T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DEPREM ETKIiSINDEKI BINALARIN KOLON ATALET
MOMENTLERININ BELIRLENME KRITERI UZERINE CALISMA

Abdullah Enes AVCI

YUKSEK LISANS TEZI
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Mekanik Tezli Yiiksek Lisans Programi

Danigsman

Doc. Dr. Zafer KUTUG

Temmuz, 2022



T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

DEPREM ETKISINDEKI BINALARIN KOLON ATALET
MOMENTLERININ BELIRLENME KRITERI UZERINE GALISMA

Abdullah Enes AVCI tarafindan hazirlanan tez calismasi 07.07.2022 tarihinde
asagidaki jiiri tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali, Mekanik Tezli Yiiksek Lisans Programi YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr.Zafer KUTUG
Yildiz Teknik Universitesi
Danisman

Jiiri Uyeleri

Doc. Dr.Zafer KUTUG, Danisman

Yildiz Teknik Universitesi

Dog. Dr. Ayse ERDOLEN, Uye

Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Fethi KADIOGLU, Uye

Istanbul Teknik Universitesi




Danismanim Doc. Dr. Zafer KUTUG sorumlulugunda tarafimca hazirlanan Deprem
Etkisindeki Binalarin Kolon Atalet Momentlerinin Belirlenme Kriteri Uzerine
Calisma baslikli calismada veri toplama ve veri kullaniminda gerekli yasal izinleri
aldigimi, diger kaynaklardan aldigim bilgileri ana metin ve referanslarda eksiksiz
gosterdigimi, arastirma verilerine ve sonuglarina iliskin carpitma ve/veya
sahtecilik yapmadigimi, calismam siiresince bilimsel arastirma ve etik ilkelerine
uygun davrandigimi beyan ederim. Beyanimin aksinin ispati halinde her tiirli

yasal sonucu kabul ederim.

Abdullah Enes AVCI

Imza






TESEKKUR

Bu tez calismamda bana manen destekleri bulunan basta ailem ve arkadaslarima,
ve bilgi birikimiyle bana yol gosteren tez danismanim Dog. Dr. Zafer KUTUG ,
halen calismakta oldugum Tiirk Telekom Firmasina , direktoriimiiz Mustafa
DASDELER’e  Grup Midiirimiiz Osman BEKAR’a Midirim  Alper
ARSLANOGLU™na , Ozan GOZCU, Osman CERGEL, Emre ZENGIN, Mehmet Akif
SENKAYA, Yusuf Can EKTIREN, Erkan AKDEMIR, Engiil OZTURK, Koray OKURER
ve ismini yazamadigim tiim mesai arkadaslarima bana verdikleri destek sebebiyle

sonsuz tesekkiirii bir bor¢ bilirim

Abdullah Enes AVCI

iv



ICINDEKILER

SIMGE LISTESI vi
KISALTMA LISTESI viii
SEKIL LISTESI ix
TABLO LISTESI Xiii
OZET XV
ABSTRACT xvii
1 GIRIS 1

1.1 LIt@Iatlr OZEti.uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesneenesaeens 1

IOV K<V A1 s I 01 - Lol RPN 2

1.3 HIPOTEZ «eeeteeuieee ettt ettt e e e e e e e et ttteaa e e e e e e eeeeeeasaaaeeeeeeeeeeennes 3
2 YAPILAN CALISMA KAPSAMINDA TASARLANAN YAPILAR IGIN ESAS ALINAN
DEPREM VERILERININ HESABI 4
3 PROJELERIN HAZIRLANMASI VE ANALIZ SONUGLARI 8

3.1 Analizi yapilan binanin 6zelliKIeri.......cccooivrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8

3.2 Analizi yapilan binalar ve sonuglari.........cccoeeeeeeiiiieiiiiieieeieeceeeeeeeeeeeeeee, 8
4 SONUC VE ONERILER 57
KAYNAKCA 58
TEZDEN URETILMIS YAYINLAR 60



SIMGE LiSTESI

Spi

F

S1
C30
S420
Sar(T)

p—

o %H >'<_] L<< ><< x<[> ;!1>

R.(T)
T
Saen(T)
Fs

1.0 saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
1.0 saniye periyot icin yerel zemin etki katsayisi
1.0 saniye periyot icin yerel zemin etki katsayis1 [boyutsuz]
30 MPa basin¢ dayanimli beton
420 MPa akma dayanimi olan ¢elik donati1 malzemesi
Azaltilmis Tasarim Spektral Ivmesi
Bina Onem Katsayisi
Binanin x yoniinde yaptig1 deplasman
Binanin y yoniinde yaptig1 deplasman
Binanin x yoniindeki taban kesme kuvveti
Binanin y yoniindeki taban kesme kuvveti
Binanin x yoniindeki periyodu
Binanin y yoniindeki periyodu
Dayanim Fazlalig1 katsayisi
Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
Dogal titresim Periyodu [s]
Diisey elastik tasarim spektral ivmesi [g]
Kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi
Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi1 [boyutsuz]

Kolonun lokal eksene gore x ekseni dogrultusunda gosterdigi atalet
momenti

Kolonun lokal eksene gore y ekseni dogrultusunda gosterdigi atalet
momenti

Kolonun x ekseni dogrultusunda gosterdigi atalet momenti
Kolonun y ekseni dogrultusunda gosterdigi atalet momenti
Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi

vi



Hy
Sae(T)

Ta
Ty
T,

Yap1 yiiksekligi

Yatay elastik tasarim spektral ivmesi [g]

Yercekimi ivmesi [9,81m/s2]

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu sol kose periyodu [s]
Yatay elastik tasarim ivme spektrumu sag kose periyodu [s]

(Yatay elastik tasasim spektrumunda) Sabit yer degistirme
bolgesine gecis periyodu [s]

vii



KISALTMA LISTESI

BKS
DTS

BYS

DD-1

DD-2

DD-3

DD-4

SAP 2000
TBDY 2018
TDTH
TSDC

ZA

/B

ZC

ZD

ZE

ZF

Bina Kullanim Sinifi

Deprem Tasarim Sinifi

Bina Yiikseklik Sinifi

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-1

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-3

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-4

Structural Analysys Program 2000

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018
Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi

Turkish Seismic Design Code

Saglam, sert kayalardan olusan zemin tiirii
Az ayrismis orta saglam kayalardan olusan zemin tiirii

Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrigsmis ¢ok catlakli
zayif kayalardan olusmus zemin tiirii

Orta siki- siki kum, cakil veya cok kat1 kil tabakalarindan olusan
zemin tird

Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat1 kil tabakalar1 veya 3
metreden kalin yumusak kil tabakasi iceren zemin tiirii

Sahaya 0zel degerlendirme gerektiren zeminler

viii



SEKIL LISTESI

Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5
Sekil 3.6
Sekil 3.7

Sekil 3.8
Sekil 3.9

Sekil 3.10
Sekil 3.11

Sekil 3.12
Sekil 3.13
Sekil 3.14
Sekil 3.15

Sekil 3.16
Sekil 3.17

Sekil 3.18
Sekil 3.19

Sekil 3.20
Sekil 3.21
Sekil 3.22

S.(T) verilerinin grafigi........ccccccciiiiiiiiiii, 7
S.r (T) verilerinin grafigi.........cccccciiiiiiiii, 7
Ornek bina plani ve eksenlerin goSterimi ............cevvevevereerereereerennen. 9
20x20 binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi...........cccceeeeeeeeeeene. 9
30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi..........ccccccec..... 10
30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 11
30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 11
30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 12
30x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla deplasman
OTANT TAFIGT .evvvvrieeeiiieieiiiiiieeee et e e e e et e e e e e e e e e aanes 13
30x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orami grafigi......13
30x20 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti
OTANT GIafifl.eeeiieiiiiiiiiiiiiieiiiiicee e 14
30x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

o3 221§ 14 AP 14
30x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani

o3 21§ 14 AP 15
40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi....................... 15
40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi....................... 16
40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi....................... 16
40x20 binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman orani

o3 21 i L4 A PPN 17
40x20 likbinalar i¢in periyot oraniyla deplasman orani grafigi....... 18
40x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti
OTANT ZTAFITT +eeeeeeriieiiiiiiieeee et e 18
40x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

o3 21§ 14 A 19
40x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani

23 21§ 14 AR 19
60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi..........cccccccc.... 20
60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi............c.......... 20
60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 21

ix



Sekil 3.23
Sekil 3.24
Sekil 3.25

Sekil 3.26
Sekil 3.27

Sekil 3.28
Sekil 3.29

Sekil 3.30
Sekil 3.31
Sekil 3.32
Sekil 3.33
Sekil 3.34
Sekil 3.35
Sekil 3.36
Sekil 3.37
Sekil 3.38

Sekil 3.39
Sekil 3.40

Sekil 3.41
Sekil 3.42
Sekil 3.43
Sekil 3.44
Sekil 3.45
Sekil 3.46
Sekil 3.47
Sekil 3.48

Sekil 3.49

60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 22
60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 23

60x20 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman orani
o3 21 i 14 AP 23

60x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi......24

60x20 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

OTANT GTAFIGT +vvvvvviiiiiiiiiiii s 24
60x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

o3 21 i 14 AP 25
60x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani

A= i o4 (PP 25
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 26
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 26
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 27
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 27
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 28
80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 28

80x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi......29
80x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman oram grafigi......29

80x20 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

OTANT GTAFIGT ..vvvvvieeieiiiiiiiii s 30
80x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

o3 21§ 14 AP 30
80x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani

o3 21§ 14 AP 31
40x40 binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi.............ceeuuunueeee. 31
40x40 binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi.............c............ 32
60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 33
60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 34
60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 34
60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 35
60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 36

60x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman orani
GTAFIZT et e e 36

60x40 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman oram grafigi......37



Sekil 3.50
Sekil 3.51
Sekil 3.52

Sekil 3.53
Sekil 3.54
Sekil 3.55
Sekil 3.56
Sekil 3.57
Sekil 3.58

Sekil 3.59
Sekil 3.60

Sekil 3.61
Sekil 3.62

Sekil 3.63
Sekil 3.64
Sekil 3.65
Sekil 3.66
Sekil 3.67
Sekil 3.68
Sekil 3.69

Sekil 3.70
Sekil 3.71

Sekil 3.72
Sekil 3.73
Sekil 3.74
Sekil 3.75
Sekil 3.76

60x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

OTANT ZTAFIGT veeveeieiiiieiiiiiiieeee e e e e ee e 37
60x40 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani
GTAFIZT et e e 38
60x40 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani

GTAFIZT et e e 38
80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 39
80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 39
80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 40
80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 41
80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi....................... 41

80x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman orani
e = i o4 (PP 42

80x40 lik binalar i¢in periyot oraniyla deplasman orani grafigi......43

80x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

OTANT TAFIGT 1evveeeeiieieiiiiiiiieee e e e e e e 43
80x40 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani
grafi@y....... A . . ... W 44
80x40 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani
o3 21§ L4 AP 44
40x20 lik bina i¢in 1 nolu kolon yerlesimi.........ccccceeeeeunnnnnnnnnnnnne. 45
40x20 lik bina i¢in 2 nolu kolon yerlesimi.........ccccceeeeeeennnnnnnnnnnnn. 45
40x20 lik bina i¢in 3 nolu kolon yerlesimi.........ccccceeeeeeennnnnnnnnnnnnn. 46
40x20 lik bina icin 4 nolu kolon yerlesimi.........ccccceeeeeunnnnnnnnnnnnnn. 46
40x20 lik bina i¢in 5 nolu kolon yerlesimi .........ccccceeeeeeccnnnnnnnee. 47
40x20 lik bina i¢in 6 nolu kolon yerlesimi.........ccccceeeeennnnnnnnnnnnne. 47
40x20 bina icin Taban kesme kuvveti orani ile deplasman orani
o3 21 i L4 A PP PPN 48
40x20 bina icin periyot orani ile deplasman orani grafigi ............. 49

40x20 bina icin taban kesme kuvveti orani ile atalet momenti orani
o3 21 i 14 AP PPPN 49

40x20 bina icin deplasman orani ile atalet momenti orani grafigi.50

40x20 bina icin periyot orani ile atalet momenti orani grafigi....... 50

60x20 lik bina icin 1 nolu kolon yerlesimi.........cccccceeeiieiiiiininneeeeen. 51
60x20 lik bina icin 2 nolu kolon yerlesimi.........ccccccceviiiiiiinnnnneeeen. 51
60x20 lik bina icin 3 nolu kolon yerlesimi.........ccccccceviiiiiinnnnnneeen. 51

xi



Sekil 3.77
Sekil 3.78
Sekil 3.79
Sekil 3.80
Sekil 3.81
Sekil 3.82

Sekil 3.83
Sekil 3.84

Sekil 3.85

Sekil 3.86

60x20 lik bina icin 4 nolu kolon yerlesimi.........cccccceeviiiiiiininneeeeen. 52
60x20 lik bina icin 5 nolu kolon yerlesimi...........cccceveeeeeiiiiieneeennnns 52
60x20 lik bina icin 6 nolu kolon yerlesimi............cccevvereeeeeeeeeeeennnns 52
60x20 lik bina icin 7 nolu kolon yerlesimi............ccevvveverereeeeeeeennnnes 53
60x20 lik bina icin 8 nolu kolon yerlesimi............ccevvvereeeeeeeeeeeennnnes 53
60x20 lik bina icin Taban kesme kuvveti orani ile deplasman orani

GTAFIZT et e e 54
60x20 lik bina icin Periyot orani ile deplasman orani grafigi......... 54

60x20 lik bina icin taban kesme kuvveti orani ile atalet momenti
OTANT GTAFIGT +vvvvvviiiiiiiiiiiii e 55

60x20 lik bina icin deplasman orani ile atalet momenti orani
e = i o4 (PP 55

60x20 lik bina icin periyot orani ile atalet momenti orani grafigi...56

xii



TABLO LISTESI

Tablo 2.1
Tablo 3.1

Tablo 3.2

Tablo 3.3

Tablo 3.4

Tablo 3.5

Tablo 3.6

Tablo 3.7

Tablo 3.8

Tablo 3.9

Tablo 3.10
Tablo 3.11
Tablo 3.12
Tablo 3.13
Tablo 3.14
Tablo 3.15
Tablo 3.16
Tablo 3.17
Tablo 3.18
Tablo 3.19
Tablo 3.20
Tablo 3.21
Tablo 3.22
Tablo 3.23
Tablo 3.24
Tablo 3.25
Tablo 3.26
Tablo 3.27
Tablo 3.28

Periyota bagli S..(T) , R.(T) ve Sxx (T) degerlerine ait tablo......... 5
Analizi yapilan binanaya etkitilen yiikler ve malzeme

PATAMEITELET T e e eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e 8
Analizi yapilan 20x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 10
Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 10
Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 11
Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 12
Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuglar....................... 12
Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 15
Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 16
Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuglari...................... 17
Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 20
Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 21
Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 21
Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 22
Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 23
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 26
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 26
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 27
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclart...................... 28
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari...................... 28
Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari..................... 29
Analizi yapilan 40x40 liikk binanin analiz sonuclari..................... 32
Analizi yapilan 40x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 32
Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 33
Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 34
Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 35
Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 35
Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 36
Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 39

xiii



Tablo 3.29
Tablo 3.30
Tablo 3.31
Tablo 3.32
Tablo 3.33

Tablo 3.34

Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 40
Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonugclart..................... 40
Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuglari..................... 41
Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari...................... 42

Analizi yapilan 40x20 lik binanin asamali kolon oryantasyonu
degiSiminin VETileri.....ccoeeeeeeeeeei e 48

Analizi yapilan 60x20 lik binanin asamali kolon oryantasyonu
degiSiminin VETileri.....ccoeeeeeeiireieii e 53

Xiv



OZET

DEPREM ETKISINDEKI BINALARIN KOLON ATALET
MOMENTLERININ BELIRLENME KRIiTERLERI UZERINE

CALISMA

Abdullah Enes AVCI

Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Doc. Dr. Zafer KUTUG

Depremler yapilarin dayanmak zorunda oldugu, nadir kuvvetlerdir. Tiirkiye her
sene birkacg ciddi depremin olustugu Kuzey ve Giiney Anadolu Faylarinin iizerinde
bulunur. Bu sebeple depreme dayanikli bir bina dizayn etmek iilkemiz acgisindan
cok 6nemlidir. Bu yiizden yapilarin majér depremlere karsi (475 yilda bir olusan

DD2 depremi, TBDY 2018) tolere edilebilir bir hasar almasi beklenmektedir [1].

......

ve kat otelenmeleri ile ilgilidir [2]. Kolon rijitligi yani kolonlarin atalet momenti
kat Otelenmesiyle ters orantilidir. Bu sebeple insaat miihendisleri yap1 dizayn
asamasindayken kolonlarin rijitligini arttirarak kat Otelenmesini azaltmaya

calisirlar.
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Ancak sismik kuvvetler her 2 koordinat ekseninde (x ve y) uygulanir. Buna gore
yapilar her 2 yonde de sismik kuvvete esit rijitlikle kars1 koymalidir. Rijitlikleri

ayni oldugu taktirde periyotlari ve taban kesme kuvvetleride ayni olacaktir.

Bu yapilan calismada taban kesme kuvvetleri ve kat 6telemelerinin ayni oldugu
optimum kolon yerlesimini bulmak amaclanmistir. Bu sonuclar periyot, taban

kesme kuvveti ve deplasmana gore karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem dizayni, kolon oryantasyonu, atalet momenti, kolon

......
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ABSTRACT

A Study About Criteria of Determination for Column
Moment of Inertia of Buildings Under the Effect of
Earthquake

Abdullah Enes AVCI

Department of Civil Engineering

Master of Science

Supervisor: Doc. Dr. Zafer KUTUG

Earthquakes are exceptional forces against which the buildings must be assured
to withstand. Turkiye is settled between two fault lines, North and South
Anatolian Faults where several serious earthquakes occur each year. Therefore,
designing earthquake resistant building, especially in our country, is significantly
crucial. So, buildings are expected to withstand to major earthquakes (that may
occur in 475 years DD2 , Turkish Seismic Design Code 2018-TSDC-2018) with

tolerable damages, at least [1].

Damage level can be measured with floor displacement (TSDC-2018) [1]. Inertia
forces are related with stiffness of columns and floor displacement [2]. Stiffness
of columns, i.e. inertia moment of sections of columns, are inversely proportional
to floor displacement. For this reasons, structural engineers are expected to
decrease storey displacement in order to cope with increasing stiffness during the

design process of the construction.
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As well known, in structural analysis of buildings, seismic forces are applied in
both x and y perpendicular axis so that buildings must resist seismic forces in that
directions with the same stiffness. If column stiffness are the same, the periods
and the base shear forces of building in that directions are the same in both

directions as well.

In this study, the optimum column orientation criteria , for which building has the
same base shear force and the storey drift, is investigated. Results are compared

with period , base shear force and storey displacement.

Keywords: Earthquake design, column orientation, moment of inertia, column

stiffness, periods, base shear force.
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GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Bina planinda diisey elemanlarin yerlerinin degisimi daha 6ncesinde H Sharath ve
Hemant L Sonawadekar tarafindan 16 x 16 metrelik kare binada 30 x 56 cm lik
dikdortgen kolonlarla 5,7,9 kathi binalar icin major ve minor akslardan gelecek
deprem etkileri arastirilmis ve taban kesme kuvveti periyot ve kat otelemesine

gore sonuclar degerlendirilmistir [3].

Jawid Ahmad Tajzadah ve Proff. Vimlesh V. Agrawal in calismasinda ise 20 x 30
metrelik plandaki yapida 15 kathh bir bina icin cesitli kolon sekillerinde Y
yoniindeki deprem etkisinde kat 6telemeleri periyodu ve taban kesme kuvvetleri

belirlenmistir [4].

Sila Yaman, Hamide Tekeli ve Fuat Demirin calismasinda ise binada farkli perde
sayis1 ve farkli perde lokasyonlari i¢in 2 x 2 aciklikli ve 4 x 4 aciklikli 2 farkli planda

dogrusal elastik olmayan yontem ile analiz yapilmistir [5].

Shruti S. Ladvikar ve Ashok R Mundhada ise calismalarinda Standart kare
dikdortgen seklindeki kolonlar yerine koselere L kesitli kenar kisimlara T kesitli ve
orta bolgeye + kesitli olarak tasarladiklar1 kolonlar1i kullanarak bir analiz

yapmuislardir [6].

Karthikeyan ve arkadaslar1 asimetrik bir yapida estetik olarak yerlestirilmis kolon
plani ve yapiya gore yerlestirilmis bir kolon plani ile dizayn yapilarak hangi planin

daha iyi bir sonug verecegi hesaplanmaya c¢alisilmistir [7].

Melisa Kizilkan tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinde ise evrimsel bir algoritma
kullanilarak c¢elik yapida optimum kolon boyutunun ve en uygun kolon
yerlesiminin yapilmasina yonelik bir ¢alisma yapilmis ve bu algoritma cesitli

yapilarda test edilmistir. [8]



J. Simon ile B. S. Prasanth in ¢calismasinda 1 baz model ve 4 tip farkli simetrik ve
asimetrik modeli farkli kolon tipleriyle analiz edip sonuglari taban kesme kuvveti,
kolon kuvveti, en iist kat otelemesi, periyot ve her katin ayri ayr1 6telenmesine

gore kiyaslamislardir. [9]

B. Shah ve P. Patel ise 6 metreye 6 metre iki yapidan birisi 230x450 mm lik
kolonlarla digeri 322 ye 322 mmlik kolonlarla modellenmis ve her bir yap: duvarh
ve duvarsiz olarak analizi yapilmistir . Ayni analzler 6 metreye 9 metrelik yapi

icinde yapilmistir. [10]

Md Irfanullah ve Vishwanath B. Patil calismasinda yapilardaki duvarlarin deprem
davranisina etkisini birbirinden farkli duvar yerlesimlariyle analiz ederek

arastirmiglardir. [11]

Yapilan bu ¢alismada ise Betonarme bir yapi i¢in kare plandan baslayip yapiy: tek
tarafli uzatip her bir plan icin kolonlarin yerleri degistirerek x ve y eksenindeki
deprem etkisi altinda yapidaki taban kesme kuvvetinin oraninin 1 oldugu konumu

elde etmek amaclanmistir.
1.2 Tezin Amaci

Bir yapinin projelendirilmesi esnasinda bircok faktor binanin iskelet sitemi olan
ana tastyicisi kolonlarin boyutlandirilmasina etki eder. Binanin yapilacag: yer,
binanin ne i¢in kullanilacagi, yapinin icinde kullanilacak malzemeler, bina
yapilacak yerin depremden ne Olglide etkilenecegi, binanin bulundugu
konumunda kar ve riizgar kuvvetinin ne kadar olacagi gibi faktorler bunlara 6rnek
olarak gosterilebilir. Fakat tilkemiz gibi depreme siklikla maruz kalan yerlerde asil
onemli faktor kolon boyutlarindan ziyade kolon yerlesimidir. Mimarlar ve
miithendislerde kendi 6ngorii ve tecriibelerine dayanarak tiim bu yiiklerin etkisi
altinda hangi kolon kesitinin hangi yerlesimde yapmis olduklari bina icin daha iyi
oldugunu tahmin etmeye calisirlar ve analizlerini bu boyutlar ve {iizerinden
yaparlar. Boyut belirlenmesi ve bu boyutlara gore kolonun yerlesimi binanin x ve
y ekseninde benzer davranislar1 gosterebilmesi agisindan 6nemlidir. Binanin her 2
yonde de benzer davranisa sahip olmasi, 2 yon icin de benzer periyot ve rijitlige

sahip olmasinmi gerektirir. Bu sayede bina her iki eksende de aymi taban kesme

2



kuvvetine ve yaklasik ayni kat deplasmanlarina sahip olmus olur ve 2 eksendede
ayni dayanimi gostermis olur. Her 2 yonde ayni deplasmanlarinin olmasi ise

......

oldugu duruma karsilik gelir.

Yapilan bu calismada deprem etkisi altinda kolon konumlarinin degistirilmesiyle

binanin x ve y eksenlerindeki yer degistirme oranlar1 (A, /4A,) , taban kesme

kuvveti oranlan (V,/V,) ve periyot oranlar1 (T,/T,) hesaplanarak en optimum
sonuca (oranlarin yaklasik 1 oldugu sonuca ) hangi kolon diziliminde, hangi atalet

momenti oraninda ve hangi boyutlarda gelindigini bulmak amaclanmaistir.

1.3 Hipotez

Yapilan bu calismada yapida periyot oraniyla deplasman orani ve taban kesme
kuvveti oraninin benzer olabilecegi 6ngoriilmiistiir. Buna dayanarak atalet kuvveti
oraniyla deplasman orani, periyot orani ve taban kesme kuvveti oraninin benzer

grafiklere sahip olabilecegi varsayiminda bulunulmustur.
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YAPILAN GALISMA KAPSAMINDA TASARLANAN
YAPILAR IGIN ESAS ALINAN DEPREM
VERILERININ HESABI

Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 uygulamasindan 40,99984 enlemi 28,861745

boylamindaki arazi icin yerel zemin sinifi ZC secilerek Ss=1,102, S;=0,303,
Sps=1,322 Sp;=0,455 verileri alinmistir. Alinan verilere gore hesaplanan sonuglar

binaya etki ettirilerek yapinin analizi yapilmistir.

TBDH denklem 2.3 de belirtilen T, ve Ty degerlerimiz denklem 2.1 ve 2.2 de

goriildiigii tizere hesaplanir [1].

S 0,455
D1 _ 0,2

T,= 02—
4 Sps 1,322

= 0,068 (2.D[1]

_ Sp1 0,455
B Sps 1,322

(2.2)[1]

= 0,344

Tave Tp degerleri nin bulunmasiyla TBDY Denklem 2.2 de belirtilen S,. degerleri

bulunur [1].

Ardindan yonetmelik geregi deprem yiiklerinin azaltilmasi icin S,z degerlerinin
hesabi TBDY Denklem 4.8 de belirtildigi sekilde yapilir. Formiilde belirtilen Ra
degeri TBDY de bulunan Denklem 4.1a ve 4.1b de gosterildigi sekide hesaplanir.
Burada gosterilmis olunan R ve D degerleri TBDY Tablo 4.1 de tasiyici sistem
tlirtine gore belirtilirken I degerleri ise TBDY Tablo 3.1 den alinir. Bu kapsamda
yapimizin betonarme cercevelerle tasindigi ve perdelerin bulunmadigi
gerekcesiyle R=8 ve D=3 alinir. TBDY Tablo 3.1 e gore binamiz konut olarak
tasarlandigi icin I=1 alinir. R, I ve D degerlerinin TBDY Denklem 4.1a, 4.1b ve

4.8 de belirtilen esitliklere uygulanmasiyla R.(T) degerleri ve S,z degerleri



hesaplanmis olur. Her bir periyot degeri icin bulunan S..(T), R.(T) ve S (T)
degerleri Tablo 2.1 de belirtilmistir.

Tablo 2.1  Periyota baglh S..(T) , R.(T) ve S.z (T) degerlerine ait tablo

I(s) Sae(T) Ra(T) Sar(T)
0,000 0,529 3,000 0,176
0,050 1,106 3,727 0,297
0,069 1,322 4,000 0,330
0,100 1,322 4,455 0,297
0,150 1,322 5,182 0,255
0,200 1,322 5,910 0,224
0,250 1,322 6,637 0,199
0,300 1,322 7,364 0,180
0,344 1,322 8 0,165
0,350 1,299 8 0,162
0,400 1,136 8 0,142
0,450 1,010 8 0,126
0,500 0,909 8 0,114
0,550 0,826 8 0,103
0,600 0,757 8 0,095
0,650 0,699 8 0,087
0,700 0,649 8 0,081
0,750 0,606 8 0,076
0,800 0,568 8 0,071
0,850 0,535 8 0,067




Tablo 2.1  Periyota baglh S..(T) , R.(T) ve S.z (T) degerlerine ait tablo

(devami)
0,900 0,505 8 0,063
0,950 0,478 8 0,060
1,000 0,455 8 0,057
1,050 0,433 8 0,054
1,100 0,413 8 0,052
1,150 0,395 8 0,049
1,200 0,379 8 0,047
1,250 0,364 8 0,046
1,300 0,350 8 0,044
1,350 0,337 8 0,042
1,400 0,325 8 0,041

Tablo 2.1 e ait verilerle ¢izilmis S,. ve S,z grafikleri ise belirtilmistir

Sae(T)

1,6
1,4
1,2

<08
“ 06
0,4
0,2




SaR(T)

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Sekil 2.1

Sekil 2.2

S..(T) verilerinin grafigi

SaR (T)
3 4 5 6
T

S.r (T) verilerinin grafigi
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PROJELERIN HAZIRLANMASI VE ANALIiZ
SONUGLARI

3.1 Analizi yapilan binanin 6zellikleri

Bu calismada 8 ayr1 yap1 (20x20, 20x30, 20x40, 20x60, 20x80, 40x40, 40x60,
40x80) icin ayr1 ayrt analizler yapilmistir. Yapinin analizinde kullanilan

parametreler Tablo 3.1 de belirtilmistir.

Tablo 3.1  Analizi yapilan binanaya etkitilen yiikler ve malzeme parametreleri

Geometrik parametreler

Kat sayis1 10
Kat yiiksekligi 3 metre
Kolonlar 50 cm x 50 cm
40 cm x 80 cm
Kirigler 30 cm x 60 cm
Doseme kalinligi 15 cm
Malzeme Ozellikleri
Beton ve Celik tipi C30 - 5420
Birim Hacim Agirhg 25 kN/m3
Elastisite Modiili 32000 MPa
Poison Oram 0,2
fck 30 MPa
Binaya etki ettirilecek yiikler
Dis kirisler 2,95 kN/m
I¢ Kirisler 6,13 kN/m
Déssemeler Olii yiik = 1,2 kN/m2
Hareketli Yiik = 2 kN/m2

3.2 Analizi yapilan binalar ve sonuclari

Planda bulunan siyah kolonlar 40x80 olup uzun kenar1 y eksenindedir. Yesil
kolonlar 40x80 olup uzun kenar1 x eksenindedir. Kirmizi1 kolonlar 50x50 dir.

8



1y
7 i x
Sekil 3.1 Ornek bina plani ve eksenlerin gdsterimi

Her bir yapi icin Ix/Iy orami verilmistir. I, ve I, yapinin agirlik merkezine gore
atalet momentini temsil eder (x ve y eksenleri agirlik merkezinden gecmektedir).
Ayrica yapinin kolonlarinin atalet momentlerinin ortamalasinin oranida Ix’/Iy’ile

gosterilmistir (x’ ve y’ eksenleri her bir kolonun lokal eksenleridir.) .

3.2.1 20x20 lik bina analiz sonuclar1

20 x 20 metrelik yap1 icin 2 ayr1 planda analiz yapilmistir. Planlar asagida
belirtilmis olup 1-1 yapisi solda, 1-2 yapisi sagdadir.

2000 2000
500 500 500 200 500 500 500 500
o
S
Ty |
o
(e |
ol Loy
(=
(=
o o
o
Ly
o
o
Ly

Sekil 3.2 20x20 binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
9



Planlar belirtilen yapilarin analiz sonuclar ise asagida belirtilmistir.

Tablo 3.2  Analizi yapilan 20x20 lik binanin analiz sonuclari
wiy |way| Ox | Ay [AJAy [A/A yx vy lvkvy |k Ty |Te/Ty
1-1 |1 1 0,02970,0297 |1 1 1435,911435,9 |1 1,64 [1,64 |1
1-2 {1,0008 | 4 0,0308|0,0267 | 1,153558 | 0,866883 | 1415,8 | 1687,9 | 0,8388 | 1,705 | 1,445 |1,1799
3.2.2 30x20 lik bina analiz sonuglar
30x20 metrelik yapi icin planlanan 7 ayri yapinin plani ve bu plan icin yapilan
analizde elde edilen sonuclar asagida mevcuttur. 2-1 yapisi solda ve 2-2 yapisi
sagdadir
2000 2000
=0 200 00 200 200 00 00 00 =00 200 20 200
o s ‘< = ‘< » ‘1 ¥ 4 : 3 4 3 ]
i - - - . » - [ ¥ L 3 4 ¥ 4 |
[ » - - - » - [ ¥ : 4 ¥ 4 |
[ - - » - » - [ # 4 ¥ ¥ |
o = < & & - a & & # & » # 4
Sekil 3.3 30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.3  Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuclari
Ix/ly |Ix/Iy' Ay AY Ar/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
2-1 10,5001 |1 0,0297 10,0303 | 0,980198 | 1,020202 | 2128,8 | 2066,3 | 1,0302 | 1,637 | 1,682 | 0,9738
2-2 10,5005 |4 0,0307 |0,0274 | 1,120438 | 0,892508 | 2092,1 | 2447,8 | 0,8547 | 1,704 | 1,481 | 1,1512

(Soldaki 2-3 , Sagdaki 2-4 )
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2000 2000
500500 F00 F00 500 SO0 =500 200 SO0 SO0 =00 =00
¥ ¥ % 4 ! 3 T = = : § ¥ = =
—————————— —
5 ¥ ¥ 4 4 ¥ - : 5 ¥ ¥ 4 s -
. ¥ ¥ ¥ ¥ | 5 o .  J ¥ ¥ . T
& % 3 4 # L 2 #
Sekil 3.4 30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.4  Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuclari
Ix/ly |Ix/Iy' Ay AY Ar/ AY Ay/ Ay Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
2-3 10,5003|1,6923|0,0298|0,0286 | 1,041958|0,959732|2176,4 | 2369,3 10,9186 | 1,646 | 1,538 | 1,0703
2-4 10,5001 |0,8421 | 0,0288 | 0,0298 | 0,966443 | 1,034722 | 2342,7 | 2263,8 | 1,0349 | 1,554 | 1,609 | 0,9657
(Soldaki 2-5 , Sagdaki 2-6 )
2000 2000
500 F00 00 =00 m00 =00 S00 500 =00 =00 s00 00
———————— —— — e e —
4 ¥ ' ¥ ' ' ¥ ' ¥ ' T
= 4 ¥ 4 ¥ ¥ = = = ¥ ¥ ¥ = ~
¥ & 4 % ¥ | g ¥ & ¥ ¥ ¥ o
. ——— . ———
Sekil 3.5 30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.5

Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuclari

wly | way | Bx | Ay | A/Dy AN o | vy |vewy | x| Ty | Ty
2-5 0,5002(1,2727|0,0298 | 0,0289 | 1,031142 | 0,969799 | 2263,2 | 2344,7 | 0,9653 | 1,608 | 1,554 | 1,0344
2-6 |0,50021,1084 |0,0295 |0,0293 | 1,006826 | 0,99322 |2296,5|2320,2|0,9898|1,589|1,573| 1,01
(2-7)
2000
E00 =00 E00 =00 =00 =00
— — I
= . = :
= = I . = l
Sekil 3.6 30x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.6  Analizi yapilan 30x20 lik binanin analiz sonuglar
Ix/ly |Ix/Iy' A AY A/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
2-7 10,5002 | 1,036 | 0,0295 | 0,0296 | 0,996622 | 1,00339 | 2297,9 | 2297,1 | 1,0004 | 1,585 | 1,588 | 0,9982
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30x20

1,05
on
1 ..
o,
.. ®
_0,95
2
> o
0,9
0,85 IR TT P
y = 106,62x3 - 330,73x2 + 340,12x - 115,01 R2 = 0,9824
0,8
094 09 098 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12 1,14
Ax/Ay
Sekil 3.7 30x20 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman
orani grafigi
30x20
1,2
1,15 .._.,...
1,1 ..'oo-
> ®
R .-
e o
1,05
0'....
&’
1 (38
oo
@ y=.67,907x3 + 211,43x2 - 217,82x + 75,292 R2 = 0,992
0,95

0,94 096 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12 1,14
Ax/Ay

Sekil 3.8 30x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi
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30x20

1,05
e
1 .
e,
> 0,95 .
S
2 e -,
= 0,9 e,
0,85 el ®
y = 1,0066x-0,127 R2? = 0,9473
0,8
0 1 2 3 4 5
Ix'/Iy'
Sekil 3.9 30x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti
orani grafigi
30x20
1,05
°
o
1 b‘-,.
« 0,95 haTN
S
0,9 e
y = 1,0086x-0,092 R? = 0,96
0,85
0,8
0 1 2 3 4 5

Ix'/Iy'

Sekil 3.10  30x20 lik binalar i¢in deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi
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Sekil 3.11

1,05

0,95

Ty/Tx

0,85

0,8

30x20

.
®e
®e
®e
®e
®e
®e
®e
.
e,
.
*ea,
cee

Ix'/Iy'

3.2.3 40x20 lik bina analiz sonuglar1

30x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi

40x20 metrelik yapi icin planlar ve bu planlar icin yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir

(Soldaki 3-1, sagdaki 3-2 )

A000 4000
500 200 500 200 200 500 200 200 500 500 200 200 500 200 500 200
— ¥ ¥ _
1 Iﬁ I -
% T +—s | _
14— $ $ —
144 8 8 —!
Sekil 3.12  40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.7  Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuglar1
x/ly |Ix/Iy' Ay AY Ar/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
3-1 10,3003 | 4 0,0306|0,0278 | 1,100719 | 0,908497 | 2768,5 | 3209,1 | 0,8627 | 1,704 | 1,5 1,1363
3-2 10,3002 | 1,1429 | 0,0294 | 0,0298 | 0,986577 | 1,013605 | 3043,4 | 3033,5 | 1,0033 | 1,584 | 1,597 | 0,9921
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(Soldaki 3-3, sagdaki 3-4)

4000

500

200 200 500

200 200

500 200

4000

200

200 500 200

200 500

200

200

Sekil 3.13  40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.8  Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuglari
wly |way D [y [AJAy |A/A yx vy lvevy T |Ty ey
3-3 10,2987 | 1,0568 | 0,0293 | 0,0299 | 0,979933 | 1,020478 | 3045,6 | 2980,4 | 1,0219 | 1,58 |1,614|0,9789
3-410,3002| 1,114 |0,0294|0,0298 |0,986577 | 1,013605 | 3044,1 | 3018 |1,0087 |1,583 1,603 |0,9876
(3-5)
A0
500 500 500 500 500 500 500 500
= = ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ = =
= = ¥ ¥ 4 4 ¥ = s
= = ] 4 - ¥ ¥ - =
= = ¥ ¥ ¥ 4 3 = =
= = - % ¥ L L = =
Sekil 3.14  40x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.9

Analizi yapilan 40x20 lik binanin analiz sonuclari

way |way |Dx [Ay [AJAy IA/A e vy vy |Tx | Ty | Ty
3-5 10,3041 |1,1806|0,0296 | 0,0298 | 0,993289 | 1,006757 | 3021,5 | 3023 | 0,9995 | 1,594 | 1,6 | 0,9962
40x20
1,05
o
1 ".‘
0,95
> e ..
~ 09
ey
0,85
y = 3,66x2 - 8,9144x + 6,2407 R2 = 0,9979
0,8
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12
Ax/Ay
Sekil 3.15  40x20 binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman orani

grafigi
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40x20

1,16
1,14 y = -0,1086x2 + 1,5196x - 0,4049 R2 = 0,9991
1,12
1,1
1,08
1,06
1,04
1,02

Tx/Ty

0,98 ®

0,96
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12

Ax/Ay

Sekil 3.16  40x20 likbinalar icin periyot oraniyla deplasman oram grafigi

40x20
1,05
)
1 L %
E 0,95
00 ¥ 2241,0229x-0,123 R2 = 0,9975
e
0,85
0 1 2 3 4 5

Sekil 3.17  40x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

orani grafigi
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40x20

1,04
1,02 @,

0,98 .
509 e
0,94 <
0,92

0,9

/Ax

Sekil 3.18  40x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi

40x20

1,04
1,02 °
%,

0,98

0,96

0,94 e y = 1,0244x-0,11 R2 = 0,9989
0,92 | e

09 [ e

08 [ e *

0,86

/' Tx

Ix'/Iy'

Sekil 3.19  40x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi

3.2.4 60x20 lik bina analiz sonuglar:

60x20 lik metrelik yap1 icin planlar ve bu planlar icin yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir
(4-1)
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2000

Sekil 3.20  60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.10 Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari

wiy |y |Bx Dy |A/Dy [A/A vy vewy T [Ty | Ty

4-1 0,143 |4 0,0306 | 0,0283 | 1,081272 [ 0,924837 | 4121,2 | 4730,4 | 0,8712 | 1,704 | 1,52 | 1,1211

(4-2)

Sekil 3.21  60x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.11 Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari

Ix/Iy |IxY/Iy' Ay AY A/ AY A-V/ Ay Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
4-2 10,1429 |1,0968 | 0,0291 | 0,0299 | 0,973244 | 1,027491 | 4561,3 | 4407,2 | 1,035 | 1,571 (1,624 |0,9674
(4-3)
RN
S00 500 800 =500 800 800S00 500 &S00 500 500 500
Sekil 3.22  60x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.12 Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari
mly |may |Bx [By  [A/Dy [A/A Iy vy vy |Tx [Ty | Ty
4-3 10,1429 1,1812|0,0293 | 0,0299 | 0,979933 | 1,020478 | 4537,5 | 4449,5|1,0198 | 1,58 | 1,614 | 0,9788
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(4-4)

£000

500

500

500

Sekil 3.23

60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.13 Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuglari

Ix/ly

IxY/1y'

Ay

AY

Ay/Ay

Ay/ Ax

Vx

Vy

Vx/Vy

Tx

Ty

Tx/Ty

4-4 10,143

1,2727

0,0294

0,0299

0,983278

1,017007

4513,2

4492,1

1,0047

1,59

1,605

0,9905

(4-5)
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Sekil 3.24

60x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.14 Analizi yapilan 60x20 lik binanin analiz sonuclari

A A, |A/D| AyA

Ix/ly | Ix/1y' Vx Vy Vx/Vy |Tx |Ty Tx/Ty
4-5 10,143 1,2727 0,029 | 0,0299 | 0,9699 |1,031034 | 4558,5 | 4483,3 | 1,0168 | 1,57 | 1,607 [ 0,9767
60x20
1,05
T
A I R s
=2
S R e S
=09 e
0,85
y = -2,7192x2 + 4,1821x - 0,4717 R? = 0,9829
0,8
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1
Ax/Ay
Sekil 3.25  60x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla deplasman

orani grafigi
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60x20

1,14

1,12 y = 2,1793x2 - 3,1205x + 1,9472 R> = 0,993 o
1,1

1,08

1,06

1,04 e

1,02

Tx/Ty

0,98 0. ¥
0,96

0,94
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1

Ax/Ay

Sekil 3.26  60x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi

60x20
1,05
®,
. e
>
S 095
S ...
0,9
y = 1,0441x-0,131 R2 = 0,9957 e
0,85
0 1 2 3 4 5

Ix'/Iy'

Sekil 3.27  60x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

orani grafigi
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60x20

1,04
1,02 (S

5 0,98
20,96
0,94

®e
.
.
.
.
.
®e
.
.
®e
®e
Ce
®e
®e
e
®e
Ce
®e
e,

0,92 y = 1,0398x-0,084 R? = 0,9782

0,9
0 1 2 3 4 5

Ix'/1ly'

Sekil 3.28  60x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi
60x20
1,05
e
1
Lo
S09s e
= e
0,9 y = 1,0438x-0,113 RZ = 0,9929  *** °
0,85
0 1 2 3 4 5
Ix'/ly'

Sekil 3.29  60x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi

3.2.5 80x20 lik bina analiz sonuglar1

80x20 metrelik yap1 icin planlar ve bu planlar icin yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir.

(5-1)
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8000

200 200 500 200 200 200 500 500 o000 200 200 500 500 200 200 200
[ 3 % 4 4 3 ¥ 3 3 | 3 » ]
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» > » > » > & 9 & > & | % 9 2 » ]
S S o e S o o e e e e e e e ]
Sekil 3.30  80x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.15 Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuglar1
way |y | B [By  [A/Dy [A/A yx vy |vewy T Ty | Tx/Ty
5-1(0,0834 |4 0,0306 | 0,0285 | 1,073684 | 0,931373 | 5474 | 6250,8 | 0,8757 | 1,704 | 1,53 | 1,1133
(5-2)
2000
500 500 500 500 500 500 200 500 500 200 500 200 500 500 500 500
4 ¥ ¥ ¥ 4 ¥ ¥ ¥ ¥ : . - .
. B S S SN S S SRS
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
g | » % ¥ » ¥ 3
& & & 2 & 2 & 3 & .
Sekil 3.31  80x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.16  Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari
Ix/ly |Ix/ly A AY A/ AY Ay/ Ay Vx Vy Vx/Vy |Tx Ty Tx/Ty
5-2 10,0834 |1,07320,0289 | 0,0299 | 0,966555 | 1,034602 | 6078,9 | 5774,2 | 1,0528 | 1,564 | 1,638 | 0,955
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(5-3)

2000

200 200 200 500 500 500 500 500 500 500 500 500 200 200 200 500
¥ 3 ¥ | 9 4 & . . . -
——— —y
% & ¥ ¥ % % % l 3 >
——— —b
& & 2 & & & & 2 -
Sekil 3.32  80x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.17 Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuglar1
iy |way B |Ay  JA/AA/A e vy vy [k (Ty Ty
5-3 [0,0834 [ 1,1357 | 0,029 | 0,0299 | 0,9699 | 1,031034 | 6055,5 | 5817,8 | 1,0408 | 1,571 | 1,631 | 0,9635
(5-4)
2000
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
¥ ! P L ¥ ¥ ' ¥ L : . .
¥ ¥ L » ¥ ¥ ¥ ¥ 9 L ¥
2 ¥ % % ¥ % » ¥
% 3 9 % ¥ ¥ ¥ 9 ¥
& 3 & 2 & & % 2 3 .
Sekil 3.33  80x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.18 Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari

wiy |y |Bx Ay [A/Dy (A/A yy vy lvray|Tx Ty |Te/Ty
5-4 10,0834 |1,2021|0,0292 | 0,0299 | 0,976589 | 1,023973 | 6031,6 | 5861,8 | 1,029 | 1,578 | 1,623 | 0,9722
(5-5)
5000
a00 a00 a00 a00 a00 o200 a00 a00 a00 a00 a00 a00 500 a00 a00 a00
Sekil 3.34  80x20 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.19 Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuglar1
/ly |Ix/Iy Ay AY A/ AY Ay/ Ay Vx Vy Vx/Vy |Tx Ty Tx/Ty
5-5 10,0834 |1,272710,0293 | 0,0299 | 0,979933 | 1,020478 | 6006,2 | 5908,1 | 1,0166 | 1,586 | 1,615 | 0,9815
(5-6)
2000
a00 a00 a00 a00 a00 a00 200 a00 a00 a00 a00 A00 a00 a00 a00 a00
3 3 3 » 3 ¥ » 3 » P ¥ . . .
| » ¥ ¥ » ¥ ¥ 9 ¥
4 2 9 9 > 9 » 9 > > 9
| % ¥ * ¥ % ¥ » 9
& 8 & & 2 & & & & 2 & .
Sekil 3.35  80x20 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.20 Analizi yapilan 80x20 lik binanin analiz sonuclari

wiy |way |Dx [By  [A/Ay JA/A yx o vy vy | |Ty | Te/Ty
5-6 |0,0834|1,4286|0,0296 | 0,0299 | 0,989967 | 1,010135 | 5958,1 | 5954,6 | 1,0006 | 1,599 | 1,608 | 0,9946
80x20
1,1
1,05 .
5 ..'.
...
1 ...
>
< 0,95 e,
0.0
M MAETITS
0,85 y = 6,9696x2 - 15,852x + 9,8612 R2 = 0,9988
0,8
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08
Ax/Ay
Sekil 3.36  80x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi
80x20
1,14
1,12
y = -2,565x2 + 6,6982x - 3,1215 R? = 0,9993_...-®
L1 e
08 e
e N N I e
E Lo e
1,02 e
! T
B
0,98 o
0,96 s
0,94
0,96 0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08
Ax/Ay
Sekil 3.37  80x20 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi
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1,1

>

1,05

0,95
0,9
0,85
0,8

Vx/Vy

Sekil 3.38

Sekil 3.39

0 0,5 1

80x20

* ...
*ee, .......o.
y = 1,056x-0,136 R2 = 0,9952
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
IXV/VIyV
80x20 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

orani grafigi

80x20
s,

y = 1,0402x-0,08 R2 = 0,9995

1,5 3,5 4 4,5

2 2,5
IXV/Vva

80x20 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi
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80x20

y = 1,051x-0,114 R2 = 0,9969

0 1 2 3 4 5
Ix'/1y'

Sekil 3.40  80x20 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi

3.2.6 40x40 lik bina analiz sonuglar1

40x 40 metrelik yap1 icin planlar ve bu planlar i¢in yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir

(6-1)
B o = o o o o - o
B o = o o o o - o
8 o = o o o o - o
8 8 = o o o 8 - 8
8 o = o o o o - o
B o = o o o o - o
B o " o o o o - o
8 o = o o o o - o
o o = o o o o - o

Sekil 3.41 40x40 binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.21

Analizi yapilan 40x40 liik binanin analiz sonuclari

/Iy |/ |DOx Ay Ac/Ay | Ay/ A |yx vy ve/vy |Tx |Ty | Tx/Ty
6-1|1 1 0,0306 |0,0306 |1 1 5307,8 |5307,8 |1 1,702 {1,702 |1
(6-2)
| ’ # ’ # # # | |
[ 8 B 8 8 B 8 8 |
| § # ’ 8 # # | |
» 8 8 8 8 8 8 8 |
B i B ’ 8 B 8 | |
| § # ’ 8 # # | |
| § # ’ 8 # # | |
| § # ’ 8 # # | |
s 8 8 8 8 8 8 8 8
Sekil 3.42  40x40 binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.22 Analizi yapilan 40x40 lik binanin analiz sonuclari
way |may|Bx [y (AN IA/A Iy vy w0 Ty [Ty
6-2 |1,0002 | 4 0,0327|0,0275 | 1,189091 | 0,840979 | 5337,8 | 6292,9 | 0,8482 | 1,771 | 1,492 | 1,1868
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3.2.7 60x40 lik bina analiz sonuglar

60x40 metrelik yapi icin planlar ve bu planlar icin yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir

(7-1)
8 8 8 8 8 | 8 | 8 8 B 8 |
s 8 8 8 8 & 8 8 8 8 § 8 |
| 8 | 8 # § | 8 # | 3 8 |
s 8 8 8 8 & 8 | 8 8 | 8 |
s 8 8 8 8 8 8 § 8 8 § 8 8
| 8 | 8 | # 8 8 | 8 8 | |
s 8 8 8 8 8 8 # 8 8 # 8 8
s 8 8 8 8 & 8 8 & & 8 8 |
8 8 8 3 8 # 8 8 8 8 i 8 2
Sekil 3.43  60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.23  Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari
/ly |Ix/Iy Ay Ay Ac/By | Ay/Ay Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
7-1 (10,4763 |4 0,0326 | 0,028 | 1,164286 | 0,858896 | 7947,8 | 9278,2 | 0,8566 | 1,771 |1,512|1,1709
(7-2)
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Sekil 3.44

60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.24 Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari

wiy |way |Bx  [By  [AVAy A/AY yx vy vy Tk Ty |TwTy
7-2 10,4763 |2 0,0303 | 0,0293 | 1,03413 | 0,966997 | 8210,7 | 8929,4 | 0,9195 | 1,682 | 1,58 | 1,0647
—8—8+—8 888
—8—8+—8 888
64— 85— 8 —8—8—18
—8 5+ 8888
—8—8+—8 888
. I T . T, S
——8+—8 888
—8—8+—8 888
— & 8 8 838
Sekil 3.45  60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.25 Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuglari

Ix/ly |IxX/ly A AY Ac/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
7-3 10,4762 (1,5 0,0298 10,0298 | 1 1 8533,1(8655,5|0,9859 |1,632|1,619 | 1,008
8 & & L L L
8 & & 8 8 8
s . e B e |
s . e B e |
—8—8—18
] —8—8—8—%
] —8—8—8—%
8 8 8 8 8 8
8 2 2 8 8 8
Sekil 3.46  60x40 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.26  Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuglari
wiy |y |Bx By [A/AA/Ax |y vy vk [Tk Ty |Tw/Ty
7-4 10,4762 |1,4545|0,0298 | 0,0298 | 1 1 8580,6 [ 8607,9 |0,9968 | 1,627 | 1,624 | 1,0013
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Sekil 3.47

60x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.27 Analizi yapilan 60x40 lik binanin analiz sonuclari

wly |way |Dx Ay [Ax/Ay (A/A lyy vy lvevy |Tx [Ty |Te/Ty
7-5 10,4762 |1,1429 |0,0295 | 0,03 | 0,983333 | 1,016949 | 8879,5 [8317,1 | 1,0676 | 1,587 | 1,662 | 0,9547
60x40
1,1
1,05
1
0,95
2 T
085 [ e e
~ 08
0,75 :
y = 13,39x2 - 29,856x + 17,467 R2 = 0,9828
0,7
0,65
0,6
0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
Ax/Ay
Sekil 3.48  60x40 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla deplasman

orani grafigi
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60x40

1,15

y =-7,4366x2 + 17,133x - 8,6968 R2? = 0,996

0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
Ax/Ay

Sekil 3.49  60x40 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi

60x40
1,1
1,05 2
= 1 %,
> e,
> 0,95 '.'-....y = 1,0645x-0,168 R2 = 0,9338
> 0’9 '.......‘..
0,85 AP
0,8
0 1 2 3 4 5
Ix'/1y'

Sekil 3.50  60x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

orani grafigi
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y =1,0514x-0,14 R2? = 0,973

0 1 2 3 4 5
Ix'/Iy'

Sekil 3.51  60x40 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi
60x40
1,1
1,05 °
g ! ...,
» 0,95 e,
T
085 ey o
08 y = 1,0613x-0,161 R> = 0,9909
0 1 2 3 4 5

Ix'/Iy'

Sekil 3.52  60x40 lik binalar i¢in periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi

3.2.8 80x40 lik bina analiz sonuglar1

80x40 metrelik yap1 icin planlar ve bu planlar icin yapilan analizde elde edilen

sonuclar asagida belirtilmistir

(8-1)
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8 § § § § 8 # 8 § § 8 8 § § # § a
u 8 | 8 8 8 8 8 L 8 8 8 8 8 8 8 8
s 8 2 8 B 8 B 8 B 8 8 8 8 B B 8 i
s § # # # 8 § 8 # § § 8 # # # § 8
s 8 § § 8 8 8 8 § 8 8 8 § 8 § 8 8
s § # # # 8 § 8 # § § 8 # # # § 8
» 8 | 8 | 8 § 8 L § 8 8 8 | 8 8 8
s § # # § 8 L 8 § § § 8 # § § § i
8 8 & & & 8 8 i & 3 8 8 & & & 8 a
Sekil 3.53  80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.28 Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari
wiy |way|Bx Ay [A/Dy JAV/A vy lvwwy|Tx [Ty | Tty
8-1 10,2779 |4 0,0326|0,0282|1,156028 | 0,865031 | 10558 | 12262 0,861 |1,771|1,523|1,1628
(8-2)
# § # # & & § # &
8 & § § # # # 8 #
§ § B B B B 8 § B
8 # 8 8 » » § 8 »
——8—8 88— —8—8
§ § B B B B 8 § B
L & L L L L # L L
§ § B B B B § § B
8 & 8 8 8 8 8 8 8
Sekil 3.54  80x40 lik binalar icin analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.29 Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuglari

wly |y |Dx [y [A/Ay [A/A vy lvewy Tk |Ty |TxTy
8-2 |0,2778|1,0732]0,0297 | 0,0298 | 0,996644 | 1,003367 | 11410 | 11340 | 1,0062 | 1,625 | 1,633 | 0,995
(8-3)
R B o e e e e B
8 # i B # § ' 8 #
B | | L | 3 L 3 |
8 § 8 # § § 8 & §
8 4 # 8 8 # # 8 & # 8
| L L | L # L | L
) L 3 # L L 8 3 L
e
B 2 3 B 2 3 B 3 2
Sekil 3.55  80x40 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
Tablo 3.30 Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari
Ix/ly |Ix/Iy' Ay AY Ar/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty |[Tx/Ty
8-3 [0,2778|1,1074 | 0,0297 | 0,0298 | 0,996644 | 1,003367 | 11364 | 11384 | 0,9983 | 1,629 | 1,63 | 0,9997
(8-4)
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Sekil 3.56  80x40 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi

Tablo 3.31 Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari

x/ly |Ix/ly Ay AY A/ AY Ay/ A Vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty

0,2778 | 0,8085 | 0,0295 | 0,0301 | 0,980066 | 1,020339 | 11763 | 11030 | 1,0664 | 1,591 | 1,666 | 0,9549

(8-5)

Sekil 3.57  80x40 lik binalar i¢in analizi yapilan bina yerlesimi
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Tablo 3.32  Analizi yapilan 80x40 lik binanin analiz sonuclari

wiy |way |Dx |Ay A/ |A/Ax iy vy lvey |Tx [Ty | Te/Ty
8-5 10,2778|1,4286|0,03 | 0,0298 | 1,006711|0,993333 11038 |11702|0,9433 | 1,662 | 1,602 | 1,037
80x40
1,1
e
1,05
1 9

0,95 .

0,9
B
i 0,85 .. R

0,8 .'o..'..... ...'...oooo

0,75

y = 21,672x2 - 47,491x + 26,799 R? = 0,9882

0,7

0,65

0,6

09 098 1 1,02 104 1,06 1,08 1,1 1,12 1,14 1,16 1,18
Ax/Ay

Sekil 3.58  80x40 lik binalar icin taban kesme kuvveti oraniyla deplasman

orani grafigi
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Sekil 3.60

80x40

1,2

1,15

0,95 @
y = -11,762x2 + 26,327x - 13,553 R2 = 0,9953
0,9
0,96 098 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12 1,14 1,16 1,18
Ax/Ay

Sekil 3.59  80x40 lik binalar icin periyot oraniyla deplasman orani grafigi

80x40

1,1
1,05 -

0,95 .
0,9

0,85
0,8

Vx/Vy

Ttteeny.z 1,0155%-0,127 R = 0,9452

Ix'/1y'

80x40 lik binalar i¢in taban kesme kuvveti oraniyla atalet momenti

orani grafigi
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1,05 -
..
1 R0

s e
Boo | e

0,85 *

y = 1,0118x-0,108 R2 = 0,9634
0,8
0 1 2 3 4 5

Ix'/1Iy'

Sekil 3.61  80x40 lik binalar icin deplasman oraniyla atalet momenti orani

grafigi

80x40

1,1
1,05 o

095 | e
A s =

0,85 ®
0.8 y = 1,0142x-0,121 R2 = 0,9954

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Ix'/Iy'

Tx/Ty

Sekil 3.62  80x40 lik binalar icin periyot oraniyla atalet momenti orani grafigi
3.2.9 Diger Analizler

affiliated with the Bu analizlere ek olarak asagida planlari belirtilen 20 x 40 ve 20
x 60 metrelik binalar i¢in projeler icin ek analizler yapilmistir ve sonuclari

asagidaki tabloda ve grafik olarak gosterilmektedir.

20 x 40 olciilerindeki olan yapida 1 nolu sonug¢ tiim akslarda kolonlarin uzun
ekseninin y ye baktig1 Sekil 4.43 deki durumdur. Sekil 4.44 tabloda 2 nolu yapiyz,
Sekil 4.45 3 nolu yapiy1 , Sekil 4.46 4 nolu yapiyi, Sekil 4.47 5 nolu yapiyi, Sekil
4.48 6 nolu yapiy1 temsil etmektedir. Sekillerden gortilecegi iizere distan ise dogru

akslarin birer birer yonleri degistirilmistir
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Sekil 3.63

Sekil 3.64

40x20 lik bina icin 1 nolu kolon yerlesimi

40x20 lik bina i¢in 2 nolu kolon yerlesimi
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Sekil 3.65  40x20 lik bina icin 3 nolu kolon yerlesimi

Sekil 3.66  40x20 lik bina icin 4 nolu kolon yerlesimi
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Sekil 3.67  40x20 lik bina icin 5 nolu kolon yerlesimi

Sekil 3.68  40x20 lik bina icin 6 nolu kolon yerlesimi
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Tablo 3.33  Analizi yapilan 40x20 lik binanin asamali kolon oryantasyonu

degisiminin verileri

wy |k/y |Ax Ay Ac/Dy | Ay/ Ay | vx Vy Vx/Vy | Tx Ty Tx/Ty
1] 0,3003 4| 0,0306| 0,0278|1,10072| 0,9085 | 2768,49 | 3209,05 | 0,86271 | 1,70417 | 1,49976 | 1,13629
210,30023 2| 0,0299| 0,0287]1,04181]0,95987 | 2849,38 | 3129,69 | 0,91044 | 1,65794 |1,54377 | 1,07395
3/0,30016|1,14286| 0,0294| 0,0298 | 0,98658 | 1,01361 | 3043,36 | 3033,49 | 1,00325 | 1,58449 | 1,59706 | 0,99213
410,30009 | 0,66667 | 0,0281 0,03 |0,93667 | 1,06762 | 3155,68 | 2861,14 | 1,10295 | 1,52044 | 1,65782|0,91713
510,30002|0,36364 | 0,0269| 0,0317|0,84858|1,17844 |3253,62 |2771,39 1,174 11,46422 |1,72895 | 0,84689
6]0,29998 0,25| 0,0265| 0,03280,80793|1,23774|3317,19| 2727,5| 1,2162| 1,4371|1,77074]0,81158
Tablodaki verilerin grafige islenmis hali asagida mevcuttur.
40x20 lik bina icin analiz
1,25
e,
1,2 ..
‘w.
1,15
1,1 o
> 1,05
> 1 o,

0,95 -

0,9 LS

0,85 L

y = 223,58x4 - 833,65x3 + 1158,8x2 - 712,9x + 165,18 R> = 0,9986
0,8
0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2
Ax/Ay
Sekil 3.69  40x20 bina icin Taban kesme kuvveti orani ile deplasman orani

grafigi
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40x20 lik bina icin analiz

1,15
1,1

1,05

0,85 T a

0,8
y = 946,67x5 - 4628,1x4 + 9007,7x3 - 8722,9x2 + 4203,4x - 805,74 Rz =1

0,75
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1
Ax/Ay

Sekil 3.70  40x20 bina i¢in periyot orani ile deplasman orani grafigi

40x20 lik bina icin analiz

1,25
1,2

1,15 .
1,1 9

1,05

Vx/Vy

0,95
0,9 [ ) teeeee..,
IAALTT I )
02)82 y = 1,0233x-0,132 R2? = 0,9857
0,1 1,1 2,1 3,1 4,1
Ix'/Iy'

Sekil 3.71  40x20 bina i¢in taban kesme kuvveti orani ile atalet momenti

orani grafigi
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40x20 lik bina icin analiz

0,85 y = 1,0431x-0,113 R2 = 0,9813
0,1 1,1 2,1 3,1 4,1
Ix'/Ty'

Sekil 3.72  40x20 bina i¢in deplasman orani ile atalet momenti orani grafigi

40x20 lik bina icin analiz

0,9 o.oo.......
Oco......’

y = 1,0331x-0,126 R2 = 0,9933

0,1 1,1 2,1 3,1 4,1
Ix'/Ty'

Sekil 3.73  40x20 bina i¢in periyot orani ile atalet momenti orani grafigi

60 x 20 lik bina icin yukaridaki gibi ilk olarak tiim kolonlarin y ekseninde uzun
kenari olacak sekilde baslamis olup sonrasinda her aksin yerleri degistirilerek tim

degerler tabloya islenmistir.
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) I r I n I I I r r I n 1
o o LF L L o o o LF LF L L L
1 1 I'l I I 1 1 1 I'l I'l I I I
o o LF L L o o o LF LF L L L
1 1 I Ir I 1 1 1 Il I Ir I I
h h LF L L h h h Lr LF L L L
1 1 Il r I 1 1 1 I Il r I I
' ' Lr L L ' ' ' Lr Lr L L L
i} 1 Il r I 1 1 1 I Il r I 1
ur Lr L u ur ur ur Lr Lr L u

Sekil 3.74  60x20 lik bina icin 1 nolu kolon yerlesimi

I I I I I I I I I I I
o LT L ! . . i L L L o
1 I I I 1 1 1 I I I 1
o LT L ! . . i L L L o
1 I I I 1 1 1 I I I 1
' LT L L . . i L L L '
1 I I I 1 1 1 I I I 1
' LT L L . . i L L L '
1 I I I 1 1 1 I I I 1
u L u o o o U u u u o

Sekil 3.75  60x20 lik bina icin 2 nolu kolon yerlesimi

Sekil 3.76  60x20 lik bina icin 3 nolu kolon yerlesimi
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7 o o I | g o
g { { i} ! i {
4 i i 3 3 i
g o o i} ! o o
1 i i i i i i
Sekil 3.77  60x20 lik bina icin 4 nolu kolon yerlesimi
0 0 0 g g
n n ! i i
o o ! o o
i i f 3 3
& & f i i
Sekil 3.78  60x20 lik bina icin 5 nolu kolon yerlesimi
g g g
i i i
i i i
i i i
i i i
Sekil 3.79  60x20 lik bina icin 6 nolu kolon yerlesimi
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Sekil 3.80

60x20 lik bina i¢in 7 nolu kolon yerlesimi

Sekil 3.81

60x20 lik bina icin 8 nolu kolon yerlesimi

Tablo 3.34 Analizi yapilan 60x20 lik binanin asamali kolon oryantasyonu

degisiminin verileri

Ix/ly

Ix/Iy'

A,

Ay

Ac/A,

A/A,

Vx

Vy

Vx/Vy

Tx

Ty

Tx/Ty

0,143

4

0,0306

0,0283

1,08127

0,92484

4121,25

4730,43

0,87122

1,70396

1,51996

1,12105

0,14298

2,42105

0,0301

0,0289

1,04152

0,96013

4202,03

4648,07

0,90404

1,67146

1,55024

1,07819

0,14296

1,6

0,0297

0,0296

1,00338

0,99663

4401,71

4554,11

0,96654

1,61871

1,58559

1,02088

0,14294

1,09677

0,0291

0,0299

0,97324

1,02749

4561,33

4407,53

1,03489

1,57106

1,624

0,9674

0,14292

0,75676

0,0282

0,0302

0,93377

1,07092

4674,09

4245,73

1,10089

1,52799

1,66606

0,91713

0,1429

0,51163

0,0274

0,0312

0,87821

1,13869

4777,44

4143,58

1,15297

1,48867

1,71266

0,86922

0,14288

0,32653

0,0266

0,0327

0,81346

1,22932

4870,56

4080,48

1,19363

1,45251

1,7653

0,82281

@ (N[O |U1|h|WIN (-

0,14287

0,25

0,0264

0,0332

0,79518

1,25758

4946,35

4004,87

1,23508

1,43452

1,79506

0,79915

Verilerin grafiklestirilmis hali asagida mevcuttur
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60x20 lik bina i¢in analiz

1,25

°
1,2 n.
1,15 Teea,
1,1 “a,
S’ 1,05
3 *,
> 1 *
0,95 '-._
0,9 o
o
0,85 |y =341,12x4 - 1272x3 + 1769,5x2 - 1089,6x + 252 R2 =
0.8 0,9993
0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2
Ax/Ay

Sekil 3.82  60x20 lik bina icin Taban kesme kuvveti orani ile deplasman orani

grafigi

60x20 lik bina i¢in analiz
1,15
1,1
1,05
1

0,95 ot

Tx/Ty

0,9
0,85 .........
0,8 @

0.75 y = 70,401x5 - 512,16x4 + 1297,8x3 - 1523,8x2 + 852,42x - 183,66 R? = 0,9999

0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1
Ax/Ay

Sekil 3.83  60x20 lik bina icin Periyot orani ile deplasman orani grafigi

Yukarida grafiklerde goziiktiigii iizere periyot deplasman degerleri arasinda dogru

orant1 var olup taban kesme kuvvetleri ve deplasman arasinda ters oranti vardir.
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60x20 lik bina i¢in analiz

1,25

0.0 ............

y = 1,0389x-0,133 R2? = 0,9866

0,1 1,1 2,1 3,1 4,1
Ix'/Ty'

Sekil 3.84 60x20 lik bina icin taban kesme kuvveti orani ile atalet momenti

orani grafigi

60x20 lik bina i¢in analiz

1,25 | @
?
1,15 o,
e

1,05
3 o,
> e,
< 0.95 -o .

0,85

y = 1,0602x-0,115 R2 = 0,9771
0,75
0,1 1,1 2,1 3.1 4,1

Ix'/ly'

Sekil 3.85  60x20 lik bina icin deplasman orani ile atalet momenti orani

grafigi
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60x20 lik bina i¢in analiz

1,25 | @
e
1,15 »
.
1,05
& 0 95 .....'o..
B .8...'.."'
......,_."’
0,85
y = 1,0499x-0,128 R2 = 0,9956
0,75
0,1 1,1 2,1 3,1 4,1
Ix'/Ty'
Sekil 3.86  60x20 lik bina icin periyot orani ile atalet momenti orani grafigi

56



4

SONUGC VE ONERILER

Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda periyot oraninin 1 olmasi durumunda
deplasman ve taban kesme kuvveti oranlarininda 1 oldugu goriilmektedir. Bu
durum ise yapinin her iki eksende esit rijitlige sahip oldugu optimum yerlesim

durumudur.

Yapilarimizdaki agirlik merkezine gore atalet momenti I, ve I, I, = I, + Ay ve I,
= I, + Ax* formiilleri ile tamimlandigindan esitlikteki Ay* ve Ax* kisimlari I, ve I,
kismindan cok biiyiik cikmas: sebebiyle I, ve I, degerleri I, ve I, hesabinda ¢ok
biiyiik bir degisiklik olusturmamaktadir. Bu sebeple Ix/Iy orani yapilarin kolon

oryantasyonu major bir degisiklik gostermemektedir.

Analiz sonuclarina gore binanin x eksenine gore uzunlugu arttikca yapinin
optimum oldugu kolon yerlesimi icin gereken I,/I, oraninin arttig1 gortilmektedir.
Ek olarak A,/A, ile T,/Ty dogru orantilidir ve aralarinda polinomsal bir iliski oldugu
A/A, ile V,/V, arasi ise ters orantili olup aralarinda polinomsal bir iligki oldugu
gozikmektedir. Ayrica A,/A, ile T,/T, oranlarinin ve A,/A, ile V,/V, degerlerinin

birbirlerine yakin oldugu analiz sonuclarinda goziikmektedir.
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