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Although sound is generally perceived as negative, together with technology, in the food
industry (extension of shelf life), in fire fighting, in health (cancer treatment, weight loss, monitoring of
the baby during pregnancy), in locating (under the ocean and in the war areas), in cleaning (cleaning of
harmful gases, waste water treatment). Although it is usefully used in areas such as cleaning; Along with
the rapid urbanization and industrialization process, it brings along many environmental problems. One of
these is noise pollution, which causes significant disturbance in urban landscapes. The most important
source of noise in cities is traffic originating from motor vehicles.

Especially when we consider different activities in cities, noise pollution has started to make a
name for itself as well as other disturbances. Recently, noise, on which acoustics has also studied, has led
to the migration of people to cities due to job opportunities, especially with the industrial revolution, and
has increased in direct proportion with the increase in population. Traffic noise, which is considered as



one of the main causes of this noise, has adversely affected human health, and since the increase in the
number of affected individuals has become a threat to public health, the importance given to noise by the
society has gradually increased.

Keywords: Batman, Health, Noise Sound, Sound measurement, Ultrasonic,

Vi



TESEKKUR

Bu c¢alismanin yiiriitilmesi sirasinda destegini, tecriilbe ve hosgoriisiinii
esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa Salih CELIK’e, ve calismam
sirasinda kiigiik veya biiyiik yardimini esirgemeyen herkese tesekkiir ederim.

vii



ICINDEKILER

OZET ... v
ABST R A CT et %
ICINDEKILER .........coooiiiiiecteeeeeeee ettt viii
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........cccecoviiitiietieeeeeeesese e IX
Lo GIRIS ..ottt 1
2. BOLUM ... 3
KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt st 3
2.1. GUriltinin TartiGeST ....iuvuieiiii it 4
2.2, SESIN TANIMIIL ..ottt sttt st et sae e e bt e be e e beesbeesbeesree s 5
2.3. Ses Dalgalarinin Kullanim Alanlart..........cccocoviiiiiiiiiiee, 7
2.3.1. Ses Dalgalari ile Alev SONAUIME.........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 7
2.3.2. Gida sektoriinde Kullanimi........ccccooiiiiiiiiiniiieiicieeeee e 7
2.3.2. Tip alaninda Kullanimi ........ccccooiviiiiiniiiieceei e 7
2.3.3.Yer Tespitinde Kullanimi ........ccveiiiiiiiiiciiiisiiieiic e 8
2.3.4. Sanayi Alaninda Kullanimi..........cccoooiiiiiiiiii e 8
2.3.5. Temizlik alaninda Kullanimi ..o 8
2.3.6. Kanser Alaninda Kullanimi .............ccocoiiiiiiiiiii e 8

2.4, GUIGIHNTN TANIMI ..oiiiiiii e e 10
2.5, GUIGIHHNGN OZEITKIETT ... ..vvveveveveveveie ettt 11
2.5.1. Ses dalgalarinin OzelliKIeri.........ccovveiiiiiiiiiii 11

2.6. Giriiltiintin Cevresel Sartlardaki EtKisi ........cccoocviiiiiiiiiiiiie e 14
2.6.1. Sesin Yansimast Ve ADSOrDSIYOMN.........cviiiiiieiriniiisiise e 14
2.6.2. Atmosfer Olaylarimin Giirtiltiiye Etkileri.........ccooooiiiini 15
BBOLUM ..o 16
GURULTU ... 16
3.1.Yap1 Igi Cevre GUITIHIET ........ovevveecveeeieieeeeceeie e 16
3.2.Yap1 D11 Cevre GUITITHIETT......civiiiiiiieiie e 16
3.2.1. Endiistri ve donatim gUriltileri .........ccoccveriiirniiiiniecce e 16
3.2.2. Yapim (Santiye) gUriltlisti.......c.ccueverrreiirrerinenesisiseseeese s 17
3.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda olusan gliriiltii ............ccccoereveriverriererieerinennn, 18
3.2.4. Ulagim GUITHHICTT ..eevveiiiieiiie et 19
3.2.4.1. Karayolu GUITIHST. .......covveiiiiiiiciicicec e 19
3.3.Tagitlardaki Guirtiltii KaynaKIart ..........ccocooiiiiiiiiiiiieec e 21
3.3. 1. MOtOr GUITHLUSTL ..ovvveeiiviieiiie et 22
3.3.2.HAVA FIIIESI ... 22
3.3.3.FAN GUITIEESTE +1vvveivveeivieeiieesiee sttt ee e e e 22
3.3.4.EQZ0Z GUITITESTE +v.vveeveeeiiieiiie ettt 22
3.3.5.Vites Kutusu GUITIUST .....oovviiniiiiiiicii e 22



3.3.6.Tekerlek Asilis Sistemi GUITITHST .....covvvveeiiiiiee e 22

3.3.7.5eyir RUZGAIT GUITILHST ...c.veveveeisiieiieiee e 23
3.3.8.LaStIK GUITHEESTL .v.vveveevierieiesie sttt sttt 23
3.4.Esdeger GUITITE SEVIYESI..uiviiiiiiiiiiiiiieiiiie et 23
3.5.GUriiltli Azaltma KatSaYIST......uiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiie e 23
3.6.Giiriiltiiniin insan Saglig1 ve Konforu Uzerindeki EtKileri............cocovvevrvevevernnnne 23
3.7.Giiriiltii Kontrolii ve Korunma Yollart .........ccoooviiiiiiiiiiciicee e 24

3. 8.GUITItE HArTtalarm.......eeieeiiiieiie e 24
A1 IMAEEIYAL ... nne s 25
4.1.1. 1lin Cografi KONUMU.........cccvcvivirerereceeisecie et 25

A.2. MEIOT ... s 29
4.2.1. Gurilti Olclim istasyonlarinin Beliflenmesi..........ccccovvvevveveevesiensenens 29
5.4. Giiriiltii Olgiimleri (Lmax, Lmin, Lort Degerleri dBA).........cccccooevrvrverrererernnnns 35
KAYNAKLAR L.ttt bttt b e e s 38
S ] RSP PS 40

SIMGELER VE KISALTMALAR



Kisaltmalar

CGDYY Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

GPS Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi

OECD Organisation For Economic Co-Operation And Development;
Ekonomik

Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

Leq Equivalent Sound Level; Esdeger Ses Seviyesi

ILO International Labor Organisation; Uluslar aras1 Calisma Orgiitii
ADNKS Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

Sekiller Dizini



Sekil 1-Bir ses dalgasinin, ses basincinin zamanla iligkisi (Karaday1,2001).................. 11
Sekil 2-Bir ses dalgasinin, ses basincinin zamanla iligkisinin ses kaynagindan olan

uzaklikla degisimi (Karaday1,2001)........cccviiiiiiiiiiiniiiiiiie e 12
Sekil 3-Bir sesin yayilmasinda ortamin etkisi (Ozgiiven,2008) .........cccceevevevrrererrnnnnnn, 13
Sekil 4-Ses basinci diizeylerinin ortam etkisi (Ozgiiven,2008) ........cccvevvevvevrrrerenenn. 14
Sekil 5-Tesislerde giiriiltii sinirlart (Resmi Gazete, 2010) ......oovveiiiiiiiiiiiiieeee e 17
Sekil 6-I¢ mekan giiriiltii sinirlart (Anonim,2010) ........covevvvverveeereeeereeeeeeee s 19
Sekil 7-Karayollar1 giiriiltii sinirlart (Anonim,2010) ........cccooveviiiiniiiiiiecee e, 21
Sekil 8-Giiriiltiiniin insan sagligina etkileri (ANoNim,2010) .......c.ccccevviveviieveiiie e, 24
Sekil 9-Batman 11 HATIAST .......ccvevevveeeeietesiecceeie et es et es ettt en et n e, 26

Tablolar Dizini

Tablo 1- Ses Siddetlerinin Bazilar1 (Karpuzcu,1991)........ccccooviiiiiiiniiinciisesieeee, 6
Tablo 2-Batman 1l Niifusu 2021 (TUIK 4 Subat 2022) ........ccccceerverereereeeereeeeeenee. 27
Tablo 3-Batman ili Niifus Degisimi (TUIK Genel Sayim Niifus Bilgileri) ................... 28
Tablo 4-Batman 1li Arag Say1s1 (TUIK) ......c.ccoeveueiiiiiiiieeieseeceee e 28
Tablo 5-Olgiim Istasyonu ISIMIETi ............cccoveueiieeveiieseceeee e, 32
Tablo 6- Belirlenen Olgiim Istasyonlarmin Koordinatlart.............cc.coceevevenieverienennne, 33
Tablo 7-Giiriiltii 6l¢iimleri (Leq degerleri, ABA) .......cooiiiiiiiiiiieii e 34
Tablo 8-Giiriiltii 6l¢iimleri (Leq ortalama, dBA)...........ccovviiriinieieicie e 35

Xi



1. GIRIS

Cagimizin insan saghg {lizerinde olumsuz olarak etki eden kaynaklardan biride
girtltidiir. Girilti 6zellikle kirsal yerlerden sehir merkezine goglerle her gecen giin
etkisini aritan bir giiriiltii ilerde daha biiylik problemlere yol agacaktir.

Ozellikle sehirlerde farkli faaliyetleri de goz Oniine aldigimizda diger
rahatsizliklarin yaninda giiriiltii kirliligi de adindan s6z ettirmeye baslamistir. Son
zamanlarsa akustik biliminin de {izerine g¢alismalar yaptigi giiriiltii 6zelikle sanayi
devrimi ile birlikte is olanaklarindan dolayr insanlarin sehirlere gogiinii saglamis ve
niifus artisiyla dogru orantili olarak artmis bulunmaktadir. Bu giiriiltiiniin baslica
nedenleri arasinda sayilan trafik giiriiltiisii insan saglhigini1 olumsuz etkilemis, etkilenen
birey sayisindaki artis giderek toplum sagligini tehdit eder hale geldiginden dolay1
toplum tarafindan giiriiltii konusuna verilen 6nem giderek artmistir. Giin i¢inde genelde
herkesin etkilendigi ve insan hayatindan 6nemli bir yer tutan araglar trafik giiriiltiisiine
maruz kalinan siireyi artirmaktadir. Sehrimizde ve iilkemizde yerlesim yerlerinde konut
sayisinin artmasiyla beraber tasit sayisinin hizla artmasi ve her gegcen giin yollarin
trafigi kaldiramamasindan kaynakli daha fazla zaman gecirmemizi ve giiriiltiiye daha
fazla maruz kalmamiza yol agar. Trafigin yol actig1 giiriltii aracin hizina, motoruna
egime, yolun yapildigi malzemeye ve aract kullananin cinsiyetine bagli farklilik
gostermektedir. (Ozgiiven, 2008)

Giiriiltiintin frekansi, ortamda ge¢irdigimiz zamana, giriiltiiniin ¢izgisel mi,
diizlemsel mi, yada noktasal kaynaklardan kaynakli m1 degil mi, giiriiltiiden etkilenen
bireyin ruhsal durumu, fizigi, yas1 ve, giliriiltiiniin ortaminda gec¢irdigi zamana bagh
dagilimi gibi sorular giiriiltiiniin birey tarafindan rahatsizlik duymasinda baglica
faktorlerdendir. Insanlar iizerinde olumsuz etkiler birakan giiriiltii, genelde Sosyal,
psikolojik  ve fizyolojik etkilerdir. Fizyolojik etkiler i¢cinde en ¢ok goriilen isitme
kayiplaridir. Giurilti kirliligi iilkemizde ilk defa 2872 sayili Kanunda 14. Maddede
diizenlenen kanun maddesine dayanilarak, Giiriilti Kontrol Yonetmeligi yiiriirliige

konulmustur. (Resmi Gazete, 2018)

27601 sayili kanun ile ‘Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi’nin  yiiriiliigii =~ konulmasindan  sonra,  ‘Cevresel  Giiriiltiiniin

Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi miilga edilmistir. (Resmi Gazete, 2022)



Yapilan caligma ile, Batman il merkezinde sinirlart i¢inde Giiriiltii esigi yiiksek
olan 20 6l¢iim merkezi belirleyerek, tespit edilen 6l¢lim merkezleri Cem DT-805 Ses
Seviye Olger cihaziyla 6l¢iilmiistiir. Kararlastirilan 6l¢iim merkezlerinde karayolu
kaynakli trafigin ¢ikardigi giiriiltii seviyeler belirtilen cihazi ile dlgiilecektir. Yapilacak
olan o6lgiimlerden faydalanilarak giin icinde farkli saatlerde 3 farkli 6l¢iim ile Giiriiltii

Kirliligi haritalar ¢ikarilacaktir.



2. BOLUM

KAYNAK ARASTIRMASI

Cevresel Giiriiltiintin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nin 5.
Maddede gegen b bendi ile Belediyelere verilen yetki; Stratejik giiriiltii haritalarini
cikarilmasi ve bu haritalar sonucu eylem planlarinin hazirlanmasi ve giiriiltii kontrol
altina c¢ikarilmasi amagiyla denetim igin hazirllk yapmasi, Sehir iginde giriltii
denetimleri gergeklestirmek, Gelen sikayetler dogrultusunda islem yapilmasi sirasinda
elde edilen bilgileri sorumlu kurum veya kuruluslara bildirilmesi’ yetkisi verilmistir.
Ulkemizde ki hemen hemen tiim belediyeler, Genelde teknik bilgi, deneyim ve gerekli
donanima sahip personel yetersizliginden kaynakli, bagl oldugu belediyenin giiriiltii
haritalar ¢ikarilamamakta veya giiriiltii haritas1 oldugu gibi ¢ikarilmamaktadir. OECD
iilkelerinin 1996 yilinda kaleme aldig1 Giiriiltiiden etkilenme konusundaki raporda,
giiriiltii degerinin 55-60 dBA arasi sagligi etkileme baslangici oldugu 60-65 dBA arasi
ise rahatsizligin hissedilir bicimde goriildiigli, 65 dBA Tlzerine ¢iktiginda ise saglik
problemlerine yol actifi ve baslangicta davramis bozukluklar1  goriildiigi
belirtilmistir.(Aktiirk, 2003)

Ses, insan kulag: tarafindan 16 Hz ile 20 kHz frekanslar1 arasindaki sesleri
isitebilir.(Giilsoy ve Oyar, 2003) 20 Hz altindaki seslere indrasonic yani diger adiyla ses
alt1 dalgalar, 20 kHz {istlindeki seslere Ultrasonic yani ses istii dalgalar1 olarak
adlandirilirlar.  Her canlinin ses duyma araligi farklidir. Tekrar eden titresim sayisi
20’den kiiciik oldugunda infrases, 20.000 ve iizeri oldugunda ise ultrases olarak
adlandirilir. Ultrases de aynen ses gibi bir titresim hareketidir (Sener ve Ikizler 1979).
Batman Ilinde o&zellikle son zamanlarda Hasankeyf’in barajdan kaynakli olarak
bosaltilmasinda ve ekonomik sebeplerden dolayr koylerden sehre gogle plansiz
kentlesme sonucu artan niifusla beraber artan trafiin ve buna bagh giiriiltiiniin artmasi
nedeniyle bu calismay1 yaptik. Ulkemizde olusma kaynaklar1 farkli olmakla beraber
sinir degerleri asan giiriiltii diizeyleri tespit edilerek raporlanmustir. Ingiltere, Hollanda,
Fransa, Almanya ve Isvec giiriiltii haritalar1 konusunda pek ¢ok calisma yapilmustir.
Ornegin Almanya’da, 1960 yillarda karayolu trafik giiriiltiisii ile ilgili degerlendirme

yapilip giriiltii haritalar1 tespit edilmistir. 1980 yilina 40 merkezin giriiltii haritasi



cikarilirken bu say1 12 yil sonra 350 ’yi ge¢mistir. Yukarida saydigimiz diger iilkelerde
de benzer calismalar gézlenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Giiriilti kirliligine
bagli rahatsizliklar zamanla yayginlastik¢a diger alanlarinda etkiledigi gézlemlenmistir.
Ornegin Isve¢’de cadde kenarlarinda giiriiltiiniin fazla olmasi ev fiyatlarmin %30 yakin

deger kaybettigi belirlenmistir.(Aky1ldiz,2002)

2.1. Giiriiltiiniin Tarihgesi

Insanlik tarihiyle beraber ortaya ¢ikan giiriiltii kavrami basta rahatsiz edecek
diizeyde degilken M.O. 6. Yiizyila beraber gesitli yonelimler ortaya ¢ikmistir M.O. 6.
Yiizyillarda Sybaris sehrinde giiriiltiiye karsi ¢esitli tedbirler alinmaya baglanmus.
Sehrin gesitli yerlerinde bulunan araba yapimi ile ugrasan zanaatkarlar ile giirtiltiilii olan
kiiciik el aletlerinin kentin disina tasgimmasiyla ilgili kanunlar yaymlanmistir. 1713
yilinda Ramazzini, ‘De Morbis-Artificum-Diatriba’ adli eserinde bakir doviicii isiyle
ugrasan zanaatkarlarin isitme kaybinin giiriiltiiniin neden oldugunu tespit etmis, 1765
yilinda Rimzztdage demir ve bakir isiyle ugrasan kisilerde isitme kayiplarindan

bahsetmistir.

1930’larda ise ‘dokumaci sagirligi’(dokuma isiyle ugrasanlarda), ‘lokomotif
makinistleri sagirligr’(Lokomotif Makinistlerinde), ‘kazan yapimcilar1 kulagi’(Kazan
Iscilerinde), ‘aver sagirhigr’ terimleri maruziyet sonucunda meydana gelen olusan
sagirliklart adlandirmakta kullanilmistir. Pamuk dokumacilariyla iizerine bilinen ilk
caligmalar Lancashire’de McKelyle ve Legge tarafindan 1927°de 1011 pamuk
dokumacisi ile yapilmis ve dokumacilarin ylizde 24’linde sagirliklar tespit edilmis olup,
bu sagirligin derecelerinde ¢esitlilik gdzlenmistir. 100 yil Oncelerine dayanan bu
probleme kars1 herhangi bir 6nlem alinmamus veya iizerine gidilmemistir. insan hayatini
olumsuz etkileyen giiriiltiiniin etkileri minimize etmeye iliskin ¢aligmalar ancak 1950
yillarina denk gelmektedir. 1950 yillarinda Wilson Raporu diye adlandirilan ve 1400
denek katilimiyla meydana gelen arastirmada hane i¢i giiriiltii kaynakli rahatsizlarin

yiizdeligi 1948 yilinda %23 iken, 1961 yilinda %50’ye yiikselmistir.



1000 yillardan 1940 yilina kadar giiriiltii tizerine 303 calisma yapilriken, 1941-
1955 arasinda bu sayr dev bir artisla 2029’a ¢ikmasi giiriiltiiniin 1950 yillarinda
bliyliyen bir sorun oldugunu ve giirliltiiye karsi bir miicadele baslatildigina isarettir.
Giriilti sorununu son yillarda tiim diinyay1 etkileyen bir sorun haline geldiginden ILO
(International Labor Organisation) ve OECD (Organisation For Economic Co-
Operation And Development) gibi kuruluslar konu tizerinden ¢aligmalara 1971 yilinda
baslamistir. “Tiirkiye’de giiriiltii sorununun giindeme gelisi 1950 yilinin sonu 1951
yilinin baglaridir. Bu konusunda yapilan arastirmalar sadece arastirma olarak kalmais,
tilke diizeyinde giiriiltiiden korunmaya yonelik olarak bir gelismeyle sonuclanmamaistir.”
Gliniimiizde, Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeligince
stratejik  giiriiltii  haritalarinin = hazirlanmasinda;  yerlesim  niifus  oranlarina,
karayollarindaki mevcut bulunan ara¢ sayilarina, ildeki ugus sayilarina ve demir
yolundaki giinliik sefer sayilarina giriiltiiniin degerini tespitte etki ettigi tespit

edilmistir.

2.2. Sesin Tanum

Titresim meydana getiren kaynagin hava basincinda meydana getirdigi
dalgalanmalar sonucu meydana gelen, kulakta isitme duygusunu ikaz eden fiziksel
olaya ses denir. Insanda rahatsizlik yaratan ve istenmeyen ses diye de ifade edilen,
havada duran partikiillerin ses dalgalarindan kaynakli sikigip genislemesiyle meydana
gelen bir tesirdir. Yukarida agiklanan durum hava basincinda meydana gelen degisim
degerinin siddet ve frekans farkliliklarinda degisime yol agmasi diisiip yiikselmesidir.

Ses, titresim meydana getiren kaynaktan ¢ikan ve hava basinc dalgalariyla
iiretilir. Insanda isitme duygusunu olusturan fiziksel bir olaydir. Ses enerjisi dalgalar
seklinde yayilir. Fiziksel bir olay olan ses, bir basing par¢acik halinde elastik ortamda
yer degisimidir. Giirliltii bu seslerden istenmeyen seslerdir. Giiriiltii, daha genis bir
ifadeyle gelisigiizel bir yapida olup, bagimsiz frekans bilesenleri olmayan bir spektrum
olarak tanimlanabilir. “Sesin giiriiltiiye tahavviil etmesi, insana sagligina zarar vermesi
baska bir olaydir. Bu asamaya ge¢cmesi i¢in ses dalgasinin ses basinci diizeyi, bigimi ve
frekansi ya da genligi tahavviil etmek mecburiyetindedir. Ses basing seviyesi, tizlik gibi

farkli spesiyalitesi kisilerde farkl etki yaratabilir.” Ses diizeyini 6l¢ii birimi desibel (dB)



olup, akustik basincin duyulabilir esigi ise dB(A) olarak ifade edilir. Desibel akustik
basinci logaritmik fonksiyon oldugundan birden fazla sesin giiriiltii seviyesi,
matematikte birimindeki gibi toplanmamaktadir. Desibel ¢izelgesinde sifir
duyulabilecek  minimum ses olarak ifade edilir. dB logaritmik bir terimdir, dB
siddetinde 10’luk artig 10 ile ¢arpim anlamina gelir; yani 30 dB, 40 dB'in onda biridir.
Giriiltii dalga seklinde yayildigindan zamana gore degistim gosterir, ortalama bir siire
icinde Leqort veya gostergeler ile ifade edilir. Giiriiltii seviyesi (LP) ses basing orani
(P/Po) ile hesaplanir, P 6lgiilen ses basinci, PO=2x 10° (Pa) referans ses basinci olmak
tizere; Lp (dBA) = 20log P/Po olarak ifade edilir. Ses basinci degisim giiriiltii
seviyesinide degistirir. Ornegin ses basmcinin 2 katma ¢ikmasi, giiriiltii seviyesi 6 dBA
daha fazla artilir. Giiriiltii seviyesi 10 dBA bir azalma meydana gelirse, insan kulaginin

algilayacag giiriiltli yariya iner.(Akyildiz, 2002)

Isitme esigi herhangi bir frekansta kulagin duyabilecegi ses siddetine denir. Act
duyma esigi tanimi aci veya rahatsizlik duymadan insan kulaginin ses olarak
isitebilecegi en yiiksek ses siddeti olarak ifade edilir. saglikli bir bireyin kulagi 20 Hz ile
20 kHz frekanslar1 arasindaki sesleri isitebilir. Lakin bu, tim toplumun % 1 '1 i¢in
dogru kabul edilir. Yaklasik olarak duyulabilir frekansin maximum 16 kHz dolaylarinda
olup 60 yas iistii bireylerde 10 kHz'e kadar inebilir. insanlar i¢in en uygun duyar

bolgesi, 3 kHz ile 4 kHz arasindadir.

Ses Siddet Siddet (dBA)
(watt/m2)
Normal konugma 3.10° 65
Isitme esigi 1.10™% 0
Bir ugagin yakininda 1 120
Trafik¢e yogun cadde 1.10° 70
Radyo 1.10° 40
Agag yapraklarinin higirtisi 1.10™ 10
Ac1 duyma esigi 1 120
Ekspres tren 1.10™ 80
Fisilt 1107 20

Tablo 1- Ses Siddetlerinin Bazilar1 (Karpuzcu,1991)




2.3. Ses Dalgalarimin Kullanim Alanlari

2.3.1. Ses Dalgalari ile Alev Sondiirme

Ses, saglik (Kamp ve Berg, 2018), giivenlik ve goriintileme (Robba ve ark.,
2019) gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Ses dalgalarinin olusturdugu havadaki
basing degisimleri bir hava akimi olusturarak yanginin olusmast icin gerekli olan yakit,
sicaklik ve oksijen etkenlerini yangin ortamindan uzaklastirmaktadir. Yakitin ortama
yayilarak hizli bir sekilde buharlagmasi saglanmaktadir. Ayrica yayilan yakit ile birlikte
alevinde yayilmasi sonucu yakit hizli bir sekilde tiikenmektedir. Hava akiminin yardimi
ile yangin ortami hizla sogumaktadir. Ayrica havadaki basing degisimleri ile alev
ortaminda oksijen azalmakta ve alev bogularak sonmektedir. Bu ¢alismada sesin yangin
sondiirme tizerindeki etkilerinin incelenebilmesi i¢in ses dalgali yangin sondiirme
sistemi olusturulmustur. Olusturulan sistem bir yangin odasina yerlestirilmistir. Bu
sistem ile deneyler gerceklestirilmis ve veriler elde edilmistir. Deneylerin yapilabilmesi
icin yangin odas1 ozellikle bu calisma i¢in insa edilmistir. Yangin odasina yerlestirilen
ses dalgali yangin sondiirme sistemi ile cesitli boyutta alevlere sahip yanginlar
sondiiriilmiistiir. Yanginin sondiiriilmesi asamasinda veriler elektronik cihazlar yardimi
ile kaydedilmistir. (Daspinar, 2021)

2.3.2. Gida sektoriinde Kullanimi

Utrason yontemiyle yliksek frekansta kullanilan dalgalar yardimiyla bitkilere
zarar vermeden saglikli olarak maliyetleri distirerek raf Omriiniin uzaltilmasi
yontemidir. Sadece bitkisel olarak degil hayvancilik sektoriinde de utrason oldukga
kullanigh olup siit ve siit Uriinlerinin kullanim, raf siiresinin uzatilmasi ve strerilize
olayinca sik¢a kullanilir.

2.3.2. Tip alaminda Kullanim

Ses insan kulagimmin duymadig ses alt1 ve ses {istii sesler barindirir. Ultra ses, ses
iistii seslerden olup tip alaninda son zamanlarda kullanim alan1 baya artmis olup Bébrek
taglarinin  kirilmasi, liposaksin olarak bilinen istenmeyen yaglarin yakimi, Ccilt
sikilagtirma, yiiz gerdirme, ve Ozellikle eskiden beri kullanilan hamilelerde bebegin
goriintiilenmesinde, viicudunun istenilen organinin goriintiilemesinde ses dalgalarinin
Ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Sesin frekansi, etkiledigi dokunun sesi emme
ozelligi ile dokunun kalinlig: ile baglantilidir. Maddenin kati siv1 veya gaz olmas1 emme
kat sayisina etki eder. Ornegin, su hem s1vi hem de yogunlugu sivilar iginde yogunlugu
diisiik oldugundan emme katsayist suda ¢ok diisiik olmasina neden, Katinin atom
yogunlugu siviya gore ¢ok fazla oldugundan katilarin emme katsayisi sivilara gore ¢cok
fazladir. Ornegin Insan kemigi hem kat1 hem gok ypgun oldugundan sesin gogunu emer.
Yukarida sayilan nedenlerden dolayr Ultrases kullanim alanlar1 kati ve yogun olan



organlardan ziyade sivi ve yumusak dokulardan olan dalak, pankreas, bobrek vb
organlarda kullanilir. (webders.net)

2.3.3.Yer Tespitinde Kullanim

Sesin kullanim alanlarindan biride yer tespitidir. Ses daha ¢ok okyanus ve biiyiik
denizlerde batan gemi ve diger deniz araglarinin yerine tespit amaciyla kullanilirken
gelisen teknolojiyle beraber Savas alanlarinda yeri tespit edilmesi istenilen nesnelerin
yer tespitinde de kullanimina baglanmstir.

2.3.4. Sanayi Alaminda Kullanim

Metallerin parcalanilarak toz sekline getirilmesi, Ozellikle karisimlardan (Gaz-
S1v1) gazin ayrilmasinda ve kat1 maddelerin delme ve islemde kullanilmaktadir.

2.3.5.Temizlik alaninda Kullanimi

Gilinlimiizde gelisen sanayilesmeyle beraber sanayi kaynakli zararli gazlarin
ayristirip temizlenmesi konusunda da ses 6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Boylelikle
hem atmosfer temizlenirken bunun yaninda atik sulardaki maddeleri ayristirmada da
kullanilir. (Mumcu, 2019)

2.3.6. Kanser Alaninda Kullanim

"Konformal” olarak adlandirilan tedavilerin popiiler oldugu modern tipin, tedavi
amacinin yaninda olusabilecek yan etkilerinin de minimize edilmesinde, tedaviye
yardimct amagli uygulamalarla tedavilerin daha rahat gegmesi ile tedavilerdeki agr1 ve
aciy1 en aza indirilmesi i¢in ¢alismalar yogun sekilde devam etmektedir. Son teknolojisi
olarak lanse edilen "Ses Teknolojisi"nin tedavi olarak kullanilmasi eskiye dayanmasina
ragmen kanserin tedavi edilmesi son zamanlarda {izerinde yogun olarak c¢alisilan ve
giizel sonuglar veren caligmalardir. "'Yogunluklu odaklanmis Yiiksek Frekansli Ses
(HIFU)'" ya da 'Ultrasonik Tedavi' dalgasimnin tasidigi enerji, daha once agik cerrahi
miidahaleler de kullanilmasindan dolayr pek kullanigli olmamaktadir. Ancak gelisen
gelisen bilgisayar teknolojisi ve son yillarda bilgisayarin teknolojisinin hem yazilim
hem de donanimda gosterdigi biiyiik degisim ve ayrica yar iletken teknolojisinin
beraber gelismesi kullanimi miimkiin kilmistir. Cerrahi miidahalelerin ¢ok zor oldugu i¢
kanamalarda kanamayi durdurmak i¢in kullanilan bu tiir ekipmanlar 6nce kanserin
ilerlemesini durdurmak i¢in daha sonrada kanseri yok etmek i¢in kullanim1 yayginlasti.
Cihazin temel c¢alisma prensibi, ses dalgalar1 adi verilen piezoelektrik kristallerin
iirettigi ses enerjisinin miidahale edilmek istenen nokta iizerinde yogunlasip o bolgeye
etki etmektir. Hedef alinan nokta (tiimor), ileri goriintiileme sistemleri (USG/Doppler-
Ct-MRI) ile once belirlenir. Sonra noktaya 0,2 sn gibi bir siirede orda bulunan
hiicrelerin sicakligi 60 derecenin {izerinde ¢ikarilarak o noktanin imhasi gergeklestirilir.
Belirtilen nokta disinda termik enerji bir etkiye neden olmadigindan diger hiicrelere
zarar vermemektedir. Hiicreye etki 3 sekilde gerceklesir:



"Hipertermik (1s1) etkisi; 0,2-1 saniye igerisinde hiicre sicakligim 65-100 santigrat
dereceye ¢ikarilarak koagiilasyon nekrozu (pihtilagsmayla 6liim) neden olur.

Kavitasyon; Ses dalgalarinin sivi iginde emme katsayis1 yiiksek oldugundan hiicre
icindeki sivida meydana gelen kabarciklara etki ederek hiicreyi tahrip ederek
yikilmasina yol agar ve hiicre parcalar.

Kan damarlarinin tahribi; ses dalgalari, tiimor iginde bulunan ve ¢ap1 2 milimetreden
kiiciik olan kan damarlari ve kapillerler tahrip eder. Tahrip olan kan ve kapiller tiimoriin
beslenmesini engelleyeceginden yok olmasina neden olup , iskemik nekroz olaymni
gerceklestiril. (iyibilgi.com)

HIFU SISTEMININ AVANTAJLARI
- Belirtilen kanser noktasini yok eder.

- Gelisen bilgisayar ve iletken bilimiyle beraber kesi olusumunu engelleyerek viicutta
hasar meydana gelmez.

- Kesi olmadigindan kateter ya da probo gerek duyulmaz.

- Ses dalgasi istenilen noktaya etki ettiginden her dniine gelen hiicreye tahribat yapmaz.
- Act duyulmasi neredeyse sifira yakindir.

- Iylesme hemen baslar.

- Non-invazif bir tekniktir. Yani girisimsel degildir.

- Hedef lizerinde dagilim esit miktarda olur.

- Cevre dokulari etkilemezken hedef dokuyu yok eder.

- 2 mm kiigiik damarlar imha oldugundan tiimériin beslenmesi olmaz.

- Cerrahi miidahale olmadigindan, HIFU uygulanabilir.

- istenilen nokta lizerinden uygulanan ses dalgasinin dozu, gercek zamanl ve geri doniit
alinarak izlenebilir.

- Kan da deger degisikligine neden olmaz.

- Bagisiklik sisteme etki eder; Lenfositlerin etki edilen noktaya ulasmasini ve lenf
fosikiillerini meydana getilir.

- Radyoaktivite goriilmez.

- Tedavi amacgh kullanildiginda NK, CD8 ve CD4 hiicrelerinin miktari g¢ogalir.
Bagisikligr giiglendilir.

- Hayati gostergeler (Nabiz, solunum sayisi, ates ve tansiyon) tedavi esnasinda
degisiklik gostermez.

- Yapilan Tedavi tiimor sekli ve boyuttan bagimsizdir.
- Islem bittiginde 6len tiimér hiicreleri, tedavi alami i¢inde kalir.
- Tedavinin yan etkisi ¢ok az oldugundan tolere edilir.

- Kullanicilara zararli etki gostermez. (haberler.com)
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TEDAVININ UYGULANDIGI TUMORLER

HIFU tedavisinde, Cerrahi uygulamalarda goriinen kanama, yavas iyilesme ,
travma, stres, ya da muhtemel timor ekimi gibi goriinen sorunlar goriilmez. Ayrica
HIFU tedavisinde Radyoterapide (Sua tedavisi) goriinen, kan degerlerinde diisme
radyasyon bagli hasar, kemik iligi ile bagisiklik sisteminde goriinen baskilama
goriilmez. HIFU tedavisinin bir giizel yanida, radyoterapideki goriinen radyasyona
duyarli yada radyasyona duyarsiz timor segiciligi yoktur. Meme, pankreas, yumusak
doku, bobrek, karaciger kanserleri, kemik tiimorleri ile Pelitonea Tiimorler (karmn alt
boslugu) tiimorleri, Baska noktaya si¢rayan tiimorler basta olmak iizere ¢ogu kanse ve
timor lizerinde etkili bir yontemdir.

HIFU tedavisinin yukarida bahsedilen ¢ogu tiimére etki etse de uygulama disinda olan
timdrlerde bulunur:

- Bagirsak, mide vb organ, gogiis orta boslugu ve omurilik tiimorlerinde HIFU Tedavisi
uygulanmamaktadir.

HIFU tedavisi Amerika, Cin, Japonya, Malezya vb. iilkelerde uygulanmaktadir. Timor
tedavisinde yeni olmasma ragmen her gegen giin kullanimi artmaktadir. Yapilacak
bilimsel ¢alismalarla birlikte gelisen HIJU tedavisi ilerde daha ¢ok kanser ve tlimore
etki edecegi asikardir. Ulkemizde cihazi satilmasma ragmen heniiz HIJU tedavisi
uygulanmamaktadir.

2.4, Giirultiinun Tanim

Sanayilesme devrimiyle beraber artan modern teknoloji ve biliylik sanayi
tesislerinin yan etkilerinden biride giiriiltii kirliligidir. Giiriiltii duyuldugunda hosa
gitmeyen, istenmeyen sesleri ifade eder. Bu agiklama esliginde, bir sesin giiriiltii
seviyesine geg¢mesi icin kesinlikle yiiksek frekans seviyesinde bulunmasi

gerekmektedir.

Bilimsel olarak baktigimizda ise; hosa gitmeyen, duyuldugu zaman insanda
rahatsiz edici ifadeler c¢agristiran bir ‘akustik olgu’ veya arzu edilmeyen sesler
toplulugunu giirtiltiiyii ifade eder. Giiriiltiiniin bilimsel agiklamasi, giiriiltiiye ait rolatif
(bagil) niteligini gosterir. Clinkii bir sesin giirliltii kategorisine girmesi, her kiside
degistigi icin, kisinin sahip oldugu kosullarina da baglhdir. Ornegin; Genglerin daha
yiiksek sesli miizikler dinlemeyi severken yash bireylerin bu tiir miiziklerden rahatsiz

olduklarindan gencler icin bu miizik ses iken yash bireyler i¢in giiriiltii kategorisinde
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yer alir, ya da kisinin bir isle ugrasirken normal zamanlarda dinledigi miizigi daha sesli

yani rahatsiz eden giiriiltii olarak algilamasina yol acar.

2.5. Giiriiltiiniin Ozellikleri

2.5.1. Ses dalgalarimin o6zellikleri

2.5.1.1. Frekans, dalga boyu, periyot ve yayllma hizi

Genlik, “Basit harmonik olarak hareket eden ses dalgasmnin bir merkezde
meydana getirdigi basincinin zamanla bagli olarak degisimine, ses basincinin meydana
getirdigi maximum degerine (atmosferik basingta meydana gelen o noktadaki biiyiik
farkina denir.” Basincin ardisik en biiyiik basinc arasinda gegen zamana ise (tb- ta)
periyot olarak adlandirilir. Zamanin birimi saniye iken periyotun birimi T dir. Frekans
ardigik iki maxmimum basing degisimi birim zamanda meydana getirdigi devir adetidir.

Frekans, Hertz ile olciiliir. Periyotla frekans ters orantilidir.

S
es - a b

Basinc /

E \ t(zaman)

Sekil 1-Bir ses dalgasinin, ses basincinin zamanla iliskisi (Karaday1,2001)
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s

x (yol)

p (ses basinci)

Sekil 2-Bir ses dalgasinin, ses basincinin zamanla iliskisinin ses kaynagindan olan uzakhkla
degisimi (Karaday1,2001)



Ortam Yayilma iz (m/s)
Hava(0° C’ ta) 331
Hava (21° C’ ta) 344
Mantar 500
Kursun 1200- 2400
Su 1450
Sert kaucuk 1400- 2400
Beton 3200- 3600
Tahta 3300- 4300
Tugla 3600
Dékme demir 3500- 5600
Mermer 3800
Cam 4000- 5600
Piring 4700
Bakar 3600- 4760
Demur 5100- 6000
Celik 5800- 6000
Aliiminyum 5100- 6400

Sekil 3-Bir sesin yayilmasinda ortamn etkisi (Ozgiiven,2008)
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2.5.1.2. Ses basinci

Ses, Havadaki basincin degisimiyle beraber kulagin algiladi ses basincindan
meydana gelir. Lp ile ifade edilir. (Isikel, 2003)
Lp=10 log(p*/po?) olarak tanimlanir.

Ortam Ses basinci diizeyi (dB)
Jet motoru yakiminda 140
Celik percin makinesi 100
Giiriiltiilii fabrika 20
Metroda (pencere acikken) 80
Ortalama bir fabrika 70
Yiiksek sesle konusulan kapali mekanlar 60
Ortalama bir ofis 50
Sehir giiriiltiisiinden uzak evlerin oturma odalar: 40
Sessiz Ozel ofisler 30
Ses yalitimu yapilmis 6zel mekanlar (6rnegin stiidyolar) 20

Sekil 4-Ses basinc1 diizeylerinin ortam etkisi (Ozgiiven,2008)

2.6. Giiriiltiiniin Cevresel Sartlardaki Etkisi

2.6.1. Sesin Yansimasi ve Absorbsiyon

“Sesin absorbsiyonu; ortam veya cisimlerle etkilesimiyle ses enerjisinin poroz
yiizeylerle olan siirtinmesi sonucu var olan enerjinin siirtinmeyle 1s1 enerjisine ¢evrilir.
Ses dalgalar1 yayildigindan ortamda bulunan cisimlerle temasa geger cismin biiytikligi
ve yiizeyine bagl olarak dalganin bir kismi yansitilirken bir kistm yutulur. Yutulan

kisim absorbe edilen kisimdir.
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2.6.2. Atmosfer Olaylarinin Giiriiltiiye Etkileri

2.6.2.1. Riizgarin Ses Dalgalarima Etkisi

Riizgar bir hava akimi meydana getirdiginden ses dalgalarin1 estigi noktaya
dogru yonlendilir yani riizgarin aktigr yonde haliyle ses dalgalarinin miktar1 artarken

ters tarafta kalan kisimda ses dalgalarinin miktarinda azalma meydana gelecektir.

2.6.2.2. Sicakhig@in Ses Dalgalarina Etkisi

Sicaklik i¢inde bulunan enerjiden kaynakli olarak sicaklik miktari artigindan ses
dalgalar list noktalara dogru kirilim gergeklestiginden kenar noktalarda sessiz bolgeler
olugmakta sicakligin azalmasi ses dalgalarinin daha uzak noktalara yayilmasina yol acar
geceleri veya mevsimsel olarak kislarin sesin daha uzak noktalara taginmasina neden

olur.

2.6.2.3. Nemin etkisi

Atmosferde bulunan nem ses siddetini azalttigindan nem ortaminda bulunan

suyun ortamin yogunlugunu arttirir ve siddeti azaltir.
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3.BOLUM

GURULTU

Gilinlimiizde gelisen teknolojilerle beraber sanayilesme gelismis ve bu gelismeler
1s18inda ortaya giiriiltii kirliligi ortaya ¢ikmustir. Glirtilti insanda duyuldugunda
rahatsizlik veren diizensiz yiiksek sesler toplulugudur. Giiniimiizde baslica giiriiltiiye
neden olan kaynaklar sunlardir.

1. Demiryolu trafigi,

2. Acik alan faaliyetleri,

3. Egitimsizlik,

4. Hava trafigi,

5. Endiistri,

6. Karayolu trafigi,

Bu kaynaklar su sekillerde gruplanabilir; Seslerin bulundugu ortama( hava,kati)
akustik yonlerine(diizlemsel, noktasal, ¢izgisel) gére gruplandirilabilir. Ayrica Cevresel

giiriiltiiler akustik giiriiltii yaratanlar kaynak ve alicilarin konumlarina gore ikiye ayrilir.
3.1.Yap1 i¢i Cevre Giiriiltiiler

“Yasam alanit i¢inde bulunan her tirlii ses ve yasamsal faaliyetlerden
kaynaklanan ayr1 yada yapiya bitisik yapilardaki kullanicilar1 etkileyen biitiin
giiriiltiilerin toplam1” yap1 i¢i giiriiltiiler olarak adlandirilir.
3.2.Yap1 Dis1 Cevre Giiriiltiileri

“Yapi i¢i1 giiriiltiiler disinda kalan, kaynagi yap1 disinda olan tiim giiriiltiilerdir”
3.2.1. Endiistri ve donatim giiriiltiileri

Hammaddeleri sanayi makinalar1 yardimiyla islenmis hale getirerek hayatimiza
sokan Fabrika ve Isyerlerinden kaynakli ortay ¢ikan giiriiltii kirliligi insan yasamini

olumsuz yonde etkileyen baslica giiriiltiilerdir. Kentlesmenin diizensiz olmas1 biiyliyen

sehirlerde eskiden yerlesim alanlar1 disindayken yerlesim alanlar1 i¢ine giren fabrika ve



17

is yerleri sorunun agirlagsmasina yol agar. 27601 sayili Resmi Gazetede ‘Cevresel
Giriltiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi YoOnetmeligi’ de yer alan ve endiistriyel
tesislerin giiriiltii kriterleri belirlenmis olup sinir degerleri asagida belirtilmistir. (Remi

Gazete, 2010)

Lgiindﬁz Lakgﬂm Lgete
Alanlar

(dBA) (dBA) (dBA)
Giirtiltiitye  hassas  kullanimlardan
egitim, kiltir ve saghk alanlari ile

Jorini 60 55 50

yazlik ve  kamp  yerlerinin
yogunluklu oldugu alanlar
Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullammlarin  birlikte  bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak 63 50 33
bulundugu alanlar
Ticari yapilar ile giirilltiiye hassas
kullammlarin  birlikte  bulundugu A
alanlardan isyerlerinin yogun olarak 68 63 o8
bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar 70 65 60

Sekil 5-Tesislerde giiriiltii sinirlar1 (Resmi Gazete, 2010)
3.2.2. Yapim (Santiye) giiriiltiisii

Insaat makinelerinin agir is makinalar1 sinifina girdiginden genelinin galisma
prensibi duymayla ilgili bozukluklarin sinir1 olan 90 dBA’nin {izerinde rakamlardir. Bu
yiiksek giirliltiide en az zararla ¢ikmak icin koruyucu kulaklikla c¢alisilip calisma
saatlerinin diizenli olmasi gerek. 27601 sayili Resmi Gazetede santiye alanlarinda
gecerli giiriiltl kriterleri Bina ve diger alanlar i¢in 70 dBA iken yol ¢aligmalarinda 75
dBA’dir.
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3.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda olusan giiriiltii

“Insan kaynakl1 faaliyetlerin sonucunda ortaya ¢ikan giiriiltiilerdir. Genel olarak
ticari ve sosyal amagh faaliyetler ile reklam amagh aktiviteler siralanabilir. reklam
amagli faaliyetler

27601 sayili Resmi Gazetede yerlesim merkezlerinde bulunan yapi tiplerin ig

mekan gliriiltii sinirlart asagida verilmistir.

Kapah Ak
Pencere Pencere

Kullanim Alam Leq (dBA) | Leq (dBA)

Eullanim alanlarmda
herhangi bir faaliyet
olmadify  duwmmlardaki

degerler:
Tiyatro salonlan 30 40
Kiiltiirel Tesis | Sinema salonlar 30 40
Alanlan Konser salonlan 25 35
Konferans salonlan 30 40

Yatakls tedavi knmm ve kuroluglar,

Saghk Tesis dispanser, polilkdinil: balsm we buzur 35 45
Alanlar: evleri ve benzeri.

Dinlenme ve tedavi odalan 25 35

Olmllardals  derslikler, Szel egitim
tesisleri, kresler, laboratnarlar we

benzeri. 35 45
Egzitim Tesisleri
Alanlan Spor salonm, 55 63
Yemekhane 45 35
Ereglerdeld yatak odalan 30 40
Otel, motel, tatil kv, pansiyon we 35 45
Turizm Yerlesme | benzeri yatak odas
Alanlar
Konaklama tesislerindeld restoran 35 45
Sit Alanlar: A.d-:eol.cgjk, dogal, kentsel tarihi we 55 65
benzeri.

Ticari Yapilar | Biyilk ofis 45 55
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Toplants salonlan 35 45
Biiviik daktilo veya bilgisayar odalan 50 60
Ovun odalan 60 70
Ozel biiro (uygulamali) 45 53
Genel biiro (hesap, yazi bilmeleri) 50 &0
I5 merkezlen, diikkanlar ve benzeri 60 70
Ticari depolama 60 70
Lokantalar 45 35
Ofisler 45 33
Kamu Kurum | Laboratuarlar 45 35
Kurulusglart  orosiont salontan 35 45
Bilgisayar odalan 50 &0
Spor Alanlar1 | Spor salonlan ve yilzme havnzlan 53 63
Yatak odalan 35 45
Eonut Alanlar
Oturma odalan 45 35

Sekil 6-i¢ mekan giiriiltii stmirlar1 (Anonim,2010)

3.2.4. Ulasim Giiriiltiileri

Sehrimizde ulasim giiriiltiileri karayollari, demiryollar1 ve hava yollardir.
Sehrimizde deniz ulasimi bulunmamaktadir. Hava yollar1 ulasimi ise sefer sayisi demir
yollartyla beraber ¢ok az oldugundan sadece karayollar1 giiriiltiileri degerlendirmeye

alinmastir.

3.2.4.1. Karayolu Giiriiltiisii

Yollar hem yapim asamasinda hem de aktif olduklarinda cevre iizerinde gerek

giiriiltii gerekse hava kirliligi olarak istenmeyen nedenler iiretirler. Uretilen nedenler
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insan sagligi ilizerinde Ozellikle sinir sisteminde olumsuz etkiler birakir. Bu etkiler
zamanla uykusuzluk stres ve strese bagli sinir sistemi lizerinden olumsuzluklara yol
acarlar.

Yapilagsma oranlar1 devamli arttigindan yollar ¢evrenin ihtiyacini karsilamakta
zorlanir ve daha cok trafik ve giirtiltii kirliligine yol acarlar. Bu kirliligi azaltip artiran

etkenler sunlardir.

1- Tek tasitlarin tiirleri,

2- Ortalama hiz,

3- Trafik akim cinsi,

4- Agir tonajh araglarin toplam araglara orani,
5- Trafik yogunlugu,

6- Donemeg ve kavsaklar,

7- Yolun yapildig1 mazleme,

8- Yol egimi ve uzunlugu,

9- Yol genisligi.



27601 sayili Resmi karayolu ¢evresel giiriiltii kriterleri asagida verilmistir.

vollar

Alanlar PlanlananYemlenmis/Onarilms

Mevcut yollar

Lialzam
(dBA)

Leece
(dBA)

Laksam
(dBA)

LW
(dBA)

Giiriiltiiye hassas
knllansmlardan egitim,
kaltiis ve saglik alanlan
ile wvazhilk wve kamp
yerlerinin agurhich
oldugu alanlar

60 55

50

63

60

55

Ticari  yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullammmlarm  birlikte| 63 =
bulvnduge  alanlardan
konutlarin yogun olarak
bulundugn alanlar

53

68

63

58

Ticari  yapular  ile
gliriiltiiye hassas ~
kullanimlann  bidikte| 63 60
bulundugu  alanlardan
igverlerinin yogun
olarak bulenduin
alanlar

55

70

65

60

Endiistriyel alanlar 67 62

57

72

67

Sekil 7-Karayollari giiriiltii stmirlar1 (Anonim,2010)

3.3.Tasitlardaki Giiriiltii Kaynaklar:
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Tasitlarin neden oldugu giiriiltli, ses ¢ikaran kaynaklarin c¢oklugu sebebiyle

¢oziilmesi imkansiz bir akustik problemi karsimiza c¢ikarir. Bu problemi ¢oziime

kavusturmak i¢in Oncelikle sorunu anlamamiz gerekir karayollarinda giiriiltii ¢ikaran

ara¢ parcalarini taniyalim.
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3.3.1.Motor Giiriiltiisii

“Motor aragtan araga farklilik gostermekle beraber 3 veya 4 silindirlidir.
Silindirindeki yanma olay1 ani ve giiriiltli bir olay oldugundan motor kafesi araciligiyle
giiriiltli motor yan duvarlari titrestirip sese doniistir.
3.3.2.Hava Filtresi

Silindirlerdeki yakitin yanmasi i¢in oksijene ihtiyag duyar. Oksijenin temini
icinde motora filtrelerden hava c¢ekilir ve bu hava akig1 giiriiltii ve titresim olusumuna
neden olur.
3.3.3.Fan Giiriiltiisii

Motor fanlarinin asli gorevi motorun isinan parcalarimin sogutulmasi yada
soguyan parcalarin 1sitilmasidir. Fanlar ¢alisirken giiriiltiiye neden olacak titresimler
uretirler.

3.3.4.Egzoz Giiriiltiisii

Son zamanlarda her ne kadar egzoz giiriiltiisiinii azaltacak yeni sistemler

gelistirirse de hala giiriiltiinlin biiyiik bir kaynag1 egzozlar olusturmakta

3.3.5.Vites Kutusu Giiriiltiisii

Vites kutusundan kaynakli giiriiltiisii genelde vites dislilerinden kaynakli

seslerdir.

3.3.6.Tekerlek Asilis Sistemi Giiriiltiisii

Araglarin dogal geregi sert olan bu cisimler siirtlinmeden kaynakli giiriiltiiye

neden olurlar.
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3.3.7.Seyir Riizgan Giiriiltiisii

Tasit hareket halindeyken havadaki basing farklarindan kaynakli riizgar

giiriiltiisii olusur.

3.3.8.Lastik Giiriiltiisi

Arag lastik yanak genisligine gore tekerlerin yol tutsuna bagli olarak degisen bir

giirtiltiidiir.

3.4.Esdeger Giiriiltii Seviyesi

Belirli bir zaman araligindan sesin enerji ve basinglarinin ortalama degerine
denir ve birimi dBA dir. Buna gore esdegerlik formiili Leq= 10 Log (1/n) £10 olarak

elde edilmistir.

3.5.Giiriiltii Azaltma Katsayisi

Seslerin algilanmasinda 250 ile 2000 herz araligi 6nemli bir yere sahip olup bu
aralikta malzemelerin ses yuturculuk katsayisini elde etmemizi saglayan formiile denir.

(Wilhelmsson, 2000)

3.6.Giiriiltiiniin Insan Saghg ve Konforu Uzerindeki Etkileri

Giriiltiiler sabit, degisken olabildikleri gibi darbelide olabilir digerlerine oranla
bireye en ¢ok rahatsizlik veren darbeli giiriiltiilerdir. Giiriiltiiniin sagligimiz {lizerinde 4
farkli etkisi vardir. Bunlar Fiziksel, Fizyolojik etkiler oldugu gibi psikolojik ve
performans etkilerde olabilir. Giiriiltii seviyesinin viicudumuzda biraktigi hasarlar

asagida belirtilmistir. (Gliner, 2000)



Dniizey Gttt sevivesi Sonmglan

Konforsuzluk, rahatsizhik, fke. uyvku.
1.Derece JOdBrA)-65 dB(B) | konsantrasvon ozukluklan
2.Derece | 65- 00 dB(E) Fizyolojik tepkiler

Fizyolojik tepkilerin artmasi. bas agnlan
3.Derece | 90- 120 dB(B)

ic kulakta siirekli hasar ve dengenin bozulmass
4.Derece | =120 dB(B)
S.Derece | =140 dB(B) Ciddi bevin tahribat

Sekil 8-Giiriiltiiniin insan saghgna etkileri (Anonim,2010)

3.7.Giriltii Kontrolii ve Korunma Yollar:

24

Girtlti kontroliinde ilk yapilmasi gereken ses seviyesinin dlgiilmesi gerekir. Bu

asamadan sonra giiriiltiiniin frekans ve siddeti yardimiyla bu giiriiltiinden etkilendigi

zaman tespit edilir 90 dB lizerinde her 5 dB artis etkilenme siiresinni yariya inmesine

yol agar.

3.8.Girultii Haritalar:

Giiriiltii haritasi; oncelikle haritasi1 ¢ikarilacak bolgelerden 6rneklemeler alinir,

bu drneklemeler yeterli siklikta ve coklukta olmak zorundadir. Olgiimleri belli aralikla

yapilan bu merkezlerin es diizey noktalar1 belirlenerek bir program yardimiyla bir

giiriiltii haritas1 elde edilebilir.
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4. BOLUM

MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal

4.1.1. lin Cografi Konumu

Batman 1li, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Batman ilinin, gevresi
yiikksek ve engebeli bir yapiya sahiptir. ilin kuzey, kuzeydogu ve giiney yonleri
dagliktir. Batman digindan dogup batman sinirlari iginde gegip disari akan bir nehir olan
Dicle Nehri Batman ve Diyarbakir arasinda dogal bir sinir olusturmustur. Dicle nehrine
akan Batman c¢ay1r Dicle Nehrine can suyu katar. Batman ili i¢inde 4000'den fazla
magara bulundurul. Batman iklim olarak karasal iklime sahip olmasindan dolay1 yazlari
kurak ve sicaklik yiiksekken kislar1 ¢ok sert olmayan bir kis yasar. Yagislar karasal
iklimden dolay: fazla yagis almaz.

Batman ili 37.889549 enlem ve 41.129284 boylamlarinda yer alir.

RAKIMI: 550 M.

BATMAN'IN KOMSULARI: Mus, Diyarbakir, Siirt ve Mardin illeriyle komsudur.
YUZEY SEKILLERI: Etrafi genelde daghktir.

DAGLARI: Sason ( Aydinlik Daglar1 ) Daglarmin yiikseklikleri 2500 m., Meleto Dagi
2967m iken onu 2121m. ile Avci Dagi, 2082 m. ile Kortepe dagi, 2042m.ile Meydanok
Tepesi, takip eder.

AKARSULAR VE GOLLER: Batman, Dicle Nehri, Garzan, Sason ve Pisiyar ¢aylar
ilimizin sinirlarinda dogmayip il sinirlarinda gegen akarsulardir. Sason ve Sorkan
caylar1 Batman Cayina; Pisiyar Cay1 ve diger kii¢iik dereler Garzan Cayimni1 dokiiliip,
Garzan cayin1 meydana getirililer. Batman disindan gelen Kulp Cay1 Sorkan ve Batman
sinirlart i¢indeki Sason Caylari Batman Cayini1 meydana getirir.

Batman Cay1: Batman ile Diyarbakir arasindaki dogal sinirt meydana getiren 15 Km. si
il sinirlarinda  akan biiyiik bir ¢aydir.

Dicle Nehri: Yo6n olarak bati-dogu yoniinde akarak Batman il sinirlarinda Batman Cay1
ile birleserek Dicle Nehrine baglanir.

Garzan Cayr: Batman Cayr gibi nasil ki Batman-Diyarbakir dogal sinirini
olusturuyorsa Garzan Cayida Batman-Siirt sinir meydana getirir. Garzan Cayi, Batman
Sinirt iginde Kozluk ilgesinin baglangici olan Pisiyar Cayi ile diger irili ufakli derelerin
katilimiyla meydana gelir. Batman Ilinde yaklasik 60 km. aktiktan sonra Dicle Nehri ile
birlesir.

GOLETLER: Batman il sinurlan icinde Gerciis - Kirkat Goleti ile Kozluk Ceffan
Goleti biinyesinde bulundurur. Gerciis - Kirkat Goleti yapay golet olup, DSI tarafindan
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1984 yilinda Gergiis ilgesinde tarim arazilerinin sulamasi amaciyla kullanilir. Kozluk
Ceffan Goleti yapim amaci elektrik iiretme amaclidir. (batman.ktb.gov.tr)

Sekil 9-Batman 11 Haritas1



Batman il Niifusu Yillara Gore:
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2021 yili sonunda Batman ili ve ilgelerinin yerlesim yeri ve niifusla ilgili sayisal bilgileri!

ilge

Begiri

GercuUs

Hasank
eyf

Kozluk
Merkez

Sason

Batma
n

Nufu
S
2020

29.96
2

19.66
0
7.284
61.10
0

471.4
98

30.77
4

620.2
78

Nufu
S
2021

30.92
8

19.30
4
7.496
60.95
3

477.4
56

30.18
2

626.3
19

Nifu

S

Artisi
%

3,22

-1,81

2,91

-0,24

1,26

-1,92

0,97

Beled MR
e g(:yls
Sayisi

2 9

2 6

1 6

2 30

2 49

2 36

11 136

Koy
Sayi
sl

53
58
21
69
33
54

288

Koy
Niifu
su

16.35
3

10.93
-
3.167
30.29
8

19.61
4

14.75
-

95.12
6

Tablo 2-Batman 11 Niifusu 2021 (TUIK 4 Subat 2022)

Ilin yillara gore niifuslari

Batman il niifus bilgileri

Yil

1990

2000

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Toplam

344.669

456.734

472.487

485.616

497.998

510.200

524.499

534.205

Sira

52

45

42

40

40

40

40

39

Fark Sehir - Kir
%56 193.621
151.048 %44
%67 304.166

0,

%33A 150568 %33
%72 342.452

0,

%3A 130035 %28
%72 349.045

0,

%3A 136571 %28
%73 362.154

0,

%3A 135844 %27
%73 373.388

0,

W2A 136812 %27
%74 388.523

0,

H3A 135976 %26

%2A %75 399.042

Sehir
niifu
su

14.57
5

8.367

4.329
30.65
5

457.8
42

15.42
5

531.1
93

Sehird

e

oturan
%

47,13

43,34

57,75

50,29

95,89

51,11

84,81

Ala
ni

km?
[16]

809

914

293

110

653

706

4.47

km?
ye

diise
n
kisi
38
21
26
55
731

43

140


https://tr.wikipedia.org/wiki/Batman_(il)#cite_note-15
https://tr.wikipedia.org/wiki/Batman_(il)#cite_note-16
https://tr.wikipedia.org/wiki/1990_T%C3%BCrkiye_n%C3%BCfus_say%C4%B1m%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/1990_T%C3%BCrkiye_n%C3%BCfus_say%C4%B1m%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2000_T%C3%BCrkiye_n%C3%BCfus_say%C4%B1m%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2007_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2008_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2009_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2010_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2011_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2012_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1

Batman il nifus bilgileri

Yil

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Toplam

547.581

557.593

566.633

576.899

585.252

599.103

608.659

620.278

626.319

Sira

39

38

38

37

36

36

35

34

34

Fark

%3A

%2M

%2M

%2A

%1A

%2A

%2A

%2A

%1A

Sehir - Kir

135.163

%77
126.748

%78
124173

%78
122.424

%79
123.169

%79
122.359

%80
120.860

%81
116.347

%82
114.429

%82
112.128

%25

420.833
%23

433.420
%22

444.209
%22

453.730
%21

462.893
%21

478.243
%20

492.312
%19

505.849
%18

514.191
%18

Tablo 3-Batman 1li Niifus Degisimi (TUIK Genel Sayim Niifus Bilgileri)
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il Toplam | Otomobil | Minibiis | Otobiis Kamyonet | Kamyon | Motosiklet | Ozel Traktor | Yil
Small

Provinces | Total Car Minibus Bus truck Truck Motorcycle | purpose | Tractor Year
Batman 47 842 16 106 2 603 307 11721 2618 7 695 359 6 433 2022
Batman 47 663 16 067 2616 295 11711 2603 7601 360 6410 2021
Batman 45916 15 335 2695 285 11 412 2564 7 080 369 6176 2020
Batman 45 433 15 090 2763 287 11 805 2678 6414 379 6 017 2019
Batman 45 392 15 089 2771 287 11 817 2681 6 361 375 6011 2018

Tablo 4-Batman ili Arag Sayis1 (TUIK)



https://tr.wikipedia.org/wiki/2013_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2014_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2015_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2016_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2017_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2018_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2019_T%C3%BCrkiye_adrese_dayal%C4%B1_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2020_T%C3%BCrkiye_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/2021_T%C3%BCrkiye_n%C3%BCfus_kay%C4%B1t_sistemi_sonu%C3%A7lar%C4%B1
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4.2. Metot
4.2.1. Giiriiltii Olgiim istasyonlarinin Belirlenmesi

Batman il merkezinde, yogunlugun c¢ok oldugu merkezlerde trafikten
kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin belirlenmesi amaciyla, Sehrin ses seviyesini 6l¢iimii
icin belirlenen 20 ayr1 noktada 6l¢iim istasyonunun tespit edilmis olup Giiriiltii 6l¢tiim
istasyonlarin1 EK-1’de verilmistir.

4.2.2. Giriiltii Olgiimiinde Kullanilan Cihaz

Giriiltii seviyesi Ol¢limleri icin, kalibrasyonu CEM Dt-805 ile giiriiltii 6l¢lim
yapilmigtir. Cihazin maksimum ses basing seviyesi 130 dBA olup, 30-130 dBA
araliginda giiriiltii 6l¢iimii 6l¢ebilmektedir.

4.2.3. Giriiltii Olgiimlerinin Yapilmasi

Trafik yogunlugu baz alinarak segilen koordinatlardan 20 farkli noktada Ol¢iim
istasyonu olusturularak 2022 yili Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda belirtilen
noktalarda giiriiltii 6lgtimleri yapilmis olup, belirtilen 20 istasyonunda; sabah ve aksam
saatlerinde her bir noktada 45 dk olmak iizere devamli dlgiimler yapilmustir. Olgiimler
Kavsaklara yakin yerde yola bakan kaldirimlarin kenarinda yerden 1,5 metre yiikseklik
baz alinarak yapilmistir.

Hastahanelerin bulundugu yerde Ambulans siren sesleri ile sirensiz dlgiimler
ayri ayrl sunulmustur. Batman sehir merkezinde; trafigin yogun oldugu ve seyrek trafik
noktalar: baz alinarak Sabah saatleri 09.00-10.00 saatleride, aksam 19.00-20.00 saatleri
arasinda giiriiltli 6l¢iimleri yapilmistir.



Resim 1: Ses Ol¢iimii Calismalar1
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Sound Level Meter

Lo=30 to 10048
Him60 to 13048

C € mumimms

Resim 2: Ol¢iim Yapilan Cihaz
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5. BOLUM

BULGULAR

5.1. Giiriiltii Olgiim istasyonlari

Giriiltii 61¢timii noktalarinin isimleri Tablo 5.’de, 6l¢iim istasyonlarinin
koordinatlar1 Google maps yardimiyla Tablo 6.”de listelenmistir.
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Olciim Noktas1 Sirasi

Olciim Noktast Yeri

1 Giiltepe Ikiz Kule Kavsag1

2 Batman Bolge Arastirma Hastanesi Onii
3 Batman Park Kavsagi

4 Valilik Kavsagi

5 Word Mar Kavsagi

6 Dortyol Kavsagi

7 Giilistan Cad. Kavsagi

8 Belediye Kavsagi

9 Iluh Devlet Hastanesi Kavsagi
10 Mehtap Kavsagi

11 Goktaksi Kavsagi

12 Tablabas1 Kavsagi

13 Miiftiiliik Kavsagi

14 Buket Lahmacun Kavsagi

15 Diinya Hastahanesi Kavsagi
16 Korik Kavsagi

17 Otogar Kavsagi

18 Acetler Kavsagi

19 Bugday Pazar1 Kavsagi

20 Baglar Kavsagi

Tablo 5-Ol¢iim istasyonu isimleri
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Olgiim X Koordinat1 Y Koordinat1

Noktas1 Sirasi

1 37.916817297394324 41.14559086014855
2 37.91245899021866 41.140088479325534
3 37.90459483908883 41.132186333543146
4 37.90047139596775 41.13129465410356
5 37.896386055762264 41.130464503689296
6 37.89016349180031 41.12929057567923
7 37.88325637180021 41.12753779789816
8 37.88115970275359 41.12746195043422
9 37.88969798916053 41.124922150696634
10 37.88146829643102 41.11981147516008
11 37.87846592008912 41.11784918159085
12 37.875832932220824 41.115960361820825
13 37.89994531945211 41.138814196881974
14 37.90376596936412 41.13775656512999
15 37.90053949709599 41.14558706260458
16 37.89095754721678 41.153476088761295
17 37.90658965823954 41.116614175590264
18 37.89589565720551 41.121890965079075
19 37.89433191317744 41.11383105011376
20 37.88899185473655 41.113788534262994

Tablo 6- Belirlenen Ol¢iim istasyonlarimin Koordinatlar

5.2. Giiriiltii Ol¢iim Degerleri

Olgiimlerde Leq degerleri dikkate alinmustir. Hafta igi ve sonlarinda 45 dakikalik
min ve max giiriiltii seviyeleri tespit edilmistir. (Tablo 7. — Tablo 8.).




5.3. Giiriiltii Ol¢iimleri
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Ol¢iim Sabah Aksam

Noktast . -

Syrasi Legmin Legmax Legmin Legmax
1 58.3 67.5 57.1 66.7

2 65.3 80.5 64.2 75.3
2-A 95.2 (Sirenli) 95.2 (Sirenli) 95.2 (Sirenli) 95.2 (Sirenli)
3 65.2 75.9 59.5 73.3

4 65.2 82.4 58.4 72.8

5 66.1 74.4 56.8 72.2

6 65.4 72.7 56.6 69.8

7 64.3 69.7 57.1 67.3

8 65.1 68.4 57.2 68.2

9 66.3 75.2 59.1 75.1
9-A 93.7 (Sirenli) 93.7 (Sirenli) 93.7 (Sirenli) 93.7 (Sirenli)
10 59.3 66.9 56.2 66.8

11 58.5 66.1 55.1 65.1

12 60.1 67.1 56.4 65.8

13 59.2 67.8 53.2 66.4

14 65.5 71.0 58.2 69.9

15 67.4 73.2 60.5 71.1

16 65.5 72.5 59.8 70.8

17 65.5 72.2 60.0 69.8

18 64.3 70.1 57.4 65.5

19 58.6 66.3 55.2 65.0

20 59.2 67.2 57.5 65.3

Tablo 7-Giiriiltii 6l¢iimleri (Leq degerleri, dBA)



5.4. Giiriiltii Ol¢iimleri (Lmax, Lmin, Lort Degerleri dBA)

Sira Olciim Noktas1 Yeri Legmin | Legmax | Leqort

No

1 Giiltepe Ikiz Kule Kavsagi 57.1 67.5 62.4

2 Batman Bolge Arastirma Hastanesi Onii | 64.2 80.5 71.3

2-A Batman Park Kavsagi 95.2 95.2 95.2
(Sirenli) | (Sirenli) | (Sirenli)

3 Valilik Kavsagi 65.2 75.9 68.4

4 Word Mar Kavsagi 58.4 82.4 69.7

5 Dortyol Kavsagi 56.8 4.4 67.4

6 Giilistan Cad. Kavsagi 65.4 2.7 66.1

7 Belediye Kavsagi 57.1 69.7 64.6

8 [luh Devlet Hastanesi Kavsagi 57.2 68.4 64.7

9 Mehtap Kavsagi 59.1 75.2 68.9

9-A Goktaksi Kavsagi 93.7 93.7 93.7
(Sirenli) | (Sirenli) | (Sirenli)

10 Tablabas1 Kavsagi 56.2 66.9 62.3

11 Miiftiiliik Kavsagi 55.1 66.1 61.2

12 Buket Lahmacun Kavsagi 56.4 67.1 62.4

13 Diinya Hastahanesi Kavsagi 53.2 67.8 61.7

14 Korik Kavsagi 58.2 71.0 66.2

15 Otogar Kavsagi 60.5 73.2 68

16 Acetler Kavsagi 59.8 72.5 67.2

17 Bugday Pazar1 Kavsagi 60.0 72.2 66.9

18 Baglar Kavsagi 57.4 70.1 64.3

19 Giiltepe Ikiz Kule Kavsagi 55.2 66.3 61.3

20 Batman Bolge Arastirma Hastanesi Onii | 57.5 67.2 62.3

Tablo 8-Giiriiltii 6lgiimleri (Leq ortalama, dBA)
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6.BOLUM
SONUC VE YORUMLAR

Batman sehir merkezinde, trafikten ve diger giiriiltii kaynaklarinin neden oldugu
giiriiltli seviyelerinin Olglimleri yapilmasi amaciyla, insan yogunlugunun ve trafigin
yogun oldugu Doértyol kenarlar1 baz alinarak 20 farkli 6l¢iim noktasi tespit edilip, bu
noktalarda yapilan 06l¢iim sonuclari referans alinarak bu ¢alisma yapilmistir. Cevresel
Giirtiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi 'ndeki belirtilen sinir degerler
referans alinarak asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Batman schir merkezinde ara¢ sayilarmin her gegen giin artmasi, Batman
tiniversitesinin 6grenci ve personel sayisinin devamli artmasi, artan niifus, genisleyen
sehir ve igletme sayilari trafik giiriiltiistiniin artirmaktadir.

Batman-Siirt ¢evre yolunun sehrin i¢inde gegmesi Diyarbakir-Batman nakliyat
araglarmin bu ¢evre yolunu kullanmast giiriilti kirliliginin olugmasindaki ana
nedenlerindendir. Batman Merkezde biiyiik fabrikalarin olmamasi giiriiltii kaynagmin
ana kaynagi olarak trafik giiriiltii olmasina neden olmustur. Batman merkezinde bulunan
ana yollarin trafigi kaldirmamasi ara¢ sayisinin her gegen giin artmasi nedeniyle arag
park sorunu ortaya ¢ikmis ve yeterli otopark alani olmamasindan otiirii araglarin
¢ogunun yol kenarina park etmesi ve yetersiz olan yollarin daha da daralmasima yol
acmistir.  Yetersiz olan yollarin park sorunundan dolayr daha daralmasi daha fazla
korna sesine yol agip araglarin yer bulunamamasindan dolayr daha fazla trafigi
tikamasina yol agmaktadir.

Batman il merkezinde yesil alanlarin azhigr giiriiltiiyli emme 6zelligine sahip
yesil alam olmamasi giiriiltiiniin artmasina neden olmaktadir. Sehir merkezinin eski
olmasi yollarin genisletme 0Ozelliginin ortadan kaldirdigindan trafik yogunlugunu
azaltacak arglimanlarin sayisini azaltmaktadir. Girilti seviyeleri merkez diye tabir
edilen Diyarbakir Caddesi lizerinde yogunlagsmasi ve bu ana caddede isletmelerin
geneline ev sahibi yapmasi insan ve arag¢ popiilasyonunu artiran nedenlerdendir.

Sehir merkezinde giiriiltii kaynaklari; ilk olarak motorlu tagitlar olmasina ragmen
merkezdeki binalarin geneli bahgesiz ve eski yapi olmalari nedeniyle izolasyonunun
olmamas1 insana etki eden giriilti diizeyini arttirmaktadir. Ana cadde iizerindeki
isletmelerin miisteri ¢ekmek i¢in giirtiltiilii miizik yaymi yapmalar1 ve ayrica bir ¢ok
yolun zemininin kotii olmasi araglarin daha fazla giiriiltii ¢ikarmasina yol agmaktadir.

Olgiimii yapilan 20 noktanin rahatsizligin baslangici kabul edilen 55-60 dB arasi
6l¢iim merkezi olmamasi 7 6l¢iim merkezinin rahatsizligin hissedilen degeri olan 60-65
dB aras1 oldugu 2 6l¢iim merkezinin 65 dB ¢ok yakin degerlerde oldugu geri kalan 11
Olciim merkezinin ise saglik problemlerine yol agan 65 dB iizerinde oldugu tespit
edilmistir.
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7.BOLUM
ONERILER

Trafik yogunlugunun etkisinin azaltilmasi i¢in bazi Onlemler alinabilir ve
degisiklige gidilebilir. Yol kaplamalarinin degistirilmesi, yeni yol giizergahlarinin
acilmasi, Kavsak ve donemeglerin trafigin akisini artiracak en azindan araglarin daha az
durmasma neden olacak oOnlemler alinabilir. Trafigin yogun oldugu ana arterlerin
kirmiz1 151k siiresinin azaltilmasi yogun arterlerin paralel yollara aktarilmasi ile ¢evresel
giiriiltiinlin azalmasi saglanacaktir .

Batman ili trafik kaynakli giiriiltiinin sinir degerlerinden yiiksek olmasi
Onlemlerin alimmasi gereken merkezdir. Giiriiltiiniin etkilerinden korunmak i¢in
kentlesmenin sagliklt yapilmasi bunun i¢in tiim sektorler isbirligi yapmasiyla
saglanabilir. Batman il merkezinin agaglanmasi, Merkezdeki Resmi dairelerin merkez
disina esit olarak dagitilmasi gerekmektedir. Ana arterlerin kenarlarmma bariyer
koyulmasi Binalarin caddeye bakan taraflarna ¢ift cam zorunlu hale getirilmesi, Eski
binalarin yalittminin yapilmasint zorunlu kirilmasi, Merkezde dugiin ve asker
konvoylarinin yasaklanmasi, havali korna diye tabir edilen egzozlarin fenni muayene
sirasinda yasaklanmasi, Stirticiilerin gereksiz korna ¢galmamasi i¢in egitilmesi, insanlarin
toplu tasimaya yonlendirilmesi, Diiglin Salonlarinin merkez disina ¢ikarilmasi, Komsu
sehrinden gelen aracglarin sehir merkezine ugramadan agilacak yollarla ¢evre yollarina
baglanmasi trafik giiriiltiisiinlin azaltmasini saglayacaktir.
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