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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HAYVANCILIK ISLETMELERINDE OLUSAN ATIKLARIN ISLETiMi VE
OLASI CEVRE ETKILERI; AFYONKARAHISAR ORNEGI

Hakan VAROL

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarmmsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Atilgan ATILGAN

Hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan hayvan giibresinin 6nlem alinmadan agikta
yigmlar halinde biriktirilmesi sonucu goriintii ve koku kirligi olusturur. Hayvan
giibresi igerisindeki azot ve fosfat’in yagislarla yikanarak ylizey su kaynaklarina
ulagmas1 sonucu 6trofikasyona neden olabilmektedir. Bu arastirma, Afyonkarahisar
yoresindeki  bliylikbas, kiiclikbas ve kanatlh hayvancilik isletmelerinde
gerceklestirilmistir. Hayvancilik isletmelerinde ortaya c¢ikan atiklarin mevcut
durumlar1 ve depolanma kosullar1 ile cevreye yapmis olduklari zararli etkileri
arastirilmistir. Neyman formiilii kullanilarak % 95 giivenirlik sinir1 ve % 5 hata payi
ile anket uygulanacak biiyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik isletmesi sayis1 sirasiyla
123 ve 70 olarak belirlenmistir. Kanathh hayvancilik isletmelerinin ise tamaminda
olmak iizere 182 adet isletmede anket ¢caligmas1 yapilmistir.

Etiit edilen biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 82,1’inde, kiiclikbas hayvancilik
isletmelerinin % 92,9’unda ve kanatli hayvancilik isletmesinin % 57,1’inde giibre
deposu olmadig1 belirlenmistir. Hayvan giibresinin isletmelerde agikta ve rastgele
biriktirildigi belirlenmistir. Biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 87,8’inde,
kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin % 98,5’inde ve kanatli hayvancilik
isletmelerinin % 87,9’unda hayvan giibresinin agikta yigmlar halinde biriktirildigi
belirlenmigtir. Biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 95,1’inde, kiiciikbas
hayvancilik isletmelerinin ise % 97,1’inde hayvan giibresinin ve yiginlarinin
yerlesim yerlerine olan uzakliklar1 1600 m’den daha az mesafede oldugu
belirlenmistir. Kanatli hayvancilik isletmelerinde bu oran % 9,3 olarak belirlenmistir.
Isletmelerin nerdeyse tamaminda giibre yiginlarinin en yakin su kaynagma olan
mesafesinin Onerilen uzakliklara (> 300 m) uygun oldugu belirlenmistir. Gtibre
depolart veya yigimlarinin isletme igerisindeki su kaynagina olan mesafesinin
biiylikbag hayvancilik isletmelerinin % 87’sinde ve kiiciikbag hayvancilik
isletmelerinin % 91,4’{inde 30 m’den daha az oldugu belirlenmistir.

Yukarida verilen arastirma sonuglarina gére Afyonkarahisar yoresinde hayvansal
liretim sonucu ortaya ¢ikan hayvan giibresinin depolanmasi ve yonetimi ile ilgili
problemlerin hala devam ettigi belirlenmistir. Dolayisiyla uygun depolanmayan ve
yonetilmeyen hayvan giibresi ve atiklarin c¢evre kirliligi agisindan tehlike
olusturmaya devam edecektir.



Anahtar Kelimeler: Atik yonetimi, Hayvan giibresi, giibre depolama yapilari, ¢evre
kirliligi.

2017, 90 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

MANAGEMENT OF WASTE FROM ANIMAL BREEDING ENTERPRISES
AND ITS ENVIRONMENTAL POTENTIAL IMPACT: AFYONKARAHISAR
CASE

Hakan VAROL

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structure and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Atilgan ATILGAN

The accumulation of the manure from livestock enterprises in the open lot without
any precautions causes visual and odor pollution. Nitrogen and phosphate in the
animal manure can be washed off with rainfall and reach the surface water sources,
which can cause the eutrophication. This research was carried out in cattle, small
ruminant and poultry breeding enterprises in Afyonkarahisar region. The current
conditions of the animal waste from livestock enterprises and the storage conditions
and the harmful effects on the environment were investigated. The number of cattle
breeding and small ruminant enterprises to be surveyed with a 95% confidence limit
and a 5% error margin using the Neyman equation was determined as 123 and 70
respectively. Surveys were conducted in 182 enterprises, including poultry farming
enterprises.

It has been determined that there is no manure storage in 82.1% of cattle breeding
enterprises, 92.9% of small ruminant breeding enterprises and 57.1% of poultry
breeding enterprises. It has been determined that animal manure in enterprises have
been accumulated in the open lot and randomly. It was determined that animal
manure was stored in open lot as a pile in 87.8% of cattle breeding enterprises,
98.5% of small ruminant breeding enterprises and 87.9% of poultry breeding
enterprises. It has been determined that the distances of animal manure and piles to
the residential areas are less than 1600 m in 95.1% of cattle breeding enterprises and
97.1% of small ruminant breeding enterprises. This rate was determined as 9.3% in
poultry breeding enterprises. It has been determined that, in almost all enterprises,
the distance of the manure pile to the nearest water source is within the
recommended range (> 300 m). Manure storages or piles were found to be less than
30 m distance to the water source in enterprise at 87% of cattle breeding enterprises
and 91.4% of small ruminant enterprises.

According to the results of the research given above, it has been determined that the
problems related to the storage and management of animal manure which occurred as
a result of animal production in Afyonkarahisar region are still continuing.
Therefore, properly non-stored and unmanaged animal manure and waste will
continue to pose a threat to the environment.



Keywords: Waste management, Animal manure, manure storage structures,
environment pollution.

2017, 90 pages
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1. GIRIS

Becker (2015), Birlesmis Milletlerin (BM) gelecek yiizyil i¢in kiiresel niifus artisi
ongoriilerine dayandirarak National Geographic i¢in derledigi haberde, BM
verilerine gore glinimiizde yaklasik olarak 7,4 milyar olan insan niifusunun 2050
yilinda 9,7 milyara, 2100 yilinda ise 11,2 milyara ulasacaginin 6ngoriildiglinii

bildirmektedir.

Bagimsiz bir kurulus olan Dadax’1n ¢evrimi¢i hizmet veren Worldometers isimli web
sitesinde diinyada a¢ insan sayisinin yaklasik olarak 753 milyon kisi oldugu ve
giinlik acliktan 6len insan sayisinin ise yaklasik olarak 20 bin oldugu iddia

edilmektedir (Anonymous, 2016).

Insan niifusunun bu denli artis gdstermesi protein temelli gida ihtiyacimizin biiyiik
bir kismin1 karsilayan hayvansal gidalara olan talebi de beraberinde artirmaktadir.
Gilintimiiz teknolojiyle mevcut alet ve ekipmanlarin modern tarim uygulamalarinda
kullanilmastyla hayvansal kaynakli proteinin karsilanmasi kolaylagsmakta ancak bu

denli tiretim kapasitesi beraberinde bir takim sorunlar1 da getirmektedir.

Hayvansal gidalarin iiretimi icin ihtiya¢ duyulan kaynaklarin dengesiz kullanimi ve
gerekli kriterlere uyulmadan projelendirilmis barinaklardan yayilan atiklarin, su ve

toprak varligini kirletmesi neticesinde ¢evreye telafisi gii¢ zararlar verebilmektedir.

Heinrich Boll Vakfi ve Friends of the Earth Europa Uluslararast Cevre Orgiitii
Agrnin birlikte yayimladiklari, endistriyel et iiretimi ve artan et tiikketiminin
sonuclarint inceleyen “Et Atlas1i” raporunda, bir kilogram sigir eti iiretimi igin
ortalama 6,5 kg tahil, 36 kg kaba yem ve 15500 litre su sarf edildigini bildirmislerdir.
Ayrica raporda her yil 6zellikle hayvancilik tiretiminden kaynaklanan azot kirliligini
temizlemenin tahmini maliyetinin Avrupa’da 320 Milyar Euro, Cin’de ise yillik
maliyetin yaklasik olarak 3 Milyar Euro oldugu tahmin edilmektedir (Anonymous,

2014).



Hayvansal gidalarin iiretiminde kullanilan su ve kuru maddelerin sarfiyatinin
olusturdugu negatif etki kadar bu triinlerin {iretimi siirecinde veya iiretim sonucunda

olusan atiklarda canli yagsaminin refahi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Insan topluluklarinin ilk kez tarim yapmasiyla gergeklesen ve bu toplumlarin sosyo-
ekonomik yapilarinda devrimsel doniistimler yaratan Neolitik Devrim (Tarim
Devrimi), insan topluluklarimin avcilik ve toplayiciliktan tarima dayali yerlesik
diizene ge¢melerine sebep olmustur. Yerlesik diizene gecilmesiyle birlikte barinma
sorununa alternatif ¢ozlimler {reten insanoglu, hayvanlarin evcillestirilmesiyle
birlikte hayvan barinaklarinin da projelendirilmesine 6nem vermeye baglamislardir.
Gilinlimiize degin hayvan barmaklar {izerinde yapilan arastirmalar neticesinde farkl
hayvan tiirleri i¢in optimum fayda saglayacak degisik tiirde barinak projeleri yapilsa
da genel olarak ahir/kiimes, giibrelik, yemlik gibi yapilar hayvan barinaklarinda ortak
elemanlari olustururlar (EBA, 2017).

Giibrelik, kesim yeri, yem depolar1 gibi yardimci tinitelerin de isletmedeki konumlari
tespit edilmeli, bdylelikle bu tnitelerde giinliik islemler sonucu isgiicli, zaman ve
enerji kaybi, isletmede calisan insanlarin ve barindirilan hayvanlarin zarar gérmesi
Onlenmis olacagi gibi bu {nitelerin ¢evre i¢in birer tehdit olmasinin da Oniine

gecilebilecektir (Erkan, 2005).

Tarimsal isletmelerde ortaya ¢ikan hayvansal atiklar, bariaklarda tiretilen gilibre ve
idrar, yataklik malzemesi olarak kullanilan altlik, siit sagim yerinde olusan atik sular,
gezinti alaninda olusan yiizey akis sular1 ve silaj depolarindan gelen silaj yemi

suyundan olusur (Oztiirk, 2008).

Kilig (1986) 100 m3 silo sizint1 suyunun, kirlilik agisindan 250000 m? ev atik suyu
karsilig1 bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Digbudak (2008) yagislarla birlikte
yikanan hayvan giibresindeki fosfor ve nitratin yiizey akigmma gegmekte su

kaynaklarina ulasarak sularda 6trofikasyona yol acacagini belirtmistir.

Hayvansal iiretim sonucu ortaya ¢ikan giibre ve atiklar uygun olmayan kosullarda
depolanmast durumunda koku ve goriintii kirliligini de kapsayan gevre kirliligi

faktorlerini olusturmakla birlikte bu atiklardan sizan sularin yeryiizii ve yeralti su
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kaynaklarmna karismasi gevre kirliligi ile ilgili tehlikelere yol acacaktir (Oztiirk,
2008; Cayir, 2010).

Bu calismada; Afyonkarahisar ili ve bagh il¢ce ve koylerinde faaliyette bulunan,
biiyiikbag, kiigiikbas ve kanatli hayvancilik isletmelerinde, yerinde ve yliz yiize
anketler yapilarak isletmelerde ortaya cikan gilibrenin yonetimi ve degerlendirme
yontemleri belirlenmeye calisilmistir. Ayrica bu isletmelerde ortaya ¢ikan ve atik
olarak adlandirilan hayvan giibresinin ¢evreye ne derecede etki ettikleri belirlenmeye

calisilmig ve alinabilecek tedbirlere iliskin tavsiyelerde bulunulmaya calisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Atik Yonetim Sistemi

“Atik Yonetimi” ve “Entegre Atik Yonetimi” terimleri endiistriyel ve teknolojik
geligsmelere bagl olarak artan iiretim kapasite ve bu iiretim faaliyetleri sonucu olusan
atiklarin kontrol altina alinmasi, bertaraf edilmesi ve degerlendirilmesi agsamalarinda
alinabilecek tedbirleri nitelemektedir. Atik yoOnetiminde Oncelikli hedef atik
olusumunu engellemek ve eger engellenemiyorsa atiklarin kaynaginda azaltilmasidir.
Ikincil olarak ortaya ¢ikan atiklarin olabilecek maksimum diizeyde geri déniisiime
tabi tutmak ve bu atiklara katma deger kazandirmaktir. Ugiinciil hedef ise ekonomik
olarak degeri olmayan atiklarin g¢evreye olas1 etkilerinin engellenerek bertaraf

edilmesidir (Turgut, 2001; Erdener, 2010).

Wright (1990) atik yonetim sistemlerinin planlanmasinda ki temel amacin
gereksinim duyulmayan fazla miktardaki temiz suyun uzaklastirilarak, kirli atik
sular1 bir depolama yapisina veya isleme havuzuna alarak, kosullar uygun oldugunda
tarim arazilerinde degerlendirmek oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte tarimsal
isletmelerde ortaya c¢ikan atiklarin igerigindeki nitrat, fosfor, tuz, pestisitler,
bakteriler ve cesitli kimyasal maddeler yiizey ve yer alt1 sularina zarar vereceginden
su kalitesinin korunmasi ve yiizey ve yer altt su kaynaklarmin kirlenmesinin
onlemesi de atik yonetim sistemlerinin basarisina baghdir. Ayrica atik yonetim
sistemleri, hava kalitesininin olumsuz etkilenmesini onleyecek sekilde planlanmasi
gerekmektedir (Demmers vd., 1999; Polat, 2007).

Isletmede olusan koku ve kirlilik diizeyi, calisanlarin giivenligi, hayvanlarin
beslenme aligkanliklart ve yemleme zamanlar1 atik yonetim sistemlerinde goz

oniinde bulundurulmas: gereken etmenlerdendir (ASAE, 1996; Oztiirk, 2008).

Ohio hayvansal atiklar ve atik su yonetimi kilavuzunda bir atik yonetimi sistemi,

asagida belirtilen hedeflerde basariya ulasmalidir (Anonymous, 1992; Polat, 2007);

» Hayvan saghig ile ilgili tesislerde, saglik kosullarina uygun ve hijyenik bir

ortam saglamak,



» Hava ve su kirliligini en az diizeye indirmek,

> lsletmede ve diger komsu isletmelerde atiklarin toz, koku ve zararli gazlar

gibi olumsuz etkilerini en az diizeye indirgemek,

» Yatirim masraflari, nakit akimi gereksinimi, isgiicii gereksinimi arasindaki

dengenin kurulmasini saglamak.

Bir¢ok arastirma atik yonetiminde hedeflenen baslica amaglarin hayvan saglhigim
korumak, su ve hava kirliligini en aza indirmek, koku ve goriintii kirliligini azaltmak,
zararlilarin ¢ogalmasini kontrol altina almak, is giici ve besin kullanimini
dengelemek olarak agiklamiglardir (Anonymous, 1987; Anonymous, 1989; Field vd.,
2001; Siisli, 2013).

2.2 Atik Depolama Yapilarinin Tasarimi

Giibrenin neden oldugu kirlilik sorunu nedeniyle hayvancilik isletmelerinde giibrenin
nasil degerlendirilecegi ve ortadan kaldirilacagi 6nemli bir konu olmustur. Bu
nedenle de giibre yonetimi, hayvancilik isletmelerinin 6nemli bir kism1 olmustur. Bu
durum giibrenin toplanmasi, nakliyesi, depolanmasi ve kullaniminin saglik koruma
ve Kirlilik kontrol programlari ile birlikte disiiniilmesi gerektigini gostermistir
(Erensayin, 1992; Karaman, 2006).

Barmaklarda iiretilen giibre ve gazlar, cesitli formlarda ve zarar diizeylerindedir.
Bunlarin ¢evre, hayvan ve insan {izerindeki zararl etkileri bilinmeli, gereken en iyi
projelendirme ve uygulamayla olumsuzluklar minimuma indirilmelidir. Aksi
takdirde barmnaklar, birer kirletici kaynag1 olarak faaliyet gosterirler (Alagéz vd.,
1996; Atilgan vd., 2006).

Hayvan giibrelerini depolamak i¢in bir¢cok segenek bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 mekanik ayiricilar, betonarme depolama yapilari, depolama tanklart ve
depolama havuzlaridir (Milanesi, 1989). Tiim bu yapilarin haricinde Chastain ve
Jacobson (1996) ekili alanlarda bitki rotasyonlarinda giibrenin tarim arazilerine

uygulanmasinin da giibre depolama sistemi olarak kabul edilebilecegini belirtmistir
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(Erkan, 2005). Bu segenekler sadece giibre kontrolii i¢in degil ayn1 zamanda siit
sagim yeri, ¢iftlik konut evinden gelen sivi atiklar ve yagislar sonucu olusan yiizey

akiglarimin kontrolii i¢in de kullanilmaktadir (Milanesi, 1989).

Acikta ve uygun olmayan kosullarda bekletilen giibre ¢evre kirliligi olusturacagindan
giibrenin, ileride degerlendirilmek iizere mutlaka kapali bir sekilde insa edilmis bir
depo igerisinde depolanmasi gerekmektedir. Bu nedenle isletmelerde ortaya ¢ikan
giibrenin belirli siireler igerisinde uygun sekilde depolayabilecek giibre depolarinin

planlanmasi tavsiye edilmektedir (Anonymous, 1996; Karaman, 2006).

Uygun kosullarda depolanmayan giibre igerisindeki besin elementleri ve
mikroorganizmalar nedeniyle su kirliligine neden olabilmektedir. Depolama kosullar
giibrenin iceriginin de korunmasini saglayacagi icin bitki beslemede kullanilmasinda
da fayda saglayici olacaktir. Bu yiizden Harris vd. (2001) giibrenin degerlendirilecegi
veya bertaraf edilecegi zaman cevre kirliligi yaratmayacak sekilde bir depolama

yapilmasi gerektigini bildirmektedirler.

Jokela (1992)’ya gore hayvan giibresinin bitkisel iiretim i¢in degerinin kaybetmemesi
ve araziye dagitiminin kolay saglanabilmesi i¢in kapali ortamda muhafaza edilmesi
gerektigini bildirmektedir. Hayvan giibresinin tarim arazilerinde kullanilmasi ya da
baska islemler icin bekletilmesi asamalar1 da; kirliligi Onleyecek kosullarda

yapilmalidir (Jacobson vd., 1999; Erkan, 2005).

Hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan giibrenin uygun depolama kosullarinin
saglanmadan depolanmasi durumunda giibrenin fayda saglanabilecek bir materyal
olmast gerekirken ¢evre icin tehlikeli bir materyale doniisecegini belirtmistir

(Waskom, 1999; Atilgan, 2006)

Hayvan giibrelerinin depolanmasi i¢in kullanilabilecek yontemleri Milanesi (1989);
mekanik ayiricilar, betonarme depolama yapilari, depolama tanklar1 ve depolama
havuzlar1 olabilecegi gibi giibrenin tarim arazilerine uygulanmasi da giibre depolama
sistemi olarak adlandirmaktadir (Mutlu, 1999; Cayir, 2010). Kat1i ve yar1 kati
atiklarin depolanmasi i¢in, egimli beton rampali ve beton duvarli depolama yapilari,

beton kaplamali zemin ve beton duvarli depolama yapilar1 ve beton kaplamali zemin
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ve toprak duvarli depolama yapilar1 olmak iizere 3 farkli tip depolama yapisinin

kullanilabilecegini bildirilmistir (Harner vd., 1997; Oztiirk, 2008).

Hayvan barinaklariin gelistirme ve depolama yapilarinin planlanma islemlerinde,
olusan giibrenin depolanacagi yerlerde, depolama siiresince asagida verilen faktorlere

dikkat edilmelidir (Anonymous, 1996).

» Barmakta giinlik ¢ikan gilibrenin araziye uygulanmasmna engel olan kig

giinleri,

» Bahar aylarinda karin erimesi ile gilibrelerin potansiyel kirlilik tehlikesi

olusturdugu zamanlardaki periyodik zamanlar,

» Gibrenin araziye uygulanmasina elverisli olmayan toprak kosullarinin yil

i¢erisindeki donemleri,

» Gibre veya tarimsal iriinlerin hasadindan dolay1 olusan atiklarin, tarimsal

arazilere uygulanmasinin miimkiin olmadig: yetistirme mevsimleri donemi.

Atik depolama yapilarinin tasarimina; giibrenin igerigi, depolama yapilarinin
konumlandirilmasi, depolama siiresi, koku faktorii, cevre giivenligi gibi bir¢ok faktor

etkilemektedir.

2.2.1. Hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar

Barinaklar, igerisinde hayvanlarin yetistirildigi, beslenme ve yasam ihtiyaglariin
karsilandig1, basit ya da modern projelerle gerceklestirilmis yapilardir. Barmak ister
modern ya da basit bir aile igletmesi olsun, barinak icerisinde mutlaka birtakim
atiklar olusacaktir. Yani barmaklar, cesitli zararli gaz ve tozlarin, kat1 ve sivi
giibrenin tretildigi ve bu giibrenin cevreye ve atmosfere birakildigr yapilardir

(Atilgan vd., 2004).



Anonymous (1992) hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklarin; hayvan giibresi,
yataklik materyalleri, yem depolarindan ve siit sagim iinitelerinden ortaya ¢ikan sivi

ve kat1 atiklar olarak belirtmektedir (Siisli, 2013).

Hayvan giibresinin depolanmasinda tercih edilecek yontemin belirlenmesinde
giibrenin igerigindeki nem orani belirleyici etmeni olugturmaktadir. Gilibrenin barinak
i¢erisinden c¢ikartilirken basingh su sistemlerinin kullanilmasi ve suluklardan dokiilen
sularin giibrenin nemlenmesine neden olurken, altlik materyalinin kullanilmasi
sonucunda ise gilibrenin daha kati icerige sahip olacagi belirtilmistir (Anonymous,
2003a; Erkan, 2005)

Cogu aragtirmada (Anonymous, 2003a; Anonymous, 2005a; Atilgan vd., 2005) giibre
icerigindeki nem oranma gore giibre siniflandirilmaya calisilmistir. Genel olarak
giibre igerigindeki kati madde oran1 % 5 veya daha az ise siv1 giibre, % 5-20 arasinda

ise yar1 kat1 ve % 20°den fazla ise kat1 glibre olarak tanimlanmastir.

Shepherd ve Webb (2002) % 15°ten daha fazla kati madde ve yataklik materyal
iceren veya kurutma islemi sonrasi elde edilen atiklarin, kati olarak
degerlendirilmedigini belirtmislerdir. Smith vd. (2001) ise kati madde igeriginin %
15’ten daha az olan atiklarin yar1 kati bir halde bulundugunu ve depolama, iletim ve
arazi uygulamalar1 i¢in, karistirma ve sulandirma islemleri ile sivilagtirilmasi

gerektigini bildirmektedirler.

Harner vd. (1997)’nin yapmis oldugu arastirma sonucunda kiiciik olgekli siit
isletmelerinde donanim yetersizliginden dolayr sivi ve bulamag¢ halinde giibre
depolama yerine, kati giibre depolamay1 tercih ettiini tespit etmislerdir. Bunun
nedeni olarak kati giibre materyalinin taginmasi ve depolanmasi diger atik kontrol

yontemlerine kiyasla daha kolay olmasidir.

Ozek (1994) kiigiik hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan giibrenin atik sorunundan
ziyade toprak 1slah edici bir materyal olarak kabul edilebilecegini belirtmektedir.
Ancak sigir ve kiimes hayvanlarmin yogun firetiminin baslamasi ile birlikte,

hayvansal giibrenin dagilimi sorun olmustur.



Arastiricilar hayvanlarin canli agirliklarinin  yaklastk % 8-10’u arasinda giibre

tiretebildiklerini bildirmektedirler (Cizelge 2.1) (Fulhage ve Pfost, 2000; Siisli,

2013).

Cizelge 2.1. Farkl1 tiirdeki hayvanlarin giibre tiretimleri (Anonymous, 1992)

- Canli Agirlig Top‘l.am‘Gl‘lbre Kat1 Madde Yogunluk

Hayvan Tiru (Kg) Uretnzn cerigi (% ) (Kg/m?)
(Kg/Giin)

Siit S18ir 454 39 12,7 992
Besi Sigir 454 28 11,6 960
Koyun 45 1,8 25 1040
Yumurtaci 1,8 0,9 25,2 960
Broiler 0,9 0,6 25,2 960

Atik depolama tesislerinin kapasitesini etkileyen bir diger konu ise silaj tesislerinden
ve siit sagim evlerinden ¢ikan atik sulardir. Silaj yapilan maddenin ¢esidi ve kuru
madde igerigi olusacak atik suyun hacmini belirlemektedir. Silajlik maddesinin kuru
madde icerigine goére iiretilen sivi atik miktart Cizelge 2.2°de gosterilmistir
(Anonymous, 1992). Sagim merkezlerinde hayvan bagma giinlik 30-40 L su
kullanilmaktadir (Anonymous, 2005a; Polat, 2007)

Cizelge 2.2. Kuru madde igerigine gore olusan silaj atik suyu miktart (Anonymous,

1992)
Silaj Maddesinin Kuru Madde Igerigi (% ) Uretilen Stvi Atik (L/Ton)
10-15 360-450
16-20 90-100
21-25 0-90

Silaj, su igerigi yliksek yesil yem bitkilerinin, havasiz ortamda siit asidi bakterilerinin
etkisiyle fermantasyona ugratilmalar1 suretiyle elde edilir ve saman balyasina
alternatif olarak hayvan yemi olarak kullanilir. Silaj yapim sonucunda fermente olan
yem “silaj atik suyu” adi verilen ve su havzasina karisirsa suyu genis capta
kirletebilen bir s1v1 ag13a ¢ikar (Cizelge 2.3) (Ergiil, 1989; Karaman, 2006). icerigi
nedeniyle silaj atig1, tarimsal isletmedeki en giiclii kirletici atiklardan biridir ve 1slah
edilmemis kanalizasyondan 200 kat daha fazla kirletici etkiye sahiptir (Anonim,

2017a).



Kirlilik agisindan 100 m? silo sizinti suyunun, 250000 m? ev atik suyu karsiligi bir
etkiye sahip oldugunu belirtilmistir (Kili¢,1986; Karaman, 2006).

Cizelge 2.3. Farkl1 silo yemlerinde silo suyu olusumu (Karaman, 2006)

Yem Uretilen alan gore silo suyu
Seker pancar1 yapraklari 10 m*/ha
Ara Uriin yesil misir 4 m®/ha
Cayr otu, Uggiil 3 m*/ha

Karaman (2006) genelde silo sizint1 suyunun insan ve hayvan sagligi i¢in zararh
olmakla birlikte, akarsu veya gollere karismasi durumunda 6nemli 6l¢iilerde balik

Olimlerine yol acabildigini bildirmistir.

Silaj sizintilar1 depolarda toplanabildigi gibi toplam hacmin % 5’ini gegmeyecek

sekilde s1v1 giibre depolarinda da toplanabilir (Anonim, 2017a).

Kesimhanelerde kesim sonrasi karkas disindaki biitiin hayvansal materyaller bircok
sanayi sektoriinde (gida, boya, kimya vb) kullanilabilecekken, isletme sahiplerinin
gerekli bilgi ve beceriye sahip olmamasindan dolay:r bu maddelerin ekonomik olarak
degerlendirilmemesi de atik sorunu kapsaminda degerlendirilmesine neden

olmaktadir (Tiirkten vd., 2016).

Hayvancilik isletmelerinde ayrica barmak i¢ havasini etkileyen toz ve zararli gazlarin
(karbondioksit, amonyak, hidrojen siilfiir) havadaki yogunlugu hayvansal iiretimde
verimi belirleyen etmenler olmasi nedeniyle bu atiklarin da bertarafi ve barinak igi
konsantrasyonlarinin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir (Kocaman ve Yiiksel,

2001; Oztiirk, 2008).

2.2.2. Atik depolama yapilarinin konumlandirilmasi

Hayvan giibresinin tedbir alinmadan ve cevresel faktorlerin etkisinden korunmadan
biriktirilmesi sonucu zamanla kokusma ve bozulmalar meydana gelecektir. Giibrede
meydana gelen bu deformasyonlar sonucu g¢evreye kotii koku, zararli gaz ve toz
yayilmasi tehlikesi ortaya c¢ikacaktir (Waskom, 1999). Bu nedenle giibrenin teknik
kriterlere uyularak insa edilmis giibre depolarinda depolanmasini, giibrenin bitkisel

10



iretim veya diger islemler i¢in bekletilmesi gerektigi durumlarda kirliligi 6nleyecek
tedbirlerin alinmasin1 tavsiye etmektedirler (Jacobson vd., 1999; Erkan, 2005;
Atilgan vd., 2006).

Atik depolama yapilar1 ve hayvan barinaklar1 birer koku kaynaklaridir. Ozellikle
giibrenin karistirilmast sirasinda g¢evreye koku yayilimi artacagindan bolgedeki
hakim riizgarlarin yonii belirlenmelidir (Anonymous, 2001). Giibre atiklarinin veya
atik depolama yapilarinin en yakin yerlesim birimlerine en az 400-500 m uzaklikta
planlanmas1 6nerilmektedir (Anonymous, 1998a; Polat, 2007).

Calismalarda atik depolama yapilarinin veya giibre yiginlarinin; en yakin igme suyu
saglayan kuyulardan, gol ve gdletlerden en az 300 m, dere, cay ve drenaj kanali gibi
su kaynaklarindan en az 90 m, sagim merkezlerinden en az 15 m ve diger binalardan
en az 30 m uzaklikta olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Anonymous, 2005b; Polat,
2007). Bu uzakliklar; en yakin yiizey sularindan en az 50 m, en yakin yerlesim
yerinden en az 1600 m, g6l ve benzeri su kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve
drenaj kanallarindan en az 100 m, su saglayan sihhi tesisatlardan en az 30 m ve tiim
tarla i¢i kanallarindan en az 15 m uzakta olmas1 yoniinde tavsiye edilmistir (Atilgan

vd., 2006).

Atik depolama yapilari konumlandirilirken ayn1 zamanda su baskinlarina ve sel
akintilarma dikkat edilmeli, isletmenin gelecekte biiylime ihtimali ve atiklarin
bosaltilma islemlerinin kolayca yapilabilmesine olanak verecek sekilde
planlanmasina dikkat edilmelidir (Anonymous, 1993; Fullhage vd., 2001; Erkan,
2005; Polat, 2007).

Depolanan giibrenin tarim arazilerinde kullanilmas1 diisiiniiliiyorsa; tarim arazilerinin
depoya olan uzakligi, arazi biiyiikligi ve yetistirilecek iiriin ¢esidine gore toplam

giibre gereksinimleri belirlenmelidir (Anonymous, 2005a; Polat 2007).
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2.2.3. Depolama Siiresi

Atik yonetim sisteminde en 6nemli konulardan biri de depolama siiresidir. Depolama
siiresinin ¢ok kisa olmasi durumunda atiklarin araziye uygulanmasi i¢in uygun
kosullar olusmadan depo dolabilecegi gibi, atiklarin gereginden wuzun siire
depolanmast da gereksiz masraflara neden olacagini arastiricilar tarafindan

belirtilmistir (Anonymous, 2003b).

Hayvansal atiklarin depolama siireleriyle ilgili bircok arastirma yapilmistir.
Anonymous (2005a)’a goére hayvansal atiklarin depolandigi yapilar, giibreyi, yataklik
materyali, yem atiklarini, yiizey akisi vb. atiklar1 en az 210 giin depolayacak sekilde
kapasiteye sahip olmalidir. Iklimin 1liman oldugu bélgelerde 45 giinliik, soguk
oldugu bolgelerde ise en az 9 aylik bir depolama kapasitesine ihtiya¢ oldugu
belirtilmistir (Anonymous, 1996; Atilgan vd., 2006). Arastiricilar bu siireyi, soguk
iklimli bolgelerde en az 180 giin; sicak iklime sahip bdlgelerde ise 90-60 giin

depolama siiresi olarak 6nermektedirler (Anonymous, 2005a; Polat, 2007).

Depolama siireleri bitkisel iiretim i¢in degerli besin maddeleri igeren giibrenin bu
ozelliginde degismelere de neden olmaktadir. Eghball vd. (1997), a¢ik alanlarda
depolanan giibreden 2-3 hafta icerisinde % 12-25; Pollet vd. (1998) ise, kapali
depolama yapilarinda 3 aylik depolama sonucu % 12, arazi uygulamasi sirasinda ise

% 8 toplam azot kaybinin oldugunu bildirmislerdir (Polat, 2007).

2.3. Atiklarin Degerlendirilmesi

Hayvansal atiklarin c¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertarafi ve faydah
kullanimlar1 i¢in arastirmacilar farkli yontemlerin kullanilabilecegi bildirmislerdir
(Mikkelsen, 2000; Moral vd., 2005). Bu yontemler baslica atiklarin bitkisel iiretimde
kullanilmasi, biyogaz iiretimi ve kompostlastirma olmak iizere ayrica bitkilerde
substrat olarak ve hayvan beslenmesinde kullanilmasi, kati ayirma, hidroliz, NHs

tiretimi gibi yontemler de sayilabilir (Giil, 2006).
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2.3.1. Biyogaz

Organik atiklarin oksijensiz ortamda metan gazina doniistiiriilmesiyle elde edilen
biyogaz, isletmelerde 1sinma ve elektrik temini olarak kullanilabilecegi gibi siireg
sonucunda arta kalan maddeler de zenginlestirilmis glibre kaynagi olarak
kullanilabilmektedir. Karim vd. (2005) endiistriyel ve zirai atiklarin ¢cogunda biyogaz
tiretimi yapilabildigini bildirmektedir. Biyogaz iiretiminde kullanilabilecek organik
maddeler; hayvansal giibre ve idrar, kesimhane atiklari, hayvansal ve bitkisel
tiriinlerin iglenmesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar, evsel kati atiklar, her tiirlii yosun ve

alglerdir (Gtil, 2006).

Eryasar (2007) organik maddelerin anaerobik fermantasyon sonucu elde edilen
biyogazin, hayvansal atiklarin bekletilmeden kullanilmasin1 saglamasi ve bu atiklar
igindeki zararli ot ve patojenlerin bertaraf edilerek bitkiler i¢in kullanima elverisli
formda ytiksek azot igerigine sahip organik giibre liretiminin saglanmasi agisindan
kirsal alanlarda biyogaz iiretiminin 6neminin arttigini bildirmektedir. Arastirmalara
gore biyogaz tesisinde liretilen gilibrenin tarim arazilerinde uygulanmasi sonucu %
16-20 oraninda {iriin artig1 sagladig belirtilmektedir. Ayrica kirsal alanlarda yasayan
insanlarin yasam kalitesini etkileyen koku ve sinek olusumu gibi sorunlar, organik

atiklarin biyogaz tesislerinde islenmesi nedeniyle bilyilik oranda ¢oziilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde biiyilk dneme sahip bitkisel ve hayvansal
tretim atiklari, siirdiiriilebilir kalkinma modelleri igerisinde ¢evre ve enerji
optimizasyonu bakimindan énem kazanmaktadir. Bu atiklar igerisindeki organik ve
inorganik atiklarin CO2, CH4, H2S ve NH3 gibi nihai {iriinlere doniistiiriilmesi, ayni
zamanda daha az enerji gereksinimiyle isletim maliyetinin daha diisiik olmasi
nedeniyle bu atiklarin anaerobik ayristirma sonucu biyogaz elde edilmesi son
giinlerde trend kazanmis durumdadir. Biyogaz organik maddelerin anaerobik
(oksijensiz)  ortamda,  farkli = mikroorganizma  gruplarmin  varliginda,
biyometanlastirma siirecleri ile elde edilen bir gaz karisimidir (Tolay vd., 2008;

Oztiirk, 2008).

Yapilan arastirmalar sonucunda 28 kg biiyiikbas hayvan giibresinden 1 m* biyogaz
elde edilebildigi tespit edilmistir. Bilgin (2003) 1 m3® biyogazdan icerigindeki
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bilesenlerin oranina gore degismek ilizere yaklasik olarak 5500-6000 kcal enerji elde
edilebilecegini belirtmistir. Bu degere gére 1 m® biyogaz yaklasik olarak 0,60 m3
dogalgaz, 0,60 L fuel-oil, 0,70 L benzin, 0,65 L motorin veya 0,80 kg kok kdomiire
esdegerdir (Cizelge 2.4, Metan oran1 % 60). Ayrica 1 m® biyogazdan 10 kWh’Iik
elektrik enerjisi tiretilebilmektedir (Siislii, 2013).

Cizelge 2.4. Biyogazin diger yakitlarla karsilastirilmasi (Anonim, 2017b)

o Isil Deger Biyogaz Miktar1
Yakit Cinsi (Kcal/l%g) Karstiklar
1 kg Fuel-Oil 9200 0,56 kg
1 kg Karisik Dokme Gaz 11000 0,46 kg
1 kg Propan Dokme Gaz 11000 0,46 kg
Sivilagtirilmis Petrol Gazi-45 kg Tiip 11000 0,46 kg
1 kg Motorin 10200 0,50 kg
1 m® Dogalgaz 8250 0,62 m3
1 kg Soma Komiiri 4700 1,09 kg
1 kg ithal Linyit Kémiirii 6500 0,79 kg

Yillik iiretilebilecek yas giibre ve biyogaz iiretim miktarlar: (Oztiirk, 2008; Anonim,
2017c¢);

» Biiyiikbas hayvan canli agirligiin % 5-6’s1 kg/giin (3,6 ton/y1l),

A\

Kiigiikbag hayvan canli agirliginin % 4-5’1 kg/giin (0,7 ton/y1l),
» Kanath hayvan canli agirliginin % 3-4’1 kg/giin (0,022 ton/yil) yas giibre
tiretimi olarak hesaplanirken,

> 1 ton sigir giibresinden 33 m?,

A\

1 ton koyun giibresinden 58 mS,

> 1 ton kiimes hayvani giibresinden 78 m® biyogaz iiretilebilecegini bildirmistir.

Giibreden biyogaz verimliligin optimum seviyede olabilmesi i¢in giibre igerigindeki
kat1 madde oraninin % 7-10 arasinda olmasi gerekmektedir. Hayvan giibrelerinde
yaklasik katt madde oranlari; biiyiikbas hayvan giibresinde % 15-20, kiiciikbas
hayvan giibresinde % 40 ve tavuk giibresinde ise % 30 diizeylerindedir (Bilgin, 2003;
Koger vd., 2006).
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Biyogaz tesisleri kapasitelerine gére ayrildiginda; aile tipi (6-12 m® kapasiteli), ¢iftlik
tipi (50-100-150 m? kapasiteli), kdy tipi (100-200 m? kapasiteli) tesisler olarak ele
alinabilecegi gibi gelismis iilkelerde 1000-10000 m® kapasiteli biyogaz tesisleri de
bulunmaktadir (Koger vd., 2006).

Arastirmacilara gore giinliik tretilebilecek yas giibre ve bu giibrenin biyogaz
iretiminde kullanilmas1 sonucu elde edilebilecek enerji miktar1 Cizelge 2.5’de

verilmistir.

Cizelge 2.5. Hayvansal ve bitkisel atik dzellikleri ve biyogaz verimleri (Hill, 1982;
Sharma vd., 1988; Ekinci vd., 2010)

Birim hayvan i¢in H arlwmadde

o A KM UKM Ozgiil Metan

Hammadde Tipi gl nluk_ gl_lbre (Kurum | (Ugucu Kuru | Uretim Orani

VerMi— 1 Madde-%) | Madde-%) | (m®CHalkg

(kg/hayvan-giin) UKM)

Biiyiikkbag Yetiskin 43 13,95 83,33 0,18
giibresi Geng 2,48 8,39 44,23 0,33
Kiiciikbas giibresi 2,4 27,5 83,64 0,3
Kanatl giibresi 0,18 25,88 17,27 0,35
Tahil saplari 88 87 0,25

Kirsal alanda kurulacak olan aile tipi biyogaz tesisinin, bir ailenin giinliik 1sitma,
pisirme ve aydmlatma gereksinimlerini karsilayabilecegi gibi bu ihtiyacin
giderilmesi i¢in en az 10 biiyiikbas hayvana ve en az 6-8 m*’liik bir biyogaz tesisine

ihtiyac oldugu bildirilmistir (Bothi ve Aldrich, 2005; Polat, 2007).

Anaerobik c¢iirlime isleminden sonra gilibre daha az kokulu olmaktadir. Ayrica
bitkisel {iretim icin daha etkili bir hale gelmektedir. Ciirlime islemi sonucunda
giibredeki yabani ot tohumlar1 bertaraf edildiginden tarim arazilerinde yabani otla
miicadele masraflarindan tasarruf edilmesi saglanir. Giibreden yayilan sera gazi
emisyonlar1 kontrol altina alinmig olunur. Giibredeki patojenlerin azalmasi nedeniyle

yeralt1 ve yerlstii su kaynaklarinin korunumu saglanmis olur (Ersoy, 2017).
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2.3.2. Kompost

Kompost, organik artiklarin havali sartlarda mikrobiyal par¢alanmaya (¢iiriime) tabi
tutularak bitki besin elementleri icerigi yiiksek organik madde bakimindan zengin,
saglik yoniinden zararsiz toprak goriiniimiindeki materyal olarak tanimlanabilir
(Erdim, 2003). Organik atiklarin ayrigmast sonucunda elde edilen son {iriin olan
kompost bitki besin degeri yiiksek olmasi ve toprak iyilestirici 6zellikleri nedeniyle

degerli bir maddedir (Caliskan ve Ozeng, 2001; Erdener, 2010).

Kompostloma ekipmanlarinin her ¢iftlikte kolayca bulunabilmesi, kompost i¢in
gerekli arazi varligmin giftliklerde dogal olarak bulunmasi ve kompostun ciftciye
sagladig1 yararlar nedeniyle kompostlama islemi hayvancilik faaliyetlere yatkin bir

islem olarak nitelendirilmistir (Maynard, 1991).

Hayvan giibresi icerigindeki yliksek azot nedeniyle koku olusumuna sebebiyet
verirken, giibrenin stabil hale gelmeden tarim arazilerine uygulanmasi durumunda ise
giibrenin hem bitki besin degeri diismekte hem de toprak ve su giivenligi agisindan
negatif etkilere neden olabilmektedir. Giibrenin 6zel olarak insa edilmis depolarda
saklanmas1 durumunda bile igerigindeki besin elementlerinin yarisin1 kaybettigi
bildirilmistir (Yaldiz, 1996; Erdener, 2010). Oysa giibrenin kompost olarak
degerlendirilmesi durumunda, daha uzun siire depolanabilmekte ayrica koku
olusturmamaktadir (Rynk, 1992; Oztiirk ve Bildik, 2005; Polat, 2007; Erdener,
2010). Kompost ile ahir giibresinin igerikleri Cizelge 2.6’da gosterilmistir.

Cizelge 2.6. Hayvan giibresi ve Kompost'un igerik olarak karsilastiriimasi (Akkoyun

vd., 2002)
Kompost (% ) Ahir Giibresi (% )
Nem 10,8 76
Organik Madde 39 16
Kiil 59,8 10
Azot 0,93 0,5
Fosfor 0,58 0,25
Potasyum 0,21 0,52
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Oztiirk ve Bildik (2005) kompostlama islemine tabi tutulan giibrede patojen ve
zararli ot kaynaklarinin bertaraf edilmesiyle hem koku olusumunun en aza
indirgenecegini hem de bitkisel tretimde =zararlilarla miicadele masraflarinin

azaltilabilecegini bildirmistir.

Ciftliklerde kompostlama i¢in en uygun yer genellikle barinaklar veya giibrenin
saklandig1 depolardir. Arazinin uygunlugunu saptamak i¢in alan, civar komsularin
yakinligi, goriiniirliik, drenaj ve sizint1 suyu kontrolii gibi 6zellikler géz 6niinde
bulundurulmalidir. Hakim riizgar yonii, trafik akisi, arazinin egimi, sizint1 sulari,
cevredeki arazi kullanimlari, bataklik ve su kaynaklarinin yerleri belirlenmelidir

(Cizelge 2.7) (Alexander 1995; Polat, 2007).

Cizelge 2.7. Tavsiye edilen minimum ayirma mesafeleri (Tchobanoglous vd., 1993)

Hassas Alan En Az Mesafe (m)
Ozel Miilk 15

Konut veya s Yeri 60

Hususi Kuyu veya Diger igme Suyu Kaynaklar 30-60

Dere, Gol Golet 30-60
Dogal Kaynaga Dokiilen Yer Altt Drenaj Kanallari 8

Su Seviyesi (Mevsimsel Yiikseklik) 0,6-1,5

Dip Kaya 0,6-1,5

2.3.3. Giibrenin bitkisel iiretimde kullanilmasi

Bir hayvan giibresi, ortalama olarak % 75 su, % 17 organik maddeler ve % 6 da
inorganik maddelerden olugmaktadir. Giibre igerisindeki organik maddelerin 6nemli
boliimiinii  potasyum, azot ve fosfor olusturur. Bunun yaninda, kalsiyum,
magnezyum, silisyum, kiikiirt gibi mineraller de bulunmaktadir (Anonymous 2003b;

Polat, 2007).

Yapilan arastirmalar sonucu siit sigir1 yitkama suyu ile birlikte % 11 s1vi1 igerigi olan
32 ton giibrenin 1 dekarlik araziye uygulanmasinda 28 kg N, 11,2 kg P20s ve 13,4 kg
K20 bitki besin maddesinin topraga kazandirildigini belirtilmektedir (Weeks, 1994;
Demirkiran, 2004; Erkan, 2005; Cayr vd., 2012). Cizelge 2.8’de hayvan giibresinin

besin icerik degerleri verilmistir.
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Cizelge 2.8. Hayvan giibresinin besin degerleri (Olgun, 2011)

Hayvan Tiiri Uf;fl’rlglef;;en) N (Ke/giin) | P20z (Ke/giin) | K20 (Kg/eiin)
Siit S1g1r1 39 1,8 0,8 1,5

Besi Sigirt 28 1,5 1,1 1,3
Koyun 1,8 0,2 0,6 0,17
Yumurta

Tavugu 0.9 0,01 0,01 0,06
Broiler 0,6 0,01 0,01 0,06

Arasgtirmacilar hayvanlara yedirilen yemlerdeki organik maddenin ve azotun %
50’sinin, fosforun % 60’mnin, potasyumun % 70’inin giibre ile birlikte disar1 atildigini
bildirmistir (Mugwira ve Murwira, 1997). Besin degeri yiikksek olan yemlerle
beslenen hayvanlardan elde edilen giibreler, kalitesiz ve besin degeri diisiik olan
yemlerle beslenen hayvanlardan elde edilen giibrelere gore bitki besin maddesi

icerigi daha yiiksek olmaktadir (Kagar, 1990; Polat, 2007).

Yem etkisinin haricinde Pfost vd. (2000) giibrenin depolanmasi ve olgunlastirilmasi
asamalarinda da giibre besin igeriginde degisimler oldugunu bildirmistir. Kapali
depolarda saklanan atiklarda mikrobiyal faaliyetler sonucu azot miktar1 artmaktadir.
Ustii agik depolarda depolanan giibredeki azot ise atmosfere karismaktadir. Bu
sekilde kapali depolara oranla acik depolarda saklanan atiklarda azot ve fosfor kaybi
yaklasik olarak % 68 dolaylarindadir. Bu durum giibrenin bitki beslemesindeki
O6neminin yok olmasina neden olmaktadir (Fulhage vd., 2002; Polat, 2007).

Bayindir vd. (2004) teknige uygun olmayan yontemlerle kullanilan hayvan
giibresinin  etkinliginin azaldigimi belirtmislerdir. Uygun olmayan kosullarda
depolanan ya da bitkisel iiretimde besin takviyesi i¢in araziye uygulanan giibre
cevresel etkiler nedeniyle (yikanma, buharlasma) kimyasal ve fiziksel olarak
deformasyona ugramakta dolayisiyla toprak verimliligi ve tarimsal iiretim agisindan

beklenen faydayi saglayamamaktadir.

Ahir giibrelerinin ekimden Once topraga verilmesi durumunda giibre veriminin
diistiigii belirtilmektedir. Ayrica giibrenin uygun sartlarda ¢iiriitilmeden uygulanmasi
durumunda oldukca fazla bitki besin elementlerinin yikanarak giibreden istenen besin

degerinin kaybolmasina neden olacaktir (Cebel, 2005; Oztiirk, 2008).
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Yagmur suyuna maruz birakilmis ve agikta bekletilen giibreden N ve K20 yikanmasi
s6z konusudur. Ozellikle N’un infiltrasyonla veya yiizey akisiyla birlikte su
kaynaklarna karisarak Kkirlilik yaratabilecegi belirtilmistir (Camberato vd., 1996;
Atilgan vd., 2006).

Barmak ve kiimes hayvanlarinin katt ve sivi digkilart ile yataklik malzemesinin
karisimindan elde edilen materyallere hayvan giibresi (¢iftlik giibresi) denilmektedir.
Egimli topraklarda ciftlik gilibresinin uygulanmasi sonucu toprak erozyonunun
azaldigimi bildirmistir. Tarlaya tasinan ciftlik giibresinin zaman kaybedilmeden

diizenli bir sekilde serilip toprakla karistirilmasi gerekir (Cebel, 2005; Oztiirk, 2008).

Dengeli bir giibrelemeyle topragin infiltrasyon durumu iyilestirilir, su tutma
kapasitesi artirilir, riizgar ve su erozyonu azaltilir, topragin havalanmasi saglanarak
organizmalarin faaliyete gecmesi saglanmis olur (Anonymous, 2003b). Giibrenin
bitkisel iiretimde kullanilmadan 6nce yapilmasi gerekenler su sekilde belirtilmistir

(Anonymous, 1998b; Polat, 2007);
» Toprak, icerigindeki bitki besin maddeleri agisindan test edilmelidir.
» Giibre diger atik sular, besin igerigi agisindan test edilmelidir.
» Bitki besin gereksinimini agsmayacak, toprak kirliligi yaratmayacak, bitkide
zarara yol agmayacak, kirlilik riski tasiyan yiizey akisa izin vermeyecek

sekilde bir giibre uygulama orani se¢ilmelidir.

» Sivi1 giibre uygulamalarinda topragin mevcut kullanilabilir su tutma kapasitesi

belirlenmelidir.

» Yiizey akistan kagmmmak igin, donmus ve sature olmus topraklara giibre

uygulanmamalidir.

» Giibre uygulama ekipmanlari istenilen uygulama oraninin saglamak amacryla,

kalibre edilmelidir.
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» Kot koku olusumunu ve azot kaybini azaltmak amaciyla olgunlagsmamus,

ham giibre tarla uygulamalarinda kullanilmamalidir.

Yapilan arastirmalara gore hayvansal giibrelerin araziye uygulanmasi durumunda
hayvansal atiklarin uygulandigi tarim arazileri; igme suyu kaynaklarina ve depolaria
ayrica yeralt1 sulan ile ylizey sularinin baglantili olabilecegi alanlara en az 90 m,
siirekli akarsulara en az 90 m ve yerlesim alanlarina da en az 150 m uzakta olmasi
tavsiye edilmektedir (Anonymous, 1998a, Fulhage, 2000b, Anonymous, 2005a,
Polat, 2007).

Hayvansal giibrenin igerigindeki fosfor ve azot bitki gelisimi i¢cin 6nem teskil etse de
toprakta asir1 fosfor birikiminin bitki gelisimi i¢in negatif etki yapacagi da

unutulmamalidir (Zhang vd., 2002; Polat, 2007).

Kapali depolarda bekletilen giibrede bitkiyi yakma 6zelligi olan amonyak miktar
olduk¢a fazla oldugundan bu giibrelerde amonyak miktarim1 diisiirmek i¢in iki
asamali havuzlarda sulandirildiktan sonra kullanilmasi Onerilmektedir (Mancl,
1996). Ayrica tarim arazilerine sivi giibre uygulamasi yapilacaksa, topraga fazla
gelen sivi giibre ve diger atik sularin cevreye zarar vermeyecek sekilde

uzaklastirilmasi gerekecektir (Tyson ve Curtis, 1997).

Disbudak (2008) gereginden fazla giibre kullanimin su kaynaklarina etkisini su

sekilde 6zetlemistir;

» Yiksek diizeyde azotlu giibre kullanimi sonucu topraktan yikanmalarla,

yiizey ve yeralt1 sularindaki nitrat miktarinda artis,

» Fosforlu giibrelerin yilizey akislariyla tasinmasi sonucu, yiizey ve yeralti

sularindaki fosfat miktarinda yiikselme,

» Bagslica nedeni azot ve fosfor miktarinin artmasiyla, bitki biiyiimesindeki asiri

artis olan sucul ekosistemlerin 6trofikasyonu.
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2.4. Hayvancilik isletmelerinde Ortaya Cikan Atiklarin Cevreye Etkileri

Cevre kirliligi, hava, su, toprak gibi ortamlardaki dogal dengelerin insan faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan madde ve enerji artiklariyla olumsuz yonde bozulmasi olarak

nitelendirilmistir (Ozek, 1994; Siislii, 2013).

Mutlu (1999) hayvancilik isletmelerinde barinak disinda ortaya ¢ikan atiklari;
giibrenin uygun olmayan sartlarda depolanmasi, 6len hayvanlarin uygun olmayan
kosullarda bertaraf edilmesi, kesimhane ve yem depolarindan ortaya ¢ikan atiklar

olarak nitelendirmistir.

Hayvansal atiklarin ¢evreye olan negatif etkileri; hayvan yogunlugu, atik
karakteristikleri, yem miktari, su igerigi, yemleme teknigi, iklim kosullari, atik
yonetiminde uygulanan teknikler gibi faktorlere baglidir (Morlacchini vd., 1992;
Polat, 2007).

Hayvansal atiklar, bitkiler igin azot, fosfor ve potasyum gibi 6nemli besin elementleri
icermesinin yaninda, kirlilik yaratacak dl¢lide organik kat1 madde, ¢oziinemeyen agir
metaller, tuzlar, bakteriler, viriis, sediment ve diger mikroorganizmalar1 da
icermektedir. Tarimsal tretim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin o6zellikle
fosfor ve azot igcermesi ve bu maddelerin ylizey su kaynaklarina karigarak
otrofikasyon olusumuna sebep olmasi nedeniyle cevre kirliligi agisindan tarimsal

atiklarin etkisi ytliksektir (Mielke, 1992; Siisli, 2013).

2.4.1. Atiklarin su Kkalitesine etkileri

Hayvancilik isletmelerinin ortaya ¢ikardigi kirlilik kaynaklari, endiistriyel ve kentsel
kirlilik kaynaklarindan farkli olarak noktasal kirlilik kaynaklar1 olmayip daha genis
alanlara yayilmis olmasi, bu kaynaklarin neden oldugu su kirliliginin boyutlarinin
bilinmesini daha da gii¢ kilmaktadir. Dagmik kirlilik kaynaklar1 olarak nitelendirilen
giibreler, hayvansal atiklar vb. ylizey sularima veya yer alt1 sularina ulasarak su

kaynaklarnin kalitesini bozmakta ve kullanilamaz duruma getirmektedir (Ozek,

1994).
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Su kaynaklariin korunmasi ve gelistirilmesi konular1 farkli yonleriyle Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 ve Devlet Su isleri gibi bir¢ok kurumu ilgilendirmektedir. Uzun donemde,
toprak ve su kaynaklarim1 koruma, kullanma ve gelistirme hizmetlerinin
birlestirilmesi, su toplama havzalarmin ydnetimi énem arz etmektedir. Ulkemizde
yiizey ve yeralti sularmin ylizde yetmisten fazlasi tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Bu nedenle iilkemiz su kaynaklarinin korunmasi ve

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi son derece dnemlidir (Boyaci vd., 2011).

Gilibre atik olarak olustugunda, igindeki bitki besin elementlerinin kaybolmamasi,
giibrenin araziye dagitiminin kolaylagsmasi ve icindeki bitki besin elementlerinin,
besin maddesi iiretiminde kullanilmak {izere yeniden ¢evrime girmesi agisindan,
kapali ortamda muhafaza edilmesi gerekmektedir. Giibrenin herhangi bir 6nlem
alinmadan, agikta biriktirilmesi sonucunda bazi problemler ortaya ¢ikabilir (Atilgan

vd., 2006);

» Acikta biriktirilen giibreden olusan akinti icerisindeki koliform bakteriler ve

azot bilesikleri yer {istii ve yer alt1 su kaynaklarina gecebilir,

» Fosfor, su kaynaklarina karistign takdirde algler gelisir; bu durumda, su
habitatlarinda oksijen miktar1 azalir ve balik popiilasyonlarinda 6liim orani

artar,

» Acikta biriktirilen giibre icindeki bakteri ve diger mikroorganizmalardan
kaynaklanan kirlilik, komsu alanlarda sikint1 yaratabilir. Bunlar, acikta

depolanan gilibrenin ekosistemleri bozacak en 6énemli belirtileridir.

Hayvanlarin dogrudan su kaynagina ulagsmasi, giibre y1ginlarindan, barmaklardan ve
acik yemleme alanlarindan gelen yiizey akis sulari, depolama yapilarindan (giibre
deposu, silaj deposu) olan sizintilar veya bu depolarin su altinda kalmasi1 sonucu
yiizey ve yer alti sularimin kirlenmesi durumu meydana gelebilmektedir
(Anonymous, 2005a; Polat, 2007).
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Giibre kullaniminin yiizey sular tizerindeki olumsuz etkileri en ¢ok azotlu ve kismen
de fosforlu giibrelerin dengesiz bir sekilde kullanimindan kaynaklanmaktadir.
Soludugumuz havanin % 78’ini azot teskil etse de bu azot durgun molekiiler azot
(N2) halinde olmasi nedeniyle hi¢bir kimyasal tepkimeye girmemektedir. Su
kaynaklarinda kirletici olan azot reaktif azot olarak adlandirilan birlesiklerdeki
azottur. Azotlu giibre atiklar1 yiiziinden Meksika Korfezi’nde yaklasik 15 km?lik bir
alanda olusan azot protoksid (nitrous oxide, bir ¢esit sera gazi) sonucunda tiim bu

alanda biyolojik yasam sona ermis durumdadir (EKici, 2011).

McBride (2001)’in yapmis oldugu arastirmaya gore 200 baslik bir siit sigirciligi
isletmesinde ortaya cikan atiklarin azot icerigi yoniinden, 5000-10000 niifuslu bir

yerlesim alaninda ortaya ¢ikan atiklara esdeger derecede azot igerdigi belirlenmistir.

Giibre kullanimi ile sulara karigan veya bitki biinyesinde birikebilen nitrat, kirlilige
neden olan baslica maddelerdendir. Bu nedenle pek ¢ok Avrupa iilkesinde yeralti
sular1 koruma bolgelerinde azotlu giibrelerin kullanimima kisitlama getirildigi

belirtilmektedir (Taskaya, 2004; Disbudak, 2008).

Hayvansal atiklar bitkiler i¢in Onemli azot, fosfor ve potasyumlu besinleri
biinyelerinde bulundurmakla birlikte bu tip besin maddeleri kimyasal reaksiyon
sonucu ortamdaki oksijeni kullanacaklarindan su kaynaklar1 i¢in tehlike
olusturmaktadir (Anonymous, 2003c). Yiizey sularinda kirlilik olusmasi sonucu;
sularda nitrat ve fosfat seviyesi artarak otrofikasyon meydana gelir oksijen azalmasi
nedeniyle balik yasami tehlikeye girerek bakteri ve patojenlerin yliksek
konsantrasyonlara ulagmasi nedeniyle hayvan ve insan sagligi tehlikeye girer
(Anonymous, 2003b; Polat, 2007). Karaman (2006) giibre, idrar ve silo yemi
sizintilarinin yiizey su kaynaklarina karisarak alg ve otlarin hizla cogalmasina neden
olacagini bildirmislerdir. Su ortaminda hizla ¢ogalan alg popiilasyonu belirli bir
seviye ulastifinda Olmeye baslayacak ve clirlime esnasinda sudaki oksijeni

kullanacagindan su ekosisteminde bozulmalara sebep olacaklardir (Sekil 2.1).

Arastirmalar sonucu yeralt1 ve yeriistii igme sularinda yiiksek konsantrasyonlarda (10
mg/l ve lizeri) nitrat bulunmasi sonucunda; su ve gidalarla blinyemize giren nitrat

sindirim sisteminde nitrite ¢evrilerek 6zellikle kiigiik ¢cocuklarda methemoglobinemia
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hastaligina sebep olmaktadir (Jasa vd., 2000) Nitratlar tek basina zararli olmamakla

birlikte nitritler kanserojen 6zellik tasirlar (Erkan, 2005; Polat, 2007).

Sekil 2.1. Su kaynaklarinda Nitrojen ve Fosfor konsantrasyonunun artmasi sonucu
otrofikasyon olusumu (Anonymous, 2017a)

Karaman (2006) giibre uygulamas1 yapilmamis cayir ve mera arazilerinde taban
suyunda 1 mg/ml nitrat bulunurken giibre uygulamas: yapilmis arazilerde nitrat

konsantrasyonu 31 mg/ml’ye kadar ¢ikabildigini rapor etmistir.

Kot hava kosularinda topragin tarla kapasitesindeyken, sularin olusturdugu akisi
absorbe etme Ozelligi zayif olacagindan bitkisel iiretim icin tarim arazilerine
uygulanan giibre yiizey akisi ile birlikte yiizey su kaynaklarina ulasabilmektedir
(Sekil 2.2). Ayn1 zamanda hava kosullar1 uygun olsa bile yiiksek miktarda giibre
uygulamasi da atiklarin yiizey akigina gegmesi riskini olusturacak ve su kaynaklari
icin kirlilik yapicr bir rol iistlenecektir. Topragin 1slak oldugu doénemlerde silaj ve
atik tanklarindan akisa gecen sivi oranlart yiiksek olacagindan su kaynaklarinin

korunumu i¢in negatif etki yapacaklardir (Reichmann vd., 2001; Polat, 2007).
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Alg cogalmasinda artisa neden olur ki buna alg Biiyiik miktarda alg liimleri ve alglerin bakteriler Tiim bu islemler sonucunda balik ve bitki dliimleri
patlamas ad: verilir find. L isleminde bol miktard gerceklesir ve ekosistemin cikmesine neden olur

par
oksijen kullamilir

Yy

Sekil 2.2. Tarimsal faaliyetler sonucu 6trofikasyon olusumu (Anonymous, 2017b)

Miner vd. (2000) hayvansal atiklarla kirlenmemis akarsuda O, miktarinin 12 mg/I
iken organik materyalce kirlenmis sularda bu oranin 1 mg/I’ye kadar diistiiglinii
bildirmislerdir. Ayrica kaynak sularinin fosfor konsantrasyonu 1-3 ppm iken, organik

maddelerce kirlenmis sularda bu oran 150 ppm’e kadar ¢ikabilmektedir .

Su kaynaklarinda fosfor kirliligini olusturan temel faktorler, toprak erozyonu,
fosforlu gilibre uygulamalari, hayvan giibresi, kanalizasyon sizintilari, gida ve
deterjan endiistrisi atiklaridir (Gilliam vd., 1999). Yiizey su kaynaklarina karigan
fosfor igme suyu tesisleri, balik¢ilik isletmeleri ve goller gibi insan sagligina
dogrudan etkili kaynaklar1 kirletmektedir. Fosfor azot gibi olmayip toprakta
hareketsiz olmasi nedeniyle yer alti sularina fazla sizamamakta ancak yiizey su
kaynaklarma sizarak mavi-yesil alglerin olusarak su habitatinin bozulmasina neden
olmaktadir. Alg gelisimi 50 mg/l ve {izeri fosfor konsantrasyonunda hizlanmaktadir

(Sekil 2.3) (Polat ve Olgun, 2009).
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Sekil 2.3. Yiizey su kaynaginda alg olusumu (Anonymous, 2017c )

2.4.2. Atiklarin toprak kalitesine etkileri

Gtibrelerin tarim alanlarinda kullanilmasi sonucunda topragin yapisi iizerinde bir
takim negatif etkiler olusacaktir. Ozellikle fazla miktarda siv1 giibrenin uygulanmasi
sonucu toprak yapist sikilasacak ve topraktaki hava bosluklar1 dolacagindan agir
blinyeli topraklarda geri dondiiriilemez sorunlara neden olacaktir. Giibrenin
kontrolstiz ve fazla miktarda uygulanmasi ayn1 zamanda topraktaki bitki besin
dengesini bozarak besin elementlerinin alimint zorlastiracagindan bitki gelisimi

negatif yonde etkilenecektir (Hahne vd., 1996; Olgun ve Polat, 2005; Cayir, 2010).

Hayvan giibresinin bitkisel liretimde destek amaciyla asir1 kullaniminda topraktaki
tuz konsantrasyonunu artirarak bitki dal ve govdesinde deformasyonlara sebep
olabilecegi icin toprak analiz sonucuna gore giibreleme miktarinin ayarlanmasini

tavsiye etmektedirler (Johnson ve Eckert, 1995; Erkan, 2005).

Egimli topraklarda hayvan giibresinin uygulanmasi durumunda toprak erozyonunun

onleyici bir etki yaptigini bildirmistir (Cebel, 2005; Oztiirk, 2008).
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Hayvan giibresinde bulunan bakir ve ¢inko, topragin pH’ina bagl olarak bitkide
zehirlenmelere yol agabilecegini bildirmislerdir (Reichmann vd., 2001; Polat, 2007).

Wright vd. (2004) yapmis oldugu arastirmada giibrelerle topraga verilen azotun; %
50’sinin bitkilerce ilk yilda alindigini, % 30’unun mikroorganizmalarca fikse
edildigini, % 15’inin denitrifikasyonla kayboldugunu ve % 5’inin yikanarak derin
toprak katmanlarina karistigini, Herbert (1998) ise hayvan giibresindeki azotun ilk yil
% 40-50’sinin, ikinci y1l % 12-15’nin ve tglinci y1l % 5-6’smin ayrismaya devam

ettigini bildirmistir.

Hayvansal gilibrenin negatif etkilerini ortadan kaldirabilmek i¢in mutlaka ihtiyag
duyulan hayvan giibresi oraninda giibreleme yapilmalidir (Morlacchini vd., 1992;
Polat, 2007).

2.4.3. Atiklarin hava kalitesine etkileri

Hayvancilik isletmelerine bagli cevre kirliliginin en kolay tespit edileni koku
kirliligidir. Ozellikle isleme ve ¢okeltme sirasinda cevreye ¢ok fazla miktarda koku

yayilmaktadir (Mackie vd., 1998; Polat, 2007).

Hayvan barmaklarinda ortaya ¢ikan hayvan giibresi uygun depolanmadiginda, hem
barinak icinde hem de dis ortamda biiylik oranda ¢evre kirliligi yaratmaktadir. Bu
amagla barmnaklarda ortaya ¢ikan giibrenin barinak havasina yaydigi koku ile hava
icerisinde bulunan zararli maddelerin ¢ok iyi bilinmesi ve bunlarin hayvanlara ve

insanlara zarar vermeyecek sekilde tolere edilmesi gereklidir (Cayir, 2010).

Tavuk gilibresinde daha fazla olmakla birlikte acikta bekletilen giibreden ¢ikan
kokunun normal kosullarda 400 m mesafeden hissedilebildigini bununla birlikte
tarlaya serilen giibrede bu mesafenin 2000 m’ye kadar ¢iktigir belirtilmektedir
(Yaldiz, 2004).

Hayvansal {iretim sonucu amonyak gazinin kaynagi olarak; hayvan barinaklari, atik
depolama yapilari, atiklarin araziye uygulanmasi ve meralar olarak sayilmaktadir.

Battye vd. (1994) havadaki amonyak gazinin en 6nemli kaynaginin hayvansal atiklar
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oldugunu bildirmislerdir. Amerika ve Avrupa kaynakli arastirmalarda (Anonymous,
1998a) havadaki amonyak gazinin % 80 ve daha fazlasinin hayvancilik faaliyetleri
sonucu olustugunu belirtmislerdir. Barinak i¢inde calisan is¢iler {izerinde yapilan bir
arastirmada, barinak i¢ ortaminda 100 ppm’lik amonyak gazinin bulundugu
kosullarda calisan bir isgide, 6 haftalik siire sonunda keratokonjunktivit olarak
bilinen goz hastaligi semptomlarinin goriildiigii bildirilmistir (Charles, 1981; Erkan,
2005; Gokee ve Goncti, 2017).

Sommer ve Olesen (2000) amonyak yayiminin azaltmak i¢in sabah ve 0gleden
sonraki saatlerde tarim arazilerine yaptiklar1 giibre uygulamalar1 sonucunda 6gle
vaktine gore % 50 daha az amonyak salinimi oldugunu tespit etmislerdir. Ayn
sekilde ciplak arazilere giibre uygulanmasi sonucu bitki ile kapl arazilere oranla %

75 daha fazla amonyak yayilimi meydana gelmistir (Polat, 2007).

Barmak i¢ hava kosullarinda olusan zararli gaz ve tozlar hava kirliligi olarak
degerlendirilebilir. Wachenfelt (1994) CO: konsantrasyonunun barmnak igerisinde
300000 ppm olmasi durumunda insan ve hayvanlarin 6liim riski tagidiklarin1 bununla
birlikte kiimeslerde 1000 ppm sigircilik tesislerinde 3000 ppm CO; oraninin
gecilmemesi gerektigini bildirmektedir. Oner (2001) barmak igerisinde olusan
amonyak gazinin biiyiikk boliimiiniin gilibrenin mikrobiyolojik olarak ayristiriimasi
sonucu ortaya ¢iktigindan, barmnak iginde sik sik giibre temizligi yapilmasini
Oonermistir. Metan gazinin tek basina zararli olmamakla birlikte 50000 ppm {iizerine
¢ikmast durumunda parlayici/patlayict etkisinden dolayr barmmak i¢i metan gazi
konsantrasyonunun 10000 ppm’i ge¢memesi gerektigi tavsiye edilmektedir
(Sainsbury, 1981; Atilgan, 1994). Sainsbury (1981) barmak i¢indeki hidrojen siilfit
konsantrasyonunu 20 ppm diizeyinde olmasinin hayvanda istahsizliga, 50-200 ppm
diizeyinde olmasinin mide bulantis1 ve kusma gibi c¢esitli semptomlara neden
olabilecegini bildirmistir. Alagdz vd. (1996) karbonmonoksit konsantrasyonunun 50
ppm ve lizeri bir seviyeye c¢iktiginda hayvanlarda hastalik belirtilerinin

goriilebilecegini bildirmektedir.
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2.5. Tiirkiye’de Hayvancihik Isletmelerinde Uygulanan Atik Yonetimi Uzerine
Yapilan Calismalar

Hayvancilik igsletmelerinin yapisal durumlari ve bu isletmelerde ortaya ¢ikan atiklarin
cevre kirliligi {izerinde yapmis oldugu etkilerin tespitine yonelik birgok arastirma
yapilmistir. Yapilan aragtirmalara gore (Akyliz, 1998; Karabacak, 2000; Erkan, 2005;
Karaman, 2005; Atilgan vd., 2006; Y1lmaz, 2008; Oztiirk, 2008; Cayir, 2010; Boyac1
vd., 2011) Tiirkiye’de faaliyette bulunan hayvancilik isletmelerinin projelenmesinde
teknik destek ile yapilanlarin orami diisiik kalmakla birlikte O6zellikle biiytlikbag
hayvancilik isletmelerinin  biiyiik ¢ogunlugunu aile tipi kii¢iik isletmeler
olusturmaktadir. Isletme sahiplerinin egitim diizeyi diisiik olmakla birlikte
isletmelerde giibre yonetimi ve g¢evre kirliligi ile ilgili planlanmis bir eylem plam

bulunmamaktadir.

Akyiiz (1998) Van ydresi aile tipi 81 biiyiikbas hayvancilik isletmesinin % 98’inde,
Karabacak (2000) Eregli yoresi 20 siit sigir1 hayvancilik isletmesinin % 90’ninda,
Erkan (2005) Mersin yoresindeki 57 biiyiikbas hayvancilik isletmesinin %
84,22’sinde, Karaman (2005) Tokat yoresindeki 76 hayvancilik isletmesinin %
35’inde, Atilgan vd. (2006) Adana, Mersin ve Burdur illerinde 197 biiyiikbas
hayvancilik isletmesinin % 80’inde, Oztiirk (2008) Edirne Uzunkdprii ydresindeki
135 hayvancilik isletmesinin % 93,3’tinde, Cayir (2010) Burdur golii ¢evresindeki 74
bliylikbas hayvancilik isletmesinin % 95’inde, Boyaci vd. (2011) Kahramanmaras ve
yoresindeki 80 biiylikbas hayvancilik isletmesinin % 35’inde ve Yiizbas1 (2012)
Bandirma ilgesindeki 187 kasaplik pili¢ isletmesinin % 100’iinde giibre deposu

olmadigini ve giibrenin agikta biriktirildigini bildirmislerdir.

Acikta bekletilen giibrenin yagislarla yikanarak bitkisel besin materyali olarak degeri
azalacagr gibi aym1 zamanda ylizey akislar1 ve derine sizma ile su kaynaklarini

kirletme tehlikesi ortaya ¢ikmaktadir.

Akyiiz (1998) Van yoresindeki isletmelerde ortaya c¢ikan giibrenin ¢ogunlukla
yakacak olarak kullanildigini, Karaman (2005) Tokat yoresindeki isletmelerin %
93’iiniin, Oztiirk (2008) Edirne Uzunkdprii yoresindeki isletmelerin % 98,5’inin,
Cayir (2010) Burdur golii ¢evresindeki igletmelerin % 84’{iniin, Boyaci vd. (2011)
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Kahramanmaras ve yoresindeki isletmelerin % 67,5’inin gilibreyi bitkisel iiretimde

degerlendirdiklerini bildirmislerdir.

Hayvan giibresinin biyogaz iiretiminde kaliteli bir hammadde olmasi ve biyogaz
sonrast kalan artitk maddelerin bitkisel liretim icin yiiksek besin degeri igermesi
nedeniyle hayvancilik isletmelerinde ortaya c¢ikan atiklarin biyogaz iiretiminde
kullanilmast hem ¢evre korunumu hem de isletme enerji giderlerinden tasarruf

saglamasi agisindan onerilmektedir.

Glibre depolar1 veya yiginlarinin; Karabacak (2000) Eregli yoresindeki isletmelerinin
% 45’inde, Karaman (2005) Tokat yoresindeki isletmelerinin % 84’iinde, Yilmaz
(2008) Bolu yoresindeki isletmelerinin % 90’'min da, Oztiirk (2008) Edirne
Uzunkoprii  yoresindeki isletmelerinin % 85,2°sinde yerlesim alanlar1 iginde

oldugunu bildirmislerdir.

Giibre depolart veya yiginlarinin; Erkan (2005) Mersin yoresindeki igletmelerinin %
71,91’inde en yakin yerlesim yerine 1800 m, % 63’iinde en yakin Gol vb. ylizey su
kaynagina 400 m, % 59,6’sinda nehir, dere, ¢ay vb. su kaynaklarindan 200 m, %
66,6’sinda en yakin komsu isletmeden 300 m’den daha yakin oldugunu bildirmistir.
Cayir (2010) ise gilibre depolar1 veya yiginlarinin; Burdur golii etrafindaki
isletmelerinin % 93’linde en yakin yerlesim alanina 1000 m, % 92’sinde en yakin
komsu isletmeye 150 m, % 6’sinda en yakin nehir, dere ve drenaj kanalina 100

m’den daha yakin oldugunu bildirmistir.

Arastirmalar sonucunda giibre depolar1 ve yiginlarinin en yakin yiizey sularindan en
az 50 m, en yakin yerlesim yerinden en az 1600 m, gil ve benzeri su kaynaklarindan
en az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan en az 100 m, su saglayan sihhi
tesisatlardan en az 30 m ve tiim tarla i¢i kanallarindan en az 15 m uzakta olmasi

tavsiye edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada Afyonkarahisar ili ve bagl ilgelerinde faaliyette bulunan biiytikbas,
kiigiikbas ve kanatli hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar ve bu atiklarin
depolanmas1t ve degerlendirme yontemleriyle birlikte c¢evreye verdikleri etkiler

arastirilmistir.

3.1.1. Calisma alanina iliskin iklim parametreleri

38° 44” Kuzey-30° 34” Dogu konumunda, deniz seviyesinden 1034 m yiikseklikte
Ege bolgesinde yer alan Afyonkarahisar ili i¢ Anadolu’nun Ege kiyilarma agilan bir
gecidi konumundadir. Cografi konumu nedeniyle pazara olan yakinligi bolgenin

avantajini olusturmaktadir.

En yiiksek sicaklik 39,8 °C 2000 yilinda, en diisiik sicaklik -27,0 °C 1954 yilinda
Olciilmiistiir. Cizelge 3.1 incelendiginde yilin en sicak aylarin Haziran, Temmuz ve
Agustos, en soguk aylarin ise Aralik, Ocak ve Subat oldugu goriilmektedir.
Ortalama olarak yilin 109,1 giinli yagislhi gecmektedir. En ¢ok yagis Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda goriilmektedir. Ortalama yillik toplam yagis miktar1 415,9 mm’dir.
Yagiglarda 231 mm/100 yi1l olmak {izere bir artig trendi vardir. Aylik maksimum
yagis 60,3 mm, ve giinliik maksimum yagis 78 kg/m? olarak ol¢iilmiistiir. En fazla
ortalama yagish giin sayis1 12,7 giin ile ocak ayindadir. En yiiksek kar 55,0 cm, en
cok kar yagisinin oldugu ay Subat ve karla oOrtiilii giin sayisinin en ¢ok oldugu ay

10,4 giin ile Ocak ayidir (MGM, 2017).
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Cizelge 3.1. Uzun yillar (1950-2015) i¢inde gergeklesen ortalama iklim degerleri

(MGM, 2017)
N W

Afyonkarahisar = c 2 § E & g |
’ S 2| 5|2z 5|E|5|2 5|2z

Ol | 2| Z | S| Tl < | &|lW| M| <
Ort. (Sogf‘khk 041754 104[150(19,1(22,2|22,1(17,7]12,1| 6,8 | 2,5
Ort. En Yiksek
Sicaklik °C) | 46 | 65 [11.0{16,3/21,2125,6/29,3/129,5/253191/126| 6,7
Ort. En Diisiik
Sicaklik (°C) 34|-24(02|4318,2[11,3/13,9/13,710,0/ 5,9 | 1,7 | -1,3

Ort.

Giineslenme | 3,0 (41|51 6,3|8,2|10,0({11,2{105(85 (63|45 |25
Siiresi (Saat)
Ort. Yagish Giin
Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Mik Ort. |42,838,5|44,2/46,8/51,8|37,1(19,5|12,2/119,9|37,4|32,5| 44,6

(Kg/m?)

12,7112,0|112,5{119|121| 7,7 {39 | 3,2 | 43 | 7,6 | 8,7 | 125

Ortalama riizgar hiz1 2,1 m/sn olarak belirlenmistir. Ortalama riizgar hiz1 Subat,
Mart, Nisan ve Temmuz aylarinda en yiiksek diizeye ulasmis; en hizli riizgar Subat
ayinda, 27,8 m/sn Kuzey-Kuzeybati yoniinde belirlenmistir. Hakim riizgarlar kis
aylarinda Kuzey-Kuzeydogu, Yaz aylarinda ise Kuzey-Kuzeybati yoniinden
esmektedir (MGM, 2017).

Afyonkarahisar’da yillin nispi nem ortalamast % 65 civarindadir. Aralik ve Ocak

aylarinda aylik ortalama nem % 78 civarina ¢ikarken, Temmuz ve Agustos aylarinda

% 51 civarindadir (MGM, 2017).

3.1.2. Caliyma alaninin hayvan potansiyeli

30 Haziran 2017 tarihi referans alinarak, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
(GTHB) il ve ilge teskilatlarinda gorevli ziraat miihendisleri ve veteriner hekimler
tarafindan Tiirkiye’deki mevcut hayvancilik sektoriine ait ilge bazinda toplanan ve
elektronik ortamda, Istatistik Veri Ag1 (IVA) sistemine yiiklenen veriler Tiirkiye
Istatistik Kurumunun 24656 sayilh ve 12 Eyliil 2017 tarihli biilteninde

yayimlanmistir. Bu rapora gore 2017 Haziran ayr sonu itibari ile Tiirkiye’de 14
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milyon 817 bin bag biiyiikbas hayvan, 44 milyon 573 bin bas kiigiikbas hayvan ve
350 milyon 770 bin adet kanatli hayvan bulunmaktadir.

Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de sig1r, koyun ve kegi cinsi hayvanlarin illere goére dagilimi

verilmisgtir.

Sigir sayisi
Number of cattle
[ 110529-95060

B 95 061- 173754

I 173 755- 274 926
I 274 927 - 433 696
I 433697 - 805 134

Sekil 3.1. 2017 Haziran ay1 sonu itibari ile sigir cinsi hayvan sayilarinin illere gore
dagilimi (TUIK, 2017)
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Koyun sayisi
Number of sheep
[ ]3197-163408
[ 163409 - 341 047
[ 341048 - 652 664
I 652665 - 1 093 355
I 1 093 356 - 2670 576

Sekil 3.2. 2017 Haziran ay1 sonu itibari ile koyun cinsi hayvan sayilarinmn illere
dagilim1 (TUIK, 2017)

Keci sayisi
Number of goats

[ ] 939-55241
[ 55242- 134 269
B 134270- 278 912

I 278 913- 504 160

I 504 161 - 795 589

Sekil 3.3. 2017 Haziran ay1 sonu itibari ile keci cinsi hayvan sayilarmin illere gore
dagilimi (TUIK, 2017)

Cizelge 3.2 ve 3.3’de 2016 yilinda biiylikbas ve kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin
hayvan kapasitelerine gore biiyiikliikleri gosterilmektedir. Cizelge 3.2°de goriilecegi
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gibi Tiirkiye’de faaliyette bulunan biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 93,8’1 19

veya daha az biiylikbas hayvana sahip aile tipi kiigiik isletmelerdir.

Cizelge 3.2. 2016 Yih Tirkiye geneli hayvan sayisina gore biiyiikbas hayvancilik
isletmelerinin dagilimi (TUIK, 2017)

Hayvan Sayisina Gore Biiyiikbas Hayvani1 Olan _—
islethVe Biiyi}i,klﬁgii (Bas) & Islestme}g)% ) Biiyiikbas Hayvan (% )
1-4 59,7 21,6
o-9 21,3 21,3
10-19 12,8 25,4
20-49 54 22,9
50-149 0,7 7,0
150-299 0,0 1,2
300 + 0’0 0,6

Cizelge 3.3. 2016 Yih Tiirkiye geneli hayvan sayisina gore kiiciikbas hayvancilik
isletmelerinin dagilimi (TUIK, 2017)

Hayvan Sayisina Gore Kiiciikbas Hayvani Olan L
1slet¥nve Biiyi}i’klﬁgii (Bas) y 1slestme}g’2) ) Kiigiikbas Hayvan (%)

1-4 18,6 1,0

5-9 10,8 1,6

10-19 17,2 49

20-49 25,3 16,8

50-149 21,1 36,1

150-299 5,6 24,1

300 + 1,5 15,6

Cizelge 3.4’de Afyonkarahisar’da yetistirilen hayvan sayisi ve Tiirkiye tiretimindeki

yiizde pay1 gosterilmektedir.

Cizelge 3.4. 2016 Yili Afyonkarahisar ilinde yetistirilen hayvan sayis1 ve Tiirkiye
iiretimindeki yiizdesi (TUIK, 2017)

Sigir (Bas) Manda (Bas) Koyun (Bas) Keci (Bas) Kanatli (Adet)
314984 5598 712416 55662 17401182
% 2,2 % 3,9 % 2,3 % 0,5 % 5,2

Tiirkiye geneli 2016 yilinda siit iiretiminin % 90,1°1 sigirlardan elde edilmistir

(Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. 2016 Y1li hayvan cinsine gore siit iiretimi (TUIK, 2017)

Hayvan Cinsi Sagilan Hayvan Sayisi (Bas) Siit (Ton) %
Manda 63329 63085 0,3
Sigir (Kiiltiir) 2542163 9825300 53,1
Sigir(Melez) 2235501 6101826 33,0
Sigir(Yerli) 654051 859137 4,6
Keg¢i(Kil) 4466406 476234 2,6
Kegi(Tiftik) 88699 3167 0,02
Koyun (Yerli) 14160816 1113469 6,0
Koyun(Merinos) 988598 46943 0,3
Toplam 25199563 18489161 100

Cizelge 3.6’da Afyonkarahisar ilinde hayvan cinsine gore iiretilen siit miktar1 ve

Tiirkiye tiretiminde ki pay1 gosterilmistir.

Cizelge 3.6. 2016 Yili Afyonkarahisar ilinde firetilen siit miktar1 ve Tirkiye
iiretimindeki yiizdesi (TUIK, 2017)

Inek siitii (ton) Mar(ltcci)e;])s L KO}(]E)I:])Sﬁtﬁ Kegi siitii (ton) | Toplam (Ton)
371.162 2607 17536 1159 392464
% 2,2 % 4,1 % 1,5 % 0,2 % 2,1

Cizelge 3.7°de goriilecegi lizere Tiirkiye genelinde kirmizi et iiretiminin % 90,32’si

bliylikbas hayvanciliktan elde edilmektedir.

Cizelge 3.7. 2016 Yili Tiirkiye geneli kirmiz et iiretimi (TUIK, 2017)

Hayvan Adi Kesilen Hayvan (Bas) | Et Uretimi (Ton) %
Sigir 3900307 1059195 90,29
Manda 1499 351 0,03
Koyun 4083620 82485 7,03
Kegi 1756360 31011 2,64
Toplam 9741786 1173042 100

Cizelge 3.8’de Tiirkiye geneli tavuk yumurtast ve tavuk eti liretim miktarlart

verilmistir.

Cizelge 3.8. 2016 Y1l Tiirkiye geneli tavuk eti ve yumurtasi iiretimi (TUIK, 2017)

Tavuk Yumurtas: (Bin Adet)

Tavuk Eti (Ton)

18097605

1879018
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TUIK 2015 verilerine gore 217312 GWh elektrik tiiketiminin % 5,7’sini tarim,
hayvancilik, balik¢ilik, igme ve kullanma suyu pompaj tesisleri, kamuya ait hizmetler
vb. tiikketimler teskil etmektedir. Bununla birlikte {iretilen 217312 GWh elektrigin
sadece % 6,51 jeotermal, riizgar, kat1 biokiitle, giines, biyogaz ve atik
kaynaklarindan iiretilmektedir (TUIK, 2017). Enerji atlast verilerine gore
Afyonkarahisar ilinde 1 adet biyogaz enerji santrali bulunmakta ve bu tesisin yillik

elektrik tiretimi yaklasik olarak 24 GWh’dir (Anonim, 2017c).

3.1.3. Arastirmada elde edilen verilerin kaynagi

Aragtirmalarin saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in Afyonkarahisar Il Gida, Tarim
ve Hayvancihik Midiirligiine bagli elemanlar ve Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin online hayvan istatistiginin ve takibinin yapildigt TURK-VET
sisteminden yorede faaliyette bulunan biiylikbas, kiiciikbag ve kanatli hayvancilik
yapan isletmelere ait veriler temin edilmistir. Elde edilen verilerle Neyman 6rnek
hacminin belirlenmesi yontemi ile yoreyi temsil edebilecek isletmeler belirlenmis ve

bu isletmelerle anket ¢alismasi yerinde ve yiiz yiize yapilmistir.

Arastirma materyali olarak belirlenen isletmelerle ilgili yapisal 6zelliklere ait veriler,

isletmelerde yapilan 6lgme, anket, gézlem ve ¢ekilen fotograflarla saglanmigtir.

Anket sorular iiretici bilgilerini (egitim seviyesi), atik yonetimini (giibre depolarinin
durumu, su kaynaklarina ve yerlesim yerlerine olan konumu), hayvansal atiklarin
bertaraf yoOntemlerini (depolama siireleri, imha/degerlendirme ydntemleri),
isletmelerin mevcut durumlarini (yardimei iiniteler, hayvan kapasiteleri ve durumu,

isletme tipi) kapsamaktadir.
Materyal olarak belirlenen hayvancilik isletmelerinden elde edilen verilere gore,

bunlarin ¢evre kirliligine olan etkileri, konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklarin

151g¢1nda incelenmis, sonuclar ortaya ¢ikarilmis ve dnerilerde bulunulmustur.
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3.2. Yontem

Bu arastirmada Afyonkarahisar ili ve ¢evresindeki biiyiikbas, kiiclikbas ve kanath
hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar, bu atiklarin mevcut durumlar1 ve

depolanma kosullari ile ¢evreye yapmis olduklari zararl etkileri aragtirilmigtir.

Anket sonuglar1 Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak grafiklestirilmis ve
bilgisayar ortaminda % 5 Onem diizeyine gore ki-kare testi (Chi-Square Test)
uygulanarak atik yonetimi ve ¢evre kirliligine etki eden degiskenler arasindaki iligki

degerlendirilmistir.
3.2.1. Arastirma yapilacak hayvancilik isletmelerinin se¢cimi

Arastirma bolgesinde faaliyette bulunan biiylikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvancilik
isletmelerinin kapasitelerine iliskin istatistiki veriler Afyonkarahisar Il Gida, Tarim
ve Hayvancilik miidiirliigii aracihfiyla TURK-VET sisteminden saglanmustir.
Isletme kapasiteleri gdz Oniine alinarak Neyman Ornek Hacminin Belirlenmesi
Yontemi kullanilarak arastirma yapilacak isletme sayisi belirlenmistir (Yamane,
2001).

Formiilde;

Y (NhSh)?

_ 3.1
= N2D? + 3Nhsh? 3.1]

n: Ornek hacmini,

Nh: Isletme sayisini

Sh: Isletmelerdeki toplam hayvan sayilarimin standart sapmasi

D2 (d/t)?, d ortalamadan belirli bir orandaki sapmayz, t ise % 95 giiven araligina
karsilik gelen t tablo degerini ifade etmektedir. Yukaridaki formiil kullanilarak
yapilan hesaplama sonucunda % 95 giivenirlik sinir1 ve % 5 hata pay1 ile anket
uygulanacak biiylikbas hayvancilik isletmesi sayisi 123, kiiglikbas hayvancilik
isletmesi sayis1 70 olarak belirlenmistir. Afyonkarahisar ilinde faaliyette bulunan

kanatli hayvancilik isletmelerinin tamaminda anket calismasi yapilmasina karar
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verildiginden toplamda 182 adet isletmede c¢alisma yapilmistir. Etiit edilen

isletmelerin bagl olduklar1 flge, Koy ve anket sayilar1 Cizelge 3.9 ve Sekil 3.4°de

verilmistir.
Cizelge 3.9. Etiit edilen isletmelerin dagilimlari
Anket Sayisi
Ilge Biiytikbag Kiigiikbas Kanatlh
Cay 16 24 2
Sandikli 17 - 15
Sinanpasa 30 - 2
Bolvadin 17 9 21
Merkez 43 - 56
Emirdag - 13 11
Suhut - 9 3
Dinar - 15 1
Ihsaniye - - 5)
Sultandagi - - 22
Dazkir1 - - 7
Basmake¢1 - - 37
Toplam 123 70 182
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Sekil 3.4. Etiit edilen hayvancilik isletmeleri
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3.2.2. Arazi ¢cahismalan

Aragtirma materyali olarak belirlenen isletmelerle ilgili gerekli veriler hayvancilik
isletmelerinde yapilan anket, gézlem, 6lgme ve fotograflarla saglanmistir. Belirlenen
123 adet biiyiikbas, 70 adet kiiciikbas ve 182 adet kanatli hayvancilik isletmesinde
barmaklarin yerlesim planlamasi, {iretici bilgilerini, atik ydnetimini, hayvansal
atiklarin bertaraf yontemlerini, isletmelerin mevcut durumu ile ilgili bilgiler, S.D.U.
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii’nde hazirlanan anketler
kullanilarak belirlenmistir. Arastirmanin arazi ¢aligmalar1 2015 Eyliil, Ekim, Kasim,

Aralik ve 2016 Ocak, Subat ve Mart aylarinda tamamlanmastir.

3.2.3. Biiro ¢calismalari

Segilen isletmelerde yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen isletmelere ait
yapisal ve cevresel veriler, S.D.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Béliimii’nde degerlendirmeye tabi tutulmustur. Isletmelerde ¢evreye zararh
olabilecek atiklarin toplanmasi, degerlendirilmesi ve su kaynaklarina olan
uzakliklarin belirlenmesi ¢izelgeler, sekiller ve yiizde oranlar gibi istatiksel
hesaplamalar  bilgisayardan  yararlanarak  yapilmistir. Anket sonuglarinin
grafiklestirilmesinde Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak, sonuglar yilizde
oranlar, sekiller ve ¢izelgeler seklinde ifade edilmistir. Anket sonuglar1 neticesinde
elde edilen veriler % 5 6nem diizeyine gore ki-kare testine tabi tutularak parametreler

arasindaki iliski istatistiki olarak incelenmis ve yorumlarda bulunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Afyonkarahisar bolgesinde faaliyette bulunan hayvancilik isletmelerinin neden
oldugu/olabilecegi c¢evre sorunlarmin tespiti igin yoreyi temsil edebilecek
isletmelerde giibre yonetimi, ¢evre giivenligi ve canli refah1 bakimindan yeterlilikleri

incelenerek asagida siralanan bulgulara erisilmistir.

4.1. Arastirma Yapilan Hayvancilhik isletmelerinin Smiflandirilmasi

Her iiretim faaliyetinde oldugu gibi hayvancilik isletmelerinde de iiretim sonucu bir
takim atiklar olusmaktadir. Icerigi nedeniyle hayvan giibresi cevre kirliligi acisindan
en etkili atiklardandir. Hayvan gilibresinin igeridi yetistiriciligi yapilan hayvan
cinsine bagl olarak degisirken, miktar1 da isletmedeki hayvan sayisina bagl olarak
degismektedir. Hayvancilik isletmelerinde olusan atiklar denilince barmaklarda
olusan hayvan giibresi 6ncelikli 6neme sahip olsa da isletmede bulunan yardimeci
birimlerde (silaj ve yem deposu, siit sagim evleri, kesimhane) olusan atik sivilar da
cevre glivenligi acisindan incelenmesi gereken atiklardir. Bahsedilen bu sebepler
nedeniyle isletmelerin smiflandirilmas1 atik yonetiminde uygulanacak yontemin
belirlenmesini, ayrica isletmelerin birer kirlilik kaynagi olarak cevre {iizerindeki

potansiyel etkilerinin tespiti icin dnemlidir.

4.1.1. Etiit edilen hayvancilik isletmelerinin kapasiteleri ve barmak tipi

Hayvancilik isletmelerinde barmak tipinin se¢imi, barinak icinde yapilacak is ve
islemlerin randimanim etkileyebilecegi gibi zamandan da tasarruf edilmesini
saglayabilir. Isletme hayvan kapasitesi ise isletmede iiretilecek giibre miktarini
dolayisiyla iyi bir giibre yonetiminin en Onemli unsuru olan giibre depolarinin

kapasitelerinin belirlenmesinde etkili rol oynayacaktir.

Afyonkarahisar ili ve bagl ilgelerinde etiit edilen isletmelerin % 32,8’in1 (123
isletme) biiylikbas hayvancilik isletmeleri, % 18,7’sini (70 isletme) kiigiikbas
hayvancilik isletmeleri ve % 48,5’ini (182 isletme) kanatli hayvancilik isletmeleri
olusturmaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Etiit edilen isletmelerde yapilan yetistiricilik tiirii

Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde en az 5 adet, en ¢cok 148 adet

bilyiilkbas hayvan oldugu tespit edilmistir. Isletmelerin % 22’si (27 isletme)

kapasitesini tam olarak kullanabilmekte ancak % 35’1 (43 isletme) kapasitesinin

biiyiik bir kismin1 kullanamamaktadir. Bunun biiyiik bir kismini isletmelerini devlet

destekli kuran iireticiler olusturmaktadir. Etiit edilen isletmelerin % 79,7’si (98

isletme) 50 adet veya daha az hayvana sahip kiiciik aile tipi isletmelerdir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde hayvan kapasiteleri ve

bariak tipi

Sekil 4.2°de goriilebilecegi tizere arastirma bolgesinde faaliyette bulunan biiyiikbas

hayvancilik igletmelerinde barinak tipi cesitlilik gostermektedir. Etiit edilen
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isletmelerin % 56,9’unu (70 isletme) kapali (bagli) bariaklar (Sekil 4.3), % 30,1’ini
(37 isletme) serbest (agik) barmaklar (Sekil 4.4) ve % 13’tni (16 isletme) serbest
durakli barinaklar olusturmaktadir. Calisma alaninda kapali (bagli) barmaklarda siit

sigirciligr tercih edilirken, serbest (acik) barinaklarda besi sigirciligt  diger

yetistiricilik tiirlerine gore daha yaygindir.

Sekil 4.3. Calisma alaninda faaliyette bulunan kapali (bagli) barinak 6rnegi (Cay,
2017)

Sekil 4.4. Calisma alaninda faaliyette bulunan serbest (agik) barinak Ornegi
(Sinanpasa, 2017)

Etiit edilen kiigiikbas hayvancilik isletmelerinde en az 100 adet, en fazla 988 adet
hayvan oldugu belirlenmistir. Etiit edilen kiigciikbas hayvancilik isletmelerinin %
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64,3’1 (45 isletme) 401-750 adet hayvana sahip isletmelerden olugsmaktadir (Sekil
4.5). Ayrica arastirma bolgesinde faaliyete bulunan kiigiikbas hayvancilik
isletmelerinde agil tipi se¢iminde yore ikliminin soguk olmasindan dolay: kapali agil

(Sekil 4.6 ve 4.7) tercih edildigi belirlenmistir.

30
9437,1
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Sekil 4.5. Etiit edilen kiiglikbas hayvancilik isletmelerinde hayvan kapasiteleri ve agil
tipi

Sekil 4.6. Caligsma alaninda faaliyette bulunan kapali agil 6rnegi (Suhut, 2017)
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Sekil 4.7. Caligsma alaninda faaliyette bulunan kapali agil 6rnegi (Emirdag, 2017)

Etiit edilen kanatli hayvancilik isletmelerinde en az 3800 adet, en fazla 1200000 adet
hayvan oldugu tespit edilmistir. Kanatli isletmelerinden % 10°u (18 isletme) tam
kapasite hayvana sahiptir. Etiit edilen kanatli hayvancilik isletmelerinin % 33’ (60
isletme) 100001 adet veya iizeri hayvana sahip isletmelerden olugmaktadir (Sekil
4.8). Kanath hayvancilik isletmelerinde iireticilerin % 69,81 (127 isletme) kafes
kiimes sistemini (Sekil 4.9) tercih etmektedir. Bunun nedeni ise kanatli isletmelerinin
biiylik ¢ogunlugunun yumurtaci isletmeler olmasindan kaynaklanmaktadir. 6 isletme
(% 3,3) 1zgara kiimes sitemini tercih ederken 49 isletme (% 26,9) altlikli kiimes
sitemini (Sekil 4.10) tercih etmektedir.
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Sekil 4.8. Etiit edilen kanatli hayvancilik isletmelerinde hayvan kapasiteleri ve
kiimes tipi
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Sekil 4.9. Calisma alaninda faaliyette bulunan bir altlikli kiimes 6rnegi (Basmaket,
2017)

Sekil 4.10. Calisma alaninda faaliyette bulunan bir altlikli kiimes 6rnegi (Ihsaniye,
2017)

4.1.2. Isletme sahiplerinin egitim diizeyi ve isletme proje kaynag

Hayvancilik isletmelerinde verimin artirilmasi, ¢evreye olan zararin 6nlenebilmesi,
hayvan ve insan refahinin saglanabilmesi igin isletmenin teknik Olgiilere gore
yapilmasi biiyliik 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte isletme sahibinin egitim
durumu ele alindiginda, isletme sahibinin egitimi arttik¢a isletmenin planlanma

asamasinda hayvan refahi, ¢evre korunumu, atik yonetimi gibi kriterlerin de daha ¢ok
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dikkate alinmakta oldugu c¢alisma alaninda yapilan aragtirmalar sonucu

belirlenmistir.

Sekil 4.11 incelendiginde etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmesi sahiplerinin %
71,6’s1 (88 isletme) ilkokul mezunu veya okul bitirmemis kisilerden olusmaktadir.
Kiiclikbas hayvancilik isletmelerinde isletme sahiplerinin % 90’1 (63 isletme)
ortaokul ve f{izeri bir egitime sahip olmakla birlikte, kii¢iikbas hayvancilik
isletmelerinde kar ortakligi diye tabir edilen bir sistemin uygulanmasi nedeniyle
isletmelerin fiili sahiplerinin gercekte egitim durumu daha diigiik olmaktadir. Kanath
hayvancilik isletmesi sahiplerinin % 90,1’1 (164 isletme) lise ve iizeri egitim
diizeyine sahip olduklari belirlenmistir. Bunun sebebi olarak kanatli hayvancilik
faaliyetlerinin diger hayvancilik faaliyetlerine goére daha ¢ok teknik bilgi

gerektirmesi oldugu diisiiniillmektedir.
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Sekil 4.11. Etiit edilen isletmelerde isletme sahiplerinin egitim diizeyleri

Sekil 4.12 incelendiginde biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 82,9’u (102
isletme) c¢evre isletmelerden elde edilen tecriibeler veya isletme sahibinin kendi
arzusu dogrultusunda planlanmistir. S6z konusu bu isletmelerde isletme birimleri
mevcut ihtiyaca gore zamanla insa edildikleri ve isletmelerin birbirine yakin ve
yerlesim alanlar1 i¢inde insa edilmesi nedeniyle bu isletmelerde ¢evre diizenlemesi
yapilamadig1 goriilmiistiir. Kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin % 93’1 (65 isletme)
isletmeyi kendi diisiinceleri veya cevre isletmelerden elde edilen tecriibelere gore

planlamistir. Kanatli hayvancilik isletmelerinin % 63,7’si (116 isletme) planlanirken
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mihendislerden veya resmi kuruluslardan yardim alinmistir. Kanatli hayvancilik
isletmelerin genelinde, isletmeyi projeleme asamasinda cevre diizeninin dikkate

alindig1 goriilmiistiir.

o]
(=]

9437.9

~
(=]

%512

(=)}
(=1

0,
028 9%25.8

h
<

%31,7

isletme Sayisi
e} 9%} S
S o o

—
=]

%17
Kendi Fikri Miithendis Kamu Kuruluslar Cevre Isletmeler
Ornek Almmistir

=]

m Biiyiikbas Yetistiriciligi m Kiciikbas Yetistiriciligi Kanath Yetigtiriciligi

Sekil 4.12. Etiit edilen isletmelerin projelenmesinde tercih edilen yontem

4.2. Etiit Edilen Hayvancihik isletmelerinin Konumlandirilmasi

Hayvancilik isletmelerinde pazara yakinlik, hayvan refahi, isletmeye ulasim ve
isletmede {iretilen atiklarin ¢evreye olasi etkilerinin (ylizey akisina gegen sivilar,
koku ve goriintii kirliligi v.b.) belirlenebilmesi i¢in hayvancilik isletmelerinin

konumlariin iyi bilinmesi gerekmektedir.

4.2.1. Hayvancilik isletmelerinin yonii

Afyonkarahisar ilinde hakim riizgarlar kis aylarinda Kuzey-Kuzeydogu, Yaz
aylarinda ise Kuzey-Kuzeybati yoniinden esmektedir. Sekil 4.13 incelendiginde
aragtirma alaninda yer alan hayvancilik isletmelerinin uzun eksenleri baz olarak
degerlendirildiginde biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 79,7°si (98 isletme),
kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin % 58,6’s1 (41 isletme) ve kanatli hayvancilik
isletmelerinin % 68,11 (124 isletme) kuzey-giiney dogrultusunda insa edildigi tespit
edilmistir. Olgun (1991) isletme avlusunda binalarin birbirlerine gére konumlarinin
saptanmasinda, yonlendirmede, kis riizgarlarindan koruma ve yaz riizgarlarindan

yararlanabilmesinde, hava giris ve cikis agikliklarinin bina ylizeyleri iizerinde
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diizenlenmesinde, 1s1 ve nem dengesinin saglanmasinda riizgar hizi ve yoniiniin

biiyiik bir 6nemi oldugunu belirtmistir.
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Sekil 4.13. Etiit edilen isletmelerde barinak yerlesim yoni

4.2.2. Hayvancilik isletmelerin kurulu oldugu arazinin topografyasi

Isletme arazisinin topografyas1 hem insaat maliyeti hem de isletmede olusan atiklarin
ylizey akisina gecme ihtimali iizerinde etkili olurken, isletmelerin verimli diiz
arazilerde insa edilmesi, bu arazilerin bitkisel iiretimde degerlendirilme potansiyeli
nedeniyle tavsiye edilmemektedir. Arastirmacilar barinak yapimina en uygun
yerlerin ¢ukur olmayan ve hafif egimi bulunan yerler oldugunu belirtmektedir. Boyle
yerlerde riizgardan daha 1iyi faydalanilirken, kokunun daha kolay dagilmasi ve
havalandirmanin daha kolay yapilmasi saglanacaktir. Ayrica, e8imli arazilerin
tabanina su birikmez. Tarima uygun yerleri barmak ve diger binalarin yapiminda
kullanmak dogru degildir (Gimiis, 2009). Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik
isletmelerin % 87’si (107 isletme), kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin % 48,6’s1 (34
isletme) ve kanatli hayvancilik isletmelerinin % 79,1°1 (144 isletme) bu kurala

uymadigr belirlenmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Etiit edilen isletmelerin kurulu oldugu arazinin topografyasi

Egimli arazilere kurulan hayvancilik isletmelerinde giibreden sizan atik sularin yiizey
akisina gegme ihtimaline karsin tedbir alinmamasi durumunda bu sizinti sularinin
hem yeralti ve ylizey sularinin kirlenmesine hem de tarim arazilerinde topragin
coraklagsmasi sorununa neden olacagi icin ¢evre acisindan tehlike olusturacaktir

(Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Calisma alaninda uygun sartlarda depolanmayan giibreden sizan sularin
yiizey akisina gecisi (Merkez, 2016)
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4.3. Etiit Edilen Hayvan isletmelerinde Ortaya Cikan Hayvansal Atiklar ve Bu

Atiklarin Mevcut Durumlari

Hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklarin ¢evreye olan etkilerinin
belirlenmesinde bu atiklarin hangi sartlarda depolandigi, nasil bertaraf edildigi,
yerlesim yerlerine ve su kaynaklarina olan uzakliklar1 gibi faktorlerin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle etiit edilen isletmelerde yardimci {nitelerin durumu,
giibrenin hangi sartlarda depolandigi, silajlik iiretimi ve siit sagim iinitelerinden ¢ikan
atik sularin nasil bertaraf edildikleri, 6lii hayvanlarin nasil imha edildikleri gibi ¢evre
kirliligi ve canli saghigim1 dogrudan etkileyen faktorlerin mevcudiyeti ve durumu
incelenmis ve bu olumsuz sartlarin etkisini yok edebilecek Onlemlere iliskin

yorumlar getirilmistir.

4.3.1. Isletmelerdeki mevcut yapilar

Hayvancilik igletmelerinde barinaklardan ¢ikan hayvan giibresi kadar, silaj depolari
ve siit sagim evlerinde olusan atik sular, kesimhanelerden ¢ikan kadavra artiklar1 da
cevre kirliligi olusturma potansiyeline sahip birer kirletici kaynaklaridir. Etiit edilen
biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 14,6’sinin (18 isletme) siit sagim evine, %
20,3’tinlin (20 isletme) silaj deposuna sahip oldugu, bununla birlikte biitiin

hayvancilik isletmelerinde yem deposunun bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Etiit edilen isletmelerdeki mevcut yapilar
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Siit sagim evi olmayan siit sigir1 isletmelerinde sagim islemi hijyenik olmayan
ortamlarda yapilmaktadir. Ayrica kanalizasyon baglantisi olmayan isletmelerde siit
sagim makinalarinin temizligi sonrasi ortaya c¢ikan atik sularin yiizey akisina

gecmesini engellemek icin herhangi bir tedbir alinmadig: belirlenmistir.

Isletme tarim arazisi varhginm yetersiz olusu ve isletmelerin biiyiik cogunlugunun
kiigiik aile tipi isletme olmasi nedeniyle isletmelerin cogunda silaj yemi balya olarak
satin aldiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.17). Silaj deposu olmayan ve silajlik yem
ihtiyacini kendi tiretimleriyle karsilayan igletmelerde silaj {iretimi, isletme avlusunda
toprak tiizerinde yapilmakta ve dreticilerin silaj yapimindaki teknik bilgilerinin
yetersiz olusu nedeniyle verim kayb1 olusmakla birlikte silaj atik sularinin yer alt1 ve
yer ustii su kaynaklarina sizma tehlikesi oldugu bilgisine ulagilmistir. Bu nedenle
silaj atik sularinin ¢evreye olan zararini engelleyebilmek i¢in silaj yemi teknigine
uygun silaj depolarinda hazirlanmali (Sekil 4.18) ve ayrica bu depolardan sizmasi

muhtemel atik sularin tahliyesi icin kanal sisteminin kurulmasi da gerekmektedir

(Sekil 4.19).

Sekil 4.17. Silaj deposunda depolanan silaj balyalar1 (Cay, 2017)
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Sekil 4.18. Calisma alaninda teknigine uygun olarak insa edilmis bir silaj deposu
(Bolvadin, 2017)

Sekil 4.19. Calisma alaninda insa edilen silaj deposundan sizan atik sularin bertarafi
i¢in inga edilmis rogar (Bolvadin, 2017)

Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 82,1’inde (101 isletme), kii¢iikbas
hayvancilik isletmelerinin % 92,9’unda (65 isletme), kanatli hayvancilik
isletmelerinin % 57,1’inde (104 isletme) giibre deposu bulunmamakta ve giibre
hi¢bir 6nlem alinmadan agikta depolanmaktadir. Ayrica giibre deposu bulunmasina
ragmen, 7 biiylikbas, 4 kiiclikbas ve 56 kanatli hayvancilik isletmesinde giibre

depolarinin kullanilmadigi belirlenmistir.
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Gilibre deposuna sahip 7 biiyiikkbas hayvancilik isletmesinde giibre deposunun
kullanilmama sebepleri iginde hayvan sayisinin isletme kapasitesinin ¢ok altinda
olusu, isletmede gorevli personelin bilgisiz olusu ve giibrenin mekanik siyiricilar
yerine traktorlerle barinak i¢inden temizlendikten sonra giibre deposuna bosaltma
yapacak uygun ekipmanin bulunmamasi oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.20, Sekil 4.21).
Etiit edilen biiylikbas hayvancilik isletmelerinden bir tanesinde giibre mekanik
styiricilar yardimiyla barmak yaninda insa edilen 6n giibre deposuna tasinmakta,
buradan pompa araciligiyla barinaktan uzak insa edilmis giibre deposuna

pompalanmaktadir (Sekil 4.22).

Sekil 4.20. Etiit edilen isletmelerden giibre deposu olmasina ragmen aktif olarak
kullanmayan bir isletme (Emirdag, 2017)
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Sekil 4.21. Etiit edilen isletmelerden giibrenin barinak igerisinden mekanik
styiricilarla ¢ikarildig bir isletme (Sinanpasa, 2017)

Sekil 4.22. Giibrenin siyiricilar araciligiyla 6n depoya oradan giibre g¢ukuruna
tagindig bir igletme (Sinanpasa, 2017)

Kanath hayvancilik isletmelerinde giibre {iretim sezonu sonunda satildigi igin
ozellikle altlikl1 kiimes tipine sahip isletmelerde giibre iiretim déneminin bitiminde
kiimes i¢inden temizlenerek biyogaz veya giibre igletmelerine gonderildiginden

giibrenin depolanmasina gerek duyulmadigi belirlenmistir.
Izgara tabanli barinaklarda giibre barinak tabaninin altinda depolanabilmekte, bu
sayede is gilicii ve zaman tasarrufu saglanmaktadir (Sekil 4.23). Kiigiikbas

hayvancilik igletmelerinde gilibre atik olarak goriilmemekte, toprak 1slah edici
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materyal olarak degerlendirilmektedir. Ayrica hayvanlarin meralarda otlatilmasi
nedeniyle kiiclikbag hayvanciik  yapan isletmelerde  giibre  yOnetimini

zorlagtirmaktadir.

oy

Sekil 4.23. Etiit alaninda giibrenin 1zgara taban araciligiyla barmak altinda
depolandig1 bir isletme (Suhut, 2016)

Hayvan barmaklarinda ortaya ¢ikan atiklarin en biiyiik etkileri yer alt1 ve yer iistii su
kaynaklarinda gozlemlenmektedir. Acikta ve uygun olmayan kosullarda bekletilen
giibreler hem igerigindeki besin elementlerini kaybetmekte hem de yercekimi veya
yagmur sulariyla birlikte yiizey akisina gegerek hem yeralt1 sularin1 hem de yiizey
sularini kirletmektedir (Sekil 4.24). Herhangi bir yalitim olmadan toprak havuzlarda
bekletilen giibre, derine sizarak yeralti su kaynaklarini kirletmesi kag¢inilmaz

olmaktadir (4.25).
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Sekil 4.24. Etiit alaninda giibreyi acikta bekleten bir igletme

Sekil 4.25. Etiit alaninda giibrenin higbir 6nlem alimmadan toprak havuzlarda
bekletildigi bir isletme (Bolvadin, 2017)

Atilgan vd. (2006) tedbir alinmadan agikta biriktirilen giibrelerin gevreye olasi

etkilerini su sekilde 6zetlemislerdir;

» Olusan akint1 i¢erisindeki koliform bakteriler ve azot bilesikleri yer {istli ve

yer alt1 su kaynaklarina gegebilir,

» Fosfor, su kaynaklarina karistigi takdirde algler gelisir; bu durumda, su
habitatlarinda oksijen miktar1 azalir ve balik popiilasyonlarinda 6liim oran

artar,
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» Acikta biriktirilen gilibre igindeki bakteri ve diger mikroorganizmalardan

kaynaklanan kirlilik, komsu alanlarda sikint1 yaratabilir.

4.3.2. Giibre depolama siiresi ve giibrenin degerlendirilmesi

Biiyiikbag hayvancilik igletmelerinde isletmelerin % 80,51 (99 isletme) giibreyi 3 ay
ile 1 y1l arasinda depolamaktadir (Sekil 4.26). Kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin
% 85,7’si (60 isletme) giibreyi 3 ay ile 1 yil arasinda depolamaktadir. Kanath
hayvancilik igletmelerinde giibre genellikle isletmede uygulanan yetistiricilik sekline
gore depolanmakta. Kafes kiimes ve 1zgara tabanli kiimesler {liretim sezonu bitmeden
giibrenin ¢ikartilmasmna olanak verdiginden gilibre yaklasitk 10 giinde bir
bosaltilabilirken altlikli kiimeslerde giibre yalnizca iiretim doneminin bitmesinden

sonra yeni doneme hazirlik yapilirken ¢ikartilabilmektedir.
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Sekil 4.26. Arastirma alanindaki isletmelerde giibrenin depolanma siireleri

Polat ve Olgun (2009) giibrenin 4 ila 6 ay depolanmasi gerektigini belirtmislerdir.
Biiyiikbag hayvancilik isletmelerinin % 69,11 (85 isletme), kiiclikbas hayvancilik
isletmelerinin % 60’1 (42 isletme) ve kanatli hayvancilik isletmelerinin tamaminin bu

kurala uymadig1 belirlenmistir.

Biiyilikbas hayvancilik igletmelerin % 92,7°si (114 isletme) giibreyi bitkisel tiretimde
kullanirken, % 7,3’1 (9 isletme) giibreyi satarak veya yakacak olarak kullanmaktadir
(Sekil 4.28). Kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin % 64,31 (45 isletme) giibreyi
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bitkisel tiretimde, % 35,7’si (25 isletme) giibreyi satarak degerlendirmekte ve bu
sayede isletme gelirine ek kaynak olusturmaktadir. Kanatli hayvancilik
isletmelerinde gilibre genellikle biyogaz veya organik giibre {iretimi igin
satilmaktadir. Isletmenin % 86,8’i (158 isletme) giibreyi satarak degerlendirmektedir
(Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Etiit edilen isletmelerde gilibrenin degerlendirilmesi

Sekil 4.28. Calisma alaninda sivi hayvan giibresinin bitkisel iiretimde kullanilmasi
(Merkez, 2016)
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4.3.3. Giibre deposunun ve yiginlarinin en yakin yerlesim yerine uzakliklari

Hayvancilik isletmelerinin neden oldugu kirliligin ilk belirtisi koku olarak
hissedilmektedir. Hayvan giibresinin gerekli yakma islemleri yapilmadan tarlaya
serpilmesi hem toprak kirliligine neden olmakta hem de kotii kokularin genis bir
alana yayilmasma sebep olmaktadir. Yerlesim yerlerine yakin kurulan ve giibre
depolama havuzlarinin olmadig: isletmeler giibre bosaltma isleminin kolay olmasi
nedeniyle giibreyi isletmenin yaninda bekletmekte, bu durum neticesinde goriintii
kirliligi olugsmakta ve oOzellikle canli yagamimi tehdit edebilecek zararh
organizmalarin gelisimi i¢in ortam yaratmaktadir (Sekil 4.29). Canli refahina
etkilerinin dogrudan gozlemlenmesi nedeniyle hayvancilik isletmelerinde ortaya
¢ikan atiklarin neden oldugu ¢evre sorunlarini tespit edebilmek i¢in yerlesim yerine

olan uzakliklarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 4.29. Calisma alaninda gilibrenin yerlesim alani i¢inde tedbir alinmadan
depolandigi bir isletme (Emirdag, 2016)

Arastirma alaninda igletmelerin konumlandirilmasinda yeterli 6nemin gosterilmedigi
anlagilmaktadir. Ozellikle biiyiikbas hayvancilik isletmelerin % 82,9’unun (102
isletme) yerlesim yeri iginde (hane yogunlugunun % 85’inin veya daha fazlasinin
bulundugu alan) bulundugu goriilmektedir (Sekil 4.40). Isletmelerin orta ve kiigiik
Olcekli aile isletmeleri olmasi nedeniyle hayvan barinaklari isletme sahibinin
konutuna bitisik yapilmaktadir. Bu durum isletmeye ve pazara ulasimin kolay

olmasini saglarken, isletmelerde giibre yonetiminin yetersiz olmasi nedeniyle ¢evre
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sagligi i¢in tehdit olusturmaktadir. Kiigiikbas hayvancilik isletmelerinin % 82,9’u (58
isletme) en yakin yerlesim yerine 1 km’den daha yakindir. En uzak isletme 7 km

olarak tespit edilmistir.

Arastirmacilar hayvan barinaklarinin yerlesim alanlarina minimum 1600 metre
mesafede olmasi gerektigini onermektedir (Erkan, 2005; Atilgan vd., 2006; Cayrr,
2010). Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 95,1’inin (117 isletme),
kiiglikbas hayvancilik isletmelerinin % 97,1°1 (68 isletme) ve kanatli hayvancilik
isletmelerinin % 9,3’{inlin (17 isletme) bu kurala uymadigi belirlenmistir (Sekil
4.30).
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Sekil 4.30. Etiit edilen isletmelerde olusan atiklarin en yakin yerlesim alanina
uzaklig

4.3.4. Giibre deposu ve yiginlariin en yakin komsu isletmeye uzakhg

Isletmelerin yerlesim alanlarinda olan yogunlugu, isletmeler arasi mesafenin de
kisalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle kokular komsu isletmeye kolay

ulagmaktadir.
Arastiricilar giibre yigmlarmin ya da depolarinin komsu isletmeye olan mesafesini

kiiglik isletmeler i¢in minimum 150 m olmasini 6nermektedir (Atilgan vd., 2006).

Biiytik isletmeler i¢in Ozellikle 600 bas besi veya 430 bas siit sigir1 kapasiteli

61



isletmeler i¢in bu degerin minimum 450 m olmasii gerektigini belirtmektedirler

(Liang ve Van Devander, 2010).

Sekil 4.31°de goriilebilecegi gibi biiyiikkbag hayvancilik isletmelerinin % 89,51 (110
isletme), kiigiikbag hayvancilik isletmelerin % 65,7’sinin (46 isletme) bu kurala
uymadigr ve bu isletmelerde olusan atiklarin en yakin komsu isletmeye olan
uzakliginin 150 metreden daha az oldugu belirlenmistir. Kanatli hayvancilik
isletmelerinde olusan atiklarin tamaminin en yakin komsu isletmeye olan uzaklig
tavsiye edilen simirlar i¢inde insa oldugu ve biitiin kanatli hayvancilik igletmelerin en

yakin komsu isletmeye en az 400 m uzakta insa edildigi bilgisine ulagilmustir.
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Sekil 4.31. Etiit edilen isletmelerde olusan atiklarin en yakin komsu igletmeye
uzakliklari

4.3.5. Giibre deposu ve yiginlarinin en yakin su kaynaklarina uzakh@

Biiylikbas hayvancilik igletmelerinin % 78’i (96 isletme), kii¢iikbas hayvancilik
isletmelerinin % 97,1’1 (68 isletme) ve kanatli hayvancilik isletmelerinin % 91,8’
(167 isletme) ucuz olmasi nedeniyle isletmede kuyu suyu kullandigi belirlenmistir

(Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Etiit edilen isletmelerde kullanilan su kaynagi

Sekil 4.33’de giibre depolarinin ve giibre yiginlarinin isletmedeki su kaynagina olan
uzaklig1 goriilmektedir. Aragtirmacilar giibre depolarmin veya yiginlarinin, isletme
ve icerisinde bulunan kuyu ve benzeri yerlerden en az 30 metre, siit sagim
tinitelerinden ise en az 15 metre uzakta yapilmasi gerektigini bildirmislerdir (Atilgan
vd., 2006). Kanatli hayvancilik isletmelerinin tamami bu kurala uymakla birlikte
biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 87’sinin (107 isletme), kiigiikbas hayvancilik
isletmelerinin ise % 91,4 {inilin (64 isletme) bu kurala uymadigi belirlenmistir.
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Sekil 4.33. Etiit edilen igletmelerde gilibre depolarinin ve giibre yiginlarinin isletme
su kaynagina uzaklig1
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Sekil 4.34 incelendiginde yetistiricilik tiirlinden bagimsiz olmak iizere etiit edilen
hayvancilik isletmelerindeki gilibre deposu ve yiginlarinin tamaminin arastirmacilar
tarafindan Onerilen g6l ve benzeri su kaynaklarina olan mesafelerinin 300 m veya
daha uzak mesafede oldugu belirlenmistir. Yiginlar halinde bekletilen giibrelerden
sizan ve yer¢ekiminin etkisiyle veya yagmur suyuyla birlikte ylizey akisina gecen
atik sular yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarina ulasarak kirlilik yaratmakta, alg olusumu
icin gerekli ortami hazirlayarak durgun su kaynaklarinda otrofikasyona sebep
olmaktadir. Bu nedenle yapilan arastirmalar sonucu giibre yiginlarinin en yakin gol
ve benzeri su kaynaklarinda en az 300 m, en yakin dere, ¢cay veya drenaj kanalindan
ise en az 100 m olmasi1 gerektigi belirlenmistir (Chastain and Jacobson, 1996; Mutlu,
1999; Cayley vd., 2004; Atilgan vd., 2006). Etiit edilen isletmelerin tamaminin bu

kurala uydugu belirlenmigtir.
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Sekil 4.34. Etiit edilen isletmelerde ki giibre depolari ve yiginlarinin en yakin gol ve
benzeri su kaynagina olan uzakliklari

Sekil 4.35 incelendiginde sadece 1 biiyiikbag hayvancilik isletmesinin (% 0,8)
aragtirmacilar tarafindan tavsiye edilen dere, ¢ay ve drenaj kanalina en az 100 m
uzaklikta olmasi kuralina uymadigi, bununla birlikte kiiclikbas hayvancilik
isletmelerinin ve kanatli hayvancilik isletmelerinin tamaminin bu kurala uydugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.35. Etiit edilen isletmelerde giibre depolar1 ve yiginlarinin en yakin dere, cay,
nehir ve drenaj kanalina uzakliklari

Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3 incelendiginde etiit edilen 6 biiyiikkbas hayvancilik
isletmesinin (% 4,8) ve 2 kiigiikbas hayvancilik isletmesinin (% 2,9) g6l vb. su
kaynaklarin 1000 m veya daha yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica Cizelge 4.4, 4.5
ve 4.6°da verilen degerlere gore etiit edilen 18 biiyiikbas (% 14,6) ve 18 kanatl1 (%
9,9) hayvancilik isletmesinin en yakin dere, ¢ay ve drenaj kanalina 1000 m veya daha
yakin olduklar1 goriilmektedir. Bu isletmeler yiizey su kaynaklarina tavsiye edilen
mesafeler i¢inde insa edilmis olmakla birlikte agikta biriktirilen veya bitkisel
iretimde besin takviyesi amaciyla tarim arazilerine uygulanan giibrenin yiizey
akisina gecen sularla birlikte akisa gecerek yukarida sayilan su kaynaklarinda kirlilik

yapma ihtimalinin yiliksek oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde giibre deposu ve yiginlarinin en
yakin gol veya golete uzakligi

o o o o
w1 e En Yakin 3 S) 3 3 =
Gol/Golet Adi . 8 oq ¥ < R o =
Isletme 3 — — — — S =
ot o o o o S o
1 o o (] o [ee) o
o — N < © A =
Selevir Baraji 7000 0 0 0 0 2 0 2
Orenler Baraji 2000 0 3 4 0 0 0 7
Karacadren Goleti | 3500 0 0 2 0 0 0 2
Tasoluk Goleti 1500 0 1 0 0 0 0 1
Tinaztepe Goleti | 2000 0 4 0 0 0 0 4
Eber Golii 300 5 0 1 2 0 3 11
DSI Baraji 3000 0 0 2 0 0 0 2
Karamik Bataklig1 | 1000 1 2 2 0 0 0 5
Toplam 6 10 11 2 2 92 123
% 2] 8 9 2 2 74 100

Cizelge 4.2. Kiigiikbas hayvancilik isletmelerinde gilibre deposu ve yiginlarinin en
yakin g6l veya golete uzakligi

o o o o
oy e En Yakin S S 3 S
Gol/Golet Adi isletme S : i ‘H‘? °F.|° = c_Ec
S o o o o S S
P N =T N~ O~ 0 == =
Kayabelen Golii 3000 0 0 4 0 0 1 5
Egirdir Goli 10000 0 0 0 0 0 1 1
Selevir Goli 6500 0 0 0 1 2 0 3
Yesilcat Goleti 1000 2 0 0 0 0 0 2
Karamik
Bataklig1 2500 0 0 1 0 0 1 2
Eber Goli 7000 0 0 0 0 13 3 16
Toplam 2 0 5 1 15 47 70
% 3 0 7 1 21 68 100
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Cizelge 4.3. Kanatli hayvancilik isletmesinde giibre ¢ukuru veya igletmenin en yakin
g0l veya golete uzakligi

o o o o
En Yakin S S S S
Gol/Golet Adi | s| o §| 9| ®| o E
Isletme S - — — — S o
= o o o o S o
. S S S S @ o
o — N < © A =
Acigol 3000 0 0 13 12 0 10 35
Eber Goli 2500 0 0 12 31 0 0 43
Karamik Bataklig1 1500 0 3 4 1 0 0 8
Savran Baraji 10000 0 0 0 0 0 1 1
AksehirGoli 8000 0 0 0 0 2 0 2
Karakuyu Golii 5500 0 0 0 2 0 0 2
Toplam 0 3 29 46 2 102 | 182
% 0 2 16 25 1 56 | 100

Cizelge 4.4. Biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde giibre deposu ve yiginlarinin en
yakin dere, ¢ay veya drenaj kanalina uzakligi

S| 8| 8| 8
Dere/Cay/Drenaj | En Yakin o I = = S o £
Kanali Isletme § é 5" 5" 8' 8 ,—‘;
s 91 &1 21 8| R| £
Kali Cay1 3500 0 0 2 3 0 0 5
Cirgir Deresi 3500 0 0 2 0 0 0 2
Kestel Cay1 1000 1 2 0 1 0 0 4
Kiifii Cay1 3500 0 0 2 0 0 0 2
Drenaj Kanali 300 10 4 0 0 0 0 14
Degirmendere 500 3 0 0 0 0 0 3
Karadirek Deresi 50 1 0 0 0 0 0 1
Kurudere 500 3 0 0 0 0 0 3
Aksu Deresi 2500 0 0 11 14 0 0 25
Kurucay 3000 0 0 5 0 0 0 5
Akargay 7000 0 0 0 0 4 0 4
Toplam 18 6 22 18 4 55 123
% 15 5 18 15 3 44 100
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Cizelge 4.5. Kiiciikbas hayvancilik isletmelerinde giibre deposu ve yiginlarinin en
yakin dere, ¢ay veya drenaj kanalina uzakligi

o o o o
. o o o o
Dere/Cay/Drenaj | En Yakin | S g = 3 = e
Kanali Isletme S - - — - § =
- 3 3 S S o o
o = I < © A =
Kali Cay1 3000 0 0 2 0 0 0 2
(Cayozii Deresi 7000 0 0 0 0 1 0 1
Akarcay 6000 0 0 0 4 0 0 4
Toplam 0 0 2 4 1 63 70
% 0 0 3 6 1 90 100

Cizelge 4.6. Kanatli hayvancilik isletmesinde gilibre gukuru veya igletmenin en yakin
dere, ¢ay veya drenaj kanalina uzakligi

2| 8|88

Dere/Cay/Drenaj| En Yakin o S = 3 = =
Kanali [sletme S | & 4 & & 8 s

-1 8| 8] 8| 8| 8

o — N < © A =

Aksu Deresi 500 18 33 12 0 0 0 63
Toplam 18 33 12 0 0 119 182
% 10 18 7 0 0 65 100

Etiit yapilan bolgenin tamaminda kanalizasyon sistemi olmasina ragmen
kanalizasyona erisimi olan igletme sayisi biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde %
68,3 (84 isletme), kiiciikbag hayvancilik igletmelerinde % 21,4 (15 isletme), kanatl
hayvancilik isletmelerinde % 37,9 (69 isletme)’dur. Baz1 biiyiikbas isletmelerinde
bitkisel ve hayvansal atiklardan sizan sularin agik araziye dogru veya isletmeler

arasindan kanal yardimiyla uzaklastirildigi belirlenmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Etiit alaninda giibreden sizan sivilarin igletmeler arasinda tahliye edilmesi
(Sandikli, 2017)

Biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 39,8°1 (50 isletme) 6liim sebebinin yavru
atmast sonucunda meydana geldigini belirtitken, % 27,6’s1 (34 isletme)
enfeksiyonlara bagli hayvan Oliimlerinin meydana geldigini bildirmislerdir.
Kiiciikbag hayvancilik isletmelerin % 45,7°si (32 isletme) 6liim sebebinin ¢oban
hatasindan kaynaklandigin1  belirtmistir. Kanatli hayvancilik isletmelerin = %
52,7’sinde (96 isletme) hayvan 6liim nedeni olarak kiimes i¢i ¢evre kosullarinin
neden oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.37). Bunun nedeninin kanatli hayvanlarin
gevre sartlarindan ¢abuk etkilenmesi ve uygun olmayan kiimes ortaminda

hayvanlarin strese girmesidir.

120
100 2452,7
7 %41.8
=) 80
&
7]
g 60 %39.8
z
= 40 10270 %45,7
= 0414 %203
0/19 2
20 o123 I %12.9 %S5.5
0 T T . T T - T T
Enfeksiyon Yavru Atma Barmak Ici Oliim Silaj Coban Hatast Diger
Cevre Olmayan  Zehirlenmesi
Kosullan Isletmeler
E Biyiikbas Yetigtiriciligi m Kiiciikbas Yetigtiriciligi Kanath Yetistiriciligi

Sekil 4.37. Etiit edilen isletmelerde hayvan 6liim nedenleri
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Isletmelerde giibre yonetimi kadar, 6len hayvan kadavralarinin nasil bertaraf edildigi

cevre sagligl agisindan 6nemli bir unsurdur (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Etiit edilen isletmelerde 6len hayvan kadavralarinin bertaraf edilmesi

Biiylikbas hayvancilik isletmelerinin % 63,4’i (78 isletme) 6len hayvani kiregli
kuyuya gomdiigiinii belirtirken % 13,81 (17 isletme) salgin hastalik harici bir
nedenle olecegi diisiiniilen hayvani 6lmeden kestigini ve eti tiiketime sundugunu
belirtmistir. Isletmelerinin % 2,4°ii (3 isletme) dlen hayvanlar higbir tedbir almadan
bos araziye attigin1 belirtmistir. Kiigiikbas hayvancilik isletmelerin % 52,9’u (37
isletme) olen hayvani kiregli kuyuya gémdiigiinii belirtirken % 37,1°1 (26 isletme)
O0len hayvanlar1 kestigini belirtmistir. Kanatli hayvancilik isletmelerinde 6len
hayvanlarin bertaraf etmede ucuz olmasi nedeniyle kire¢ havuzlarina gdbmme islemi
uygulansa da (% 78-142 isletme), enfeksiyonlara bagli ve salgin riski bulunan

oliimlerde daha pahali olan yakma yontemini segen isletme sayis1 40°dir (% 22).

70



4.4. Istatistiksel Sonuclar

4.4.1. Biiyiikbas hayvancilik isletmeleri

Gilibre deposunun mevcudu ve igletme sahibinin egitim diizeyi ile ilgili sorulara
verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan
Ki-kare test istatistigi 70,164 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak onemlidir
(p<0,01). Egitim diizeyi arttik¢a giibreyi 6zel olarak insa edilen depolarda depolama

egilimi artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletme proje kaynagi ile ilgili sorulara verilen
cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare
test istatistigi 103,546 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak énemlidir (p<0,01).
Finansal destek alinarak insa edilen igletmelerde giibreyi 0zel olarak insa edilen
giibre depolarinda depolama egilimi artmaktadir. Etiit edilen isletmelerden kamu
destegi ile inga edilen isletmelerin tamaminda giibre deposu bulunmakla birlikte, bu
isletmeler giibre deposu olan isletmelerin % 86,4’iinii olusturmaktadir. Isletme
sahibinin kendi tecriibeleri dogrultusunda insa edilen isletmelerin % 4,8’inde giibre
deposu bulunmakla birlikte bu isletmeler giibre deposu olan isletmelerin % 13,6’s1n1
olusturmaktadir. Cevre isletmeler Ornek alinarak veya miihendisler tarafindan
hazirlanan projelerle insa edilen isletmelerin tamaminda gilibre deposu

bulunmamaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletme kapasitesi ile ilgili sorulara verilen cevaplar
arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test
istatistigi 60,121 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01).
Isletmede hayvan sayisi arttikca ortaya ¢ikan atiklari giibre depolarinda depolama
egilimi artmaktadir. Isletmelerdeki hayvan sayis1 25 bas hayvan ve altina diismesi

durumunda giibre tedbir alinmadan agikta depolanmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmede ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilmesinde
tercih edilen yontem ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 44,580 olarak belirlenmis

ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01). Giibreyi bitkisel {iiretimde kullanan
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isletmelerde giibre deposunun kullanimina olan egilim azalirken gilibreyi satarak
degerlendiren isletmelerde giibrenin giibre depolarinda depolanmasina olan egilim

artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve giibrenin depolanma stiresi ile ilgili sorulara verilen
cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare
test istatistigi 25,962 bulunmustur. Istatistiksel olarak énemlidir (p<0,01). Giibrenin
depolanma siiresi arttikca giibre depolarinin kullanimina olan egilim azalmakla
birlikte giibrenin 3 aydan daha kisa siireli depolanmasinda giibre depolari
kullanilmamaktadir. Giibre deposu olan isletmelerin % 63,6’sinda giibre 3 ile 6 ay

arasinda depolamaktadir.

Gilibre deposunun mevcudu ve giibre yigmlari/atiklarinin en yakin yerlesim yerine
olan uzakliklar ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonli
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 34,261 olarak hesaplanmis
ve istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,01). Yerlesim yerlerinden daha uzakta insa

edilen isletmelerde giibrenin giibre depolarinda depolanma egilimi artmaktadir.

Gilibre deposunun mevcudu ve gilibre yigmlarmin/atiklariin en yakin komsu
isletmeye olan uzakliklari ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki
yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 43,524 olarak
belirlenmis Ve istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,01). En yakin komsu isletmeye olan

mesafe arttikca giibre deposunun kullanimina olan egilim artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmenin kanalizasyon sistemine baglantisi ile ilgili
sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak
hesaplanan ki-kare test istatistigi 12,439 olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak
onemlidir (p<0,01). Isletmede hayvansal atiklar giibre deposunda depolanmasi
durumunda isletmede yardimci birimlerden ve atiklardan sizan sularin bertarafinda

kanalizasyon sisteminin kullanilmasina olan egilim artmaktadr.

Giibre deposunun mevcudu ve giibre deposu veya yiginlarinin isletme su kaynagina
olan uzakhig: ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii

tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 42,884 olarak belirlenmis
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ve istatistiksel olarak énemlidir (p<0,01). isletmede ortaya ¢ikan hayvansal atiklarin
isletme su kaynagina olan uzaklig1 arttik¢a giibre depolarinin kullanilmasma olan

egilim artmaktadir.

4.4.2. Kiiciikbas hayvancilik isletmeleri

Giibre deposunun mevcudu ve isletme sahibinin egitim diizeyi ile ilgili sorulara
verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan
Ki-kare test istatistigi 19,277 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak onemlidir
(p<0,01). Egitim diizeyi arttik¢a giibreyi 6zel olarak insa edilen depolarda depolama

egilimi artmaktadir.

Gilibre deposunun mevcudu ve isletme proje kaynagi ile ilgili sorulara verilen
cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare
test istatistigi 70 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01).
Finansal destek alinarak insa edilen isletmelerde ortaya ¢ikan atiklarin giibre
depolarinda depolanmasina egilim artmaktadir. Etiit edilen isletmelerde giibre
deposuna sahip olan isletmelerin tamami (5 adet) kamu tesviki alinarak insa

edilmistir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletme kapasitesi ile ilgili sorulara verilen cevaplar
arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test
istatistigi 16,384 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak Onemlidir (p<0,01).
Isletmede hayvan sayisi arttikca ortaya cikan atiklari giibre depolarinda depolama

egilimi artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmede ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilmesinde
tercih edilen yontem ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 0,043 olarak belirlenmis
olup istatistiksel olarak oOnemsizdir (p>0,05). Giibrenin giibre depolarinda
depolanmas1 ve giibrenin degerlendirilmesinde tercih edilen yontem arasinda bir

bagint1 bulunmamaktadir.
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Giibre deposunun mevcudu ve giibrenin depolanma siiresi ile ilgili sorulara verilen
cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare
test istatistigi 27,192 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,01).
Giibrenin depolanma siiresi arttikga gilibre depolarmin kullanimina olan egilim

artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve giibre yiginlarinin/atiklarinin en yakin yerlesim yerine
olan uzakliklar1 ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonli
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 15,221 olarak hesaplanmis
ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01). Yerlesim yerlerinden daha uzakta inga

edilen isletmelerde giibrenin giibre depolarinda depolanma egilimi artmaktadir.

Gilibre deposunun mevcudu ve gilibre yiginlarinin/atiklarinin en yakin komsu
isletmeye olan uzakliklari ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki
yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 31,889 olarak
belirlenmistir. Istatistiksel olarak énemlidir (p<0,01). En yakin komsu isletmeye olan

mesafe arttik¢a giibre deposunun kullanimina olan egilim artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmenin kanalizasyon sistemine baglantisi ile ilgili
sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak
hesaplanan ki-kare test istatistigi 1,469 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak
onemsizdir (p>0,05). Kiiciikbas hayvancilik isletmelerinde hayvansal atiklarin
depolanmasinda tercih edilen yontem ile isletmenin kanalizasyon sistemine

baglanmasi arasinda bir iligki bulunmamaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve giibre deposu veya yiginlarinin isletme su kaynagina
olan uzakligi ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonli
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 11,128 olarak belirlenmis
ve istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05). Isletmede ortaya ¢ikan hayvansal atiklarin
isletme su kaynagina olan uzaklig1 arttikca giibre depolarinin kullanilmasina olan

egilim artmaktadir.
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4.4.3. Kanath hayvancilik isletmeleri

Giibre deposunun mevcudu ve isletme sahibinin egitim diizeyi ile ilgili sorulara
verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan
Ki-kare test istatistigi 57,904 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak &nemlidir
(p<0,01). Egitim diizeyi arttik¢a giibreyi 6zel olarak insa edilen depolarda depolama

egilimi artmaktadir.

Gilibre deposunun mevcudu ve isletme proje kaynagi ile ilgili sorulara verilen
cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare
test istatistigi 131,816 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak énemlidir (p<0,01).
Kanatli hayvancilik isletmelerinde, isletme projeleme asamasinda teknik destek

alinmas1 durumunda giibre depolarinin kullanilmas1 egilimi artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletme kapasitesi ile ilgili sorulara verilen cevaplar
arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test
istatistigi 134,346 olarak hesaplanmis ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01).
Isletmede hayvan sayisi arttikca ortaya c¢ikan atiklar1 giibre depolarinda depolama

egilimi artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmede ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilmesinde
tercih edilen yontem ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonli
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 2,116 olarak belirlenmis
ve istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0,05). Giibrenin giibre depolarinda saklanmasi

ve giibrenin degerlendirilmesinde tercih edilen yontem arasinda bir iligki yoktur.

Giibre deposunun mevcudu ve giibrenin depolanma siiresi ile ilgili sorulan sorulara
verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan
Ki-kare test istatistigi 173,987 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak onemlidir
(p<0,01). Giibrenin depolanma siiresi arttik¢a giibre depolarinin kullanimina olan

egilim artmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve giibre yiginlari/atiklarinin en yakin yerlesim yerine

olan uzakliklar1 ile ilgili sorulan sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki
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yonlii tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 44,998 olarak
belirlenmis ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0,01). Yerlesim yerlerinden daha
uzakta insa edilen isletmelerde giibrenin giibre depolarinda depolanma egilimi
artmaktadir. Yerlesim yerlerinden 5 km ve daha fazla uzakta insa edilen isletmelerde

giibre deposu tesis etme oran1 % 50 olmaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve isletmenin kanalizasyon sistemine baglantisi ile ilgili
sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonlii tablolardan faydalanarak
hesaplanan ki-kare test istatistigi 0,195 olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak
onemsizdir (p>0,05). Kanatli hayvancilik isletmelerinde hayvansal atiklarin
depolanmasinda tercih edilen yontem ile isletmenin kanalizasyon sistemine

baglanmasi arasinda bir iligki bulunmamaktadir.

Giibre deposunun mevcudu ve giibre deposu veya yiginlarinin isletme su kaynagina
olan uzakligi ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda olusturulan iki yonli
tablolardan faydalanarak hesaplanan ki-kare test istatistigi 73,312 olarak belirlenmis
ve istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05). Isletmede ortaya ¢ikan hayvansal atiklarin
isletme su kaynagina olan uzaklig arttikca giibre depolarinin kullanilmasina olan

egilim artmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Etiit edilen biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin % 82,1’inde, kii¢iikbas hayvancilik
isletmelerinin % 92,9’unda ve kanatli hayvancilik isletmesinin % 57,1’inde giibre
deposu bulunmamaktadir. Giibre deposu bulunmasina ragmen aktif olarak
kullanmayan isletmelerle birlikte biiyiikkbas hayvancilik isletmelerinin % 87,8’inde,
kiiglikbas hayvancilik isletmelerinin % 98,5’inde ve kanathi hayvancilik
isletmelerinin % 87,9’unda hayvan giibresinin hi¢bir 6nlem alinmadan agikta yiginlar
halinde biriktirilmesi nedeniyle goriintii ve koku kirliliginin yani sira su kaynaklari

icin de potansiyel tehdit olusturmaktadir.

Giibre deposu veya yigmlarmin yerlesim yerlerine olan uzakliklari, biiyiikbas
hayvancilik isletmelerinin % 95,1’inde, kii¢iikbas hayvancilik isletmelerinin %
97,1’inde ve kanatli hayvancilik isletmelerinin % 9,3’ilinde tavsiye edilen uzaklik
olan 1600 m’den daha yakinda depolanmakta ve yerlesim alanlarinda koku sorununa
neden olmaktadir. Etiit edilen isletmelerin tamaminda giibre depolar1 veya
yiginlarinin en yakin g6l vb. su kaynagina olan mesafesinin tavsiye edilen
uzakliklara (> 300 m) uygun oldugu, sadece 1 biiyiikbas hayvancilik isletmesinin en
yakin dere, ¢ay ve drenaj kanalina olan mesafesinin tavsiye edilen uzakliktan (> 100
m) daha yakin oldugu belirlenmistir. Biiyiikkbag hayvancilik isletmelerinin %
87’sinde ve kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin % 91,4’tinde giibre depolar1 veya
yiginlarinin isletme igerisindeki su kaynagina olan mesafesinin 30 m’den daha az

oldugu belirlenmistir.

Yukarida verilen aragtirma sonuglarina gore Afyonkarahisar ili ve bagl ilgelerinde
hayvansal iiretim sonucu ortaya ¢ikan giibrenin depolanmasi ve yonetimi ile ilgili
problemlerin devam ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla uygun depolanmayan ve
yonetilmeyen hayvan giibresi ve atiklarin ¢evre kirliligi agisindan tehlike

olusturmaya devam edecektir.

Yerlesim alanlar1 i¢inde veya yakininda konumlandirilan isletmelerde acikta
bekletilen giibreden yayilan kotii kokular cevre sakinlerinin yasam kalitesinin
diismesine sebep olurken, su kaynaklarinin yakininda ve agikta bekletilen giibreler de

yagislarla birlikte yikanarak yiizey akisina gegebilir ve yeralti ve yeriisti su
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kaynaklaria ulasarak temiz su kaynaklarinin kirlenmesine veya su ekosisteminin

bozulmasina sebep olabilir. Bu nedenle;

» Yerlesim alanlarinda insa edilen isletmelerin yerlesim alanlarinin digina

taginmasi igin yasal alt yap1 olusturulmali,

» Gibreden koku ve atik sularin ¢evreye yayilimimi oOnlemek igin giibre

depolari kullanilmali ve giibre depolarinin lizeri mutlaka kapatilmal,

» Hayvan giibresi, bitkisel {iiretimin desteklenmesi i¢in tarim arazilerinde
uygulanacaksa bu arazilerin su kaynaklarindan ve yerlesim alanlarindan

tavsiye edilen uzaklikta olmasina dikkat edilmelidir.

Isletmelerde giibre depolar1 kullanimimin yayginlastirilmasi ve giibre yonetiminden

maksimum faydanin saglanabilmesi i¢in;

> Isletme sahipleri ve isletme calisanlarina giibre yonetimi ve gevre korunumu

ile 1lgili egitim verilmeli,

» Giibre depolarmin insasi i¢in faizsiz/diigiik faizli veya uzun vadeli krediler

verilmeli,

» Barinak icinde biriken giibrenin tahliyesinde mekanik siyiricilar kullanilmali,

» Hayvan giibresinin dogrudan bitkisel iiretimde kullanilmasi engellenmeli,

bunun yerine kompost giibrenin kullanilmas1 saglanmali,

» Giibre deposuz hayvancilik isletmelerin onayina izin verilmemelidir.

Hayvancilik isletmelerinin neden oldugu sorunlarin ¢dziimiinde, bir 6rnegi TOKI
tarafindan Afyonkarahisar-Cay il¢esinde kurulan tarim koy ciftlikleri kullanilabilir.
Hayvancilik isletmelerinin bu kampiislere tasinmasi saglanarak ozellikle yerlesim
alanlar i¢inde veya yakininda bulunan isletmelerin neden oldugu olumsuz etkiler

(kotii koku, patojen yayilimi) bertaraf edilmis olacaktir. Hill (1982) ve Ekinci vd.
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(2010)’nin yapmis olduklar1 arastirmalara gore 1 kg yas giibreden elde edilebilecek
biyogaz miktart Afyonkarahisar ili ve bagl ilcelerindeki hayvan sayisina
uyarlanmasi sonucu (320582 adet biiyiikbas, 768078 adet kiiciikbas ve 17401182
adet kanathh  hayvan) 5031534,4 ton biiyiikbas hayvan giibresinden
5848924878271,22 kWh, 672836,3 ton kiigiikbas hayvan giibresinden 257931806,3
kWh, 1143257,6 ton kanatli hayvan giibresinden ise 444544091,6 kWh’lik biyogaz
elde edilebilecegi belirlenmistir. Elde edilen bu degerlere gére kampiislerin yanina
insa edilecek biyogaz tesislerinde hayvan giibresinin ham madde olarak kullanilmasi,
tireticiler i¢in yeni bir gelir kaynagi olurken iiretilen enerji iilke kalkinmasi i¢in de
Oonemli yer tutacaktir. Ayrica gilibrenin biyogaz iiretiminde kullanildiktan sonra,
geriye kalan artik madde bitkisel iiretimde besin maddesi olarak kullanilabilecekken,
giibrenin olgunlastirilmadan tarim arazilerinde kullanilmasi sonucu ortaya c¢ikmasi
muhtemel toprak ve su kirliligi sorununun da nispeten ¢oziilmesine katki saglanmis

olacaktir.
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