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OZET

YUKSEK LiSANS

SEKER MISIRDA FARKLI LATERAL ARALIGI KOSULLARINDA DAMLA
SULAMA UYGULAMALARININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKIiSi

Janan Oral Hashim AL-HURMUZI

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Ramazan TOPAK
2018, 35 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Prof. Dr. Nizamettin CIFTCI
Prof. Dr. Yesim AHI

Konya kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, damla yontemiyle sulanan seker misir i¢in optimum
lateral araliginin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla, ¢alismada, iki farkli bitki sira araligi ( Standart
70 cm: 70-70-70 cm, bir dar bir genis sira arasi: 45-95-45 cm) ve iki farkli lateral aralig1 (70 cm ve 140
c¢m) uygulamalari tarla kosullarinda seker misira uygulanarak test edilmistir. Konularin sulama suyu
hesabinda, 1slatilan alan yiizdesi %75 olarak dikkate alinmistir. Damla sulamada farkli lateral tasarimlari
uygulamasi iiriin verimini énemli sekilde etkilemistir. En yiiksek taze kogan verimi ve tekil taze kocan
agirligr her bitki sirasina bir lateral tertiplenen konudan elde edilmis olup, diger iki uygulama arasinda
iiriin verimi yoniinden bir fark bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Seker misir, Damla sulama, Damlatic1 boru araligi, Bitki sira araligi, Verim ve
kalite.



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECT OF DRIP IRRIGATION UNDER DIFFERENT LATERAL SPACING
CONDITIONS ON SWEET CORN YIELD AND YIELD PARAMETERS

Janan Oral Hashim AL-HURMUZi

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN AGRICULTURAL
STRUCTURES AND IRRIGATION

Advisor: Prof. Dr. Ramazan TOPAK
2018, 35 Pages

Jury
Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Prof. Dr. Nizamettin CIFTCI
Prof. Dr. Yesim AHI

This study was conducted under Konya conditions to determine optimum lateral spacing for
drip-irrigated sweet corn. For this purpose, three different drip irrigation systems were planned. Irrigation
treatments consisted of two different plant row spacings (standart 0.70 m and one narrow one wide row
spacing, 45-95-45 cm) and two different lateral spacings (0.70 m and 1.40 m). Effects of different drip
irrigation systems on sweet corn yield and quality attributes were investigated. In the calculation of
irrigation water, the percentage of wetted area is taken as 75%. Different lateral arrangements had
significant effects on yields. The greatest fresh cob yield and single cob weight was obtained from the
drip irrigation system with a lateral line for each plant row. The differences in cob yields of the other two
treatments were not found to be significant.

Keywords: Sweet corn, Drip irrigation, Drip line spacing, Crop row spacing, Yield and quality



ONSOZ

Yiiksek lisans tezi olan bu calismada “seker musirda farkli lateral araligi
kosullarinda damla sulama uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisi”
arastirilmistir. Tez calismast Selguk Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan
17201077 nolu proje ile desteklenmistir.Yiiksek lisans tez ¢alisma konumun sec¢imi,
planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi esnasinda her tiirlii katki ve
destegi saglayan danisman hocam sayin Prof. Dr. Ramazan TOPAK ‘a, tarla denemesi
boyunca her daim yanimda olan arkadaglarim Mustafa DABAG ve Abbas
DEMIRCI’ye, her zaman bana destegini esirgemeyen biricik aileme ve arazi
caligmalarini yirittiigiim Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii ve personeline tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, bu tez ¢alismasinin biit¢esini
karsilayan Selguk Universitesi BAP Koordinatorliigiine tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Sebze olarak tiiketilen tatli musir lezzeti ve yiiksek besin degeri ile beslenme
acisindan oldukga 6nemlidir ve igerdigi yiiksek seker orani ile diger misir gesitlerinden
ayrilmaktadir. FAO’nun 2012 yil1 verilerine gore, seker misirda ekim alani biiytikliigi (
diinyanin %22’si) ve iiretim miktar1 (dlinyanin %42’si) bakimindan Amerika Birlesik
Devletleri diinyada birinci sirada yer almaktadir. Bunu sirasi ile Nijerya, Meksika,
Endonezya, Giiney Afrika, Peru ve Tayland izlemektedir (Arslan ve Williams, 2015).

Seker misir taze koganlar1 haglanarak ve kozlenerek dogrudan tiiketildigi gibi, taze
taneleri konserve yapilarak, haslanarak veya dondurularak da degerlendirilmektedir.
Taze kocanlarin besin degeri, siit olum doneminde en yiiksek seviyededir. Seker misirin
taze olarak tiiketimi hizla artarken, sade veya diger bazi yiyeceklerle karisik olarak
yapilan konserveleri ve salata garnitiirleri de biiyiik kentlerde olduk¢a begenilmekte ve
tiketimi yayginlasmaktadir (Albayrak, 2013). Taze olarak tiiketilecek seker misirda,
pazarlama agisindan, kogan iriligi aranan en énemli 6zellik iken, konserve ve salamura
amactyla yetistirilecek sanayi tipi seker misirda ise taze koganda tane verimi dnemli bir
faktordiir. Ayrica seker misirda, 6zellikle tane seker orani en 6nemli kalite unsurudur
(Boyette ve ark., 1990).

Konya havzasi, Tiirkiye’nin en az yagishh bolgesi olup, yar1 kurak iklime
sahiptir. Havza, Tirkiye’nin tarim yapilabilir arazilerinin yaklasik %12’sine
kullanilabilir su kaynaklar1 potansiyelinin ise yaklasik %3’line sahip olup, su kaynaklar
oldukca kisithdir. Konya havzasi ve benzeri alanlarda basarili bir tarimsal iiretim i¢in
sulama vazgecilemez bir zorunluluktur. Bununla birlikte, bu tip alanlarda su
kaynaklarimin stirdiiriilebilir sekilde kullanimi oldukca zordur. Giiniimiizde, yasanan
kiiresel iklim degisikligi ve cevre kirliliginin bir sonucu olarak, diinyanin pek ¢ok
bolgesinde tarimsal amagli su kullanimi azaltilmasina yonelik ¢éziimler aranmaktadir.
Bu kapsamda basta kurakliga dayanikli bitki gesitleri ve sulama suyunun daha az
kullanildig1 yeni sulama tekniklerinin gelistirilmesi gibi konularda arastirmalar hizla
devam etmektedir. Baz1 arastirma sonuglari, su kaynaklarinin tasarruflu ve akilci
kullanimi i¢in damla sulama yonteminin yayginlastirilmasi gerektigini géstermektedir.

Seker misirin Tirkiye’deki iiretimi ile ilgili bir veriye ulasilamamaktadir. Ancak
tiretiminin her yil giderek arttig1 bilinmektedir. Bu misir ¢esidinin Tirkiye’de toplam
misir tiretim alanlarinin %1-2’sinde tiretildigi tahmin edilmektedir (Arslan ve Williams,

2015). Konya yoresinde misir tarimi dane ve slajlik amacla yaygin sekilde, sebze olarak



(tatli misir) ise kismen yapilmakta olup, bdlge kosullarinda misirin sulamasiz tiretimi
s6z konusu degildir. TUIK (2017) verilerine gére 2016 yilinda Konya bélgesinde 65
bin ha’1 danelik ve 23 bin ha’1 slajlik olmak iizere toplam 88 bin ha alanda misir tarimi
yapilmistir. Konya bolgesinde sinirli bir iiretimi olan seker misirin ekim alan1 miktari
bilinmemektedir. Tatli misirin bolge kosullarindaki yetisme periyodunun 90-100 giin
gibi kisa olmas1 ve hasadinin Temmuz ay1 sonunda yapilabilmesi gibi nedenlerle diger
amaglarla yetistiricilige gore sulama suyu kullaniminda 6nemli 6lglide tasarruf saglama
potansiyeline sahiptir. Su kaynaklarinin kisith oldugu Konya ovasinda mevcut su
kaynaklar ile daha genis alanlarin sulanabilmesi ve iiretim miktarinin arttirilabilmesi
icin, kisith olan su kaynaklarinin tasarruflu kullanimi vazgecilemez bir zorunluluktur.
Bu nedenle, tarimda, suyun tasarruflu kullanimina kolaylik saglayan teknolojik sulama
sistemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasina ihtiyag vardir.

Damla sulama yontemi, sulama suyunun en kolay yonetildigi ve en tasarruflu
sekilde kullanilabildigi bir sulama metodudur. Damla sulama sisteminin uygulama
acisindan en biiyiik dezavantaji, ilk tesis masraflarinin yiiksek olmasidir. Damla sulama
sisteminin esasini teskil eden damlatict boru sistemi (lateral hatlar), damla sulama
sistem maliyetinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Lateraller arasi mesafe arttikca sistem
maliyeti azalmaktadir. Damla sulamada uygun lateral araliginin belirlenmesi iizerine
yapilmis birkag¢ aragtirma mevcuttur. S6z gelimi Siiheri ve ark. (2011) sekerpancarinda,
Yavuz (2011) patateste, Bozkurt ve ark. (2006) ile Lamm ve ark. (1997) dane misirda
bu kapsamda galigsmalar yapmuslardir. Tatli misirda ise damla sulama uygulamasina
iliskin baz1 arastiricilar (Stone ve ark., 1997; Oktem ve ark., 2003; Hirich ve ark., 2012;
Ertek ve Kara, 2013) her bitki sirasina bir lateral tertibi kosulunda bazi sulama
stratejilerinin etkileri tizerine arastirmalar yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma, iki farkli bitki
sira aralig1 sartlarinda lateral araligi farkli i¢ damla sulama sistemi ile ayni 1slatilan alan
yiizdesi kosulunda sulama uygulamasinin seker misirin iirlin verimi ve kalitesine

etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Seker Misirda Sulama Uygulamalari

Seker misirda damla sulama yontemiyle sulama programi gelistirme, su-verim
iligkileri ve su stresinin etkileri gibi hususlar1 kapsayan bazi arastirmalar yapilmistir.
Bunlarin bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

Stone ve ark. (1997) Yeni Zelanda da yaptiklar1 bir ¢alismada damla yontemi
kisintili sulamanin seker misirin gelisimi, verimi ve su kullanimi iizerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Calismada, seker misir haftada bir olmak {izere tam sulama, piiskiil
donemi baz alinarak 16 giin 6ncesine kadar sulamasiz- sonra tam sulama, piiskiil ¢ikisi
sonrast tam sulama, piiskiil ¢ikisi sonrast 19’uncu giine kadar tam sulama - sonrasi
sulamasiz ve piiskiil ¢ikis1 6ncesi 21’inci giine kadar tam sulama-sonra sulamasiz olmak
tizere farklt kisintilt sulama Stratejilerini uygulamislardir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore, en yiiksek taze kocan verimi tam sulamada gerceklesmis olup, diger su
stresi iceren konularda verimde 6nemli oranlarda azalma meydana gelmistir.

Oktem ve ark. (2003) Harran ovasi kosullarinda yaptiklar1 bir calismada, tath
misira damla yontemi ile kisintili sulama uygulayarak verim ve kalitesine olan etkilerini
arastirmislardir. Bu kapsamda dort farkli sulama araligi (2, 4, 6 ve 8 giinde bir sulama)
ve yine sirasiyla pan buharlagsmasinin %100’ {i, 90’1n1, 80 ve 70’ inden olusan sulama
suyu miktarlarint s6zii edilen sulama araliklarinda uygulamiglardir. Elde edilen
sonuglar, en yiiksek verimin 2 giin sulama araligit ve pan buharlagsmasinin %100’
seviyesinden olusan sulama suyu miktar1 kosullarinda gergeklestigini ve dolayisiyla yari
kurak iklim kosullarinda tatli misirin damla yontemi ile bu kosullarda sulanmasinin en
uygun ¢oziim oldugunu gostermistir.

Garcia y Garcia ve ark. (2009) USA’da yaptiklar: bir arastirmada, farkli ekim
zamani ile sulama ve sulamasiz sartlarin seker misira etkilerini aragtirmislardir. Sulama
ongoriilen konularda, sulamalar 50 cm’lik ist toprak katmanmin kullanilabilir su
kapasitesinin %50’si tiikketilince yinelenmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore,
farkli ekim zamani uygulamasi, sulama ve sulamasiz kosullar iirin verimini onemli
Olclide etkilemistir. S6z gelimi ge¢ ekim (25 Nisan) ve sulama uygulamasi sartlar1 ile
erken ekim (27 mart) ve sulamasiz kosullarin iiriin verimi bakimindan bir farkliliginin

olmadig belirlenmistir.



Basava (2012) pan buharlagsmasinin farkli seviyelerinden olusan sulama suyunu
seker misira damla yontemiyle uygulayarak, bitki gelisimine ve verimine etkisini
arastirmistir. Bu kapsamda pan buharlagma miktarinin %120, 100, 80 ve 60’indan
olusan sulama suyu miktarlari, lateral aralig1 120 cm olan damla sistemiyle seker misira
uygulamistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, pan buharlagsmasinin %120’sinden
olusan konuya 283 mm ve %60’indan olusan konuya 137 mm sulama suyu
uygulanmistir. Konularin taze kocan verimleri hektar basina 9 ile 12.5 ton arasinda
degisim gostermis olup, en yliksek verim pan buharlagsmasimin %120 ve %100’iinden
olusan konulardan, en diisiik verim ise kap buharlasmasinin %60’1indan olusan konudan
elde edilmistir.

Hirich ve ark. (2012) Fas’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, damla sulamali seker
misirda vejetatif donemde farkli oranlarda su kisintili  sulama ve diger
donemlerde(piiskiil ¢ikarma, dane dolum donemi) ise tam sulama uygulamasinin
bitkisel ozelliklere etkisini arasgtirmislardir. Bu calisma, vejetatif donemde yapilan
sulama suyu kisintilarinin verim ve verim unsurlarini 6nemli seviyede etkilemedigini
gostermistir. Ayrica sonuglar, vejetatif donemde yapilan %25 su kisintisinin verimi ve
kalite faktorlerini arttirdigini, hatta %50 kisintt uygulamasinin verimi, her donem tam
sulanan konunun verimine esdeger oldugunu gostermistir.

Ertek ve Kara (2013) Isparta kosullarinda seker misira damla yontemiyle farkli
sulama suyu seviyelerini uygulayarak {irlin verimi ve Kkalitesine olan etkilerini
arastirmiglardir. Bu kapsamda damla 7 giin sulama araliginda tiiketilen suyun, %1001,
%85°1, %70’1, %55’1 ve %40’ mdan olusan 5 farkli sulama suyu miktarlar1 bitkiye
uygulanmistir. Arastirma sonuglari, seker misirda damla yontemiyle sulama suyu
thtiyacinin tam ve %15 eksik karsilanmasi kosullarinda iirin verimi ve kalitesinde
onemli bir fark olmadigini, hatta sulama suyu ihtiyacindan %30 kisint1 yapilabilecegini

gostermistir.

2.2. Damla Sulama Sisteminde Farkh Lateral Arahgi Uygulamalar:

Damla sulama yontemi, gerekli olan sulama sisteminin uygun sekilde
tertiplenmesi ve isletilmesi halinde, diger sulama yontemlerine gore 6nemli dlgiide su
tasarrufu saglama potansiyeline sahiptir. Ancak, yontemin gerektirdigi sulama
sisteminin yliksek maliyet gerektirmesi, damla sulama yonteminin diger salma sulama

yontemlerine gore en biiyilk dezavantajidir. Damla sulama sisteminde 6zellikle temel



eleman olan damlatict borular (lateral boru), sistem maliyetinde Snemli bir yer
tutmaktadir. Damla yonteminde, lateral boru hatt1 arasi mesafe arttik¢a sulama sistemi
maliyeti azalmaktadir. Bu nedenle uygulamada damla sulama sistemlerinin optimum
lateral aralig1 kosullarinda planlanmasi 6nemli bir husustur.

Damla sulama yoOntemiyle sulanan bazi bitkiler iizerine yapilan c¢alismalarda
ekonomik analizlere de yer verilmistir. Damla yontemi sulamanin ekonomik analizinin
yapildig1 bu arastirmalar, damla sulama sistem masraflarinin iiretimde énemli bir gider
kalemi olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu kapsamda Sezen ve ark. (2012)’nin
salgalik biberde yaptiklart bir ¢alismada, damla sulama sistem masrafi, toplam sulama
giderini %66.8’ine ve toplam iiretim masraflarinin ise %13.4’{ine tekabiil ettigini
bildirmistir. Cetin ve Uygan (2008) domateste yaptiklar1 calismada, damla sulama
sisteminde 1 m lateral araligi kosulunda, sistem masrafi toplam sulama giderlerinin
%?38’linli olusturmustur. Seker pancarinda Topak ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir
arastirmada, damla sulama sistem masrafi toplam sulama giderlerinin %36.8’ini ve
toplam iretim masrafinin %22.2°sini olusturmustur. Yurteri ve Topak (2017) kuru
fasulyede yaptiklar1 calismada, damla sulama sistem maliyetinin, toplam sulama
giderleri i¢indeki paymin %30.4 ve toplam tretim giderleri icinde de %12 ‘lik paya
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Damla sulama yonteminin uygulandigi bazi bitkiler igin optimum lateral hat
araliginin belirlenmesi {izerine yapilmis ¢aligmalardan bir kaginin kisa 6zetleri asagida
verilmistir.

Lamm ve ark. (1997) Kuzey Kansas’ta dane misir i¢in damla sulama
yonteminde optimum lateral araliginin belirlenmesi iizerine bir tarla denemesi
yuriitmiislerdir. Tarla denemesi, siltli-tinl1 toprak kosullarinda, damlatict debisi 1.8 1/h-
m olan lateralleri kullanarak, toprak alti damla sulama sistemi ile gergeklestirilmistir.
Lateral hatlar, toprak altina yiizeyden 40-45 cm derinlige 1.5, 2.3 ve 3 m olmak {izere {i¢
farkli aralikta tertip edilmistir. Calismada konu parsellerine misir tohumlari, laterallere
paralel dogrultuda olmak iizere 76 cm bitki sira araligi kosullarinda elle ekilmistir.
Boylece damla sulama lateraline en yakin bitki siras1 38 ve en uzaktaki ise 114 cm
(38+76=114) olmustur. Denemede konulara tam ve kismntili sulama programi
uygulanmis olup, arastirmadan elde edilen sonuglara gore, tam sulama uygulamasinda
1.5, 2.3 ve 3 m lateral aralig1 konularinin dane misir verimleri sirasiyla 13.6, 12.8 ve
12.2 ton/ha olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, damla sulamada lateral araliginin 1.5 ve

2.3 m olarak uygulandig1 konularda dane verimi bakimindan 6nemli bir fark olmadigini



gostermis olup, arastiricilar Siltli-tin toprakta dane misir tariminda damla sistemi lateral
araliginin 2.3 m olarak uygulanabilecegini bildirmiglerdir.

Enciso ve ark. (2005) killi-tin toprak kosullarinda pamuk bitkisi i¢in toprak alti
damla sulama sistemi uygulamasinda uygun lateral hat araliginin belirlenmesi {izerine
bir aragtirma yiiriitmislerdir. Calismanin tarla denemesinde, damlatici borular toprak
altima iki farkli derinlige (20 ve 30 cm), iki farkli lateral araligi ( 1.0 ve 2.0 m)
kosulunda tertip edilmistir. Bu kosullarda yapilan sulamanin pamuk verimi, kalitesi ile
gelire olan etkileri arastirilmistir. Tarla denemesi {i¢ yil siiren bu ¢alismada, lateral
borunun toprak altina 30 cm derinlige yerlestirilmesi, verim ve kalite ile geliri 6nemli
derecede arttirmistir. Arastirmanin iki deneme yilinda, lateral araliinin 1 m olarak
uygulandigi damla sistemiyle sulama, ilk iki yila gére verim ve Kkalite ile geliri
arttirmigken, {liciincii deneme yilinda ise lateral araliginin 2 m olarak uygulandigi konu
daha iyi bir performans gostermistir.

Bozkurt ve ark. (2006) dane misirin damla yontemiyle sulanmasi iizerine
yaptiklart bir ¢alismada, damla sulama sistemi i¢in optimum lateral araligin1 bir tarla
denemesi ile arastirmislardir. Denemede, killi toprak kosullarinda 0.70 m sira araliginda
ekilen musir bitkisine, damlatic1 debisi 4 I/h ve araligi 0.35 m olan damlatici borular ile
lateral araligi farkli (0.70, 1.40 ve 2.10 m) ii¢ damla sulama sistemi tertiplenerek, %100
1slatilan alan orani kosulunda tam ve %33 kisintili sulama uygulanmistir. Aragtirmadan
elde edilen sonuglara gore, lateral araliginin 1.4 m oldugu damla sulama sisteminde ve
tam sulama uygulamasinda misir verimi en yiiksek gerceklesmis olup, dane misir
tariminda damla sulamada lateral araliginin 1.4 m olarak kullanilmasi 6nerilmistir.
Damla sulamali misir tariminda 2.1 m lateral araligi uygulamasi ¢ok uzun sulama
stiresine ihtiyag gostermesi ve derine sizma kayiplarina neden olabilecegi igin
uygulanmasi tavsiye edilmemistir.

Cetin ve Uygan (2008) tarla domatesinde yaptiklar1 bir ¢alismada, damla sulama
sisteminde farkli lateral araligi ve farkli islatilan alan yiizdeleri uygulamasinin su
kullanim1 ve triin verimine etkilerini arastirmiglardir. Calismada, her bitki sirasina
(bitki sira arasi1 1 m) bir lateral (lateral araligi 1 m) ve iki bitki sirasina (bir dar bir genis
sira arast 70-130-70 cm kosulunda) bir lateral ( lateral araligi 2 m) olmak iizere iki farkli
lateral aralig1 kosulunda, {i¢ farkli sulama seviyesi (teorik gerceklesen 1slatma yiizdesi,
bitki gelisimine bagl ortii ylizdesi ve %65 1slatilan alan yiizdesi uygulamasi) uygulama
stratejileri tarla kosullarinda arastirilmistir. Arastiricilar, en yiiksek iiriin verimi ve net

gelirin her bitki sirasina bir lateral tertip edilen ve bitki gelisimine bagh ortii yiizdesinin



dikkate alinarak sulama yapilan konudan elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar,
diger uygulamalarin domates verimini ve net geliri 6nemli olgiide diistirdiigiinii,
dolayisiyla da domates tariminda damla sulama y6nteminde her bitki sirasina bir lateral
hat tertip edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Ozbahge ve Tar1 (2009) yaptiklar1 bir arastirmada, damla yontemiyle sulanan
sanayi tipi domateste farkli damlatici araligi kosullarinda sulama uygulamalariin verim
ve verim unsurlarina etkisini bir tarla denemesi ile arastirmislardir. Tarla denemesi killi
toprak kosullarinda yiiriitiilmiis olup, damlatici debisi 4 I/h ve damlatici araligi 25, 50 ve
75 cm olan lateraller her bitki sirasina bir hat seklinde tertip edilmis ve konular dort
farkli seviyede (tam, %25, 50 ve 75 kisintili sulama) sulanmistir. Arastiricilar, ayni
damlatic1 debisi kosulunda, damlatici araligi arttikga {iriin veriminde goreceli bir azalma
oldugunu ve ayrica sulama suyu kisintisinin {iriin verimi ile kalitesini énemli sekilde
azalttigini bildirmislerdir.

Dioudis ve ark. (2010) damla yontemiyle sulanacak sekerpancari igin optimum
lateral araligini belirleme {izerine bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Denemede, iKi
farkli damlatic1 araligi (50 cm ve 75 cm) ve iki farkl lateral araligi (1.0 m ve 1.5 m)
kosullarinda planlanan damla sistemleri ile tarla kosullarinda sulanan sekerpancarinin
irtin verimine ve Kalitesine etkileri arastirllmistir.  Killi, tinli ve Killi-tinli deneme
parsellerinde olmak iizere ii¢ y1l yiiriitillen denemede, farkli damlatici aralig1 ve lateral
aralig1 kosullarinda sulama uygulamasinin sekerpancarinin verim ve kalitesinde dnemli
bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Arastiricilar, damla sulamali sekerpancari
iiretiminde genis damlatici aralig1 (75 cm) ve genis lateral aralig1 (1.5 m) iceren damla
sulama sistemi planlamasini onermislerdir. Bu uygulamanin damlatict boru masrafini
yaklasik %33 azaltacagini belirtmiglerdir.

Siiheri ve ark. (2011) sekerpancari tariminda damla yontemi sulama uygulamasi
ve su tasarrufu ile sistem masraflarinin azaltilmasi {izerine bir arastirma yiiriitmislerdir.
Calismada, farkli bitki sira araligi ekim kosullarinda iki farkli lateral araligi (90 ve 135
cm) ve dort farkl 1slatma orani (teorik gergeklesen , %60, %80 ve %100) damla sulama
yontemiyle tarla kosullarinda sekerpancarina uygulanmigtir. Bu uygulamalarin
sekerpancarinin kok ve seker verimine etkileri arastirtlmistir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore, damla sulamali sekerpancar1 tariminda genis lateral araligi (135 cm)
uygulamasi, 1slatilan alan yiizdesinin %80-100 olarak dikkate alindig1 kosullarda tercih
edilebilir goriilmektedir. Bu durumda sistemin damlatict boru masrafi %33 seviyesinde

azalma gosterecektir.



Yavuz (2011) Konya kosullarinda yagmurlama, damla ve karik sulama
yontemlerini tarla kosullarinda patatese uygulayarak, verim ve kalite 6zelliklerine olan
etkilerini arastirmistir. Damla sulama yonteminde farkli lateral araligi ve 1slatilan alan
ylizdesi uygulamalarint da bu kapsamda arastirmistir. 70 cm sira araliginda ekilen
patateslere iki farkli lateral aralig1 (70 ve 140 cm) ve iki ayr1 1slatilan alan yiizdesi (%75
ve %100) degerlerinden olusan konular uygulanmistir. Killi —tin toprak kosullarinda
gergeklestirilen calismada damlatici debisi 4 1/h ve araligi 33 cm olan damlatici borular
kullanilmistir.  Elde edilen veriler, patateste lateral araligimin 140 cm olarak
uygulanmasi verim ve verim unsurlarint 6nemli seviyede azalttifini (yaklasik %32),
islatilan alan yiizdesinin 75 ve 100 olarak uygulanmasinin verim ve verim unsurlari

acisindan aralarinda bir fark olmadigini gostermistir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam

3.1.1.1. Konum

Bu arastirma, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi- Toprak Su ve Collesme ile
Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirligi (Konya) arazisinde yiriitilmiistir (Sekil
3.1). S6z konusu enstitii, Konya merkez Meram ilgesi Karaaslan mevkiinde
bulunmaktadir. Konya ili 36° 41' — 39° 16' kuzey enlemleri ile 31° 14'- 34° 26' dogu
boylamlar1 arasinda yer almakta olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 1016 m’dir.
Dogusunda Nigde ve Aksaray, kuzeyinde Ankara ve Eskisehir, batisinda Afyon ve
Isparta, giineyinde de Karaman, Antalya ve Mersin illeri bulunmaktadir. Konya ili 4.1
milyon ha yiizélgiime (TUIK, 2014) ve yaklasik 2 milyon ha tarim arazisine sahiptir
(TUIK, 2016).

Sekil 3.1. Deneme alaninin Tiirkiye ve Konya’daki yeri
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3.1.1.2. Toprak ozellikleri

Konya ovalar1 killi toprak karakterinde olup, yer yer orta, hafif ve ¢ok hafif
biinyeli topraklar da yer almaktadir (Anonim, 1992). Konya Ovalar1 genellikle orta ve
yiiksek infiltrasyon hizina sahip topraklardan olugsmaktadir (Ertas, 1979; Kara ve ark.,
1990; Topak, 1996).

Tarla denemesinin yiritildigi tarla parselinde, bitki kok bolgesi derinligini
temsilen 0-30, 30-60 ve 60-90 cm katmanlarindan toprak burgusu ile toprak érnekleri
almmistir. Bu Orneklerde bazi fiziksel (tekstiir, tarla kapasitesi, solma noktasi) ve
kimyasal (EC, pH, Kireg, Organik madde vb) analizler yapilmistir. Ayni toprak
katmanlarini1 temsilen, 6zel burgusu ile alinan bozulmamis toprak orneklerinde ise
hacim agirligr tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinde yapilan fiziksel analiz sonuglari

Cizelge 3.1 ve kimyasal analiz sonuglari ise Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri

) Hacim Tarl_a _ Solma Kullamlabilir_ Sq Tutma
Toprak qurak Biinye Agulig Kapasitesi Noktasi Kapasitesi
Derinligi g% —e Silt
(cm) (%) (%) (%) (g/cmd) (%) (%) (%) (mm/90 cm)

0-30 C 34.39 42.95 2266 1.32 23.19 1251 10.68 42.29
30-60 C 28.11 49.21 2268 130 24.63 13.72 10.91 42.55
60-90 C 26.23 51.15 2262 132 22.55 13.23 9.32 36.9
0-90 121.74

Cizelge 3.1°de verilen analiz sonuglarma gore, deneme parseli topragt Killi
biinyeye sahip olup, hacim agirlig1 toprak katmanina gore degisken olmayip 1.30 - 1.32
g/cm® arasinda belirlenmistir. Cizelge 3.2°den goriilecegi iizere tarla topragi %20 nin
tizerinde kire¢ icermektedir. Toprak organik maddece fakir ve potasyum yoniinden

oldukga zengindir.

Cizelge 3. 2. Deneme alanina ait topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri

Toprak
EC Kireg Org. Madde Fosfor Potasyum
Derinligi pH
(mmhos/cm) (%) (%) (ppm) (ppm)
0-30 0.42 7.99 21.56 1.36 10.83 408.1
0-60 0.84 7.67 22.85 0.77 4.48 173.5

30-90 0.49 7.96 25.44 0.60 2.22 313.9
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Toprak infiltrasyon hizinin belirlenmesi igin tarla parseli lizerinde “Dual Head
Infiltrometer” ile infiltrasyon testi yapilmistir (Sekil 3.2). Yapilan infiltrasyon testinde,

toprak infiltrasyon hizi 13.2 mm/h olarak belirlenmistir.

Sekil 3.2. infiltrasyon testinden goriiniis.

3.1.1.3. iklim 6zellikleri

Konya ilinin yer aldig1 i¢ Anadolu Bélgesinde karasal iklim hiikiim siirmektedir.
Bolgede yazlar kurak ve sicak, kislari ise soguk ve sert gegmektedir. Konya iline ait
cok yillik iklim verilerine (son 87 yilin ortalamasi) gore ortalama sicaklik 11.6 °C,
ortalama bagil nem %59.6, ortalama riizgar hiz1 1.0 m/s ve yillik toplam yagis ise 322.4
mm’dir (Cizelge 3.3). Yilin en yagish gecen aylar1t Mayis ve Aralik, en kurak aylar ise
Temmuz ve Agustos aylaridir. Arastirmanin yiirtitiildiigii 2017 yilinda ise toplam yagis
335.3 mm olarak ger¢eklesmistir. 2017 yilinda, seker misir yetisme mevsimi siiresince

(11 Mayis—16 Agustos) 38.4 mm yagis diismiistiir.
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Cizelge 3.3. Arastirma alanina ait 2017 y1l1 ve uzun yillik déneme ait bazi iklim verileri

Aylar
Y Yillik/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

YIL Meteorolojik
veriler

Sicaklik (°C) 50 -13 69 107 152 202 246 236 207 116 58 31 11.3
Yagis (mm) 812 12 764 218 337 152 0.0 72 00 12 578 288 3353
Riizgar (m/s) 09 08 13 13 12 11 11 11 05 07 0.4 05 0.9

2017*

Sicaklik (°C) 02 14 55 110 158 201 235 231 185 125 6.3 17 11.6
Nisbi Nem(%) 77 722 641 582 559 482 418 423 477 599 704 776 59.6
Yagis (mm) 375 290 284 321 435 247 64 47 125 299 317 420 3224

Riizgar (m/s) 10 12 13 12 10 11 12 09 07 06 0.8 0.9 1.0

(1929-
2016)**

*: TSCME (2017); **MGM (2017)

3.1.2. Su kayna@

Arastirmada kullanilan sulama suyu, deneme tarlasina yaklasik 150 m mesafede
bulunan derin kuyudan alinmistir. Sulama suyunun kalite smifi ABD tuzluluk

laboratuari grafik sistemine gore T2A1 sinifina girmektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Sulama suyu kalitesi analiz sonuglari

Sulama

. e Katyonlar (me/L) Anyonlar (me/L) Toplam  SAR
uyu

P (dS/m) b ’
Na K Ca Mg COs HCOs Cl S04 Smnifi

7.70 0471 031 0.01 2.06 2.29 0.0 0.66 1.67 2.34 4.67 0.21 ToA1

3.1.3. Tohum c¢esidi

Arastirmada bitki materyali olarak Hazar-F1 seker misir tohumu kullanilmistir.
Ana sezon hibrit tath misir ¢esidi olan Hazar-F1, bitki yapisi kuvvetli ve yatmaya
dayaniklidir. Bitki normal sartlarda tek kogan iiretmekte ve kocan ug¢ doldurmasi
oldukga iyidir. S6z konusu gesit mozaik viriisiiniin 1. irkina kars1 dayaniklidir (Anonim,

2017).
3.1.4. Denemde kullanilan giibreler

Tarla denemesinde, diamonyum fosfat (DAP) (%18N: %46P), iire (%46 N),
potasyum siilfat-toz (%51 K20) ve mono amonyum fosfat-toz (MAP) (%12 N: %61
P20s) giibreleri kullanilmistir.
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3.1.5. Calismada kullanmilan ekipmanlar

Deneme alanindan toprak 6rnegi aliminda toprak burgu seti (kovan burgu, hacim
agirh@n igin ¢akma burgu), toprak infiltrasyon hizinin belirlenmesinde infiltrometre
(Dual Head Infiltrometer) kullanilmistir. Bitki kdk bolgesi nem igerigini izlemek igin
ise Notronmetre (Campbell Pacific model 503 DR Hydroprobe) kullanilmistir.
Materyallerin tartimi i¢in terazi ve koganda yapilan olgiimler igin elektronik kumpas

kullanilmustir.

3.2. Metod

3.2.1. Arastirma konulari

Calismada, damla sulama yontemiyle sulanan seker misirda, uygun lateral
araligimin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla damlatic1 debisi 2 1/h ve damlatici
aralig1 33 cm olan lateral boru ile iki farkli lateral araligi (70 cm 140 cm) ve iki farkh
bitki sira araligi (bitki sira aras1 70 cm: 70-70 -70 ve bir dar bir genis bitki sira arasi: 45-
95-45) tarla kosullarinda olusturularak, test edilmis ve seker misir kogan verimine etkisi
arastirilmistir. Bu kapsamda ii¢ farkli arastirma konusu olusturulmus ve tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak tarla denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir.

Planlanan arastirma konular1 ve agiklamalar1 Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme konular1

Arastirma Agiklamalar
Konusu

Bitki sira araligt sabit 70 cm ve damla sistemi lateral araligi 70 cm (Her bitki sirasina bir
DS-1 lateral hat) olarak tertip edilmistir.

Bitki sira arasi sabit 70 cm ve damla sistemi lateral aralig1 140 cm (iki bitki sirasia bir
DS-2 lateral hat) olarak tertip edilmistir.

Bir dar bir genis bitki sira arasi (45 X 95 x 45 cm) ve damla sistemi lateral araligi 140 cm
DS-3 (Iki bitki sirasina bir lateral hat)olarak tertip edilmistir.

Denemede sulama uygulamalar1 7 giinde bir gerceklestirilmistir. Her sulama
oncesi toprak nemi, ndtronmetre ile belirlenmistir. Bu maksatla deneme parsellerine,
bitki siras1 bitisigine olmak iizere 1.2 m derinlie kadar aliiminyum tiipler
yerlestirilmistir. Tarla deneme deseni Sekil 3.3 ve parsel ayrintist ise Sekil 3.4°de
verilmistir.
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Sekil 3.4. Konulara iliskin parsel ayrintisi

3.2.2. Tarmmsal uygulamalar

Denemenin yiiriitildigi tarla parselinde sonbaharda derin siirim yapilmistir.
Mayisin ilk haftasinda ise tarla parselinde tohum yatag: hazirliklari yapilmigtir. Tohum
ekimi oncesi tabana 25 kg/da DAP giibresi (%18 N-%46 P) giibre dagitma makinesi ile
serpilerek, tirmikla karistirilmistir. Bitki azot ihtiyacinin geri kalani {ist giibresi olarak
fertigasyon yontemiyle uygulanmistir. Bu maksatla 20 kg/da iire giibresi (%46 N)
kullanilmig olup, iki esit pargaya bolerek, sulama esnasinda uygulanmistir. Ayrica,
seker musir bitkisine potasyum siilfat-toz ve mono amonyum fosfat (MAP) - toz
giibreleri fertigasyonla uygulanmistir.

Tohum ekimi 11 Mayista 2.1 dekarlik (21 x 100 m) deneme parseline bir biitiin
olarak yapild1 (Sekil 3.5). Tohum ekimi, sira arast 70 cm ve sira iistii 18 cm olacak
sekilde 4 sirali ekim mibzeri ile gerceklestirilmistir. Sonra ayni giin parsel iizerinde konu
parselleri kaziklarla belirlenerek, bir dar bir genis bitki siras1 konu parselleri {izerinde elle ekim
yaparak yeni siralar olusturulmustur (Sekil 3.6). Homojen bir ¢ikis saglamak i¢in iki kez
yagmurlama yontemiyle ¢imlenme—¢ikis sulamasi yapilmigtir. Ekimden yaklasik 10 giin sonra
¢ikiglarin diizgiin bir sekilde gerceklestigi goriilmiistiir.

Konu parselleri olusturulduktan sonra, 10 Haziran ve 4 Temmuz tarihlerinde
olmak iizere iki kez el is¢iligi ile capalanmis ve ot temizligi yapilmistir. Denemenin {ist

giibrelemesi sulama ile birlikte fertigasyon yontemiyle uygulanmistir. Ust giibresi
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olarak 20 kg/da iire giibresi (%46N) verilmistir. Ure giibresi ilk sulama ile 22 Haziran
2017°de ve 6 Temmuz 2017°de {iglincli sulama ile uygulanmistir. Ayrica bitkilere 6
kg/da Potasyum siilfat-toz ve 6 kg/da mono amonyum fosfat (MAP)-toz giibrelemesi
yapilmistir. Hasat iglemi i¢in her parselde hasat parseli olusturulmustur. Bu amagla, her
parselin merkez iki sirasinin uglarindan 2.5'er m'lik kisim hari¢ tutularak, hasat
parselleri olusturulmustur. Boylece kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan (1.4 m
x 20 m) 28 m?* lik bir alan hasat parseli olarak dikkate alinmis ve bu alan hasat

edilmistir.

Sekil 3.5. Tohum ekimi

Sekil 3.6. Bir dar bir genis (45-95-45) sira aralig1 igin dar siralarin elle ekilisi



17

3.2.3. Deneme parsellerinin olusturulmasi

Bitki boyu 8-10 cm olunca, biitiin halindeki tarla parseli konu parsellerine
boliinmiistiir. Bu maksatla 25 Mayis 2017°de, kaziklar arasinda kalan deneme dis1
alanlar traktorle siiriilerek, deneme parselleri olusturulmustur (Sekil 3.7). Konu
parselleri 6 bitki sirasindan olusturulmus olup, genisligi 4.2 m ve uzunlugu ise 25 m
olarak uygulanmistir. Béylece konu parseli alan1 net 105 m? olmustur. Bir dar bir genis
bitki sirali konu parselinde, makine ile ekilen siralardan gereksiz olanlar elle sokiilerek,
bitki sira arast 45-95-45 seklinde olusturulmustur. Konu parselleri olusturulduktan
sonra, proje planina uygun sekilde damla sulama sistemi tertip edilmistir. Her aragtirma
konusu i¢in tertip edilen damla sulama sisteminde lateral hat uzunlugu, parsel

uzunluguna esit olup, 25 m olarak uygulanmaistir.

T
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Sekil 3.7. Deneme parsellerinin olugturulmasi ve parsel goriiniisleri
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3.2.4. Damlatic1 debi ve arahi@inin belirlenmesi

Calisma konularin1 olusturan damla sulama sisteminde kullanilacak olan
damlatic1 debisi tarla parselinin toprak biinyesi dikkate alinarak belirlenmis, damlatici
aralig1 ise asagida verilen formiil yardimiyla hesaplanmistir (Giling6r ve ark., 2004). Bu
kapsamda, Damla sulama sistemi i¢in damlatici debisi 2 L/h olarak belirlenmistir.

Damlatic1 araliginin bulunmasi:

’q
=09 |-
Sd=0 ]

Esitlikte;
Sd = Damlatic1 araligi, m,
g = Damlatic1 debisi, L/h,

I = infiltrasyon hiz1, mm/h’dir.

Bu esitlik yardimiyla sistemin damlatict araligi 33 cm olarak hesaplanmaistir.
Dolayisiyla deneme parsellerine tertip edilen lateral borular, damlatic1 debisi 2 L/h ve
araligi 33 cm olan yuvarlak damlatici borulardan olusturulmustur. Denemede kullanilan
damla sulama sisteminin kontrol birimi; hidrosiklon, elek-filtre, giibre tanki, elek- filtre
takimi, basing Glger gibi temel {initeleri igermistir. Sistemin ana boru hattt 63 mm ve
ayrica her ii¢ arastirma konusu i¢in planlanan ana ve yan boru hatlart ise 50 mm ¢apl
borulardan olusturulmustur (Sekil 3.3).

Damla sulama yonteminde homojen bir su dagiliminin saglanabilmesi ve suyun
bitki kok bolgesi altina sizmasinin 6nlenebilmesi i¢in 1slatilan alan yiizdesinin uygun bir
degerde olmasi geregi vardir. Konya kosullarinda Siiheri ve ark. (2011)’nin
sekerpancarinda damla sulama yontemi uygulamasina iliskin yaptiklari bir arastirmada,
killi toprak kosullarinda, 1slatilan alan yiizdesinin %100 ve 80 olarak uygulanmasi
arasinda 6nemli bir fark olmadigi goriilmistiir. Yine Yavuz (2011)’un yapmis oldugu
bir calismada killi toprak kosullarinda damla sulamali patateste 1slatilan alan yilizdesinin
%100 ve %75 olmasi arasinda 6nemli bir fark olmadigimi bildirmistir. Bu nedenle

arastirmada konular i¢in 1slatilan alan yiizdesi degeri %75 olarak uygulanmistir.

3.2.5. Toprak nem iceriginin ol¢iilmesi
Tarla denemesinde toprak nemi Notronmetre (Campbell Pacific model 503 DR

Hydroprobe ) ile 6lgiilmiis (Sekil 3.8) olup, Notronmetrenin deneme alani topragi igin
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kaliprasyonu yapilmistir. Toprak nemini izlemek igin, II. bloktaki konu parsellerine,
0zel burgusu kullanilarak 1.2 m derinlige kadar aliiminyum tlipler c¢akilmistir.
Aliiminyum borular, damlatici borudan yaklasik 20 cm mesafede yerlestirilmistir (Sekil
3.4 ve 3.7). Bu borular yardimiyla, her sulama 6ncesi ve hasatta toprak nem degerleri
belirlenmistir. Arastirma parselleri i¢in 90-120 cm toprak katmanindaki nem artist
derine sizma olarak dikkate alinmigtir. Tohum ekiminde toprak nemi gravimetrik

yontemle belirlenmistir.

Sekil 3.8. Notronmetre ile toprak neminin izlenmesi

3.2.6. Sulama suyu miktarmin hesaplanmasi

Sulama uygulamalarinda, konulara, toprak nemini tarla kapasitesine ulastiracak
sekilde sulama suyu verilmistir. Uygulanacak sulama suyunun miktari, sulama
araliginda, bitki kok bolgesi derinliginde eksilen nem miktar1 dikkate alinarak asagidaki

esitlik yardimi ile hesaplanmuistir.
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I=dxAxP

Esitlikte

| = Sulama suyu miktar1 (L),

d = Sulama araliginda tiiketilen nem miktar1 (mm),
A = Parsel alan1 (m?),

P= Islatilan alan yiizdesi (%).

Miktar1 belirlenen sulama suyu, su sayacindan geg¢irilerek parsellere verilmistir.

3.2.7. Bitki su tiiketimi hesaplanmasi

Aragtirma konular1 igin bitki su tiiketimi Su dengesi esitligi kullanilarak (Beyce
ve ark., 1972) hesaplanmustir.

ET=I+R-Dp + AS

Esitlikte;

ET= Bitki su tiikketimi (mm),
I= Uygulanan sulama suyu miktar1 (mm),
R= Etkili yagis (mm),

Dp= Derine s1izma (mm),

AS= Toprak profilindeki su igerigi degisimidir (mm).

3.2.8. Verim ve verim unsurlarimmin belirlenmesi

Parsel verimi, konularin hasat parsellerindeki bitki sayilari ve hasat edilen taze
kocanlar sayilarak belirlenmistir. Hasat parsellerinden hasat edilen koganlar tartilarak,
konunun parsel verimi belirlenmis olup, bu verilerden yararlanarak birim alana (dekar)
taze kocan verimleri hesaplanmistir. Ayrica, koganda bazi 6zellikleri belirlemek i¢in her
parselden secilmis olan 5 bitkiden hasat edilen koganlar ayrica toplanmis ve gerekli
Olctimler yapilmistir. Bu kapsamda, taze kocan agirligi, kavuzsuz taze kogan agirhigi,
kocan boyu, kogan capi, kogan sira sayist ve sirada dane sayisi gibi 6zellikler

belirlenmistir.
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3.2.9. Su kullanma randimaninin belirlenmesi

Calismada, konulara iliskin su kullanim randimani asagidaki esitlik yardimu ile

belirlenmistir.

Esitlikte;

SKR= Su kullanma randiman1 (Kg/m?),
Ey= Taze kogan verimi (Kg/da),

ET= Sezonluk bitki su tiikketimi (m®/da).

3.2.10. istatistiksel analizler

Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yuritilmiistir. Arastirmada, incelenen Ozelliklerden elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus, onemlilik diizeyi Duncan testine gore gruplandirilmistir.

Istatistiki analizler SPSS 22.0 bigisayar paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Sulama Program

Konu parsellerinde, sulama araliginda ger¢eklesen toprak nem azaliglar1 arasinda
onemli farklar olmamistir. Bu nedenle {i¢ konunun ortalamasi alinarak, konulara esit
miktarda sulama suyu uygulanmistir. Uygulanan sulamalarin tarihleri, uygulanan
sulama suyu miktarlar1 ve konulara gore sulama stireleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
Homojen bir tarla ¢ikisi elde edebilmek i¢in, deneme parseline tohum ekimi sonrasi
yagmurlama yontemiyle iki kez ¢imlenme ve ¢ikis suyu uygulanmis ve toplamda 26
mm su verilmistir. Denemede ilk konulu sulama 22 Haziranda yapilmis olup, bu tarihte
bitki kok bolgesi faydali su kapasitesinin yaklasik %55’inin tiiketildigi belirlenmistir.

Tarla denemesinin son sulamasi ise 10 Agustosta gergeklestirilmistir.

Cizelge 4.1. Konulara iliskin sulama programi

Sulama Tarihi Sulama Suyu Konulara Gore Sulama Siiresi (saat)
Miktar1 (mm) DS-1 DS-2 DS-3

Cimlenme-¢ikis suyu 26.0 - = =
22.06.2017 52.7 6.08 12.16 12.16
29.06.2017 43.8 5.06 10.12 10.12
06.07.2017 48.5 5.60 11.20 11.20
13.07.2017 52.3 6.04 12.08 12.08
20.07.2017 52.5 6.06 12.12 12.12
27.07.2017 53.4 6.16 12.32 12.32
03.08.2017 52.6 6.08 12.16 12.16
10.08.2017 51.7 5.97 11.94 11.94
Total 4335 47.06 94.12 94.12
Sezonluk bitki su titketimi (mm) 525.6 4914 4914

Denemede seker misir 8 defa sulanmis olup, toplamda 433.5 mm sulama suyu
uygulanmistir. Tarla denemesi siiresini kapsayan 11 Mayis —16 Agustos doneminde (97
giin) diisen yagis miktar1 toplam 38.4 mm olup, bunun yaklasik 30 mm kadar1 etkili
yagis olarak degerlendirilmistir. Sulamalar sonrasi 90-120 cm toprak katmaninda derine
sizma Olglimleri yapilmis olup, DS-1 konusunda dikkate deger bir derine sizma
gerceklesmemistir. Ancak DS-2 ve DS-3 konularinda ise toplamda 32 mm kadar derine

sizma oldugu belirlenmistir. Seker misirin sezonluk su tiiketimi DS-1 uygulamasinda
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525.6 mm, DS-2 ve DS-3 konular i¢in ise 491.4 mm olarak belirlenmistir. Damla
sulamali seker misirda mevsimlik su tiiketimini Oktem ve ark. (2003) Sanlwrfa
kosullar1 i¢in 700-1000 mm, Ertek ve Kara (2013) Isparta kosullarinda 348-504 mm,
Hirich ve ark. (2012) Morocco’da 492 mm, Stone ve ark. (1997) Yeni Zelanda’da 311
mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1’den goriilecegi gibi, ¢aligma kapsamindaki farkli damla sulama
sistemlerinin ayn1 miktar sulama suyunu uygulamak i¢in mevsimlik isletilme siireleri
DS-1’de 47 saat, DS-2 ve DS-3 konularinda ise 94 saat olmustur. Bundan da
anlasilacagi {lizere, birim alanin sulanmasi i¢in DS-2 ve DS-3 konular1 DS-1
uygulamasinin iki kati zamana ihtiya¢ gostermektedir. Ancak DS-2 ve DS-3
konularinda birim alana lateral boru giderleri DS-1 uygulamasina gére %50 daha az

olmaktadir.
4.2. Taze Kogan Verimi
Arastirmada seker misirin vejatasyon siiresi 97 giin olarak gergeklesmistir. Taze

kogan hasad1 16 Agustosta elle yapilmistir. Hasat esnasinda hasat parsellerinde bulunan

bitkiler ile hasat edilen koganlar sayilarak belirlenmis olup, sonuglari Cizelge 4.2°de

verilmistir.
Cizelge 4.2. Konularin blok bazinda bitki ve kogan sayilari
Hasat Parseli Bitki ve Kogan Sayilari (Adet)
Konular 1.Blok I1. Blok I11. Blok Ortalama
Bitki Kogan Bitki Kogan Bitki Kogan Bitki Kogan

DS-1 162 156 188 170 145 144 165 156.7
DS-2 165 145 153 140 160 153 159 146
DS-3 156 140 164 148 152 144 156.6 145.7

Cizelge 4.2°nin en dikkat cekici tarafi, kogan sayilarimin bitki sayilarindan daha
az olmasidir. Bu durum deneme parsellerinde bazi bitkilerin kogan baglamadigini ya da
yeterince biiyiitemedigini gostermektedir. Konu bazinda tekerriir parsellerinde bitki ve
kogan sayilar1 farklilik gdstermistir. DS-1 konusunda hasat parseli bitki sayilar1 145,
162 ve 188 adet olup, konu ortalamasi 165 bitkiden olusmaktadir. Bu konudan hasat
edilen kogan sayilari ise 144, 156 ve 170 olup, ortalamasi 157 adettir. DS-2 konusunda
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bitki ve kocan sayilar1 1, 2 ve 3. tekerriirler i¢in sirasiyla 165-145, 153-140 ve 160-153
adet olup, konu ortalamasi ise 159 bitki ve 146 kogan seklindedir. DS-3 konusu hasat
parsellerine iligskin bitki sayilar1 156, 164 ve 152 ve kocan sayilar1 ise 140, 148 ve 144
adet olarak belirlenmistir. Bu konunun ortalama bitki sayis1 156.6 ve kogan sayisi ise
145.7 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.2’den goriilecegi gibi, en fazla taze kocan DS-1
konusuna ait olup, diger iki konudan da yaklasik olarak 10 adet daha fazladir. Bu sonug
birim alan (dekar) bazinda degerlendirildiginde, DS-1 konusunda kogan sayisi
digerlerine gore yaklasik 360 adet daha fazla olacagi goriilmektedir.

Arastirma konularinin tekerriirlerine iligkin birim alan taze kocan verimleri
Cizelge 4.3°de verilmistir. Cizelgeye gore, konuya iliskin tekerriir verimleri farkli

olmakla birlikte, genelde bir birlerine yakin verimler elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Konularin bloklara gore kavuzlu taze kogan verimleri

Konular Blok Verimleri (kg/da)
I.Blok I1. Blok I11. Blok Ortalama
DS-1 2067.9 2028.6 1794.6 1963.7
DS-2 1714.3 1850 1680.4 1748.2
DS-3 1744.6 1726.8 1657.1 1726.5

Arastirma konularindan elde edilen birim alana ortalama taze kogan verimleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla Varyans analizi yapilmistir. Varyans
analizine iligskin sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir. Konularin kogan verimleri {izerine

etkilerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari ise Cizelge 4.5°te

verilmistir.
Cizelge 4.4. Taze kogan verimine iliskin varyans analizi
Varyasyon Kaynagr  Kareler Toplam1  S. D. Kareler F P
Ortalamas1
Blok 49728.062 2 24864.031 5.584 0.070
Konu 103114.629 2 51557.314 11.579 0.022"
Hata 17810.778 4 4452.694
Genel 29747210.590 9

*: P <0.05
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Cizelge 4.5.Taze kocan verimlerine iligkin sonuglar

Konular Kavuzlu Taze Kogan Verimi Nispi Kogan Verimi (%)
(Kg/da)*
DS-1 1963.7a 100.0
DS-2 1748.2b 89.03
DS-3 1726.5b 87.92
*! P<0.05

Varyans analiz sonuglari, taze kogan verimleri bakimindan konular arasinda %5
onem seviyesinde farklilik oldugunu gostermistir. En yliksek taze kocan verimi DS-1
konusundan elde edilmis olup, 1964 kg/da olarak gerceklesmistir. Diger DS-2 ve DS-3
konulari, taze kogan verimi bakimindan bir farklilik goéstermemis olup, DS-2 konusunda
1748 kg/da ve DS-3 konusunda ise 1726 kg/da olarak elde edilmistir. Bu sonuglar, DS-1
konusunun (Her bitki sirasina bir lateral tertibi), DS-2 ve DS-3 konularma (iki bitki
sirasina bir lateral tertibi) gore dekar basina yaklasik 200 kg daha fazla taze kocan
verimi sagladigini gostermistir. DS-2 ve DS-3 konularinda birim alana damlatic1 boru
masrafit DS-1 konusuna gore %50 daha az olurken, sulama siiresi ise iki kat olmaktadir.
Bu verilere gore, damla sulamali seker misir tariminda, sistemin lateral araliginin 70 cm
(Her bitki sirasina bir lateral) olarak uygulanmasi, taze kocan verimi ve kisa sulama
siiresi yoniiyle avantaj saglamakta iken, lateral araliginin 140 cm (iki bitki sirasina bir
lateral) olarak uygulanmasi ise birim alana lateral boru masrafinin %50 daha az olmasi
yoniiyle avantaj saglamaktadir.

Damla yonteminde her bitki sirasina bir lateral tertibi kosulunda farkh
seviyelerde sulanan Lumina F1 seker musirda Ertek ve Kara (2013) taze kogan
veriminin  1123.4-1473.7 kg/da arasinda degistigini ve en yiksek verimin tam
sulamadan elde edildigini belirlemislerdir. Benzer sekilde, Oktem ve ark. (2003) farkli
sulama aralig1 ile farkli seviyelerde sulanan Merit ¢esidi seker misirda taze kocan
verimlerini 792 - 1343 kg/da arasinda belirlemis olup, en yiiksek verimin sik ve tam
sulama kosulunda gergeklestigini bildirmislerdir. Basava (2012) lateral araligi 120 cm
(Iki bitki sirasina bir lateral hat) olan damla sistemiyle kap buharlasmasinin farkli
oranlarini (%60-120) uyguladig1 seker misirda taze kogan veriminin 871 ile 1283 kg/da
arasinda degistigini ve en yiiksek verimin en fazla su uygulanan konudan elde edildigini
belirlemistir. Bu arastirma sonuglarindan da goriilecegi gibi, bizim her {i¢ damla

sistemine iligkin taze kogan verimleri 6nceki ¢aligmalarin tam sulama kosulunda elde
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edilen kocan verimlerinden ¢ok daha fazladir. S6z gelimi DS-2 ve DS-3 konularinin

kogan verimleri, onceki yapilmis ¢aligmalarin verimlerinden %18 ile %35 daha fazladir.

4.3. Taze Kocan Ozellikleri

Aragtirma konularinin kogan o6zellikleri bakimindan farkliliklarini belirlemek
amaciyla, elde edilen veriler Varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar1 Cizelge 4.6’da
verilmistir. Farkli damla sulama sistemiyle sulama uygulamalarinin kogan 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari ise Cizelge 4.7’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.6. Verim 6zelliklerine iliskin Varyans analiz sonuglari

Taze Kogan Agirligi (g/adet)

Varyans Kareler Toplamm S.D. Kareler F P
Kaynaklar Ortalamasi
Blok 424.958 2 212.479 0.511 0.634
Konu 1602.254 2 801.127 1.928 0.259
Hata 1662.410 4 415.602
Genel 1130797.422 9
Kavuzsuz Taze Kocan Agirli1 (g/adet)
Varyans Kareler Toplamu S.D. Kareler F P
Kaynaklari Ortalamasi
Blok 483.741 2 241.871 1.611 0.307
Konu 998.299 2 499.150 3.324 0.141
Hata 600.663 4 150.166
Genel 646955.946 9
Kogan Boyu (mm)
Varyans Kareler Toplami S.D. Kareler F P
Kaynaklari Ortalamasi
Blok 564.761 2 282.380 6.991 0.049
Konu 6.977 2 3.489 .086 0.919
Hata 161.562 4 40.390
Genel 300781.621 9
Kogan Cap1 (mm)
Varyans Kareler Toplami S.D. Kareler F P
Kaynaklari Ortalamasi
Blok 16.956 2 8.478 3.579 0.128
Konu 39.730 2 19.865 8.387 0.037*
Hata 9.474 4 2.369
Genel 18878.111 9
Koganda Sira Sayist (Adet)
Varyans Kareler Toplami S.D. Kareler F P
Kaynaklar Ortalamasi
Blok 8.027 2 4.013 2.197 0.227
Konu .347 2 0.173 0.095 0.911
Hata 7.307 4 1.827
Genel 2150.120 9
Sirada Dane Sayis1 (Adet)
Varyans Kareler Toplami S.D. Kareler F P
Kaynaklar Ortalamasi
Blok 16.002 2 8.001 0.785 0.516
Konu 15.056 2 7.528 0.739 0.533
Hata 40.751 4 10.188
Genel 14177.330 9
*1 P<0.05

Taze kocanda onemli fiziksel kalite faktorleri olan kogan agirligi, kocan boyu,
kocan ¢ap1 ve kogan sira sayist gibi temel 6zellikler yapilan l¢iimlerle belirlenmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, farkli damla sulama sistemi uygulamalar1 kavuzsuz
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taze kogan capi iizerinde %5 onem seviyesinde etkili olmusken, diger kalite unsurlari
tizerine farkli damla sulama sistemiyle sulamanin etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamustir.

Cizelge 4.7. Kavuzsuz taze kogan 6zelliklerine iligkin Duncan testi sonuglari

Konular  Taze Kogan Kavuzsuz Kavuzsuz Kavuzsuz Kogan Sira  Sirada Dane
Agirlig Kogan Agirligt  Kocan Boyu  Kocan Capi1 Sayisi Sayisi
() (9) (mm) (mm)* (Adet) (Adet)
DS-1 372.62 282.17 183.67 48.61a 15.60 41.20
DS-2 342.57 257.46 181.51 44.85h 15.13 39.53
DS-3 346.46 263.41 182.58 43.69b 15.47 38.03
*: P<0.05

Cizelge 4.7°den goriilecegi gibi, konularin taze kocan agirhigr 342.6-372.6 g,
kavuzsuz kogan agirlig1 257.5-282.2 g, kogan boyu 181.5- 183.7 mm, kocan cap1 43.7-
48.6 mm, kocan sira sayist 15.1-15.6 adet ve sirada dane sayisi ise 38-41 adet arasinda
degisim gostermistir. Ertek ve Kara (2013) damla yonteminde her bitki sirasina bir
lateral tertibi kosulunda, farkli seviyelerde sulanan Lumina F1 seker misirda kogan
boyunu 128-188 mm, kogan ¢apini 32.5-46.4 mm ve kogan agirligini ise 178.2-224.4 g
arasinda belirlemislerdir. Oktem (2008) damla yonteminde her bitki sirasina bir lateral
tertibi kosullarinda yiiriittiigi kisintili sulama c¢alismasinda, kogan boyunu 158.4-195
mm ve taze kogan agirhigini ise 161.2-249.5 g arasinda degisim gosterdigini en yiiksek

degerlerin tam sulamada elde edildigini bildirmistir.
4.4. Su Kullanma Randimam

Arastirma konulari i¢in hesaplanan su kullanim randimani (SKR) degerleri
Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge verilerine gore, konularin SKR degerleri 3.54 ile
3.78 kg/m? arasinda degisim gostermistir. En yiiksek SKR degeri SD-1 konusuna ait

olup, SD-2 ve SD-3 konularinin SKR degerleri arasinda bir fark yoktur.

Cizelge 4.8. Arastirma konulariin su kullanma randimani sonuglari.

Konular SKR (kg/m?)
DSs-1 3.78
DS-2 3.58

DS-3 3.54
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu ¢alisma, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin Konya’da bulunan Toprak
Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii arazisinde 2017 yilinda
ylritilmistlr. Aragtirma, damla yontemiyle sulanan seker misirda uygun lateral
araliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada Hazar-F1 tatli musir ¢esidi
kullantlmistir.

Arastirmada, iki farkli lateral araligi (70 ve 140 cm) ve iki farkli bitki sira aralig
( standart 70 cm; 70-70-70 ve bir dar bir genis bitki sira arasi; 45-95-45) kosullarinda
planlanan ti¢ farkli damla sulama sistemiyle seker musir tarla kosullarinda sulanmustir.
Arastirma konulart su sekilde olusturulmustur. DS-1: bitki sira araligi ve lateral araligi
70 cm, DS-2: bitki sira araligir 70 cm ve lateral araligi 140 cm, DS-3: bir dar bir genis
bitki sira aralig1 (45-95-45 cm) ve lateral araligi 140 cm olarak uygulanmistir. Sulama
uygulamalar1 haftada bir yapilmis olup, sulama suyu miktariin belirlenmesinde
1slatilan alan yiizdesi 75 olarak dikkate alinmustir.

Arastirma konularina ayni miktar sulama suyu uygulanmis olup, 26 mm’si
¢imlenme ve ¢ikis sulamasi ve 407.5 mm’si konulu sulama olmak iizere toplam olarak
433.5 mm sulama suyu verilmistir. Arastirma konularinin gergeklesen bitki su tiikketim
degerleri DS-1 konusunda 525.6 mm, DS-2 ve DS-3 konularinda ise 491.4 mm olarak
gerceklesmistir.

Tarla denemesinden elde edilen bitkisel verilere gore, en yiiksek taze kogan
verimi 1964 kg/da ile DS-1 uygulamasindan elde edilmistir. DS-2 ve DS-3 konulari
arasinda kogan verimleri bakimindan bir fark olmayip, sirasiyla 1743 ve 1726 kg/da
olarak gerceklesmistir. DS-1 uygulamasinda taze kogan verimi, DS-2 ve DS-3
uygulamalarina gore yaklastk % 11 daha fazla gerceklesmistir. DS-2 ve DS-3
konularinda lateral uzunlugunun birim alanda %50 azalmis olmasi nedeniyle, damlatici
boru masrafi DS-1 konusuna gore %50 daha diisiik olacaktir.

Taze kocan fiziksel kalite 6zellikleri bakimindan arastirma konulari1 arasinda
onemli bir farklilik belirlenmemistir. Deneme konularinda taze kogan agirligi 342.6-
372.6 g, kavuzsuz kocan agirligi 257.5-282.2 g, kocan boyu 181.5- 183.7 mm, kogan
cap1 43.7-48.6 mm, kogan sira sayis1 15.1-15.6 adet ve sirada dane sayisi ise 38-41 adet

arasinda degisim gostermistir.
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SD-1 konusu suyun en etkin kullanildig1 uygulama olup, SKR degeri 3.78 kg/m?
olarak gerceklesmistir. Diger SD-2 ve SD-3 konulari, SKR degeri bakimindan bir

farklilik gostermemistir.

5.2 Oneriler

Bu c¢alismanin sonuglari, damla sulamali seker misirda her bitki sirasina bir
lateral hat (Lateral hat aras1 70 cm) tertip edilen damla sulama sisteminin (DS-1) daha
iyi bir performansa sahip oldugunu gostermistir. Ayrica 70 cm bitki sira aralig1 ve bir
dar bir genis bitki sira aralig1 (45-95-45) ekimde damla sulama sistemi lateral araliginin
140 cm (iki bitki sirasina bir lateral hat) olarak uygulandigi damla sistemleri (DS-2 ve
DS-3) verim ve verim unsurlari yoniinden bir farklilik gostermemistir. Sonug olarak
DS-1 uygulamasi %10 civarinda bir {iriin artis1 saglarken, buna karsin DS-2 ile DS-3

uygulamalarinin birim alan damlatict boru masrafi %50 daha az olmaktadir.
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