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Ozet

Yedinci Simif Ogrencilerinin Yiizdeler Konusunda Karsilastiklan Giicliiklerin
Incelenmesi
Safak YILDIZ
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2017

Amac¢: Bu c¢alismanin amaci; ortaokul 7. smif 6grencilerinin yuzdeler
konusunda karsilastiklar1 guclukleri belirlemek ve bu O6grenme giigliiklerinin
giderilmesine katkida bulunmaktir.

Yontem: Bu galismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
teknigi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yili 2.
doneminde Manisa ilinde bir devlet okulunda egitim goren 46 ortaokul 7. Smif
ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin - dgrenme  giicliiklerini  belirlemek igin
aragtirmaci tarafindan, yiizdeler konusu kazanimlar1 g6z Oniine alinarak hazirlanan
basar1 testi uygulanmis ve Ogrencilerle Klinik goriismeler gergeklestirilmistir. Nicel
verilerin analizinde frekans ve ylzde gibi betimsel istatistik degerlerinden, nitel
verilerin analizinde icerik analizinden yararlanilmistir.

Bulgular: Ogrencilerin 100 esit pargaya boliinmiis sekilleri yiizde sembolii ile
gOstermede fazla giigliik yasamadiklar1 fakat 100’den farkli bir sayida esit parcaya
boliinen sekillerde zorlandiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin kesrin paydasmin 10 ve
1000 olmasi durumunda da kesri yiizde sembolii ile dogrudan yazdiklar1 gézlenmistir.
Bazi 6grencilerin ondalik gosterimleri basindaki sifir1 veya virgiilii kaldirarak yiizde
seklinde yazdiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin kesirleri genisletme ve sadelestirme
konusunda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin yiizde ile ilgili problemleri
anlamakta ve ¢dzmekte zorlandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin faiz problemlerinde
kullanilan temel kavramlar1 bilmedikleri bulgusuna ulasilmistir.

Sonug ve Oneriler: Ogrencilerin en fazla; bir coklugun belirtilen bir yiizdesine
karsilik gelen miktar1 bulma ve belirli bir yizdesi verilen ¢oklugu bulma, bir ¢oklugu
diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplama, bir coklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya

veya azaltmaya yoOnelik hesaplamalar yapma ve yuzde ile ilgili problemleri ¢6zmede

1



zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Yiizdeler konusu anlatilmadan once Ogrencilere
kesirler konusu ile ilgili genisletme ve sadelestirmenin nasil yapilacagi ve ondalik
sayilar1 kesir seklinde yazma konularinda hatirlatict bilgiler verilmelidir. Ayrica faiz
sorularinda formiile dayal1 bilgiler vermektense 6grencilerin uygulayarak 6grenecekleri

kavramsal bilgiler {izerinde durulmalidir.

Anahtar kelimeler: Yiizdeler, Hata, Ogrenme giigliigii, Kavram yanilgisi, Matematik

egitimi



Abstract

Investigation of the Difficulties of the 7th Grade Students in Learning of the
Percentage Concept
Safak YILDIZ
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2017

Purpose: The purpose of this study is to determine the difficulties that middle
school 7th graders experience in learning of the subject of percentage and to contribute
to the elimination of these learning difficulties.

Method: In this study, document analysis technique is used from qualitative
research methods. The study group are 46 seventh graders studying in a public middle
school in Manisa in the second semester of the 2016-2017 academic-year. In order to
determine the learning difficulties of the students, the achievement test was developed
by the researcher taking into account the achievements of the middle school
mathematics curriculum about percentage and clinical interviews were conducted with
the students. In the analysis of quantitative data, descriptive statistical techniques, such
as frequency and percentage were used.

Results: The students divided into 100 equal parts were found to have difficulty
in showing with the percentage symbol but they were found to be difficult in the shapes
divided into equal parts different from 100. It has been observed that students write
directly with a percentage sign if they have 10 and 1000 credits. It appears that some
students write percentages by removing the leading zero or decimal point decimals. It
has been determined that students have difficulty in expanding and simplifying
fractions. Students are perceived to have problems with the percentage and found to be
difficult to solve. It has been found that students do not know the basic concepts used in
interest problems.

Conclusion and Suggestions: Most of the students; finding a corresponding
amount of a specified percentage of a whole, and finding a certain percentage of the
given whole, calculating a whole as a percentage of the given whole, calculating a

multiplication by a certain percentage to increase or decrease, and solving problems

3



related to the percentage. Before describing the concept of percentiles, students should
be given reminders on how to expand and simplify the subject of the fractions and how
to write decimal numbers in the fractions. In addition, instead of providing ready-made
formulas about interest problems, conceptual information for learners should be

emphasized.

Keywords: Percentages, Error, Learning difficulty, Misconception, Mathematics

education



BIRINCI BOLUM

1. Giris

Bu boliimde aragtirmanin konusuyla ilgili problem durumuna, arastirmanin
amacina ve arastirmanin Onemine yer verilecektir. Ayrica calismanin sayilti ve

siirliliklart hakkinda bilgi verilecektir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde insanlarin neredeyse bircogu diinyadaki yeni gelismeleri takip
etmekte zorlanmaktadir. Clinkdi bilimde her gegen giin yenilikler yapilmakta ve insan
zihin sinirlarin1 zorladikga bilimde artan bir hizla ilerlemekte nerede noktalanacag ise
bilinmemektedir. Hatta insanlarin birgogu neredeyse meslekleriyle ilgili yeni
gelismeleri bile takip edememektedir. Bilimin amacinin insanlarin daha rahat bir yagam
stirmesini saglamak oldugu diisiiniiliirse bilimin isimize yarayan kismiyla ilgilenmek
belki de yeterli olacaktir.

Egitim programlar1 kiiresellesen diinyadaki gelismeler takip edilerek
guncellenmelidir. Egitim programlar1 6grenciyi diisiindiirecek, sorgulayacak, arastirma
yapmaya tesvik edecek, problemlerle miicadele ederek farkli ¢6ziim yollar1 arayacak,
cikarimlar yapabilecek, uzamsal becerileri gelismis, glinliik hayatini sekillendirebilecek,
toplumun 6rf ve adetlerini benimsemis, teknolojiye hakim, insan iligkileri gelismis ve
iyl bir alan bilgisine sahip bireyler yetistirmeyi amaglamalidir. Egitim programlari
ogrenciyi egitim igerisinde aktif kilmalidir. Egitim programlar1 “sunu sdyle yapmalisin”
seklinde kendisini yonlendirilmeyi bekleyen degil “ben bunu su sekilde yaparim”
diyerek {iireten bireyler yetistirmelidir. Egitim programlar1 bireylerin bilgiye kendi
cabalariyla ulagsmalariyla yetinmeyip “bu bilgi ne zaman, nerede ve nasil isime yarar”
diisiincesi i¢inde siirekli sorgulayan bireyler yetistirmelidir.

Matematigin diger bilimlerle olan iligkisinden mi yoksa yasamimizda sik
kullanmamiz mu etkilidir bilinmez ama egitim sistemimiz i¢inde matematik egitiminin
her zaman ayri bir yeri olmustur. Diger branslarda pek fazla duyulmayan ama
matematik 6gretmenlerinin ¢ok sik duydugu birka¢ soru vardir. “Benim ¢ocugum
matematigi nasil 6grenecek?” ve Ogrencilerin bircogundan duydugumuz “6gretmenim
benim diger derslerim iyi fakat matematigi neden yapamiyorum?” bu sorular

arasindadir. Belki de bu sorularin bu kadar ¢ok sorulmasmnin en Onemli nedeni
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matematigin kendine 6zgii bir dilinin olmasidir. Bu dili anlamayanlarin matematikte
zorlanmalar1 son derece dogaldir. Bazen gunlik yasamda karsilasilan problemleri
¢ozmek i¢in bu dili iyi bilmek yeterli olmayabilir. Yorum yapmak, akil yiiriitmek,
muhakeme yapmak gibi ileri diizey diisiinme becerileriyle matematigin kendine 6zgii
dili beraber kullanilarak problemlere ¢ézim uretilebilir.

Ogrenciler genel olarak matematik dgretmenlerinin elinde sihirli bir degnek
oldugunu diisiinmekte ve matematiksel bilgilerin kendilerine bu degnek vasitasiyla
aktarilmasini beklemektedirler. Ogrenciler ¢alismadan ¢aba gdstermeden sadece sinav
zamanlari matematik c¢alisarak matematik Ogrenmeyi beklemektedirler. Halbuki
matematik diger derslerden farkli olarak diizenli ¢aligma isteyen, emek harcanmasi
gereken bir derstir. Bunu basarabilen 6grenciler elbette matematigin biiyiilii diinyasi
icerisinde yerlerini alabilmektedirler.

Matematik sadece okuldaki bir dersten ibaret degildir. Matematik toplumun
tamaminin giinliilk yasaminda kullandig1 bir aragtir. Bazilarina giinliik hayatlarinda dort
islem yeterli iken bazilar1 ise meslekleri geregi ileri diizeyde matematik bilgisine ihtiyag
duymaktadirlar. Riza okula giderken bindigi otobiisiin parasini verirken, bes yasindaki
Emre bakkaldan bir sey alirken, Fatma teyze asmalardan topladigi 42 kg yapragin
saglayacagl kazanci hesaplarken temel diizeyde matematige ihtiyag duymaktadirlar.
Hayat1 kaliteli yasayabilmenin en O6nemli yolu ise iyl bir matematik okuryazari
olabilmektir. Elbette matematik okuryazari olan bir kisiden sadece rutin matematik
bilgilerinden ziyade akil yiiritme, iliskilendirme, modelleme gibi ileri duzey
matematiksel becerilere de sahip olmasi beklenmelidir.

Ogrenciler bazi konulart 6grenirken kavram yamlgilariyla ve 6grenme
giicliikleriyle karsilasmaktadirlar. Ogrencilerin  karsilastiklar  bu  giicliiklerin
belirlenmesi, konu ile ilgili eksiklerinin giderilmesi agisindan 6nemlidir. Matematiksel
bilginin insasi1 bir duvar 6rmeye benzer. Yanlis bilgi tizerine yapilacak insalar ile ancak
gercege aykirt bilgiler insa edilebilir. Bu bilgileri diizeltmenin yolu da yanlis bilgiye
kadar olan kismi belirleyip bilgileri dogrulariyla degistirmektir. Matematik konular1 bir
zincirin halkalar1 gibidir. Halkalardan birisi koptugunda zincirin diger halkalar1 nasil
etkileniyorsa matematikte de durum aynidir. Eger konulardan birisi iyi anlagilmazsa bu
durum siiphesiz ki diger konular1 da dolayli olarak etkilemektedir. CUnkl higbir
matematik konusu diger konulardan bagimsiz diisiiniilemez. Ogrencilere matematik
zincirinin halkalarin1 tamamladiklari zaman matematikten ancak o zaman zevk

alacaklar1 vurgulanmalidir. Belki de 6grencilerin matematikten korkmalarinin en 6nemli

6



nedenlerinden birisi bir konu tam ogrenilmeden diger konulara gecilmesidir. Bir
konunun o6grenilmesi, onu takip eden diger konunun 6grenilmesini de olumlu veya
olumsuz etkilemektedir.

Ogrencilerin kendilerine sorulan sorulara verdikleri cevaplar iyi analiz
edilmelidir. Ogrencilerle verdikleri cevaplar iizerine konusulmali niye bdyle bir cevap
verdigi arastirtlmalidir. Siiphesiz 6grencilerin verdikleri yanlis belki de anlamsiz
cevaplar icin mutlaka kendilerine gore hakli gerekgeleri vardir. Onlarin kurdugu
matematik aleminde yaptiklar1 her seyin bir karsilig1 vardir. Tek fark onlarin matematik
diinyasiyla gercek matematik diinyasmin kurallarmimn farkli olmasidir. Ogrencilerin
matematik diinyasini ger¢ek matematige uydurmak onlarin yanlis bildiklerini duzeltme
konusunda en blylk gorev o6gretmenlere diismektedir. Belki de bu sekilde, yanlis
bildiklerini diizeltmeleri i¢in 6grencilere biiyiik bir sans verilmis olacaktir.

Matematik egitimindeki konularin bazilar1 yasamin her aninda kullanilirken bazi
konulara ise hi¢ ihtiyac duyulmamaktadir. ihtiyag¢ duyulan konular esasinda hayati
anlamlandirabilmek igin gereklidir. Bunlar zaten herkesin bilmesi gereken temel
diizeydeki matematik konularidir. Matematigin en temelinde bulunan rakamlari bile
tanimayan insanlar igin hayat zorluklarla doludur. Giinliik yasamda en ¢ok kullanilan
konulardan birisi de yilizdelerdir.

Yiizdeler, 6grencilerin sadece 5. smif ve 7. sinif matematik dersinde gordiikleri
bir konu degildir. Yiizdeler, 6grencilerin 6grenim hayatlart boyunca hem soézel hem
sayisal bircok derste kullanabilecekleri bir konudur. Dolayisiyla 6grencilerin, farkli
konular icerisinde gegen yiizde ifadelerini anlamlandirabilmeleri i¢in yilizde ifadelerini
iyi 6grenmeleri gerekmektedir. Ogrenciler okul disinda, gergek hayatlarinda da yiizde
ifadeleri ile sik¢a karsilagsmaktadir. Yiizde ifadesi banka isleri, alisveris, gorsel veya
yazili medyada ve daha bir¢ok alanda kullanilan bir konudur. Yuzdeler konusunda
higbir sey bilmeyen biri bir magazanin Oniinden gegerken %10 indirim yazisini
okumasina ragmen magazanin Oniinden ge¢ip gidecek belki de ayni {iriinii bagka bir
magazadan %10 daha pahaliya alabilecektir. Gunluk hayatta indirim, KDV, faiz, zam
gibi ifadelerden kagmak imkansiz hale gelmistir. Dolayisiyla bireylerin hayatlarini
kolaylagtirabilmeleri ve bazi kavramlar1 anlamlandirabilmeleri i¢in  0grenim
hayatlarinda ylizdeler konusu iizerinde durulmasi1 ve 6grencilere belirli bir seviyede
yiizdelerle ilgili kazanimlarin mutlaka verilmesi gerekmektedir. Bu yiizden 6grencilerin
yiizdeler konusuyla ilgili 6grenme giicliikleri belirlenmeli ve gerekli Onlemler

alinmalidir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci; ortaokul 7. sinif 6grencilerinin sayilar ve iglemler 6grenme
alanindaki yiizdeler konusunda ogrencilerin eksikliklerini ve dgrenmede yasadiklari
giicliikleri belirlemek ve bu giicliiklerin giderilmesine katkida bulunmaktir. Bu amacla
arastirmada asagidaki alt problemlere cevaplar aranmastir.

1) Ogrencilerin paydas: 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile gostermede
yasadiklar giicliikler nelerdir?

2) Ogrencilerin bir yiizdelik ifadeyi aymi biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle iliskilendirmede yasadiklar1 giicliikler nelerdir?

3) Ogrencilerin kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimle belirtilen cokluklar:
karsilastirmada yasadiklari giigliikler nelerdir?

4) Ogrencilerin yiizde ile ilgili problemleri ¢ézmede yasadiklari giicliikler
nelerdir?

5) Ogrencilerin bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplamada
yasadiklar giicliikler nelerdir?

6) Ogrencilerin bir Goklugu belirli bir yiizde ile artirmaya veya azaltmaya
yonelik hesaplamalar yapmada yasadiklari gii¢liikler nelerdir?

7) Ogrencilerin bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar:

bulma ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugu bulmada yasadiklar giigliikler nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Ogrenciler matematik dgreniminde pek ¢ok konuda sorunla karsilasmaktadir. Bu
konulardan biride ylizdeler konusudur. Yiizdeler konusunun matematikteki diger
konularin igerisinde problem olarak dgrencinin karsisina ¢ikmasi ve giinliik hayatimizda
cok kullandigimiz bir konu olmasi sebebiyle yiizdeler konusunun o6gretimindeki
eksikliklerin belirlenmesi igin genis kapsamli arastirmalara gerek duyulmaktadir. Alan
yazin incelendiginde yuzdeler konusuyla ilgili gergek¢i matematik egitimi, say1 duyusu,
proje tabanli egitim gibi c¢aligmalarin yapildigi goriilmektedir. Fakat yiizdeler
konusunun 6greniminde karsilagilan giicliiklerin belirlenmesine yonelik daha once
yapilmis yeterli ¢alismaya rastlanilmamustir.

Bu arastirma, 5. smif ve 7. smifta okutulmakta olan yiizdeler konusunda
ogrencilerin karsilastiklart giicliikleri belirlemek, yiizdeler konusunda karsilasilan

giicliiklerin giderilmesine katkida bulunmak, bu konunun 6gretiminde aktif rol oynayan



Ogretmenleri durumdan haberdar etmek ve ilgili yapilacak g¢alismalara ornek teskil

etmesi bakimindan 6nemli goriilmiistiir.

1.4 Varsayimlar/Sayiltilar

1) Arastirmada kullanilan basar1 testindeki maddelerin Ol¢lilmek istenilen
kazanimlar1 dogru yansittig1 varsayilmaktadir.

2) Ogrencilerin basar1 testindeki sorulara ve yapilan goriismelere igtenlikle

cevap verdigi varsayilmaktadir.

1.5 Smirhliklar

1) Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulanmakta olan Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi yiizdeler alt 6grenme alani kapsamindaki
kazanimlarla sinirlidir.

2) Bu arastirma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Manisa ilindeki bir devlet

okulunda 6grenim gormekte olan 46 ortaokul 7.siif 6grencisiyle sinirlidir.

1.6 Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanligi
NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
OECD: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal/Kuramsal Cerceve

Bu bdliimde arastirmanin kuramsal cercevesine, 0grenme giicligl ile ilgili

yapilan aragtirmalara ve bu ¢alismalardan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

2.1 Matematik Okuryazarhg: Nedir?

Bir¢ok insan matematikle i¢ ige yasamasmma ragmen matematigin Onemine
ilkokula basladig1 anda varabilmistir. Belki de onlar i¢in matematik okula baglayana
kadar sadece aligveriste para usti hesaplamakta kullandiklar1 bir hesaplama
yonteminden ibaretti.

Matematik hayatin her alaninda bulunmaktadir; is yerinde, evde, aligveris
merkezinde hayatimizin her aninda matematige ihtiyagc duymaktayiz. Matematik
dogayla i¢ ice bulunmaktadir; papatyalarin tag yaprak sayilarinda, ¢am kozalaklarinda,
doga adeta bir matematik sanatiyla ugragsmaktadir. Matematik evrendeki gizli orlintler
ile insan tiriinii Oriintiileri Ortlistiirme sanatidir.

Hayatimizla i¢ ice olmus hemen hemen biitiin bilimlerin kullandig1 matematigin
heniiz net bir tanim1 yapilamamistir. Bu kadar genis alana yayilmis matematigi belki de
insanlar bir bltun olarak goéremedikleri icin veya bu butlinlik icinde insanlar
matematigin farkli bir pargasini gordiikleri i¢in net bir tanim yapilamamaistir. Matematik
nedir sorusuna belki dntimuzdeki uzun yillar daha cevap aranacak belki de yeni tanimlar
gelistirilecektir.

Baykul (2014) insanlarin, matematigi nasil gordiikleri ve onun ne oldugu
konusundaki diislincelerini asagidaki gibi gruplandirmistir:

1. Matematik, gilinliik hayatta karsilastigimiz problemleri ¢6zmede kullanilan
sayma, hesaplama, 6lgme ve gizmedir.

2. Matematik, baz1 sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikl1 bir diizendir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadifimiz c¢evreyi gelistirmede
kullandigimiz bir yardimcidir.

Glinlimiizde uygulama alanlarinin genisliginden dolayr matematik, tiim
bilimlerin vazgecemedigi bir kaynak olarak bilim diinyasinda 6nemli bir konuma

sahiptir. Matematik, sadece c¢agdas bilim ve teknolojinin temel araci olmayip ayni
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zamanda tip, sosyal, siyasal, ekonomi, isletme, yonetim vb. bilimler de matematiksel
yontemlerden blyik o&lgiide faydalanmaktadirlar (Aksu, 2008b). Insanlarin yasam
seriivenlerine dahil olmakla yetinmeyen matematik diger bilim dallarinin igine kadar
girerek adeta bensiz ilerleyemezsiniz demis ve iddiasinda da hakli ¢ikmustir.

Egitimin bilgi toplumunda onemli bir konuma sahip oldugu yadsinamaz bir
gercektir. Bir tlkenin gelismesinde, bir bilgi toplumunun meydana gelmesinde,
matematik egitimi onemli bir konuma sahiptir. Matematik egitim ve dgretimi bireyin
diisiince yapisim1 gelistirirken olaylara farkli bakis agisiyla bakmasini saglamaktadir
(Aydin, 2003).

Okullarda 6grencinin matematige dnem vermesi, matematiksel diistinme becerisi
kazanmasi, matematikten iletisim aracit olarak faydalanabilmesi ve problem ¢dzme
becerisi kazanmasi bakimindan matematik egitimi verilmesi 6nemli gorulmektedir
(Baki, 2006). Matematik 6gretiminin amacinin yalnizca belirlenen hedef ve davraniglari
kazandirmak oldugu goriisii, 6grencilerin matematiksel bilgilerden giinliik hayatlarinda
faydalanabilmeleri bakimindan engel teskil eden bir yaklasim olmaktadir (Koroglu ve
Yesildere, 2002). Matematik egitimi bireye giindelik yasam i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazandirmali, problem c¢6zme becerisi gelistirmeli ve olaylari
problem ¢ézme yaklagimi dahilinde inceleyen matematik okuryazari bireyler
yetistirmeyi amaclamalidir.

Matematik okuryazarligi ne demektir? Alan yazin incelendiginde matematik
okuryazarligim1  aciklayacak birden fazla tanim  bulunmaktadir. Matematik
okuryazarligimi ifade etmede yasanan farklilik, cesitlilik ve zorluklarin matematigi
tanimlamada yasanan sikintilardan kaynaklandigi sdylenebilir (Ozgen ve Bindak, 2011).
OECD (2006) tarafindan Matematik okuryazarligi “bireyin diigiinen, iireten ve elestiren
bir vatandas olarak bugiin ve gelecekte karsilasacagr sorunlarin ¢dziimiinde
matematiksel diistinme ve karar verme siireglerini kullanarak cevresindeki diinyada
matematigin oynadig rolii anlama ve tanima kapasitesi” olarak tanimlanir (Akt., Sefik
ve Dost, 2016, s. 324). Matematik okuryazarlig1 bireyin; diinyada matematigin oynadigi
roliin farkina varmasina ve anlamasina, saglam dayanaklar1 olan yargilara ulagmasina,
yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde
matematigi kullanmasina yardimer olmaktadir (Yilmaz vd., 2011). Bireysel bir 6zellik
olarak ifade edilen matematik okuryazarligi, giiniimiiz modern toplumunda bireylerin,
bireysel, mesleki, sosyal, bilimsel ve benzeri yasantilarinda sik sik karsilastiklari

‘anlamli’ problemlerle basa ¢ikabilme yeterliklerini ifade etmektedir. Bu yaklasimla
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matematik okuryazarligi, alt diizey temel bilgi ve becerilerin 6tesinde ¢esitli kapsam ve
iceriklerin formiile edilmesi, matematik bilgi ve becerilerinin ise kosulmasi,
matematigin anlagilmasi ve yorumlanmasi gibi ileri diizey becerileri kapsamaktadir
(Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015). Matematik okuryazarlig1 saglam bir nedene dayal:
savunmalar yapmanin ve matematigin diinyada oynadig: roli fark etmek ve anlamak
icin bireysel potansiyeli kullanmanin yaninda bir vatandas olarak yapici, ilgili ve
diistinceli olma ihtiyac: hissettigimizde, matematigi kisisel yasantilarimizda kullanma
ve kavramanin bir yoludur (iskenderoglu ve Baki, 2011).

Modern toplumlarda bireylerin matematik kiiltiirii ve okuryazarhi§i ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel gelismislige alt yap1 sagladig1 bu yiizden her vatandagin matematik
okuryazari olmak zorunda oldugu goriisleri benimsenmis ve ortak hedefler
dogrultusunda yeni Ogretim programlarinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir
(Ersoy, 2003). Ulkemizde matematik dersi 6gretim programlarinda matematik
okuryazarligmma yonelik agik bir tanima yer verilmemesine ragmen matematik
okuryazarliginin bilesenleri, 6zellikleri ve 6neminin vurgulandigi goriilmektedir (Ozgen
ve Kutluca, 2013). NCTM’e (1989) gore, bireyin rutin olmayan problemleri ¢6zmede
etkili farkli matematiksel yontemleri kullanmasi, onun; kesfetme, tahmin ve mantiksal
muhakemedeki kisisel becerilerini gosterir. Ayrica, matematik okuryazarliginin
matematik egitiminin amaglarindan biri oldugu ifade edilmektedir (Akt., Ozgen ve
Bindak, 2011).

PISA matematik okuryazarligi tanimi ger¢evesinde matematik degerlendirmesini
ti¢ farkli agidan ele alinmaktadir (Yilmaz vd., 2011).

1) Igerik boyutu: Sayisal iliskileri ve oriintiileri iceren nicelik; uzamsal ve
geometrik c¢alismalar1 iceren uzay ve sekil; degiskenler arasindaki iligkileri ve bunlarin
sunulmasi sirasinda kullanilmasi gereken cebirsel bilgi ve anlayisi igeren degisim ve
iligkiler; olasiliklari, istatistiksel olaylart ve durumlari iceren belirsizlik kategorilerini
kapsar.

2) Siire¢ boyutu: Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiile etme,
matematiksel kavramlari, gergekleri, yontemleri kullanma ve akil yiiriitme,
matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirmeyi kapsar.

3) Baglamlar boyutu: Bireyin kendisi, ailesi ve yasitlart ile ilgili baglam
kategorisi, is hayat1 odakli maddelerden olusan mesleki kategori, bireyin i¢cinde yasadigi

topluluga odaklanan maddelerden olusan toplumsal kategorisi, bilim ve teknoloji
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baglantili matematik uygulamalar ile ilgili maddelerden olusan bilimsel kategorilerini
kapsar

Matematik glnimizde etkin bir rol oynadigindan dolayr giinlik yasamda
matematiksel siirecleri yansitan ve kullanmaya olanak tamiyan belirli bir seviyede
matematik okuryazarliginin elde edilmesi herkes i¢in gereklidir (Lengnink, 2005:246
akt., Ozgen ve Kutluca, 2013). Matematik okuryazarhigma olan ihtiya¢ teknolojinin
gelismesiyle artmaya devam edecektir. Gelisen diinyada sorunlarda farklilagmakta
dolayisiyla farkli sorunlara yonelik ¢6ziim yollari iiretme ihtiyaci da artmaktadir. Buda
matematik okuryazarlig1 becerisinin kazanilmasiyla gergeklesebilmektedir.

Matematik okuryazarligi kavraminin 6nemi; kisinin temel bilgi ve yetenekleri
kazanmasinin yani sira matematiksel diisiinmeyi, problem ¢6zmeyi, matematige yonelik
olumlu tutum gelistirmeyi ve matematigin ger¢ek yasamdaki onemini fark etmesini
amagclamasindan kaynaklanmaktadir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Matematik okuryazari bir bireyin 0Ozelliklerinin dort boyutta toplandig
sOylenebilir. Bunlar (Tekin ve Tekin, 2004):

1) Matematik konu alani boyutu: Temel diizeyde matematiksel islemler, sayilar,
geometri ve trigonometri gibi bilgi ve becerileri kapsar.

2) Matematiksel siiregler (diisinme) boyutu: Olgme, bir ifadeyi matematiksel
ifadeye cevirebilme, matematiksel dili kullanabilme, problem ¢6ziim Uretebilme,
matematiksel diisiinebilme gibi bilgi ve becerileri kapsar.

3) Matematigin tarihsel gelisimi boyutu: Matematigin gelisim siireci, tinlii
matematikgileri tanima ve iinlii matematikgilerin goriisleri gibi bilgileri kapsar.

4) Guncellik boyutu: Sosyal, guncel ve bilimsel vakalardaki matematiksel
iliskileri gérebilme ve kullanabilme gibi bilgi ve becerileri kapsar.

Gilinlimiizde analitik diistinme becerisine ihtiyag duyan meslek sektdrlerinin
cogalmasi ve giinliik yasantimizda grafik, para vb. istatistiksel verilerin hizla ¢ogalmasi
matematik okuryazarliginin Oneminin arttiginin gostergesidir (Uysal ve Yenilmez,
2011). Her seyden 6nce toplumun en dinamik 6gesi olan ¢ocuklar ve gencler, 6rgiin ve
yaygin egitimle bilgi ve bilisim ¢agina en iyi sekilde hazirlanmali; bu baglamda, okul
Ogretim programlarinda oncelikli olarak bilim ve teknoloji egitimine yer verilmelidir.
Bu cercevede, toplumun tiim vatandaslar1 yediden yetmise, yalniz okuma-yazma ve
aritmetik bilmesiyle yetinmemeli; herkesin biran énce matematikte okur-yazar olmasi

saglanmalidir (Ersoy, 1997).
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Matematik okuryazarlig1 bireyin sosyal hayatta karsilastigi kompleks problemler
karsisinda matematiksel bilgi ve becerisini son derece etkin ve verimli kullanarak ileri
diizey analitik diisiinme becerisi ve ge¢mis deneyimlerinin yardimiyla probleme ¢éziim
tiretmesidir. Bir bireyin matematik okuryazarligi becerisini kazanip kazanmadigi dért
islem gerektiren giinliik rutin karsilagilan olaylarin Gtesinde ileri diizey matematiksel
bilgiyi kullanmay1 gerektiren olaylar karsisinda verecegi tepkiye bakilarak anlasilabilir.
Stiphesiz bireylere matematik okuryazarligi becerisi kazandirmanin en etkin yolu
okulda verilecek egitimden ge¢mektedir. Dolayisiyla 6gretim programlari toplumun
ihtiya¢ duydugu matematik okuryazari bireyleri yetistirmek ic¢in guncellenmelidir.
Diinyadaki gelismelere gore Ogretim programlarinda degisiklige gidilmesi iyi bir
vatandas yetistirmenin en etkili yoludur.

Son zamanlarda matematik egitiminde kokli degisiklikler yapilarak (NCTM,
2000; MEB, 2005) kural ve formili esas alan 6gretmeni merkeze alan geleneksel
matematik Ogretimi yerine Ogrenciyi arastirma yapmaya tesvik eden, kendi bilgisini
tiretmesini saglayan, etkinlikler araciligiyla kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmesine,
cesitli tahminler ve genellemeler yapmasina, karsilastigi problemlere alternatif ¢éziimler
bulmasina, matematiksel diisiincelerin tartisilmasini1 saglayan 6grenciyi merkeze alan
bir matematik Ogretiminin yapilmasma gidilmistir. Bu kokli degisikliklerde,
ogrencilerin derse aktif katillmmin oldugu ve islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenebildigi egitim anlayislari benimsenmektedir (Birgin ve Glrblz, 2009). Insan
sosyal bir varligin geregi olarak siirekli yeni seyler dgrenmekte, bilgilerinin {izerine
yenilerini inga etmektedir. Dolayisiyla birey bu kadar ¢ok bilgilerle karsilastiginda
icerisinde dogru yapilanan bilgiler olabilecegi gibi sliphesiz yanlis yapilanan bilgilerde
mevcut olabilmektedir. Yanlis yapilanan bu bilgilere genel olarak kavram yanilgisi
denilmektedir. Kavram yanilgisinin ne olduguna bakmadan once kavram ifadesini
tanimlamak gerekmektedir.

Kavram etrafimizdaki her seyi, olaylar1 ve objeleri, canlilari ve cansizlari
benzerlik ve farkliliklarini gore gruplandirdigimizda bu gruplarin her birine verdigimiz
isimdir. Kavram insan zihninde anlam bulan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir. Kavramla ilgili bagka bir tanimi ise her
zaman iki veya ikiden fazla nesne veya olay gruplanabiliyor veya beraber
siniflandirilabiliyorsa ve bdylece diger nesne ve olaylardan bazi 6zellikleri nedeniyle

ayrilabiliyorsa iste o bir kavramdir (Ayas, 2006).
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Birey kavramlarla 1ilgili bilgi sahibi olurken bazen kavram yanilgisi
gerceklesebilmektedir. Kavram yanilgisi bir bireyin bir konu veya kavram hakkindaki
bilgisinin o konu veya kavramin gergek anlamindan farkli diigiinmesinden
kaynaklanmaktadir. Baki’ye (2006) gore kavram yanilgis1 bir kisinin bir konuyu veya
problemi kendi diisiince yapisina mantikli gelecek sekilde kavramasi fakat bu alandaki
uzman bir kisinin o konu veya problemle ilgili kavramsal anlamasiyla celismesine
denilmektedir. Yanlig kavramlar veya kavram yanilgilari, kisinin tecriibeleri sonucunda
olusan bilimsel ger¢eklerden uzak, bilim tarafindan gercekligi ispatlanmis kavramlarin
Ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyen bilgiler olarak ifade edilmistir (YUrik ve vd.,
2000°den akt., Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005). Birey kavram veya konu hakkindaki
bilgisinin yanlis oldugunun farkinda degildir. Birey kavram yanilgisina sahip oldugu
konuyu savunabilir karsisindaki kisiyi diisiincelerinin dogru oldugu konusunda ikna
etmeye calisabilir. Kavram yanilgilar1 kisinin ge¢miste yasadigi karmasik kisisel
tecriibelerden kaynaklanmaktadir. Bu tecriibeler ¢evremizi gézlemlemek, bireysel kiiltiir
ve kullanilan dil olabilecegi gibi gorsel medya araciligiyla 6grenme ve okuldaki
matematik Ogretiminden de kaynaklanabilmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008).
Ogrencinin okulda ders esnasinda dikkatini derse tam vermemesi sonucu konunun bazi
yerlerini dinlemesi bazi yerlerini dinlememesi sonucu O6grencinin kendi bilissel
yapisinda eksik kalan kisimlar1 yanlis doldurmasi sonucu da olabilmektedir. Kavram
yanilgisina sahip birey bir konu hakkindaki diigiincesini bir bagkasma aktardiginda
kavram yanilgist yayilabilmektedir.

Ogrenciler smifa gelirken zihinlerinde hicbir kavramin olmadigi bos bir levha
olarak gelmemektedirler. Zihin yapilarinda giinliik yasam deneyimleriyle sekillenmis
teoriler ~ bulunmaktadir. Bu  teorileri  bireyler = kendileri  aktif  olarak
bicimlendirmektedirler ve bu aktiflik iyi bir 6grenme i¢in 6nemli goriilmektedir.
Ogrenciler tarafindan olusturulan diinyanin ne olup ne olmadig ile ilgili bazi teoriler
eksik kalmis yarim dogrulardir. Bunlar birer kavram yanilgisidir (Mestre, 1989°dan akt.,
Yilmaz, 2011).

Ogrencinin basarili olmas1 igin 6ncelikli olarak &grencinin zihninde yarim
kalmis bu bilgilerin tamamlanmas1 gerekmektedir. Daha sonraki siiregte saglikli
bilgilerin ingasina baglanmalidir. Ciinkii kavram yanilgilar iizerine insa edilmis bilgi
ancak yeni kavram yamlgilarinin insasina olanak taniyabilir. Ogrencinin yanls verdigi
her cevap kavram vyanilgis1 olarak degerlendirilmemelidir. Ogrenci yanls cevabi

dikkatsizlik ve islem hatasi sonucu vermis olabilir. Oncelikli olarak 6grencinin
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cevabinin iyi analiz edilmesi ve 6grencinin bu yanlis1 niye yaptiginin tespit edilmesi
gerekmektedir. Eger 68rencinin yanlis cevabi hata veya dikkatsizlik sonucu ise burada
kavram yanilgis1 olmadig i¢in 6grencinin bilgisi ¢ok kolay diizeltilebilmektedir. Fakat
yapilan yanlis kavram yanilgisiyla alakaliysa diizeltme islemi i¢in ek siirecler ve uzun
bilimsel yontemleri kullanmak gerekmektedir. Kavram yanilgisiyla hata arasindaki farki
Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2010) su sekilde agiklamaktadir: Matematiksel kavram
yanilgisi, bir 6grencinin uzun zamandan beri kendine gore dogru oldugunu zannettigi,
birden fazla durumda agiga c¢ikan, degistirmesi kolay olmayan ve matematigin
gerceklerine aykiri olan kavramalaridir. Hata (error) ise matematiksel ifadelerin ve
diisiincelerin yanlis kullanilmasi ve sonuglandirilmasidir.

Hata, Ogrencilerin cevaplarda yaptiklart islem yanligliklart (rakamlart garpip
sonucu yanlis bulmasi) ve dikkatsizlik sonucu farkli bir ifade yazmasi (6rnegin soruda
42 yazarken bunu 26 goriip islemi 26’ya gore yapmasi) olarak agiklanabilir. Kavram
yanilgisi ise 0grencinin sonuca ulagmasinin oniine set koyan kavramsal yanilgilardir
(carpma yapacagi yerde bolme yapmasi, bankadaki parasina faiz verildiginde parasinin
azalacagini zannetmesi gibi).

Kavram yanilgisi hata olmadig: gibi bilgi eksikliginden 6tiirii yanlis verilen yanit
da degildir. Ogrenci yaptig1 hatalar1 nedenleri ile beraber aciklayabiliyorsa ve kendine
glivenerek savunabiliyorsa o zaman kavram yanilgisi oldugundan bahsedilebilir.
Dolayisiyla biitiin kavram yanilgilarinin birer hata oldugunu sdylenebilir fakat bitiin
hatalarin birer kavram yanilgis1 oldugu sdylenemez (Eryilmaz ve Stirmeli, 2002).

Ogretim programi, dgretmen, dgrencinin kendisi kavram yanilgilarmin farkli
sebepleri arasinda sayilabilir. Matematik egitiminde oOgretmenlerin 6grencilerin
yapabilecekleri kavramsal hatalarin ve kavram yanilgilarimin farkinda olmalan
onemlidir. Oncelikli olarak farkli konularin dgreniminde 6grencilerde goriilen kavram
hatalar1, alternatif kavramsallastirmalar ve hatalar belirlenmelidir. Daha sonra ise
Oogretmen bu yanilgilarin nedenlerini ve bu yanilgilarin nasil Onlenebileceginin
yontemlerini arastirmali ve kendi Ogretiminin yeni bir kavram yanilgisina Sebep
olmamasina dikkat etmelidir (Oksiiz, 2010).

Kavram yanilgilarinin sorun olusturmasinin iki nedeni oldugu sdylenebilir.
Birinci nedeni d6grencilerin yeni Ogrendikleri bilgileri yorumlarken karmasa
olusturmalari. Ikincisi ise dgrencilerin hem duyussal hem de zihinsel olarak kavram
yanilgilarina bagli olmalaridir. Ciinkii bilgileri kendileri bi¢imlendirmislerdir. Bu

sebepten dolayr 6grencilerin, 6grenme lizerinde olumsuz etkisi ¢ok fazla olan kavram
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yanilgilarin1 birakmalar1 ¢ok zor olabilmektedir (Mestre 1989°dan akt., Yilmaz, 2011).
Kavram yanilgisina sahip ogrencilerin dnce o kavramla ilgili sahip olduklar1 yanlis
bilgiler gercekei sebepler gosterilerek yikilmali daha sonra gercek kavram bilgisi insa
edilmelidir.

Kavram yanilgilarinin ¢ikis nedenleri; bireyin duyu organlari yardimiyla
kazandig1 giinliik tecriibeler, giindelik konusma dilimiz, 6gretim programinin etkisi,
soyut kavramlarin etkisinden kaynaklanmaktadir (Driver ve Erickson, 1983’den akt.,
Uzunkaya, 2007).

Daha dnceden olusturulan bilgiyi diizeltmek zor oldugundan 6grencinin kavram
yanilgilarinin ~ diizeltilebilmesi miimkiin olmakla birlikte biraz zor olacagi
dusiiniilmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini olustugu anda ortaya ¢ikarmak zor
oldugundan ileriki yillarda diizeltilebilme ihtimalide azalmaktadir. Bundan dolay1
oncelikli olarak kavram yanilgisinin sebeplerini ortadan kaldirmayi denemeli ve
olugmasi mimkiin oldugunca en aza indirgenebilmelidir (Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Matematik dersinin belirgin sorunlarindan biride temel kavramlarin tam olarak
ogretilememesidir. Ogrencilerin ilkdgretimde konular1 tam olarak 6grenememelerinden
veya eksik Ogrenmelerinden dolayr olusan kavram yanilgilar1 ortadgretime de
yansimaktadir (Yilmaz ve Yenilmez, 2008). Ogrencilerin ilkdgretimde konulari eksik
kavramalar1 domino tas1 etkisi yaparak O6grencinin ileriki yillardaki 6grenmesini de
olumsuz yonde etkilemektir. Buda zaten soyut olan matematigi, 6grencinin anlamasi
giic ve gereksiz bir ugras olarak algilamasina sebep olmaktadir.

Hata ve kavram yanilgilarinin agiga c¢ikarilmasinda 6gretmenlerin goriisleri
onemli bir yere ve belirleyici bir konuma sahiptir. Daha da dnemlisi hata ve kavram
yanilgilarinin agiga ¢ikarilmasi 6gretmen sorumlulugunda olan bir siirectir. Mesleki
acidan kendini gelistirmis tecriibeli bir 6gretmen derse baslamadan 6nce 6grencilerin
hangi tiir hatalar yapabilecegini ve ne tiir kavram yanilgilarina sahip olabilecekleri bilir.
Mevcut kavram yanilgilarint ortadan kaldirmak igin gerekli onlemleri zamaninda
alabilir (Gurbuiz ve Erdem, 2015).

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ~ diizeltilebilmesi igin dort kosul ileri
siirtilmiustiir.

a) Mevcut bilgilerin problemi ¢6zmek igin yeterli olmamasi,

b) Yeni kavramlarin 6grencinin anlayabilecegi diizeyde olmasi,

¢) Yeni kavramin problemi ¢6zmek icin kullanilabilir olmast,
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d) Yeni kavramin Ogrencinin karsilagabilecegi problemi ¢6zmek igin
kullanilabilir olmas1 (Posner vd., 1982°den akt., Alkan, 2009).

Glines (2017)’e gore dgrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarint diizeltmek
i¢in Oncelikli olarak kavram yanilgilar1 belirlenmeli daha sonra ise 6grenciler arasinda
bir tartisma ortami olusturularak mevcut kavram yanilgilariyla yiiz yize gelmeleri
saglanmalidir. Son olarak ise bilimsel yaklasim yontemleri ve modellerin yardimiyla
Ogrencilere bilgilerin yeniden insasi ve yeni bilgileri benimsemeleri i¢in yardim
edilmelidir. Kavram yanilgilarini gidermek i¢in yapilmasi gereken baska bir yontem ise
asagidaki gibidir (Yagbasan vd., 2005’den akt., Erdem, 2013).

* Anlatilan konuyla alakali daha onceki caligmalarda belirlenmis en 6nemli
kavram yanilgilari tizerinde 6grencilerle beraber tartisilmalidir.

* QOgrenciler, kendi kavramsal cercevelerini belirlemeye tesvik etmek igin
anlatilan konu hakkinda diger 6grenciler ile beraber tartisma ortamlar1 olusturulmalidir.

* Simiilasyon, model ve g¢esitli etkinlikler tasarlanarak kavram yanilgilari
giderilmeye caligiimalidir.

* Daha oOnce tlizerinde durulmus olan kavram yanilgilar1 bir hafta igerisinde
tekrar glindeme alinarak diizelmemis olan kavram yanilgilar1 {izerinde yeni bir tartisma
ortami1 olusturulmalidir.

* Ogrencilerin dgrendigi kavramlarin devamlihig i¢in bu kavramlar, belirli
zaman dilimlerinde tekrar gozden gegirilerek iyice pekistirilmelidir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamilgilarmin ¢ogunun kavramsal bilgi ile
islemsel bilginin iliskilendirilememesinden kaynaklandigi distliniilmektedir. Bu da

kavramsal 6grenme ve islemsel 6grenmenin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

2.2 Kavramsal Ogrenme ve Islemsel Ogrenme Nedir?

Matematikte problem ¢oziimiinde basarili olmanin temelini 1yi bir matematiksel
bilgi altyapist olusturmaktadir. Matematikteki kavramlarin ne oldugu ve kavramlarin
Ozelikleri bilinmelidir. Kavram diger bilgilerle iliskilendirilmeli, kavramlar arasindaki
baglar kesfedilmeli ve birbirlerini nasil etkiledikleri &grenilmelidir. Iyi bir kavram
bilgisinden sonra iglem algoritmalar1 dogru yapilmalidir. Bir problem ¢6ziimiinde
problemdeki kavramlarin ne oldugu tam olarak bilinmeden islem algoritmalar
ezberlenerek benzer tipteki problemlerde ¢oziilebilir. Fakat farkli tipteki problemlerin
¢oziimiinde veya farkli kavramlarin iliskilendirildigi problemlerin ¢6ziimiinde zorluk

yasanilmakta hatta problemler cozlilememektedir. Dolayisiyla matematikteki
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problemleri ¢ozebilmek icin iyi bir matematiksel bilgiye ihtiyag vardir. Burada
matematiksel bilgiden kastedilen kavramlarin ne ifade ettigini bilme, kavramlarin
ozellikleri, kavramlarin birbirleriyle olan iligkileri gibi kavrama ait her tiirlii bilgi ve bir
problemin ¢6zlimiinde atilmas1 gereken adimlari dogru yerde yapma bilgisi
kastedilmektedir. Kisaca bir problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan her tiirlii bilgiden
matematiksel bilgi kastedilmektedir.

Ersoy (2003) iki gesit matematiksel bilgi oldugunu ifade eder. Kavramsal bilgiyi
“Birey tarafindan igsel olarak olusturulmus anlamli iliskiler”, islemsel bilgiyi ise
“Matematiksel bilgiyi temsil etmek i¢in kullanilan semboller” olarak aciklamistir.
Islemsel bilgi, kavramlarla ilgili sembolleri tanima ve islemlerin dogru olacak sekilde
yuratulmesi gibi mekanik bir bilgiyi icerirken; kavramsal bilgi ise, matematiksel
kavramlarin sembollestirilmesi ve birbirleriyle iliskilendirilebilmesi gibi kavram temelli
bilgiyi ifade etmektedir. (Skemp, 1971°den akt., Ipek, Isik ve Albayrak, 2005).
Matematik egitiminde nasil yapacagini bilme islemsel bilgi, pargalar arasinda iligki
kurabilme ise kavramsal bilgidir (McConnick, 1997°den akt., Isleyen ve Isik, 2005).
Baykul (2014)’a gore islemsel bilgi matematikteki islemlerin algoritmasinin (yapilis
yollarinin veya islem tekniklerinin) kurallarin veya simgelerin bilgisidir. Ornegin ritmik
sayma, a¢1 Ol¢lilmesinin kurali, eskenar liggenin ¢izilmesi, sayilarin yazildigi rakamlarin

bilgisi (6rnegin “ii¢” sayisinin “3” rakamiyla yazilmasi; ¢ikarma islemini ifade etmek

(I3 e, (Y34

i¢in , carpma iglemi i¢in “x” veya isaretlerinin kullanilmasi bilgisi) islemsel
bilgiye 6rnek olarak verilebilir. Herhangi bir 6grenme alanindaki ilkelerin, kurallarin ve
genellemelerin arasindaki karsilikli iliskiler kavram bilgisidir (Rittle ve Alibali,
1999’dan akt., Kar, Ciltas ve Isik, 2011).

Yalnizca kavrami tanimak ve adini bilmek kavram bilgisi i¢in yeterli degildir,
bunlarin yaninda kavramlar arasindaki karsilikli iliskileri ve gecisleri fark edebilmek
gerekir. Tek bir kavramin kendi basina bir anlami1 yoktur. Kavram kendisinin anlamini
tasidig1 grupla iligkisi kurulabilirse s6z konusu kavramin anlami ortaya ¢ikar (Soylu ve
Aydin, 2006). Bir 6grenci islemsel 0grenmeye aligmis ise neyin nereden geldigine
dikkat etmeden tanimi, kurali veya iliskiyi kendisine aktarildigi gibi aklinda tutmaya
calisir. Ona gore herhangi bir dikdortgenin alanini bulmak icin kisa kenar ile uzun
kenarinin ¢arpilmast yeterlidir. Bu kuralin neden islendigi nereden c¢ikarildigi
onemsizdir. Bu 0Ogrencilere gore matematik birbirinden ayr iliskisiz kurallar ve

yontemler toplulugudur ve matematik 6grenmek icin bir kimse mutlaka kurallari

ogrenmelidir. Eger bir O6grenci kavramsal Ogrenme aligkanligini benimsemis ise
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problem c¢ozerken ve matematiksel bilgi iiretirken bireysel yaraticiligini kullanabilen
adeta bir problem ¢oziicii gibidir. Bu tip dgrenciler i¢in matematigi anlayarak 6grenmek
onemlidir ve kendi matematigini, kendi c¢Oziimiinii iretmeye c¢aba gosterirler.
Kavramsal 6grenmeyi benimsemis 6grenciler, matematigi birbirine bagli kavramlar ve
diisiinceler ag1 olarak goriir ve bu matematiksel kavramlar1 ve diislinceleri disaridan
kopyalamaktansa bizzat kendileri anlamaya calisirlar (Baki, 2006 s. 198-199). Islemsel
ogrenme ve kavramsal 6grenmeye su sekilde ornek verilebilir. iki ondalik saymin
carpim kuralini “ondalik sayilar 6nce virgiil yokmus gibi tam say1 seklinde diisiiniilerek
carpilir. Daha sonra bulunan degerde virgiillerden sonraki say1r adedince virgiil
kaydirilarak sonu¢ bulunur” seklinde verdigimizde bu anlamsiz bir islem bilgisinden
ibarettir. Kuralin neden boyle oldugu acgiklanmadigi veya anlasilmadigi miiddetce bu
ezberlenmesi gereken kuru bir islem bilgisi olarak kalacaktir. Fakat bu kuralin neden
boyle oldugu 6grenildigi zaman kavramsal 6grenme gergeklesmis olacaktir. Bu yilizden
kavramsal bilgi islemsel bilgileri kapsar. Ornek olarak 1,2 x 0,57 isleminin sonucunun
bulunmasini inceleyelim. Oncelikli olarak verilen sayilar basit kesir seklinde yazilir ve
uygun yontemlerle sonu¢ bulunur: 1,2 x 0,57= (12/10) x (57/100) = 684/1000=0,684
buradaki her bilginin bir anlami vardir. Burada yer alan her bir bilgi daha 6nceden
Ogrenilmis bir islem bilgisini igermektedir. Bu islem bilgilerinin temelinde de daha
onceden 6grenilmis kavram bilgileri bulunmaktadir. Buradan da goriildiigi gibi, islem
bilgisi ve kavram bilgisi birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilmamaktadir (Baki, 1998’den
akt., Baki ve Kartal, 2002).

Giliniimiizde matematigin dogasia uygun etkili bir 6grenmenin, kavramlar ve
islemler bilgisi ile bunlar arasindaki iligkiler olarak ifade edilen ve bilginin
hatirlanmasini ve kullanilmasini kolaylastiran iligkisel 6grenme ile miimkiin olabilecegi
goriisii benimsenmektedir (Olkun ve Toluk, 2003°ten akt., Aksu, 2008a). Anlamanin
gerceklesmesi i¢in kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur.
Kavramsal bilgi ve islemsel bilgi arasinda 6nem bakimindan bir fark oldugu
diistiniilmemelidir. Algoritmalar ve siire¢ boyunca atilan adimlar, islemsel bilgileri
yansitirlar. Kavramsal bilgi olmadan sadece islemsel bilgiler matematik &gretiminin
yapistna uygun degildir. Islemsel bilgi ezberlenerek o6grenilebilmesine ragmen
kavramsal bilgi anlamay1 gerektiren bir siiregtir. Bu ylizden, kavramsal bilginin
Ogrenilmesi uzun zaman gerektiren karmasik bir siiregtir (Hiebert ve Carpenter,
1992°den akt., Delice ve Sevimli, 2010). Islemsel 6grenmenin temeli olan islemsel

bilgide, bir kavram ya da islemin nedenini bilmeye gerek yoktur sadece nasil
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kullanilacagini bilmek yeterli olmaktadir. Islem bilgisini olusturan iki ayr1 kisim
bulunmaktadir. Birinci kisim matematigin sembolleri ve dilinden olusmaktadir.
Matematiksel semboller konunun anlamindan ziyade yiizeysel 6zelliklerini vermektedir.
Islem bilgisinin ikinci kisminda ise kurallar, matematiksel problemleri ¢bzmek igin
gerekli bagintilar, somut nesneler iizerinde yapilan islemler, gorsel diyagramlar, zihinsel
hayaller veya matematiksel sistemin standart dis1 diger unsurlar1 bulunmaktadir (Hiebert
ve Lefevre, 1986°dan akt., Zehir, Isik ve Zehir, 2008).

Ogretmenin kavram bilgisini tam olarak ogretebilmek igin dikkat etmesi
gerektigi nokta, konuyla alakali tanimlar1 tam olarak kazandirmaktir. Kavramin ne
oldugunun yaninda, ne olmadigi da Ogretilmelidir. ilkogretimde kavram bilgisi
ogretilirken fazlaca sembolik ve matematiksel dilden uzak durulmali, &grencilerin
seviyesine uygun bir dil kullanilmahidir (Altun, 2016). Belki de birgok insanin
matematigi zor bulmasindaki temel sebep kavramsal bilgiye ihtiyag¢ duymamalar1 ve
ezber yontemini kullanip islemsel bilgiyle yetinmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu
sekilde yapilan ezber yontemi hem Ogrenciyi zorlamakta hem de uzun siire bu
ezberlenen kurallar kullanilmadiginda unutulmaktadir. Dolayisiyla birey aslinda hig
O6grenmedigi matematigi bir miiddet 6grenmis zannetmekte daha sonra unuttugunda ise
ben matematigi yapamiyorum diye serzeniste bulunmaktadir. Burada en 6nemli gorev
ogretmenlere diismektedir. Ogretmenler dgrencilere kavram bilgisini iyi dgretmelidir.
Boylece bireyler matematigin zevkli bir ugras oldugunu gérmeye baslayacaktirlar.

2012 yilinda egitim sistemimizde koklii degisiklikler yapilarak 4+4+4 egitim
modeline gecilmis, hemen ardindan 2013 yilinda gerek ortaokul gerekse ortadgretim
matematik dersi 6gretim programlar1 glincellenmistir. 2013 yilinda gilincellenen 6gretim
programlarinin 2006 yilindan bu yana uygulanmakta olan Ogretim programlar1 gibi
yapilandirmaci egitim anlayisini temel aldig1 sdylenebilir. Yapilandirmaci egitim bireyi
simif igerisinde oturan, dinleyen ve verilen hazir bilgileri 6grenmekle yetinen egitim
anlayisindan O6grenciyi diisiinen, sorgulayan, Ureten kendi bilis yapisini kendisinin
olusturdugu aktif bir egitim anlayisina cevirmistir. Bu silirecte O0gretmen bilgiye
ulasmada rehber bir gorev iistlenmistir. Olgme ve degerlendirme biitiin egitim
anlayislarinda oldugu gibi yapilandirmaci egitim anlayisinda da 6énemli bir yere sahiptir.
Yapilandirmac1 egitimde Olgme ve degerlendirme &grenciyi klasik sinavlarla
degerlendirmeyi yetersiz bulmaktadir. Olgme ve degerlendirme anlayisinda 6grencileri
egitim siireci boyunca yaptiklar1 calismalar1 degerlendirmeyi benimsemistir. Olgme ve

degerlendirmede ogrencinin farkli yonlerini degerlendiren alternatif &lgme ve
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degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi1 tavsiye edilmektedir. Yapilandirmaci
egitimde etkinliklerin ayr1 bir O6nemi vardir. Etkinlikler sayesinde Ogrenci akil
yurutebilecek, kendi bilgisini sekillendirebilecek ve etkinlik sonunda bir iirin elde
edebilecektir.

Ureten nesiller yetistirmenin yolu okullarda verilen egitim faaliyetleri vasitasiyla
gerceklesmektedir. lyi bir egitim faaliyetinin haritasi, yol gdstericisi ise Ogretim

programlaridir.

2.3 Ortaokul Matematik Ogretim Programi ve Yiizdeler Konusunun Programdaki
Yeri

Toplumlar diisiinebilen sorgulayabilen ve “topluma daha fazla nasil faydali
olabilirim?” sorusuna cevap arayan bireyler yetistirme ¢abasi i¢indedirler. Teknolojiyi
bir adim 6ne gotiirebilecek dolayisiyla diger toplumlara teknoloji satabilecek bireyler
yetistirmek her lilkenin ¢abasidir. Bunu gerceklestirebilmek siliphesiz iyi egitim almis
bireylerle miimkiin olabilmektedir. Bilgiyi hazir almaktansa sorgulayarak diistinerek
emek harcayarak bilgiye ulasan ve bunun sonucunda kendi bilgisini olusturan bireyleri
yetistirecek egitim programlarina ihtiyag duyulmaktadir. Diinyadaki yeni egilimlere
adapte olabilmis bireyler yetistirmek igin egitim programlari da yeni gelismeler
karsisinda giincellenmek zorundadir.

Ogretim programlar1 6gretim siirecine kimler katilacak, neleri 6grenecekler,
nasil Ogrenecekler ve ne zaman Ogrenecekler sorularina cevap Verecek sekilde
tasarlanmalidir (Dogan, 2010). Bu baglamda ge¢misten giliniimiize kadar Tirkiye’de
birgok Ogretim programi uygulanmistir. 2005-2006 egitim O6gretim yilindan itibaren
ilkdgretim okullart i¢in hazirlanan 6gretim programlari, yapilandirmaci egitim anlayis
dogrultusunda degistirilmis ve uygulanmaya baslanmistir (Duru ve Korkmaz, 2010).
2005 yilinda uygulanmaya baslanan matematik 6gretim programi, matematik egitimi
alaninda yapilan milli ve milletleraras1 arastirmalar, gelismis {lkelerin matematik
programlar1 ve iilkemizdeki onceki programda belirlenen eksiklikler dikkate alinarak
hazirlanmistir. Matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam modellerinden yola
cikilarak ele alinmistir. Programda, kavramsal 6grenme ile birlikte islem becerilerinin
gelismesine de ayr1 bir 6nem verilmektedir. Programin 6nemli hedeflerinden birkagi
ogrencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar verebilme, 6z diizenleme gibi bireysel
yetenek ve becerilerinin gelistirilmesidir (MEB, 2009). 2006 o6gretim programinda

yapilan en 6nemli degisiklik dnceki 6gretim programlarindan farkli olarak 2006 6gretim
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programinin yapilandirmacilik yaklasimini temel almasi ve aktif katilimli 6gretim
yontemlerinin benimsenmesidir (Kablan, Baran ve Hazer, 2013). Matematik 6gretim
programi, problem ¢dziimiinde kural temelli yaklagimlar kullanmak yerine yenilikgi bir
yaklasim  benimsenerek  0zgiin ¢0ziim  yollarinin  gelistirilmesi  gerektigini
savunmaktadir. Bu baglamda 2006 matematik 6gretim programi 6grencilere inceleme
yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem ¢ozebilecekleri ve ¢oziimlerini arkadaslari
ile tartisabilecekleri ortamlar olusturmasini amaglamaktadir (Kayan ve Cakiroglu,
2008).

2006 programinda bilginin bireyin zihninde olusturuldugu, bilginin sosyal
cevreden bagimsiz olamayacagi, bireylerin farkli tiir zekalara sahip oldugundan bu zeka
tiirlerine uygun 6grenme stilleri gelistirdikleri belirtilmektedir. flkgretim matematik
dersi 6gretim programi bu baglamda sekillenmis olup 6grencilerin matematige karsi
tutumlarina ayr1 bir Onem verilmis matematiksel diisiinmeyi, problem ¢dzme
stratejilerini kavramayr ve matematigin gercek hayatta 6nemini benimsemeyi degerli
saymistir (Kiip¢ii ve Kardes, 2007).

2006 ogretim programinda Ogrenciden beklenen performans da degisiklik
gdstermistir. Ogrenciye klasik smiflardaki dinleyen, alistirma yapan ve sorulan sorulara
cevap veren bir rol yerine, sorular soran, problem kuran, problem ¢dzen, tipki bir bilim
insan1 gibi gereksinim duyulan bilgiyi agiga ¢ikarmaya ve degerlendirmeye yonelik
faaliyetler yapan, etkinlikler yardimiyla kendi biligsel yapisini olusturan aktif bir rol
verilmektedir (Askar vd., 2005). Boylece Ogrencinin egitime daha aktif katilimi
saglanmis ve Ogrencinin kendi potansiyelini kesfetmesi i¢in ortam olusturulmustur.
Ogrenciyi aktif kilan 2006 oOgretim programi Ogretmenin roliinde de degisiklige
gitmistir. Ogretmene “dgretici” roliinden “ortam diizenleyici”, “ydnlendirici” ve
“kolaylastiric1” gibi roller verilmektedir. Ogretmenin asil gérevi Ogrenme-dgretme
ortamimi diizenlemek, etkinlikler konusunda 6grencileri yonlendirmektir (Askar vd.,
2005). Velilerden beklenen davranig ise smif dist 6grenci g¢alismalarinda ailelerin
Ogrencinin matematik caligsmalarinda yardimet olmasidir (Kay ve Halat, 2009).

2006 ogretim programda, diger derslerin programlarindaki (Turkce, Fen ve
Teknoloji, Sosyal Bilgiler vb.) gibi 6grencilerin elestirel diisiinme, yaratici diigiinme,
iletisim, arastirma-sorgulama, problem ¢ézme becerisi, bilgi teknolojilerini kullanma,
girisimcilik, Tirkgeyi dogru, etkili ve giizel kullanma ortak becerilerinin yaninda alana

0zgli olan problem c¢ozme, iletisim, akil yiirlitme, tahmin stratejileri, iligskilendirme
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becerilerini de kazanmasi amacglanmaktadir (MEB, 2009). Ogretim programinda
iliskilendirme becerisi asagidaki sekilde agiklanmaktadir (MEB, 2013, s. V-VI):

Iliskilendirme becerisi, matematik kavramlarimin kendi aralarinda da, bir
matematiksel kavramin diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendirilmesini
kapsamaktadir. Ayrica matematiksel islemlerin tiim bunlarin temelinde yatan
kavramlarla da iliskilendirilmesi onemsenmektedir. Sozii edilen iliskilerin kullaniimasi
icin olusturulan ortamlar, ogrencilerin matematigi daha rahat ve daha anlamh
ogrenmelerini saglayacaktir. Iliskilendirme becerisinde dikkate alinmasi gereken bazi
gostergeler sunlardir:

* Kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma

* Matematiksel kavram ve kurallar: farkly temsil bicimleriyle gésterme

* Matematiksel kavram ve kurallarin farkli temsil bi¢imlerini birbiriyle
iliskilendirme ve birbirine doniistiirme

» Farkli matematik kavramlarin birbiriyle iliskilendirme

* Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilasilan konu ve
durumlarla iliskilendirme.

2012 yilinda 5., 6., 7. ve 8. siiflar ortaokul kapsamina alinmis ve 2013 yilinda
ortaokul matematik 6gretim programi hazirlanmistir. Ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda sayilar ve iglemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik olmak
lizere 5 6grenme alani mevcuttur. Bazi smif diizeylerinde bu 6grenme alanlarindan
hepsi yer alirken, bazilarinda ise hepsine yer verilmemistir. Olasilik 6grenme alanina
sadece 8. sinifta yer verilirken, cebir 6grenme alanmna 5. sif hari¢ diger simif
seviyelerinde yer verilmektedir. Sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme ve veri isleme
ogrenme alanlar1 tiim siif seviyelerinde bulunmaktadir (MEB, 2013). Arastirmanin
konusu olan yiizdeler alt 6grenme alani sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer
almakta olup Ogretim programinda (MEB, 2013, s.10) konunun kapsami asagidaki
ifadelerle agiklanmaktadir.

Bu ogrenme alani tiim sinif seviyelerinde yer almaktadir. 5. siifta sayilar ve
islemler ogrenme alaninda yiizde kavramina da yer verilmekte, yiizde kavraminin kesir
ve ondalik gosterimlerle iliskilendirilmesi beklenmektedir. Sayilar ve islemler 6grenme
alam yedinci sinifta yiizdeler ile son bulmakta, bu alt 6grenme alaninda 6grencilerin
yiizde problemlerinde verilmeyen ¢oklugu bulmalari ve bir¢oklugu belirli bir yiizde ile

artirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapmalari beklenmektedir.
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Gunluk hayatta televizyonlarda, internette, gazetelerde, dergilerde, alis veris
merkezlerinde siirekli duydugumuz bir yiizde terimi vardir. Ornegin magazalarda sezon
finali ytzde yirmi indirim sikga goze carpmaktadir. Gorsel veya yazili medyada benzine
bu gece yarisindan itibaren yiizde iki zam yapildi ifadesiyle mutlaka karsilasmisizdir.
Yiizde ifadesi neredeyse giinliik hayatimizin bir pargasi haline gelmistir. Dolayisiyla
hayatimizin bir pargast haline gelen yiizde ifadesini toplumun her bireyinin mutlaka
kavramasi gerekmektedir. Yzde terimi ne anlama gelmektedir.

Altun (2016, s. 270)’a gore “yiizde, rasyonel sayilarin gosterilebildigi sonsuz

sayidaki kesirden paydasi 100 olanlara verilen 6zel bir addir ve ¢ok kullanigh
olmalarindan 6tiirii ayr1 bir dneme sahiptir. % kesri 6zel olarak ylzdelik kesir olup, %

rasyonel sayisinin gosterim sekillerinden birisidir.% isareti ile de gosterilir ve bu
durumda %50 seklinde yazilir, ¢ok sik kullanildiklar1 alanlar faiz, vergi, kar-zarar,
indirim oranlar1 vs.dir.” Baykul (2014, s.233) yiizde ifadesini su sekilde
tanimlamaktadir: “Yiizde kelimesi Latince’den gelir ve her yiliz es pargada
anlamindadir; % semboliiyle gosterilir. Yiizde ayn1 zamanda bir kesir sayist ve bir
orandir. Ornegin 0,45; 100 es parcada 45’i anlammdadir ve %45 bigiminde yazilir.”
Van de Walle vd. (2010)’ne gore yiizde terimi, basitge yiizde bir ve bu anlamda, paydasi
100 olan standart bir oran i¢in kullanilan alternatif bir isimdir. Eger 6grenciler basit

veya bilesik kesirleri ve basit ondalik sayilar1 ylizde bir olacak sekilde ifade edebilirse o
zaman yizde terimi, yiizde bir terimi i¢in kullamilabilir. Ornegin % kesrini ele alalim.
Yuzde birler ile ifade edilen kesir, %50’ dir. % ondalik gosterim seklinde yazildiginda
0,75’ dir. Hem 0,75 hem de % tamamen ayni sekilde okunur, “yiizde yetmis bes”.
Islem olarak kullanildiginda her hangi bir seyin %’ﬁ ayni seyin 0,75°1 veya yiizde 75’1 ile
aynidir. Bu yiizden yiizde, sadece yeni bir gosterim ve terminolojiden ibarettir ve yeni
bir kavram degildir (Dede, 2014, s. 337-338). Parker ve Leinhardt (1995) yuzde
ifadesini bes farkl bigcimde tanimlamislardir. Birincisi yizdenin kesir ya da ondalik
sayilarin alternatif bir gosterim bigimi olarak ifade edilmesidir. ikincisi, parca ile bitiin
arasindaki iliskiyi gosteren karsilastirmadir. Bu ifadeyi bir alt kiimenin buyukligiinin,
kiimenin tamaminin bilyikliigiine gére karsilastirmasi olarak agiklamislardir. Ornegin,
bir adayin oylarin % 35’ini almasit demek adaya oy verenlerin yani alt kimeyi

olusturanlarin, kiimenin tamami olan oy veren herkes ile karsilastirilmasidir. YUzdenin

diger bir anlamin: ise oran olarak birbirinin aynisi olmayan iki kiimenin kiyaslanmasi

25



seklinde ifade etmistir. Ornegin, A okulundaki 6grencilerin sayisiin B okulundaki
ogrencilerin sayisina oranit yizde ile gosterilebilir. Dordinct anlami, bir durumu
aciklamak icin kullanilan istatistiktir. Ornegin Ocak ayinda bir ildeki issizlik oram tilke
genelindeki %7,5°lik issizlik oranina gore %8 idi. Son olarak ise yizde ifadesini;
miktarlarin belirtilmis bir yizdeye gére hesaplanmis fonksiyonu olarak agiklamiglardir
(Akt., Yapici, 2013).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yiizdeler konusuna 5. smifta ve
7. smifta sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer verilmis olup diger smif
seviyelerinde ise yiizdeler konusuna yer verilmemistir. 5. simf matematik G6gretim
programinda yuzde konusuna Kesirler ve ondalik gOsterimlerden sonra yer verildigi
gorilmektedir. 7. stnif matematik dgretim programinda ylizdeler konusuna ise rasyonel
sayilar ve oran-oranti konularindan sonra yer verilmektedir. Ogretim programindaki
yizdeler konusu kazanimlarmin siif seviyelerine gore dagilimi Tablo 2.1°de

verilmigtir.

Tablo 2.1
Yiizdeler Konusundaki Kazanimlarin Simif Seviyesine ve Ogrenme Alamna Gore

Dagilimi (MEB, 2013)

. Alt
Ogrenme .
Sinif Ogrenme Kazanimlar
Alanm
Alani
Paydas1 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile
gosterir.
Bir yiizdelik ifadeyi ayni biiylikliigli temsil eden
kesir ve ondalik gosterimle iliskilendirir; bu
Sayilar ve _ o
S.siif ) Yuzdeler gosterimleri birbirine doniistiiriir.
Islemler i
Kesir, ondalik ve ylizdelik gosterimle belirtilen
¢okluklari karsilastirir.
Bir ¢coklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen
miktar1 bulur.
Bir ¢coklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen
miktar1 bulur; belirli bir ylizdesi verilen ¢oklugu
Sayilar ve
7 .smif . Yizdeler bulur
Islemler

Bir ¢oklugu diger bir coklugun yiizdesi olarak

hesaplar.
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Tablo 2.1 (Devam)
Yiizdeler Konusundaki Kazamimlarin Sinif Seviyesine ve Ogrenme Alamna Gore

Dagilimi (MEB, 2013)

. Alt
Ogrenme .
Smif Ogrenme Kazanimlar
Alan
Alani
Bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya
Sayilar ve o
7.smuf . Yuzdeler  azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.
Islemler

Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

Ogrencilerin yiizdeler konusunda kalic1 dgrenmelerinin gerceklesebilmesi icin
o0grenmede yasadiklar1 giigliikler tespit edilmeli ve 6gretim, bu 6grenme giicliiklerini

ortadan kaldiracak sekilde planlanmalidir.

2.4 Ogrenme Giicliigii le Ilgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde arastirmanin konusu olan yiizde kavrami ile ilgili olabilecek
matematiksel kavramlar ile ilgili 6grenme giicliigli ilizerine yapilmis calismalara yer
verilecektir.

Cantimer ve Sengiil (2017) tarafindan ortaokul 7. ve 8. simif 6grencileri iizerinde
cember konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in yapilan ¢alisma sonucunda 7.
smnif 6grencilerinin ¢ember konusuyla alakali kavramlar1 tanimlamada zorlandiklari,
tanima uygun ¢izim yapmada ve kavramlarin birbirleriyle olan iliskilerini ifade etmekte
guclik yasadiklart belirlenmistir. 7. sinif seviyesindeki &grencilerin en ¢ok merkez,
yarigap ve cap kavramlarinda en az ise kirig kavraminda kavram yanilgisi ve hatasi
oldugu goriilmustiir. 8. smif dgrencilerinin kavramlara uygun 6rnekler verebildikleri
buna karsin kavram tanimlarii diizgiin bir sekilde agiklayamadiklari, sembolle
gosterimde hatalarinin oldugu ve kavramlart birbirleri ile iligkilendirirken gegerli bir
neden sunamadiklart goriilmektedir. 8. sinif seviyesindeki 6grencilerin en ok ¢ember,
merkez, yaricap ve ¢ap kavramlarinda en az ise mindr ve major yay kavramlarinda
kavram yanilgis1 ve hatasi oldugu belirlenmistir.

Erbay (2016) tarafindan 6. smif Ogrencilerinin agilar konusundaki kavram
bilgileri arastirilmis ve ¢alisma sonucunda 6grencilerin aginin tanimini1 dogru bir sekilde
aciklamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerden alinan cevaplardan tam

olarak dogru olanlarin az sayida oldugu ifade edilmis ve Ogrencilerin biiyilik
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cogunlugunun acinin  diizlemde ayirdigi  bolgeler, acilarin  biiyiikliiklerinin
karsilagtirilmasi, tiimler, biitiinler ve komsu acilar konularinda da hata yaptiklar: tespit
edilmistir.

Altiparmak ve Oziidogru (2015) tarafindan yapilan “hata ve kavram yanilgisi:
Kesir ve parga biitlin iliskisi” baghkli ¢alismada bir biitliniin es olmayan pargalara
ayrilmasi, parga biitiin lizerinde genisletme ve sadelestirme, say1 dogrusunu parga biitiin
olarak gorme, toplama islemi i¢in es olmayan biitiinlerin kullanilmasi iizerine, paydasi
esit olmayan kesirlerde toplama yapilirken paylar toplanip paya, paydalar toplanip
paydaya yazma konularinda Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit
edilmistir.

Makonye ve Ramatlapana (2015) tarafindan 1. smif matematik Ogretmen
adaylarinin 12. siif cebir ve fonksiyon konusundaki hatalarini tespit etmek icin bir
calisma yapilmistir. Ogretmen adaylarina, daha énce yapilmis olan Ulusal Kidemli
Sertifika Sinavlarindan (National Senior Certificate Examinations) segilen matematik
sorular1 yoneltilmistir. Ogretmen adaylarmin lise matematik sorular1 (izerinde halen
yaptiklart belirgin hatalar tespit edildi. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
yaptiklari hatalarin ¢ogunun kavramsal oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin
matematiksel gosterimi ve terminolojiyi kullanamadiklar1 gorulmektedir.

Ozdes ve Kesici (2015) 9. sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve
kavram yanilgilarinm tespit etmek icin yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin dogal sayilar
diger sayilardan ayirt edemedikleri, say1 kiimelerini birbirine karistirdiklari, altkiime-
kapsama iligkisini kuramadiklart ve sifirt basamak degeri olarak kullanmakta
zorlandiklar tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve hatalarinin
cinsiyete gore anlamli bir farklilik olusturmadig1 goriilmustiir.

Yavuz Mumcu, (2015) tarafindan 6-8. sinif 6grencileri iizerinde yapilan ondalik
kesirlerle ilgili kavram yanilgilar1 ve nedenleri belirlemek igin yapilan ¢alisma sonucuna
gore Ogrencilerin bazilar1 ondalik Kesirlerde kullanilan virgiili “ayira¢” gibi
diistinmektedirler. Baz1 ogrencilerin ondalik kesirlerde kullanilan virgiilii dikkate
almadiklar goriilmektedir. Baz1 6grenciler kesirleri ondalik kesre veya ondalik kesirleri
kesre cevirirken kesir ¢izgisi ile virgili aym anlamda kullanmaktadirlar. Ogrencilerin
bazilar1  “basamak degeri” kavrammi kullanmayip “basamak”  kavramim
kullanmaktadirlar. Ogrencilerin bazilar1 sayr dogrusu iizerindeki iki say1 arasindaki

mesafeyi her zaman 1 birim olarak almaktadirlar. Ogrencilerin bazilar1 ise say1 dogrusu
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tizerindeki ondalik kesirleri, kesir olarak yazarken mevcut aralik sayisini dogru bir
sekilde degerlendirememektedirler.

Temel ve Eroglu (2014) 8. smf oOgrencilerinin say1r kavramlarini
anlamlandirmalarini tespit etmek i¢in yaptiklari calisma sonucunda 6grencilerin tamami
pozitif tam sayilar1 say1 olarak kabul ederken, diger verilen sayilar1 say1 olarak kabul
etme oraninin diisiik oldugu, bazi 6grencilerin tam kare sayilarin karekoklerini dogal
say1 olarak diislindiikleri, say1 dogrusunda sayilar1 gosterirken giicliik yasadiklar1 ve
araliklarin boyutlarin1 dikkate almadiklari, baz1 6grencilerin sifirdan biiyiik olan her
saylyl dogal say1 olarak diisiindiiklerini, 6grencilerin bazilariin ondalikli sayilar1 da
tam say1 olarak gordiikleri, 0grencilerin bazilarinin bir saymnin rasyonel sayr olup
olmadigin1 tespit ederken sayida virgiil olup olmadigina baktiklari, &grencilerin
bazilarinin bir saymin rasyonel say1 olup olmadigini tespit etmek igin kesir ¢izgisine
odaklandiklari, 6grencilerin bazilarinin goriinmeyen 1 sebebiyle bazi sayilart1 hem
rasyonel hem de irrasyonel say1 olarak kabul ettikleri, 6grencilerin bazilarinin sifirt
rasyonel say1 olarak kabul etmedikleri, 6grencilerin bazilariin 7 sayisin1 dogal sayi,
tam sayi1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1 olarak gordiikleri, 6grencilerin bazilarinin ise
diizenli devreden ondalik sayilari irrasyonel say1 olarak kabul ettikleri bulgularina
ulagsmiglardir.

Biber, Tuna ve Aktas (2013) o6grencilerin kesirler konusundaki ve kesir
problemlerinin ¢oziimlerinde sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek igin
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda kesirlerde siralama, toplama-¢ikarma ve ¢arpma ile ilgili
konularda 6grencilerin yasadiklar1 6grenme giicliikkleri, kesirlerin pay ve paydalarini
ayr1 olarak diisliniip islem yapmalari, kesirler konusunda daha onceden o6grendikleri
kurallar1 daha sonraki konularda uygulamaya calismalar1 (6rnegin toplama isleminin
kuralint ¢arpma iglemine uyarlamasi gibi) olarak siralanmaktadir. Kesirlerde toplama
islemiyle ilgili olarak kesirlerin pay ve paydalarini kendi aralarinda ayr1 ayr1 toplamalari
ve kesirleri genisletme islemi yapilirken paydayr genisletip paym genisletilmemesidir.
Bu konuda yapilan diger hata ise genisletme Kkatsayisinin pay ve payda ile
toplanmasidir. Kesirleri ¢arpma konusunda yapilan hata ise paylar1 ¢arpip paydalar
carpmadan aynen yazmalaridir. Bu konuda diger yanilg: 6grencilerin birinci kesrin pay1
ile ikinci kesrin paydasini ve birinci kesrin paydast ile ikinci kesrin payimi garparak
islem yapmalaridir. Bazi 6grencilerin kesir problemlerinin ¢6ziiminde diisiincesizce

islem yaptiklari, kesir kavraminin 6zlinii anlayamadiklar1 goriilmektedir. Problemlerde
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dogru cevabi bulan 6grencilerin bir cogunun ¢6ziim i¢in modellemeden yararlandiklar
tespit edilmistir.

Dane ve Baskurt (2012) tarafindan ilkogretim 6, 7 ve 8. sif 6grencilerinin
nokta, dogru ve diizlem kavramlarindaki 6grenme giicliiklerini tespit etmek i¢in yapilan
calisma sonucunda 6grencilerin nokta, dogru ve diizlem konusundaki kavramlar farkli
bicimlerde algiladiklar1 ve bazi kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler noktayr dogru olarak ve diizlemin bir bdlgesi olarak kabul ederek noktaya
boyut kazandirmislardir. Ogrencilerin bazilar1 dogru kavramii diizlem, dogru parcasi,
1s1n ve ag1 kavramiyla karistirmalart nedeniyle yanlis tanimlamislardir. Ogrenciler
dogruyu iki boyutlu olarak diisiinmiislerdir. Ogrencilerin bazilar1 dogruyu smirli olan
dogru pargasi ile karistirmiglardir. Bazi 6grenciler ise diizlemi dogru ve alan olarak
aciklamislardir. Baz1 6grenciler diizlemi bir boyutlu olarak kabul etmislerdir. Bunun
yaninda diizlemi alan ve ag1 olarak agiklayarak diizlemi sinirlandirmislardir.

Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal ve Giin (2012) tarafindan ilkdgretim ikinci
kademe Ogrencilerinin yamuk kavramina ait yanilgilarimi belirlemek i¢in yapilan
calismanin sonucunda 6., 7. ve 8. smif diizeyindeki 6grencilerin yamuk seklinin diiz
olmamasi gerektigi, yamugun agilarinin esit olamayacagi, kenarlar uzunluklarinin esit
olmamas1 gerektigi gibi kavram yanilgilarinin oldugu ayrica Ogrencilerin yamugun
temel sekillerini bildikleri fakat herhangi bir dortgenin kenarlariin paralel olmamasi
durumunda da yamuk gibi algiladiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin geometrik
sekilleri ozelliklerinden daha ¢ok goriintiisiine gére yorumladiklari ve yamuk isminden
dolay1 yamuk seklinin diiz olmamasi gerektigini diisiindiikleri belirlenmistir.

Incikabi, Tuna ve Biber (2012) tarafindan ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylan tlizerinde gerceklestirilen kiimeler konusundaki kavramsal bilgilere yonelik
calisma sonucunda dgretmen adaylarinin kiimenin tanimlamasinda giicliik yasadiklar
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin kiimelerin matematiksel anlamini gercek hayattaki
orneklerle iliskilendirmede de giicliik yasadiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 bir
kiimenin hangi elemanlara sahip oldugunu agik ve net olarak ifade edememislerdir.

Ozerbas ve Kaygusuz (2012) ¢ember konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmek i¢in yaptiklari calisma sonucunda kiz O6grencilerin erkek ogrencilere gore
kavramlar1 anlamlandirmada daha basarili oldugu, 6grencilerin bir donem boyunca
okuduklar1 kitap sayisinin anlamli bir etkisinin oldugu ve kavramlar1 anlamlandirmada
matematik basarisini arttirmanin olumlu yonde etkiledigi, Ogrencilerin kavramlarin

ozellikleriyle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari, kavramlara uygun somut
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ornekler gostermekte ve kavramlart agiklayacak cizimler yapmakta giicliik yasadiklari
bulgularia ulasilmstir.

Biitiiner ve Uzun (2011) fen 6gretiminde karsilagilan matematik temelli sorunlari
belirlemek i¢in yaptiklar1 calisma sonucunda o6zellikle siirat ve kalittm konularinin
Ogretimi sirasinda Ogrencilerin yiizdeler konusundaki bilgi eksikliklerinin olumsuz
etkileri oldugunu ve matematiksel bilgilerdeki eksikliklerin zaman kaybi, performans ve
motivasyon diisiikliigii gibi etkilere sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2010) ogrencilerin basit dogrusal denklemlerin
¢oziimiinde karsilastiklar1 giigliikler ve kavram yanilgilar1 baslikli ¢alisma sonucunda
basar1 sevileri diisiik Ogrencilerin yaptiklart hatalarin  biiyiilk ¢ogunlugu yanlis
kurallamalar odakli, basar1 diizeyleri orta ve yiiksek dgrencilerin yaptiklari hatalarin ise
biliylik cogunlugunun aritmetik veya islemsel oldugu, bir bilinmeyenli esitliklerin
¢Oziimiinde yerine koyma yonteminin tercih edilmedigi, lise seviyesindeki dgrencilerin
bile basit esitliklerin ¢dziimiinde 6nemli giicliikler yasadiklar tespit edilmistir.

Pesen (2010) Ogrencilerin kesirlerle ilgili kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
yaptig1 calisma sonucunda kesir sayilarinin gdsterimi olan sembolden ve kesir
sayilarinin okunusu olan s6zlii ifadeden modele gecis becerilerinde, biitiinii es parcalara
ayirmada giiclik yasadiklari, O6grencilerin dairesel sekilleri es parcalara ayirmada,

dikdortgensel sekillerden daha fazla giicliik yasadiklari, kesir sayisina ait modelin

¢iziminde, bazi 6grencilerin kesrin sembolik gosterimi olan %’ yi bir tek say1 olarak

algilamakta giigliik cektikleri, %’ yi model ile gosterirken b sayisi kadar es parga

boyamakta, a sayist kadar da es pargayr boyamadan boyali es pargalara ekleme yanilgisi
igerisinde oldugu tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin modellere ait kesir sayilarini ifade
etmede zorluk yasadiklar1 belirlenmistir. Bazi Ogrenciler ise kesir sayilarinin
okunuslarindan yalmzca birini yazabilmislerdir. Ogrencilerin bazilar1 bir biitiiniin es
parcalara ayrilmadan kesir sayisi ile ifade edilemeyecegini ifade edememislerdir.

Dogan ve Cetin (2009) tarafindan dogru ve ters orant1 konusundaki 7. ve 9. sinif
ogrencilerinin kavram yanilgilarim1 belirlemek icin yapilan c¢alisma sonucunda
Ogrencilerin oran ve orantinin tanimiyla alakali bilgilerinin eksik oldugu, oran ile kesir
sayis1 ve bolme islemini karistirdiklar, orantinin 6zellikleri ile ilgili yanilgilarin oldugu,
orantt problemlerindeki orant1 ¢esitlerini belirleyemedikleri, dogru ve ters oranti

problemlerinin ¢oziimiinde giigliik yasadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica 7. simifta oran ve
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orant1 konusunda goriilen kavram yanilgilarinin 9. sinifta azalarak da olsa devam ettigi
belirlenmistir.

Memnun (2008) olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde karsilagilan zorluklar
belirlemek i¢in yaptig1 ¢alisma sonucunda 6grencilerin olasilik kavramlarini 6grenmede
karsilastiklar1 giicliikkleri 6 kategoride siniflandirmistir. Bunlar yas, Onbilgilerin
yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, 6gretmen, kavram yanilgisi ve
ogrencilerin olumsuz tutumlaridir. Ogrencilerin kiime kavrami, yiizde hesabi, kesir
kavrami, kesirlerin karsilastirilmasi ve ondalik kesir kavrami konularindaki hazir
bulunusluk diizeyleri olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde etkili olmaktadir.

Yenilmez ve Yimaz (2008) tarafindan ilkogretim ikinci kademesindeki
Ogrencilerin problem ¢dzmedeki kavram yanilgilar arastirilmis ve calisma sonucunda
problemdeki birimlerin degismesi halinde 6grencilerin en fazla yanilgiya diistiikleri,
problem ¢6zmedeki kavram yanilgilarimin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
olusturmadigi, matematige olan ilgi ve alakaya gore problem ¢6zmedeki kavram
yanilgilarinin degisebildigi, problem ¢ozmedeki kavram yanilgilarinin sinif seviyesine
gore farklilik gosterdigi fakat bu farkliligin yanilg: tiiriine gére degistigi, Matematik,
Tiirkce ve genel akademik basariya gore problem ¢ézmedeki kavram yanilgilarinin
degisebildigi tespit edilmistir.

Yilmaz ve Yenilmez (2008) tarafindan ilkogretim 7. ve 8. simif dgrencilerinin
ondalik gosterim konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in yapilan ¢aligma
sonucunda Ogrencilerin ondalik gdsterimleri karsilagtirirken, ondalik kisminda daha
fazla basamak olan ondalik gosterimin daha biiyiik oldugu; verilen ondalik gésterimleri
carparken ¢arpma isleminin sonucunun her zaman ¢arpanlardan biiylik ¢ikmasi gerektigi
gibi kavram yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir.

Capraro, Kulm ve Capraro (2005) tarafindan 6. sinif 6grencilerin istatistiksel
diistincedeki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Calismada 134
altinct smif Ogrencisine vet club isimli acik uglu bir par¢a verilmistir. Caligsma
sonucunda Ogrencilerin verileri grafik olarak temsil etme, tipikligin (typicality) anlamin1
yorumlama ve 0 noktasinin X ekseni iizerinde gdsterimi konularinda kavram yanilgilari
tespit edilmistir.

Soylu ve Soylu (2005) tarafindan ilkogretim besinci smif Ogrencilerinin
kesirlerle 1ilgili kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma, carpma ve kesirlerle ilgili
problemler konularindaki 6grenme giicliiklerini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmanin

sonucunda kesirlerin pay ve paydalarini ayr1 ayri diisiinerek islem yaptiklari, kesirler
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konusunda daha onceden Ogrendikleri kurallar1 daha sonraki kurallara uygulamalari,
Ornegin toplama isleminin kuralini ¢arpma islemine uyarlamasi gibi ve sozel kesir
problemlerinin anlagilamamasi gibi 6grenme giicliikleri tespit edilmistir.

Hirsch ve O’Donnell (2001) tarafindan olasilik konusunda kavram yanilgisina
sahip Ogrencileri belirlemek icin gecgerli ve giivenilir bir test araci gelistirmistir.
Calismanin katilimeilart iki liniversiteden istatistik ve egitim psikolojisi derslerine giren
mezun 6grenciler (graduate students) ve lisans dgrencileridir (undergraduate students).
Aragtirmanin sonucunda, istatistik konusunda egitim almis 6grencilerin bile kavram
yanilgilar1 gostermeye devam ettigi tespit edilmistir. Bu calismada gelistirilen test araci
Ogretmenlere olasilik konusunda yaygin yanlis anlamalart olan 6grencileri tanimlamak
icin gegerli ve giivenilir bir yontem ve Ogrencilerin hatalari ile ilgili teshis bilgileri

sunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

3. YOntem

Bu bolimde yedinci smif O6grencilerinin yiizdeler konusunda Ogrenme
giicliiklerinin belirlemesinde kullanilan arastirma modeli, ¢alisma grubu, verilerin
toplanmasi, veri toplama arag ve teknikleri, verilerin ¢oziimlenmesi ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.

3.1 Arastirma Deseni

Yiizdeler konusunun giinlik hayatta ve matematik disindaki derslerde de
kullanilmast nedeniyle Ogrencilerin yiizdeler konusunda karsilastiklar1 giicliiklerin
belirlenmesi Onemlidir. Bu ¢aligma nitel bir arastirma olup Ogrencilerin yiizdeler
konusunda yaptiklar1 hatalarin tespit edilmesinde nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman incelemesi teknigi kullanilirken, hatalarin nedenlerini tespit edebilmek icin
ogrencilerle klinik goriismeler yapilmistir. Dokiiman incelemesi mevcut kayit ya da

belgelerin, veri kaynaginin sistemli olarak incelenmesidir (Karasar, 2016).

3.2 Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yili 2. Doneminde
Manisa ilinde bir devlet okulunda egitim goren 46 ortaokul 7. Smif O6grencileri
olusturmaktadir. Calisma icin gerekli izin belgesine Ek-1’de yer verilmistir. Calismanin
objektifligi bakimindan 0&grenci seciminde farkli matematik basarisina sahip
ogrencilerin bulundugu bir okulun tercih edilmesine 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin
yiizdeler konusuyla ilgili tiim kazanimlar1 derste daha once isledikleri tespit edilmistir.
Ogrencilere ¢alismanin  amaci ve ¢alismanin siireci hakkinda uygulama ve
goriisgmelerden Once sozlii olarak bilgi verilmistir. Ayrica verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi siirecinde Ogrencilere yasal ve etik kurallara uygun davranilacagi
konusunda agiklama yapilmistir. Calismaya katilmada goniilliillik esas oldugu,
istemeyen kisilerin etkinlige katilmama hakkina sahip olduklar1 ifade edilmistir.
Calismaya katilan &grenciler iki subeden olusmaktadir. Iki subenin derslerini ayni
ogretmen islemektedir. Calismadaki basari testi 46 Ogrenciye uygulanmis olup 41
ogrenciyle yaptiklar1 hatalar iizerine goriismeler yapilmig, 1 6grenci biitiin sorulari

dogru cevapladigr i¢in ve 3 6grencinin de cevaplarinda sadece islem hatas1 bulundugu
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icin goriisme yapilmamistir. 1. 6grenci ise basari testini cevaplamis fakat miilakat
goriismesini yapmak istemedigi i¢in basar testi degerlendirmeden ¢ikarilmigtir. Calisma
45 oOgrencinin basar1 testindeki sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek

sonuclandirilmistir.

3.3 Verilerin Toplanmasi

Veriler basar1 testi ve goriisme kayitlarindan elde edilmistir. Bu c¢alismada
ortaokul 6gretim programinda yer alan 5. siif ve 7. smif yiizdeler konusuyla ilgili
kazanimlara uygun olarak hazirlanmis basar1 testine 6grencilerin verdikleri cevaplar
dikkate alinarak yilizdeler konusunda karsilasilan 6grenme giicliikleri belirlenmeye
calistlmistir. Basar1 testinin uygulanmasindan sonra 6grencilerden daha kapsamli bilgi
almak amaciyla ortalama 15 dakika siiren ve yaklasik 3 hafta devam eden goriismeler

yapilmustir. Gorligmeler ses kayd: ile kayit altina alinmustir.

3.4 Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Arastirmaya uygun sorularin segilebilmesi i¢in basari testinin olusturulmasi
asamasinda once literatiir ¢calismas1 yapilmistir. Basar1 testindeki sorular 5. sinif ve 7.
simif matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar ve 2016-2017 egitim 0gretim
donemine ait Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan okullarda ders kitab1 olarak okutulmasi
onerilen 5. smif ve 7.smif matematik ders kitaplar1 géz Oniinde bulundurularak
aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ogretim programinda yer alan yiizdeler konusuna
yonelik kazanimlarin hepsine uygun soru olusturulmustur. Sorularin belirtilen amaca
uygun olup olmadigini, 6l¢iilmek istenen davranisi dl¢giip dlgmedigini ve anlasilir olup
olmadigint belirlemek amaciyla matematik egitimi alan uzmanlarinin goriisiine
bagvurulmugstur. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda basar1 testinde gerekli
dizeltmeler yapilmigtir. Daha sonra 2 ortaokul 7. smif Ogrencisi {izerinde pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonunda basar1 testi son halini almistir. Tablo
3.1’de basar testindeki sorularin alt problemlere gore dagilimi verilmistir.
Tablo 3.1

Basart Testindeki Sorularin Alt Problemlere Gore Dagilimi

Soru No Alt Problem

1
Yiizdeler konusunda 6grencilerin paydasit 100 olan kesirleri ylizde sembolii

(%) ile gostermede giigliikleri var midir?
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Tablo 3.1 (Devam)
Basari Testindeki Sorularin Alt Problemlere Gore Dagilimi

Soru No Alt Problem

4 Yiizdeler konusunda &grencilerin bir yiizdelik ifadeyi ayni biiyiikliigl temsil

5 eden kesir ve ondalik gosterimle iliskilendirmede giigliikleri var midir?

. Yiizdeler konusunda ogrencilerin kesir, ondalik ve ylzdelik gosterimle
belirtilen gokluklar1 kargilastirma gii¢liikleri var midir?
Yizdeler konusunda &grencilerin bir g¢oklugun belirtilen bir yilizdesine

7 karsilik gelen miktart bulma ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugu bulma
giicliikleri var midir?

. Yiizdeler konusunda o6grencilerin bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi
olarak hesaplama gii¢liikleri var midir?

: Yiizdeler konusunda 6grencilerin bir ¢coklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya
veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapma giicliikleri var midir?

' Yiizdeler konusunda o&grencilerin yiizde ile ilgili problemleri ¢6zme
giicliikleri var midir?

3.5 Veri Analizi

Verilerin ¢dziimlenmesi asamasinda icerik analizi kullanilmistir. “Icerik analizi
belirli metnin kitabin belgenin iceriginde gizli kavram, ilke ve Ozellikleri anlama ve
anlatma amact ile yapilan bir taramadir”(Karasar, 2016, s. 231).

Uygulama ve goriismelerden elde edilen veriler tablo haline getirilmistir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar “tam cevap, yanlis cevap, islem hatasi,
dikkatsizlik ve bos” olmak {izere 6 Kkategoride simiflandirilmistir. Verilerin
siiflandirilmasinda kullanilan kategorilerin agiklamalar: asagidaki gibidir.

Tam Cevap: Sorunun cevabinin eksiksiz bir sekilde dogru olarak verilmesi.

Yanlig Cevap: Ogrencinin verdigi cevabin yanlis olmasi.

Islem Hatast: Ogrencinin sorunun cevabini dogru islem siralariyla yapmasi fakat
islemleri yaparken hata yapmasi.

Dikkatsizlik: Ogrencinin sorunun cevabini dogru islem siralariyla yapmasi fakat
soruda gecen rakamlar1 yanlis yazmasi. Ornegin soruda 52 gecerken dgrencinin bunu 47
gorerek islem yapmasi.

Bos: Sorunun cevap boliimiine higbir seyin yazilmamasi.

Calismanin giivenirligini saglamak icin yapilan hatalarin analizleri farkli bir

matematik  6gretmeninin  elde ettigi  simiflandirmalar ile  karsilastirilmistir.
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Siiflandirmalarin biiyiik 6l¢iide ortiistiigli gozlenmistir. Farkli ¢ikan kategorilerde ortak
karara varilmistir.

Calismada 6grencilerin yaptigi iliskilendirmeler ii¢ tema altinda toplanmustir.

1) Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme: Verilen ifadeleri ylzde,
kesir ve ondalik gosterim bi¢iminde ifade edebilmeyi igerir.

2) Kavramlar arasi iligkilendirme: Farkli kavramlar karsilastirma, yiizde ve oran
gibi ifadeler arasinda iliski kurma becerisini igerir.

3) Problem c¢6zme: Problemleri ¢6zerken yaptiklart hesaplamalar, islem

secimleri, problemi anlama gibi becerileri icerir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu bolimde basar1 testine verilen cevaplardan elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Ogrencilerin cevaplarinin belirlenen kriterlere gore frekans dagilimi
yapilmis Ve tablo haline getirilmigstir. Ayrica dgrencilerin yaptiklari hatalardan 6rnekler

sunulmustur.

4.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Birinci alt problem olan yiizdeler konusunda &grencilerin paydast 100 olan
kesirleri ylizde sembolii (%) ile gostermede giicliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in
Ogrencilere basari testindeki 1., 2. ve 3. sorular sorulmus ve cevaplar1 analiz edilmistir.
Ogrencilere yoneltilen 1.soruya iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Soru 1: Asagida verilen sekillerin tarali kisimlarini yiizde (%) sembolii ile

gosteriniz?
a) b)
c) d)
z/ g A %,
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Ogrencilerin basar1 testindeki birinci alt problemle baglantili 1.soruya verdikleri

cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.1’de sunulmustur.
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Tablo 4.1.
Osrencilerin Birinci Alt Probleme Iliskin 1.Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans

Dagilimi
Dogru Yanlis Bos

Yanlis Islem . . Yarim

Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
a 34 8 2 0 0 1
Soru 1 b 35 9 1 0 0 0
C 39 6 0 0 0 0
d 31 13 1 0 0 0

Tablo 4.1’e gore 1. sorunun a maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir.1. Sorunun a maddesiyle ilgili 6grencilerle yapilan bazi goriismeler
asagidaki gibidir.

035 kodlu 6grenciyle yapilan goriismede 6grencinin bu konuda giicliik yasadigi
goriilmektedir. 035 kodlu 6grenciyle 1. soruyla ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu nasil yaptigin1 agiklar misin?

O: Hocam 8 parcaya ayrilmis dort dért. Carpip 16 buldum.

Yapilan goriismeden 035 kodlu 6grencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iligki
kuramadigi goriilmektedir.035 kodlu 6grencinin 1. sorunun a maddesine verdigi cevap

Sekil 4.1°de sunulmustur.

2

Sekil 4.1. 035Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap
1.sorunun a maddesiyle ilgili yapilan gériismeden yola ¢ikarak 035 kodlu 6grencinin
yiizdeler konusunu anlamadigi s6ylenebilir.

033 kodlu 6grenciyle 1. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goériismede ise
Ogrencinin tarali alanlarin ylizdesini bulmak i¢in tarali alan sayisini 10 ile carptigi
gozlenmistir. 033 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme agagidaki gibidir.

G: Burayi nasil %40 buldun?

O: Taral1 alanlar1 saydim. 4 tane olduguna gére de %40 etti.

G: Tamam dort. Kagla ¢arptin.

O: Onla
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G: Neden?

O: Yiizdeler zaten 6yle olmuyor mu ondan.
033 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
gorulmektedir. 033 kodlu 6grencinin 1. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil 4.2’de

sunulmustur.

| EAETL

Sekil 4.2. 033 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 6grencilerin konuyu bildikleri fakat kesri genisletecek ya da sadelestirecek
uygun sayilar1 bulamadiklar1 i¢in soruyu bos biraktiklar1 goriilmiistiir. Buradan
matematikteki konularin birbiriyle baglantili oldugu, o6grencinin bir konudaki
eksikliginin diger konularin 6grenilmesini de olumsuz etkiledigi goriilmektedir. 018
kodlu 6grenciyle 1. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goriigme asagidaki gibidir.

G: Birinci soruda a maddesini neden bos biraktin?
O: Anlamadim. Kesir yaptim ¢eviremedim kesri % yaptim olmadi.

018 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
goriilmektedir. 018 kodlu 6grencinin 1. sorunun diger maddelerine dogru cevap verdigi
bu soruyu ise kesrin paydasini genisleterek yiiz yapacak uygun sayiyr bulamadigi i¢in
bos biraktig1 goriilmektedir. 018 kodlu 6grencinin 1. sorunun diger maddelerine verdigi

dogru cevaplar Sekil 4.3’te sunulmustur.

izde (%) sembolii ile gosterniz.
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Sekil 4.3. 018 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun b ve d Maddelerine Verdigi Dogru Cevap

2l
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Tablo 4.1’e gore 1. sorunun b maddesi 6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 1. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan 6grenci goriismeleri asagidaki
gibidir.

025 kodlu o6grencinin 1. sorunun b maddesine verdigi yanit incelendiginde
Ogrencinin islem hatas1 yaptig1 goriilmektedir. 025 kodlu 6grencinin yaptigi islem hatasi

Sekil 4.4’te sunulmustur.

s
o 100 &
(lo)

Sekil 4.4. 025 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun b Maddesinde Yaptig1 Islem Hatast

041 kodlu 6grenciyle 1. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki
gibidir.

G: Bunu nasil yaptin?

O: Saydim on ¢ikiyor. Ug tanesi boyali. Ug bélii on ediyor. Yiizde ii¢ eder. On
oldugu icin.

G: Yani yiizdede on olmasi yeterli mi?

O: Hihum
041 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda ilisgki kuramadigi
goriilmektedir. 041 kodlu 6grencinin 1. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.5’te

sunulmustur.

b)
0 3_ :"/21
£,

-

Sekil 4.5. 041 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

035 kodlu ogrenciyle yapilan goriisme sonucunda 1. sorunun b maddesini
tesadiifen dogru buldugu goriilmektedir. 1. sorunun b maddesiyle ilgili 035 kodlu
ogrenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: (1.sorunun b maddesini gostererek) Bunu nasil yaptigini agiklar misin?

O: Ug sekil boyanmist1 ¢arptim.

G: Kagla kag1 carptin?

O: On ile iigii garptim.
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Ogrencinin bu konuyu bilmemesine ragmen verdigi cevap goz Oniine almarak
Ogrencinin cevabr dogru kategorisinde degerlendirilmistir. Yapilan goriismeden 035
kodlu 6grencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi soylenebilir

035 kodlu 6grencinin 1. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.6’da sunulmustur.

/b)

an

Sekil 4.6. 035 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

010 kodlu oOgrencinin paydast 10 olan bir kesrin yiizde sembolii ile
gosterilebilecegi yanilgisina sahip oldugu anlagilmaktadir. Bu yanilgi birkag¢ 6grencide
daha 6n plana ¢ikmaktadir. 010 kodlu 6grenciyle 1. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan
goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu %3 nasil buldugunu anlatir misin?

O: Burada 10 tane oldugu igin 13—0 yaptim. Yiizde 3.

G: Ug bélii on bulmussun.

O: 13—0’ u yiizde yapmak i¢in 10 ile carpmamiz (genigletmemiz) mi lazim?

G: Evet.

O: Unutmusum o zaman.
010 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda ilisgki kuramadigi
goriilmektedir. 010 kodlu 6grencinin benzer hatay1 1. sorunun d maddesinde de yaptigi
goriilmektedir. 010 kodlu 6grencinin 1. sorunun b ve d maddelerine verdigi cevap Sekil

4.7’de sunulmustur.

?
v

Sekil 4.7. 010 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun b ve d Maddelerine verdigi Cevap
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Tablo 4.1’e gore 1. sorunun ¢ maddesi Ogrencilerin cogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Ogrencilerin 1. sorunun dort maddesine verdigi cevaplar gdz Oniine
alindiginda 6grencilerin en fazla dogru cevabir bu maddeye verdikleri goriilmektedir.
Bunda seklin 100 esit par¢aya boliinmiis olmasinin etkili oldugu séylenebilir.

Tablo 4.1°e gore ise 1. sorunun d maddesi 6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 1. Sorunun d maddesiyle ilgili 6grenci goriismeleri agsagidaki gibidir.

025 kodlu 6grencinin goriismelerde konuyu bildigi fakat uygulama sirasinda
heyecandan dolay1 1.sorunun d maddesine yanlis cevap verdigi anlasilmaktadir. 025

kodlu 6grenciyle 1. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.
G: E demissin buraya kadar dogru. Ondan sonra ne yaptigini anlatir misin?
O: Genisleterek buldum.
G: Tamam 14—0 dedin.

O: Onda dort iste ama yiizde dort. 10 ile genisletmemisim.
025 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
goriilmektedir. 025 kodlu 6grencinin 1. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.8’de

sunulmustur.

Sekil 4.8. 025 Kodlu Ogrencinin 1. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap
Birinci arastirma alt probleminde yer alan 2. soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.

Soru 2: Asagida verilen tablolarin istenilen yiizdesini boyayiniz.

a) b)

% 42 % 80
Ogrencilerin bagar1 testindeki birinci arastirma alt problemiyle ilgili 2. soruya
verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.2’de sunulmustur.
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Tablo 4.2
Ogrencilerin Birinci Alt Probleme Iligkin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans

Dagilimi
Dogru Yanlis Bos
Yanlis  Islem . . Yarim
Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
Soru2 & 38 6 0 1 0 0
b 27 14 1 0 0 3

Tablo 4.2°’ye gore 2. sorunun a maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 2. sorunun a maddesi ile ilgili 025 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme
asagida sunulmustur.

G: Burada (Seklin) yiizde kirk ikisini boyayacaksin. Sen kag tane boyamissin?

O: Kirk iki boyamadim mi?

G: Dikkatsizlik mi? Kirk iki yok. Normalde kirk iki mi boyaman gerekiyordu?

O: Evet.

025 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadig
goriilmektedir. 025 kodlu 6grencinin kirk bir tane sekli boyadigi 6grenciyle yapilan
goriisme sonucunda bunu yanlis sayma sonucunda boyadigi goriilerek 6grencinin cevabi

dikkatsizlik kategorisinde degerlendirilmistir. 025 kodlu O6grencinin 2. sorunun a

maddesine verdigi cevap Sekil 4.9°da sunulmustur.

3 a)

Sekil 4.9. 025 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.2’ye gore 2. sorunun b maddesi Ogrencilerin yarisindan fazlasi
tarafindan dogru cevaplanmistir. 2. sorunun b maddesi ile ilgili 6grencilerle yapilan
goriismeler asagida sunulmustur.

Bazi 6grencilerin boyali kismin yilizdesini bulmak icin kesirlerin en sade halini
yazdiklar1 goriilmektedir. Bununla ilgili 016 kodlu o&grenciyle yapilan goriisme

asagidaki gibidir.
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G: %’ﬁ sadelestirmissin. Neden?

O: Aklimda 6yle kalmus. Islemleri karistirdim. Biz normalde matematik islerken
hocalar en sade halini bulun diyordu o yiizden karigtirmisim.
016 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
gorilmektedir. 016 kodlu 6grencinin 2. sorunun b maddesinde yaptig1 hatanin aynisini
2. sorunun a maddesinde de yaptifi goriilmektedir. Ogrencinin 2. sorunun a ve b

maddelerine verdigi cevap Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de sunulmustur.

RN
%
st PR

Sekil 4.10. 016 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Sekil 4.11. 016 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Bu hatayr benzer sekilde 025 ve 002 kodlu 0Ogrencilerinde yaptiklart
goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismede her iki ogrencinin de ¢dziimii
bilmedikleri fakat o an niye boOyle bir ¢oziim yapma geregi duyduklarini
aciklayamadiklar1 tespit edilmistir. 025 ve 002 kodlu O&grencilerin 2. sorunun b

maddesine verdikleri cevaplar Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te sunulmustur.

Sekil 4.12. 025 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

45



Sekil 4.13. 002 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

033 kodlu 6grenci ise 2. sorunun b maddesi i¢in yiiz tane kare olmadigi icin 8
tanesini boyadigim ifade etmistir. Ogrenci ile 1. soruda yapilan goriismede boyali
sekillerin yiizdesini bulmak i¢in boyali kismi on ile carptigin1 ifade ettigi
disiiniildigiinde bu soruda da payt on ile boliip sonucu buldugu goriilmektedir.
Ogrenciyle yapilan goriismede ogrenciye 10°a mu boldiin sorusuna evet yanitini
vermistir. 033 kodlu 6grencinin 2. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.14’te

sunulmustur.

i

Sekil 4.14. 033 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

018 kodlu o6grenci ile yapilan goriismede Ogrenci satir sayisini paya siitiin
sayisini paydaya yazip 20 ile genislettigini ifade etmis niye bdyle yaptigini bilmedigini
aciklamistir.018 kodlu 6grencinin 2. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.15°te

sunulmustur.

Sekil 4.15. 018 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap
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046 kodlu 6grencinin sorunun dogru cevabim bildigi fakat islem hatas1 yaptigi
icin sonucu yanlis buldugu goriilmektedir. 046 kodlu O6grencinin 2. sorunun b

maddesine verdigi cevap Sekil 4.16’da sunulmustur.

Sekil 4.16. 046 Kodlu Ogrencinin 2. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Birinci aragtirma alt probleminde yer alan 3.soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.
Soru 3: Asagida verilen kesirleri % sembolii ile ifade ediniz.

42 152 _
a) Too b)

98 _ 165 _
ol ©) To0 - d)

100 ~
Ogrencilerin basar1 testindeki birinci arastirma problemiyle ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplara iligkin bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3
Ogrencilerin Birinci Alt Probleme Iligkin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanlis  Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
a 41 2 0 0 0 2
Soru 3 b 36 7 0 0 0 2
C 41 2 0 0 0 2
d 36 7 0 0 0 2

Tablo 4.3’e gore 3. sorunun a maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Ogrencilere paydasi yiiz olan basit kesir verildiginde bunu yiizde
seklinde yazmakta daha az giicliik yasadiklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.3’e gore 3.sorunun b maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Ogrencilere paydasi yiiz olan bilesik kesir verildiginde bunu yiizde
seklinde yazmakta daha fazla giigliik yasadiklar1 goriilmektedir. 3. sorunun b maddesi

ile ilgili 6grencilerin yaptiklar1 hatalar asagida sunulmustur.

47



016 kodlu 6grenci 3. sorunun a ve ¢ maddelerini dogru yaparken pay1 yiizden
biiyiik olan b ve d maddelerinde kesri ondalik seklinde yazdigi goriilmektedir. 016

kodlu 6grencinin 3.soruya verdigi cevap Sekil 4.17’de sunulmustur.
3) Agagida verilen kesirleri 7o SCMDOIU LE HAUE Cutiic.
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Sekil 4.17. 016 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

Benzer hatayr 003 kodlu 6grencinin de yaptigi goriilmektedir. 003 kodlu

Ogrencinin 3. soruya verdigi cevap Sekil 4.18’de sunulmustur.
3) Asagada verilen kesirleri % sembolil ile ifade ediniz.
. 8 165 _0/sd
R WAL TR @ 5%hE

Sekil 4.18. 003 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

026 kodlu 6grenci 3. sorunun a ve ¢ maddelerine dogru cevap verirken pay1
yiizden biiyiik olan b ve d maddelerine yanls cevap verdigi goriilmektedir. Ogrenciyle
yapilan goriismede neden payr 2’ye bolerek sonucu buldugunu agiklayamadigi
goriilmistiir. 026 kodlu o6grencinin 3. soruya verdigi cevaplar Sekil 4.19’da

sunulmustur.

3) Asafida verilen kesirleri % sembolil ile ifade ediniz.

42 152
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Sekil 4.19. 026 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

Tablo 4.3’e gore 3.sorunun c¢ maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 3. sorunun a maddesiyle benzer olan bu soruda da 6grencilerin fazla
giicliik yasamadiklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.3’e gore 3. sorunun d maddesi O6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 3. sorunun b maddesiyle benzer olan bu soruda da 6grencilerin giiglik
yasadiklar1 goriilmektedir. 021 kodlu 6grenci 3. sorunun a ve ¢ maddelerini dogru
yaparken b ve d maddelerini yanls yaptigi goriilmektedir. Ogrenciyle yapilan
goriismede soruyu rastgele cevapladigini hi¢cbir mantik olmadigini ifade etmis hatta
goriisgmecinin d maddesinin yanlis oldugunu sdylemesi iizerine “1,65 mi olacak”
diyerek yanlis bir cevap daha vermistir. 021 kodlu 6grencinin 3. soruya verdigi cevap

Sekil 4.20°de sunulmustur.
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Sekil 4.20. 021 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap
021 kodlu 6grencinin b ve d maddelerine vermis oldugu yanitlar, 6grencinin pay
kisminda yer alan sayilarin ylizler basamagimi dikkate almadigi seklinde de

yorumlanabilir.

4.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem olan yiizdeler konusunda &grencilerin bir yiizdelik ifadeyi
ayn1 biiyiikliigli temsil eden kesir ve ondalik gosterimle iliskilendirmede giicliikleri olup
olmadigint belirlemek igin Ogrencilere basari testindeki 4. ve 5. soru sorulmus ve
cevaplari analiz edilmistir.

Ikinci arastirma alt probleminde yer alan 4.soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.
Soru 4: Asagida verilen ylizdelik ifadeleri kesir ve ondalik gosterime doniistiiriiniiz.
Yuzde Kesir Ondalik Gosterim
a%22
b)%s5 .
c)%91
d%»e0 ... L

Ogrencilerin basari testindeki ikinci arastirma problemiyle ilgili 4. sorudaki ilk
boliim olan yiizdelik ifadeleri kesir seklinde yazmayla ilgili verdikleri cevaplara iliskin

bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4
Ogrencilerin Ikinci Alt Probleme Iliskin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans

Dagilim: (Kesir Gosterimi)

Dogru Yanlig Bos
Yanh Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevas Hsatas1 Dikkatsizlik Kalms
a 43 0 0 0 0 2
Soru 4 b 40 3 0 0 0 2
c 43 0 0 0 0 2
d 43 0 0 0 0 2
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Tablo 4.4’e gore 4. sorunun a maddesi 6grencilerin neredeyse tamamina yakini
tarafindan dogru cevaplanmistir. Yiizdelik bir ifadeyi kesir seklinde yazma konusunda
Ogrencilerin fazla giicliik yasamadiklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.4’e¢ gore 4. sorunun b maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Burada yapilan hata %5 ifadesinin % seklinde yazilmasidir. 4. sorunun
b maddesiyle ilgili 024 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: 15—0 demissin. Neden?

O: Yiizde 5 yazmis. Bende onu bes bélii on diye diisiindiim.

0)
G: %5 demek 15—0 mu demek?
O: Hayir > demek.

100
G

i 5
> Sen Tg Yazmissin.

O: Neden 8yle yazdim bilmiyorum. Ben dyle yaziyordum normalde.
024 kodlu o6grencinin kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliski kuramadigi
gorulmektedir. 024 kodlu &grencinin 4. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil
4.21°de sunulmustur.

4) Asafnda verilen yiizdelik ifadeleri kesir ve ondalk gosterime doniigtiiriiniiz.

Yiizde Kesir Ondalik Gosterim
8) %22 2% Q.22
) e
b) %5 TE; L4
& %91 ’ % .Q.QJ_
: )
| a%60 L O
Ye!

- Lte

Sekil 4.21. 024 Kodlu Ogrencinin 4. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Yine 037 kodlu 6grencinin de 4. sorunun b maddesinde ayni hatay1 yaptig
goriilmektedir. Bu konuyla ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G:Burada niye 15—0 yazdin?

O: Bes bélii on. On mu yazmigim? Yiiz yazmam gerekiyordu.
037 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda ilisgki kuramadigi
goriilmektedir. Bu 6grencinin genel olarak sorulara verdigi cevaplar incelendiginde yiiz
ile onu karistirdig1 goriiliiyor. Fakat yapilan gériismede yaptigl hatanin farkinda oldugu
goriilmektedir. 037 kodlu &grencinin 4. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil

4.22°de sunulmustur.
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Sekil 4.22. 037 Kodlu Ogrencinin 4. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.4’e gore 4. sorunun ¢ ve d maddeleri 6grencilerin neredeyse tamamina
yakini tarafindan dogru cevaplanmustir.

Ogrencilerin basar testindeki ikinci alt arastirma problemiyle ilgili 4. sorudaki
ikinci boliim olan yiizdelik ifadeleri ondalik gosterim seklinde yazmayla ilgili verdikleri

cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5
Ogrencilerin Ikinci Alt Probleme Iliskin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimi (Ondalik Gosterim).

Dogru Yanlig Bos
Yanlt Islem . . Yarim
Tam Cevap Cevag H$ata51 Dikkatsizlik 10
a 40 3 0 0 0 2
Soru 4 b 27 16 0 0 0 2
c 41 2 0 0 0 2
d 41 2 0 0 0 2

Tablo 4.5’e gore 4.sorunun a maddesi O6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmustir.

Tablo 4.5’e gore 4. sorunun b maddesi 6grencilerin yaridan fazlasi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu bdliimde yapilan hata 6grencilerin %5 ifadesini 0,5 olarak
yazmalaridir. 4.sorunun b maddesiyle ilgili 013 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: Niye burada 0,5 yazdin?

O: Onda bes, dikkatsizlikten.

G: Nasil yazman gerekiyordu?

O: Sifir tam sifir yiizde bes.

013 kodlu o&grencinin kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliski kuramadig

gorilmektedir 013 kodlu 6grencinin 4. Soruya verdigi cevap Sekil 4.23’te sunulmustur.
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Ondalik Gsterim

022
Q&
019

RO i g
Sekil 4.23. 013 Kodlu Ogrencinin 4. Soruya Verdigi Cevap

026 kodlu 6grenciyle 4. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki
gibidir.

5.
: m’u neden 0,5 yazdin?

: Bes bolii yiiz. Bu onda bes isareti, bir tane olursa rakam onda bes oluyor.
: Tamam %S5 iste neden onda bes yazdin?

: Sifir tam onda bes.

: Neden yiizde bes yazmadin?

: Hocam yiizde bes olmaz ciinkii ondalik bir sayi.

O OO0 O O C o

: % ytizdelik bir say1. Buraya bir sifir daha koyman gerekmiyor muydu?

O: Evet.
026 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi

goriilmektedir. 026 kodlu 6grencinin 4. soruya verdigi cevap Sekil 4.24’te sunulmustur.

Sekil 4.24. 026 Kodlu Ogrencinin 4. Soruya Verdigi Cevap

Tablo 4.5’e gore 4. sorunun ¢ maddesi 68rencilerin tamamina yakini tarafindan
dogru cevaplanmistir.

Tablo 4.5’e gore 4. sorunun d maddesi 6grencilerin tamamina yakin tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bazi 6grencilerin ondalik gosterimi bilmedikleri i¢in soruyu bos
biraktiklar1 goriillmektedir. Bu konuda 033 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki
gibidir.
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G: Bunlar1 yapmissin niye bunlarin ondalik gosterimlerini yazmadin.
O: Ondalik gosterimleri hatirlamiyorum ki.
033 kodlu Ogrencinin kavramin farklt gosterimleri arasinda iliski kuramadig

gorulmektedir. 033 kodlu dgrencinin 4. soruya verdigi cevap Sekil 4.25’te sunulmustur.

4) Asagda verilen yiizdelik ifadeleri kesir ve ondalik gisterime doniigtiiriiniiz. -

L Yizde Kesir Ondalik Gosterim
L7 A SR
a) %22 L s
b) %5 _&' ......
gL
) %91 IR (4 s

4y

- d.%60

Sekil 4.25. 033 Kodlu Ogrencinin 4. Soruya Verdigi Cevap
Ikinci arastirma probleminde yer alan 5. soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.

Soru 5: Asagida verilen kesirleri % sembolii ile ifade ediniz.

7 _ 6 _ 33 _ 45 _
a)B— b)E_ C)%— d)E—
€) 0,15= f0.2= g) 0,120= h) 1,2=

Ogrencilerin basari testindeki ikinci arastirma alt problemiyle ilgili 5. soruya

verdikleri cevaplara iligkin bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6
Ogrencilerin Ikinci Alt Probleme Iliskin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanlis  Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
a 30 12 0 0 0 3
b 17 12 2 0 0 14
c 26 10 1 1 0 7
Soru 5 d 17 16 1 0 0 11
e 38 5 0 0 2 0
f 26 16 0 0 3 0
g 17 23 0 1 0 4
h 17 18 3 1 2 4

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun a maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru

cevaplanmistir. 5. sorunun a maddesiyle ilgili baz1 6grencilerin kesirli ifadenin paydasi
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on oldugunda bunu yiizde seklinde yazilabilecegini diisiindiikleri goriilmektedir. 010
kodlu 6grenciyle 5. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Burada niye %7 yazdin?

O: Aslinda bunu 10 ile garpmam lazim 70 bulmam lazim. Unutmusum.
010 kodlu o&grencinin kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliski kuramadig:
gorulmektedir 010 kodlu 6grencinin benzer sekilde 5. sorunun d maddesinde de kesrin
paydasini 1000°e genisleterek yiizde seklinde yazmaya calistigr goriilmektedir.

010 kodlu 6grencinin 5. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil 4.26’da sunulmustur.

Sekil 4.26. 010 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.6’ya gbre 5. sorunun b maddesi 6grencilerin yaridan daha azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. 5. Sorunun b maddesiyle ilgili 6grencilerin yaptiklar1 hatalar
asagida sunulmustur.

Baz1 6grencilerin konuyu bildigi fakat islem hatasi yaparak sonucu yanlig

bulduklar1 goriilmektedir. 022 kodlu 6grencinin yaptigi islem hatas1 Sekil 4.27°de

sunulmustur.

Sekil 4.27. 022 Kodlu Ogrencinin Yaptig Islem Hatasi

021 kodlu 6grencinin bu boliimde kesirleri yiizde seklinde yazmak igin kesrin
paymi paydasina boldiigli goriilmiis ancak Ogrenci yapilan goriismede niye bdyle
yaptigini agiklayamamistir.021 kodlu 6grencinin 5. sorunun b maddesine verdigi cevap

Sekil 4.28’de sunulmustur.

i

Sekil 4.28. 021 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap
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005 kodlu o6grencinin kesri genisletmeden veya sadelestirmeden dogrudan
payday1 100°e genisletmeye calistig1 bu yiizden sonucu yanlis buldugu goriilmiistiir. 005

kodlu 6grenciyle 5. sorunun b maddesi ile ilgili yapilan goriisme agagidaki gibidir.

: 1i5 =% 39,6 nasil buldugunu anlatir misin?

0: 15’1 100’e genislettim 6,6 buldum.

G: 15’1 6,6 ile carpinca 100 yapryor mu?

O: Evet ben dyle buldum.
005 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
gorulmektedir. 005 kodlu &grencinin 5. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil

4.29°da sunulmustur.

Sekil 4.29. 005 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun ¢ maddesi O0grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatalart asagida sunulmustur.

001 kodlu 6grenciyle yapilan goriismede 6grencinin konuyu bildigi halde yine
bos biraktig1 goriilmektedir. 001 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme agagidaki gibidir.

6 33 ...
-2 ye =2 2
G: S Ve, U neden bos biraktin?

O: O an esitleyemedim yani 100’e yada 1000’e.
G: Suan nasil diistinlirdiin?
0: 3001 3’e bolerim 33’ii 3’e bolerim.
001 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi

goriilmektedir. 001 kodlu 6grencinin 5. soruya verdigi cevap Sekil 4.30°da sunulmustur.

e |

Sekil 4.30. 001 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun a,b,c,d Maddelerine Verdigi Cevap
Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun d maddesi d6grencilerin yaridan daha azi tarafindan

dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 agagida sunulmustur.
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Ogrencilerin bazilarim konuyu bildigi halde kesirleri uygun sayilarla
sadelestirme veya genisletme yapamadiklari i¢in soruyu bos biraktiklart gériilmektedir.
011 kodlu 6grenci 5. sorunun diger maddelerini dogru cevaplayabildigi halde 5.sorunun
d maddesini bos birakmustir. Ogrenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu neden bog biraktin?

O: Hatirlayamadim galiba eski konu oldugu igin.

G: Ne yapman gerekiyordu peki?

0: 125’1 100’e dondiirmem gerekiyordu.

011 kodlu o&grencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadig
goriilmektedir. 011 kodlu Ogrencinin 5. sorunun d maddesine ve diger maddelere

verdigi cevap Sekil 4.31°de sunulmustur.

Sekil 4.31. 011 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun a,b,c,d Maddelerine Verdigi Cevap

Baz1 Ogrencilerin iglem hatast yaptig1 igin cevabi yanlis bulduklar
goriilmektedir. 020 kodlu 6grenciyle 5. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: %’ i nasil buldugunu anlatir misin?

O: Bese boldiim.

G: Burasi.

O: 8 kirk besi bese béliince. ..

G: Dokuz.

O: 9 oluyor.
020 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda ilisgki kuramadigi
goriilmektedir. 020 kodlu 6grenci konuyu bildigi islem hatast yaptig1 i¢in sonucu yanlis
buldugu goriilmektedir. 020 kodlu 6grencinin 5. sorunun d maddesine verdigi cevap

Sekil 4.32°de sunulmustur.

Sekil 4.32. 020 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap
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021 kodlu 6grencinin 5. sorunun a ve ¢ maddelerini dogru yapmasina ragmen b
ve d maddelerinde yiizdeyi bulmak i¢in payr paydaya boldigi gorilmektedir.
Ogrenciyle yapilan goériismede niye bu sekilde yaptign soruldugunda higbir fikrinin

olmadigini ifade etmistir. 021 kodlu 6grencinin 5. soruya verdigi cevaplar Sekil 4.33’de

sunulmustur.
SR %S RS
=gt L&tqﬁ; ALY 92- \%;
rilen kesirleri % sembold ile ifade ediniz. =530 =
o N _: | 12
: -g 128 VA 3
RS

010 kodlu 6grencinin ise kesrin paydasini 1000 olacak sekilde genisleterek kesri
yiizde seklinde yazdigir goriilmektedir. 010 kodlu 6grencinin 5. sorunun d maddesine

verdigi cevap Sekil 4.34°te sunulmustur.

Sekil 4.34. 010 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap

021 kodlu 6grencinin 5. sorunun b maddesinde yaptig1 hatayr bu maddede de
yaptign goriilmektedir. Ogrenci kesri yiizde seklinde ifade etmek icin payr paydaya
boldiigii goriilmektedir. 021 kodlu 6grencinin 5. sorunun d maddesine verdigi cevap

Sekil 4.35’te sunulmustur.

Sekil 4.35. 021 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun e maddesi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

035 kodlu o6grenciyle yapilan goriismede de Ogrencinin 5. sorunun e,f,g

maddelerini bulmak i¢in sifir1 silerek cevabi buldugunu 5. sorunun h maddesinde ise
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tam kisim oldugu i¢in rastgele cevap verdigini ifade etmistir. Bu 6grencinin 5. sorunun
e maddesini tesadiifen dogru buldugu goriilmektedir. Ogrenci cevabi tesadiifen
bulmasina ragmen yaniti dogru kategorisinde degerlendirilmistir. 035 kodlu 6grencinin

5. soruya verdigi cevap Sekil 4.36’da sunulmustur.

0,157 D02=c/ @ g) 0,120=7% lgo h) 1,2= %4\

Sekil 4.36. 035 Kodlu Ogrencinin 5. Soruya Verdigi Cevap

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun f maddesi 6grencilerin yaridan fazlasi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 diger maddelerle aynidir.

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun g maddesi Ogrencilerin yaridan azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

013 kodlu o&grenci verilen ondalik gosterimin virgiilden sonraki kisminin
100’den biiyiik olmasi1 durumunda bunun %100 seklinde ifade edilecegini
diisiinmektedir. 5. sorunun g maddesiyle ilgili 013 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: Burada niye yuzde yiz dedin?

O: Yiizde yiizii ge¢mis.

013 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
goriilmektedir. 013 kodlu o6grencinin 5. sorunun g maddesine verdigi cevap Sekil

4.37°de sunulmustur.
g) 0,120= )7 (X7

Sekil 4.37. 013 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun g Maddesine Verdigi Cevap

002 kodlu 6grencinin ise ondalik gdsterimden kesirli gosterime gegiste yaptigi
hata nedeniyle cevabi yanlis buldugu goriilmektedir.002 kodlu 6grenciyle 5. sorunun g
maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.

G: Bunu nasil yaptin nasil %120 oldu?

O: % 0 zaman %120 oluyor.
G: Bunun yazilig1 222 midir?
100
0)

O: Bin. Bélecegim ve sadelestirecegim.
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002 kodlu ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
goriilmektedir. 002 kodlu O6grencinin 5. sorunun g maddesine verdigi cevap Sekil

4.38’de sunulmustur.
g)0,120= WO

Sekil 4.38. 002 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun g Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.6’ya gore 5. sorunun h maddesi 0grencilerin yartya yakini tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

001 kodlu 6grencinin ondalik gosterimden kesirli gosterime geciste yaptigi hata
nedeniyle sonucu yanlis buldugu goriilmektedir. 001 kodlu 6grenciyle 5. sorunun h
maddesiyle ilgili goriisme asagidaki gibidir.

G: Bunu anlamadim. Bir tam onda ikiyi bir boli iki seklinde yazmigsin. Neden
boyle yazdin?

O: On iki bolii on.

001 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
gOriilmektedir. 001 kodlu Ogrencinin 5. sorunun g maddesine verdigi cevap Sekil

4.39’da sunulmustur.

= 4 - go ;0 §O
h) 1)2 ";l’: ’/(SJ ' ;
(<9

Sekil 4.39. 001 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun h Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 6grencilerin konuyu bildigi fakat islem hatasi yaparak sonucu yanlis
bulduklar1 goriilmektedir. 034 kodlu 6grencinin yaptigi islem hatas1 Sekil 4.40°de
sunulmustur.

O (e
— — - —4—'. p— : 0
B) 12={——= 75268 %3

1o
Sekil 4.40. 034 Kodlu Ogrencinin Yaptigi Islem Hatasi
003 kodlu 6grencinin kesrin payr 100°den biiyiik oldugunda yiizde yiiz gibi
yazilacagimi diisiinmektedir. Bu konuyla alakali 003 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme

asagidaki gibidir.
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G: Niye burada yiizde bir virgiil iki dedin? Surada % yazmigsin degil mi? Bunu

genislettin. 120 bolii 100 yapti. Niye % 120 demedin de bir tam onda iki dedin?

O: % 120 olmaz tamamu yiizde yiiz zaten.

G: Nasil olmaz?

O: Olur mu?

G: Zaten sen burada ylizde yaparken paydayr yiiz yapmadik mi hep yiize
genislettin. Ayni sekilde burada % 70 dedin.

O: Bu yetmis zaten ama o yiiziin iistiinde oldugu icin.
003 kodlu Ogrencinin kavramin farklt gosterimleri arasinda iliski kuramadig

goriilmektedir. 003 kodlu 6grencinin 5. sorunun h maddesine verdigi cevap Sekil

h) 1,2

é
/I X

1
ullanimiz ﬁ %d

Sekil 4.41. 003 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun h Maddesine Verdigi Cevap

4.41°da sunulmustur

033 kodlu o6grencinin ondalik gosterimlerdeki virgiilii silerek sayiyr yiizde
seklinde yazdigir goriilmektedir. 033 kodlu 6grenciyle 5. sorunun f maddesiyle ilgili
yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu ylizde ikiyi nasil buldun?

O: Sifir1 attim.

G: Peki ylizde on ikiyi nasil buldun?

O: Virgiilii attim.

033 kodlu Ogrencinin kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kuramadigi
goriilmektedir. 033 kodlu 6grencinin 5. sorunun e maddesini tesadiifen dogru buldugu
goriilmektedir. Buna ragmen 6grencinin cevabi dogru kategorisinde degerlendirilmistir.
033 kodlu 6grencinin 5.sorunun e,f,gh maddelerine verdigi cevap Sekil 4.42°de

sunulmustur.
[ g ’
e)0.15=%(5 « D02="ToN_ 8)0,120= o0 h) 2= b1z

Sekil 4.42. 033 Kodlu Ogrencinin 5.Sorunun e,f.g,h Maddelerine Verdigi Cevap
Bazi1 Ogrencilerin ise soruyu yarim biraktiklart goriilmektedir. 005 kodlu

Ogrencinin 5. sorunun e, f,g,h maddelerine verdigi cevap Sekil 4.43°de sunulmustur.
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Sekil 4.43. 005 Kodlu Ogrencinin 5. Sorunun e, f,g,h Maddelerine Verdigi Cevap
037 kodlu 6grencinin 5. soruda kesrin paydasint 10 ve 1000 olacak sekilde
genisletilmesi durumunda ylizde semboliinii kullanarak hatali sekilde yazdigi

goriilmektedir. 037 kodlu 6grencinin 5. soruya verdigi cevap Sekil 4.44’de sunulmustur.

len kesirleri % sembolii ile itaae eamne. o
L _optn g 62 g9

- Y (2'\ ; 0O _Ishopy 12= | A 0 LT
2_S o= 5 AL 8)0,120= 755" (5} -

Sekil 4.44. 037 Kodlu Ogrencinin 5. Soruya Verdigi Cevap

4.3 Uclincii Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorumlar

Uciincii alt problem olan yiizdeler konusunda &grencilerin kesir, ondalik ve
yiizdelik gosterimle belirtilen c¢okluklar1 karsilastirma giicliikleri olup olmadigini
belirlemek i¢in Ogrencilere basari testindeki 6. soru sorulmus ve cevaplari analiz
edilmistir.

Ucgiincii arastirma alt probleminde yer alan 6. soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.

6) Asagida verilen ifadeler igin “<” , “>" | “=" sembollerinden birini kullaniniz.
8)—..%44 b)% 14, C)=2..... % 49 d) %60....2

e) 0,26....% 14 f) 0,52..... %72 2) 0,73.....%73

h) 25—0 , %49 ve 0,24 sayilarini kiigiikten biiylige dogru siralaymiz.

Ogrencilerin basari testindeki Uglincli arastirma alt problemiyle ilgili sorulara

verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.7’de sunulmustur.

Tablo 4.7

Osrencilerin Ucglncil Arastirma Alt Problemine Iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimi

Dogru Yanlig Bos
Yanlis Islem . . Yarim
Tam Cevap Cevap  Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
a 30 12 0 1 0 2
Soru6 b 33 11 1 0 0 0
c 29 13 0 0 0 3
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Tablo 4.7 (Devam)
Osrencilerin Uglincil Arastirma Alt Problemine Iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimi

Tam Cevap g:sgg Jlem - pikkatsizlik o Bos
d 26 16 7 0 0 1
e 39 5 0 0 0 1
Soru6 f 41 4 0 0 0 0
g 38 7 0 0 0 0
h 23 12 0 2 0 8

Tablo 4.7°ye gore 6. sorunun a maddesi 6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 agagida sunulmustur.

002 kodlu ogrencinin blyiiktiir ve kiicliktlir isaretlerini  karigtirdigt
goriilmektedir. 002 kodlu 6grenciyle 6. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: Burada niye %44 daha buyuk dedin?

O: 4 ile garptim bunu.

G: Tamam 48 yapt1 dogru bulmussun. % . %44’ den biiyiik.

O: Biiyiik, kiigiiktiir olacakti. O anki dikkatsizlik, en iyi bildigim seyleri yanlis
yapmigim.

002 kodlu 6grencinin kavramlar arasinda iliski kuramadig1 goriilmektedir. 002 kodlu

Ogrencinin 6. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil 4.45°de sunulmustur.

e Y WR RAWAR

I' Ly “ I'v‘ ()]
1 R G
Sekil 4.45. 002 Kodlu Ogrencinin 6. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.7°ye gore 6. sorunun b ve ¢ maddeleri 6grencilerin ¢ogu tarafindan
dogru cevaplanmustir.

Tablo 4.7°ye gore 6. sorunun d maddesi 6grencilerin yaridan fazlasi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 agagida sunulmustur.

Bazi 6grencilerin islem hatasi yiliziinden cevabi yanlis buldugu goriilmektedir.

022 kodlu 6grenciyle 6. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.
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G: %60 kiguktur % demissin. Nasil buldun?

O: Bunun paydasin1 100’e genislettim.
G: 24 ile 5 carptigimizda 100 mu yapar?
O: Evet
022 kodlu dgrencinin kavramlar arasinda iligki kuramadigi gorilmektedir. 022 kodlu

ogrencinin 6. sorunun d maddesinde yaptig1 islem hatasi Sekil 4.46°da sunulmustur.

I

Sekil 4.46. 022 Kodlu Ogrencinin 6. Sorunun d Maddesinde Yaptigi Islem Hatasi

Tablo 4.7’ye gore 6. sorunun e maddesi 6grencilerin ¢ogu tarafindan, f maddesi
ogrencilerin tamamina yakini tarafindan, g maddesi 6grencilerin ¢ogu tarafindan ve h
maddesi ise dgrencilerin yarisi tarafindan dogru cevaplanmustir. 6.sorunun h maddesiyle
ilgili 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

001 kodlu 6grencinin 6.sorunun h maddesi disindaki maddeleri dogru yaptig
halde h maddesinde biiyiiktiir ve kiigiiktiir isaretini yanlis yazdigi goriilmektedir. 001

kodlu 6grenciyle 6. sorunun h maddesiyle ilgili yapilan goriisme agagidaki gibidir.

: 12750, fTso , % yazmigsin ama siralamay1 yanlis yapmissin.

O: Yanlis mi1 siralamigim?

G: Evet sen ne yapmigsin? Siralaman dogru ama isaretin...

O: O anki sey herhalde. Yani yanls yapacagimdan degil.
001 kodlu o6grencinin dikkatsizlik nedeniyle 6.sorunun h maddesini yanlis yaptigi
sOylenebilir. 001 kodlu 6grencinin kavramlar arasinda iliski kuramadigi goriilmektedir.

001 kodlu 6grencinin 6. soruya verdigi cevap Sekil 4.47°de sunulmustur.

Sekil 4.47. 001 Kodlu Ogrencinin 6. Soruya Verdigi Cevap
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008 kodlu 6grenci 6. sorunun a, b,c,d,e,f,g maddelerini dogru cevapladig1 halde
h maddesini dikkatsizlik sonucu yanlis cevaplamistir. Bu 6grencinin cevabi dikkatsizlik
kategorisinde degerlendirilmistir. 008 kodlu 6grencinin 6. sorunun h maddesine verdigi

cevap Sekil 4.48°de sunulmustur.

S
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7) Asagidaki sorular cevaplaymniz.
Sekil 4.48. 008 Kodlu Ogrencinin 6. Sorunun h Maddesine Verdigi Cevap

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dordiincti alt problem olan ylizdeler konusunda &grencilerin bir ¢oklugun
belirtilen bir yilizdesine karsilik gelen miktar1 bulma ve belirli bir yiizdesi verilen
coklugu bulma giicliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in 6grencilere basar1 testindeki
7. soru sorulmus ve cevaplari analiz edilmistir.

Dordiincli aragtirma probleminde yer alan 7.soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.

7) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) 160 sayisinin %20’si nedir? d) %40°1 24 olan say1 kactir?
b) 140 sayisinin %130’u kactir? e) 80 sayisinin % kac1 20 eder?
¢) %15°1 18 olan say1 kagtir? f) 65 sayisiin % kag1 26 eder?

Ogrencilerin basar1 testindeki dérdiincii arastirma alt problemiyle ilgili 7. soruya

verdikleri cevaplara iligkin bulgular Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8
Ogrencilerin Dordiincii Alt Probleme Iligkin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanhis  Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevap Hatast Dikkatsizlik Kalmis
a 27 8 2 0 0 8
b 23 10 3 1 0 8
Soru7 - 24 7 2 0 0 12
d 24 9 2 1 0 9
e 18 15 1 2 0 9
f 20 11 2 1 0 11
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Tablo 4.8’e gore 7. sorunun a maddesi dgrencilerin yaridan fazlasi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

Bazi1 6grencilerin islem hatasi yiiziinden sonucu yanlis bulduklart goriilmektedir.
020 kodlu ogrencinin 7. sorunun a maddesinde yaptigi islem hatast Sekil 4.49°da

sunulmustur.

Sekil 4.49. 020 Kodlu Ogrencinin 7 Sorunun a Maddesinde Yaptig Islem Hatasi
Bazi ogrencilerin ise soruyu ¢ozdugii halde fazladan islem yaparak sonucu
yanlig buldugu goriilmektedir. 029 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.
G: Su islemi nasil yaptin.
O: Ik yiiziin %20’sini buldum. 20 yapiyor. Sonra 60°m %20’sini buldum.
G: Ikisini topladin.160’dan ¢ikarttim.
029 kodlu dgrencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasamadigi gorulmektedir.029

kodlu 6grencinin 7. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil 4.50’de sunulmustur.

h av mhig /120% 1,........;) e
Sekil 4.50. 029 Kodlu Ogrencinin 7. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.8’e gore 7. sorunun b maddesi Ogrencilerin yarisi tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan hatalar asagida sunulmustur.

Bazi 6grencilerin soruyu anlamadan soruda verilen sayilarla rastgele islemler
yaptiklar1 goriilmektedir. 010 kodlu 6grencinin ise 7. sorunun a ve b maddelerinde
sorunun anlamini diislinmeden soruda verilen sayilarla rastgele islemler yaptiklari

goriilmektedir. 010 kodlu 6grencinin 7. sorunun a ve b maddelerine verdigi cevap Sekil

4.51 ve Sekil 4.52°de sunulmustur.

0 a) 160 sayisinin %20’si nedlr?

Sekil 4.51. 010 Kodlu Ogrencinin 7. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap
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Sekil 4.52. 010 Kodlu Og“rencinin 7. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Bazi ogrenciler %100’ {in lizerinde say1 verildiginde bunu anlayamadiklarini
ifade etmislerdir. 021 kodlu 6grenciyle 7. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: 140 sayisinin %130’u kactir diyor.

G: Bu 70 nerden geldi?

O:200°den 130’u ¢ikarttim.

G: Neden?

O: Bilmiyorum ki hangi mantikla 6yle yaptim.

Goriigsme sonunda ayni soruyla tekrar goriisiildii.

G: %701 bir daha agiklar misin? 200°e neden tamamladin?

O: Ben bu %130’u yiizde olarak anlamadim. Yiizde 70 dese anlarim ama %130
demis.

G: Yani yiiziin lizerinde yiizde verdigi zaman anlamiyor musun?

O: Evet.

G: %70 derse mesela %40 derse anlayabiliyorsun. Ama %150 dedigi zaman ne
demek istedigini anlamiyorsun.

O: Evet.

021 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giicliik yasadigi gorulmektedir. 021

kodlu 6grencinin 7. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.53°de sunulmustur.

Tablo 4.8’e gore 7. sorunun ¢ maddesi O0grencilerin yarisi tarafindan dogru
cevaplanmistir.

Tablo 4.8’e¢ gore 7. sorunun d maddesi 6g8rencilerin yaris1 tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

Bazi Ggrenciler ifadeleri nereye yazacaklarinit karistirdiklarint belirtmislerdir.

025 kodlu 6grenciyle 7. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.
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G: Su orantiy1 nasil kurdun agiklar misin?

O: Ya ben bu yiizdeleri nereye alta mi iiste mi nereye koyacagimi karistirryorum
yoksa onu garparim.

G: Neyi karistirtyorsun tam olarak?

O: Mesela burada %100’ii diyorsa bazen %100 yerine %15 buraya 100 alta
geliyor. Onlar1 ¢ok karigtirtyorum.
Ogrencinin cevabi incelendiginde dikkatsizlik sonucu veya baska soruya odaklanmasi
sonucu %40 yerine %15 yazdigr goriilmektedir. 025 kodlu 6grencinin problem ¢6zmede
giigliik yasadigi goriilmektedir. Ogrencinin bu cevabi dikkatsizlik kategorisinde
degerlendirilmistir. 025 kodlu 6grencinin 7. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil

4.54’te sunulmustur.

Sekil 4.54. 025 Kodlu Ogrencinin 7. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.8’e gore 7. sorunun ¢ maddesi 0grencilerin yaridan daha azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

041 kodlu 6grenciyle 7. sorunun e maddesi ile ilgili yapilan goriisme asagidaki
gibidir.

G: Bu orani nasil kurdun?

O: Bu %100 oldugu igin buda %20 oldugu igin buraya yazdim. %20’yi, x’i de
buraya koydum.

G: Bu x ile 20 yer degistirmesi gerekmiyor muydu?

O: Onu ben &yle yaptim.
041 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 041

kodlu 6grencinin 7. sorunun ¢ maddesine verdigi cevap Sekil 4.55’de sunulmustur.

oot 7 o

s R g
Sekil 4.55. 041 Kodlu Ogrencinin 7. Sorunun e Maddesine Verdigi Cevap
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Bazi1 6grenciler soruyu yanlis okuduklari i¢in yanlis ¢oziim yaptiklarini ifade
etmiglerdir. 004 kodlu 6grenciyle 7. Sorunun e maddesiyle ilgili yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu nasil ¢ozdiigiinti anlatir misin?

O: Ben %100’ii 80 olarak aldim. %20 sini sordum.

G: Soruda %20’si mi diyor?

O: Yiizde kag1 20 eder diyor.

G: Niye boyle yazdin o zaman?

O: Yanlis okumusum o yiizden.

004 kodlu 6grencinin problemi anlama konusunda giigliik yasadigi gortilmektedir. 004
kodlu 6grencinin 7. sorunun e maddesine verdigi cevap Sekil 4.56’de sunulmustur.

e) 80 sayisinin % kag1 20 eder?
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Sekil 4.56. 004 Kodlu Ogrencinin 7. Sorunun e Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 Ogrencilerin bdlme islemini karistirdigi i¢in sonucu yanlis buldugu
goriilmektedir. 023 kodlu 6grenciyle 7. sorunun e maddesiyle ilgili yapilan goériisme
asagidaki gibidir.

G: 80.& = 20 demissin. Daha sonra ne yaptigini anlatir misin?

O: Sifirlarr gotiirdiim hocam. Sonra 8 ile x ¢arptim. Sonra 2’yi 8’e bdlecektim.

G: 80.% nerden geldi? Neden % ile ¢arptin?

O: Onu bilmiyorum. 6’y1 yanhslikla bulmustum. Denemek i¢in yapmistim. Onu
da yanlis bulmustum.

G: Cevap ne peki 0 zaman?

O: Cevap % yani 2’yi 8’e bolecegiz.

G: Bu sifirla bu sifir gitti ya. Bu sifirla bu sifir neden gitti? Bolme
durumundakiler gidiyor. Ama bu ¢arpma durumunda degil mi burada?

O: Dogru hocam. Bélme durumundakiler gider her zaman.

023 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiglik yasadigi goriilmektedir. 023

kodlu 6grencinin 7. sorunun ¢ maddesine verdigi cevap Sekil 4.57°de sunulmustur.
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Baz1 6grencilerin oran kurma konusunda zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. 7.
sorunun e maddesiyle ilgili 012 kodlu 6grenciyle yapilan goriigme agagidaki gibidir.

G: Surada nasil bir oran kurdugunu agiklar misin?

O: Normalde buras1 x olacaktr hocam.

G: Neden boyle yaptin peki?

O: Anlamadim yanlis yapmigim.

G: Niye 20’yi bu tarafta kullandin?

O: Bilmiyorum.

012 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giicliik yasadigi goriilmektedir. 012

Sekil 4.58. 012 Kodlu Ogrencinin 7 sorunun e Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.8’e gore 7. sorunun f maddesi 6grencilerin yaridan biraz azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili yapilan 6grenci hatasi asagida sunulmustur.

Ogrencilerin birgogunun 7. sorunun e ve f maddelerinde benzer hata yaptiklari
goriilmektedir. Saymin yilizde ka¢i x eder sorusunun saymin %x ka¢ eder seklinde
anlagildig1 goriilmektedir. Bunlara 6rnek olarak 041 kodlu 6grencinin 7. sorunun e ve f

maddelerine verdigi cevap Sekil 4.59’da sunulmustur.

Sekil 4.59. 041 Kodlu Ogrencinin e ve f Maddelerine Verdigi Cevap
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4.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem olan yiizdeler konusunda 6grencilerin bir ¢oklugu diger bir
coklugun yiizdesi olarak hesaplama giigliikkleri olup olmadigmi belirlemek igin
Ogrencilere basari testindeki 8. soru sorulmus ve cevaplar1 analiz edilmistir.

Besinci arastirma probleminde yer alan 8.soruya iliskin bulgular asagida
sunulmustur.
8) Asagidaki sorular1 cevaplayimiz.
a) 52 sayisinin 260’in % kac1 oldugunu bulalim.
b) 42 sayisinin 120°nin % kag1 oldugunu bulalim.

Ogrencilerin basar1 testindeki besinci arastirma alt problemiyle ilgili 8. soruya

verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9
Ogrencilerin Besinci Alt Probleme Iliskin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanlis  Islem . _ Yarim
Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
Soru 8 a 18 14 0 0 0 13
b 16 11 1 1 0 16

Tablo 4.9’a gore 8. sorunun a maddesi 6grencilerin yaridan biraz azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Baz1 6grencilerin hangi sayiya %100 diyecegi konusunda karar
veremedikleri goriilmektedir. Bu konuyla ilgili 024 kodlu 6grenciyle 8. sorunun a

maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.

G: Burada nasil bir oran kurdun?

O: 52 sayisinda 260 kagtir dedim. %100°de 52 ise 260°da kagtir?

G: 52 sayisiin 260°1n yiizde kag1 oldugunu buluyorsun. Dogru bir orant1 mi1?

O: Evet.
Goriigme bitiminde ayni soruyla tekrar goriisiildii

G: Burada 260’a %100 deyip 52 yiizde ka¢1 seklinde olmali. Burada tam tersi
yapmigsin. Niye boyle diislindiin?

O: Ciinkii 52 say1sinin 260’11 sormus.52’yi vermis gibi diisiindiim.
024 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 024

kodlu Ogrencinin 8. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil 4.60’da sunulmustur.
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a) 52 sayismin 260’in % kag1 oldugunu bulalim.

| 50, 2000 =S¢
% M S5 i 5% 3
ISAED = 50D —
LIRS 1ANAY _*_ A/ Vool A1dciMacanns laslalisa

Sekil 4.60. 024 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Benzer sekilde 017 kodlu 6grencinin de oran orant1 konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadig1 goriilmektedir. Ogrenciyle 7. soruda yapilan gériismeden yola ¢ikilarak
8. soruda da benzer hatay1 yaptig1 diisiiniilmektedir. Yiizde yiizii 260 ise 52 x olarak
kabul ettigi goriilmektedir. Yalniz 6grencinin bunlart diisiinlirken yan yana degil alt alta
diisiindiigii goriilmektedir. 017 kodlu 6grencinin 8. sorunun a maddesine verdigi cevap

Sekil 4.61°de sunulmustur.

8) Asafrdaki sorulan cevaplaymiz. >0,

a) 52 sayisimn 260’in % kagi oldugunu bulahm.
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Sekil 4.61. 017 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap
002 kodlu 6grencinin verilen sayilari birbirine oranladig1 goriilmektedir. Yapilan
goriismede aciklayici bir cevap alinamamistir. 002 kodlu 6grencinin 8. sorunun a

maddesine verdigi cevap Sekil 4.62°da sunulmustur.

a) 52 sayisinin 260’in % kag1 oldugunu bulahm
3 ~ojgy &)
260 ' i
Sekil 4.62. 002 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.9’a gore 8. sorunun b maddesi 6grencilerin yaridan azi tarafindan dogru
cevaplanmistir.

021 kodlu 6grencinin konuyu bildigi halde islem hatas1 yaptig1 gortilmiistiir. 021

kodlu 6grencinin 8. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.63’de sunulmustur.
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b) 42 sayisinin 120°nin % kag1 oldugunu bulalim.
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Sekil 4.63. 021 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

023 kodlu Ogrencinin ise yine konuyu bildigi fakat dikkatsizlik sonucu 42
sayisini 40 yazdigi i¢in sonucu yanlis buldugu goriilmektedir. 023 kodlu 6grencinin 8.

sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.64’de sunulmustur.
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Sekil 4.64. 023 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 6grencilerin bu boliimde genel olarak verilen sayilar1 birbirine boldiikleri
goriilmistiir. Gorigmede niye boyle yaptiklarini bilmediklerini ifade etmislerdir.029
kodlu 6grenciyle 8. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goriigme asagidaki gibidir.

G: Bu nerden geldi? 52 sayisinin 260’1in yiizde kagi demis. 260’1 52’ye
bolmiissiin neden?

O: Kag tane i¢inde oldugunu bulmak i¢in galiba.
029 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 029
kodlu 6grencinin 8. sorunun a maddesine verdigi cevapla benzer soru olan 8. sorunun b
maddesine verdigi cevaplar farklilik olusturmaktadir. Buda esasinda 6grencinin soruya
bilingli bir cevap vermedigini gostermektedir. 029 kodlu 6grencinin 8. sorunun a ve b

maddelerine verdigi cevap Sekil 4.65’de sunulmustur.

a) 52 sayisinin 260’in % kagi oldugunu bulahm

652
iy

b) 42 sayisinin 120’nin % kag1 oldugunu bulalm.

RS,

Sekil 4.65. 029 Kodlu Ogrencinin 8. Sorunun a ve b Maddelerine Verdigi Cevap
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4.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altinci alt problem olan yilizdeler konusunda 6grencilerin bir ¢oklugu belirli bir
yizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapma giigliikleri olup
olmadigini belirlemek i¢in 68rencilere basar1 testindeki 9. soru sorulmus ve cevaplari
analiz edilmistir.

Altinct arastirma alt probleminde yer alan 9.soruya iligkin bulgular asagida
sunulmustur.

9) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz

a) 60 sayisinin %20 fazlasini bulalim

b) 120 sayisinin %45 eksigini bulalim

¢) %60 fazlasi 64 olan say1 kagtir?

Ogrencilerin basari testindeki altinci arastirma alt problemiyle ilgili 9. soruya

verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10
Ogrencilerin Altinct Alt Probleme fli§kin 9. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanlis  Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevap Hatasi Dikkatsizlik Kalmis
a 23 11 0 0 2 9
Soru9 b 20 11 2 0 3 9
o 13 14 0 1 0 17

Tablo 4.10’a gore 9. sorunun a maddesi Ogrencilerin yarist tarafindan dogru
cevaplanmistir. 010 kodlu 6grencinin daha 6nce yaptig1 hatalara burada da devam ettigi
goriilmektedir. Verilen 60 sayin1 herhangi bir saymin %20 fazlas1 gibi diisiiniip sayimin
kendisini bulmaya ¢aligmistir. 010 kodlu 6grencinin 9. sorunun a maddesine verdigi

cevap Sekil 4.66’da sunulmustur.
B

' a) 60 sayismin %20 fazlasin bulalim 0=\ 20

W
Sekil 4.66. 010 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.10’a gore 9. sorunun b maddesi 6grencilerin yaridan biraz azi tarafindan

dogru cevaplanmustir.
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Bazi  Ogrencilerin  bir saymin ylizde x eksigini veya fazlasini
anlamlandiramadiklar1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili 041 kodlu ogrenciyle 9.
sorunun a ve b maddeleri ile ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: 12 saymnin %20’si dogru. 12°den sonra niye devam etmedin?

O: Cevab1 12 sandim.

G: Burada da (9-b) ayni sekilde 54’tin devamini yapmamigsin. %45’ni
bulmussun. Daha sonra ne yapman gerekiyordu?

O: 54°den 45°imi gikarmam gerekiyordu?

G: 120°den 54’1 ¢ikartman lazim degil mi?

041 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 041
kodlu 6grencinin 9. sorunun a ve b maddelerine verdigi cevap Sekil 4.67 ve Sekil

4.68’de sunulmustur.

Sekil 4.67. 041 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Sekil 4.68. 041 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

007 kodlu 6grencinin yine 9. sorunun b maddesini yarim biraktigi fakat 9.
sorunun a maddesini dogru yaptig1 goriilmektedir. 007 kodlu 6grenciyle 9. sorunun b
maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Burada islemi neden devam ettirmedin? (54’ten sonrast igin)

O: 120°den 54°ii mi ¢ikarmamisim?

G: Evet. Neden?

O: Unutmusum.
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007 kodlu O6grencinin problem ¢6zme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir.
Ogrencinin cevabi yarim kalmus kategorisinde degerlendirilmistir 007 kodlu dgrencinin

9. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.69’da sunulmustur.

Sekil 4.69. 007 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

022 kodlu ogrencinin 9. sorunun b maddesinde fazladan islem yaptigi
goriilmektedir. Bu 9. sorunun a ve ¢ maddelerine dogru cevap verdiginden bu konuyu
anladigi diistintilmektedir. 022 kodlu 6grencinin 9. sorunun b maddesine verdigi cevap

Sekil 4.70°de sunulmustur.

Sekil 4.70. 022 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

024 kodlu o&grencinin 9. sorunun b maddesine eksik cevap verdigi
gorilmektedir. 024 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu soruda 54’den sonra niye devam etmedin? 120 sayisinin %45’ini
bulmussun dogru. Daha sonra ne yapman gerekiyordu?

O: 120°den ¢ikartman gerekiyordu.

G: Niye ¢ikartmadin?

O: Unutmusum.
024 kodlu o6grencinin problem ¢6zme konusunda giiglik yasadigi goriilmektedir.
Ogrencinin dikkatsizlik nedeniyle soruyu yarim biraktign gériilmektedir. 024 kodlu

Ogrencinin 9. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.71°de sunulmustur.

Sekil 4.71. 024 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.10’a gdre 9. sorunun ¢ maddesi &grencilerin yaridan azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 asagida sunulmustur.

016 kodlu 0Ogrencinin problemleri anlamadigr goriilmektedir. 016 kodlu

Ogrenciyle 9. sorunun ¢ maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.
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G: Bu soruyu nasil yaptigini anlatir misin?

O: Hocam bunlarin genelini ben attim ¢iinkii benim problemlerde biraz sikintim
var.

G: Problemlerle ilgili nasil bir sikintin var?

O: Okudugumu anlamama gibi bir sey var bende.

G: Bu sadece yuzdelerle ilgili problemlerde mi yoksa tiim problemlerle ilgili mi?

O: Tum problemlerle ilgili.
016 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 016

kodlu 6grencinin 9. sorunun ¢ maddesine verdigi cevap Sekil 4.72°de sunulmustur.
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Sekil 4.72. 016 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 Ogrencilerin %60 fazlasi1 ifadesini %60 ifadesiyle karistirdiklar
goriilmektedir. Ogrenciyle yapilan goriismede de 6grenci saymim %60 fazlasmi 60
olarak aldigimi ifade etmistir. 023 kodlu 6grencinin 9. sorunun ¢ maddesine verdigi

cevap Sekil 4.73’de sunulmustur.

Sekil 4.73. 023 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap

021 kodlu 6grenci 9. sorunun ¢ maddesine verdigi cevap 6grenciyle goriisiilmiis
fakat 6grencinin bu soruyla ilgili kendisine yoneltilen sorulara herhangi bir cevap
vermemistir. Fakat 7. sorunun b maddesinde yliziin {izerinde yiizde verdigi zaman
anlamadigin1 ifade etmesinden yola c¢ikarak benzer hatayr burada da yaptigi
diisiiniilmektedir. Ogrencinin %60 fazlasmi 160 olarak diisiiniip 200°den 160’1 ¢ikarip
40’a gore islem yaptig1 gorilmektedir. 021 kodlu 6grencinin 9. sorunun ¢ maddesine

verdigi cevap Sekil 4.74’de sunulmustur.
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Sekil 4.74. 021 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap

039 kodlu Ogrencinin cevabi incelendiginde %60 fazlas1 ifadesini
anlamlandiramadig1 ve 64 sayisini saymin tamami gibi diisindiigli gortilmektedir. Fakat
Ogrenciyle yapilan goriismede bu konuyla alakali mantikli bir cevap alinamamaistir. 039
kodlu 6grenciyle 9. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.

G: Burada nasil bir orant1 kurdugunu agiklar misin?

O: Yiizdeleri ayr1 bir noktaya yaziyoruz. y’leri ayr1 bir noktaya yaziyoruz.

G: Hangileri?

O: Sey x ve y diye ayirdim ben ondan sonra altina seyleri yazdim yiizdeleri
yazdim karsisina da 64’1 yazdim.

G: Neden 64’1 buraya yazdin?

O: Ciinkii burada yiizdeler oldugu i¢in burada da 64 oluyor.
039 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giicliik yasadigi goérulmektedir. 039

1 j', i o

Sekil 4.75. 039 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap

025 kodlu dgrencinin bir saymin %x fazlas1 ya da eksigi denildiginde verilen
saylyla yiizdeyi topladigi ya da ¢ikardigi goriilmektedir. Ogrenciyle yapilan goriismede
niye yaptigini bilmedigini ifade etmistir.025 kodlu 6grenciyle 9. soruyla ilgili yapilan
goriisme asagidaki gibidir.

9. sorunun ¢ maddesiyle ilgili yapilan goriisme:

G: Bu ¢ozlimdeki 124 nasil buldugunu agiklar misin?

0:?

G: 60 ile 64 mii topladin ki?

O: Evet.

G: Neden topladin onu?

O: 60 fazlas1 64’miis diye toplamisim galiba.
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G: 64 sayisinin %60 fazlasi diyor ya bunun iizerine altmis ilave etmek mi
demek?

O: Evet dyle yapmisim ben.

9. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan goriisme

G: 120 sayisinin %45 eksigini 75 olarak kabul etmigsin.

O: Oyle yapmisim.

G: O zaman sen sunu mu anliyorsun, bir saymnin yiizde fazlasi ya da eksigini o
sayidan ylizde oranini ¢ikarmak ya da eklemek olarak m1 anliyorsun?

O: Evet dyle anliyorum.

9. sorunun a maddesiyle ilgili yapilan goriisme

G: Ayni sey burada da var. O zaman sen 60 sayisinin %20 fazlasi1 denildigi
zaman 80 mi aldin? 60+20.

O: Evet dyle almisim. 20 fazlasi.

G: Neden 6yle kabul ediyorsun?

O: Bir saymin %20 fazlas1 aslinda %100’ 60, %20 si olacakti. Ben 60’a 20
eklemisim 80 bulmusum.
025 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giicliik yasadigi gérulmektedir. 025
kodlu 6grencinin 9. sorunun a,b ve ¢ maddelerine verdigi cevap Sekil 4.76, Sekil 4.77

ve Sekil 4.78de sunulmustur.

Sekil 4.77. 025 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

I

Sekil 4.78. 025 Kodlu Ogrencinin 9. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap
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4.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem olan yilizdeler konusunda &grencilerin yiizde ile ilgili
problemleri ¢6zme giicliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in Ogrencilere basari
testindeki 10. soru sorulmus ve cevaplar1 analiz edilmistir. Yedinci arastirma alt
probleminde yer alan 10. soruya iliskin bulgular asagida sunulmustur.
10) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz?
a) 400 TL’nin y1llik %12’den 3 yilda ka¢ TL faiz getirecegini bulalim.
b) 5000 TL’yi aylik %4 faizden bankaya yatiran bir kisinin 3 yil sonunda bankada kag
TL’si olacagini bulalim.
¢) 3000 TL, giinliik %2 faiz oran1 {izerinden bankaya yatiriliyor. Bu paranin 15 giin
sonra kag TL faiz getirecegini bulalim.
d) Maliyet fiyat1 90 TL olan bir ayakkabinin etiket fiyat1 %40 karla hesaplanmaktadir.
Bu ayakkaba etiket fiyat1 tizerinden %8 KDV ile satilacagina gore ayakkabinin KDV
dahil satis fiyat1 kag TL’dir?
e) 180 TL’ye mal edilen bir takim elbise, %30 zararla satiliyor. Bu takim elbisenin satig
fiyat1 ka¢ TL’dir?
f) Bir magazada tiim iriinlerde etiket fiyat1 tizerinden %25 indirim yapilmaktadir. Bu
magazadan etiket fiyat1 32 TL olan bir tisort ve etiket fiyat1 80 TL olan bir ayakkabi1
satin alan Mehmet Beyin yaninda 82 TL vardir. Mehmet Beyin tisort ve ayakkabiya
parasinin yetip yetmeyecegini agiklayiniz.

Ogrencilerin basar1 testindeki yedinci arastirma alt problemiyle ilgili 10. soruya

verdikleri cevaplara iliskin bulgular Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11
Ogrencilerin Yedinci Alt Probleme Iliskin 10. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilima.
Dogru Yanlig Bos
Yanlis  Islem . - Yarim
Tam Cevap Cevap Hatast Dikkatsizlik Kalmis
a 21 12 1 0 1 10
b 6 19 0 3 3 14
C 20 10 2 1 0 12
Soru10 3 17 8 0 1 16
e 24 8 0 0 3 10
f 16 10 2 0 0 17
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Tablo 4.11°e gore 10. sorunun a maddesi 6grencilerin yariya yakini tarafindan
dogru cevaplanmustir. Ogrencilerin  birgogunun faiz konusunu anlamadiklari
goriilmektedir. 005 kodlu 6grenciyle faiz konular1 hakkinda yapilan goriisme asagidaki
gibidir.

G: Faiz sorularini neden bos biraktin?

O: Ben faizleri hi¢ yapamadigim igin bos biraktim.

G: Faiz konularini hi¢ anlamiyor musun?

O: Faiz konularin1 ben pek anlamadigim icin dyle yaptim.

011 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir.
011 kodlu Ogrencinin faiz oraniyla zamani carparak faiz getirisini hesapladigi
gorilmektedir.011 kodlu OGgrenciyle yapilan goriismede mantikli bir agiklama
yapamamistir. 011 kodlu 6grencinin 10. sorunun a maddesine verdigi cevap Sekil

4.79’da sunulmustur.
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Sekll 4.79. 011 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun a Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.11°e gore 10. sorunun b maddesi 6grencilerin ¢ok azi tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 68rencilerle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

Baz1 o6grencilerin aylik ve yillik faiz doniisiimlerinde zorluk yasadiklar
gorilmektedir. 008 kodlu dgrenciyle 10. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu niye bos biraktin?

O: Ben ayliktan sonra yila ¢eviremedigim igin.

G: Mesela aylik %4 faizin yillik % kag faiz yapacagini bulamaz misin?

O: Evet yani ¢evirmeli sorularda pek zorlaniyorum.

G: Hangi sorularda zorlaniyorsun?

O: Ya mesela yillig1 verip ayligr ya da ayligi verip yilligi sordugu zamanlarda
zorlaniyorum.

007 kodlu 6grencinin problem ¢tzme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir.
Yine 007 kodlu ogrencinin de aylik faizi yillik faize ¢evirmede zorlandigi
goriilmektedir.007 kodlu &grenciyle 10. sorunun b maddesiyle ilgili yapilan goriisme

asagidaki gibidir.
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G: Soruda aylik %4 faiz demis. 4 ile 3 carpmigsin neden?
O: 3 yil sonra dedigi igin.
G: Bu 3 ve 4 neyi ifade ediyor?
O: Su 4 %4, su 3’te yillik 3.
G: Ama soruda aylik demis.
O: Aylik, o zaman 4 x 3 mii diyecektim?
007 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 007

kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.80’da sunulmustur.

Sekil 4.80. 007 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Benzer sekilde bu konuyla ilgili 021 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki
gibidir.

G: Buradaki %12’yi nasil buldun?

O: %4 ile 3 yili garptim.
021 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giicliik yasadigi gorulmektedir. 021

kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.81°de sunulmustur.
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Sekil 4.81. 021 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 Ogrencilerin cevaplarda faizi anaparaya eklemeyerek soruyu yarim
biraktiklar1 goriilmektedir. Bu konuda 022 kodlu 6grenciyle 10. sorunun b maddesiyle
ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: 7200 den sonra niye devam etmedin? Bankada ka¢ TL’si olacagini bulun
diyor. Bu getirdigi faiz degil mi?

O: 5000’nin istiine 7200 ..... (devami anlasilamadi)

G: Neden toplamadin?

O: Belki direk buldugumu zannetmisimdir. Zaten faizleri fazla anlamadim.
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022 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 022
kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.82’de sunulmustur.
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Sekil 4.82. 022 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 6grencilerin bankadaki toplam parayr bulmak i¢in anapara ile faizi toplayip
istenilen siireyle carptiklari goriilmektedir. 10. sorunun b maddesiyle ilgili 034 kodlu
Ogrenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu nasil ¢6zdiigiinii anlatir misin?

O: %100%i 5000 TL imis. %4’iinii buldum. Ondan sonra buldugum sonugla
bunu topladim. Sonra 3 y1l dedigi i¢in buldugum sonucu 3 ile ¢arptim.

G: 3 yil diyor. Bu getirdigi faiz mi bu buldugun 200.

O: Evet.

: Peki bu kag aylik, kag giinliik nasil bir faiz bu?

@)
G
O: Ben onu aylik olarak buldum.
G: Peki sen bunu anaparaya ekledin. Bu ii¢ y1l dedigi i¢inde. ..
O: Ugle carptim.
G: Bu son durumdaki 15600 ne?

O: 3 yil faiz var ya. Hepsinin toplamu.
034 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi goriilmektedir. 034

kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.83’de sunulmustur.

Sekil 4.83. 034 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

004 kodlu o6grencinin de 10. sorunun b maddesinde 3 yillik faiz getirisini
hesaplamak i¢in bankadaki bir yillik faiz ile anapara toplamini buldugu, ti¢ yillik faizi
hesaplamak icinde anapara ile faiz toplamin ii¢ ile ¢arptigi goriilmektedir. 004 kodlu

Ogrencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.84’de sunulmustur.
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Sekil 4.84. 004 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 dgrencilerin kavramsal 6grenme yerine islemsel 6grenmeyi tercih ettikleri
icin yanlis yaptiklar1 goriilmektedir. 028 kodlu 6grencinin islemsel 6grenme yaptig1 i¢in
cevabi yanlis buldugu goriilmektedir. 028 kodlu 6grenciyle bu konuda yapilan gériisme
asagidaki gibidir.

G: Buradaki iglemini anlatir misin nasil 600 buldugunu?

O: Bes bin lira gercek paras1 dort %4 faizle 36 yil diyo aylik sordugu i¢in bunu
36 ay yaptim 1200’e boldiim.

G: Neden 1200’e boldiin?

O: Ya aylarda 1200’e béliiniiyordu ya.
028 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi goriilmektedir. 028

kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.85’de sunulmustur.

,.-", ;ln:ul' \ mmmn’ﬁ
=100. @ |

i i

Sekil 4.85. 028 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap

010 kodlu 6grencinin de islemsel 6grenme gerceklestirdigi icin sorunun cevabini
yanlig buldugu goriilmektedir.010 kodlu 6grenciyle 10. sorunun b maddesiyle ilgili
yapilan goriisme asagidaki gibidir.

O: Bunun formiilii vardi hocam. Yiizdesi birde yili vardi.

G: 4 ile 3 niye carptin?

O: Hocam sunlar1 garpip 100’e boliiyorduk hoca bize dyle gosterdi. Bir formiilii
vard1 onun yan yana hepsi ¢arpiliyordu 100’e boliiniiyordu.

010 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 010

kodlu 6grencinin 10. sorunun b maddesine verdigi cevap Sekil 4.86’da sunulmustur.
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Sekil 4.86. 010 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun b Maddesine Verdigi Cevap
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010 kodlu 6grenciyle sorularla ilgili goriisme bittikten sonra yapilan genel bir gériisme
asagidaki gibidir.

G:...... Faiz konularin fazla anlamiyor musun?

O: Anliyorum da onun bir formiilii vard: giinii aya ¢evirme mesela ay1 yila
¢evirme onu anlamadim. Mesela soruda ay istiyor sey faiz olarak neredeydi soru...

G: Surada (10. Sorunun b maddesi).

O: Aylik diyor mesela burada da yila diyor bunu ilk dnce geviriyorlar nasil
ceviriyoruz?

Buradan 6grencilerin genelde islemsel 6grenme yaptiklari kavramsal 6grenmeyi tam
gerceklestirmedikleri i¢in belirli bir siire sonra kurallari unuttuklart séylenebilir. 010
kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giigliik yasadigi gortlmektedir.

Tablo 4.11°e gore 10. sorunun ¢ maddesi dgrencilerin yartya yakini tarafindan
dogru cevaplanmigtir. Bu maddeyle ilgili Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar asagida
sunulmustur.

Bazi Ogrencilerin faiz oranityla zamani carparak faiz getirisini hesapladiklar
goriilmektedir.10. sorunun ¢ maddesiyle ilgili 034 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme
asagidaki gibidir.

O: %2 faiz diyor giinliik 15 giin diyor.15 ile 2’yi ¢arptim faizi buldum. Sonrada
buldugum sonugla 3000°ni topladim.

034 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giicliik yasadigi gorulmektedir. 034

kodlu 6grencinin 10. sorunun ¢ maddesine verdigi cevap Sekil 4.87°de sunulmustur.

. r , 3 S
{izerinden bankaya yatiriliyor. Bu paranin 15 giin sonra kag
2000

Baz1 Ogrencilerin faizin anlamini bilmedikleri goriilmektedir. 030 kodlu
ogrenciyle 10. sorunun ¢ maddesiyle ilgili yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bunu agiklar misin?

O: Ayni sekilde %100’i 3000 TL ise %30’u kagtir? 900 ¢ikiyor. 3000’ den 900’ii
¢ikardim.

G: Bu buldugun 900 ne?

O: Faiz.

G: Tamam. Son agamada neden ¢ikarttin onu anlamadim.
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: Gitmis kafam.

: Faiz nedir sence getirir mi goturir m?

: Gotlrmez mi, ben gotrdr biliyorum.

: Faiz bankadaki paray1 azaltir m1 yani?

: Herhalde islemlerde biz hem azaltiyor hem ¢ogaltiyor faiz.

: Senin bankada bir miktar paran var. Bu parani1 arttirir mi azaltir ni?

O O Q O 0O O

O: Azaltir biliyorum ben ya.
Bu 06grencinin getirdigi faizi buldugu goriilerek son asamada yaptigi hata dikkate
alinmayarak tam dogru kategorisinde degerlendirilmistir. 030 kodlu 6grencinin problem
¢cOzmeyi bildigi gorulmektedir.
030 kodlu 6grencinin 10. Sorunun ¢ maddesine verdigi cevap Sekil 4.88’te sunulmustur.

{izerinden bankaya\atn‘l(yor Bu paranin 15 giin sonra kag

Sekil 4.88. 030 Kodlu Ogrenczmn 10. Sorunun ¢ Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.11°¢ gore 10. sorunun d maddesi 6grencilerin ¢ok azi tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grencilerin yaptiklari hatalar agagidaki gibidir.

045 kodlu oOgrencinin islem hatast yaptigt icin sonucu yanlis buldugu
goriilmektedir. 045 kodlu 6grencinin 10. sorunun d maddesinde yaptig1 islem hatasi

Sekil 4.89°te sunulmustur.
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Sekil 4.89. 045 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesinde Yaptigi Islem Hatas:

Baz1 6grencilerin bir saymin %x fazlasinin % y fazlasimi hesaplarken sayinin
%x+y fazlasini hesapladiklar1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili 022 kodlu 6grenciyle
yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Su %48 nereden geldi?

O: %40 karla yapilmis. KDV art1 oldugu igin 40’1n iistiine 8’i ekledim.

G: Topladin ikisi %48 yapt1 ve 90°1n %48’ini buldun.

O: Evet KDV’li fiyatin1 buldum.
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G: Bir saymin %40’1n1 bulup daha sonra onu bulduktan sonra %8’ini bulmakla
bu saymnin direk %48’ini bulmak ayn1 sey midir?

O: Nasil, anlamadim.%40’1n1 bulmakla. ..

G: Daha sonra bunun %8’ini buluyorsun.

O: Evet.

G: Bunu yapmaktansa direk olarak sayinin %48’ini buluyorsun. Bunlar ayni sey
mi?

O: Ayn.
022 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 022

kodlu 6grencinin 10. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.90’da sunulmustur.

b .r“ DR AL g B LS
Sekil 4.90. 022 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap

Bu konuda 021 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Buradaki %48 nereden geldi?

O: %40 ile %8 topladim.

G: Neden topladin?

O: KDV art1 degil mi?

G: 90 sayisinin %40’1in1 bulup sonra %8’ini bulmakla 90 sayisinin %48’ini
bulmak ayn1 sey midir?

O: Degil (zay1f ses tonuyla). Yoooo ayni ( kuvvetli ses tonuyla).
021 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giicliik yasadigi gorulmektedir. 021

kodlu 6grencinin 10. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.91°de sunulmustur.
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Sekil 4.91. 021 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap
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Bazi ogrencilerin KDV sorularinda zorlandiklar1 goriilmektedir. 017 kodlu
ogrenciyle 10. soru hakkindaki goriisme asagidaki gibidir.

G: Faiz sorularini bos birakmissin. Bilmiyor musun faiz konularini?

O: Normalde biliyorum ama yapmadim. Ama bazilarimi karistirtyorum o yiizden.

G: Hangilerini karistirtyorsun?

O: Mesela KDV.

G: Neyini?

O: Diyelim bir sayinin iistiine KDV ekliyoruz ya hocam. Onda biraz islem hatasi
yaptyorum. Ondan yanlis oluyor.
017 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda gii¢liik yasadigi goriilmektedir. Bazi
Ogrencilerin etiket fiyatiyla maliyet fiyatin1 karistirdiklart goriilmektedir. 023 kodlu
ogrenciyle 10. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan gériisme asagidaki gibidir.

G: Burada ne yaptin?

O: Hocam %40 kar ile hesaplanmas1 demek yiikselmesi demek. 90’nin %40’1n1
buldum. 36 ile 90’n1 topladim 126.

G: Daha sonra etiket fiyati1 lizerinden %8 KDV demis. 90’sinin %8’ini almigsin
neden?

O: Hocam ciinkii etiket fiyat1 90.

G: Ama KDV etiket fiyat1 tizerinden %8 diyor.

O: Ama hocam iste etiket fiyat: maliyet fiyati degil mi?

G: Etiket fiyatiyla maliyet fiyat1 ayn1 sey midir?

O: Hocam 6yle degil mi?
023 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 023
kodlu 6grencinin 10. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.92°de sunulmustur.

JT1 olan bir ayakkabinin etiket fiyats %40 kirla hesaplanmaktadir.
jzerinden %8 KDV ile satilacagina gore a/y(;nkkabxmn KDV dahil
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Sekil 4.92. 023 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap
Benzer sekilde 004 kodlu 6grenciyle 10. sorunun d maddesiyle ilgili yapilan
goriisme asagidaki gibidir.
G: Buraya kadar dogru 126 liray1 bulmussun. %8 KDV degerini bulun demisim.
Sen %92 almissin neden?

0O: %92 bu benim en ¢ok takildigim soru mu?
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G: Bilmiyorum ama cevabi yanlis, neden %92 aldigin1 anlamaya ¢alisiyorum.

O: %92 aldim. Bu soru zaten kiisurath ¢ikmusti. Bende kiisuratli sorulari
karigtirtyorum. O yiizden yapamadim.

G: Ben sana sonucu sormuyorum. %92’yi neden aldigini soruyorum.

G: Evet KDV si %8 hesaplayacaksin ya neden %92 aldin normalde senin %108
alman lazim. KDV’yi zarar olarak m1 diisiindiin?

O: KDV’yi zarar olarak diisiindiim.

G: Zarar midir peki KDV?

O: Bilmiyorum.
004 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi goriilmektedir. 004
kodlu 6grencinin 10 sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.93’de sunulmustur.
‘olan bir ayakKabinin etiket fiyati %40 kirla heSaplanmaktadr.

Wm %8 KDV ile satilacagiina gore ayakkabinn KDV dahil
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Sekil 4.93. 004 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap

Baz1 ogrencilerin ondalik gosterimdeki eksiklerinden dolayr soruyu bos
biraktiklari gortilmektedir. 002 kodlu 6grencinin ise 10. sorunun d maddesini bos
birakma gerekcesi asagidaki gibidir.

G: Bunu neden bos biraktin?

O: Virgiilli ¢ikan sorularr yapamryorum.

G: Ondalik gosterimleri mi anlayamiyorsun?

O: Bilmiyorum ama pek bdyle sorular1 yapamiyorum.

030 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 030
kodlu grencinin KDV’nin anlamini bilmedigi goriilmektedir. Ogrencinin islem hatasi
yaparak sonu¢ buldugu son asamada KDV’yi ¢ikarttigi goriilmektedir. 030 kodlu
Ogrencinin 10. sorunun d maddesine verdigi cevap Sekil 4.94°de sunulmustur.

bir ayakkabinin etiket fiyati %40 kirla hesaplanmaktadir.
%BKDVﬂesanlacagxmgbreayakhbmmKDVdahﬂ g Lt
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0 zararla satiliyor. Bu takim elbisenin
Sekil 4.94. 030 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun d Maddesine Verdigi Cevap
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Tablo 4.11°e gore 10. sorunun e maddesi 6grencilerin yarisi tarafindan dogru
cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grenci hatalar1 asagidaki gibidir.

Baz1 6grencilerin zararl satis fiyatin1 bulmak i¢in verilen sayidan zarar oranini
cikartip buna gore islem yaptiklar1 goriilmektedir.10. sorunun e maddesiyle ilgili 025
kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Bu soruyu agiklar misin nasil yaptigini?

O: 180°den 30 ¢ikarmisim 150 bulmusum. 180°ni bulmak i¢in yapmisim.

025 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir.
025 kodlu o6grencinin 10. sorunun e maddesine verdigi cevap Sekil 4.95°de
sunulmustur.
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Sekil 4.95. 025 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun e Maddesine Verdlgl Cevap
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018 kodlu 6grencinin 10.sorunun e maddesinde %30 zarar1 hesapladigi fakat
zararina satis fiyatin1 hesaplayamadigi goriilmektedir. 018 kodlu 6grenciyle 10. sorunun
e maddesiyle ilgili gériisme asagidaki gibidir.

G: Suraya gelelim bunu anlat bakalim nasil yaptin?

O: %100 yiiz seksen ise %30’u buldum. 180 ile 54’ii topladim. Zararmi buldum.
234 cikt1 zarar1.

G: 180 ile 54’1 neden topladigini anlamadim.

O: Ben soruyu yanlis okumusum.

G: Sen nasil okudun peki?

O: Zarar yani zararmm bulunuz. Toplam zarari ne kadar? Odeyecegi para ne
kadar? Su son kelimeyi anlamadim.

G: Satis fiyatindan ne anliyorsun? Bir malin zararla satilmis olmasi ne demektir?

O: Anlamiyorum hocam ben bu zarar islerini.

G: Zarar problemlerini anlamiyor musun?

O: Evet (kisik bir ses tonuyla) Ya anliyorum da. ..

G: Suraya kadar islemin dogru. Ben bundan sonrasini anlamadim. 54 TL zarari
buldun. 180 ile 54’ii toplaman1 anlamadim.

O: Verecegi paray1 buldum ben de burada. Kasiyere verecegi.
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018 kodlu 6grencinin problem ¢6zme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 018

kodlu 6grencinin 10. sorunun e maddesine verdigi cevap Sekil 4.96’da sunulmustur.

‘ mal edilen bir takim elbise, %30 zararla satiliyor. Bu takim elbisenin sati
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Sekil 4.96. 018 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun e Maddesine Verdlgl Cevap

Baz1 6grencilerin maliyet fiyat1 iizerinden %x zararina satis fiyatinin ne anlama
geldigini bilmedikleri goriilmektedir. 010 kodlu 6grenciyle bu konuda yapilan gériisme
asagidaki gibidir.

G: %30’nu bulmussun niye burada biraktin?

O: Devam m1 edecekti? Cikarmam mi lazim?

G: Neyden ¢ikaracaktin?

O: 30°dan m1?

G: Niye 30’dan ¢ikartiyorsun?

O: Zarar diyor.

G: Tamam buldugun zarar 54. Nerden ¢ikaracaktin?

O: 180°den mi?
010 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiclik yasadigi gorilmektedir. 010

kodlu 6grencinin 10. sorunun e maddesine verdigi cevap Sekil 4.97’de sunulmustur.

en bir takum elbise, %30 zararla % takifh2Bisenin satig
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Sekil 4.97. 010 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun e Maddesine Verdigi Cevap

Tablo 4.11’e gore 10. sorunun f maddesi 6grencilerin yaridan azi tarafindan
dogru cevaplanmistir. Bu maddeyle ilgili 6grencilerin yaptiklar1 hatalar asagidaki
gibidir.

025 kodlu 6grencinin 10. sorunun f maddesinde %25 indirimli fiyati bulmak i¢in
32TL’den 25 cikartip 7 ye gore oranti kurdugu ayni sekilde 80 TL’den 25 cikartip 55°e
gdre islem yaptig1 goriilmektedir. Ogrenciyle yapilan goriismede niye boyle yaptigiyla
ilgili bir cevap alimamamistir. 025 kodlu 6grencinin 10. sorunun f maddesine verdigi

cevap Sekli 4.98’de sunulmustur.
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Baz1 ogrenciler indirimli fiyati indirim miktar1 ile birbirine karigtirmaktadirlar.
10. sorunun f maddesiyle ilgili 029 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme asagidaki gibidir.

O: Ilk bunun etiket fiyati {izerinden indirimini buldum. Bu yiiziin dértte biri.
Bunu dorde boldiim. Sekiz. Bunu da doérde boldiim. 28 daha sonra 82°den 28’i
¢ikarttim.

G: Direk olarak indirimli fiyat1 8 TL diyorsun. ikisini topladin

O: Evet 28. 82°den cikarttim, 54.

G: Simdi su buldugun "1—2 = 8 TL indirimli fiyat m1 olmus oluyor?
O: Evet 6yle buldum.
029 kodlu 6grencinin problem ¢dzme konusunda giiglik yasadigi goriilmektedir. 029

kodlu 6grencinin 10. sorunun f maddesine verdigi cevap Sekil 4.99°da sunulmustur.

Sekil 4.99. 029 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun f Maddesine Verdigi Cevap

Benzer bir hatayr 039 kodlu 6grencinin de yaptigi ancak goriismenin sonunda
hatasini fark ettigi goriilmektedir. 039 kodlu 6grenciyle 10. sorunun f maddesiyle ilgili
yapilan goriisme asagidaki gibidir.

G: Peki burada parasinin yetmeyecegini nasil anladin?

O: Tiim iiriinlerde %25 yapilmus.

O: 32’nin %251 8. Daha sonra 80 nin %25°ni 20 buldum. Ikisin topladim 28 lira
cikt1.
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G: Ama burada indirim diyor. Senin bu bulduklarin indirimli fiyat m1 olmus
oluyor ddrtte birini aldigin zaman?

O: O zaman 82’den 28’i mi ¢ikarmam lazimdi?

G: Mesela %25 indirim yapiliyor diyor ya 32’nin %25 indirim yapildig1 zaman 8
buldun bu indirimli fiyat m1 olmus oluyor?

O: Hayir yapilan indirim.

G: Yapilan indirim. Ne yapman gerekiyordu peki?

O: 32’den 8’i ¢ikarmam gerekiyordu.

G: Neden ¢ikartmadin?

O: Bilmiyorum dyle yapmisim.
039 kodlu 6grencinin problem ¢ézme konusunda giigliik yasadigi gorilmektedir. 039
kodlu 6grencinin 10. sorunun f maddesine verdigi cevap Sekil 4.100’de sunulmustur.
rtinlerd®uYdtiyat tzerinden %25 indirim yapilmakiadir. Bu

2 TL olan bir tigort ve etiket fiyati 80 TL olan bir ayakkabi satin alan
2 82 TL vardir. Mehmet Beyin tigort ve ayakkabiya parasiun yetip

= Lk e el

Sekil 4.100. 039 Kodlu Ogrencinin 10. Sorunun f Maddesine Verdigi Cevap
Ogrencilerin verdikleri cevaplarm temalara iliskin bulgulart Tablo 4.12°de

sunulmustur.

Tablo 4.12

Ogrencilerin Basart Testine Verdikleri Cevaplarin Temalara Yénelik Frekans Dagilimi

Toplam

Temalar Yapabilen Yapamayan Cevap Yapabilen
Kavramin Farkli Gosterimleri 0
Arasinda Iliskilendirme 865 0 1170 ol
Kavramlar Arasinda 259 101 360 %71
Iligkilendirme

Gucluk Gucluk Gucluk
Yasamayan Yasayan Yasamayan

Problem Cdzmede 316 449 765 %41
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Tablo 4.12 incelendiginde kavramlar arasi iliskilendirme ve kavramin farkl
gosterimleri arasinda iliskilendirme temalarinda Ogrencilerin basarilar1 birbirlerine
yakin iken problem ¢6zme temasinda Ogrencilerin bagarilarinin diisik oldugu

gorulmektedir.
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak bir takim
sonuglar tespit edilmis ve bu sonuglar konuyla ilgili daha 6nce yapilmis caligmalarla
iligkilendirilmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak yiizdeler

konusunun 6gretimine yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.

5.1 Sonug

5.1.1 Kavramin farkh gosterimlerini iliskilendirme temasina yonelik elde
edilen sonuclar

Arastirma sonucunda 6grencilerin paydasi 100 olan kesirleri ylizde sembolii (%)
ile gostermede giigliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde, 100 esit pargaya boliinmiis ve bir kism1 boyanmis bir sekil verildiginde
boyal1 kismin yiizdesini bulma konusunda daha az giicliik yasadiklar1 fakat sekil ylizden
daha az esit parcaya boliindiigiinde ve bir kismi boyandiginda seklin boyali kismin
ylizdesini bulmada daha fazla giicliik yasadiklari goriilmektedir. Ogrencilerin bu
kazanimla ilgili olarak en ¢ok daire biciminde verilen seklin tarali kismini yiizde olarak
ifade etmede zorlandiklar1 tespit edilmistir.

Paydas1 on olan kesirleri dogrudan yiizde sembolii ile gosterme, seklin boyali
parca sayisini 10 ile garparak yiizde sembolii ile gosterme, kesirlerin paydasini 100’°e
genisletecek uygun sayly1 bulamama gibi hatalar 6grencilerin ¢ézlimlerinde sikga goze
carpmaktadir.

Ogrencilere yiiz es pargaya boliinmiis bir sekil verildiginde bu seklin belirli bir
yuzdesini boyama konusunda daha az gucliik yasadiklar1 fakat verilen sekil yiiz es
parcadan daha az es parcaya boliindiiglinde seklin belirli yiizdesini boyama konusunda
ogrencilerin daha fazla giiclik yasadiklari goriilmektedir. Sekil yiiz es pargaya
boliinmediginde ve belirli bir yiizdesini boyamalart istendiginde yanlis yapan
Ogrencilerin birgogu soruyu anlayamadiklarini ve karalama iglemini rastgele yaptiklarini
veya tahmin ederek yaklasik olarak boyadiklarini ifade etmislerdir. Bazi 6grencilerin ise
verilen yiizdeyi kesir seklinde yazip bu kesri sadelestirerek veya genisleterek kesrin

payina gore sekli boyadiklar: ve bunu neden yaptiklarini bilmedikleri tespit edilmistir.
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Ogrencilerin paydasi 100 olan basit kesirleri yiizde sembolii (%) ile gdsterme
konusunda fazla giicliik yagsamadiklar1 goriilmektedir. Paydasi yiiz olan bilesik kesirleri
yiizde seklinde yazmada ise 6grencilerin daha fazla yanlis yaptiklari goriillmektedir. Bu
konuda en fazla yapilan hata verilen kesrin yiizde gosterim yerine ondalik gdsterim
seklinde yazilmasidir.

Ogrencilerin bir yiizdelik ifadeyi ayni biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle 1iliskilendirmede giicliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in sorulara
verdikleri cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin iki basamakli (%25 gibi) verilen yiizdelik ifadeleri kesir ve ondalik
gosterim seklinde yazma konusunda fazla giicliik yasamadiklar1 fakat tek basamakli
(%5 gibi) verilen ylizdelik ifadeleri ondalik gosterim ve kesir seklinde yazmakta biraz
giicliik yasadiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin herhangi bir kesir verilip bu kesri yiizde seklinde ifade etmeleri
istendiginde kesrin paydasi yiiz olarak rahat bir sekilde sadelestirilecek veya
genisletilecek sayilar segildiginde fazla giicliik yasamadiklar1 fakat kesrin paydasi yiiz
olarak kolay bir sekilde sadelestirilecek veya genisletilecek sayilar secilmediginde
giigliik yasadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve ogrencilerin
verdikleri cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin kesrin paydasini yilize genisletmek
icin uygun sayilar1 bulmada zorlandiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin ondalik
gosterimleri ylizdelik olarak yazmalar istendiginde tam kisimli ondalik gosterimlerde
(1,25 gibi) ve virgiilden sonraki li¢ basamakli gdsterimlerde (0,127 gibi) zorluk
yasadiklar1 goriilmektedir. Bazi 6grenciler kesrin paydasmmin 10 ve 1000 olmasi
durumunda da kesrin yiizde seklinde yazilabilecegini diistinmektedirler. Baz1 6grenciler
kesrin paymin yiizden biiylik bir sayr olmasi durumunda kesrin yiizde yiiz olarak
yazilacagini ve paymn yilizden biiylik sayr olamayacagini diistinmektedirler. Bazi
ogrencilerin ondalik gosterimleri yiizde seklinde yazmak i¢in basindaki sifir1 attiklar
veya virgilii kaldirarak yazdiklar1 goriilmektedir. Baz1 Ogrencilerin ise virgillii
kisimdan sonraki saymin yiiziin iizerinde olmasi durumunda bu saynin yiizde yiiz
seklinde yazilacagimi diisiindiikleri tespit edilmistir. Bir¢cok Ogrenci ise ondalik
gosterimden kesirli sayilara gegiste hatalar yapmaktadir. Baz1 68rencilerin ise ondalik
gosterimden kesirlere gecis yapabildigi fakat sorunun burada bittigini diisiinerek yiizde
seklinde yazmadiklar1 goriilmektedir. Baz1 6grencilerin ise kesri yilizde seklinde yazmak

icin pay1 paydaya boldiigli goriilmektedir.
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5.1.2 Kavramlar arasinda iliskilendirme temasina yonelik elde edilen
sonuclar

Ogrencilerin yiizdeler konusunda ogrencilerin kesir, ondalik ve yiizdelik
gosterimle belirtilen gokluklar1 karsilastirma giigliikleri olup olmadigini belirlemek igin
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin genel olarak biiyiiktiir kiiciiktiir isaretini karistirdiklar1 i¢in hata
yaptiklar1 tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin ise verilen kesri ylizde seklinde ifade
etmek i¢in kesrin paydasini 100 yerine 10 olacak sekilde genislettikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerle yapilan goriismede bu boliimde islem hatasi, dikkatsizlik, biiyiiktiir ve
kiigtiktiir isaretini karistiran 6grenciler digindaki yanlis cevaplayan dgrencilerin tamami

tahmin ederek veya rastgele cevaplar verdiklerini ifade etmislerdir.

5.1.3 Problem ¢6zme temasina yonelik elde edilen sonuclar

Ogrencilerin bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar1 bulma
ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugu bulma hususunda giigliikleri olup olmadigin
belirlemek i¢in sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin verilen sayilardan hangisine %100 diyeceklerini bilemedikleri,
dogru oranti kuramadiklari, %100’tin iizerinde bir oran verildiginde buna bir anlam
veremedikleri (%130 gibi) , dort islemde bilgi eksikliklerinin oldugu, biitiin sorulmasina
ragmen parg¢ay1 bulduklar: goriilmektedir.

Ogrencilerin bir goklugu diger bir goklugun yiizdesi olarak hesaplama giigliikleri
olup olmadigini belirlemek i¢in sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin dogru orantry1 kuramadiklari ve x sayisinin y’nin % kag1 ifadesini y
sayisinin x’in % kac1 oldugu seklinde diisiindiikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin bir goklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik
hesaplamalar yapma giicliikleri olup olmadigini belirlemek i¢in sorulara verdikleri
cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin bir sayinin yiizde x eksigini veya fazlasin1 anlamlandiramadiklar
goriilmektedir. Bazi &grenciler bir saymin %x fazlasim1 veya eksigini o sayiya x’i
ekleyerek veya cikararak bulmaktadirlar. Baz1 6grencilerin %x fazlasi ifadesini 100+x
olarak diisiiniip sonucu 200’den ¢ikararak islem yaptiklar1 gorilmektedir. Bazi
ogrencilerin %x fazlasi ifadesindeki fazla ifadesini dikkate almayarak %x olarak islem
yaptiklar1 goriilmektedir. Bazi1 6grencilerin ise %x fazla ya da eksik ifadesinde sayinin

%x’ini hesapladiklar1 ¢ikan sonucu sayiya eklemeyi ya da ¢ikarmayi yapmadiklar
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goriilmektedir. Baz1 Ogrencilerin ise problemi anlama konusunda zorluk yasadiklari
tespit edilmistir.

Ogrencilerin yiizde ile ilgili problemleri ¢ézme giicliikleri olup olmadigini
belirlemek icin sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;

Ogrencilerin faiz konularin1 anlamadiklari, KDV, maliyet fiyati, satis fiyati
kavramlarinin tam olarak ne anlama geldigini bilmedikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin faiz oraniyla zamani carparak faiz getirisinin hesaplanabilecegini
diisindiikleri anlasilmaktadir. Baz1 dgrencilerin bir saymin %x’ni bulup daha sonra
%y’sini bulmayr saymin %x+y’sini bulmakla ayni oldugunu diisiindiigii ortaya
cikmistir. Bazi dgrencilerin aylik ve yillik faiz gibi zaman doniisiimlerinde zorluk
yasadiklari, bankadaki anaparanin iizerine faizi eklemeyerek soruyu yarim biraktiklari,
bazi Ogrencilerin bankadaki toplam parayir bulmak icin anapara ile faizi toplayip
istenilen siireyle carptiklari, bazi 6grencilerin kavramsal 6grenme yerine islemsel
ogrenmeyi tercih ettikleri i¢in yanlig yaptiklari, baz1 6grencilerin etiket fiyatryla maliyet
fiyatin1 karistirdiklari, baz1 6grencilerin zarar fiyatini bulmak i¢in verilen sayidan zarar
oranini ¢ikartip buna gore islem yaptiklari, bazi 6grencilerin indirimli fiyati indirim
miktar1 ile karigtirdiklari, baz1 6grencilerin maliyet fiyati lizerinden %x zararina satig
fiyatinin ne anlama geldigini bilmedikleri goriilmektedir. Baz1 6grencilerin ondalik

gosterimdeki eksiklerinden dolay: soruyu cevaplayamadiklar1 goriilmektedir.

5.2 Tartisma

Alan yazmn incelendiginde Pesen (2010), Guiler (1946), Gucken (1986) ve
Risacher (1992)’in yapilan ¢alismayla benzer sonuglar bulduklar: goriilmektedir.

Arastirmada Ogrencilerin en ¢ok daire seklindeki biitliniin belli bir parcasini
ylzde sembolii ile gostermede zorlandiklari sonucuna ulasilmigtir. Nitekim Pesen’in
(2010) kesirler konusuyla ilgili yaptig1 calisma sonucunda 6grencilerin dairesel sekilleri
es parcalara ayirmada, dikdortgensel sekillerden daha fazla giiclilk yasadiklari tespit
edilmistir. Arastirmada Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 kazanimlardan birinin bir
coklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapma
oldugu sonucu elde edilmistir. Nitekim Guiler (1946) yaptig1 calismada dgrencilerin bir
saymin belirli bir miktar yiizdesinin fazlasin1 ya da eksigini bulmada giicliik
yasadiklarin1 tespit etmistir (Akt., Yapici, 2013). Arastirmada O6grencilerin en cok
zorlandiklar1 kazanimlardan birinin de bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik

gelen miktar1 bulma ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugu bulma oldugu sonucu elde
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edilmistir. Nitekim Gucken (1986) yaptig1 calisma sonucunda 6grencilerin bir kesri ya
da ondalik gosterimi yiizdeye c¢evirmede, bir saymin istenilen miktarda yiizdesini
hesaplamada, yuzdesi verilen bir sayinin kendisini bulmada gii¢liik yasadiklarini tespit
etmistir (Akt., Yapici, 2013). Arastirmada 6grencilerin kesir ve ondalik gosterimle
verilen sayilar ylizde sembolii kullanarak yazmada zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Nitekim Risacher (1992) yaptigi calisma sonucunda Ogrencilerin yiizdelik ifadeleri
farkli gosterim bigiminde yazmada hata yaptiklarini, 6grencilerin yiizde konusuyla ilgili
problemleri ¢ézerken genelde toplama ve ¢ikarma islemi yaptiklarini, 6grencilerin
%100’lin iizerinde olan yiizdelik ifadeleri anlamlandirmada zorlandiklarini tespit

etmistir (Akt., Yapict, 2013).

5.3 Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak asagidaki oneriler getirilmistir.

1) Yiizdeler konusu anlatilmadan 6nce oOgrencilere kesirler konusu ile ilgili
genisletme ve sadelestirmenin nasil yapilacagi ve ondalik gosterimleri kesir seklinde
yazma konularinda hatirlatict bilgiler verilebilir. Bu konulardaki eksikliklerden dolay1
yapilan hatalar en aza indirilebilir.

2) Konu anlatimi sirasinda kesirlerin ylizde sembolii kullanilarak dogrudan
yazilabilmesi i¢in kesrin paydasinin 100 olmasi gerektigi vurgulanabilir.

3) Ozellikle faiz sorularinda formiile dayal: bilgiler vermek yerine etkinliklerde
kavramsal bilgiler zerinde daha fazla durulabilir.

4) Ozelikle faiz konusunda gegen KDV, maliyet fiyati, indirimli satis fiyati, faiz
gibi kavramlar lizerinde durularak ve 6grencilere giinliik hayattan 6rnekler verilerek bu
kavramlar pekistirilebilir.

5) Ogrencilerden bir giin boyunca yasadiklar1 ¢evrede (sosyal medya, gorsel ve
yazili medya dahil) yilizdeler konusuyla ilgili karsilastiklar1 Ornekleri getirmeleri
istenebilir.

6) Ogrencilerin problemleri daha iyi anlayabilmeleri igin &gretmenler derste
ogrencilerden problemden ne anladiklarini agiklamalarini isteyebilir.

7) Ogrencilerin dénem igerisinde yapilan yazili snavlar1 degerlendirilirken tespit
edilen kavram yanilgilar1 ve hatalar 6grencilerle paylasilabilir ve bu yanhslar giderici
etkinlikler yapilabilir.

8) Konu anlatiminda modellemeye dayali etkinliklere daha ¢ok yer verilebilir.

Bu baglamda resim, sekil, grafik gibi gorsel 6gelere daha fazla yer verilebilir.
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9) Universitedeki 6gretmen adaylar1 yiizdeler konusuyla ilgili &grencilerin
yapabilecekleri muhtemel hatalar konusunda bilgilendirilebilir. Boylece 6gretmenler
goreve basladiklarinda konu anlatimi sirasinda gerekli 6nlemleri alabilirler.

10) Ozellikle ii¢ basamakli (%146 gibi) olarak verilen yiizdelik ifadelerde

Ogrencilerin giicliik yasayip yasamadigi sonraki arastirmalarda incelenebilir.
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EK-1

Arastirma izin Belgesi

eOTin g, T.C.
¥ i MANISA VALILIGi
;‘.\‘ j il Milli Egitim Mudiirliigii
Say1 : 46949512-605.01-E.5656183 24.04.2017

Konu : Arastirma izni

e . KAYMAKAMLIGINA
(ilge Milli Egitim Midiirliigii)

flgi:  Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliiginiin
07/03/2012 tarih ve 3616 sayili 2012 / 13 No’lu genelgesi,

Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisi  Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Tezli Yiiksek Lisans Program dgrencisi Safak YILDIZ'a ait "7. Simf Ogrencilerinin Yiizdeler
Konusunun Ogreniminde Karsilastiklan Giigliiklerin Belirlenmesi" konulu tez galismasi igin
Miidiirltigiiniize baglt o _...uwver Ortaokulu dgrencilerine yonelik bir arastirma yapmak
istedigi Midirltigiimiize bildirilmistir.

Séz konusu g¢alismanin 2016 - 2017 egitim oOgretim yilinda, egitim Ogretimi
aksatmadan, yazimiz ekinde bulunan onayli formlarin kullanilmasi kosuluyla, gontilliiliik
esasma dayali olarak uygulanmasi ilgi genelge dogrultusunda, Miidiirliik Makamindan alinan
14.04.2017 ve 5136168 sayili Olur ile uygun gorilmistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
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EK-2
BASARI TESTI

1) Asagida verilen sekillerin tarah kisimlarim yiizde (%) sembolii ile gosteriniz.

a) b)
c) d)
p ~ '---».\\\
( /’\\ |
Y / 4 \\
'\\,/ A4

2) Asagida verilen tablolarin istenilen yiizdesini boyayiniz.

a) b)

% 42 % 80

3)Asagida verilen kesirleri % sembolii ile ifade ediniz.

42 _ 152 _ 28 _ 165 _
a)m B b) 100 c) 100 d) 100

4) Asagida verilen yiizdelik ifadeleri kesir ve ondalik gosterime doniistiiriiniiz.
Yuzde Kesir Ondalik Gosterim

a)%22

b)%5 ...

%ol .
d%60 .
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5) Asagida verilen kesirleri % sembolu ile ifade ediniz.

7 _ 6 _ 33 _ 45 _
v b) 5= ©) 300 = d) 5=
e) 0,15= f)0,2 = g) 0,120= h) 1,2=

6) Asagida verilen ifadeler icin “<” , “>” | “=" sembollerinden birini kullaniniz.
12 36 3

a)g .. % 44 b) % 14....... - C)E""'%49 d)%60.....§

e) 0,26....% 14 ) 0,52..... %72 g) 0,73.....%73

h) 25—0, %49 ve 0,24 sayilarim kiiciikten biiylige dogru siralayimniz

7) Asagidaki sorular: cevaplayiniz.
a) 160 sayisinin %20’si nedir?

b) 140 sayisinin %130’u kagtir?

¢) %15°1 18 olan say1 kagtir?

d) %401 24 olan say1 kactir?

e) 80 sayisinin % kac1 20 eder?

f) 65 sayisinin % kag1 26 eder?

8) Asagidaki sorular: cevaplaymiz.
a) 52 sayisinin 260’in % kag1 oldugunu bulalim.
b) 42 sayisinin 120’nin % kac1 oldugunu bulalim.

9) Asagidaki sorulari cevaplaymmz
a) 60 sayisinin %20 fazlasini bulalim.
b) 120 sayisinin %45 eksigini bulalim.
¢) %60 fazlasi1 64 olan say1 kagtir?

10) Asagidaki sorulari cevaplaymiz

a) 400 TL nin yillik %12°den 3 yilda ka¢ TL faiz getirecegini bulalim.

b) 5000 TL’y1 aylik %4 faizden bankaya yatiran bir kisinin 3 yil sonunda, bankada kag
TL’si olacagini bulalim.

¢) 3000 TL, giinliik %2 faiz oran1 {izerinden bankaya yatiriliyor. Bu paranin 15 giin

sonra ka¢ TL faiz getirecegini bulalim.
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d) Maliyet fiyat1 90 TL olan bir ayakkabinin etiket fiyat1 %40 karla hesaplanmaktadir.
Bu ayakkab etiket fiyat1 iizerinden %8 KDV ile satilacagina gore ayakkabinin KDV
dahil satis fiyat1 ka¢ TL’dir?

e) 180 TL’ye mal edilen bir takim elbise, %30 zararla satiliyor. Bu takim elbisenin satig
fiyatinin ka¢ TL’dir?

f) Bir magazada tiim iiriinlerde etiket fiyati tizerinden %25 indirim yapilmaktadir. Bu
magazadan etiket fiyat1 32 TL olan bir tigort ve etiket fiyat1 80 TL olan bir ayakkab1
satin alan Mehmet Beyin yaninda 82 TL vardir. Mehmet Beyin tisort ve ayakkabiya

parasinin yetip yetmeyecegini agiklayiniz
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