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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MASURALI YETISTIRICILIK VE ASILAMANIN DOMATESTE VERIM VE
KALITE UZERINE ETKISI

Gamze Alagoz

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Harun Ozer

Bu ¢alisma, Samsunda agik arazi sartlarinda organik olarak yetistirilen Depar F;
domates ¢esidinin (Solanum lycopersicum, L.) biiyiime, gelisme, verim ve kalitesi
tizerine, fide tipi (asili ve asisiz) ve farkli dikim sistemlerinin (masura ve diiz)
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Calismada elde edilen sonuglara gore en yiiksek bitki boyu (179.3 cm), yaprak
sayist (25.2 adet), yaprak kuru agirligi (2.6 g), ilk ¢icek olusumu (18.0 giin), ilk
meyve olusumu (24.8 giin), salkim sayisi (7.7 adet), meyve eni (5.62 cm), meyve
boyu (4.79 cm), ortalama meyve agirligi (86.1 g), pH (4.6), meyve eti sertligi
(9%90.9) degerleri masura dikim sistemin asili fide uygulamasmdan elde edilmistir.
En yiiksek yaprak klorofil igerigi (45.6 CCI), salkimdaki ¢icek sayist (7.2 adet),
salkimdaki meyve sayis1 (6 adet), verim (2.0 kg), SCKM (%3.2), titre edilebilir
asitlik (%0.34), kroma (46.1), hue (50.4) degerleri masura dikim sistemlerinde asisiz
fide uygulamasindan, elde edilmistir. En yiiksek C vitamini (18.3 mg 100 ml™)
degeri diiz dikim sisteminde asisiz fide uygulamasinda tespit edilmistir. Sonug olarak
topragin organik madde miktarmin artiritlmasi ve masurada yetistiricilik yapilmasi ile
topragin canliligi artirilmis ve asisiz fidelerle basarili bir yetistiricilik yapilmasina
olanak saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, organik yetistiricilik, masura, fide tipi






ABSTRACT

EFFECT OF GRAFTING AND RAISED BED GROWING ON YIELD AND
QUALITY IN TOMATO

Master’s Thesis

Gamze Alagoz

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Harun Ozer

This study was carried out to determine effects of seedling types (grafted and non-
grafted) and different plantation systems (raised bed and flat planting) on growth,
development, yield, and quality of Depar F1 tomato (Solanum lycopersicum L.)
cultivar organically grown in open field conditions in Samsun.

According to results of the study, highest values of plant height (179.3 cm),
number of leaves (25.2), leaf dried weight (2.6 g), first flower formation (18 days),
first fruit formation (24.8 days), bunch number (7.7), fruit width (5.62 cm), fruit
length (4.79 cm), average fruit weight (86.1g), pH (4.6), fruit flesh firmness (90.9%)
obtained from application of grafted seedling in raised bed planting system. Highest
values of chlorophyll content (45.6 cc1), number of flower on a bunch (7.2), number
of fruit on a bunch (6), yield (2.0 Kg), TTS (3.2%), titratable acidity (0.34%),
chroma (46.1) and hue (50.4) obtained from application of non-grafted seedling in
raised bed planting systems, while highest value of vitamin C content (18.3mg
100mlI™) obtained from non-grafted seedlings in flat planting system. As a result,
increasing the amount of organic matter in soil and cultivation in raised bed planting
system have increased the viability of soil and it provides an opportunity of
successful cultivation with the non-grafted seedling.

Key words: Tomato, Organic growing, Raised bed, Seedling type






ONSOZ VE TESEKKUR

Aragtirma konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi ve yazilmasi sirasinda yakin ilgisini,
yonlendirici katkilarini ve yardimlarini esirgemeyen, beni her zaman tesvik eden, tez
calismam siiresince biiyiik bir anlayis ve sabir ile destekleyen tez danismanim Yrd.
Dog. Dr. Harun OZER ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Deneysel ve laboatuvar ¢alismalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr.
Aysun PEKSEN, Dog. Dr. Burhan OZTURK, Yrd. Dog. Dr. Alper TANER, Ziraat
Miihendisi Sevnur FIRAT, Ziraat Yiiksek Miihendisi Osman OZDEMIR ve emegi
gecen herkese tesekkiir ederim.

Tezimin yiiriitilmesi asamasinda, bana her konuda destek olan 6zellikle tezimin arazi
calismalarinda ve yazim asamasinda ¢ok biiyiik emekleri olan Murat CELEBI, Ziraat
Miihendisi Tolga OZGEN, Ziraat Miihendisi Caner YILMAZ, Ziraat Miihendisi
Mehmet KARACA, 6grenci arkadaslara ve emegi gegen herkese tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans calismamin ve hayatimin her asamasinda maddi ve manevi
desteklerini gordiigiim, sabir ile her zaman yanimda olan biiytik bir 6zveri gostererek
beni her konuda destekleyen aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Ekim 2017, Samsun

Gamze Alagoz
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1. GIRIS

Tiirkiye yaklasik 30.2 milyon ton iiretim degeri ile diinyada sebzecilikte s6z sahibi
olan iilkeler arasinda 4. sirada yer almaktadir (TUIK, 2016). Sebze iiretimimizin
yaklasik %87’si acikta ve %13’ii ortii altinda gerceklestirilmektedir. Uretilen sebze
tirleri arasinda 12.6 milyon ton ile domates ilk sirada yer almaktadir (Tiizel vd,
2015; TUIK, 2016).

Sebze yetistiriciliginde iiretimdeki riski en aza indirmek i¢in dogrudan tohum
ekimi yerine daha c¢ok toprakli fide dikimi ile iiretime baslamanin bir¢ok avantajinin
(tohum kaybini azaltmak, tiretime daha saglikli fidelerle girmek, {iretim sezonunu
daha iyi degerlendirmek, is¢ilik masraflarini azaltmak vb.) oldugu bilinmektedir
(Tiizel vd, 2010). Bilinen bu avantajlarindan dolay: Tiirkiye’de hazir fide {iretimine
olan iiretici talebi hizla artig gosterirken hazir fide tretiminin %41.2°sini domates
olusturmaktadir. Bunu sirasi ile marul (%13.5), cilek (%10.6), lahanagiller (%10.5),
biber (%10.4), hiyar (%5.0), patlican (%3.0), karpuz (%2.9), kavun (%2.0) ve kabak
(%0.1) izlemektedir (Yelboga, 2014).

Asili fide kullaniminin sagladigi bir¢ok avantaj (nematod, Verticillium,
Fusarium gibi toprak kaynakli hastaliklara ve kok ¢iirtikliiklerine kars1 dayaniklilik)
hazir fide sektoriinde asili fide tiretiminin hizla artmasina neden olmustur (Yetisir vd,

2004).

Sebzecilikte asilama, tarim alanlar1 sinirli oldugu i¢in bitki rotasyonu imkan
olmayan ve stirekli {iretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde
baslamis, daha sonra bazi Avrupa ve Asya lilkelerinde gelismistir (Yetisir vd, 2004).
Ancak, asili fide kullaniminin artisina neden olan toprak kdkenli sorunlar ¢ogunlukla

konvansiyonel yetistiricilik ve mono kiiltiirden kaynaklanmaktadir.

Konvansiyonel yetistiricilik yapilsa bile toprak kokenli sorunlarin organik
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile ortadan kaldirilabildigi bilinmektedir.
Ozellikle yesil giibre bitkilerinin kullanimi ile toprak kokenli zararlilarm basinda
gelen nematod popiilasyonlarinin ve bazi hastalik etmenlerinin azaldigi, bu hastalik

ve zararli etmenlerine karsi toprak yapisinin giiglendigi belirtilmektedir (Gardiano



vd, 2014). Ayrica organik tarim tekniklerinin uygulanmasi ile topraktaki
mikroorganizma faaliyetleri artirilabilmektedir. Bitkilerin kok bolgesinde yogun
mikrobiyal etkinligi olan kok bakterileri bulunmaktadir. Bu bakterilerin besinlerden
yararlanmay1 kolaylastirma, biiyiime hormonlar1 iizerine olan etkileri, zararh
mikroorganizmalarin 6nlenmesi ve biyolojik kontrol gibi etkilere sahip olduklari
bilinmektedir (Leong, 1986; Asaka ve Shoda, 1996; Larcher vd, 2000; Patten ve
Glick, 2000; Antoun, 2003; Hubbel ve Kidde, 2003; Altin ve Bora, 2005). Toprak
yapisiin yenilenmesinin ve mikrobiyal aktivitesinin artirilmasinin en uygun yolu
topragin organik maddece zenginlestirilmesidir. Ayrica, topragin mikroorganizma
faaliyetlerinin artirilmasi organik madde miktarinin yaninda iyi bir toprak islemeyle
miimkiindiir. Toprak isleme ile topragin havalanabilir yapida olmasi 6nem arz
etmektedir. Bu yiizden topragin ozellikle dikimden sonra goézeneklerinin su ile
dolmamas1 gerekmektedir. Nemli bolgeler basta olmak {izere sebze yetistiriciliginde
dikim yeri hazirliginda topragin kabartilip yiikseltilerek drenajinin saglanmasi ile
toprak mikroorganizma faaliyetleri ve toprak sicakligi arttirilmaktadir (Gomes vd,
2001; Marschner vd, 2004; Béhme ve Bshme, 2006; Saha vd, 2008; Ozer, 2012;
Zhang vd, 2012). Ozellikle masura sisteminde yetistiricilik yapildiginda bitki
koklerinin yogunlugunun, agirhigmin ve ¢aplarinin arttigi bildirilmektedir (Hossain
vd, 2008). Agikta yapilan geltik, pamuk, misir gibi tiirlerde bitki yetistiriciliginde
masuraya dikim ile su yoOnetimi, erkencilik, verim ve bazi kalite parametreleri
yoniinden 6nemli avantajlar saglandig bildirilmistir (Mollea vd, 1999; Beecher vd,
2005; Hulugalle vd, 2005; Meisner vd, 2005; Ram vd, 2005; Zhang vd, 2012,
Borrelli ve Garside, 2015).

Bu calisma ile organik tarim tekniklerinin uygulandigi agikta domates
yetistiriciliginde masura ve diize dikim uygulamalarinin asili ve asis1z olarak iiretilen

fidelerin verim ve kalite lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Asilama meyve tiirlerinde ¢ok eskiden beri kullanilan bir tekniktir. Sebzecilikte ise
meyvesi yenen tiirlerde asilama tekniginin baslamasi 20. ylizyilin ilk ¢eyregine
rastlamaktadir. ilk asilama islemi Fusarium solgunluguna kars1 karpuzun (Citrullus
lanatus) su kabagi (Lagenaria siceraria) anaci lizerine asilanmasi ile

gerceklestirilmis ve basarili sonuglar alinmistir (Yetisir vd, 2004).

Diinyada uzun yillardir kullanilan sebzelerde as1 teknigi ile iiretim Tiirkiye’de
¢ok yeni bir konudur. Asilama zaman alan, pahali, daha fazla bitkisel materyal
gerektiren zahmetli bir yontem olmasi ve asili bitkilerin iklimlendirilmesi, ortam
kosullaria alistirilmasinin uzmanlik gerektiren bir konu olmasi nedenleri ile son
yillara kadar ¢ok yillik bitkilerde kullanilmis, tek yillik bitkilerde s6z konusu
olmamistir (Uslu, 2002). Fakat ortiialt1 yetistiriciliginin 6zellikle de seraciligin
gelismesi ile topraklarin yogun bir sekilde kullanilmasi, monokiiltiir yetistiriciligin
yayginlagmasi ve buna paralel olarak toprak kokenli hastalik ve zararlilarin artmast,
tek yillik bitkilerde 6zellikle meyvesi yenen sebzelerde asilama yontemini giindeme
getirmistir. Toprak kokenli hastaliklara kars1 yaygin olarak kullanilan metil bromidin
tilkemizde de kullaniminin 2010 yilinda yasaklanmis olmasi, asilamanin 6nemini bir
kat daha artirmistir. Bunun sonucu olarak 1998-2003 yillart arasinda asili fide
tiretimi yaklagik olarak 25 kat artis gostermistir (Sar1 vd, 2002; Yarsi, 2003; Tiizel
vd, 2005).

Asilt fide kullaniminin Fusarium gibi toprak kokenli hastaliklarla etkin, kolay
ve temiz miicadele, diisiik toprak ve hava sicakliklarina tolerans, su ve bitki besin
maddelerinin daha iyi alimi ve daha etkin kullanimi, bitki giiclinlin artirtlmasi
sonucunda ekonomik hasat doneminin uzatilmasi, bitki giiclinlin artmas1 ve hasat
doneminin uzamast sonucunda verimin artmasi, standart pazarlanabilir {iriin
miktarinda artig, anacin saglayacagi hastaliklara dayanim, disiik sicakliklara ve
olumsuz toprak kosullarina tolerans gibi Ozelliklerin ¢esit 1slah programindan
cikarilmasi ile 1slah i¢in gereken zamanin kisalmasi, toprak dezenfeksiyonunda ve
bitki korumada kullanilacak kimyasallarin azalmasi ve topraktaki bitki besin

maddelerinin daha iyi alinmasi sonucunda ¢evreye verilecek zararin 6nlenmesi gibi



bircok avantajinin ortaya ¢ikmasi ile hazir fide sektoriinde asili fide tiretimi hizli bir

sekilde artis gostermektedir (Yetisir vd, 2004).

Asilt kavunlarda, kavunlarin gévde ve yapraklarindaki Ca ve P miktarinin
kontrole gére daha fazla oldugu, ancak anaglar arasinda NPK alimi agisindan fark

bulunmadigr belirtilmistir (Kota ve Ogivara, 1984).

Ruiz ve Romero (1996) asili kavunlarda organik azotun (N), Mg, P ve S

miktarinin agisizlara oranla daha fazla bulundugunu belirlemislerdir.

Vigomax F1 anac1 ve Faselis F1 patlican ¢esidinin kullanildigi ¢alismada, asili
bitkilerin kontrolden daha hizl biiylidiigi ve daha fazla kok, yaprak, govde yas ve
kuru agirligina sahip oldugu tespit edilmistir. Asili bitkilerde kontrole gore %77
oraninda verim artis1 oldugu bildirilmistir (Yars1 ve Rad, 2004).

Yarst ve Sar1 (2006) yaptiklart bir caligmada elverisli anaglar lizerine asilama
ile kavun bitkisinin beslenme durumuna olumlu etki saglanabilecegini tespit

etmislerdir.

Kaskavalc1 ve Akkurt (2012) organik domates tariminda asilamanin kok-ur
nematodlarma karsi miicadelede etkilerini inceledikleri ¢alismada asili fide
uygulamasinin domates bitkisinde verimi arttirdig1 saptanmistir. Calismada, asili fide
kullaniminin kék-ur nematodlarinin olusturdugu ur miktarin1 ve topraktaki kok-ur

nematodlarinin iireme giiciinii azaltmasi bakimindan 6nemi vurgulanmastir.

Sebze tiirlerinde asilamada kullanilan anaglar 6zelliklerine goére kalemin
erkencilik, verim ve meyve Kkalitesi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanimlar tizerinde etkili olmaktadir. Asili bitkilerde kalem bitkinin toprak {istii
kismin1 olustururken anag¢ kok kismini olugturur. Asilama teknolojisindeki uygulama
basarisi, stres faktorlerine ve patojenlere dayanikli anaglarin belirlenmesine, anag ve
kalem arasinda iletim demetlerinin hizli olusumu agisindan as1 tutumundaki uyum

yetenegine bagl oldugu bildirilmistir (Karaagag¢ ve Balkaya, 2013).

Damla sulama kosullarinda asili ve asisiz karpuzlarda bitki, su ve verim
iligkilerinin incelendigi ¢alismada asilama ile verim ve toplam su kullanma
randimaninin arttigi, sulama suyunun su tiikketimleri igerisindeki kullanim orani asisiz

fidelerde daha yiiksek oldugu saptanmistir (Ozmen vd, 2014).



Tokgdz vd. (2015) tarafindan yapilan calismada {i¢ farkli ana¢ {izerine
agtlanmug iKi farkl karpuz cesidinin ve iki hasat zamaninin bazi kalite parametreleri
lizerine etkisi incelenmistir. Orneklerde mineral maddelerden potasyum,
magnezyum, fosfor, kalsiyum, demir ve ¢inko igerikleri incelenmis, asili fide

kullaniminin mineral maddeler agisindan avantaj sagladigi tespit edilmistir.

Kulag (2015) yaptig1 calismada, asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin
asili ve asisiz domates bitkisinin gelisimi ile basta Ca olmak iizere bitki besin
maddesi igerigi lizerine etkisini arastirmistir. Denemede, kontrol grubunda asisiz
domates bitki ¢esidi olarak Torry, 2 farkli anag olarak ise Kudret ve Arazi domates
bitki ¢esidi kullanilmistir. Artan diizeyde kire¢ uygulamasina bagli olarak asili ve
asisiz bitkilerin yaprak ve kok Ca igeriklerinin arttigi; Fe, Zn ve Mn igeriklerinin
azaldig1 tespit edilmistir. Genellikle asili domates bitkisi yapraklarinin toplam Ca,
Fe, Cu ve Zn igerikleri ile koklerinin toplam P, K, Ca, Mg, Na ve Cu igeriklerinin
asis1z bitkilerden daha yiiksek oldugu; ayrica bitki koklerinde asirt miktarda Fe ve
Na biriktigi saptanmastir.

Kocaeli kosullarinda, 2014 yili ilkbahar-yaz yetistirme doneminde, acikta
yirlitilen ¢alisma ile biberde asilamanin erkencilik, verim ve kalite {izerine
etkilerininin arastirilmast ve Kandira ilgesi geleneksel yerli biber yetistiriciliginde
asihh fide kullanimi yaklasimina katkida bulunulmasi amaglanmistir. Asili fide
kullaniminin erkencilige etkilerini inceleyebilmek i¢in ¢esit ve anaglara ait tohumlar
3 farkli zamanda ekilmistir. Bolgeye has bir ¢esit olan Kandira, bir ticari ana¢ olan
Scarface F1; bir ticari biber ¢esidi, Mert F1 ve kendi lizerine egik as1 yontemi ile
astlanmistir. Calisma sonucunda ekim zamanlar ilerledik¢e erkenci verimin arttigi,
asilama ile fide yaprak sayisi ve fide kok boyunun arttigr belirtilmistir
(Tiirkmenoglu, 2016).

Tarimsal tiretimde yogun kimyasal giibre kullanimi1 sonucu topragin dogal
yapisi ve canliligi bozulmaktadir. Toprak yapisinin yenilenmesinin en uygun yolu
topragin organik maddece zenginlestirilmesidir. Organik maddenin topragin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini diizeltici ¢ok Onemli etkileri vardir. Topraga organik
maddenin kazandirilmas ile topraktaki mikroorganizma faaliyetleri arttirilmaktadir.
Bu faaliyetlerin baglamasi ile bitki biiylimesi i¢cin 6nem arz eden ortamda bulunan

organik maddelerin ayrismasi, besin maddelerinin mineralizasyonu ve azot



fiksasyonu olaylarinin artmasi verim ve kaliteyi arttirmaktadir (Badalucco vd,
1996; Gomes vd, 2001; Marschner vd, 2004; Bohme ve Bohme, 2006; Saha vd,
2008; Tizel vd, 2011; Zhang vd, 2012). Bitkilerin rhizosferi (k6k boélgesi) yogun
mikrobiyal etkinligin oldugu bir bolgedir ve bu bolgedeki bazi bakteriler kok
bakterileri olarak adlandirilir. Bu  bakterilerin  besinlerden  yararlanmay1
kolaylastirma, biiyiime hormonlar1 {izerine olan etkileri, zararli mikroorganizmalarin
onlenmesi ve biyolojik kontrol gibi etkilere sahip olduklar1 bilinmektedir (Leong,
1986; Asaka ve Shoda, 1996; Larcher vd, 2000; Patten ve Glick, 2000; Antoun,
2003; Hubbel ve Kidde, 2003; Altin ve Bora, 2005; Yildirim vd, 2011; Imriz vd,
2014; Daza vd, 2016 ). Organik giibre kullaniminin ise mikrobiyal biyokiitle (%77)
ve enzim aktivitesin oldukga yiikseltdigi bildirilmistir (Okur vd. 2007). Bu sebeple
organik giibreleme yapilmaksizin uygulanan kimyasal giibrelerin kullanimi ile
topragin kalitesi zamanla bozulacagindan, sebze yetistiriciliginde verim ve kalite
artist saglanmasi igin organik giibrelerin tek baslarmma veya kimyasal giibrelerle
kombine edilerek uygulanmasi gerekmektedir (Asri vd, 2011; Demirtas vd, 2012;
Ozkan vd, 2013).

Mikrobiyal aktivitenin mevsimsel bazi degisiklikler gostermesi, bitki gelisimi
ve bitki besin maddelerinin korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir. En yiiksek
mikrobiyal biyokiitle Nisan ayina ait topraklarda, en diisiik mikrobiyal biyokiitle ise
Ocak ayina ait topraklarda saptanmistir (Kayik¢ioglu ve Okur, 2013).

Bitki yetistiriciliginde bir¢cok faydasinin tespit edildigi mikroorganizma
faaliyetlerinin arttirllmas1 daha oncede bahsedildigi gibi topraga organik madde
ilavesi ile artirilabilmektedir. Ancak, baslangigtaki mikroroganizma miktarinin
zamanla artis saglamasi igin toprak sartlarinin uygun olmasi gerekmektedir. Bu

artiida ancak iyi bir toprak islemeyle miimkiinolabilmektedir.

Toprak isleme ile topragin havalanabilir yapida olmasi 6nem arz etmektedir.
Bu yiizden topragin o6zellikle dikimden sonra gozeneklerinin su ile dolmamasi
gerekmektedir. Nemli bolgeler basta olmak {izere sebze yetistiriciliginde dikim yeri
hazirliginda topragin kabartilip yiikseltilerek drenajinin saglanmasi ve oOzellikle
yoneyinin ayarlanmasi ile toprak sicakligi ve toprak mikroorganizma faaliyetleri
artirllabilmektedir. Acikta yetistirilen domateslerde egimli masuralarin normal

masuralara gore giinliik ortalama toprak sicakligini 1.3 °C arttirdig1 ortaya konmustur



(Ozer, 2012). Masura sisteminde yetistiricilik yapildiginda bitki koklerinin
yogunlugunun, agirhigmin ve gaplarinin arttigi bildirilmistir (Hossain vd, 2008).
Ozellikle agikta yapilan geltik, pamuk, musir vb., tiirlerde bitki yetistiriciliginde
masuraya dikim ile su yonetimi, erkencilik, verim ve bazi1 kalite parametreleri
yoniinden onemli avantajlar saglandigi bildirilmistir (Mollea vd, 1999; McLaughlin
ve Hunsberger, 2002; Beecher vd, 2005; Hulugalle vd, 2005; Meisner vd, 2005; Ram
vd, 2005; Zhang vd, 2012; Borrelli ve Garside, 2015).

Sebze ve meyve yetistiriciliginde masuralarin biiyilk O6nemi vardir.
Yiikseltilmis bir yatak bile topragi yerinde tutmaya ve topraktaki nemi korumaya
katki saglamaktadir. Yetistiricilikte masuranin kullanimi ile sulamada 6nemli oranda
(%30-50) tasarruf saglandigi aktarilmaktadir. Su tasarrufu saglamasinin yaninda
toprak neminin dengede tutulmasi ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
diizeltilmesi iizerinde nemli etkiler goriilebilmektedir (Ram vd, 2005). Ozellikle
toprak neminn ayarlanmasi ile sebze yetistiricilifinde sulamadan kaynaklanan
problemlerin oniine gegilebilmektedir. Dengeli bir toprak nemi ile bitkilerde kok
gelisiminin 1yi oldugu ve mevcut toprak besin elementlerinin aliminin kolaylastigi
bildirilmektedir (McLaughlin ve Hunsberger, 2002). Masura sisteminde yapilan
bugday yetistiriciliginde ylizey tabakasindaki kok uzunlugu yogunlugu ve kok
capinin arttigi saptanmistir (Hossain vd, 2008).

Ozer (2016) yaptign ¢aligmada farkli dikim sistemlerinin (standart masura,
besik masura ve diize dikim) agikta organik olarak yetistirilen Stimela F1 domates
¢esidinin biiyiime, gelisme, erkencilik ve hasat siiresi {lizerine etkilerini aragtirmistir.
Caligmada dikim sistemlerinin bitki biiyiime ve gelisme parametreleri tizerine dnemli
etkileri oldugu sonucuna varilmistir. Caligmada en erken ¢igeklenme diize dikim
uygulamasindan, ilk meyve tutumu standart masura uygulamasindan ve en erken
hasat ise besik masura dikim sisteminden elde edilmistir. Diize dikim ile toprak
gozeneklerinin suyla dolarak, toprak sicakligi ve toprak havasinin azaldigi, bu
nedenle gerek standart masura gerekse besik masura sisteminden bitki biiyiime ve

gelisme parametreleri agisindan daha iyi degerler elde edildigi belirlenmistir.

Yapilan caligmalarda masuraya dikimin verim ve kaliteyi énemli derecede
artirdifi aktarilmaktadir. Bu artisin mikroorganizma artisindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir. Nitekim Zhang vd, (2005) masuraya dikimin mikrobik aktiviteyi



canlandirarak ©nemli bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini ve {iriin

verimliligini artirdigini aktardigi ¢alisma bu fikirleri dogrulamaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Kasim 2015-Eyliil 2016 tarihleri arasinda Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi sera lnitesinde bulunan acgik arazide (8x24 m) yiiriitilmiistir.
Arastirmanin laboratuvar ¢alismalari ise Bahge Bitkileri Boliimii ve laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada Depar F1 ¢esidine ait asili ve asisiz domates fideleri kullanilmistir. Asili
fidelerde Kin-Kong anaci kullanilmigtir. Domates fideleri, hazir fide iiretimi yapan
firmadan (Altin fide, Kumluca/Antalya) temin edilmistir (Sekil 3.1). Calismada
topragin bitki besin elementi igerigini artirmak igin parsellere bakla (Vicia faba L.

cv. Seher) tohumlar1 ekilerek yesil giibreleme yapilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan fideler

Calismada masuralarin st kistmlarimi kaplamak amaciyla yaldizli (1.30 m
eninde, 0.03 mm kalinliginda, alti siyah st yilizeyi glimiis renkli) mal¢ materyali
kullanmilmistir. Yaprak klorofil igeriklerinin belirlenmesi amaciyla klorofil metre

(CCM-200, Opti-Sciences, ABD) kullanilmistir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Arastirmada kullanilan klorofil metre

Dikim yerlerinin degisik katmanlarda toprak sikisiklik durumunun belirlenmesi
icin penetrometre (Bush Marka) kullanilmistir. Toprak hacmini belirlemek amaciyla

100 cm®liik celik silindir kullanilmustur.

Aragtirmanin yiiriitiildiig alanlarda (masura ve diiz) toprak sicakligi (°C; 15
cm derinlik), hava sicakligi (°C), 1s1k (liix) ve oransal nem (%) olgtimleri (Sekil 4.1

ve Cizelge 4.1) diizenli (60 dakikalik periyotlarda) olarak veri kaydedicilerle (Kimo
KT100) kaydedilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohum ekimi, toprak hazirhg ve dikimi

Calismada masura ve diize dikim sistemlerini olusturmak i¢in a¢ik arazide Im
eninde 9 m uzunlugunda masura ve diize dikim parselleri 3 tekerriirlii olarak

hazirlanmistir (Sekil 3.3).

1

Sekil 3.3. Masura ve diize dikim parselleri

Hazirlanan parsellerde mikroorganizma faaliyetlerini artirmak ve oOzellikle
dikim sistemlerinin etkisini tam olarak ortaya ¢ikarmak igin yesil giibreleme
yapilmistir. Bu amagla parsellere Seher ¢esidine ait bakla tohumlari, sira aras1 13 cm
sira tizeri 30 cm olarak 3 Kasim tarihinde ekilmistir. Baklalar tam ¢iceklenme

doéneminde (18 Nisan) topraga karistirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yesil glibreleme amacli bakla tohumlarinin ekimi, ¢igeklenmesi ve topraga
karistirilmasi

Hazirlanan dikim yerlerine (masura ve diiz) ¢ift sira dikime uygun olacak
sekilde, 25 cm’de bir damlatict araligit olan damlama sulama borulart
yerlestirilmistir. Sulama, yetistirme periyodu boyunca toprak nemine gore sulama
yapabilen sistemle gerceklestirilmistir. Daha sonra dikim yerlerinin tizerine yaldizli
malg c¢ekilmistir. Hazirlanan masuralara asili ve asisiz Depar F1 domates fideleri sira

arasixsira tizeri 50x50 cm olacak sekilde dikilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Deneme parsellerine Depar F1 domates fidelerinin dikimi
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3.2.2 Toprak analizleri

Her yetistirme donemi i¢in baslangicta ve sonunda agik arazide degisik noktalardan
toprak ornekleri alinmis masura ve diize dikim uygulamalar1 sonucunda topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Toprak orneklerinde tekstiir analizleri,
pH, elektriksel iletkenlik (EC), % organik madde, % kirec, yarayishi potasyum ve
yarayish fosfor degerleri Kacar ve Inal (2008)’e gore belirlenmistir. Toprak
canliliginin belirlenmesi i¢in her yetistirme doneminin baslangicinda ve sonunda
arazinin degisik noktalarindan toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinde
mikrobiyal biyomasin belirlenmesi i¢in Fumigasyon-Ekstraksiyon yOntemi
kullanilmistir. Bu yonteme goére toprak ornekleri kloroform ile fumige edilmistir.
Daha sonra potasyum siilfat ¢ozeltisi ile ekstrakte edilip filtreden gegirilmistir.
Filtratin organik karbon igerigi organik madde tayininde oldugu gibi belirlenip,
bulunan karbon biyomas-C’una ¢evrilmistir (Ohlinger, 1993).
7, -

Sekil 3.6. Fumigasyon-Ekstraksiyon yonteminin yapilisi

Toprak solunumu (CO, tayini), toprakta olusan CO’in ortamdaki
baryumbhidroksit tarafindan sorpsiyonu sonucu nétralizeedilmesi ve geriye kalan

baryumhidroksidin HClI ile titrasyonu sonucu belirlenmistir.
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Sekil 3.7. CO; tayininin yapiligt

Calismada farkli dikim (masura ve diiz) sistemlerindeki degisik katmanlarda
sikigiklik durumunun (penetrasyon direncinin) goreceli olarak incelenmesi amaciyla
Koni Indeksi (CI) degerleri icin Bush Marka Hafizali Konik uglu penetrometre
kullanilmistir (Say, 1995). Deneme alanindaki her parselden islem 6ncesi ve sonrasi
ticer tekrarl olarak kgf cinsinden penetrometre okumalar1 yapilmis ve bu degerlerin
penetrasyon direncine doniistiiriilmesi i¢in kuvvet/taban alam1 esasina dayali
degerlendirme yontemini ifade eden 1 No’lu esitlik kullanilmistir (Korucu, 2002;
Selvi vd, 2003).

PD:(F/A) 0.008 1.t (1)

Burada: PD: Penetrasyon direnci (MPa), F: Okunan kuvvet degeri (kgf) ve A:
Konik ug taban alam (1.229 cm?)

Caligmada farkli dikim (masura ve diiz) sistemlerindeki hacim agirligini
belirmek i¢in toprak Ornegi alma silindiri (100 em®liik celik silindir) ile toprak
ornekleri alinmistir. Alinan 6rnekler 105 °C’de 48 saat siire ile kurutulup kuru

agirliklart alinmistir.

3.2.3. Bitkilerde yapilan budama islemleri

Budama, yetistirme periyodu boyunca sirik domates yetistiriciliginde uygulanan
yaprak koltuklarindan ¢ikan siirgiinler ile sararmis ve hastalikli yapraklarin alinmasi

seklinde gergeklestirilmistir (Ozdemir, 2014; Ozer; 2012).

3.2.4. Bitkilerde yapilan 6l¢iimler

Fidelerin dikildigi tarihten itibaren 20 giinliik araliklarla bitkilerde bazi biiylime

parametreleri incelenmistir. incelenen &zellikler asagida ayrintili olarak verilmistir.
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3.2.4.1. Bitki boyu (cm) ve bitki boyu biiyiime hizi (cm/giin): Her bir 6l¢iim ve
gozlem bitkisinde serit metre yardimi ile kdk bogazindan biiyiime ucuna kadar 20
giin araliklarla cm olarak bitki boyu 6l¢tilmistiir. Her bir 6l¢tim ve gbzlem bitkisinde
son Ol¢iim degerinden ilk Ol¢iim degeri ¢ikarilip gegen giin sayisina boliinmesi ile

bitki boyu biiylime hiz1 hesaplanmistir.

3.2.4.2. Govde ¢ap1 (mm) Ve govde ¢api biiyiime hizi1 (mm/giin): Her bir 6l¢iim ve
gozlem bitkisinde dijital kumpas yardimi ile kok bogazindan 20 giin araliklarla mm
olarak Ol¢lilmiistiir. Her bir 6l¢iim ve gbzlem bitkisinde son olglim degerinden ilk

Olciim degeri ¢ikarilip gegen giin sayisina boliinmesi ile hesaplanmustir.

3.2.4.3. Yaprak sayis1 (adet) yapraklanma hizi (adet/giin): Her bir dlgim ve
gbzlem bitkisinde dikimden itibaren yaprak sayilari el ile sayilarak 20 giin araliklarla
adet Olgiilmistiir. Her bir dlglim ve gozlem bitkisinde son 6l¢lim degerinden ilk

Ol¢tim degeri ¢ikarilip gegen giin sayisina boliinmesi ile hesaplanmustir.

3.2.4.4. Salkim sayis1 (adet): Her bir 6lgiim ve gozlem bitkisinde dikimden itibaren
salkimlardaki ¢igeklerin agmasindan itibaren el ile 20 giin araliklarla adet olarak

Olciilmiistiir.

3.2.4.5. Salkimdaki c¢icek sayis1 (adet): Her bir dlgliim ve gozlem bitkisinde
dikimden itibaren salkimlardaki ciceklerin olugsmasindan itibaren el ile 20 giin

araliklarla adet olarak Sl¢iilmiistiir.

3.2.4.6. Salkimdaki meyve sayis1 (adet): Her bir ol¢lim ve gozlem bitkisinde
dikimden itibaren salkimlardaki meyvelerin olusmasindan itibaren el ile 20 giin

araliklarla adet olarak Sl¢iilmiistiir.

3.2.4.7. Yaprak kalinhg: (g/cmz): Calismanin farkli donemlerinde bitkilerden yasli,
olgun ve geng yapraklar alinarak yaprak kuru agirliklar1 belirlenmistir. Yapraklar
kese kagitlarina yerlestirilerek 80 'C sicakliktaki etivde 48 saat siireyle
kurutulmustur. Bu zaman siiresinde kurumasini tamamlamamis orneklerde agirlik

degisim metodu uygulanarak kurutma isleminin tamamlanip tamamlanmadigina
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karar verilmistir. Orneklerin tam olarak kurudugu anlasilinca yapraklarm kuru
agirliklart 0.01 g’a duyarl terazi ile tartilmistir. Domates yapraklarinin (bas, sag ve
sol yaprake¢ik) en ve boylar1 Olgiilerek Beyhan vd (2008)’¢ gore yaprak alanlari
hesaplanmistir. Yaprak kalinligi toplam yaprak kuru agirliginin toplam yaprak

alanina (cm®) boliinmesi ile hesaplanmustir (Uzun, 1996).

3.2.4.8. Yaprak Kklorofil icerigi (CCIl): Olciim bitkilerinin yash, orta ve genc
yapraklarinda (CCM-200) klorofil metre kullanilarak sabah 09.00-11.00 saatleri
arasinda yapraklardaki klorofil Konsantrasyonu Indeksi (CCI) olarak tespit

edilmistir.
3.2.5. Meyve kalitesinin belirlenmesi

3.2.5.1. Verim (kg), ortalama meyve agirh (g) ve meyve kuru agirhg (g): Ik
hasattan son hasat tarihine kadar hasat edilen meyvelerin agirligi 0.1 g’a duyarh
terazi ile tartilmistir. Elde edilen meyve agirliklarin ortalamalari alinarak ortalama
meyve agirhigl g olarak belirlenmistir. Ayrica meyve sayilart belirlenmistir. Hasat
edilen meyvelerin agirliklar1 toplanarak bitki basina verim kg olarak hesaplanmaistir.
[k hasattan son hasat tarihine kadar hasat edilen meyvelerden her salkimda 1 adet
meyve aliminyum folyo tabaklara yerlestirilerek 80 °C sicakliktaki etiivde 72 saat
stireyle kurutulmus, daha sonra kuru agirliklar: tartilip meyvede kuru madde igerigi

% olarak hesaplanmustir.

3.2.5.2. Meyve eni ve boyu (mm): Hasat edilen her bir meyve, dijital kumpas

yardimiyla orta kismindan 6lgiilerek meyve eni ve boyu mm olarak belirlenmistir.

3.2.5.3. Meyve kabuk rengi: Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden
belirlenmistir. Meyvelerde renk 6zelliklerine ait degerler, bir renk olger (Minolta,
model CR—400, Tokyo, Japonya) vasitasiyla, meyvenin ekvatoral kisminin karsilikli
iki tarafindan bir 6l¢tim alinmasi ile belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore a* degeri
kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma
degeri= (a*2+b*2)1/2, hue acis1 degeri ise h°= tan-1 x b*/a* formiili ile

belirlenmistir (McGuire, 1992).
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3.2.5.4. Meyve eti sertligi (N): Hasat edilen domateslerin her iki yiiziinden (yanak
kismindan) yaklasik 1 cm ¢apinda kabuk keskin bir bigakla yiizlek olarak kesilmis ve
Olctimler bu kisimlarda yapilmistir. Penetrometrenin (4301, Instron, ABD) 0.5
mm’lik ucunun kabugu kaldirilan bolgeye yaklasik 7.4 mm batirilmasina karsin
meyve etinin gostermis oldugu direng meyve eti sertligi olarak belirlenmistir (Kurnaz
vd, 1992).

3.2.5.5. Suda c¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) (%): Uygulamalardan
aliman olgun meyveden alinan dilimler elektrikli karistirici ile parcalandiktan sonra
elde edilen meyve suyu tiilbentten gegirilmistir. Meyve suyu 6rneginden yeterince
alinarak, dijital refraktometrede (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima, ABD)

okumalar yapilmis ve degerler % olarak ifade edilmistir.

3.2.5.6. Titre edilebilir asitlik: SCKM degerini belirlemek i¢in elde edilen meyve
suyu Orneginden alinan 10 mL’lik 6rnek 10 mL saf su ile seyreltildikten sonra pH 8.1
degerine ulasana kadar 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilerek ve
titrasyonda harcanan NaOH miktar1 esas alinarak sitrik asit cinsinden (g sitrik asit
100 mL™?) ifade edilmistir.

3.2.5.7. C vitamini: Domates meyvelerinden tekerriirii temsil edecek sekilde alinan
25 g ornek, 25 ml oksalik asit (%0.4) ilave edilerek Waring ticari blender (Blender
8011ES, ABD) ile pargalanmis ve filtre kagidindan siiziilmiistiir. Bu siiziikkten alinan
orneklerde C vitamini (L-askorbik asit) miktar1, 2.6-dikloroindofenol ile titrimetrik
metot, kullanilarak spektrofotometrede 518 nm dalga boyunda 6lgiilmiis (AOAC,
1995) ve sonuglar mg C vitamini/100 g yas agirlik olarak verilmistir.)

3.3. Deneme Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Aragtirma, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 18 bitki olacak sekilde tesadiif bloklari
deneme desenine gore kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010 paket programi ve SPSS 15.0 istatistik
analiz programi kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan
coklu karsilagtirma testiyle belirlenmistir. Aragtirmada elde edilen ortalamalar arasi

farkliliklar p < 0.05 ve p < 0.01 diizeyinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirmanin Uygulandig1 Alanlarda Toprak Sicakhigi, Hava Sicakhg, Isik

ve Oransal Nem Olciimleri

Masura ve diiz dikim sistemlerinde toprak sicaklik (°C) degerleri incelendiginde en
yiiksek sicaklik degerine masurada haziran aymda (28.5 °C), diizde ise agustos
aymda (26.9 °C) ulasilmistir. En diisiik sicaklik degerleri mayis aymda 6l¢iilmiistiir
(masura; 15.5 °C ve diiz; 14.7 °C) (Sekil 4.1).

——Masura —e—Diz Hava Sicakhg

31

Sicaklik (°C)

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

Dikimsen sonra giin sayis|

Sekil 4.1. Masura ve diize dikim uygulamalarindaki giinliik ortalama toprak sicaklik
(°C) degerlerinin aylara gore degisimi

Masura ve diiz dikim sistemlerindeki toprak sicaklik (°C) degerlerinin Mayus
ve Haziran aylarinda hizla arttigi belirlenmistir. Bu artis masurada 5 °C olurken,
diizde 4.3 °C olarak tespit edilmistir. Buna karsihk masura ve diiz dikim
sistemlerindeki toprak sicaklik (°C) degerlerinin Agustos ve Eyliil aylar1 arasinda
azaldig1 tespit edilmistir. Agustos aymin sonuna dogru meydana gelen azalma ise
masurada 3.7 °C ve diize ekimde 4 °C olarak saptanmustir. Masura dikim sisteminde
diize dikim sistemine gore sicaklik degerlerinin ortalama 1.09 °C daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, masura ve diize dikim sistemlerinde toprak sicaklik
degerlerinin hava sicakligindaki ani degismelerden ¢ok etkilenmeden dengeli olarak

devam ettigi goriilmektedir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Calisma periyodu boyunca ortalama toprak sicakligi (masura ve diiz;
°C), hava sicakligi (°C), hava nemi (%) ve 151k (liix) degerlerinin en
yiiksek, en diisiik ve ortalama olarak degisimi

Toprak sicakliklari (°C) Hava sicaklign ~ Hava nemi Isik

Masura Diiz (°C) (%) (Liix)
En diistik 24.12 23.03 22.33 73.73 626
Ortalama 15.47 14.76 12.19 42.55 3433
En yiiksek 28.59 26.96 29.22 97.20 10000

Calismada en yiiksek hava sicaklik degeri (28.6 °C) Agutos ayinda olgiiliirken,
hava nemi (%97.2) ve 1sik siddeti (10000 lix) Mayis ayinda kaydedilmistir. En
diisiik hava sicaklik degeri 12.2 °C ile Mayis ayinda, hava nemi (%73.7) ve 151k
siddeti (626 liix) ise Eyliil ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Arastirmanin Uygulandig1 Arazinin Baz1 Toprak Ozellikleri

4.2.1. Fiziksel ve kimyasal odzellikler

Calismanin yiriitiildigii alandan alinan bagslangic ve deneme sonrasi toprak
orneklerine ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 4.2.’de verilmistir. Deneme
baslangicinda toprakta %2.6 olarak belirlenen organik madde miktar1 domates
hasadindan sonra masurada %6.36 ve diize dikim uygulamasinda %2.79 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Calismanin baslangicinda ve sonunda deneme topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

pH EC Kireg Organik Potasyum Fosfor
(CaCOs3, %)  madde (%) (K,0) (kg/da) (P,Os) (kg/da)
Deneme baslangicinda

8.0 0.25 4.43 2.60 103.50 52.44
Ilk ¢iceklenme déneminde
Masura 7.7 0.26 2.81 6.05 149.36 82.21
Diiz 8.0 0.20 2.22 2.66 86.26 38.47
Hasat sonunda
Masura 7.6 0.54 2.07 6.39 170.28 115.42
Diiz 8.0 0.18 2.22 2.79 148.57 47.17
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Farkli donemlerde alinan toprak orneklerinin pH, EC ve kire¢ degerleri,
birbirine yakin bulunmustur. Potasyum ve fosfor degerleri ise masura uygulamasinda
ilk cigeklenme ve hasat sonunda baslangica gore arttigi belirlenmistir. Bununla
birlikte diize dikim sisteminde potasyum miktar1 baslangica gore ilk ¢iceklenme
doneminde azalirken hasat sonunda artmistir. Diize dikim sisteminde fosfor miktar
da baslangica gore ilk ¢iceklenme ve hasat sonunda daha diisilk bulunmustur
(Cizelge 4.2). Bunun nedeninin toprakta meydana gelen mineralizasyon isleminden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Toprak sikigsmasi, topraktaki organik maddeden
mineralize olan besin miktarin1 azaltmaktadir (Aykas vd, 2005). Mikroorganizmalar
enzimatik aktiviteler ile organik materyalin mineralizasyonuna etki ettigi
belirtilmektedir (Daza vd, 2016). Bu c¢alismada masura uygulamasinda
mineralizasyonun artmasi sonucunda mikrobiyal biyomas C igerigi ve toprak CO,

iceriginin ylikseldigi diistintilmektedir.
4.2.2. Toprak sikisikhigi ve hacim agirh@: degerleri

Calismada masura ve diize dikim uygulamalarinin toprak sikisikligi ve hacim agirhig
degerleri tizerine 6nemli etkileri (p<0.01) belirlenmistir. Topragin farkli (5, 10, 15 ve
20 cm) derinliklerinde toprak sikisikliklari incelenmistir. Buna gore baslangicta
toprak hacim agirliginin 1.233 g/c:m3 oldugu, toprak sikismasinin ise tobragin 5 cm
derinliginde 1.501, 10 cm derinliginde 5.002, 15 cm derinliginde 6.002 ve 20 cm
derinliginde 9.003 kgf/cm? oldugu tespit edilmistir. Toprak yiizeyinden derine
gidildik¢e sikisikligin arttign ve diize dikim uygulamasinin sikisikliginin masura
dikim uygulamasina gore daha fazla oldugu belirlenmistir. En fazla hacim agirligi,
100 cm® silindir ile alman Srneklerde diize dikim sistemminden elde edilmistir.
Sonu¢ olarak toprak sikigikligi ve hacim agirhigi degerlerine goére masura
uygulamasinin bitki yetistiriciligine daha uygun sartlar olusturdugu belirlenmistir

(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkl1 dikim sistemlerinde toprak sikisiklig1 ve hacim agirligi degerleri

Ilk hasat
Toprak Yapist Masura Diize dikim
5cm 5.168+0.01 a* 6.335+0.02 b
Toprak %% |10cm 8.669+0.01 a 10.837+0.02 b
skistkligt | 5.5 | 15cm | 11.337x0.01a 11.671+0.01 b
(kgflcm?) -3
20cm | 16.839+0.02 a 19.006+0.02 b
Toprak hacim agirhig g/cm® 1.287+0.01 b 1.318+0.03 a

*Her satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 5nemlidir (p<0.01)

Masurada topragin daha havali yapida olmasi ve gozeneklerinin fazla
olmasindan dolay1r toprak hacim agirligt ve toprak sikisikligi diize dikim

uygulamasinda daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Topragin fazla sikismasina ortamdaki nemin yiiksek olmasi da eklendiginde
atmosferden oksijen alimi azalmakta, boylece bitki kok bolgesinde oksijen
konsantrasyonu azalirken karbondioksit konsantrasyonu artmaktadir. Bu durumun
devam etmesi kok bolgesinde aneorobik bir ortam olusturdugundan kok gelisimi
yavaglamaktadir. Toprakta hava ile dolu bosluklarin orant %10’un altina indiginde
ise koklerin gelismesi durmaktadir. Ayrica toprak sikisikligi belirli bir degeri
astiginda bitki koklerinin sikismis tabakaya penetrasyonu tamamen kaybolmaktadir

(Aykas vd, 2005).

Yapilan bir calismada pamukta toprak sikisikliginin bitki gelisimi ve {iriin
verimi ile ilgili baz1 6zelliklerin (bitki boyu, koza sayisi, koza kiitlli, pamuk agirligi,
circir randimant, 100 tohum agirligi, cenet agirligi, kozada tohum sayisi, odun dali,
meyve dali sayis1 ve bitki kiitlii verimi) azalmasina neden oldugu belirtilmistir (Selvi
vd, 2003). Toprak sikisikligi fazla olan topraklarda yiiksek penetrasyon direnci
oldugu ve buna bagl olarak da verimde diisiise neden oldugu bildirilmistir (Arslan,
2006; Cakir vd, 2006). Calismada ele alinan oOzellikler arasindaki iliskiler
incelendiginde toprak sikisikligi ile verim arasinda negatif yonde ve ¢ok Onemli

(p<0.01) iliski oldugu saptanmustir (Cizelge 4.20).

4.2.3. Toprak mikrobiyal biyomasi ve toprak CO, I¢erigi

Calismada masura ve diize dikim uygulamalarinin toprak mikrobiyal biyomas-C ve

toprak CO; degerlerinin iizerine 6nemli (p<0.01) etkilerinin oldugu belirlenmistir. ilk
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ve son Ornekleme donemlerinde toprak mikrobiyal biyomas: ve toprak CO; igerigi
diisiik iken ilk hasat donemi 6rneklerinde en yiiksek degerler elde edilmistir. Farkli
dikim sistemlerinin (masura ve diize) etkisi incelendiginde toprak mikrobiyal
biyomasi ve CO; igeriginde en yiiksek degerlere masuraya dikim sistemlerinde
ulagilmistir (Sekil 4.2). Deneme alanindan baslangigta alinan toprak orneklerinde
mikrobiyal biyomas-C igeriginin 78.66 mg C/100g k.top oldugu, ancak masura
hazirlanmas: ile 6nemli derecede arttigi belirlenmistir. Toprak CO, igeriginin ise
baslangigta yeni siiriilmiis toprakta 8.31 pg CO2/100g top./24saat iken, masura
hazirlanmasi ile onemli derecede artis gosterdigi saptanmistir. Buna karsilik diize

dikim uygulamalari ile baslangigtaki seviyelerin bile altina diistiigii tespit edilmistir.

—8—Masura = Dize dikim

= 500 b

Mikrobiyal biyomas-C
(mg C/100g k.top)

100 b

lik cigeklenme Ik hasat Son hasat

Toprak analiz donemleri
(a)

—&—Masura —@—Diize dikim

)
o

a

N
o

-
o

=
o

Toprak CO, liretimi
(ng CO,/100g top./24saat)

[4,]

o

o

Ik gigeklenme Ik hasat Son hasat
Toprak analiz donemleri

(b)

Sekil 4.2. Masura ve diize dikim uygulamalarinin toprak mikrobiyal biyomasi (a) ve
toprak CO; igerigine (b) etkisi (p<0.01)

En yiiksek toprak CO; iiretimi toprak ve hava sicakliginin en yiiksek oldugu
(Cizelge 4.1) ilk hasat doneminde tespit edilmistir. Alexander (1977), topraktaki CO,
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tiretiminin sicakligin fazla oldugu donemlerde arttig1i, mikroorganizmalarin

sicakliga ve neme bagli olarak organik maddeyi hizla pargaladiklarini bildirmistir.

Toprakta ve bitki kok bolgesinde bulunan bakterilerin fide gelisimi ve
kalitesini olumlu etkileri bilinmektedir (Altin ve Bora, 2005; Ekinci vd, 2015).
Calismada mikroorganizma aktivitesinin bir gostergesi olan, toprak mikrobiyal
biyomas-C igeriginin gévde ¢api, yaprak klorofil igerigi ve verim arasinda pozitif
yonde ¢ok 6nemli (p<0.01), bitki boyu, yaprak kuru agirligi, meyve eni, meyve boyu
ve meyvenin pH degeri arasindan pozitif dnemli (p<0.05) iliski oldugu belirlenmistir.
Toprak mikrobiyal biyomas-C igerigi ile toprak sikisikligi, titre edilebilir asitlik, C
vitamini arasinda negatif yonde ¢ok onemli (p <0.01) iliski oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.20).

4.3. Bitki Boyu (cm)

Fide tipi (asili ve asisiz), dikim sistemi (masura ve diiz) ve fide tipi x dikim sistemi
interaksiyonunun bitki boyu (cm) iizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok onemli
(p<0.01) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek bitki boyu (179.3 cm) masura
sisteminde asili fide uygulamasindan, en diisiik bitki boyu (138.2 cm) diize dikim
sisteminde asisiz fide uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli fide (asili ve agisiz) uygulamalart ve dikim sistemlerinin (masura
ve diiz) domatesin bitki boyu (cm) iizerine etkisi

S Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 179.3£2.26 a* 143.4+6.32 b 161.4+6.33 a°
Asisiz Fide 156.0+£6.61 ab 138.2+8.43 b 147.1£6.23 b
Ort. 167.7+6.08 @’ 140.8+£5.94 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkli harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.01)
Z: Ay siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Calismada asili fidelerin bitki boylarinin asisiz fidelere gore daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Asili fide kullanimi ile bitki biiylime hizinin arttigi, bunun da

ana¢ ve kalemin gosterdigi biliylime performansina baglandigi bildirilmektedir

(Yetisir vd, 2004; Yarsi ve Rad, 2004; Yarsi ve Sar1, 2006).
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Bitki Boyu Biiyiime Hizi (cm/gtin)

-

Asil-Duz Asisiz-Duz Asil-Masura  Asisiz-Masura

Uygulamalar

Sekil 4.3. Farkli fide (asil1 ve asis1z) uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin (masura ve
diiz) domatesin bitki boyu biiytime hiz1 (cm/giin) iizerine etkisi (p<0.01)

Calismada masura dikim sisteminde yetistirilen domates bitkilerinin boylarinin
diize dikim sisteminde yetistirilenlerden daha yiliksek oldugu saptanmistir. En yiiksek
bitki boyu asili fidelerin masuraya dikildigi uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4.4
ve Sekil 4.3). Yapilan ¢alismalarda masuraya dikimin bitki biiylime O6zelliklerini
onemli derecede artirdig1 aktarilmaktadir. Bu artisin ise topraktaki mikroorganizma
artisindan kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Topraktaki bakteri miktar1 ile bitki
gelisimi arasinda pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir (Zhang vd, 2005; Ekinci vd,
2008; Ekinci vd, 2009; Dursun vd, 2010; Ekinci vd, 2010).

4.4. Govde Cap1 (mm)

Domates yetistiriciliginde asili ve asisiz fideler ile farkli dikim sistemlerinin (masura
ve diiz) bitki gévde ¢ap1 (mm) tizerine fide tipi, dikim sistemi ve fide tipi x dikim
sistemi interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir. En yiiksek govde c¢api1 aralarinda istatistiksel fark bulunmayan masura
dikim sisteminde asisiz fide (15.4 mm) ve asili fide (15.1 mm) uygulamasindan elde
edilmistir. En disiik govde ¢apr ise 9.5 mm ile diize dikilen asili fide uygulamasinda

saptanmigtir (Cizelge 4.5).

25



Cizelge 4.5. Farkli fide (asili ve asis1z) uygulamalari ve dikim sistemlerinin (masura
ve diiz) domatesin govde gapi (mm) {izerine etkisi

o Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 15.1£0.11 a* 9.5£1.02 b 13.7+1.34 @
Asisiz Fide 15.4+0.88 a 11.9+0.55 ab 12.3+091 b
Ort. 15.3+£0.75 a’ 10.7+0.40 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayn siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Uzun vd. (1998)’e gore bitki govde ¢apindaki artis iki nedenle olabilmektedir.
Bunlardan bir tanesi bitkinin ¢ogunlukla vejetatif olarak biiylimesi sonucu bitki kuru
maddesinin oncelikle kok ve govde gibi organlarda birikmesidir. Asili fide kullanimi
ile bitkinin vejetatif biiylimesi artirilmaktadir (Yetisir vd, 2004; Yarsi ve Rad, 2004;
Yarsi ve Sari, 2006). Calismada asili fidelerin govde ¢aplarindaki artisin asisiz
fidelerden daha fazla oldugu sonucuna varilmis ve en yliksek govde ¢ap1 asili fideler

ile yapilan yetistiricilikten elde edilmistir.

o
[N]

Govde Capi Buyluime Hizi (mm/gtin)

0,12
c
0.1 d
0,08
0,06
Asili-Diz Asisiz-Diiz Asili-Masura Asisiz-Masura

Uygulamalar

Sekil 4.4. Farkli fide (asili ve asisiz) uygulamalari ve dikim sistemlerinin (masura ve
diiz) domatesin bitki ¢api1 biiylime hizi (mm/giin) lizerine etkisi

Toprak mikroorganizma faliyetlerinin artmasi ve topragin havalandirilmasi ile
bitki bilyiime parametrelerinde artis saglanabilmektedir. Elde ettigimiz sonuglara
gore asili fideler asisiz fidelerden daha hizli biiyiise de masura dikim sistemi ile bitki
biliyiime parametrelerinin 6nemli derecede arttigi bildirilmistir (Zhang vd, 2005;
Ekinci vd, 2008; Ekinci vd, 2009; Ekinci vd, 2010; Ozdemir ve Ozer, 2015).
Calismada asisiz fidelerin masuraya dikim sisteminde yetistirilmesi ile daha kuvvetli

biiyiimesi (Sekil 4.4) yapilan arastirmalarla benzerlik gostermektedir. Uygulamalar
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arasindaki korelasyon incelendiginde govde c¢api ile topraktaki mikrobiyal
biyomas ve toprak CO, igerigi arasinda pozitif ve toprak sikismasi ile negatif ¢ok
onemli (p<0.01) iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.20). Bulgular, masura dikim
sisteminin domatesin kok bolgesi i¢in uygun bir ortam saglayarak kuvvetli bir gévde

cap1 olusturmasina katki sagladigini gdstermektedir.

4.5. Yaprak Sayisi

Asili ve asisiz olarak masura ve diize dikilen domates fidelerinin bitkideki yaprak
sayist tizerine fide tipi ve dikim sisteminin etkisinin (p<0.01) ¢ok 6nemli fide tipi x
dikim sistemi intereaksiyonunun (p<0.05) 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.
En fazla yaprak sayisi (25.2 adet) masura sisteminde asili fide uygulamasindan, en az
yaprak sayisi ise 16.6 adet ile diize dikilen asisiz fide uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkl fide (asili ve asisiz) uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin (masura
ve diiz) domatesin yaprak sayisi izerine etkisi

o Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asih Fide 25.2+1.36 a" 20.3+2.88 ab 22.8+1.79 a’
Asisiz Fide 19.942.12 ab 16.6+1.36 b 18.2+1.35b
Ort. 22.6+1.65a" 18.4+1.64 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkli harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkh harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Yapraklar fotosentez olayinda rol alan en 6nemli organlardir. Yapraklarin
verim {izerine 6nemli etkileri vardir (Taiz ve Zeiger, 2008). Asili fide kullanimi ile
bitki adaptasyonunun artirilmasi sonucu bitki biiyiime parametrelerinde artis
saglanmaktadir. Yapilan calismalarda en fazla yaprak sayisina asili fide kullanimu ile
ulasildig: ifade edilmektedir (Yetisir vd, 2004; Yarsi ve Rad, 2004; Yarsi ve Sari,

2006). Benzer sonuglar calismamizda da elde edilmistir.
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Sekil 4.5. Farkli fide (asili ve asisiz) uygulamalari ve dikim sistemlerinin (masura ve
diiz) domatesin yapraklanma hizi (adet/giin) tizerine etkisi (p<0.01)

Yapraklanma hizini inceledigimizde (Sekil 4.5) her iki dikim sisteminde de
asili fidelerin hizli biiylimiis olmas1 literatiirle benzerlik gostermektedir. Masura
sisteminin her iki fide (asili ve asis1z) ile yetistiricilik yapildiginda da yapraklanma
hizinin  yiiksek olmasi ise Ozer (2015)’in yiiriittiigii calisma ile benzerlik
gostermektedir. Clinkii masurada yapilan yetistiricilik ile domates bitkisinin kuvvetli

kok yapisna sahip olarak biiytimesini hizli olarak devam ettirdigi bilinmektedir.
4.6. Yaprak Klorofil I¢erigi (CCI) ve Yaprak Kuru Agirhig (g)

Calismada fide tipi ve dikim sistemlerinin bitki yaprak klorofil igerigi (CCI) ve
yaprak kuru agirligr (g) lizerine etkisi ¢ok onemli (p < 0.01) bulunmustur (Cizelge
4.8). Fide tipi x dikim istemi interaksiyonunun ise bitki yaprak klorofil igerigi (CCI)
ve yaprak kuru agirhigi (g) tlizerine etkisinin énemli (p < 0.05) oldugu belirlemistir.
En yiiksek klorofil igerigi 45.6 CCI ile masuraya dikilen asisiz fidelerden elde
edilirken, en diisik yaprak klorofil icerigi (20.3 CCI) masuraya dikilen asili fide
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Farkli fide uygulamalar (asili ve asisiz) ve dikim sistemlerinin (masura
ve diiz) domatesin yaprak klorofil igerikleri ve yaprak kuru agirliklar
tizerine etkisi

Dikim sistemi
:%' Yaprak klorofil igerigi Yaprak kuru agirligi
T Masura Diize Ort. Masura Diize Ort.
Asili Fide 20.3+4.21 ab® 29.3+1.14b 7.0£0.48 a* | 2.6+4.21 a* 1.4+1.14 ab 2.0+0.48 a°
Asisiz Fide 45.6+4.48 a 30.0£2.50 b 6.1£0.33 b 1.844.48 ab 0.6£2.50b 1.2+0.38 b
Ort. 6.1£0.40 bY 7.0£0.42 a 2.2+0.42 oY 1.0+0.33 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkli harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayni siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Giingor ve Balkaya (2015) asili minyatiir karpuz yetistiriciliginde anaclarin
vejetatif bliylimeye etkilerini inceledikleri calismada, asili minyatiir karpuzlarin
kontrole gore kuvvetli biiyiidiigiinii ve 6zellikle yaprak kalinliginin kontrole goére
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yapilan baska bir calismada asili fidelerin
kontrole gore daha iyi kok, govde ve yaprak kuru agirlik miktarlarina sahip olduklari
belirtilmistir (Yarsi vd, 2008). Yaprak kalinliginin yaprak kuru agirliginin bir sonucu
oldugu bilinmektedir (Ozer, 2012). Yaprak klorofil igerigi ise yaprak kalinhig: ile
dogru orantili olarak artmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008; Kiling ve Kutbay, 2008). Bu
caligmada yaprak klorofil igerigi ile yaprak kuru agirligi arasinda énemli (p<0.05) ve
pozitif bir iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Bitkilerde yaprak kalinligi buna bagl olarak yaprak klorofil igerigi bitki tiir ve
cesitlerine gore farklilik gostermektedir. Ayrica, bitkinin yetistirildigi ortama ve
gevre sartlarina bagli olarak da 6nemli derecede degismektedir. Masura sisteminde
basta toprak su dengesinin ayarlanmasi ile kuvvetli bir bitki kok gelisimi
saglanmaktadir. Bunun sonucunda da bitki biiylime ve gelisme parametreleri lizerine
masurada yetistiriciligin 6nemli etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Uzun, 1997,
McLaughlin ve Hunsberger, 2002; Ozer 2016). Elde ettifimiz sonuclara gore
masurada yetistiricilik ile toprak mikrobiyal biyomasi ve toprak CO; igerigi artarak
bitki biiyiimesine 6nemli (p<0.05) etki saglamistir (Cizelge 4.3) Bu etki uygulamalar
arasindaki korelasyon incelendiginde de goriilmektedir. Buna gore yaprak klorofil
icerigi ve yaprak kuru agirligi ile mikrobiyal biyomas arasinda pozitif, toprak CO;
iliskisi arasinda negatif ¢ok 6nemli (p<0.01) iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 4.20).
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Yaprak kuru agirligi incelendiginde de benzer sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir. En yiiksek yaprak kuru agirligi (2.6 g) masuraya dikilen asili fide
uygulamasindan, en diisiik yaprak kuru agirligi (0.6 g) diize dikilen asisiz fidelerden
elde edilmistir (Cizelge 4.8).

4.7. Tlk Ciceklenme ve ilk Meyve Olusumu

Asili ve asisiz domates fidelerinin farkli dikim (masura ve diiz) sistemlerinde
yetistirilmesinin ilk ¢i¢ceklenme ve ilk meyve tutumu tizerine énemli (p < 0.05, p
<0.01) etkisinin oldugu belirlenmistir. En erken ¢icek acan domates bitkileri
masuraya dikilen asisiz fide uygulamasinda (15.4 giin) elde edilmistir. En geg
ciceklenme ise masuraya dikilen asili fide uygulamasindan (18.0 giin) elde edilmistir
(Cizelge 4.8). En erken meyve tutumu (22.6 giin) masuraya dikilen asisiz fidelerden,
en ge¢ meyve tutumu ise (24.9 giin) diize dikilen asisiz fidelerden elde edilmistir

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domateste ilk
ciceklenme tizerine etkisi

S Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 18.0+0.33 a* 16.6+0.98 ab 17.3+0.61 a’
Asisiz Fide 15.4+£0.77 a 17.6+£0.44 ab 16.6£0.56 b
Ort. 16.7+0.53 b* 17.1+0.68 a

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Bitkilerde verimi etkileyen en onemli etmenlerden bir tanesi, hasat edilecek
irlinlin olgunlagma siiresidir. Bu da bitkilerde cigeklenme baslangici ile yakindan
iliskilidir (Uzun ve Demir, 1996). Bitkilerde verim ve erkencilik bakimindan, ilk
cicek goziiniin olusmasi ve gorlinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Atherton ve Haris,
1986). Bu c¢alismada ilk ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi, toprak sicakligini
yiiksek olarak tespit ettigimiz en erken ¢icek agan masura uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1). Calismamizdaki bulgular Ozer (2012)’in farkl
dikim sistemlerini uyguladig1 arastirmada masuda yetistiriciliginden diize gore 1.3°C

daha yiiksek sicaklik elde ettigi bulgularla uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domateste ilk meyve
lizerine etkisi

o Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 24.84+0.22 a* 23.7+0.50 ab 24.240.59 a’
Asisiz Fide 22.6+0.55 b 24.9+0.29 a 23.7+0.35 b
Ort. 23.7+0.37 v’ 24.3+0.56 a

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayn siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Asilt bitkilerin vejatatif olarak kuvvetli gelisim gosterdigi bildirilmektedir
(Yetisir vd, 2004). Domates yetistiriciliginde ise vejetatif olarak hizli biiyliyen
bitkilerin ¢igceklenmesinin ge¢ oldugu ifade edilmistir. Ayni ¢alismada ilk ¢igek
olusumu ile ilk meyve olusumu arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir (Ozer
2012). Yaptigimiz ¢alismada da ilk ¢igek olusumu ile ilk meyve tutumu arasinda ¢ok
onemli (p<0.01) pozitif bir korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

4.8. Salkim Sayis1 ve Salkimdaki Cicek Saysi

Domates yetistiriciliginde fide tipi ve dikim sistemi salkim sayis1 ve salkimdaki ¢igek
say1s1 tizerine lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenirken
fide tipi x dikim sistemi interaksiyonunun salkimdaki ¢igek sayisi {izerine etkisinin
onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. En fazla salkim sayis1 (7.7 adet) masurada
asih fide uygulamasindan elde edilirken, en az salkim sayisi ise 5.9 adet ile diize
dikilen asisiz fide uygulamasindan belirlenmistir (Cizelge 4.10). En fazla ¢igek
sayisina diiz parsellerde asili fide uygulamasindan ulasilirken en az ¢igek sayisina

diiz parsellerde asisiz fide uygulamasindan ulasilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge.4.10. Farkl fide uygulamalari1 ve dikim sistemlerinin domateste salkim sayisi
ve salkimdaki ¢igek saysi iizerine etkisi

_ Dikim sistemi

% Salkim sayi1st Salkimdaki cigek sayist

°©

[ Masura Diiz Ort. Masura Diiz Ort.
Asili Fide 7.7£0.16 6.2+0.77 7.0+£0.48 & 6.8+0.68 ab* 6.6+0.98 ab 6.7+0.40 &
Asisiz Fide 6.2+0.58 5.9+0.45 6.1£0.33 b 7.2+0.04 a 5.9+1.57b 6.6£0.67 b
Ort. 6.1£0.40 bY 7.0+0.42 a 6.1£0.40 b¥ 7.0+0.42 a

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayn siitiinda farkh harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Yiiriitiilen ¢aligmalarda domates yetistiriciliginde salkim sayisinin 4.2 ile 10.33
arasinda degistigi ifade edilmektedir (Ozer, 2012; Ozdemir, 2014; Dénmez, 2015).
Ozer (2102) agikta organik domates yetistiriciliginde masura uygulamalarindan diize
dikim uygulamalarina gore daha yiiksek salkim sayisi elde edildigini bildirmistir. Bu
sonuglarin toprak sicakligimin diize dikim uygulamalarma gore 1.3 °C daha yiiksek
olmasindan kaynaklandig1 ifade edilmektedir. Bu ¢alismada da masuraya dikim
uygulamasinda diize dikime gore toprak sicakhiginin 1.09 °C daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.1). Sonu¢ olarak masura uygulamasi ile en yiiksek salkim

sayis1 ve salkimdaki ¢icek sayisi elde edilmistir.

Asili fidelerin asisiz fidelere oranla daha fazla ¢icek olusturmasi cigeklenme
donemlerinin biraz daha erken baglamasi, hizli ve gi¢li vejetatif gelisim
gostermeleri sonucunda olusan mevcut siirgiinlerin  daha fazla olmasindan
kaynaklandig1 ifade edilmektedir (Karaagag, 2013). Elde ettigimiz bulgular
arasindaki korelasyon incelendiginde salkim sayisi ile bitki boyu ve yaprak sayisi
arasinda ¢ok onemli (p<0.01) ve pozitif, govde ¢ap1 arasinda ise 6nemli (p<0.05) ve
pozitif iliski tespit edilmistir. Calisma sonuglar1 kuvvetli biiylimenin salkim sayisini
onemli derecede etkiledigini gostermektedir. Calisma bu yoni ile Karaagag¢ (2013)
ile benzerlik gostermesine ragmen, ¢icek sayisinin boyle bir iligkisi tespit

edilmemistir (Cizelge 4.20).

32



4.9. Salkimdaki Ortalama Meyve Sayis1

Asili ve asisiz olarak masura ve diize dikilen domates fidelerinin salkimdaki meyve
say1s1 tizerine etkisinin 6nemli (p< 0.01) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore en yiiksek salkimdaki ortalama meyve sayis1 6 ile masura dikilen asili domates
bitkilerinden Ol¢ililmiistiir. En diisiikk ortalama meyve sayisi ise 5.1 ile diize dikilen

as1s1z domates fidelerinden elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge.4.11. Farkli fide uygulamalari ve dikim sistemlerinin domatesin meyve
sayisl1 tizerine etkisi

S Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 5.4+0.29 ab* 5.2+0.34 ab 5.3+0.20 b*
Asisiz Fide 6.0£0.13 a 5.1£0.28 b 5.5+0.23 a
Ort. 5.7+0.20 a’ 5.2+0.19b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Aymi satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayni siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Yapilan ¢aligmalarda domates yetistiriciliginde meyve sayisinin 2.43 ile 5.46
arasinda degistigi ifade edilmektedir (Ozer, 2012; Ozdemir, 2014; Dénmez, 2015).
Ozer (2102) vyiiriittiigii ¢aligmasinda en yiiksek meyve sayisim (5.46) masura
uygulamalarindan elde ettigini bildirmistir. Saka (2010) yiriittigii ¢aligmasinda
masura uygulamasi ile toprak sicakliginin diize gore daha hizli 1sindigimi ifade
etmistir. Bu ¢aligmada da masura uygulamasi ile topragin daha hizli 1sindig1 (Sekil
4.1) ve ortalama toprak sicakligmin 1.09 °C daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Bu sicaklik artisinin salkim ve ¢igek sayisini artirarak ortalama meyve

sayisini artirdigr diistiniilmektedir.

Meyve agirliklart ve meyve sayist asili domates bitkilerinde daha yiiksek
oldugu ifade edilmistir (Khah vd, 2006). Ancak bizim ¢alismamizda asisiz olarak
yetistirilen domates bitkierlinin ortalama meyve sayisinin daha yiiksek oldugu
tespitedilmistir (Cizelge 4.12). Uygulamalar arasindaki korelasyon incelendiginde
meyve sayisi ile verim arasinda pozitif ve ¢ok 6nemli (p<0.01), kabuk rengi ve govde
cali arasinda pozitif yonde onemli (p<0.05) iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Belirlenen iliskiler incelendiginde asisiz fidelerde ki ortalama meyve saymnin yiiksek
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olmasinin govde cap1 degerlerinin asili fidelere gore azda olsa yliksek

olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Cizelge 4.6).

4.10. Meyve Eni (mm) ve Meyve Boyu (mm)

Farkli fide (asili ve asisiz) tipleri ile farkli dikim (masura ve diiz) uygulamalarinin
meyve eni (mm) ve meyve boyu (mm) iizerine etkisi ¢ok onemli (p<0.01)
bulunmustur. Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunun ise meyve eni (mm) ve
meyve boyu (mm) iizerine etkisi 6nemli (p<0.05) etkilerinin oldugu belirlenmistir.
En fazla meyve eni 56.2 mm ile masuraya dikilen asili fidelerden elde edilirken, en
diisiik meyve eni (51.8 mm) diize dikilen asisiz fide uygulamasindan elde edilmistir.
Meyve boyunu inceledigimizde, en yiiksek degerin (47.9 cm) masurada asili fide
uygulamasindaki bitkilerden, en diisiik degerin (44.8 cm) diiz dikilen asisiz fide
uygulamasindaki bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domatesin meyve eni
(cm) ve meyve boyu (cm) tizerine etkisi

Dikim sistemi

Meyve eni Meyve boyu

Masura Diize Ort. Masura Diize Ort.

Fide tipi

Asili Fide 5.62 £0.40 a* 5.38+1.58ab  5.50+0.76 8 | 4.79+£0.40a*° 4.64+0.40ab  4.72+0.88 &
Asisiz Fide  5.48+0.48 ab 5.18+0.65 b 5.33£0.90 b 4.71+£1.57 ab 4.48+0.23 b 461+04b

Ort. 5.45+0.88 &’ 5.28+0.42 b 4.75£0.742  4.56+0.41 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkh harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Domates ¢esitlerinde as1 uygulamalari ile meyve eni ve meyve boyu
degerlerinde 6nemli artiglar saglandigi bildirilmektedir (Yetisir, 2001; Turhan vd,
2012; Karaagag, 2013). Uygulamalar arasindaki korelasyon incelendiginde ortalama
meyve agirligl ve verim ile meyve eni arasinda ¢ok 6nemli (p < 0.01) ve meyve boyu
arasinda O6nemli (p<0.05) pozitif iliskiler iligki oldugu tespit edilmistir. Toprak
mikrobiyal biyomas igerigi ve toprak CO; igeri ile arasinda pozitif ve Onemli
(p<0.05) iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). Calismamiz da da asili fide
uygulamalarinda elde edilen meyve en ve boylariin asisiz bitkilerden daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ancak, meyve sayisi ve meyve eni arasinda herhangi bir iliski

belirlenmemistir.
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4.11. Verim (kg) ve Ortalama Meyve Agirhg (g)

Calismada domates yetistiriciliginde asili ve asisiz fideler ile farkli dikim
sistemlerinin ortalama meyve agirligt ve verimi iizerine etkisi incelenmistir.
Istatistiksel olarak fide tipi ve dikim sistemlerinin ortalama meyve agirligi ve verim
tizeine ¢ok Onemli (p<0.01) iliskileri belirlenmistir. Fide tipi X dikim sistemi
interaksiyonu incelendiginde ise ortalama meyve agirligi lizerine 6nemli (p<0.05) ve
verim {izerine ¢ok Onemli (p<0.01) etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Arastirmamizin sonuglarina gore en yiiksek ortalama meyve agirligi degeri (87.0 Q)
masurada yetistirilen asili fide uygulamasindaki bitkilerden, en diisiik ortalama
meyve agirhig ise 73.3 g ile diize dikilen asisiz fide uygulamasindaki bitkilerden elde
edilmistir. En yiiksek verim (2.0 kg) masuraya dikilen asisiz fide uygulamasinda
kaydedilmistir. En diisiik verim ise 1.0 kg ile diize dikilen asisiz fide uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domatesin ortalama
meyve agirligi(g) ve verim (kg) iizerine etkisi

Dikim sistemi
:% Meyve agirligt Verim
E Masura Diiz Ort. Masura Diiz Ort.
Asil Fide 86.1+4.1 a* 87.0+2.75a 86.0+2.25 1.8+0.14 a* 1.740.19ab  1.8+0.18 b’
Asisiz Fide 82.0+£1.93 ab 73.3£0.62 b 77.7£2.14 b 2.0+£0.07 a 1.0+£0.05 b 1.5+0.23 a
Ort. 84.1+3.30 &’ 80.2+2.25b 1.9+0.10 a¥ 1.4+0.08 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, ortalama meyve
agirhig; (p<0.05), verim (p<0.01)

Y: Ayni satirda farkli harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.01)

Z: Aynu siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklihik 6nemlidir (p<0.01)

Yapilan galigmalarda meyve agirligi ve verimin asili domates bitkilerinde daha
yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Khah vd, 2006; Ibrahim vd, 2001; Turhan vd,
2012). Yirittigimiiz ¢alismada ortalama meyve agirligi yoniinden benzer sonuglar
bulunmasina ragmen, verim yoniinden asili ve asisiz domates bitkilerinde 6nemli bir
fark tespit edilmemistir. Calismada asili fidelerin meyvelerinin ortalama agirlig
asisiz fidelerden fazla oldugu tespit edilmistir. Ancak, masurada asili ve asisiz
fidelerin verim degerleri benzerlik gosterirken diize dikilen asili fidelerin masuraya
dikilen asisiz fidelerden daha diisiik degerlere ulastig tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Sonuglarin bdyle olmasinin masuranin topragin bazi 6zelliklerine (sicaklik, hacim ve
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canlilik) etkisinden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore en iyi
toprak Ozellikleri (toprak mikrobiyal biyomasi ve toprak CO, igerigi, toprak
sikisikligi, hacim agirligi, en yiiksek toprak sicakligl) masura uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.1-4.3, Sekil 4.1-4.2).

Diize dikim uygulamalar ile toprak su igeriginin arttig1, masura sisteminin ise
toprak sicaklig1 ve toprak solunumunu artirdig ifade edilmistir (Ozer, 2012; Zhang
vd, 2012). Diize dikim ile toprak su igeriginin artmasinin ise toprak faydali bakteri
igeriginin (acinomisetler) azalttigi ancak mantar olusumunun arttig1 bildirilmektedir.
Toprak mikroorganizma miktarinin artmasinin azot fiksasyonu ve mineralizasyon ile
enzim aktivitesini artarak, masura sisteminde verim diize dikime gore Onemli
derecede arttig1 bildirmistir (Zhang vd, 2012). Elde ettigimiz bulgular ¢aligmamizda
da toprak sicakligi, toprak hacim agirliginin artmasi, topak sikisikliginin azalmasi ile
toprak bakteri igeriginin artmasindan dolayr masura da meyve agirligi ve verimin
onemli derecede arttigi disiiniilmektedir (Cizelge 4.3-4.4). Uygulamalar arasindaki
korelasyon incelendiginde de bu iliskiyi goriilebilmektedir. Sonug olarak, verim ile
mikrobiyal biyomas, toprak CO; igerigi, govde ¢api, yaprak klorofil igerigi, meyve
sayis1 Ve meyve eni arasinda ¢ok onemli (p<0.01), meyve boyu ile 6nemli (p<0.05)
ve pozitif bir iligki belirlenmistir. Ancak toprak sikisikligi ile verim arasunda negatif
ve ¢ok 6nemli (p<0.01) bir iligki belirlenmistir (Cizelge 4.20).

4.12. Meyve rengi degerleri (L, Kroma ve Hue)

Asilt ve asisiz olarak masura ve diize dikilen domates fidelerinin meyve renk
degerlerinden Kroma ve Hue lizerine etkisinin 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenirken
L degerleri arasinda istatistiksel farklar bulunamamigstir. Elde edilen sonuglara gore
en yiksek kroma degeri (46.0-46.1) masura ve diize dikilen asisiz domates
bitkilerinden oOlgtiliirken, en yiiksek ve Hue degerleri (50.4) masuraya dikilen asisiz
bitkilerden belirlemistir. En diisiik kroma degeri (45.0) diize dikilen asili fidelerden
elde edilirken, en diisik Hue degerleri ise 41.5 ile diize dikilen asisiz domates
fidelerinden elde edilmistir. L degerleri incelendiginde en yiliksek degerin 48.9 ile
diize dikilen asil1 bitkilerden olciiliirken en diisiik (46.3) degerlerin masuraya dikilen

asil bitkilerden elde edildigi belirlemnmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domatesin meyve rengi
degerleri (L, Kroma ve Hue) iizerine etkisi

Masura Diize Ort.
Asili Fide 46.3+2.87 48.9+2.92 47.61+0.59
- Asisiz Fide 47.4+0.68 47.9+0.59 47.66+2.87
Ort. 46.8+1.47 b’ 48.4+1.75a
Kroma Asili Fide 45.240.30 ab” 45.0+0.07 b 45.1+0.15 b*
Asisiz Fide 46.1£0.53 a 46.0+0.09 a 46.1+0.24 a
Ort. 45.7+0.34 o’ 45.4+0.24 b
Asili Fide 46.3+2.7 ab” 44.4+0.01 ab 45.3+1.29 b’
Hue Asisiz Fide 50.4+£2.4 a 41.5+0.02 b 46.1£2.27 a
Ort. 48.3+1.18 &’ 42.9+0.64 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkh harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Olgiilen meyve kabuk rengi degerlerinden L, parlakhig: ifade etmektedir.
Parlaklik, 6zellikle tiiketici agisindan aranan 6nemli kalite ozelliklerinden birisidir.
Meyve kabuk renk degerlerinden kroma rengin doygunlugunu ifade etmekteyken,
hue agis1 ise (0° =kirmizi-mor, 90°=sar1, 180°=mavimsi-yesil ve 270°= mavi) 0’a en
yakin deger olan kirmiz1 rengi ifade etmektedir (McGuire, 1992). Sonug¢ olarak en
parlak meyveler diize dikilen asili bitkilerden elde edilirken, en koyu renkli meyveler
diiz ve masuraya dikilen asisiz bitkilerden elde edilmistir. Calismada kirmizi renge
en yakin renge sahip meyveler ise diize dikilen asisiz meyvelerden ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.14). Domateste meyve rengi, tiiketici tercihleri arasinda yer aldigi igin
Oonemli Kkalite parametrelerinden birisidir (Tepic vd, 2006). Bununla birlikte,
domatese kirmizi rengi veren likopen igerigi ile rengin kirmiziligi ve doygunlugu
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu bildirilmektedir (Toor vd, 2006). Elde
ettigimiz sonuglara gore en iyi degerler asisiz fidelerde belirlenirken likopen

degerlerinin de asis1z fidelerdeki meyvelerde yiiksek olabilecegi diisiiniilmektedir.

Olgun domateslerde meyve rengi lizerine 6nemli etkileri olan likopen ve B-
karoten pigmentleri {izerine asili fide kullaniminin 6nemli etkisinin olmadigi
bildirilmektedir (Tepic vd, 2006; Turhan vd, 2012). Calismada ise kroma degeri
asisiz fidelerde en iyi iken, hue degeri ise asili fidelerde en iyi sonucu vermistir.

Masurada yetistirilen asili fideler daha kirmizi iken diizde yetistirilen asisiz fideler
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daha kirmizi olmustur (Cizelge 4.14). Ozellikler arasmdaki korelasyon
incelendiginde farkli sonuglarin nedenleri goriilebilmektedir. Sonuglara goére L
degerinin Kroma ile ¢ok 6nemli (p<0.01) ve pozitif, hue ve toprak hacim agirligi,
toprak CO; igerigi ve toprak mikrobiyal biyomas igerigi ile 6énemli (p<0.05) ve
pozitif iliskiler belirlenmistir. Hue degerinin ise verimle ¢ok onemli (p<0.01) ve
pozitif, gévde capi, meyve sayisi, meyve boyu ve SCKM ile onemli (p<0.05) ve
pozitif iliskiler belirlenmistir. Toprak sikisikligi ve titre ediilebilir asitlik ile Hue
degeri arasinda onemli (p<0.05) ve negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.20).
Parametreler arasindaki korelasyon ile bulgular uyum igerisindedir. Buna gore toprak
sikigtkliginin  arttifi diize dikim uygulamalarinda en iyi kirmizi renk degerine
ulasilirken, mikrobiyal biyomasin en yiiksek oldugu masura uygulamalarinin ise en
diisiik kirmizi renk degerlerinin Olglildiigii goriilmektedir. Bununla birlikte hizh
biliylimenin ve en yliksek verimin gerceklestigi masuradaki asili ve asisiz bitkilerin
(Cizelge 4.13) kirmiz1 renk degerlerinin yiiksek olmasi Hue degerinin verim ile

pozitif korelasyona sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.13. Meyve Eti Sertligi

Fide tipi (asili asisiz), dikim sistemi (masura ve diiz) ile fide tipi x dikim sistemi
interaksiyonunun meyve eti sertligi lizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek meyve eti sertligi (% 90.9) masura
sisteminde asili fide uygulamasindan, en diisiik meyve eti sertligi (% 67.4) diize
dikim sisteminde asisiz fide uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domatesin meyve
sertligi tizerine etkisi

o Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asih Fide 90.9+0.94 a* 86.5+0.01 b 88.7+4.38 a’
Asisiz Fide 87.0£0.57 b 67.4+0.19 ¢ 77.2£1.06 b
Ort. 88.55+0.87 a’ 79.95+0.2 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Ayn siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Sebze yetistiriciliginde asili fide kullaniminin meyve eti sertligini artirdig
ifade edilmektedir (Taylor vd 2006). Benzer sonuglarin elde edildigi ¢alismada
%90.9 ile en yiiksek meyve eti sertligi asili fide uygulamasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.15).

Bitki su alimi arttikga epidermal dokularda da hiicre biiyiikliigli artisindan,
domateste meyve eti sertliginin azaldig: bildirilmektedir (Ttizel vd, 1993; Karadogan
vd, 1997; Unli ve Padem, 2009). Masura sistemelerinde topragmn kabartilip
yiikseltilmesi sonucu bitki kok yapisi diiz sistemlere oranla daha iyi gelisme
gosterebildigi ve daha fazla su ve besin elementlerine ulasabildigi ifade edilmektedir
(Hossain vd, 2008; Ozer, 2012). Ancak c¢alismamizda masurada yapilan
yetistiricilikte diize dikime gore daha yiiksek meyve eti sertligi elde edilmistir
(Cizelge 4.15). Parametreler arasi korelasyon incelendiginde meyve eti sertligi ile
arasinda pozitif ¢ok onemli (p<0.01), toprak CO, igerigi ve toprak mikrobiyal
biyomas miktari ile pozitif Onemli (p<0.05) toprak sikisikligi arasinda negatif ve
onemli (p<0.05) iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.20). Sonug olarak masuraya dikim
ile meyve eti sertligini artmasi (Cizelge 4.15), toprak yapisinin domates yetistiriciligi

icin uygun hale gelmesinden kaynaklandig: belirlenmitir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

4.14. Suda Coziinebilir Kuru Madde (% SCKM)

Asili ve asisiz olarak masura ve diize dikilen domates fidelerinin meyve SCKM (%)
icerigi lizerine etkisi incelendiginde fide tipi, dikim sistemi ve fide tipi x dikim
sistemi interaksiyonunn onemli (p < 0.01) etkileri belirlenmistir. En yiiksek

SCKM’nin (%3.2) masura sisteminde asisiz fide uygulamasindaki bitkilerdeki
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meyvelerde belirlendigi goriilmektedir. En diisiik SCKM igerigi ise %2.8 ile diize
dikilen asisiz fide uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin domatesin SCKM

igerigi lizerine etkisi

o Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 3.0+0.01 ab® 3.0+0.06 ab 3.0+0.08 a*
Asisiz Fide 3.2+0.02 a 2.8+0.02 ¢ 3.0+£0.03 a
Ort. 3.0+0.05 ¥ 2.9+0.05b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Z: Ayn siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Suda c¢oziinebilen kuru madde igeriginin domateste Onemli kalite
kriterlerindern biri oldugu ve SCKM igeriginin genellikle %2.9-4.7 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1998; Bargefurd ve Harker, 1998;
Karatas vd, 2005; Unlii ve Padem, 2009). Ozer (2012) farkli dikim sistemlerini
inceledigi ¢alismasinda en yiiksek SCKM degerine masura uygulamasindan elde
edildigi bildirilmistir. Yaptigimiz ¢aligmada en yliksek SCKM degerine masura
uygulamasindan tespit edilmistir ve bu yonii ile konuyla ilgili yapilan diger

caligmalar ile paralellik gostermektedir.

Asili sebze yetistiriciliginin SCKM igerigini diistirdiigii ifade edilmektedir
(Turkmen vd, 2012). Organik domates yetistiriciliginde ¢iftlik gilibresi dozlarinin
artisinin hizh bir vejetatif bliylime sagladigin1 ancak bu artisa paralel olarak SCKM
igeriginin azaldigin1 ifade etmektedir (Unlii ve Padem, 2009). Parametreler arasi
korelasyon incelendiginde SCKM igeriginin meyve eti sertligi lizerine pozitif yonde
onemli etkisi (p < 0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). Farkli arastiramcilarin
yiriittiigli ¢aligmalar da ise meyve eti sertligi ile SCKM arasinda negatif ve ¢ok
onemli iliski oldugu bildirilmistir (Unlii ve Padem, 2009; Ozer, 2012). Benzer
sonuglarin elde edildigi calismamizda da asili bitkilerin daha hizli biliytdiigi
belirlenmistir (Sekil 4.3 ve 4.4). Ancak, bu hizli biiyiime meyvelerdeki kurumadde
olusumuna yansimamistir (Cizielge 4.16). Burda ki sorunun yapraklarda iiretilen

kuru maddenin depo organlarina tasinamamasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Kuru maddenin meyvelere tasinamamasi iki sekilde olabilir. Ilki, masurada
hizl1 biiyliyen asili bitkilerin iirettigi kuru maddenin bir kisminin vejatatif akasamlara
daha fazla tasinmasi olabilir. Ikincisi ise diize dikilen bitkilerde stres kosullarinin
devreye girmesi sonucu bu kosullara direnci fazla olan (hizli biiyiiyen) asili bitkilerin

daha fazla kuru madde biriktirmesi olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.15. pH

Domates yetistiriciliginde fide tip (asili ve asisiz) ve dikim sisteminin (masura ve
diiz) meyve pH degeri lizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01)
oldugu belirlenmistir. Calismada fide tipi x dikim sistemi interaksiyonun ise meyve
pH degeri ilizerine 6nemli (p<0.05) etkisi oldugu tepit edilmistir. En yiikksek pH
degeri (4.6) masura sisteminde asili fide uygulamasindan elde edilirken, en diisiik pH
degeri ise 4.4 ile diize dikilen asil1 ve asisiz fide uygularindan belirlenmistir (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.17. Farkli fide uygulamalari ve dikim sistemlerinin domatesin pH’s1
tizerine etkisi

4 Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diize Ort.
Asili Fide 4.6+0.04 a* 4.4+0.07 b 4.5+0.06 a’*
Asisiz Fide 4.5+0.03 ab 4.4+0.03 b 4.4+0.03 b
Ort. 4.6+0.03 a’ 4.4+0.03 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05)
Y: Ayni satirda farkl harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

pH degerleri meyve kalitesinin belirlenmesinde onemli rol oynadigini ifade
eden c¢aligmalarda domatesin pH degerlerinin 4.31 ile 4.33 arasinda degistigi
bildirmektedir (Kuzucu vd, 2004). Asilamanin sebze yetistiriciliginde meyve pH
degerini 6nemli derecede artirdig1 ifade edilmektedir (Hong ve Tsou, 1998; Khah vd,
2006). Benzer sonuglarin elde edildigi ¢lismamizda da en yiisek pH degerlerine asili
fide uygulamasinda ulagilmistir (Cizelge 4.17). Bu iliski parametreler arasi
korelasyon incelendigimizde de goriilmektedir. pH degerinin gévde ¢ap1, bitki boyu
ve topraktaki CO, miktar1 arasinda pozitif oOnemli (p<0.05) iliski oldugu

belirlenmistir. Bununla birlikte, pH tizerine masuraninda ¢ok énemli (p<0.01) etkisi
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oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). Bunun toprak o6zelliklerinin daha iyi
(Cizelge 4.2-4.3 ve Sekil 4.2) olmasindan kaynaklandigi ve pH ve mikrobiyal
biyomas ile pozitif, ve toprak sikismasi ile negatif ve ¢ok dnemli (p <0.01) iliskiler

tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

4.16. Titre Edilebilir Asitlik

Asili ve asisiz olarak masura ve diize dikilen domates fidelerinin titre edilebilir
asitlik {izerine etkisinin ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore en yiiksek titre edilebilir asitlik %0.34 ile masura sistemlerinde
yetistirilen as151z domates bitkilerinden 6l¢iilmiistiir. En diisiik titre edilebilir asitlik
ise %0.21 ile masura da yetistirilen asili domates fidelerinden elde edilmistir

(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Farkli fide uygulamalari ve dikim sistemlerinin domatesin titre
edilebilir asitligi iizerine etkisi

S Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diiz Ort.
Asih Fide 0.21+0.008 ¢* 0.29+0.008 b 0.25+0.009 b*
Asisiz Fide 0.34+0.008 a 0.21+0.008 c 0.27+0.009 a
Ort. 0.27+0.002 b” 0.25+0.002 b

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkli harfle gosterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkh harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)

Sahin vd. (1998), sera kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada domateste titre
edilebilir asitligin 0.433-0.835 g/100 ml arasinda degistigini bildirmektedirler. Asili
ve asisiz domates bitkilerinde meyve titre edilebilir asitlik miktarlarinin %0.30 ile
%0.39 arasinda degistigi ifade edilmistir (Turhan vd, 2012). George vd (2004), farkli
domates genotiplaronde (12 adet) yaptiklar1 ¢calismada meyve titre edilebilir asitlik
degerlerinin %0.25 ile 0.7 arasinda degistigi ve en yiiksek degerlerin asili domates
bitkilerinden elde edildigi bildirilmistir. Calismamiz da en yiiksek titre edilebilir

asitlik degerine asili fide uygulamalarinda ulagilmistir ve bu yonii ile konu ile ilgili

yapilan diger ¢calismalar ile benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalarda domates yetistiriciliginde farkli masura uygulamalar1 ile

titre edilebilir aitlik degerinin 0.82 ile 0.12 arasinda degistigi ifade edilmektedir
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(Ozer, 2012). Ozer (2102) yiiriittiigii calismasinda en yiiksek titre edilebilir
asitlik degerine (%0.82) masura uygulamalarindan elde ettigini bildirmistir. Ancak,
bizim ¢alismamizda masuraya dikim ile titre edilebilir asitlik degerleri azalmistir
(Cizelge 4.18). Parametreler arasi korelasyon incelendiginde toprak sikisikligi ile
titre edilebilir asitlik arasinda pozitif ¢cok énemli (p<0.01) iligski oldugu belirlenirken,
toprak mikrobiyal biyomas igerigi ve toprak CO; igerigi ile negatif ¢ok Onemli
(p<0.01) iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Masura ve diiz sistem
uygulamalariin toprak sikisiklik degeri incelendiginde diiz sistemlerin daha yiiksek
sikisiklik degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3). Calismamiz diize
dikim ile titre edilebilir asitlik degerlerinin artmasi (Cizelge 4.18), toprak yapisinin
domates yetistiriciligi icin olumsuz hale gelmesinden kaynaklandigi belirlenmistir

(Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2).

4.17. C Vitamini

Farkli fide tipleri (asili ve asisiz ), dikim sistemi (masura ve diiz) ve fide tipi x dikim
sitemi interaksiyonunun C vitamini igerigi tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(p < 0.01) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiliksek C vitamin
degeri 18.3 mg 100ml? ile diizde vyetistirilen asisiz domates bitkilerinden
Slgiilmiistir. En diisik C vitamin degeri ise 13.5 mg 100 ml™ ile masura da

yetistirilen asili domates fidelerinden elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Farkli fide uygulamalar1 ve dikim sistemlerinin C vitamini iizerine

etkisi
S Dikim sistemi
Fide tipi
Masura Diiz Ort.
Asil1 Fide 13.5+0.05 ¢* 15.4+0.01 b 14.5+0.73 b°
Asisiz Fide 15.0+0.23 b 18.3£0.04 a 16.7£0.42 a
Ort. 14.3+0.35 v’ 16.9+0.64 a

X: Fide tipi ve dikim sistemi interaksiyonunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.01)
Y: Ayni satirda farkli harfle gésterilen dikim sistemleri ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.01)
Z: Aynu siitiinda farkl harfle gosterilen fide tipi ortalamalar arasindaki farklihik 6nemlidir (p<0.01)

Domates C vitamini igeriginin en yiiksek oldugu sebzeler icerisinde yer
almaktadir (Sablani vd, 2006). Steven vd (1974), domates cesitlerinde (98 adet)
yaptiklar ¢alismada C vitamini igeriklerini 13 ve 44 mg 100 g'1 arasinda degistigini
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ifade etmiglerdir. Domateste asilamanin ise meyve C vitamin degerini
disiirdiigii belirtilmistir (Tirkmen vd, 2012). Yaptigimiz ¢alismada da asili fide

uygulamalarinda en diisiik C vitamini degerlerine ulasilmistir (Cizelge 4.19).

Sebze ve meyvelerin C vitamini miktar tiire, yetistigi topraga, iklime, tohuma
ve olgunluk derecesine gore degismektedir. Genellikle ham sebzeler olgunlarindan
daha ¢ok C vitamini igerdigi oldugu ifade edilmektedir (Kara ve Okyay, 2008).
Acikta organik domates yetistiriciligi yapilan diger bir ¢alismada SCKM, titre
edilebilir asitlik ve C vitamini degerlerinin stres kosullarindan etkilendigini ifade
eden ¢aligmada, domates yetistiriciliginde farkli organik giibre, gdlgeleme ve masura
tiplerini uygulandigi ¢alismasinda C vitamini degerlerinin degiskenlik gostermekle
beraber golgeleme ile azaldigi giibreleme ile arttigr bildirilmistir. Tek basina
masuranin etkisi tespit edilemezken, masuranin giibre ve goélgeleme intraksiyonu C
vitamini degerlerini artirdign ifade edilmistir (Ozer 2012). Yaptigimiz ¢alismada
parametreler arasindaki korelesyon incelendiginde C vitamini igerikleri, toprak
mikrobiyal biyomas miktar1 ve toprak CO, igerigi ile negatif ¢ok énemli (p<0.01),
toprak sikisikligi ile pozitif ve 6nemli (p<0.05) iligkiler tespit edilmistir (Cizelge
4.20). Sonug olarak C vitaminin ile toprak oOzellikleri arasindaki iliskiler, stres
kosullarinin domates C vitamini degerini artidigini ifade eden ¢aligmalarla benzerlik

icerisinde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.20. Incelenen parametreler arasindaki korelasyon

ol COr _ BiomasCapt_ Boyu_Saper_Klowfi K Ciockien Meyve_Sey Sy Sups En_boys Mopeag, VM SOKM o TEEL v g U Cloma e
T.hacimag. | 0207  -0.328 -0.144 -0143 -0008 -0.147 -0232 0078 -0.191 -0.117 -0250 -0263 0074 0-212 0147 0164 -0237 -0.120 -0.162 0309 0194 -0.193 0648* 0484  0.065
T. sikisiklik -0.889%* -0.841%* -0.783** 0574 -0453 -0.777** 0525 0229 0323 -0.265 0057 -0.483 -0560 -0427 -0.271 -0.840%* -0.505 -0.720** 0943** 0686* -0.610* -0.053 -0.249 -0.646*
T.CO; 0.904** 0760** 0539 0448 0774 0549 -0.196 -0297 0457 0040 0345 0.672* 0586* 0250 0.852** 0471 0596* -0961** -0.712** 0620 0000 0170 0.626*
T. biomas 0.851%* 0.615% 0403 0.739** 0592* -0112 -0.286 0410 0046 0412 0603* 0.701* 0311 0812%% 0477 0723 -0952%* -720** 0631* 0070 0212 0.644*
G. capt 0.805%* 0.715%* 0710%* 0816** -0.057 -0.284 0581* 0.351 0.603* 0.789%* 0.776** 0.620% 0.837** 0493 0.744** .0857%* -0.862** 0.812** 0070 0073 0.705*
B. boyu 0891** 0372 0767 0.99 0037 0.742** 0431 0446 0743** 0.689* 0.629* 0540  0.68 0704* -0.628* -0.822** 0.738** -0.123 -0.115 0.376
Yaprak S. 0389 0.779** 0.201 0089 0.865* 0404 0411 0802** 0.632* 0584* 0525 0006 0511  0-490 -0.709%* 0.617* -0.083 -0.116 0.363
Y. Klorofil 0.634* -0434 -0544 0257 -0.087 0322 0465 0456 0027 0729** 0451 0385 -0.785%* -0.496 0478 0078 0377 0526
Y. Kuru 0.046 -0.127 0.675% 0351 0395 0.766** 0728** 0553 0565 0151 0533  -0.590* -0.609* 0.648* 0023 035 0382
ik C. 0944** 0423 0103 -0.093 0180 -0020 0123 -0187 -0.688* 0416 0115 0038 -0.179 -0412 -0352 -0.407
M. 0327 -0090 0271 0008 -0171 -0.038 -0.342 -0.831** 0223 0263 0209 -0378 -0.344 -0.305 -0.490
Salkim S. 0335 0220 0.786** 0.688* 0458 0452 -0.205 0425 0436 -0579* 0425 -0120 -0.160 0.264
Cigek S. 0053 0427 0305 0650 0013 0358 0128  -0054 -0.505% 0716 -0.456 -0.725** 006
Meyve S. 0477 0301 0412 0744* 0437 0480 -0455 -0282 0306 0413 0468 0.603*
Meyve eni 0.771%¢ 0726%* 0733** 0164 0638* -0.658* -0.784** 0.707* 0018 -0.069 0.545
Meyve boyu 0.679*  0.593* 0214 0465 -0584* -0.746** 0651* 0305 0.052 0.669*
Ort.meyve ag. 0392 0282 0477 0298 -0.744** 0739** 0171 -0286 0537
Verim 0511  0.627* -0.879* -0611* 0547 0286 0366 0817**
SCKM 0113  -0490 -0477 0.628* 0120 0033 0.580*
pH -0.748** -0650¢ 0537 -0.153 -0.014 0.366
T. asitlik 0.748** -0.658* 0021 -0.168 -0.644*
C vitamini 0960 0155 0322 -0567
M. sertlik 0192 0361 0514
L 0.714%* 0,623
Choramo 0.321

#p<0.01 *¥p<0.05
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5.SONUC VE ONERILER

Calismaninda, Samsun ekolojik sartlarinda agik arazide yetistirilen asili ve asisiz
domates fidelerinin masura ve diize dikilmesinin domatesin biiyiime, gelisme, verim

ve bazi kalite parametrelerine 6nemli etkileri belirlenmistir.

Calismada, masuradikim sistemi uygulamasi bitki boyu (%14.6) ve govde
capin (%42.7) artirirken, en yiiksek bitki boyu asili bitkilerde 6lglilmiistiir. Masura
uygulamasi ile yaprak sayisinda %?22.3’liik artis saglanirken asili fidelerde daha
yiiksek yaprak sayist ol¢tilmistiir. Yaprak klorofil igerikleri incelendiginde (%44.8)
masura kullanimu ile artis saglanirken yaprak klorofil iceriginin asili fidelerde daha

yiiksek degerlere ulasildig tespit edilmistir.

Calismada en erken c¢icek agma ve erken meyve olusumu masura
uygulamalarinda belirlenmistir. Toprak sicaklifinin masura uygulamasinda yiiksek
olmasi ¢i¢eklenme ve meyve olusumunun masura da diize gore erken olmasini

saglamistir.

Masurada yetistiricilik meyve sayisini (%9.3) artirirken, en fazla meyve sayisi
6 adet ile asil1 bitkilerde dl¢iilmiistiir. Masura uygulamasinin meyve enini (%5.1) ve
meyve boyunu (%4.2) artirdigi belirlenmistir. En yiiksek degerlere (en 56.2, boy
47.9) asili fide uygulamalarinda ulagilmistir. En yiliksek toplam verim (2 kg/bitki)
asisiz fide uygulamasinda belirlenmistir. Masura uygulamasinda diize dikime oranla

verimde %23.2’lik artig saglanmuistir.

Tiiketici isteklerinde ilk siralarda yer alan meye renk degerleri incelendiginde
en parlak meyveler diize dikilen asili bitkilerden elde edilirken, en koyu renkli
meyveler diiz ve masuraya dikilen asisiz bitkilerden elde edilmistir. Calismada
kirmiz1 renge en yakin renge sahip meyveler ise diize dikilen asisiz meyvelerden
Olciilmiistiir. FElde ettigimiz sonuglara gore en 1iyi degerler asisiz fidelerde
belirlenmistir.

Calismada masura dikim sisteminin kullanilmasi ile diize oranla meyve eti
sertliginde %15°lik artis saglanirken en yiiksek (90.9 ) sertlik degerine asili fidelerde
ulasilmistir. Suda ¢oziileblir kuru madde miktarlart (%4) ve pH (%4.1) degerleri

masura dikim sistemlerinde artarken en yiiksek pH degerine asili fidelerde
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ulagilmigtir. Caligmada titre edilebilir asitlik ve C vitamini degerlerinin masura
dikim sistemi ile negatif bir iliskide oldugu tespit edilmistir. En yiiksek titre edilebilir
asitlik ve C vitamini degerlerine asisiz fidelerde ulasilmustir.

Sonug¢ olarak yaptigimiz ¢alismada incelenen C vitamini hari¢ tim
parametrelerde en yiiksek degerlere masura dikim sistemlerinde ulasilmistir.
Parametreler incelendiginde asili fidelerin asisiz fidelere gore daha yiiksek degerlere
ulastig1 belirlenmistir. Ancak, bitki boyu, gévde ¢ap1, yaprak klorofil igerigi, yaprak
kuru agirhigi, ilk ¢igek olusumu, salkimdaki ¢igek sayisi, salkimdaki ortalama meyve
agirhigl, meyve eni, meyve boyu, verim, kroma, hue, sertlik, sckm, pH, titre edilebilir
asitlik olglimlerinin masuraya dikilen asisiz fidelerin diize dikilen asili fidelerden
daha yiiksek degerlere ulastigi tespit edilmistir. Masura sisteminin basta toprak
mikrobiyal biyomasi ve toprak CO; igerigi olmak iizere toprak yapisini iyilestirdigi,
bitkide verim ve Kkalite Ozelliklerini artirdigi bunun sonucunda da masura
sistemindeki asisiz fidenin diiz sistemdeki asili fideden oOn plana ¢iktig
goriilmektedir.

Asili fidenin tanesinin 2.5-3 TL, asisiz fidenin tanesinin 60 krs oldugu da goz
online alindiginda masurada yetistiricilik ile girdi masraflarinin 6nemli derecede
azaltilabilecegi goriilmektedir. Bundan sonra yapilacak c¢alismalar o6zellikle
monokiiltliriin yaygin olarak yapildig1 arazilerde meydana gelen olumsuz sartlarin
(toprak kokenli hastalilar, toprak canliliginin azalmasi, toprak tuzlulugu vb.) ortadan
kaldirilabilmesi i¢in toprak canliliginin artirilmasina yonelik olmast gerektigi

diistiniilmektedir.

48



KAYNAKLAR

Alexander, M. 1977. Introduction to soil microbiology. New York London, Sydney.
Toronto.

Altin, N and Bora, T. 2005. Bitki gelisimini uyaran kok bakterilerinin genel
ozellikleri ve etkileri. Anadolu J. of AARI, 15(2): 87-103.

Altin, N., Bora, T. 2005. Bitki gelisimini uyaran kok bakterilerinin genel 6zellikleri
ve etkileri. Anadolu, 15(2): 87-103.

Antoun, H. 2003. Field and Greenhouse Trials Performed with Phosphate Solubiling
Bacteria and Fungi http://www.webcd.usal.es/web/psm/abstracts/antoun.htm.

Arslan, S. 2006. Toprak sikismasinin azaltilmasi i¢in alternatif bir yontem: Kontrollii
tarla trafigi. KSU. Fen ve Miihendislik Dergisi, 9(1).

Asaka, O., Shoda, M. 1996. Applied Env. Microbiology, 62: 4081-4085.

Asri, F. O., Demirtas, E. 1., Ozkan, C. F., Ar1, N. 2011. Organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin hiyar bitkisinin verim, kalite ve mineral igeriklerine etkileri.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2): 139-143.

Atherton, J. G., Harris, G.P. 1986. Flowering. In: J.G. Atherton and J. Rudich (Eds),
The Tomato Crop. Chapman And Hall, London: 167-200.

Aykas, E., Yal¢in, H., Cakir, E. 2005. Koruyucu toprak isleme yontemleri ve
dogrudan ekim. Ege Univ. Ziraat. Fak. Dergisi, 42(3):195-205.

Badalucco, L., Kuikman, P. J., Nannipieri, P. 1996. Protease and deaminase activities
in wheat rhizosphere and their relation to bacterial and protozoan populations.
Biol. Fert. Soils., 23: 99-104.

Bargefurd, B. R., Harker, T. C. 1998. Fresh market tomato cultivar evaluation.
Centers at Piketon, exploring economic Opportunities, Ohio State University
Extension Enterprise Center 1864 Shyville Road, Piketon, Ohio

Beecher, H. G., Thompson, J. A., Dunn, B. W., Mathews, S. K. 2005. Successful
permanent raised beds in the irrigated farming systems of the Murrumbidgee
and Murray valleys of New South Wales, Australia. Permanent bed systems in
the rice-wheat cropping pattern in Bangladesh and Pakistan, Evaluation and
performance of permanent raised bed cropping systems in Asia, Australia and
Mexico. ACIAR Proceedings, 121: 129-143

Borrelli, A., Garside A. 2015. Early work on permanent raised beds in tropical and
subtropical Australia focusing on the development of a rice-based cropping
system. Evaluation and performance of permanent raised bed cropping systems
in Asia, Australia and Mexico. Proceedings of a workshop held in Griffi th,
NSW, Australia, 1-3 March, 120-128.

Bohme, L., Béhme, F. 2006. Soil microbiological and biochemical properties
affected by plant growth and different long-term fertilisation. Eur. J. Soil Bio,
42:1-12.

Cuartero, J. and Fernandez-Munoz, R. 1998. Tomato and salinity. Scientia
Horticulturae, 78: 83-125.

Cakar, E., Yalcin, H., Aykas, E., Giilsoylu, E., Okur, B., Delibacak, S., Ongun, A. R.
2006. Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin ikinci iirlin misir verimine
etkileri; Birinci y1l sonuglari, 2(2): 139-146

49


http://www.webcd.usal.es/web/psm/abstracts/antoun.htm

Daza, Z. T., Gallo, A., Rincon, L. M., Parrado, D. S., Santander, M. S., Oviedo, A.,
Chica, H., Martinez, M. M. 2016. Isolation and characterization of native
microorganisms with hydrolytic enzyme activity from sugarcane compost,
forbioaugmented processes. Acta Horticulturae, 1146: 175-182.

Demirtas, E. 1., Asri, O. F., Ozkan, C. F., Ar1, N. 2012. Organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin Ortiialtt domates yetistiriciliginde toprak verimliligi ve
bitkinin beslenmesine etkileri. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Derim Dergisi, 29(1): 9-22.

Dursun, A., Ekinci, M., Doénmez, M. F., Eminagaoglu, H. 2010. Rizobakteri
uygulamalarinin kornigon hiyar (Cucumis sativus L.)’da bitki gelisimi ve
verime etkisi. VIII. Sebze Tarimi Sempozyumu, 23-26 Haziran, Bildiri Ozetleri
kitab1 435-439, Van, Tirkiye.

Ekinci, M., Dursun, A., Dénmez, M. F., Eminagaoglu, H. 2010. Farkli bakteri
uygulamalarinin kirmizi lahana (Brassica oleracea L.var. rubra)’da bitki
gelisimi ve verime etkisi. VIII. Sebze Tarimi Sempozyumu, 344-348.

Ekinci, M., Yildirnrm, E., Kotan, R. 2015.Baz1 bitki gelisimini tesvik eden
rizobakterilerin brokkoli (Brassica oleraceae L. var. ltalica) fide gelisimi ve
fide kalitesi iizerine etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
23(1): 1-14.

Ekinci, M., Dursun, A. 2009. Effects of different mulch materials on plant growth,
some quality parameters and yield in melon (Cucumis melo L.) cultivars in
high altitude environmental condition. Pakistan Journal Botany, 41(4): 1891-
1901

Ekinci, M., Dusrun, A., Donmez, M. F. 2008. Farkli Rhizobakterilerin Marulda
(Lactuca sativa L.) Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri. VII. Sebze Tarimi
Sempozyumu, 26-29 Agustos, Yalova (Impress).

Gardiano, C. G., Krzyzanowski, A. A., Abi Saab, O. J. G. 2014 Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 35: 719-726

George, B., Kaur, C., Khurdiya, D. S., Kapoor, C. 2004. Antioxidants in tomato
(Lycopersium esculentum) as a function of genotype. Food Chemistry, 84: 45-
51.

Gomes, N. C. M., Heuer, H., Schonfeld, J., Costa, R., Mendonca-Hagler, L., Smalla,
K. 2001. Bacterial diversity of the rhizosphere of maize (Zea mays) grown in
tropical soil studied by temperature gradient gel electrophoresis. Plant Soil,
232:167-180.

Giingér, B., Balkaya A. 2015. Mini karpuz yetistiriciligi. TURKTOB Tiirkiye
Tohumcular Birligi Dergisi, 2(6): 6-9

Hong, T. L. and Tsou, S. C. S. 1998. Determination of tomato quality by near
infrared spectroscopy. Journal of Near Infrared Spectroscopy, 6: 32L-324.

Hossain, M. I., Osaki, M., Haque, M. S., Khan, M. M. H., Rahmatullah, N. M.,
Rashid, M. H. 2008. Effect of Straw Management and Nitrogen Fertilization on
Root Growth and Root Characteristics of Wheat through Raised Bed System
on a Low N Calcareous Soil of Bangladesh. Thai Journal of Agricultural
Science, 41(1-2): 45-52

Hubbell, D. H. and G. Kidder. 2003. Biological Nitrogen Fixation.
http://edis.ifas.ufl.,edu/BODY_SS180.

Hulugalle, N. R., Daniells, I. G. 2005. Permanent beds in Australian cotton
production systems. Permanent bed systems in the rice—wheat cropping pattern
in Bangladesh and Pakistan, Evaluation and performance of permanent raised

50



bed cropping systems in Asia, Australia and Mexico. ACIAR Proceeding, 121: 162-
172.

Ibrahim, M., Munira, M. K., Kabir, M. S., Islam, A. K. M. S., Miah, M. M. U. 2001.
Seed germination and graft compatibility of wild Solanum as rootstock of
tomato. Asian Journal of Biological Sciences, 1: 701-703.

Imriz, G., Ozdemir, F., Topal, I., Ercan, B., Tas, M. N., Yakisir, E., Okur, O. 2014.
Bitkisel tliretimde bitki gelisimini tesvik eden rizobakteri (PGPR)’ler ve etki
mekanizmalari. Elekronik Mikrobiyoloji Dergisi, 12(2): 1-19.

Kara, C., Okyay, N. 2008. Baz1 Meyve ve Sebzelerde C Vitamini Tayini. Tiibitak
Egitimde Bilim Danigmanligi Projesi, Kayseri’deki Fen ve Teknoloji
Ogretmenleri Bilim Danismanligi ve Egitimi Yoniinden Destekleme Calistayi,
14-20 Haziran.

Karaagag, O. 2013. Karadeniz Bolgesi'nden Toplanan Kestane Kabagi (C. maxima)
ve Bal Kabag (C. moschata) Genotiplerinin Karpuza Anaglik Po-
tansiyellerinin Belirlenmesi. Doktora Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Karaagag, O., Balkaya, A. 2013. Interpecific hybridzation and hybrid seed yield of
winter squash (Cucurbita maxima Duch.) and pumpkin (Cucurbita moschata
Duch.) lines for rootstock breedisng. Sci. Hort.,149: 9-12.

Karadogan, T., Ozer, H., Oral, E. 1997. Ciftlik giibresi ve mineral giibrelemenin
patates yumrusunun direncine etkisi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 28(2): 227-234.

Karatas, A., Padem, H., Unli, H., Unli, H. 2005. Sera ve tarla kosullarinda
yetistirilen bazi sirik domates c¢esitlerinin verim ve kalite ozelliklerini
karsilastirilmast.  Stileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 9(2): 42-49.

Kagkavalci, C. and Akkurt, H. 2012. Organik domates tariminda Kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.)’na karsi savasta bazi yoOntemlerin birlikte kullanim
etkinlikleri. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 36(3): 423-422.

Kayikgioglu, H. H. and Okur, N. 2013. Farkli bitki ortiisii altindaki topraklarda
mikrobiyal C, N ve P’un mevsimsel degisimi. Ege Uviversitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 50(1): 57-65.

Khah, E. M., Kakava, E., Mavromatis, A., Chachalis, D., Goulas, C. 2006. Effect of
grafting on growth and yield of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) in
greenhouse and open-field. Journal of Applied Horticulfure, 8: 3-7.

Kiling, M., Kutbay, G. H. 2008. Bitki Ekolojisi. Palme Yayincilik, 490 s, Ankara.

Korucu, T. 2002. Cukurova Bolgesinde Ikinci Uriin Misirin Dogrudan Ekim
Olanaklarmin Arastirilmasi. Doktora Tezi, Yaymlanmamis, C.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii. Kod No:662. s:42, Adana, Tiirkiye.

Kota, N., Ogiwara, S. 1984. Studies on the Properties of Growth, Nutrient Uptake
and Photosynthesis of Grafted Tomatoes. Bill. Chiba. Agric. Exp. Stn., 25:
101-111.

Kulag, S. 2015. Asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin asili ve asisiz domates
bitkisinin gelisimi ile bitki besin maddesi igerigi lizerine etkisi. Yiikseklisans
Tezi, Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dali, Ordu.

51



Kuzucu, C., Kaynas, K., Kuzucu, F. C., Erken, N. T., Kaya, S., Daydir, H. 1. J. 2004.
Baz1 domates cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. In: V.
Sebze Tarimi Sempozyumu Bildiri Kitabi, 2|14 September, 2004. Canakkale,
Tiirkiye s: 288-294.

Larcher, M., Bertrand, H., Rapior, S., Domergue, O., Mantelin, S., Cleyet, Marel, J.
C. 2000. Phyllobacterium Strain with Hormonal Capacities Enhances Growth
and Nitrate Uptake of Oilseed Rape (Brassica napus). Fifth International
PGPR Workshop, 29 October - 3 November, 2000, CordobaArgentina.

Leong, J. 1986. Siderophores: Their Biochemistry and Possible Role in the Bioconrol
of Plant Pathogens. Annual Rev. Phytopathol., 24: 187-209.

Marschner, P., Crowley, D., Yang, C. H. 2004. Development of specific rhizosphere
bacterial communities in relation to plant species, nutrition and soil type. Plant
Soil, 261: 199-208.

McGuire, R. G. 1992. Reporting of objective color measurements, HortScience, 27:
1254-1255.

McLaughlin, J., Hunsberger, A. 2002. A Guide to Raised Bed. University of
Florida/Miami-Dade County Extension, February, 17.

Meisner, C. A., Talukder, A. S. M. H. M., Hossain, I., Hossain, 1., Gill, M., Rehman,
H. M., Baksh, E., Justice, S., Sayre, K., Haque, E. 2005. Permanent bed
systems in the rice—-wheat cropping pattern in Bangladesh and Pakistan,
Evaluation and performance of permanent raised bed cropping systems in Asia,
Australia and Mexico. ACIAR Proceedings, 121: 72-79.

Mollea, F., Sutthib, C., Keawkulayac, J., Korpraditskul, R. 1999. Water management
in raised bed systems: a case study from the Chao Phraya delta. Agricultural
Water Management, 39: 1-17.

Okur, N., Kayik¢ioglu, H. H., Tung, G., ve Tiizel, Y. 2007. Organik tarimda
kullanilan baz1 organik giibrelerin topraktaki mikrobiyal aktivite iizerine etkisi.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 44 (2): 65-80.

Ohlinger, R. 1993. Bestimmung des Biomasse-Kohlenstoffs mittels Fumigation-
Exstraktion. In:Schinner, F., Ohlinger, R., Kandler, E., Margesin, R. (eds.).
Bodenbiologische Arbeitsmethoden. 2. Auflage. Springer Verlag. Berlin,
Heidelberg.

Ozdemir, A. 2014. Sera sartlarinda farkli giibreleme ile yaprak budamasinm organik
yetistirilen salkim domatesin (Solanum lycopersicum L.) biiyiime, verim ve
kalitesine etkileri, Yiikseklisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Ozdemir, A., Ozer, H. 2015. Organik olarak yetistirilen salkim domatesin (Solanum
lycopersicum L.) verim ve kalitesi iizerine yaprak budamasinin etkisi. Anadolu
Tarim Bilimleri Dergisi, 30 (2015) 1-6

Ozer, H. 2012. Organik domates (Solanum lycopersicum L.) yetistiriciliginde degisik
masura, malg¢ tipi ve organik giibrelerin biiylime, gelisme, verim ve kalite
lizerine etkileri, Doktora Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Samsun, 427527.

Ozer, H. 2016. Acikta organik domates yetistiriciliginde farkli dikim sistemlerinin
biiyiime ve gelisme {izerine etkileri. ISdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der., 6(2):
9-15.

Ozkan, C. F., Asri, O. F., Demirtasi, E. I, Ari, N. 2013. Ortiialt1 biber
yetistiriciliginde organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin bitkinin beslenme
durumu ve bitki gelisimi tizerine etkileri. Toprak Su Dergisi, 2(2): 96-101.

52


http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22HortScience%22

Ozmen, S., Kanber, R., Sar1 N. Unlii, M. 2014. Damla sulama kosullarinda asil1 ve
asisiz karpuzlarda  bitki, su ve verim iligkilerinin irdelenmesi. Diizce
Universitesi Bilim ve Teklonoji Dergisi, 2(1): 141-153.

Patten, C. L., Glick, B. R. 2000. Isolation and Characterization of Indole Acetic Acid
Biosynthesis Genes from Plant Growth Promoting Bacteria. Fifth International
PGPR Workshop, 29 October - 3 November, 2000, CordobaArgentina.

Ram, H., Singh, Y., Timsina, J., Humphreys, E., Dhillon, S. S., Kumar, K., Kler, D.
S. 2005. Performance of upland crops on raised beds in northwestern India.
Permanent bed systems in the rice~wheat cropping pattern in Bangladesh and
Pakistan, Evaluation and performance of permanent raised bed cropping
systems in Asia, Australia and Mexico. ACIAR Proceedings, 121: 41-58.

Ruiz, J. M., Belakbir, A., Romero, L. 1996. Foliar Level of Phosphorus and Its
Bioindicators in Cucumis melo Grafted Plants. A Possible Effect of
Rootstocks. J. Plant Physiol., Vol. 149: 400-404.

Sablani, S. S., Luopara, A., Al-Balushi, K. 2006. Influence of bruising and storage
temperature on vitamin c content of tomato fruit. Influence of bruising and
storage temperature on vitamin C content of tomato friit. Journal of Food
Agriculture and Environment, 4: 54-56

Saha, S., Gopinath, K. A., Mina, B. L., Gupta, H. S. 2008. Influence of continuous
application of inorganic nutrients to a Maize-Wheat rotation on soil enzyme
activity and grain quality in a rainfed Indian soil. Eur. J. Soil Biol, 44: 521-
531.

Saka, A. 2010. Serada ilk turfanda organik domates (Solanum lycopersicum L.) ve
hiyar (Cucumis sativus 1) vyetistiriciliginde farkli dikim sistemleri ve
mesafelerinin biiyiime, gelisme, verim ve kaliteye etkileri Yiikseklisans Tezi,
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dali, Samsun.

Sar1, N., Yetisir, H., Eti, S., Diindar, O., Yiicel, S. 2002. Karpuz Uretiminde Asili
Fide Kullaniminin Verim ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri. TARP-2410.

Say, S. M. 1995. Toprak Penetrasyon Direncinin Toprak Kosullari ile Degisiminin
Belirlenmesi ve Matematiksel Modellerin Gelistirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye

Selvi, K. C., Kiris¢i, V., Korucu, T. 2003. Pamuk tretiminde pulluk tabaninin
toprak dinamigi agisindan etkileri.

Steven, M. 1974. Varietal influence on nutritional value. In: Wtiite P.L., Selvey N.
(eds), Nutritional Qualities of Fresh Fruits and Vegetables. Mt. Kisco, NY,
Futura, pp: 87- 1 10.

Sahin, U., Ozdeniz, A., Ziilkadir, A., Alan, R. 1998. Sera kosullarinda damla sulama
yontemi ile sulanan domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisinde farkli
yetistirme ortamlarinin verim, kalite ve bitki gelismesine olan etkileri. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 22: 71-79.

Taiz, L., Zeiger, E. 2008. Bitki fizyolojisi. Palme Yayincilik, Ankara.

Taylor, M.J., W. Roberts, J. Edelson, J. Shrefler, V. Russo, B. Bruton, S. Pair, A.
Davis, C. Webber., 2006. Economic evaluation of a four (4) crop organic
vegetable rotation. Proc. Okla-Ark. Hort. Show, 25: 113-115.

Tepic, A. N., Vejicic, B. L., Takac, A. J., Kristic, B. D., Calic, L. J. 2006. Chemical
heterogeneity of tomato inbred lines. APTEFF, 37: 1-|92.

53



Tokgoz, H., Goliikcii, M., Toker, R. & Turgut, D. Y. 2015. Karpuzun (Citrullus
lanatus) bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine asili fide kullanimi ve
hasat zamaninin etkileri. Arastirma Dergisi, 37 167-178.

Toor, R. K., Savage, G. P., Heeb, A. 2006. Influence of different types of fertilisers
on the major antioxidant components of tomatoes. Journal of Food
Composition and Analysis, 19: 20-27.

Turhan, A., Ozmen N., Serbetci, M. S., Seniz, V. 2012. Domateslerde anag
kullaniminin verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine etkileri. 9. Ulusal Sebze
Tarimi Sempozyumu.

TUIK 2016. Bitkisel iiretim istatistikleri. www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi 14.08.2017

Tirkmenoglu, A. 2016. Biberde (Capsicum annuum 1.) asilamanin erkencilik, verim
ve kalite iizerine etkileri. Yiikseklisans Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstiitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Tekirdag.

Tiizel, Y., Giil, A., Dasgan, Y., Ozgiir, M., Ozcelik, N., Boyaci, H.F., Ersoy,
A., Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VI. Teknik Kongresi. I. Cilt 3-7 Ocak 2005.

Tiizel, Y. Ul, M.A., Tiizel, I.H., 1993. Effects of different irrigation intervals and
rates on spring season glasshouse tomato production: Il. Fruit Quality, Acta
Horticulturae, 366: 389-396.

Tiizel, Y., Duyar, H., Oztekin, G. B., Giil, A. 2010. Domates anaclannin farkl: dikim
tarihlerinde Ultkl gelisimi, sicaklik toplami istegi, verim ve kaliteye etkileri. 1
Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. a6Q): 79-92.

Tiizel, Y., Giil, A., Dasgan, H. Y., Oztekin, G. B., Engindeniz, S., Boyaci, H. F.
2015. Ortiialt1 Yetistiriciliginde Degisimler ve Yeni Arayislar. TMMOB-
TZMO, Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VIII. Teknik Kongresi, 12-16 Ocak, 2015,
Ankara, 1: 685-709.

Tiizel, Y., Oztekin, G. B., Duyar, H., Esiyok, D., Kilig, O. G., Anag, D., Kayik¢ioglu,
H. H. 2011. Organik salata-marul yetistiriciliginde agryl ortii ve bazi giibrelerin
verim, kalite, yaprak besin madde icerigi ve toprak verimliligi 6zelliklerine
etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 17: 190-203.

Uslu, C. 2002. Asili Hiyar Fidesi Yetistiriciliginde, Farkli As1 Yontemlerinin
Karsilastirilmas1 Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi.

Uzun, S., 1996. The quantative effect of temperature and light environment on the
growth, development and yield of tomato and aubergine, The University of
Reading, Reading-England.

Uzun, S. 1997. Sicaklik ve 1s18mn bitki biiylime, gelisme ve verimine
etkisi(I.Biiyiime). OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12 (1): 147-156

Uzun, S., Demir, Y. 1996. Sicaklik ve Isigin Bitki Biiylime, Gelisme ve Verimine
Etkisi (1, Gelisme) OMU. Zir. Fak. Dergisi, 15(1): 105-108.

Uzun, S., Demir, Y., Ozkaraman, F. 1998. Bitkilerde 1s1k kesimi ve kuru madde
tiretimi. Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13 (2): 133-154.

Unlii, H., Padem, H. 2009. Organik domates yetistiriciliginde giftlik giibresi,
mikrobiyal giibre ve bitki aktivatorii kullaniminin verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkileri. Ekoloji, 19(73): 1-9.

Yarsi, G. 2003. Sera Kavun Yetistiriciliginde Asili Fide Kullaniminin Verim, Meyve
Kalitesi ve Bitki Besin Maddeleri Alimi1 Uzerine Etkilerinin Arastiriimasi
(Doktora Tezi). C.U. Fen Bilimleri Enst., Adana. 149 s.

Yarsi, G. Rad, S. 2004. Cam serada asili fide kullaniminin Faselis Flpatlican
¢esidinde verim, meyve kalitesi ve bitki biiylimesine etkisi. Alatarim, 3(1): 16-
22.

54


http://www.tuik.gov.tr/

Yarsi, G., Sari, N. 2006. Asili fide kullaniminin sera kavun yetistiriciliginde
beslenme durumuna etkisi. Alatarim, 5(2): 1-8.

Yarsi, G. 2003. Sera Kavun Yetistiriciliginde Asili Fide Kullaniminin Verim, Meyve
Kalitesi ve Bitki Besin Maddeleri Alim1 Uzerine Etkilerinin Arastirilmas.
Doktora Tezi, Yaymlanmamis, C.U. Fen Bilimleri Enst., Adana. 149 s.

Yelboga, K. 2014. Tarimin biiyiiyen giicli: fide sektorii. Bahge Haber, 3(2): 13-16

Yetisir, H. 2001. Karpuzda Asili Fide Kullaniminin Bitki Biiyiimesi, Verim ve
Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri ile As1 Yerinin Histolojik A¢idan Incelenmesi.
Doktora Tezi, Yaymlanmamis, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana, 168 s.

Yetisir, H., Yarsi, G., Sar1, N. 2004. Sebzelerde Asilama. Bahge 33(1-2): 27-37.

Yildirim E, Turan M, Ekinci M, Dursun A & Cakmak¢r R (2011). Plant growth
promoting rhizobacteria ameliorate deleterious effect of salt stress on lettuce.
Academic Journals, 6(20): 4389-4396.

Zhang, Q. H., Wu, Z. B., Cheng, S. P., He, F., Fu, G. P. 2005. Enzymatic activities
in constructed wetlands and di-n-butyl phthalate (DBP) biodegradation. Soil
Biol. Biochem, 37: 1454-1459.

Zhang, X., Ma, L., Gilliam, F. S., Wang, Q., Li, C. 2012. Effects of raised-bed
planting for enhanced summer maize yield on rhizosphere soil microbial
functional groups and enzyme activity in Henan Province, China, Field Crops
Research, 130: 28-37.

55






Ad1 Soyadi
Dogum Yeri
Dogum Tarihi
Yabanci Dili
E-Posta

Egitim Durumu

Lise

Lisans

Yiksek Lisans

Yayinlar

OZGECMIS

: Gamze ALAGOZ

. Gliriin

: 14.10.1992

: Ingilizce

: gamze.alagoz@hotmail.com

: Turgut Ozal Lisesi, Malatya (2010).

: Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri

Samsun (2015).

: Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce

Bitkileri Anabilim Dali, Samsun (09.2015-).

1. Alagdz, G.,Ozer, H., 2016. Domateste farkli fide yetistirme yontemleri kaliteyi
etkiler mi? 11. Sebze Tarimi Sempozyumu, Bildiri Ozetleri, 57, 11-13 Ekim,

Ordu.

2.  Alagoz, G,

Ozer, H., 2017. Domateste farkli fide yetistirme y&ntemlerinin

kaliteye etkileri. Akademik Ziraat Dergisi, 6 (Ozel Say1): 17-22.



