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Bu arastirmada, Afyonkarahisar Il Sinir1 icerisinde bulunan Eber Golii’niin su kalite
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sicaklik, koku, bulaniklik, askida kati madde ve biyokimyasal oksijen ihtiyaci, 2016
Kasim- 2017 Ekim tarihleri arasinda, toplam 5 farkli istasyon boélgesinden alinan 50 su
orneginde incelenmistir. Tiim su ornekleri iyi temizlenmis cam siselerde toplanarak

analizleri yapilincaya kadar 4 C** de muhafaza edilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda parametrelerin ortalama degerleri pH 8.43, Bulaniklik
217.67 NTU, Askida Kati Madde 221.5 mg/L, Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 189.6

mg/L, sicaklik minimum ve maksimum degerleri 6.54-26.74 C°, olarak tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar olusturulan veritabanina kaydedilip, “www.ebergolu.com” internet

adresinden yayinlanmaya baslamistir.
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water sample from five different station zone. All water samples gathered in clean water

glasses, kept under 4 °C untill they are analyzed.
As the result of analyzes, average valves of parametres have been detected such as
pH 8.43, turbidity 217.67 NTU, solid material 221.5 mg/L, biochemical oxygen demand

189.6 mg/L, minimum and maximum temperature values 6.54-26.74 °C.

The results obtained are uploaded to the database and started to be published at

“ www. ebergolu.com” website adress.
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1. GIRIS

Bilisim teknolojisi, Bilgi teknolojisi (BT), Informasyon teknolojisi veya Enformasyon
teknolojisi, bilgisayar tabanli bilisim sistemlerinin, 6zellikle yazilim uygulamalar1 ve
bilgisayar donaniminin incelenmesi, tasarlanmasi, gelistirilmesi, yiiriitiilmesi, yonetimi
ve destegine verilen addir. BT temel olarak bilgisayarlarin ve yazilimlarinin araciligiyla
bilginin islenmesi, doniistiiriilmesi, saklanmasi, korunmasi, iletilmesi ve bu bilgiye

giivenli bir bigimde erisilmesini saglar (Int. Kyn. 1).

Giiniimiizde bilisim teknolojisi terimi, bilgisayar ve teknolojinin ¢esitli yonlerini igine
alacak sekilde genislemis ve bilinir hale gelmistir. BT alaninda calisanlar, uygulama
yiiklenmesinden karmasik bilgisayar aglarinin ve veri tabanlarinin tasarimlarina varan
cesitli gorevleri yerine getirirler. Bu gorevlerden bazilari, veri yonetimi, ag baglantilari,
bilgisayar donanimi, veri tabani, yazilim tasarimi ve sistem yonetimini igerir. Bilisim
teknolojileri bilgi verip alma iizerine dayalidir. Ornegin telefon bir bilisgim

teknolojisidir. Televizyon, bilgisayar ve daha niceleri bulunur (int. Kyn. 1).

Veri tabanlar birbiriyle iligkili bilgilerin depolandig: alanlardir. Bilgi artisiyla birlikte
bilgisayarda bilgi depolama ve bilgiye erisim konularinda yeni yontemlere ihtiyag
duyulmustur. Veri tabanlari; biiyiik miktardaki bilgileri depolamada geleneksel yontem
olan “dosya-isletme sistemine” alternatif olarak gelistirilmistir. Telefonlarimizdaki kisi
rehberi giinliik hayatimizda ¢ok basit bir sekilde kullandigimiz veri tabani drnegi olarak
kabul edilebilir. Bunlarin disinda internet sitelerindeki iiyelik sistemleri, akademik
dergilerin ve tiniversitelerin tez yonetim sistemleri de veri tabani kullanimimna 6rnektir.
Veri tabanlar1 sayesinde bilgilere ulasir ve onlar1 diizenleyebiliriz. Veri tabanlari
genellikle bireysel olarak satin alinamayacak kadar yliksek meblaglara sahip olmasina
karsin; ticretsiz kullanima agilan https://www.academia.edu gibi akademik veri tabanlari
da bulunmaktadir. Akademik veri tabanlar1 araciligiyla bazen bibliyografik bilgi bazen
de tam metinlere erismek miimkiindiir. Veri tabanlari, veri tabani1 yonetim sistemleri
araciligiyla olusturulur ve yonetilir. Bu sistemlere; Microsoft Access, MySQL, IBM,
DB2, Informix, Interbase, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Oracle ve Sysbase drnek
olarak verilebilir (Int. Kyn. 2).



Internet, diinya capinda herkese acik bir haberlesme agidir. Cok sayida bilgisayari
birbirine baglayarak is diinyasi, devlet kuruluslar1 ve egitim kuruluslari arasinda diinya
capinda iletisim yapma olanagi saglayan uluslararasi bir bilgisayar agidir. Ancak higbir
organizasyon internetin sahibi degildir ve onu kontrol etmemektedir. Bu yapimin
parcalar1 olan aglar, devlet kuruluslari, tiniversiteler, goniillii organizasyonlar ve ticari

kuruluslar tarafindan ¢alistiriimaktadir (Seferoglu 2006).

Su yasamin temel Ogelerinden biridir. Su, bir besin maddesi olmasinin yaninda,
icerisinde bulundurdugu mineral ve bilesiklerle viicudumuzdaki her tiirlii biyokimyasal
reaksiyonlarin  gergeklesmesinde inanilmaz derecede etkin rol oynamaktadir.
Viicudumuzun pH dengesinin korunmasindan baslayarak, hiicrelerdeki molekiillere ve
organellere dagilma ortami olusturmasina; besinlerin, artitk maddelerin ilgili yerlere
taginmasina kadar pek ¢ok gorev alir. Bu nedenle susuz hayat diistintilemez. Su canlinin
ve canliligin her seyidir. Su, ayn1 zamanda canlilar i¢in bir yasam ortamidir (Baysal

1989, Himes 1991, Benjamin et al. 1997, Akin vd. 2005, Atabey 2005).

Yeryiizlinlin %’ lUniin sularla kapli olmasi, diinyada su bollugu oldugu goriiniimii
veriyorsa da, igilebilir nitelikteki su orani ancak % 0.74 civarindadir. 18. yiizyilin son
ceyreginde, Sanayi Devrimi baglangicinda 1 milyar olan diinya niifusu, 1950 yilinda 2.5
milyar, 2005 sonunda ise yaklasik 6.5 milyara ulagsmistir. Diinya niifusunun ¢ok hizh
artig;, sanayi ve teknolojinin asir1 gelismesi, ayrica g¢evre bilincinin yeterince
yerlesememesi veya yayginlasamamasi gibi nedenler diinyada igilebilir su miktarinin
giderek azalmasina sebep olmaktadir. Bunlarin yani sira, icilebilir su kaynaklarinin

sorumsuzca Kirletilmesi, geri doniiglimii olanaksiz sorunlarin yasanmasina zemin

hazirlamaktadir (Atalik 2006, Dagli 2005, Haviland 2002).

Tahminler, artan su ihtiyaci ile giderek azalan temiz su kaynagi egrilerinin 2030 yilinda
kesisecegini gostermektedir. Bu durum dogal olarak evrensel bir kriz olacagi anlamina

gelmektedir (Ozgiiler 1997).

Yine bazi tahminler 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kitligi ile yiiz

yiize gelecegini gostermektedir. Bunun nedeni, diinyadaki su kaynaklari miktarinin



yetersiz olmasi degil, yOnetiminin iyi yapilamamasindan kaynaklanmaktadir.
Dolayistyla diinya su krizi bir kitlik degil, yonetim krizidir. Kiiresel 6l¢ekte herkese
yetecek kadar kaynak bulunmasina ragmen iyi ve siirdiiriilebilir bir yonetim politikasi

benimsenmedigi i¢in gelecege iliskin tehditler ciddi boyutlara ulasmistir (Baysal 2013).

Niifus artist ve beslenme agisindan gereksinimleri karsilamak amaciyla sahip
oldugumuz kaynaklarin yetersiz kalmasi nedeniyle insanoglu farkli besinler aramaya
her zaman devam eder. Son zamanlarda tiretim miktarinin artirilmasi amaciyla yapilan
calismalar alternatif gida maddeleri iizerine yogunlagsmistir. Yapilan ¢aligmalarin daha
kaliteli ve kullanilabilir olmasi i¢in insanlar siirekli tartisma igerisindedirler (Glingor
2011).

Bu baglamda iilkemizdeki su kaynaklari beslenme acgisindan onemlidir. Akarsular,
goletler ve barajlar iizerine kurulan balik yetistirme ¢iftlikleri iiretim ve tiiketim

acisindan biiyiik bir alana sahiptir.

Eber Golii, Afyonkarahisar Iline bagh Cay, Sultandagi ve Bolvadin ilgeleri arasindadir.
Sultandag1 eteklerinde yer alan gol, denizden 967 m. yiikseklikte ve 12.500 Ha alana
sahiptir. Tektonik menseili bir goldiir. Goli besleyen en 6nemli kaynaklar Afyon
vadisinden gelen Akargay ile Taskoprii ¢aylaridir. Emirdag ve Sultandagi’ndan kisin
cogalip yazin kuruyan ¢aylarda; golii besleyen su kaynaklaridir. Goliin en derin yeri 4
m.'dir. GOl aynasi disinda g6l tamamen su bitkisi, kamis ve sazliklarla ile kaphdir.

Golde turna, sazan ve ¢apak bulunmaktadir (Akyiirek vd. 1995) .



Sekil 1.1. Eber Golii 1/25000° lik Harita.

Eber Goliiniin suyu, bundan 25-30 yil once, igilebilir 6zellikte ve ¢ok temizdi. Ancak
Eber Goli’ nii besleyen Akarcay, yillardir, Afyon yerlesim bolgesi ile sanayinin evsel
ve kanalizasyon atik sularini, Afyon seker fabrikasi desarjini, alkoloid ve Avsar emaye
fabrikasi atiklarrm tasidi. Ote yandan Cay, Bolvadin, Eber belediyeleri ve gol
cevresindeki kdylerin, kanalizasyon atiklart Eber Goliine desarj edildi. Sadece yagis
sular1 ile beslenen ve kapali havza teskil eden gol yavas yavas kirlendi. Akarcayin gole
karistig1 alandaki saz, kamis ve kindiralarin tamami 61dii. Olii bitki alan1 gdl aynasina
kadar uzandi. Suda yasayan diger canli popiilasyonunda azalmalar goriildi. Golde
yasayan kerevitlerin tamami yok oldu. Dayanikli tiirlerden sazan, turna, kurbaga,
kaplumbaga ve su yilanindan bazilar1 nispeten temiz ve derin olan alanlarda hayatlarini
idame ettirmektedirler (Akyiirek vd. 1995).

1.1. Su Kaynaklar: Yonetimi

Su kaynaklart yonetim kavrami; bolgenin tarimsal faaliyetlerine, enerji
gereksinimlerine, toplumsal ihtiyaglarina, sosyo-ekonomik gelismelerine de yon
vermesi agisindan aktif rol almaktadir. Bu baglamda su tliketimi konusunda bilincin

yerlestirilmesi gerekmektedir (Grigg 1999).

“Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi” kavrami; 1) Gegmisten beri yasanan ve dolayl



olarak sudan kaynaklanan afetlerin (sel, tsunami, heyelan vs.) olusturdugu can ve mal
kayiplarinin 6niine gecilmesi, ii) 6zellikle kiiresel 1sinmaya paralel olarak ortaya ¢ikan
ve 20. yiizyilin son yarisindan bu yana hizla artis gosteren endiistri ve sanayi kollarinin
gelismesiyle olusan enerji ihtiyact ve bu ihtiyaglarin karsilanmasi, iii) endiistri ve
sanayiden kaynaklanan c¢evre ve su kirliligi, mevcut su kaynaklarinin bol oldugu
bolgelerde enerji ve maddi gelir elde etme istegi; su kaynaklarmin kisitli oldugu
bolgelerde ise kaynaklarin en verimli kullanilma zorunlulugu, iv) hizla artis gdsteren
niifus ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan atik sularin aritilmasi ve rehabilite edilerek
tekrar kullanilmasi, g¢evresel biitiinliiglin saglanmasi gibi etkenler nedeniyle ortaya
cikmistir (Grigg 1999).

Tiim bu etkenlerden dolay1 gerek cevresel biitiinliigii saglamak gerekse su kaynaklarinin
insan ve doga yasami icin zararlarindan korunarak faydalarindan yararlanmak
noktasinda entegre su kaynaklari yoOnetiminin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.
Bununla birlikte entegre su kaynaklar1 yonetimi yapilirken hidrolojik sistemin en dogru
sekilde incelenmesi i¢in havza Olgegi kiiciiltiilerek alt havzalara boliinmesi ve

calismalarin derinlestirilmesi gerekmektedir (Grigg 1999).

Bu amagla Orman ve Su lsleri Bakanlig: tarafindan Géller ve Sulak Alanlar Eylem
Plani, Aksehir ve Eber Gélleri Sulak Alan Yonetim Planlar1 hazirlanmistir. Icerisinde
endemik tiirlere ev sahipligi yapan Eber Golii, Sazangiller (Cyprinidae) Familyasindan
olan Alburnus cinsi Alburnus nasreddini ve Eber Saris1 (Piyan) Thermopsis turcica’ nin
da anavatanidir. Bu tiirler i¢in de Afyonkarahisar Doga Koruma ve Milli Parklar Sube
Miidiirliigii énciiliigiinde Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan Tiir Eylem Planlar:

hazirlanmistir (Anonim 2015).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin (GTHB) 21/11/2016 tarih ve 12636 sayili
yazis tizerine 03/07/2005 tarihli ve 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kanununun
14. Maddesine istinaden; 12/12/2016 tarih ve 2016/9620 Karar Sayili Bakanlar Kurulu
Karar1 ile Eber Golii, Afyonkarahisar Ovasi kapsaminda Ova Koruma Alani olarak

belirlenen siirlar igerisine alinmigtir (Anonim 2016)



Sekil 1.2. Anonim (2016)

1.2. Su Kalitesi Tle Tlgili Bazi Terimler
1.2.1. Su Kalitesi

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin gostergesidir (Anonim 2015).

1.2.2. Su Kalite Standartlar

Farkli kullanim maksatlarina (igme suyu, tarim, sanayi, enerji vb.) ve su simiflarina
(nehir, gol, kiyi-gecis sulari ve yeralti sular1) gore belirlenmektedir. Ayrica, biitiinsel bir
yaklagimla tiim su kaynaklarmm “iyi durum”a ulagmas: i¢in daha genel su Kalitesi
standartlar1 belirlenebilir. Bu kalite standartlari; alici ortam standartlar1 ve desarj

standartlar1 olarak ikiye ayrilmaktadir (Anonim 2015).

Kita i¢i kaynaklari, su kalite paremetreleri, esas alinarak 4 smifa ayrilmistir. Bu
smiflandirmaya gore su sicakligi, 25 °C, pH degeri 6.5-8.5 olan sular 1. ve II. sinif iken,
¢Ozlinmiis oksijen degeri 8mg/L olan sular I. smif, 6mg/L olanlar ise II. smifa

girmektedir. 1. siif sularin amonyum-azotu, nitrit-azotu ve toplam fosfor degerlerinin



sirast ile 0.2 mg/L, 0.002 mg/L ve 0.02 mg/L olmasi gerektigini bildirmektedir (Anonim
1992).

1.2.3. Desarj Standartlari

Sektorel faaliyetler sonucu olusan desarjlarin kalite agisindan kontrol altina alinmasi

i¢in belirlenmektedir (Anonim 2015).

1.2.4. Alc1 Ortam Standartlar

Kirleticilerin su kaynaklarinda asmasi gereken limit degerler olmakla birlikte, su
kaynaklarinin kalitesinin korunmasi i¢in etkin olarak kullanilmaktadir. Desarj
standartlar1 ile de su kaynaklarinin olacak kirlilik etkenlerinin kontrolii, alict ortam

standartlar1 ile de mevcut kalite kontrolii saglanmaktadir (Anonim 2015).

1.3. Akarcay Havzasi
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Sekil 1.3. Akargay havzasi (Anonim 2017).

Akarcay havzasi cografi konum olarak Ege, i¢ Anadolu ve Akdeniz bolgelerinin
kesisim noktalarinda yer almakta olup, her {i¢ bolge igerisinde de smirlar
bulunmaktadir. Havzanin genis bir boliimii Ege bolgesinin i¢ Bati Anadolu

boliimiindedir. Havzanin 6nemli bir kesimi Afyonkarahisar il smirlar1 igerisinde olup,



dogudan Konya smirlarina girer. Havza yaklasik 130 km uzunlugunda, 20 km
genisliginde bir ¢okiintii havzasidir. I¢ Bat1 Anadolu esigi iizerinde yer alan giineydogu
- kuzeybati dogrultulu dag dizilerinden en doguda olan Emir ve Tiirkmen daglar
havzay1 kuzey dogudan, Ilbudak Dag1 kuzeybatidan, Sultandaglar giineydogudan, Ahir
ve Kumalar Dagi ise giineybatidan sinirlamaktadir (Tezcan vd. 2002).

Akarcay Havzasinda yer alan en 6nemli akarsular Akarcay ve Kali Cay1’ dir. Sincanh
Ovasinin batisinda ¢ok sayida gozden dogan, Akdegirmen, Ayvali, Balmahmut ve
Kopriilii istikametinden gecerek Afyon Ovasina ulasan Aksu deresi ile Ihsaniye
Gazligol tarafindan dogup giineye dogru akan Afyon Akari Afyon’un batisinda
bulusarak Akarcay nehrini olusturur. Bu noktadan itibaren doguya dogru akan Akarcay
ile Suhut Ovasi’ndan dogarak Selevir Baraji tizerinden kuzeydogu istikametinde akan
Kali Cayr birleserek Cay'in batisinda Eber ve Aksehir gollerine ulasir. Bu haliyle
Akargay Havzasi kapali bir havza olusturmaktadir. Bu akarsular disinda havzanin
giineydogusunda Sultandaglarindan kuzeye dogru akan Cay Deresi, Deresinek Deresi,
Dort Deresi ve Engili Dere Aksehir ve Eber gollerine yagisli mevsimlerde su tasiyan

diger énemli akarsulardir (Iigaga 2001).
1.4. Eber Golii Konumu ve Olusumu

Eber golii, I¢ Anadolu Bolgesindeki Akarcay Havzasinda, yiizey alan1 125 km? bulan,
bir tatl1 su bataklik olan, kuzeyinde Emir Daglar1 ve giineyinde Sultan Daglari, denizden
967 m yiikseklikte olan bir ¢okiintii goliidiir. Bulundugu Akarcay Havzasi, hep sismik
olarak aktif olan, kuzeybati-giineydogu yoniinde ortalama 100 km uzunlukta ve 25 km
genislikte olan ¢okiik alandir. Bir zamanlar ¢ok biiyiik ve derin olan, son Buzul Cagi

(Pleistosen) goliinden geriye kalan, diger goller gibi artik bir goldiir (Int Kyn 4).

Eber golii, Akarcay ve Sultandaglarindan gelen kaynak sulari ile beslenmektedir. Bu
sebeple yil igerisinde yiizolgtimii farklilik gosterir. En diisiik su seviyesi Ekim 1991'de
goriilmiistiir. GOl alan1 62 km*' ye kadar diismiistiir. En yiiksek su seviyesi ise Mayis

1969'da goriilmiistiir. Golalan1 164,5 km?'ye ulasmistir (Int Kyn 4).

Glinlimiizde kiiresel 1sinmanin etkisiyle ve oOzellikle su kaynaklarinin bilingsiz



kullanilmastyla g6l kiiclilmeye baslamistir. Bu nedenle Aksehir goline su
aktaritlamamis, bu da Aksehir Goli’ niin sularinin ¢ekilmesine sebep olmustur. Bu
nedenle Tirkiye'nin en giizel gollerinden biri olan gol yok olma tehlikesiyle karsi
karstya kalmistir. Bilingsizce yapilan barajlar ve ¢iftgilerin sulama amaciyla
kullandiklar1 dalgic pompalar goliin hem yeriistii hem yeraltt sulama kaynaklarini
neredeyse sifira indirmiglerdir. Bunun neticesinde c¢evre miihendisleri c¢alisma

baslatarak gelistirmislerdir (Int Kyn 4).

Eber goliinii tehdit eden en biiyiik unsurlar, Afyonkarahisar sehrinin atiklari, Seker ve
Alkoloid Fabrikalarinin atiklaridir. Diger bir tehdit unsuru da, atiklarin Eber Goli’ nde
biriktikten sonra g6liin aritma vazifesi gérmesi ve bu nedenle de siiziilen temiz suyun
Aksehir Golii’ne akitilmasidir. Goliin derinligi bugiin 1,70 m kadar diismiistiir. Onlem
alinmadig takdirde daha da diisecegi bir gergektir. Golde ekonomik degeri en yiiksek
olan kamis iiretimi yapilmakta ve sazan, turna ve aynali sazan baligr bulunmaktadir.
Ayrica goliin av turizmi icermesi sebebiyle de il disindan bir¢ok kisinin gol kiyisina av

evleri yapmasina yol agmistir (Int Kyn 4).

G0l eski zamanlarda Aksehir golii ile blyiik tek bir gol halinde iken zamanla su
kaynaklarinin azalmasi ile Aksehir Goli Eber Goli’ nden ayrilarak ayrt bir gol
olusturmustur. Eber golii bir kanal vasitasiyla Aksehir golii ile baglantili idi fakat 1990
yilinda Eber Goéliine kurulan regiilator ile baglantisi kisitlanarak herhangi bir su akisi

olmamistir (Anonim 2017).

Cizelge 1.1. Eber goliiniin karakteristik 6zellikleri (Anonim 1998).

EBER GOLU
Yagis Alan1 (km?) 5288,4
G0l Aynasi (km?) 150
Maksimum Su Kotu (m) 967,57 (17.05.1969)
Maksimum Yiizey Alani (km?) 149,49
Maksimmum Hacim (hm?) 267,62
Maksimum Derinlik (m) 4,17
Minimum Su Kotu (m) 964,70 (18.10.1994)
Minimum Yiizey Alani (km?) 10,21
Minimum Hacim (hm?) 2,94
Minimum Derinlik (m) 1,30
Dogal Giris Akimlari (Ort) (hm?) 303,67
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Sekil 1.4. Eber ve Aksehir Golleri Dogal Sit Alanlarint Gosterir Harita (Anonim 2016 )

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi hiikiimleri kapsaminda ve Ramsar Yonetim
Planlamas1 Rehberi esas alinarak hazirlanmis ilk bes yillik Aksehir Eber Golleri Sulak
Alan Yonetim Plan1 ve Aksehir Eber Golleri Sulak Alan Koruma Bolgeleri sinirlart
Ulusal Sulak Alan Komisyonu tarafindan 12 Eyliil 2007 tarihinde onaylanarak bir biitiin
olarak kabul edilmistir (Anonim 2016 ).
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Sekil 1.5. Eber ve Aksehir Golleri Koruma Alanlart (Anonim 2016 )

Aksehir Eber Golleri i¢in hazirlanmis olan ilk Yonetim Planinda Ulusal Sulak Alan
Komisyonu’nun da onayladigi koruma alanlart Sekil 1.5 de gosterilmistir. Buna gére
alanda “Mutlak Koruma Bolgesi”, “Sulak Alan Bolgesi”, Ekolojik Etkilenme Bolgesi”
ve “Tampon Bolge” belirlenmistir (Anonim 2016).

1.6. Kirlenme iliskileri

Akarcay havzasinda mevcut olan kirlilik esas olarak yerlesimlerden, endiistriden, termal
turizmden, tarimsal ve hayvancilik faaliyetlerinden meydana gelmektedir. Yukar
Akarcay (Eber) Alt Havzasi’nda Akargay, dogdugu Ahir Dagi’ndan Eber Golii'ne

dokiildigii mevkiye kadar evsel ve endiistriyel atik sular ile kirlenmektedir. Membadan
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mansaba kadar Sincanli Ovasi, Afyon Ovasi, Cobanlar Ovasi ve Bolvadin Ovasi’ni
gecerek tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticilere de maruz kalmaktadir.
Tasidig1 tiim kirliligi Eber Golii’ne iletmektedir. Havzasindaki diger 6nemli bir kirlilik
kaynagi ise, Alkaloid fabrikasi’nin aritilmadan desarj edilen atik sularidir. Alkaloid
fabrikasi 1981 yilinda deneme tiretimi ile hizmete girmistir. S6zkonusu kurulusta yilda
50-90 ton arasinda afyon (morfin, hidrat, kodein v.s.) imal edilmektedir. Bu imalatin
biiyiik bir boliimii ihra¢ edilmektedir. Tesisten yaklasik 700 m3/giin atiksu olugmakta ve
cok yiiksek KOI, BOI, azot ve siilfat degerleri ile higbir aritimdan ge¢gmeden yillardir
Akargay’1, bolgeyi ve Eber Golii’nii kirletmektedir (Anonim 2017).

Resim 1.1. Akar¢aym Eber Goli’ ne karigtigi nokta.

Akarcay Havzasi'nda su kaynaklarinin kalitesini tehdit eden bircok etken
bulunmaktadir. Havzada bulunan yerlesim merkezlerinin, sanayi tesislerinin ve tarimsal
faaliyetlerin atiklar1 kapali bir havza olan Akarcay sistemi icerisinde kalmaktadir.
Havzadaki her tiirlii faaliyetin ylizey su kaynaklarina olan etkisi Eber ve Aksehir
gollerine tasginmaktadir. Akargay Havzasi'nda yiizey sulart "Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi" esas alinarak siniflara ayrilmigtir. Havzada yer alan tiim sicak su desarjlari
(AF JET ve kaplicalar) yiiksek sicaklik, sodyum, kloriir ve ¢6ziinmiis madde ile diistik

¢oziinmiis oksijen igeriklerine bagh olarak IV. Smif ("¢ok kirlenmis su") sinifinda

bulunmaktadir (Ozdemir vd. 2005).
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Eber Golii'niin biiyiik bir kismimnin sazliklar ile ortiili olmasi ve goliin ¢ikisinin kapali
olmasit nedeniyle g6l icerisinde tam karisimi  saglayacak bir dolasim
gerceklesmemektedir. Bu nedenle gol su kimyasi heterojen 6zellik gostermektedir. Eber
Goli'niin Aksehir Golii'ne cikisina kurulmus regiilatér yoresinde toplam ¢oziinmiis
madde igerigi 470-570 mg/l arasinda degismektedir. Akargay Havza sinirlari igerisinde
Afyon il merkezi, Sincanli, Suhut, Iscehisar, Bolvadin, Cay, Cobanlar, Aksehir ve
Tuzlukgu ilge merkezleri yer almaktadir. Havza siirlar i¢erisinde yaklasik 650.000 kisi
yasamaktadir. 11 ve ilge merkezlerinin kanalizasyon sistemleri Akarcay aracilig1 ile Eber

Golii'ne ulasmaktadir (Ozdemir vd. 2005).

Temizlik iirlinlerinin kisi basina tiiketim miktar1 dis macunu 70 ml/y1l, sampuan 790
ml/y1l , sa¢ kremi 75 ml/y1l, deterjan 7 kg/y1l, toplamda yillik 7,935 kg/yil dir. Akargay
Havzasina baglantili kdy, kasaba, ilge ve illerin niifusunu 663.168 oldugunu varsayarsak
yillik 5.262.238,08 kg/y1l’ lik sadece temizlik iiriinleri atiklar1 akarcay ve diger desarj
noktalarryla géle ulasmaktadir (Int. Kyn. 5).

1.7. Cahsmanin Onemi

Yapilan bu g¢alismanin amaci; Eber Goliiniin Su Kalite Parametreleri ile ilgili elde
edilen fiziksel ve kimyasal parametreler, daha once yapilan caligmalar sonucu elde
edilen bilgiler ile birlikte, olusturulan veritabanina islenip, www.ebergolu.com internet
ortamindan yayinlanmasi saglanmistir. Aksehir ve Karamik Golleri ile ilgili yapilan
caligmalarin veritabanina yiliklenmesi ve yayinlanmasi planlanmigtir. Tarafimiza
gonderilen veriler kontrol edildikten sonra, giinliik, aylik, yillik veriler ayr1 ayr

veritabanina kaydedilecektir.
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2. LITERATUR BILGILERI

Eber ve Karamik Gollerinde 17 iz elementin tahlili yapilarak g6l sularindaki
konsantrasyonu ve gollere karigsan atiklarin element konsantrasyonlarina etkilerini tespit
edilmistir. Ozellikle Eber Gélii, seker ve alkoloid fabrikalarmin etkisi altindaydi. Bu
atiklar icerisinde Ca, Fe, Cd, Cr, K, Pb elementleri tespit edilmistir. Karamik Goli’ niin
Seka Kagit Fabrikasmin etkisi altinda oldugu tespit edilmis, Ca, Mg ve Cr elementleri
bulunmustur (Golge vd. 1996).

Eber ve Karamik Goliinde su kalitesi ile ilgili parametrelerden nitrat, fosfat, siilfat,
kalsiyum, magnezyum, pH, kondiiktivite, sicaklik ve kloriir gibi maddeler analiz
edilerek miktarlar1 tespit edilmistir (Merter vd. 1996).

Diler ve ark., Egirdir Goli'nde yapmis olduklari ¢alismada g6l suyundaki toplam
heterotrofik bakteri sayisinin 0,2.101-18,5.103 cfu/mL arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Toplam bakteri sayisinin yagislarla dogru orantili olarak mevsimsel bazda
artis gosterdigini, toplam koliform sayisinin (KMS/100 mL) 0,2.101-18.102 arasinda
degisim gosterdigini, yagis olmayan ve sicak aylarda yiikseldigini; E. coli varliginin ise
Koprii avlagr istasyonunda 9 ay boyunca tespit edildigini bildirmistir. Egirdir G6liiniin
biitin avlaklarinda su kalitesi ve mikrobiyolojik parametreler bir yillik periyot

icerisinde incelenmistir (Diler vd. 1997).

Kovada Kanali ve Goli’ nde, 1995-1996 yillar1 arasinda, 1 yillik su kalite degerleri
gbzlenmistir. Gozlemler sonucunda, kanal ve golde siilfat, fosfat, nitrat ve ¢ozlinmiis
oksijen miktarmin oldukga fazla oldugunu ve suyun 6trofik oldugu belirtilmistir. Giille
1999, 1998 ve 1999 yillarina iliskin, Kovada Golii su kalite degerlerini analiz etmistir.
Analiz sonuglari 6trofikasyon su kalite kriterleri pH 9,3 (mg/l), Céziinmiis Oksijen 9,7
(mg/l); Fosfat 0,02 (mg/l), Azot 0,95 (mg/1)), gergevesinde degerlendirilmistir. Kovada
kanal ve goliinde yil boyunca aylik olarak kirlilik parametreleri incelenerek, kirliligin

onlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbir ve 6neriler sunulmustur (Atay 1996).
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Ayrica, Akyiirek, M. ve Cubuk, H. 1995 tarafindan Eber ve Karamik Golleri’ nde su
kalitesi ve kirlilik parametreleri incelenmistir. Bunlara ilaveten Atay, R. ve Yegen, V.
2000 tarafindan Eber ve Karamik Golleri inceleme raporunda su kalitesi ve Kirlilik
parametreleri arastirillmistir. Yine Petr, T. 1984 tarafindan Tirkiye ‘deki tatlisu
balik¢iligr raporunda Eber Golii'nde temel gol parametrelerini (ylizey alani, rakim,
derinlik, fiziko-kimyasal parametreleri ve g6l kullanimi) ve balikgilik ile ilgili veriler

ele alinmustir.

“Eber ve Aksehir Projesi Master Plani Raporu” adli arastirmada Eber — Aksehir
havzasimin tabii cografya, sosyal durum, miinakale ve muhabere imkanlari, ekonomik
durum jeolojisi, iklim, yeriistii ve yer alt1 sulari, toprak etiitleri, drenaj konular1 detayli
olarak incelenerek, yapilacak tesisler yaninda maliyet hesaplar1 ve yurt ekonomisine

katkilar1 tespit edilmistir (Anonim, 1984).

Urglip smirlar1 icerisindeki Damsa baraj golii suyunun bazi fiziko- kimyasal
parametrelerinin arastirilmast projesinde sicaklik 14.3 C °, pH 8.15 olarak tespit
edilmistir (Mert, R. ve Ark., 2010). Diyarbakir ili Ciingiis ilgesinden gegen Firat nehri
tizerinde yapilan Karakaya Baraj Golii su kalitesinin incelenmesi projesinde sicaklik 9.6

C °, pH 8.3 olarak bulunmustur (Kiigiikyilmaz vd. 2017).

Hatay il sinirlart igerisindeki Hasan Cayi lizerinde su kalite ozellikleri ve aylik
degisimleri projesi kapsaminda yapilan ¢alismalarda sicaklik 15.72 C °, pH 8.51, askida
kat1 madde 3.17 mg/L, olarak ol¢iilmiistiir (Tepe vd. 2006 ).

Aglasun ve Isparta derelerinin bentik faunasi ve su kalitesinin fizikokimyasal
parametrelere ve Belcika biyotik indeksine gore belirlenmesi projesinde sicaklik 14.81

C°, pH 7.91, Boi 5.71 mg/L olarak tespit edilmistir (Kalyoncu vd. 2009).

Ordu Gaga Goli su kalitesinin incelenmesi projesinde sicaklik 16.45 C °, pH 8.28
olarak bulunmustur (Tas 2011). Hazar golii su kalitesinin fiziksel ve inorganik kimyasal
parametreler acisindan incelenmesi projesinde sicaklik 15.5 C °, pH 8.90, askida kati

madde 270 mg/L olarak tespit edilmistir (Unlii ve ark. 2008). Derbent baraj golii
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(Samsun) su kalitesinin incelenmesi projesinde sicaklik 15.56 C °, pH 7.85, askida kat1
madde 20 mg/Lolarak tespit edilmistir (Tag 2006). Reyhanli Yenisehir goli (Hatay) su
kalitesinin belirlenmesi projesinde sicaklik 21,6 C °, pH 8.02, askida kat1 madde 28.91
mg/ L olarak bulunmustur (Tepe 2009). Sarisu- Mamuca goleti (Eskisehir) su kalitesi ve
besin diizeyi projesinde sicaklik 22.16 C °, pH 8.26 olarak tespit edilmistir (Demir ve
ark. 2007). Aksu ¢ayinin su kalitesi ve fizikokimyasal parametrelerinin makroomurgasiz
cesitliligi iizerine etkisi projesinde sicaklik 15.09 C °, pH 8.23, biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 4.21 mg/L olarak bulunmustur (Kalyoncu vd. 2008).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Caligsma sahas1 Eber Go6lii lizerinde belirlenen 5 farkli istasyon olup nu sahadan 1 yil
boyunca alinan numuneler materyalimizi olusturmustur. Goliin tamamini karakterize
edecek sekilde su analizleri icin 5 istasyon belirlenmistir. Afyonkarahisar ilinin ve diger
ilgelerin kanalizasyon atiklarinin karisarak geldigi Akarcayin gole giris noktasindan 1
adet, gol aynasinin orta ve dogu kismindan 2 adet ve goliin bat1 kismindan 2 adet olmak
tizere kirleticelerin yogun ve az oldugu noktalara gore istasyonlar belirlenmistir.
Istasyonlar belirlenirken géliin tamami hakkinda bilgi sahibi olabilmemiz igin géliin en
kirli oldugu nokta olan Akar¢ayin gole giris noktasinda 5 no’ lu istasyon, Cay
ilcesinden ve derelerden gole dokiilen sularin analizi i¢in 1, 2 no’lu istasyonlar, goliin
en temiz noktasi olan gdl aynasinin biiylikliigiinden dolayr 3, 4 no’lu istasyonlar

belirlenmistir.

Resim 3.1. Eber Goli’ niin Sultandagi Gelincikana Zirvesi goriiniimii (2675 Rakim).
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Sekil 3.1. Eber Golii numune alim istasyonlari.

Resim 3.2. Eber Golii 1. istasyon.
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Resim 3.3. Eber Golii 2. istasyon

Resim 3.4. Eber Golii 3. istasyon.

Resim 3.5. Eber Golii 4. istasyon.
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Resim 3.6. Eber Golii 5. istasyon.

3.2. Metot

Afyonkarahisar Cay Eber Goli'niin Su Kalite Degerlerinin ve Kirlilik Etmenlerinin
Aragtirilarak Online Veritaban1 Olusturulmasi projesinde su Kirliligi tespiti yapilmustir.
Laboratuar calismalarinda elde edilen tespitler Afyonkarahisar Ili, Cay Ilgesi, icmesuyu
Arntma Tesisi Labaratuarinda gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin veritabani

olusturularak “www. ebergolu.com” internet adresinden yayinlanmasi saglanmistir.

Degisken verilerin birbiri arasindaki iliskiyi 6lgmek i¢in Microsoft Office Excell 2007

Regresyon Analizi kullanilmistir.

Veritabani olustururken kullanilan programlar ve 6zellikleri agagida belirtilmistir.

*Alan adi: www.ebergolu.com

*Alan adi alinan adres: www.isimtescil.net

*Web sunucusu: nginx (Yiiksek sayidaki sorgulara yanit verebilmesi amaciyla nginx
optimizasyonu (/etc/nginx/nginx.conf, [etc/nginx/sites-available/ebergolu.conf,
letc/php-fpm.d/www.conf) yapildi)

*Web sunucusu isletim sistemi: Centos 7

*Veritabam sunucusu: MySQL — MariaDB (Veritabani boyutu arttiginda herhangi bir
¢okme, Hizmet durmasi olmamasi i¢in /etc/my.cnf optimizasyonu yapildi.)

*Web uygulamasi: Wordpress
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*Wordpress uygulamalari: Google Map SRM, Tablepress, Ultimate Member,
Takvimim, Social Share by Supsystic, Tables by Supsystic, Organic Widgets,
Page Visit Conter, Gallery.

3.3. Su Kirliligi Analizi
3.3.1. Fiziksel Parametreler

e PH él¢iimii: HACH HQ411D Labaratuar Tip PH Olgiim Cihazi,
e Sicakhik: HACH Pocket marka -10,110 Termometre,

e Renk: Duyusal

e Bulanmikhik: HACH 2100 Q Marka Tiirbidimetre

e Koku: Duyusal

3.3.2. Kimyasal Parametreler

e Askida Kati Madde: HACH DR 900 marka cihaz ile.
e BOI (Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1): HACH Langr DR 3900 marka cihaz ile,

3.4 Arazide Yapilan Calismalar

Bu proje kapsaminda, Eber Goli'nde golii besleyen sularin kaliteleri, Kkirletici
kaynaklar1 ve kirlilik yiikleri belirlenmesi amaciyla 2016 yili Kasim ve Aralik, 2017
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda 1’ er defa,
ornek aliarak 10 kez 6rnekleme yapilmigtir. GOl yiizeyi Ocak ve Subat aylarinda buz
tuttugu i¢in o aylarda numune alinamamustir. Laboratuvar ve arazi calismalari
neticesinde belirlenen noktalardan numuneler alinarak fiziksel ve kimyasal analizler
gerceklestirilmistir. Eber Golii igerisinden toplam 10 noktadan su numuneleri gol su
kalitesini belirlemek amaciyla alinmigtir. Cizelge 3.1. ’de istasyonlarin yer, ortalama
derinlik ve se¢ilme nedenleri belirtilmistir. Sekil 3.1. 'de ise Eber Golii'nde belirlenen

istasyonlar gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Eber Goliinde fiziksel ve kimyasal analizler i¢in belirlenen istasyonlarin adlari,
ortalama derinlikleri ve koordinatlari.

1. 2. 3. 4, 5.
ISTASYON ISTASYON iISTASYON iISTASYON iISTASYON

Istasyon Cay Yolagi Develi 2 Yali 1 Giris Yali 2 Develi Girisg
Adi

Ortalama 0,30 m 1,00 m 2,60 m 1,50 m 0,50 m
Derinlik

(m)

Koordinat 38°63"50"  38°63'29"  38°63'45"  38°64'63"  36°63' 95"
N

Koordinat 31°07"53"  31°08'27"  31°14'98"  31°18'62"  31°09'61"
E

3.5. Su Orneklerinin Alinmasi

Su analizi i¢in belirlenen 5 istasyondan dip suyu 6rnekleri alinmis ve litrelik koyu renkli
cam siselerde muhafaza edilmistir. Dip suyu drnekleri i¢in istasyon derinliklerine uygun
olarak su kolonunu temsil edecek sekilde uygun derinlikten literatiir verlerine bakilarak,

siseler suya hava kabarcig1 kalmayacak sekilde batirilarak numuneler alinmistir.

3.6. Istatistiksel Degerlendirme

Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskiyi 6l¢mek i¢in kullanilan
analiz metodudur. Eger tek bir degisken kullanilarak analiz yapiliyorsa buna tek
degiskenli regresyon, birden c¢ok degisken kullaniliyorsa ¢ok degiskenli regresyon
analizi olarak isimlendirilir. Regresyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskinin

varligi, eger iliski var ise bunun giicii hakkinda bilgi edinile bilinir (int. Kyn. 4).

Regresyon analizinde 5 farkli numune alim istasyonunun ortalama degerleri alinmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Yerinde Olciimler

Eber Goli'nde c¢alisma siiresince yapilan Ol¢iim bulgulari, parametrelere gore

diizenlenmistir.

4.2. Eber Golii’ niin Aylara Géore Numune Analizleri

Eber Golinde daha oOnce belirlenen istasyonlardan aliman numuneler arazi ve
laboratuvar galismalarinda analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki ¢izelgelerde
sunulmustur. Bulaniklik, pH, askida kat1 madde, biyokimyasal oksijen ihtiyact degerleri
Cay Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi Labaratuarinda, sicaklik, koku ve renk degerleri

arazi ortaminda yapilmistir.

Eber Golii parametre degisim degerleri tablolar1 ve parametrelerin aylara gore degisim

grafikleri asagida sunulmustur.

Cizelge 4.1 Eber Golii 2016 Kasim Ay1 numune analiz sonuglari.

ISTASYON1 iISTASYON2 iISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5

RENK KIRLI SIYAHI SIYAHI SIYAHI KIRMIZIMSI

YESIL KAHVE KAHVE KAHVE SiYAH
AGIR

KOKU HAFIF KANALIZASY HAFIF HAFIF KANALIZAS

KOKU ON KOKUSU KOKU KOKU YON
KOKUSU

?,'CC)AKL'K 10,3 9,5 9,8 11,1 10,5

pH 7,85 7,71 8,26 8,23 8,05

BULANIKLIK

(NTU) 80,5 3255 71,5 150,3 605,5

ASKIDA KATI

MADDE(mg/L) 82 165 41 209 296

BOI (mg/L) 52 153 103 196 295
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Cizelge 4.2 Eber Golii 2016 Aralik Ayr numune analiz sonuglart.

ISTASYON1 iSTASYON2 ISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5

RENK KOYUKIRLI  KIRMIZIMSI SIYAHI KOYU YESIL SIYAHI
YESIL KAHVE KAHVE KAHVE KAHVE
AGIR
KOKU HAFIF KANALIZASY HAFIF HAFIF KANALIZA
KOKU ON KOKUSU KOKU KOKU SYON
KOKUSU
SICAKLIK (°C) 6,8 6,9 51 6,7 7,2
pH 7,92 7,88 8,12 7,89 8,21
BULANIKLIK
(NTU) 96,1 441,3 99,9 190,3 890,7
ASKIDA KATI
MADDE 129 288 65 308 558
(mg/L)
BOI (mg/L) 31 93 65 123 189

Cizelge 4.3 Eber Golii 2017 Ocak Ayr numune analiz sonuglari.

ISTASYON1 ISTASYON2 ISTASYON3 ISTASYON4 iSTASYONS5

RENK " - - - -
KOKU - ’ - - -
SICAKLIK

(°C)

pH - - - - -
BULANIKLIK

(NTU)

ASKIDA KATI

MADDE - - - - -
(mg/L)

BOI (mg/L) - - - - -

Cizelge 4.4 Eber Golii 2017 Subat Ay1 numune analiz sonuglart.

ISTASYON1 ISTASYON?2 ISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5

RENK - - - - -
KOKU - - - - -
SICAKLIK

O

pH - - - - -
BULANIKLIK

(NTU)

ASKIDA KATI

MADDE - - - - -
(mg/L)

BOI (mg/L) - - - - -
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Cizelge 4.5 Eber Golii 2017 Mart Ay1 numune analiz sonuglart.

ISTASYON1 iISTASYON2 iSTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5
KOYU KiRLI  KIRMIZIMSI . KOYU . -
RENK YESIL KAHVE KOYU YESIL KAHVE SiYAHI KAHVE
BATAKLIK HAFIF BATAKLIK AGIR
KOKU HAFIF KOKU KANALIZASYO
KOKUSU KOKU KOKUSU N KOKUSU
f;'CC)AKL'K 18,3 17,2 17,1 17,9 17,9
pH 8,12 7,96 8,36 8,03 8,65
BULANIKLI
K (NTU) 36,8 285 52,6 72,1 523
ASKIDA
KATI
MADDE 49 193 36 129 306
(mg/L)
BOI (mg/L) 48 123 78 156 206
Cizelge 4.6 Eber Golii 2017 Nisan Ay1 numune analiz sonuglari
ISTASYON1 ISTASYON?2 ISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5
RENK KIRLI YESIL  KIRMIZIMSI KOYU KOYU SIYAHI KAHVE
KAHVE YESIL YESIL
KOKU HAFIF BATAKLIK HAFIF BATAKLI AGIR
KOKU KOKUSU KOKU K KANALIZASYON
KOKUSU KOKUSU
SICAKLIK 21,9 22,3 21,5 21,5 23,2
°C)
pH 7.6 7,35 8,16 7,86 8,49
BULANIKLIK 28,9 203 36,5 39,3 298,6
(NTU)
ASKIDA KATI 35 158 25 96 268
MADDE
(mg/L)
BOI (mg/L) 35 88 58 100 144

25



Cizelge 4.7 Eber Golii 2017 Mayis Ay1 numune analiz sonuglari.

ISTASYON 1 ISTASYON 2 ISTASYON 3 ISTASYON4 ISTASYON 5
RENK KIRLI YESIL ~ KOYUKAHVE  ACIK YESIL  ACIK KAHVE ifﬁ\l/{é
AGIR
. BATAKLIK : BATAKLIK KANALIZAS
KOKU HAFIF KOKU KOKUSU HAFIF KOKU KOKUSU YON
KOKUSU
SICAKLIK (°C) 23,1 23,3 22,1 21,9 23,9
pH 7,03 7,25 8,02 7,21 8,36
BULANIKLIK
(NTU) 22,3 188 20,2 37,2 2255
ASKIDA KATI
MADDE (mg/L) 28 127 12 70 191
BOI (mg/L) 30 72 42 89 127
Cizelge 4.8 Eber Golii 2017 Haziran Ay1 numune analiz sonuglari.
ISTASYON 1 ISTASYON2 ISTASYON3 ISTASYON 4 ISTASYON 5
KOYU KIRLI KIRMIZIMSI . . . .
RENK YESIL KAHVE ACIK YESIL KOYU YESIL  SIYAHI KAHVE
BATAKLIK HAFIF AGIR
KOKU HAFIF KOKU HAFIF KOKU KANALIZASYON
KOKUSU KOKU
KOKUSU
SICAKLIK (°C) 25,5 25,3 26,6 25,0 25,7
pH 7,23 7,74 8,13 7,78 8,20
BULANIKLIK
(NTU) 25,8 190 21,5 39 249
ASKIDA KATI
MADDE (mg/L) 31 177 19 70 196
BOI (mg/L) 36 101 60 109 167
Cizelge 4.9 Eber G6lii 2017 Temmuz Ayt numune analiz sonuglari.
ISTASYON1 ISTASYON?2 iSTASYON3 IiISTASYON4 iSTASYON 5
RENK KOYU KIRLI KIRMIZIMSI KOYU KOYU YESIL KIR'T\AOI\Z(}JM S|
YESIL KAHVE YESIL KAHVE KAHVE
KANALIZASYON HAFIF AGIR
KOKU HAFIF KOKU KOKUSU KOKU HAFIF KOKU KANALIZASY
ON KOKUSU
f:,'CC)AKL'K 26,0 26,0 27,0 252 25.9
pH 8,11 8,65 8,50 8,55 8,83
BULANIKLIK
(NTU) 27 192 22 39 255
ASKIDA KATI
MADDE 48 198 22 79 247
(mg/L)
BOI (mg/L) 33 97 49 89 129
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Cizelge 4.10 Eber Golii 2017 Agustos Ayt numune analiz sonuglari.

ISTASYON1 iSTASYON2 iSTASYON3 ISTASYON4 iSTASYON 5
KOYU KIRLI . . SiYAHI
RENK YESIL KAHVE KOYU YESIL  KOYU YESIL KAHVE
KANALIZASY BATAKLIK AGIR
KOKU HAFIF KOKU ON KOKUSU HAFIF KOKU KOKUSU KANALIZASY
ON KOKUSU
?,'CC)AK'-'K 26,5 26,8 27,2 26,9 26,3
pH 8,45 9,00 8,92 9,20 9,33
BULANIKLI
K (NTU) 30,5 202 24,0 41,5 262
ASKIDA
KATI
MADDE 98 445 71 239 566
(mg/L)
BOI (mg/L) 28 95 44 62 109
Cizelge 4.11 Eber Golii 2017 Eyliil Ay1 numune analiz sonuglari.
ISTASYON1 ISTASYON?2 ISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5
KOYU KIRLI SIYAHI . KOYU YESIL  KIRMIZIMSI
RENK YESIL KAHVE YESIL KAHVE KOYU KAHVE
. AGIR
KOKU HAFIF KOKU %‘\INKAC%IKZ&SJ HAFIF KOKU BKAOT QSgbK KANALIZASY
ON KOKUSU
?,'CC)AK'—'K 24.9 250 26,8 259 254
pH 8,56 9,24 8,92 9,38 9,64
BULANIKLIK
(NTU) 30,5 208 25,8 45,2 271
ASKIDA KATI
MADDE 52 224 36 121 357
(mg/L)
BOI (mg/L) 38 104 65 140 226
Cizelge 4.12 Eber G6lii 2017 Ekim Ayt numune analiz sonuglari.
ISTASYON1 ISTASYON?2 ISTASYON3 ISTASYON4 ISTASYON 5
STYAHIMSI KOYU KIRLI . STYAHIMSI
RENK KOYU KAHVE KAHVE YESIL YESIL KAHVE
AGIR AGIR
KOKU BI?(-DFQSIS_LIJK KANALIZASY HAFIFKOKU  HAFIFKOKU KANALIZASY
ON KOKUSU ON KOKUSU
(SU'CC)AK'-'K 21,0 20,7 20,7 20,7 20,7
pH 8,44 7,64 8,50 8,84 8,18
BULANIKLIK
(NTU) 87,5 279 67,2 11 800
ASKIDA KATI
MADDE 183 472 81 17 750
(mg/L)
BOI (mg/L) 403 464 49 36 443
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Cizelge 4.13 Eber golii sicaklik degisim degerleri ve grafigi (°C).

KASIM ARALIK MART NISAN MAYIS
1.ISTASYON 10,3 6,8 18,3 21,9 23,1
2.ISTASYON 9,5 6,9 17,2 22,3 23,3
3.ISTASYON 98 51 17,1 21,5 22,1
4iSTASYON 111 6,7 17,9 21,5 21,9
5.ISTASYON 10,5 7.2 17,9 23,2 23,9

HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM
1.ISTASYON 25,50 26,00 26,50 24,90 21,00
2.ISTASYON 25,30 26,00 26,80 25,00 20,70
3.ISTASYON 26,60 27,00 27,20 26,80 20,70
4ISTASYON 25,00 25,20 26,90 25,90 20,70
5.ISTASYON 2570 25,90 26,30 25,40 20,70

EBER GOLU SICAKLIK DEGiSiM GRAFiGi
30,0
25,0
20,0 =¢—1. [STASYON
15,0 ——2. iSTASYON
100 i 3. ISTASYON
50 =>=4. [STASYON
' =5, [STASYON
0,0 T T T T T T T T T 1
SIS P RO
S & ¥ & ¥ R
USRS R 9 o < ©
AN ) Q\v «& V‘O

Sekil 4.1 Eber Golii istasyonlarinda sicakligin aylara gore degisimi.
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Cizelge 4.14 Eber goli pH degisim degerleri ve grafigi.

KASIM ARALIK MART NISAN MAYIS
1.ISTASYON 7,85 7,92 8,12 7,60 7,03
2.ISTASYON 7,71 7,88 7,96 7,35 7,25
3.ISTASYON 8,26 8,12 8,36 8,16 8,02
4iSTASYON 8,23 7,89 8,03 7,86 7,21
5.ISTASYON 8,05 8,21 8,65 8,49 8,36
HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM
1.ISTASYON 7,23 8,11 8,45 8,56 8,44
2.ISTASYON 7,74 8,65 9,00 9,24 7,64
3.ISTASYON 8,13 8,50 8,92 8,92 8,50
4iSTASYON 7,78 8,55 9,20 9,38 8,84
5.ISTASYON 8,20 8,83 9,33 9,64 8,18
EBER GOLU pH DEGiSiM GRAFiGi
12,00
10,00
8,00 .
e —4=1. [STASYON
—
g 6,00 =@—2. iSTASYON
a 3. ISTASYON
4,00 _
4= 1. [STASYON
2,00 5. ISTASYON
0,00
S & & P Y e N
S P ¥ E L&D N
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Sekil 4.2 Eber golii istasyonlarinda pH’1n aylara gore degisimi.
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Cizelge 4.15 Eber golii bulaniklik degisim degerleri ve grafigi ("NTU).

KASIM ARALIK MART NiSAN MAYIS
1.ISTASYON 80,50 96,10 36,80 28,90 22,30
2ISTASYON 325,50 441,30 285,00 203,00 188,00
3ISTASYON 71,50 99,90 52,60 36,50 20,20
4ISTASYON 150,30 190,30 72,10 39,30 37,20
5.STASYON 605,50 890,70 523,00 298,60 225,50

HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIiM
1.ISTASYON 25,80 27,00 30,50 30,50 87,50
2ISTASYON 190,00 192,00 202,00 208,00 279,00
3.ISTASYON 21,50 22,00 24,00 25,80 67,20
4ISTASYON 39,00 39,00 41,50 45,20 11,00
5.STASYON 249,00 255,00 262,00 271,00 800,00

EBER GOLU BULANIKLIK DEGiSiM GRAFiGi

1.000,00
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800,00 %
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600,00 Y\ /
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Sekil 4.3 Eber golii istasyonlarinda bulanikligin aylara gére degisimi.
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Cizelge 4.16 Eber golii askida kati madde degisim degerleri ve grafigi (°C).

KASIM ARALIK MART NiSAN MAYS
1.ISTASYON 82,00 129,00 49,00 52,00 35,00
2.ISTASYON 165,00 288,00 193,00 224,00 158,00
3.ISTASYON 41,00 65,00 36,00 36,00 25,00
4ISTASYON 209,00 308,00 129,00 121,00 96,00
5ISTASYON 296,00 558,00 306,00 357,00 268,00
HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM
1.ISTASYON 31,00 45,00 98,00 52,00 183,00
2.ISTASYON 177,00 198,00 445,00 224,00 472,00
3.ISTASYON 19,00 22,00 71,00 36,00 81,00
4ISTASYON 70,00 79,00 239,00 121,00 17,00
5.ISTASYON 196,00 247,00 566,00 357,00 750,00
EBER GOLU ASKIDA KATI MADDE AKM DEGiSiM GRAFiGi
800,00
700,00 /)<
600,00
500,00 ¢—1. ISTASYON

400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

N

W

©

»\*"{\(ﬁ
RIS @“ &8

<
SPCRIRE

N\
N <&

S

«=fll=2. [STASYON
3. iISTASYON

Sekil 4.4 Eber golii istasyonlarinda askida kat1 maddenin aylara gore degisimi.
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Cizelge 4.17 Eber golii biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) degisim degerleri ve grafigi (mg/L).

KASIM ARALIK MART NiSAN MAYIS
1.ISTASYON 52 31 48 35 30
2ISTASYON 153 93 123 88 72
3ISTASYON 103 65 78 58 42
4ISTASYON 196 123 156 100 89
5.ISTASYON 295 189 206 144 127
HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM
1.ISTASYON 36 33 28 38 403
2.iSTASYON 101 97 95 104 464
3.ISTASYON 60 49 44 65 49
4ISTASYON 109 89 62 140 36
5.iSTASYON 167 129 109 226 443
EBER GOLU BOi DEGiSiM GRAFiGi
500
450
400
350
= 300 o—1. iISTASYON
@
'2 250 —f—2. [STASYON
[}
2 200 3.ISTASYON
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Sekil 4.5 Eber golii istasyonlarinda biyokimyasal oksijen ihtiyacinin aylara gore degisimi.
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4.3. Regresyon Analizi

4.3.1. Bulamklik — PH Regresyon Ozet Cikisi ve Grafigi

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0,472009425
R Kare 0,222792897
Ayarli R Kare -0,036276137
Standart Hata  222,0551411
Gozlem 5
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 1 42404,06587 42404,06587 0,859975 0,42214714
Fark 3 147925,4571 49308,48571
Toplam 4 190329,523
Katsayilar Standart Hata t Stat P-degeri
Kesisim -1794,195641 2171,753659 -0,826150624  0,4692911
X Degiskeni 1 238,6554735 257,3525534 0,92734838 0,4221471
Yiiksek
Diisiik %95 VYiiksek %95 Diisiik 95,0% 95,0%
-8705,685049 5117,293767 -8705,685049  5117,2938
-580,3552093 1057,666156 -580,3552093  1057,6662
FARK CIKISI OLASILIK CIKISI
) Standart
Gozlem Ongdriilen Y Farklar Farklar Yiizdebirlik Y
1 66,12377435 -11,22377435  -0,058364324 10 54,9
2 173,5187374 141,1312626 0,733891339 30 60,05
3 227,2162189 -167,1662189  -0,869274731 50 100,65
4 304,7792478 -204,1292478  -1,061484779 70 314,65
5 316,7120215 241,3879785 1,255232495 90 558,1
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BULANIKLIK - pH REGRESYON GRAFIGi

9
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Sekil 4.6. Eber golii istasyonlarinda bulaniklik — pH regresyon grafigi

4.3.2. Bulaniklik — AKM Regresyon Ozet Cikisi ve Grafigi

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0,982633
R Kare 0,965567
Ayarli R
Kare 0,95409
Standart
Hata 46,73878
Gozlem 5
ANOVA
df SS MS F Anlamhlik F

Regresyon 1 183775,9823 183775,9823  84,12672919 0,00274025
Fark 3 6553,540737 2184,513579
Toplam 4 190329,523

Katsayilar Standart Hata t Stat P-degeri
Kesisim -58,7572  36,67695536 -1,60201972 0,207473017
X Degiskeni
1 1,247978  0,136063003 9,172062428  0,002740252

Diistik
%95 Yiiksek %695 Diisiik 95,0%  Yiiksek 95,0%
-175,48 57,9652353 -175,4796468  57,9652353
0,814965 1,680991556 0,814965155  1,680991556
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FARK CIKISI

OLASILIK CIKISI
Ongériilen Standart Yiizdebirli
Gozlem Y Farklar Farklar k Y
1 74,77648 -19,87647829 -0,491056464 10 54,9
2 334,356 -19,70597625 -0,486844142 30 60,05
3 3,641712  56,40828798 1,393589652 50 100,65
4 144,0393  -43,38927702 -1,071949702 70 314,65
5 531,5366  26,56344358 0,656260656 90 558,1
BULANIKLIK - AKM REGRESYON GRAFiGi
600
500
/ y =0,7737x + 53,088
400 R?=0,9656
E 300
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Sekil 4.7. Eber golii istasyonlarinda bulaniklik — askida kat1 madde regresyon grafigi

4.3.3. Sicaklik — pH Regresyon Ozet Cikis1 ve Grafigi

.Regresyon

Istatistikleri
Coklu R 0,080164
R Kare 0,006426
Ayarli R
Kare -0,32476
Standart Hata 0,326563
Gozlem 5
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ANOVA

Anlamlilik
df SS MS F F
Regresyon 1 0,002069 0,002069 0,019403 0,898041
Fark 3 0,319931 0,106644
Toplam 4 0,322
Standart
Katsayilar Hata t Stat P-degeri
Kesisim 16,19557 3,193869 5,070831 0,01481
X Degiskeni
1 0,05272  0,378473 0,139296 0,898041
Diistik Yiiksek
%95 Yiiksek %95  Diisiik 95,0% 95,0%
6,031255 26,35989 6,031255 26,35989
-1,15175  1,25719 -1,15175 1,25719
FARK OLASILIK
CIKISI CIKISI
Ongoriilen Standart
Gozlem Y Farklar Farklar Yiizdebirlik Y
1 16,60652 0,043477 0,153732 10 16,15
2 16,63025 0,219753 0,777029 30 16,65
3 16,64211 -0,49211 -1,74006 50 16,75
4 16,65924  0,140757 0,497706 70 16,8
5 0,088121 0,311589 90 16,85
SICAKLIK - pH REGRESYON GRAFiGi
9
8,8 LN
8,6
P y=0,1219x + 6,4017
8,4 R?=0,0064
F
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16 16,2 16,4 16,6 16,8 17
SICAKLIK

Sekil 4.8. Eber golii istasyonlarinda sicaklik — pH regresyon grafigi
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4.3.4. Sicaklik — BOI Regresyon Ozet Cikisi ve Grafigi

Regresyon Istatistikleri
CokluR 0,692514

R Kare 0,479576
Ayarli R
Kare 0,306101
Standart Hata 0,236345
Gozlem 5
ANOVA
Anlamlilik
df SS MS F F
Regresyon 1 0,154423 0,154423 2,764529 0,194962
Fark 3 0,167577 0,055859
Toplam 4 0,322
Standart

Katsayilar Hata t Stat P-degeri
Kesisim 16,23239 0,266967 60,80307 9,8E-06
X Degiskeni
1 0,00215 0,001293 1,662687 0,194962

Yiiksek

Diistik %95  Yiiksek %95  Diistik 95,0% 95,0%

15,38278 17,082 15,38278 17,082

-0,00197 0,006265 -0,00197 0,006265
FARK CIKISI OLASILIK CIKISI

Ongoriilen Standart

Gozlem Y Farklar Farklar Yiizdebirlik Y

1 16,69568 -0,04568 -0,22318 10 16,15
2 16,80855 0,041452 0,202521 30 16,65
3 16,38825 -0,23825 -1,16402 50 16,75
4 16,48177 0,318229 1,554757 70 16,8
5 16,82575 -0,07575 -0,37007 90 16,85
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SICAKLIK - BOi REGRESYON GRAFiGi
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Sekil 4.9. Eber golil istasyonlarinda sicaklik — biyokimyasal oksijen ihtiyaci regresyon grafigi

4.3.5. AKM — BOI Regresyon Ozet Cikisi ve Grafigi

Regresyon Istatistikleri
Coklu R 0,080164

R Kare 0,006426
Ayarli R
Kare -0,32476
Standart Hata 0,326563
Gozlem 5
ANOVA
Anlamlilik
df SS MS F F
Regresyon 1 0,0020693 0,00206926 0,0194035 0,8980415
Fark 3 0,3199307 0,10664358
Toplam 4 0,322
Standart
Katsayilar Hata t Stat P-degeri
Kesisim 16,19557 3,1938689 5,07083141 0,0148095
X Degiskeni
1 0,05272 0,3784731 0,13929642 0,8980415
Yiiksek
Diistik %95  Yiiksek %95  Diisiik 95,0% 95,0%
6,031255 26,359887 6,0312545 26,359887

-1,15175 1,2571902 -1,1517503 1,2571902
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FARK CIKISI OLASILIK CIKISI

Ongoriilen Standart
Gozlem Y Farklar Farklar Yiizdebirlik Y
1 16,60652 0,0434772 0,15373163 10 16,15
2 16,63025 0,2197532 0,77702895 30 16,65
3 16,64211 -0,492109 -1,7400557 50 16,75
4 16,65924 0,1407572 0,49770578 70 16,8
5 16,66188 0,0881212 0,31158929 90 16,85
AKM - BOi REGRESYON GRAFiGi
350
300
- . ¢ y =0,3146x + 121,13
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— 200
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Sekil 4.10. Eber golii istasyonlarinda askida kati madde — biyokimyasal oksijen ihtiyaci

regresyon grafigi.

4.4 Parametrelerin irdelenmesi

4.4.1. Sicaklik (°C)

Eber Goliinde su sicakligit Mart ay1 itibariyle yiikselmeye baslayarak Agustos ayinda
27.2 °C ile en yiiksek seviyeye ulasip, Agustos ay1 sonu itibariyle diisiise ge¢mistir.
Agustos ayinda tiim istasyonlarda su sicakligi en yiiksek seviyededir. Agustos- Ekim
aylar aras1 kararl diisiis gozlenirken Ekim-Aralik aylar arasi yliksek miktarda diigiis

goriilmektedir. En diisiik su sicakligr 5.1 °C ile Aralik ayi Istasyon 3 te goriilmiistiir.
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4.4.2. pH

Eber Goliinde pH, yil boyunca fazla yiikselme ve algalma gostermeyip hafif dalgalanma
tespit edilmistir. Kasim- Mart aylar1 arasi istikrarli yiikselme, Mayis ayinda 7.03 liikk en
diisiik seviyeye diismiistiir. Sonraki aylarda hafif yiikselme egrisi ¢izen degerler Eyliil
aymda 9.64 liik degerle Istasyon 5° te gdzlenmistir.

4.4.3. Bulamkhk (NTU)

Eber Goéliinde bulaniklik Cay Yolag: tizerinden segilen birinci istasyonda siirekli sabit
goriilmiistiir. Istasyon 2, 3, 4 ve 5’ te bulanmklik yil boyunca paralel degerler vermis
olup Eyliil- Aralik aylar1 arasinda siirekli ylikselme goriilmistiir. Akarcaymn gole
dokiildiigli nokta olan besinci istasyonda Aralik ayinda 890.0 ntu’ luk degerle en yiiksek
bulaniklik belirlenmis ve en diisiik deger ise Mayis ayinda 225.50 ntu’ luk deger olarak
tespit edilmistir. Aralik-Nisan Aylar1 aras1 hizli bir diisiis, Nisan- Temmuz aras1 normal
sekilde diisiisle takip etmistir. GOl aynasi dogusundan segilen dordiincii istasyonda

Ekim ve Kasim aylarinda degerlerin anormal sekilde arttigi goriilmiistiir.

4.44. Askida Kati Madde (mg/L)

Eber goliinde Askida Kati madde degisimi y1l boyunca kararsiz bir grafik ¢izmistir. 1.
Istasyonda yil boyu hafif yiikselip algalmalar goriiliirken, diger istasyonlar birbirine
paralel grafik ¢izmistir. Eyliil- Ekim aylar1 aras1 4. Istasyon harici diger istasyonlarda
yiikselme gortliirken 4. istasyonda diisiis tespit edilmistir. EKim-Kasim aylari arasinda
4. istasyon harici diger istasyonda diisiis goriiliirken, 4 no’ lu istasyonda ylikselme
goriilmiistiir. Ekim-Aralik aylari arasi tim istasyonlarda AKM artig gostermis, Aralik-
Mart ayina kadar siirekli diismiistiir. Mart- Mayis aylar aras1 ylikselen degerler Haziran
aymda tekrar diisiis gostermis, Agustos ayinda yiikselen degerler Eyliil ayinda tekrar
diisiis gdstermistir. En yiiksek deger 5. Istasyonda 750,00 ntu ile Ekim ayinda, en diisiik
deger ise 3. Istasyonda 19,00 Iik degerle Haziran ayinda tespit edilmistir. Bu
bilgilerden AKM’ nin gole desarj edilen maddelerin donem donem degistigi

anlasilmaktadir.

40



4.45. B.O.I (Biyokimyasal Oksijen Thtiyacr)(mg/L)

Eber Goliinde Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci 1. Istasyonda Ekim ayinda pik yaparak en
yiiksek seviyeye ulagsmis, sonra diisise ge¢mistir. Siirekli diisiis ve artiglar y1l boyu
devam etmistir. BOI 1, 2 ve 5. Istasyonlarda Ekim ayinda en yiiksek seviyeye
ulasmistir. 3 ve 4. Istasyonlar yil boyunca birbirine paralel etki gdsterip

dalgalanmamuistir.

4.5, Verilerin Veritabanina Yiiklenmesi

Web sunucusu olarak; www.soyoustart.com adresinden E3-SSD-2-32 marka dedicated

server kiralanmistir. Web sunucusu donanim 6zellikleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

DONANIM
ISLEMCI Intel Xeon E3-1225v2 -
CEKIRDEK 4c¢/4t
FREKANS 3.2GHz /3.6GHz
RAM 32GB DDR3 1333 MHz
DISK SoftRaid 3x120GB SSD
BANT GENISLIGi 250 Mbps
Traffic UNLIMITED
IPv4 1
IPV6 164
Anti-DDoS ICERIYOR
Failover IP (YUK DEVRETME IP) ICERIK 16 (128 E KADAR YUKSELTILEBILIR)
YEDEKLEME ALANI ICERIK 100 GB (10 TB” A KADAR YUKSELTILEBILIR)

Cizelge 4.18. Web Sunucusu Donanim Ozellikleri

Oncelikli  olarak sistemimiz Centos 7 olarak secilip kurulumu yapilmistir.
Sonrasinda putty programi ile windows tizerinden 22 portu kullanilarak SSH baglantisi
yaptlmistir. Nginx kurabilmemiz i¢in oncelikle asagidaki komut ile sisteme ekleme

yapilmistir.

nano /etc/yum.repos.d/nginx.repo

Dosya igerisine agagidaki satirlar eklenip kaydedilmistir.

[nginx]
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name=nginx repo

baseurl=http://nginx.org/packages/centos/Sreleasever/Sbasea

rch/

gpgcheck=0

enabled=1

Daha sonra temel kurulum komutu verilmistir.

yum install nginx

Sistemimizde nginx kurulduktan sonra giivenlik duvari ayarlar1 yapilmaya baslanmis ve

Domaine veya IP adresimize giris yaptiktan sonra putty ekranma asagidaki kodlar

gelmistir.
firewall-cmd --permanent —--zone=public --add-service=http
firewall-cmd --permanent --zone=public --add-service=https

firewall-cmd -reload

4.5.1. MySQL Kurulumu (MariaDB)

Putty kontrol panelinden asagida yazan kodu girdikten sonra mySQL kurulmus ve

sistem tekrar bastan baslatilmistir.

yum -y install mariadb mariadb-server net-tools

systemctl start mariadb

MySQL aktif bir bicimde ¢alismaya basladi. Giivenlik aciklarini ortadan kaldirmak i¢in

ayarlamalar yapilmistir.

sudo mysgl secure installation

Enter current password for root (enter for none):

OK, successfully used password, moving on...
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Setting the root password ensures that nobody can log into

the MariaDB

root user without the proper authorisation.

New password: Sifreniz

Re-enter new password: Sifreniz

Password updated successfully!

Reloading privilege tables..

Success!

Islem tamamlandiktan sonra root olarak SQL baglant1 kurulumu devre dis1 birakilmustir.

systemctl enable mariadb.service

Boylelikle MySQL (MariaDB) kurulumu tamamlanmaistir.

45.2. PHP Kurulumu

Dinamik igeriklerin kullanilabilmesi i¢in php kurulumuna baslanmis, baslangi¢ igin

asagidaki komut verilmistir.

yum install php php-mysgl php-fpm

Php ayarlar i¢in asagidaki komut verilmistir.

nano /etc/php.ini

Php acildiktan sonra;

cgi.fix pathinfo=0
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olarak kaydedildi. php-fpm yani www.conf ayarlar1 igin;

nano /etc/php-fpm.d/www.conf

listen kismi1 agagidaki gibi yapilip kaydedilmistir.

listen = /var/run/php-fpm/ebergolu.sock

php-fpm baslatildiktan sonra;

systemctl start php-fpm

Nginx ile php’ nin eszamanli ¢alisabilmesi i¢in;

nano /etc/nginx/sites—-available/ebergolu.com.conf

kodu girildikten sonra kofigiirasyon ayarlar1 yapilmistir.

server {

listen 80;

server name localhost;

location / {

root /usr/share/nginx/html;

index index.html index.htm;

error page 500 502 503 504 /50x.html;

location = /50x.html {

root /usr/share/nginx/html;
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server {

server name ebergolu.com www.ebergolu.com;

listen 80;

server tokens off;

location = /robots.txt { access log off;

log not

found off; }

location = /favicon.ico {root /var/www/ebergolu;

log not

found off; }

root /var/www/ebergolu;

location / {

index index.html index.htm index.php;

proxy redirect off;

proxy set header Host
Shost;

proxy set header X-Real-IP
Sremote addr;

proxy set header X-Forwarded-For

Sproxy add x forwarded for;

client max body size 20M;

client body buffer size 512k;

proxy send timeout 90;

proxy connect timeout 30s;

proxy read timeout 90;

proxy buffer size 32k;

proxy buffers 16 16k;

proxy busy buffers size 32k;

proxy temp file write size 1024k;

fastcgi buffers 16 16k;

fastcgi buffer size 32k;

}
location ~ \.php$ {
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fastcgl pass unix:/var/run/php-

fpm/ebergolu.sock;

try files Suri =404;

root /var/www/ebergolu;

include /etc/nginx/fastcgi params;

fastcgi index index.php;

fastcgi param SCRIPT FILENAME

Sdocument root$fastcgi script name;

include fastcgi params;

proxy redirect off;

proxy set header Host
Shost;

proxy set header X-Real-1IP

Sremote addr;

client max body size 20M;

client body buffer size 512k;

proxy send timeout 90;

proxy connect timeout 30s;

proxy read timeout 90;

proxy buffer size 64k;

proxy buffers 64 768k;

proxy busy buffers size 1024k;

proxy temp file write size 1024k;

fastcgi buffers 256 16k;

fastcgi buffer size 64k;

Yukaridaki degisiklikler yapildiktan sonra kaydedilip oturum yeniden baslatilmistir.

Bunun sonucunda nginx ile php eszamanli olarak calismaya baslamstir.

sudo 1ln -s /etc/nginx/sites-available/ebergolu.com.conf
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/etc/nginx/sites—-enabled/ebergolu.com.conf

systemctl restart nginx

Nginx ile php uyumu testi i¢in nano dosyasiyla 1 adet php dosyast agilmistir.

cd /var/www/ebergolu

nano info.php

<?php phpinfo(); ?>

Test sonrasinda siteye giris yapilmis ve herhangi bir sorun belirlenmemistir.. Php girisi
icin phpmyadmin yiiklenmis, yeni veritabani ve kullanici hesabi agilmistir. Vsftpd
yiiklenerek site diizenlemesi yapabilmek igin wordpress sistemi indirilmistir. Ebergolu
kullanicisi olusturulmus, Ftp filezilla programu ile ftp baglantis1 kurulmustur. Wordpress

dosyalar1 yiiklenerek kurulumu yapilmstir.

L) @ EBER GOLU SU KALITE DEGERLERININ VERITAB... # Ozellegtic 4 Yeni Etkinlik Ede View Calendar Merhaba, BUGRA GONGOR il @

- w

VERITABANI OLUSTURULM I PROJESI

WWW . EBERGOLU.COM

GOL EVLERI VE GUNDOGUMU

:
-

Resim 4.1. www.ebergolu.com anasayfa goriiniimii.
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Resim 4.2. www.ebergolu.com’ un wordpress diizenleme paneli.
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Resim 4.3. Tablepress uygulamasi veri girisi.
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Resim 4.5. Table by supsystic uygulamasi veri girisi.
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Resim 4.6. Table by supsystic veri girisi sonrasi site goriinimdi.

Sitemize 2016/2017 yillar1 arasinda yapilan caligmalar1 ve daha Once yapilmis
caligmalar tablo ve grafik halinde yayinlayabilmemiz i¢in Tablepress ve Tables by
Supsystic olarak iki farkli ana program denenmistir. Internet sitemizin Analizler
anabaglig1 altindaki 2016/2017 Fizikokimyasal Degerler alt bagligi Tablepress ile,
2016/2017 Grafikler ve Eber Golii 2002 Analizler ve Grafikler alt basliklar1 Tables by
Supsystic eklentileri ile yapilmistir. Bunlarin diginda Google Map SRM, Ultimate
Member, Takvimim, Social Share by Supsystic, Organic Widgets, Page Visit Counter

ve Gallery eklentileri yiiklenerek site igerigi genisletilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Eber Golii’ niin Fizikokimyasal I¢erikleri

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ nde belirtilen degerleri;

Cizelge 5.1. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim 2004).

PARAMETRELER SU KALITE SINIFLARI

I. SINIF I1.SINIF HI.SINIF IV.SINIF
SICAKLIK 25 25 30 >30
PH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 Disinda
BIYOKIMYASAL 4 8 20 >20
OKSIJEN IHTIYACI
(mg/L)

Cizelge 5.2. Goller, batakliklar ve baraj haznelerinin Gtrafikasyon kontrolii sinir degerleri
(Anonim 2004).

ISTENEN OZELLIK KULLANIM ALANI
DOGAL KORUMA ALANI ~ CESITLI KULLANIMLAR
VE REKREASYON iCiIN (DOGAL OLARAK
TUZLU, ACI VE SODALI
GOLLER DAHIL)
ASKIDA KATI MADDE 5 15

(AKM)(mg/L)

5.1.1. Bulamikhk (NTU)

Bulaniklik; Suyun 15181 direkt olarak gecirmeme, dagitma ve absorbe etme 6zelligidir.

Gollerde mevsimsel ve meteorolojik sartlara gore degisiklik gosterir (Atay vd. 2002).

Eber Goli’ nde bulaniklik degisimleri agagidaki sekilde tespit edilmistir. Eber Goliinde
kis aylarinda yogun bir bulaniklik gdézlenmistir. Aralik- Agustos arasi bulanikligin
diistiigii goriilmiistiir. En yogun 5. istasyonda Aralik ayinda 890.70 NTU, en diisiik
Ekim ayinda 4. istasyonda 11.00 NTU olarak bulunmustur 2. ve 5. istasyon bulaniklik
agisindan son derece yiiksek kirlilik arz etmektedir. . Suyun rengi siyahimsi kahve ve
koyu kahverengindedir. Gozle goriiliir derecede yogun fitoplakton patlamasi mevcuttur.
Su yilizeyinde ¢ok miktarda 6lii baliga rastlanmistir. GTHB (Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1), Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitii’ siiniin 1995 ve 2000 yillarinda Eber
ve Karamik Golii ile ilgili yaptig1 calismalarla karsilastirirsak; 1995 yilinda Eber
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Gélii’nde 1,7 NTU, Karamikta 1 NTU, 2002 yilinda, Eberde 24,44 NTU, Karamikta ise
11,70 NTU, yaptigimiz 2016/2017 yili calismasinda 217,67 NTU tespit edilmistir. Bu
degerlerde Eber Goli bulanikliginin 17 yil igerinde 25 NTU’ den 217,67 NTU’ ye asir1
sekilde arttigin1 gostermektedir (Atay vd. 2000, Atay vd. 2002).

Cizelge 5.3. Eber ve karamik golleri 2002, eber golii 2016-2017 bulaniklik degerleri (NTU).

EBER GOLU KARAMIK GOLU EBER GOLU

(2002) (2002) (2017)

MIN. MAX. ORT. MiIN. MAX. ORT. MiN. MAX. ORT.
IST 1 1,90 76,00 2560 2,00 141,00 31,20 22,30 87,50 54,90
isT2 360 186,00 4220 050 2,80 1,20 188,00 441,30 314,65
iST3 1,80 33,00 554 142 6,40 2,70 20,20 99,90 60,05
IST 4 11,00 190,30 100,65
IST 5 22550 890,70 558,10
GENEL 24,44 11,70 217,67
ORTALAMA
5.1.2. pH

pH; Sularda H" ve OH iyon konsantrasyonunun Ol¢iisiinii olusturur Bundan dolayi

sularin asitlik veya bazlik durumlarini karakterize eder. (Atay vd. 2002). Eber Golii’'nde
PH degereleri 7,03 — 9,64 araliginda degisim gostermistir. Bu degerler géliimiiziin bazik
durumda oldugunu gosterir. Eber goliinde pH degerinde y1l boyunca fazla dalgalanma
olmamistir. Mayis ayindan Eyliil ayina kadar olan yiikselis, Eyliil-Kasim aylar1 arasi

diisiis, Kasim- Mart arasi tekrar yiikselis gozlenmistir.

GTHB, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitii’ siiniin 1995, 2000 ve 2002 yillarinda
Eber ve Karamik Golii ile ilgili yaptig1 calismalarla karsilastirirsak;

1995 yilinda Eber Goli'nde 7,00, Karamikta 7,50, 2000 yilinda, Eberde 7,90,
Karamikta ise 8,00, 2002 yilinda Eber Goli’ nde 8,50, Karamikta 8,00, yaptigimiz
2016/2017 y1li caligmasinda Eberde 8,43 oldugu tespit edilmistir.

Bu degerlerde Eber Golii 1995 ve 2000 yilina oranla daha bazik oldugu, 2002 yili
verilerine oranla ayni oldugu, Eber Golii Karamik Goliine oranla daha bazik karakter
gosterdigi, ortalama olarak III. Kalite su sinifinda oldugunu, istasyon bazinda IV. Kalite

su siniflarina sahip oldugunu sdyleyebiliriz (Atay vd. 2000, Atay vd. 2002).
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Cizelge 5.4. Eber ve karamik golleri 2002, eber golii 2016-2017 pH degerleri.

EBER GOLU KARAMIK GOLU EBER GOLU

(2002) (2002) (2017)

MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT.
IST 1 760 9320 824 780 8,43 8,09 7,03 856 7,795
iST2 792 950 8,76 764 847 7,98 7,25 924 8,245
IST3 7,74 9,05 8,22 8,05 832 8,22 8,02 8,92 8,470
IST 4 7,21 9,38 8,795
IST 5 8,05 964 8,845
GENEL 8,40 8,09 8,43

ORTALAMA

5.1.3. Sicakhk (°C)

Sicaklik; Mevsime bagli olarak degisen bir parametredir. Eber G6ii’ nde en diisiik
sicaklik 5,10C ile Aralik ayinda kaydedilirken, en yliksek sicaklik 27,2OC ile Agustos

ayinda kaydedilmistir.

GTHB, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitii’ siiniin 2002 yilinda Eber ve Karamik
Goli ile ilgili yaptig1 caligmalarla karsilastirirsak;

2002 yunda Eber Goli’ nde 15,84 0C, Karamik Goli’ nde 17,87 OC, yaptigimiz

2016/2017 yili g¢aligmasinda 16,64 °c oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Eber ve

Karamik gollerinin sicaklik degerlerinin arasinda seyrettigini gostermektedir (Atay vd.
2002).
Cizelge 5.5. Eber ve karamik golleri 2002, eber golii 2016-2017 sicaklik degerleri (°C).

EBER GOLU KARAMIK GOLU EBER GOLU

(2002) (2002) (2017)

MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT.
IST 1 560 2510 1588 6,00 31,10 18,08 6,8 26,5 16,65
IST 2 700 2700 1583 550 30,90 17,68 6,9 26,8 16,85
IST3 6,00 2670 1582 580 30,80 17,86 5,1 27,2 16,15
IST 4 6,7 26,9 16,80
IST 5 7,2 26,3 16,75
GENEL 15,84 17,87 654  26.74 16,64
ORTALAMA
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5.1.4. B.O.I (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1) (mg/L)

BOI (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1); Kimyasal Oksijenli ortamda bakterilerin organik
maddeleri parcalayarak stabilize etmeleri i¢in gerekli olan oksijen miktar1 olarak
tanimlanir. Evsel ve atik sularin, asir1 kirli su ortaminin kirlilik derecelerinin

belirlenmesinde kullanilan parametrelerden biridir. Aslinda aerobik ortamdaki
oksidasyonun 20°C’  de karistk  bir mikroorganizma toplulugu tarafindan

kullanilabilecek oksijen miktarinin Sl¢iimiinii kapsayan bir yasam testidir. (Atay vd.
2002)

Projemiz kapsaminda yapilan ¢alismalarda Eber Gélii” ndeki BOI yaz aylari sonlarinda
cok fazla arttig1 gézlenmistir. Bu durum ilkbahar ve yaz aylarinda su kirliliginin daha

fazla arttigini isaret etmektedir.

Eber Gélii'nde en diisiik BOI 28 mg/L ile Agustos ayinda goriiliirken, en yiiksek 464

mg/L ile Ekim ayinda goriilmiistiir.

GTHB, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitli’ stiniin 2002 yilinda Eber ve Karamik
Goli ile ilgili yaptig1 calismalarla karsilagtirirsak; 2002 yunda Eber Goli” nde 277,51
mg/L, Karamik G6lii” nde 231,54 mg/L, yaptigimiz 2016/2017 yil1 ¢alismasinda 189,60
mg/L oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Eber goliiniin biyokimyasal oksijen
thtiyacinin 2002 yilina oranla daha iyi oldugunu gostermektedir. Gole salinan sular
tizerinde kurulan aritma tesislerinin bu iyilesmede katkisi oldugu diistiniilmektedir.
BOI’ nin atik sularda miisade edilen tolerans degerinin 50 mg/L oldugundan dolayz,

Eber Goliindeki degerlerin hala kétii durumda oldugunu sdyleyebiliriz (Atay vd. 2002).
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Cizelge 5.6. Eber ve karamik golleri 2002, eber golii 2016-2017 biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOI) degerleri (mg/L).

EBER GOLU KARAMIK GOLU EBER GOLU

(2002) (2002) (2017)

MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT.
IST 1 180,00 560,00 320,63 200,00 500,00 311,27 280 4030 2155
iST2 204,00 640,00 29554 12,00 340,00 166,27 72,0 4640 268,0
iST3 30,00 320,00 216,36 80,00 350,00 217,09 420 1030 725
IST 4 36,0 1960 116,0
IST5 109,0 4430 276,0
GENEL 277,51 231,54 189,6

ORTALAMA

5.1.5. Askida Kati Madde ( mg/L)

Alict su ortamlaria evsel ve endiistriyel atiksularla ta- sinan askida kati maddelerin
(AKM) yan1 sira, erozyon nedeniyle toprak Ortiisiiniin yok olmas1 ile verimli toprak iist
katmanlar1 su ortamlarina taginarak, bu ortamlarda AKM yiikii olarak ortaya
cikmaktadir. AKM’ler suyun bulanikligini arttirirlar ve 151k gegirgenligini azaltirlar.
Giines 1sinlarimin su bitkilerine ulagsmasini engelleyerek fotosentezi etkileyerek sudaki
¢cOziinmiis oksijenin azalmasina neden olurlar. Ayrica dibe ¢okerek tabanda yasayan

bentik canlilarin yasam ortamlarini olumsuz etkilerler (Unlii vd. 2008).

Askidaki kati madde, su iginde yiizebilen partikiiller olup, plakton ve organik orjinli
stispanse maddelerdir (Atay vd.2002). Proje kapsaminda yapilan ¢alismalarda askidaki
kat1 madde, Eber Goli’ nde riizgar ve yagisa bagl olarak, artis ve diisiis gostermistir.
En diisiik deger 17,00 mg/L ile Ekim ayinda, en yiiksek deger ise yine 750,00 mg/L ile

Ekim ayinda farkli istasyonlarda tespit edilmistir.

GTHB, Egirdir Su Uriinleri Aragtirma Enstitii” siiniin 2002 yilinda Eber ve Karamik
Goli ile ilgili yaptig1 ¢aligmalarla karsilastirirsak; askida kati Maddenin 2002 yilinda
Eber Goli’ nde 49,63 mg/L, Karamik Go6liinde 57,30 mg/L, yaptigimiz 2016/2017 yili
caligmasinda 221,50 mg/L oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Eber golii’ ndeki askida
kat1 maddenin 2002 yilina oranla yaklasik 4 kat arttigin1 gostermektedir. Atik sularda
askida kati maddenin tolerans miktar1 maksimum 200 mg/L oldugu i¢in, Eber Goli’

ndeki degerlerin 1, 3 ve 4. istasyonlar disinda ¢ok kotii durumlara gittigini sdyleyebiliriz
(Atay vd.2002).
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Cizelge 5.7. Eber ve Karamik Golleri 2002, Eber Golii 2016-2017 askida kati madde degerleri
(mg/L).

EBER GOLU KARAMIK GOLU EBER GOLU

(2002) (2002) (2017)

MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT. MIN. MAX. ORT.
IST 1 700 13800 3518 7,00 13300 7054 31,0 1830 107,0
iST2 12,00 122,00 4545 400 106,00 41,36 580  472,0 3150
iST3 9,00 156,00 6827 500 176,00 60,00 19,0 81,0 50,0
IST 4 17,0 3080 1625
IST5 196,0 750,0 473,0
GENEL 49,63 57,30 2215

ORTALAMA

5.2. Ulkemizdeki Diger Su Kaynaklari ile Karsilastirma

Cizelge 5.8. Ulkemizdeki diger su kaynaklarinin bazi su kalite parametreleri (Mert vd. 2010,
Kiiciiky1lmaz vd. 2010, Tepe vd. 2009, Kalyoncu vd. 2007, Tas 2011, Unlii vd. 2008, Tas 2006,
Tepe 2003, Demir vd. 2007, Kalyoncu vd. 2001).

SUKAYNAGI _ SICAKLIKC®  PH BOI (mg/D) ARM (ma/D)
EBER GOLU 16.64 8.43 189.60 221,50
DAMSA BARA]  14.30 8.15 ; ;
GOLU

KARAKAYA

BARAJGOLU 960 8.30 - -
HASAN CAYI 1572 851 ; 317
AGLASUN-

ISPARTA 14.81 7.91 571 ;
DERELERI

GAGA GOLU 16.45 8.28 ] ]
HAZAR GOLU  15.50 8.90 ; 270.00
DERBENT

DERBENL o 15.56 7.85 ; ;
YENISEHIR 21.60 8.02 ; 28.91
GOLU

SARISU-

MAMUCA 22.16 8.26 ;

GOLETI

AKSU CAYT 15.09 8.23 421 ;

Yukaridaki ¢izelgede iilkemizdeki diger su kaynaklarinin daha 6nce yapilan su kalitesi

ile ilgili ¢galismalarini ortalama degerleri gosterilmistir.
2017 wyilinda yaptigimiz ¢aligmada sicaklik degerimiz ortalama 16.64 C° olarak

bulunmustur. Bu deger Ordu- Gaga Golii sicaklik ortalamasina yakin, Hatay Yenisehir

ve Eskisehir- Mamuca Goleti’ nin degerlerinin altinda ve diger su kaynaklarinin {istiinde
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oldugu, bu degerlerin bdlgesel konumlarin etkisiyle degisebildigi tespit edilmistir (Tas
2006, Tepe 2003, Demir vd. 2007).

pH degerleri yaptigimiz ¢alismada ortalama 8.43 olarak bulunmustur. Bu deger Hasan
Cay1 ve Hazar Goliinden diisiik, diger kaynaklardan yiiksek, Hasan Cay1 ve Hazar golii
sularmin Eber goline oranla daha bazik, diger kaynaklarin asidik oldugu tespit

edilmistir (Tepe vd. 2009, Unlii vd. 2008).

Biyokimysal oksijen ihtiyaci parametresi genel anlamda diger akarsu kaynaklarinda
arastirilmamistir. Isparta- Aglasun dereleri ve Aksu ¢ayr’ nin BOI degeri’ nin Eber
goliine oranla ¢ok diisiik oldugu, Eber goliiniin bu su kaynaklarina oranla asir1 kirli

oldugunu séyleyebiliriz (Kalyoncu vd. 2007, Kalyoncu vd. 2001).

Askida kat1 madde degisimleri incelendiginde eber goéliinde 221,50 mg/L olan deger
Hazar goliinde 270,00 mg/L olarak goriilmektedir. Diger kaynaklarda bu degerler daha
diisiiktiir. Hazar goliiniin desarj noktalarmin AKM tasima kapasitesinin yiiksek
oldugunu, organik ve siispanse madde tasima yoniinden fazla oldugu ve bulanikligin
fazla oldugunu, AKM parametresi degerlendirilen diger su kaynaklarinin su kalitesi
yoniinden Eber ve Hazar Goliinden ¢ok daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz (Unlii vd.
2008).

BOI ve AKM’ de oldugu gibi baz1 istasyon ve dl¢iim degerleri ektrem sinirlarda tespit
edilmistir. Bu kadar uc¢ rakamlarin elde edilmesi istasyonlardaki farklilik, analiz

yontemi ve analiz metodlar1 gibi farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

5.3. Oneriler ve Alinmasi Gereken Onlemler

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Eber Golii’ niin iyilestirilebilmesi i¢in; Calismamizda
belirledigimiz istasyonlardan en 6nemlisi olan Akarcay’ m Eber golii” ne giris noktasi
olan 5 numarali istasyonda sicaklik ve pH disindaki degerlerin pik yaptigi tespit
edilmistir. Akarcay; Afyonkarahisar Ili evsel atik sularini, sanayi bolgesi atiksularimni,

Bolvadin Alkoloid Fabrikas1 ve Afyonkarahisar seker fabrikasinin atiksularini
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tagimaktadir. Bunlarin yaninda Cay, Bolvadin ilgeleri ile kasaba ve kdylerin atik sulari
da Eber Golii’ ne desarj edilmektedir. Desarj edilen sularin kesinlikle tam donanimli bir
Atiksu Aritma Tesisinden gegmesi gereckmektedir. AAT bulunan yerlerde kontroller

sikilagtirmali ve tesislerin calisip ¢alismadigi siirekli kontrol edilmelidir.

Arastirmalarda Cay ilgesinde AAT bulundugu ve aktif calistigi tespit edilmistir.
Bolvadin ilgesinde tamamlanan AAT bulundugu fakat tam faaliyete gegmedigi, bir an

once faaliyete gecirilmesi gerekmektedir.

Eber Goli gilineyinde bulunan koy ve kasabalar icin ortak AAT yapimi igin
Afyonkarahisar Il Ozel Idaresi Proje ilanma ¢iktigi, yapim asamasma gectigi tespit

edilmistir. Projenin bir an 6nce tamamlanmasi gerekmektedir.

Yapilan arastirmada Bolvadin ilgesinde bulunan Alkoloid Fabrikasinin AAT bulundugu
fakat eski bir sistemde tam zamanli ¢alismadig: tespit edilmistir. Alkoloid fabrikasinin
AAT’ nin yenilenmesi ve teknolojiye uygun yeni bir AAT’ ne gegmesi gerekmektedir.

Bu islemler gerceklestirilene kadar alict ortama su kesinlikle verilmemelidir.

Yapimi devam eden Cay Baraji ve Dogancik Goleti gibi goliin ana su kaynaklarmin
gole erisimi kesileceginden, belirli uygun araliklarla gol su seviye tespiti yapilmali, gole

belirli zamanlarda temiz su girisi saglanmalidir.

Bir baska ¢6zlim yolu ise havzalar arasi su transferidir. A¢ilacak kanallar yolu ile diger

201 ve akarsularla su sirkiilasyonu saglanarak kirliligin boyutlar1 diisiiriilebilir.

Goliin su kalite degerlerini kontrol altinda tutmak ve takip etmek amac ile kimyasal,
fiziksel ve biyokimyasal degerlerinin aylik olarak kontrol edilerek bakanlik veritabanina

kaydedilip, raporlanmasi gerekmektedir.
Su kirliliginin ne boyuta ulastigr 2017 yil1 Subat ayinda yasanan toplu balik dliimleriyle

sonuglanmistir. En dayanikli balik tiirlerinden olan Giimiisi Havuz Baliginin (Carassius

gibelio) Akargaym gole giris noktasinda toplu 6liimii haberlere dahi konu olmus fakat
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hi¢ bir 6nlem alinmamistir.

Arastirmalarda DSI tarafindan yeralt: suyu kalite izleme programi kapsaminda izleme
noktalar1 ve izlenecek degerler tespit edilmis ve fiziksel izleme programi olusturulacagi
ongorilmistir. Uygulanacak programda kimyasal ve biyokimyasal degerlerin de

programa alinmasi gerekmektedir.

GOl canagl max. derinligi 4.00 m’ yi ge¢mediginden dolay1 termal tabakalasma

calismasi yapilamamistir. Bu sebepten termal tabakalagsma ile ilgili bilgi verilememistir.

Yapilan Ol¢limlerde 2000 yilinda ortalama 1.7 NTU olan bulaiklik degerleri 2017
yilinda 217,67 NTU tespit edilmis, 17 yil icerisinde 128 kat, yillik ortalama 7.5 kat
artmistir. GOliin ileri zamanlardaki durumu daha da kotiilescegi ve balgik tabakasi

haline geleegi diistiniilmektedir (Atay vd. 2000).

Sonug olarak su kaynaklarinin ¢ok dnemli oldugu su zamanda Eber gélii i¢in daha fazla

bilimsel aragtirma yapilarak bir an 6nce restorasyon ¢alismalarina baglanmalidir.
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