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OZET

Bu ¢alismada, toplam 672 Merluccius merluccius ve 208 Phycis blennoides
balik 6rnegi ¢alisildi. Balik 6rnekleri ticari trol avcili@i yapan teknelerle Kuzeydogu
Akdeniz’de, Iskenderun Korfezi aciklarinda 200-400 m derinliklerde elde edilmistir.

M. merluccius 6rneklerinin boy ve agirliklari disi baliklar i¢in 9.8-51.3 cm ve
4.96-1030 g ve erkek baliklar i¢in 8.1-51.6 cm ve 2.6-1374 g olarak bulunmustur. M.
merluccius tiiriine ait orneklerin yaslar1 1-7 arasinda degismistir. Von Bertalanffy
biiyiime parametreleri disiler i¢in Loo=93.98 cm, k= 0.114 yil™}, t0= -0.597 yil, erkekler
igin Loo=77.65 cm , k=0.153 yll'l, t0=-0.343 y1l ve tiim eseyler i¢in Loo= 84.44 cm, k=
0.135 yil™!, t0= -0.469 yil olarak bulunmustur. M. merluccius’un toplam boy-agirhk
iligkileri disiler i¢in W=0.0032*L3%°% (R 2=0.9915), erkekler i¢in W=0.0032*L3%**° (R
2=0.9891) ve tiim eseyler i¢in W=0.0032*L3%**° (R ?=0.9906) olarak bulunmustur.

P. blennoides 6rneklerinin boy ve agirliklart disi baliklar i¢cin 16.9-38.7 cm ve
31.06-415.0 g ve erkekler i¢in 16.3-38.3 cm ve 27.14-504.08 g olarak bulunmustur. P.
blennoides tiirline ait 6rneklerin yaslar1 0-4 arasinda degismistir. Von Bertalanffy
biiylime parametreleri disiler i¢in Loo= 97.87 cm, k= 0.068 yll-l, t0= -2.731 yil, erkekler
igin Loo= 67.55 cm , k= 0.123 y1l™, t0= -2.229 y1l ve tiim eseyler i¢in Loo= 87.61 cm, k=
0.083 yil™, t0= -2.492 yil olarak bulunmustur. Phycis blennoides’in toplam boy-agirlik
iligkileri disiler i¢in W=0.0069*L3% (R?=0.913), erkekler i¢in W=0.0076*L>""*
(R?=0.90) ve tiim eseyler i¢in W=0.0058*L*""", (R?=0.905) olarak bulunmustur. “b”
degerlerine gore, M. merluccius ve P. blennoides’in tiim eseyler, erkekler ve disiler

populasyonlar1 pozitif allometrik biiylime gostermistir (b >3).

Regresyon analizi sonuglarina gére, M. merluccius and P. blennoides otolitleri
i¢cin toplam boy-otolit agirligi, toplam boy-otolit boyu, toplam boy-otolit eni, balik
agirligi-otolit agirhigl, balik agirhigi-otolit boyu, balik agirligi-otolith eni arasinda orta
dereceli pozitif yonde bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Berlam, Merluccius merluccius, biyikli mezgit, Phycis blennoides,
yas, bilylime, otolit biyometrisi, Kuzeydogu Akdeniz.



SUMMARY

Otolith biometry and growth characteristics of European hake, Merluccius
merluccius (Linnaeus, 1758) and greater forkbeard, Phycis blennoides (Briinnich,
1768) inhabiting Northeastern Mediterranean.

In this study, a total of 672 Merluccius merluccius and 208 Phycis blennoides
samples were studied. Fish samples were obtained by a commercial trawler at a depth of
200 to 400 m off the Iskenderun Bay in northeastern Mediterranean Sea.

Total length and weight of M. merluccius samples were found as 9.8-51.3 cm
and 4.96-1030 g for females and 8.1-51.6 cm and 2.6-1374 g for males. Ages of M.
merluccius ranged from 1 to 7 years. The von Bertalanffy growth parameters were
estimated as Loo=93.98 cm, k= 0.114 year-1, t0= -0.597 year for females, as Loo=77.65
cm , k= 0.153 year-1, t0=-0.343 year for males and as Loo= 84.44 cm, k= 0.135 year-1,
t0= -0.469 year for combined sexes. Total length-weight relationships were found as
W=0.0032*L>****, R ?=0.9906 for all individuals, W=0.0032*L**% R *=0.9915 for
females and W=0.0032*L>***| R ?=0.9891 for males.

Total length and weight of P. blennoides samples were determined as 16.9-38.7
cm and 31.06-415.0 g for females and 16.3-38.3 cm and 27.14-504.08 g for males. Ages
of P. blennoides. The von Bertalanffy growth parameters were estimated as Loo= 97.87
cm, k= 0.068 year-1, t0=-2.731 year for females, as Loo= 67.55 cm , k= 0.123 year-1,
t0= -2.229 year for males and as Loo= 87.61 cm, k= 0.083 year-1, t0= -2.492 year for
combined sexes. Total length-weight relationships of Phycis blennoides were found as
W=0.0058*L>%"", R®=0.905, for all individuals, W=0.0069*L*%* R’=0.913, for
females and W=0.0076*L>*%"* R?=0.90 for males. According to “b” values, all
individuals, males and female’s populations of M. merluccius and P. blennoides were

showed a positive allometric growth (b >3).

According to the regression analysis results, a moderate and positive relationship
between the total length-otolith weight, total length-otolith length, total length-otolith
breadth, fish weight-otolith weight, fish weight-otolith length, fish weight-otolith width

was determined for M. merluccius and P. blennoides.

Key words: European hake, Merluccius merluccius, greater forkbeard, Phycis blennoides,
age, growth, otolith biometry, Northeastern Mediterranean.
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1. GIRIS

Akdeniz, batida Atlas Okyanusu’ndan doguda Asya’ya kadar uzanan, Avrupa’yi
Afrika’dan ayiran ve toplam alan1 (Karadeniz disinda)2,5 milyon km2, en derin yeri
4982 m olan diinyanin en biiyiik kitalararas1 denizlerinden biridir (Galil ve Zenetos,
2002).

Akdeniz’in en biiylik biyolojik 6zelligi, tiir ¢esitliliginin oldukca fazla olmasi ve
Ozellikle de bentik faunada gozlenen endemizm oraninin en yiiksek seviyede olmasidir.
Biiyiik pelajik baliklarin tersine; demersal ve kiiglik pelajik kaynaklar Akdeniz’in kiy1
sularinda yogun olarak bulunmaktadir. Ozellikle demersal kaynaklarin biiyiik bir orani
kiyidan 50 mil’e kadar dagilim gostermektedir (Anonymous, 1996).

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 boyunca bolge balik¢iliginin en yaygin olarak
yapildig1 alan, Iskenderun Korfezi ile Anamur Burnu'nu da igine alan bdlgenin kita
sahanlig1 kesimi olusturmaktadir. Bu alan tiir ¢esitligi bakimindan olduk¢a zengindir
(Duman, 2012). Bolgede yapilmis olan c¢aligmada, trol c¢ekimlerinden balik tiiri
sayisinin ortalama en az 14 ve en c¢ok 44 tiirlin dagilim gosterdigini rapor etmistir
(Bingel,1987).

Akdeniz balik¢iliginin dort ana bileseninden birisi derin deniz balik¢iligidir.
Agirlikli olarak orta ve kiigiik Olgekli balikgi teknelerinin dip troliiyle pembe su
karidesi, Norveg 1stakozu ve berlam baligi avciligi yapilmaktadir (FAO, 2011).

Su drilinleri tiretimi 2015 yilinda %25,1 artmistir. Su dirlinleri liretimi 2015
yilinda bir 6nceki yila gore %25,1 artarak 672 bin 241 ton olarak gergeklesmistir.
Uretimin %51,4’iinii deniz baliklari, %7,7’sini diger deniz iiriinleri, %35,1’ini i¢ su
liriinleri ve %35,8’ini yetistiricilik {iriinleri olusturmaktadir (TUIK, 2015).

Su iriinleri aveiligi 2015 yilinda %42,9; vyetistiricilik ise %2,2 artmustir.
Avcilikla yapilan tiretim 431 bin 907 ton olurken, yetistiricilik {iretimi ise 240 bin 334
ton olarak gerceklesmistir. Deniz {irlinleri avcilig bir 6nceki yila gére %49,5 artarken,
i¢ su iiriinleri aveilig1 %35,4 azalmistir (TUIK, 2015).

Deniz firtinleri aveilif ile yapilan tiretimde ilk sirayr % 60,8’lik oran ile Dogu
Karadeniz Bolgesi almistir. Bu bolgeyi %19,8 ile Bat1 Karadeniz, %8,9 ile Ege, %8 ile
Marmara ve %2,5 ile Akdeniz Bélgeleri izlemistir (TUIK, 2015).

Tiirkiye deniz baliklart tiretiminin %90’a yakin bolimiiniin hamsi, istavrit,

kolyoz, palamut, mezgit, sardalya, liifer, barbunya ve kefal tiirlerinden olustugu



goriilmektedir. Bu ekonomik baliklar disindaki yiizlerce tiirlin toplam iiretimi ise ancak
%10 civarindadir (Celikkale vd., 1999).

Tiirkiye denizlerinde bulunan 512 balik tiiriinlin (65 tanesi go¢ yolu veya giris
yapan), % 751 Atlantik kokenli Akdeniz tiirlerinden, % 8’1 Akdeniz endemigi tiirlerden,
% 4’ii kozmopolit tiirlerden % 13’ii ise Lesepsiyen tiirlerden olugsmaktadir. Ulkemizin
Akdeniz kiyilarinda ise 385 tiir bulunurken, bu tiirlerin 59 tanesini, Hint-Pasifik kokenli
gbcmeni tiirler olusturmaktadir (Bilecenoglu vd., 2014).

Ulkemiz denizlerindeki berlam ya da bakalyaro balig1 olarak bilinen Merluccius
merluccius ve biyikli mezgit olarak bilinen Phycis blennoides son zamanlarda bazi
arastirmalara konu olmustur. Merlucciidae familyasi 18 cinsten olugmakta olup diinyada
genis bir dagilima sahiptir. Tiirkiye denizlerinde ise sadece bir cinse (Merluccius) ait bir
tiir olan berlam, Merluccius merluccius bulunmaktadir (Cohen vd, 1990).

Merluccius merluccius tizerine diinyada yapilan ¢aligmalar;

Boy - agirlik iliskisi, otolitlerden yas tayini elde edilmesi gibi konular iizerine
olup ekonomik degeri son derece yiiksek olan tiire ait daha ¢ok biyolojik 6zelliklerine
yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Bu tiire ait bliylime ¢aligmalar1 Ege Denizi’nde Soykan
vd., (2015) Tunus aciklarinda Rodmandi vd., (2016) tarafindan yapilmistir.

Muus ve Nielsen (1999) yapmis oldugu ¢alismada; berlam baliginin Akdeniz’de
cok yaygin oldugunu bildirmisler, stok durumu ile ilgili olarak bu tiiriin ticari bolgede
somirildiigini gostermisler ve bu tiire ait stoklarn asir1 avlandigini tespit etmislerdir.
Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonu’na gore bazi bolgelerde asir1 aveilik oldugu ve
stoklarin azaldig1 belirtilmistir. Akdeniz i¢in Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ne gore 1996
ve 2005 yillart arasinda % 10 — 40 arasinda inisler yasandigi goriilmistiir (1996 ve 2005
yillart arasinda % 40 azalma; 1997 ve 2005 yillart arasinda % 10 azalma).

Bolles ve Begg, (2000) yaptiklari ¢alismalarda, farkli denizlerde bulunan berlam
populasyonlari arasinda go¢ olup olmadiginin anlasilmasi ve go¢ varsa bunun oraninin
tespit edilmesi amaciyla otolit sekil analizi ile fenotopik farkliliklarinin tespitini
yapmusglardir.

Swan vd., (2006) gore M. merluccius tiirii Atlantik ve Akdeniz de dagilim
gosteren farkli  yasam bigimleri olan tiirdiir. Stok ayrimi i¢in  otolitler
kullanilabilmektedir. Otolitler igerisinde ¢oziinmiis stronsiyum, baryum, bakir ve

goreceli konsantrasyonlari farkli cografi bolgelerden gelen 6rnekler arasindaki ayrima



katkida bulundugu saptanmistir. Otolit analizi ile M. meriuccius 'da Atlantik ve Akdeniz
ornekleri i¢in her okyanus havzasi icindeki gruplarin ayriminda etkili oldugu
bulunmustur. Atlantik ve Akdeniz 6rneklerinde otolit ¢ekirdegindeki kompozisyon bazi
element konsantrasyonlari; M. merluccius tiiriinde farklilik géstermistir. Sonug¢ olarak
Atlantik’te yasayan M. merluccius tiirinde magnezyum ve kursun Onemli iken,
Akdeniz’de baryum, stronsiyum ve kursun dnemli birer element oldugu belirlenmistir
(Swan vd., 2006).

Morales-Nin vd.,(2005) yaptiklar1 ¢alismada 1998 Aralik ile 1999 Eyliil tarihleri
arasinda 1 yil (sezon) boyunca geng olan berlam toplamislardir. 1999 yilinin bahar
doneminde agirlik olarak en biiyilik biyokiitleye sahip 6rnekler bulunmustur. 60-160 m
derinliklerde, 13,5 ve 14 °C sicakliklarda kiigiik birey sayist bakimindan % 73’1,
biokiitle bakimindan ise % 81 lik kismi1 yakalandig: belirlenmistir. Mevsimsel biiyiimeyi
belirlemek i¢in otolit analizi kullanmislardir.

Morales-Nin ve Aldebert (1997), yapmis olduklar1 ¢alismada, ilk yillik
Berlamlarin biiylime oranlarin1 ve dagilimlarini incelemisler. Otolitlerin yorumlanmasi
giinliik yas artis1 ile belirlenmistir. Sonuglar uzunluk-frekans histogramlarina dayali
olarak kalict bir ilerleme analizi ile karsilagtirilmistir. Aylik artis hizi geng bir bireyde
1.15 cm lik bir biiyiime hiz1 oldugu belirlemislerdir.

Pineiro ve Sainza (2003), yapmis olduklari c¢alismada; berlam balignin yas
tahminindeki zorluklar yeni bir yontemle degerlendirmislerdir. Otolit biiylime
modelinin yorumlanmasina bagli olarak yas degerlendirilmesi yapilmistir. Von
Bertalanffy biiyiime parametreleri gelistirilmis ve Iberya Yarim Adasi’nin Atlantik
sularinda berlam igin boy-agirlik iliskileri tizerine yeni tahminler yiiriitmiislerdir. 1996
ve 1997 doneminde yiiriitiilen bu c¢alisma sonucunda erkek ve disilerin biiylime
parametreleri VVon Bertalanffy denklemine goére hesaplanmis ve disilerin biiyiime
oranlar1 daha biiyiik olmakla beraber 3 yas farkli ¢cikmistir. Agirlik olarak ise disilerin
erkeklere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Erkeklerde uzunluk 2,5 yilda 32,8
cm, disilerde ise ortalama uzunluk 4,4 yilda 45 cm oldugu saptanmistir. Bu sonuglar yas
kriterlerinin tespitinde 5 yil i¢in kullanilabilecegini ve berlam’in stogunun erken
olgunlagmasindan daha Once biiyiime oraninin yiiksek oldugunu kabul ettirmis ve

gostermistir.



Garcia Rodriquez ve Esteban (2002), yaptiklar1 ¢alismada Akdeniz de trol ile
avlanan bir tir olan M. merluccius’un c¢alismasinda 2 biiylime parametresini
karsilastirmiglardir. Otolitlerin okunma islemi ve frekans analiz dagilimi yapilmiglardir.
Otolitlerin okunmasi sonucunda 2 tane biiylime hipotezi olan; hizli ve yavas biiyiime
kabul edilmistir. Birinci hipotezde; her bir yilda 2 halka olusmus, ikinci hipotezde ise
her bir yilda 1 halka olusmustur. Aylik uzunluk dagilimlart 1992 ve 1995 yillan
arasindaki aylik orneklemelerden olusan otolitlerden elde edilmistir. Her grupta ayni
uzunluga sahip otolitlerde; oOzellikle ayni sayiya sahip halkalarda degisiklikler
gozlemlenmistir. Bireyin uzunlugu ve otolitlerdeki sayilabilir halkalar arasinda yiiksek
bir korelasyon bulunmustur. Bireylerin disi ve erkek bakimindan farklilik gostermesi;
boy-uzunluk ve otolitlerdeki yas halkalar1 arasindaki iliskiyi etkilememistir. Birinci
hipotezdeki 2 halkanin olusturdugu biiyiime, boy-frekans uzunluguna gore biiyiime
verileri ile en iyi uyumu gdstermistir. Ozellikle dis bireylerde biiyiime oranlari; daha
hizli biiylime orani olarak bugiine kadar kabul edilmistir. Stoga ait disi: erkek orani
1:0,89 olarak hesaplanmistir. Stogu olusturan bireylerin boy ortalamasinin 23,8+0,2 cm
oldugunu bildirmislerdir. Tim bireyler igin boy-agirlik iliskisini hesaplamiglar disi,
erkek ve tiim bireylerin pozitif allometrik biiylime gosterdigini tespit etmislerdir. Stogu
olusturan bireylerin 1 ile 5 yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tiriin
sonsuzda ulasabilecegi boy Loo=54,53 cm, sonsuzda ulasabilecegi agirlik Woo=1455,77
g, biiyiime katsayis1 k = 0.315 yil-1 ve dogumdan 6nceki yasi to= -0.223 yil olarak
hesaplamiglardir. Erkek bireylerde ilk gonad olusumunun 10,4 cm oldugu, disi
bireylerde ise bu degerin 9,0 cm total boyda gerceklestigi gdzlenmistir.

Morales-Nin vd., (2005) Kuzeydogu Atlantik ve Bati Akdeniz’de bes cografi
konumdan toplanan Orneklerin otolitleri incelemis endiiktif kiitle spektrometresini
incelemislerdir. Otolitlerde bulunan izotop elementlerin (Mg, Mn, Zn, Rb, Sr, Ba, Pb,
Ca) nispi miktarlarda 6l¢iimii yapmislardir. Otolitlerde bulunan g¢ekirdek elementlerinin
kompozisyonu, biiyiime artiglarin da degiskenlikler gosterdigini tespit etmislerdir.
Akdenizde ki bu farklilasmanin nedeni olarak g¢ekirdekteki diger element miktarlarina
gore yiiksek konsantrasyondaki Mn elementinden kaynaklandigint belirtmislerdir.
Cekirdek kompozisyonunda yiiksek miktarda Sr, Ba, Zn, bulunmus, ancak en biiyiik
farklilik genellikle Sr ve Mn elementinin konsantrasyonundan kaynaklandigini tespit

etmislerdir.



Fiorentino vd., (2003) Akdeniz’de Sicilya Bogazi’nda berlam ve biyikli mezgit
baliklarina ait veriler 1994-1999 yillar arasinda Uluslararasi dip trol arastirma programi
(MEDITS)’'nda toplamislar ve bu iki tiirlin yavru biiylimesine ait bir calisma
yapmuslardir. Berlam balig1 100-200 m arasindaki derinliklerde biyikli mezgit tiiriinii ise
200-400 m derinliklerde bulmuslardir.

Casas ve Pineiro (2000), yapmis olduklar1 arastirmada kesiti alinmis otolitler
tizerinde yas halkalarinin izlenmesi oldukga zor oldugunu belirtmislerdir. Pelajik ve
diplerde beslenen orneklerde otolitin g¢ekirdegine yakin kisminda giiglii bir halka
oldugunu tespit etmislerdir. Farkli cinsiyetlere ve ayni cinsiyete sahip baliklarin
otolitlerine ait yas okumalarinda tiim biiyiime parametreleri tahmin edilmistir. Digilerde
daha hizl bir biiylimenin oldugunu; 6 yilda 44cm,erkeklerde ise 14 yilda 81 cm oldugu
tespit edilmistir. Yakalanan 6rnekler icerisinde sadece 1 ve 2 yas gruplarina ait uzunluk
von Bertalanffy biiyiime modeli ile tahmin edilmistir.

Merluccius merluccius tizerine tilkemizde yapilan ¢alismalarda ise;

Turan ve Aka, (2003) yapmis olduklari ¢alismada Marmara ve Kuzeydogu
Akdeniz'de bulunan berlam baliginin, populasyon farkliliklarint otolit sekil analizi ile
aragtirmiglardir. Bu amagla her bir denizden temsili olarak 6rnekler alinmis ve otolitler
tizerinde Olglimler alinarak, stoklar arasindaki farklilik, Kiimeler Arasi Korelasyon
Analizi (KAKA) ve Ana Bilesenler Analizi (ABA) kullanarak incelenmistir. Ana
bilesenler analizi sonucu toplam varyansin %35'i birinci ana bilesende, % 26's1 ise
ikinci ana bilesende toplandigi tespit edilmistir. Kiimeler arasi korelasyon analizi
sonucu kendi grubuna dogru olarak siniflandirilan bireylerin sayisi % 87,5 olarak
yiiksek bulunmustur.

Basusta vd., (1997) iskenderun Kérfezi’nde yaptiklari calismada bdlgede daha
once bildirilmeyen Phycis blennoides tiiriinii ilk Iskenderun Kérfezi’nde bulundugu
daha 6nce bildirilen Phycis phycis tiirii ile birlikte, Gadidae familyasina ait tiir sayisinin
ikiye ciktigini rapor etmislerdir.

Giicii ve Bingel (2011), berlam baliginin Levant Denizi’nin Kuzeydogusunda
1990 lara kadar onemli ticari bir balik olmadigini, ancak 1990 da ani bir artis
yasandigini bildirmislerdir. Aylik-uzunluk frekans dagilimlari, biiyiime parametreleri;
yogun beslenme ile iliskili oldugu bulunmus, kisin hizli bir biiyiime faz1 gosterdigi

saptanmuistir.



Kinacigil vd., (2008) 2,108 adet berlam 6rnegini incelemislerdir. Orneklenen
bireylerin, 792 (%37,6) adedinin disi, 707 (%33,5) adedinin erkek oldugu tespit etmis,
609 (%28,9) bireyin ise cinsiyetini tespit edememislerdir.

Kiigtik yas gruplarindan olusan bu pelajik balik stoklar1 asir1 aveilik sonucunda
bile kendini yenileme imkanina sahip olan kalkan (Psetta maxima), kefal (Mugil
cephalus), levrek (Dicentrarchus labrax), uzun Omiirlii balik stoklaridir. Ancak
yipratilmis balik stoklar1 barbunya (Mullus barbatus), mezgit (Merlangius merlangius
euxinus), berlam (Merluccius merluccius) gibi demersal balik stoklar1 kendilerini kisa
bir siirede yenileyememektedir. Uzun Omiirli bu bentopelajik balik tiirlerinin av
miktarlarinda 6nemli sayilabilecek diisiisler gozlenmistir. Bu sonuglar ikinci gruptaki bu
tirlerin agir1 avlandigi ve stoklarin bozulmakta oldugu sonucuna isaret etmektedir
(TUIK, 2014).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2015) yillik olarak yaymlanan aveilik
verilerinde; tiir bazinda M. merluccius’un da asir1 aveiliga maruz kaldigini gostermistir.
Bunun sonucu olarak stoklarininda asir1 bir bozulmaya ugradigini géstermektedir. 2001
yilinda 20810 tondan 2015 yilinda 706 tona gerilemistir.

Phycis blennoides tizerine diinyada yapilan ¢alismalara bakildiginda ise;

Casas ve Pifieiro (2000), biyikli mezgit Phycis blennoides (Briinnich,1768) in
bliylime parametrelerine yonelik bir ¢alisma yapmuslardir. Bu calismada trollerle
yakaladiklart biyikli mezgit Orneklerinin otolitlerini incelemisler, kesiti alinmis
otolitlerin halkalarindan zor bir yas tayini yapildigim1 bildirmislerdir. Biiylime
parametrelerini erkek ve disilerde ayr1 ayr1 tahmin etmislerdir. Disilerde biiyiime
yavasken, erkeklerde daha hizli biiyiime oldugunu bildirmislerdir. Uzunluk- Frekans
dagilimi yakalanan 6rneklerde tahmini bilylime oranlar1 von Bertalanffy biiylime modeli
ile Olcililmiis ve kiigiik gen¢ balik Orneklerinde kalici bir ilerleme oldugunu rapor
etmiglerdir. Erkeklerde Loo degeri 54,9 cm, disilerde Loo degeri 113,3 cm olarak
bulmuslardir.

Matarrese vd.,(1998) iyon Denizi'nde Agustos 1993 - Temmuz 1995 tarihleri
arasinda P.blennoides’e biiylime analizi caligmasi yapilmistir. Mart-Agustos aylari
arasinda olgun erkekler, Ocak-Kasim aylar1 arasinda olgun disiler yakalanmistir.
Calismada; Mart ay1 boyunca 200-600 m derinliklerde, toplam uzunlugu 6-8 cm olan

ornekleri incelemislerdir. Yavru baliklardaki biiyiime analizi yapilarak bir y1l boyunca
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ay da 1 cm ilerleme oldugunu tespit etmisler. Birinci yil disiler 15,6 cm, erkekler de
15,4 cm oldugu; ikinci yilda ise disilerin 20,7 cm erkeklerin ise; 20,3 cm oldugu
gorilmistlir. Sonug olarak biliylimenin en fazla ilkbahar ve yaz sezonunda oldugunu
saptamislardir.

Romdhani vd., (2013) in yapmis olduklar1 ¢alismada; Phycis phycis ve Phycis
blennoides ve iki tiiriin cinsiyet ve mevsimlere gore belirlenen boy-agirlik iliskisi ve
kondisyon faktdriinii incelemislerdir. Ornekler Tunus Koérfezi'nde ticari balik¢ilik
katkilardan Eyliil 2007 ile Agustos 2008 tarihleri arasinda aylik olarak toplanmis, P.
blennoides’e ait 213 bireyi incelemisler ve biliyiimenin izometrik oldugunu
bulmuslardir.

Farjallah vd., (2006) Dogu Akdeniz’de balik¢ilik sektoriinde ekonomik ve
ekolojik agidan 6nemli olan P. blennoides’e ait Anisakid paraziti iizerine bir ¢aligma
yapilmistir. Gadiformes cinsine ait P. blennoides ve P. phycis tiirlerinden toplam 592
adet ornek alarak ¢alisma yapilmistir. Arastirmada Anisakid paraziti P. blennoides
tirtinden 272 adette, P. phycis tiiriinde ise 320 adet 6rnekte merkez odakli ¢alisma
yuritiilmiistir. Nematod olarak 4 tiir tespit edilmis olup bu tiirler; Anisakis simplex ,
Anisakis physeteris, Hysterothylacium aduncum ve Hysterothylacium fabri’dir.
Anisakid parazit tlirliniin timi uzunluk olarak P. blennoides tiiriinde diger tiire gore 35
cm daha uzun oldugu tespit edilmistir.

Gallardo-Cabello ve Gual-Frau (1984), yaptiklari ¢calismada bati akdenizdeki P.
blennoides popiilasyonunun sagittal otolit analizi ile yas-boy iligkilerini ve yas
gruplarin1 incelmisler. Ilave olarak otolit biyometrisine bakmuslardir.

Phycis blennoides iizerine tilkemizde yapilan ¢alismalarda ise,

Denizlerimizde genellikle derin sulannda ¢ikan biyikli mezgitlerin zoocografik
yayitlimlarina  baktigimizda Whitehead vd., .(1984-1986) Ulkemiz sulannda
gostermezken Fischer vd., (1987), Kaya (1993) Ege Denizi'nden, Mater vd.,(1988)
Gokova Korfezi'nden bildirmislerdir. Giicii ve Bingel (1994) Kuzeydogu Akdeniz'den
yalniz Phycis phycis tiiriinii bildirmislerdir, Golani (1996) Phycis blennoides tiiriini,
Dogu Akdeniz'den bildirmesine karsin tiirle ilgili tarih, birey sayisi, avlama alanlar1 gibi
etkileyici bilgilere rastlanilmamustir.

Berlam baliginin i¢ piyasada tiiketimi yliksek oldugundan dolay1 artan dis pazar

talebiyle ekonomik degerinin yiiksek oldugu anlagilmistir. Ekolojik olarak 6nemi fazla
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olan bu baligin biyolojik ozelliklerinin bilinmesi stoklarinin korunmasi ve yonetimi
acisindan son derece 6nemlidir (Kilig, 2014).

Bu calismada Kuzeydogu Akdeniz'de yasayan berlam, Merluccius merluccius
(Linnaeus,1758) ve Phycis blennoides (Briinnich, 1768) tiirlerinin Otolit Biyometrileri
ve biiylime 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Boylece M. merluccius ve P.
blennoides tiirlerinin Kuzeydogu Akdeniz’deki ekolojisini anlamamiz ve bu ¢alismanin
Akdeniz’in diger bolgelerinde tiir ile ilgili yapilacak olan ¢aligsmalara katki saglamasi

umulmaktadir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, Iskenderun Kérfezi’ni de igine alan bolgede Kuzeydogu Akdeniz’de

Mayis 2014-Subat 2016 yillar1 arasinda, Merluccius merluccius igin (36° 27’ 641” E,
35° 08’ 765”7 N; 36° 33’ 6177 E, 35° 34’ 872” N; 36° 32° 547" E, 34° 41° 635” N; 36°
38’ 472”7 E, 34° 41’ 500” N); yine Mayis 2014-Subat 2016 yillar1 arasinda, Phycis
blennoideas igin (36° 13 242 N, 35° 31’ 328” E; 36° 12° 927" N, 35° 14* 566” E; 36°
17> 0747 N, 35° 22° 329” E; 36° 26 1287 N, 35° 19’ 730” E) koordinatlar1 arasinda

yiiriitiilmiistiir.

Arastirma, Tasucu-Samandag arasinda bulunan Iskenderun Korfezi'ni de

kapsayan Tiirkiye’nin Kuzeydogu Akdeniz kiyilarinda yapilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Kuzeydogu Akdeniz’deki ¢aligsma sahasi (URL, 6)

2.2. Balik Materyali
2.2.1. Merluccius merluccius Taksonomisi

Merluccius merluccius’un sistematikteki yeri (Linnaeus, 1758) gore su sekildedir.

Yerel ismi : Berlam, Bakalyaro
Ingilizce ismi : European hake
Regnum : Animalia



Phylum : Chordata

Classis : Actinopterygii
Ordo : Gadiformes
Familia : Merlucciidae

Subfamilia : Merlucciinae
Genus : Merluccius

Species : Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) (Sekil 2.2.)

Sekil 2.2. Merluccius merluccius

2.2.2. Merluccius merluccius’un Genel Ozellikleri

Berlam baliklar1 (Merluccidae), Gadiformes takimindan, ekonomik &nemi olan
derin deniz baligidir. Cogunlukla Atlantik ve Akdeniz'de bulunurlar. Ayrica bu
familyadan bazi tiirler Giiney Pasifik'te (Merluccius gayi), Giiney Afrika kiyilarinda
(Merluccius  capensis), Kuzey ~ Amerika kiyilarinda ~ (Merluccius  bilinearis)
ve Arjantin ve Uruguay kiyilarinda (Merluccius hubbsi) bulunurlar. Ege, Marmara ve
Akdeniz’de Berlam baligi (Merluccius merluccius) yaygin olarak bulunurken,
Karadeniz’de seyrek olarak bulunur (Bilecenoglu vd., 2014). Sekil 2.3. de berlam

baliginin dagilim haritas1 bulunmaktadir.
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Sekil 2.3. Merluccius merluccius dagilimini gt')stren harita (UR ,7

Berlam baligi, tarihi donemler boyunca Bati Avrupa i¢in onemli bir besin
olmustur. En yaygin avlanma teknikleri demersal dip trolleri ile yapilmaktadir. Bat1 ve
giiney Irlanda, Portekiz kiyilar, Kuzey Afrika’nin Bat1 kiyilarinda ana balikgilik olarak
ekonomik ve ticari bakimdan 6nem teskil etektedir (FAO, 1996). Ticari degeri yiiksek
olan bu baliklar taze ve dondurulmus olarak tiiketilir, mezgit gibi degerlendirilebilir.
Etinin lezzet ve kalitesi mezgitle estir. Taze olarak her mevsimde yendigi i¢in ekonomik
degeri de oldukga yiiksektir (URL, 1).

Berlam baliklar1 genellikle gece avlanirlar. Giindiizleri genellikle kumlu,
camurlu derinliklerde 30 metre ile 400 metre derinlikte bulunsalar da; 1000 metreye
varan derinliklerde de bulunurlar. Giindiizleri 80-300 metreye kadar olan derin sularda
gezinip; geceleri avlanmak i¢in kiyillara ve yiizeye yaklasirlar. Kolyoz, hamsi,
ringa, uskumrugiller, gaca ve benzeri kiigiik baliklarla beslenir. Ringa baligi ile
beslendiginden genellikle ringa balig1 ile birlikte yakalanirlar. Mayis ayindan Agustos
aymna kadar sahillere yakin yerlerde iiremeleri gerceklesir (URL, 2).

Gozleri irice olup, kafanin iistiine dogru yerlesmistir. Agiz biiyiikk olup,
cenelerinde sivri, batict ve kesici olan digleri biiyilik olup, iki ya da ii¢ siralidir. Diger
Merluccius merluccius tiirleriyle karsilastirildiginda viicut daha uzun ve incedir, kafasi
sivridir (URL, 3) .
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Alt c¢enede biyik bulunmamaktadir. Dorsalde ki sirt yilizgecinden ilki kisa,
ikincisi ise uzun olup, kuyruk yiizgecine yaklagmaktadir. Bas, sirt ve yan taraflar
grimsi, Karin taraflar1 ise beyazimsidir. Sirt yiizgecleri renksiz olmakla beraber iist
kenarlar1 esmer kahverengimsidir. Buna karsin gogiis ve kuyruk yiizgeclerinin tiimii ise
esmer kahverengimsidir. Birinci dorsal yilizgecinde 8—11, ikinci dorsal yiizgecinde 35—
40, anal yiizgecinde 36—40 1s1n bulunur. Solungag tirmiklar1 toplamda 812 adettir, alt
lobunda 7-9 adet bulunur. Viicudun dorsali gri, yanlar ve karin beyaz renktedir. Agizin
i¢i ve brankial ¢ukur siyah renktedir (Whitehead vd., 1984-1986; Fischer vd., 1987).

Yumurtlama periyodu Marmara Denizi’nde Ekim’in ikinci yarisi ve Temmuz
aylart arasinda; Akdeniz’de ise Ocak-Haziran aylar1 arasindadir. Mayistan Agustos
ayma kadar sahillere yakin yerlerde iiremelerini yaparlar. Bir disi, mevsim boyunca
500.000- 2.000.000 arasinda yumurta birakir. Mayistan Agustosa kadar sahillere yakin
tiremelerini yapar. Uremeleri genellikle kis ve ilkbahar arasinda gergeklesir (Whitehead
vd., 1984-1986).

Yavrulant kiigiikken kabuklularla, biiytlidiikkge kiiciik ve orta boy baliklar
ve kafadan bacaklilarla beslenir. Yetiskinler yamyam davranisi gosterebilir ve gencleri
yiyebilir. Erkekler 3-4 yilda cinsel olgunluga; disiler ise 8 yilda cinsel olgunluga ulagir.
Boylar1 140 cm'ye kadar agirliklar: 15 kg'ya kadar ¢ikabilir (URL, 4) .

Yasam alanlarin1 deniz dipleri ve agik denizlerin orta kisimlar1 olusturur. 100—
300 m derinlik arasinda yayilis gosterirler (Whitehead vd., 1984-1986; Mater vd.,
2003).

2.2.3. Phycis blennoides ’in Taksonomisi

Phycis blennoides’in (Briinnich, 1768) sistematikteki yeri gore su sekildedir:

Yerel ismi : Bryikli Mezgit
Ingilizce ismi :  Greater forkbeard
Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Classis . Actinopterygii
Ordo : Gadiformes
Familia : Gadidae
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Subfamilia  : Phycidae
Genus : Phycis

Species : Phycis blennoides (Briinnich, 1768) (Sekil 2.4.)

Sekil 2.4. Phycis blennoides

2.2.4. Phycis blennoides’mn Genel Ozellikleri

Birinci dorsal yiizgecinde 8—12, ikinci dorsal yiizgecinde 56-64 ve anal yiizgecinde
50-56 151 vardir. Pelvik ylizgecler anal ylizgecin baslangic noktasini gegerler. Viicudu
¢ok kiiciik pullarla ortiiliidiir, yanal ¢izgide yaklasik 100 adet pul bulunur. Dorsal
yiizgec tabaniyla yanal ¢izgi arasinda 5—6 pul vardir. Cene altinda uzun bir barbel
vardir. Viicudu koyu veya kirmizimsi kahverengidir, dorsal, anal ve kaudal
yiizgeclerinin kenarlar siyah renklidir (Whitehead vd., 1984-1986; Fischer vd., 1987).

Phycis blennoides’in dagilim alanlari Sekil 2.5’de verilmistir.
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Sekil 2.5. Phycis blennoides’in dagilimini gésteren harita (URL,7)

Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda dagilim gosterirler (Bilecenoglu vd.,
2014). Yasam alanlarin1 kumlu ve ¢amurlu zeminler olusturur. 150-300 m arasinda
yayilig gosterir (Whitehead vd., 1984-1986; Mater vd, 2003). Besinlerini ¢ogunlukla
Crustacea’ler ve baliklar olusturur. Ocak-Mayis aylar1 arasinda yumurta birakirlar
(Whitehead et al., 1984-1986). Ekonomik degeri diisiiktiir. Uzatma aglari, paraketa ve
bazen dip troliiyle yakalanir. Ege Denizi kiyilarinda bazen dip troliiyle yakalanir.
(Whitehead vd., 1984-1986; Fischer vd, 1987; Can ve Bilecenoglu, 2005).

Denizlerde, bentopelajik bolgelerde bulunan bir balik tiiriidiir. Oseanodrum
baliktir, yani sadece deniz igerisinde gb¢ yapan baliklar, sadece okyanus ve deniz
icerisinde gd¢ yapan bir balik tiiriidiir. 10 - 1047 m’ye varan derinliklerde bulunurlar.
Genellikle 100-450 m’lik yiizeylerde en ¢ok bulunmaktadirlar. Maximum boy 110 cm
erkek ve disi bireylerde goriiliir. Maximum agirhik 3,5 kg, maximum yas 20 olarak
goriilmektedir (URL, 5) .

Akdeniz, Bati Afrika kiyilari, Norveg, Izlanda, dogu Atlantik kiyilarinda
bulunmaktadir. Derinlik oranlari 10-800 m arasinda degismektedir. 300-1047 m
derinliklerde doguda Iyon Denizi’nde bulunmaktadir. Kum ve ¢amur diplerinde
bulunmaktadirlar. Kabuklular ve genellikle kiiglik baliklarla beslenmektedirler.

Ozellikle balik unu, fletosu ve taze olarak pazarlanmaktadir (URL, 6).
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2.3. Orneklerin Toplanmasi

Calismamizda 661 adet M. merluccius ve 208 adet P.blennoides 6rnekleri Mayis
2015 ve Haziran 2016 tarihleri arasinda, Kuzeydogu Akdeniz’de ticari avcilik yapan
“Nihat Baba” isimli balik¢1 teknesiyle avcilik yapilarak elde edilmistir. Bu arastirmada
M. merluccius ornekleri aylik olarak Mayis 2015- Haziran 2016 tarihleri arasinda
36°07°148 K-035°17'978 D, 36°137720 K-035°22'998 D koordinatlar1 arasina kalan
hatta yaklasik 200-380 m derinliklerde g¢ekilen ticari trol teknesinden ekonomik tiir
olarak elde edilmistir. Trol ¢ekim zamanlar1 sabah (06:30-09:30), 6gle (10:30- 13:30) ve
aksam (14:30-17:30) olmak {iizere liger kez ¢cekim yapilmistir. Trol ag1 44 mm goze
acikhiginda olup, 2.5 knots hizla cekilmistir. Ornekleme tiim avi icermektedir. Aylik
olarak alinan baliklar, i¢inde buz bulunan plastik buzluklar icerisinde muhafaza edilerek
Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Ekofizyoloji laboratuvarina getirilmistir
Caligma materyali olan tiirlerin ayrimi Golani vd., 2006’ya gore yapilmistir.
Uluslararas1 sularda gerekli aveilik izini Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigi’nden alimmustir (25.07.2014 tarih ve
67852565/140.03.03-2070 Say1).
Orneklerin populasyonu temsil edecek sekilde; farkli boy gruplarinda olmasina
dikkat edilmistir. Firat Universitesi Deneysel Arastirma Merkezi’nce alinan Etik Kurul

belgesi ile laboratuvar ¢alismalar1 yapilmistir (02.07.2014 tarih ve 155 Say1).

2.4. Metot
2.4.1. Olgiimler

Toplam 661 adet balik 6rneginin total boylart (TL) cm olarak, agirliklart g
olarak 0.1 hassasiyetle belirlenmistir. Calismada boy 6l¢iimiinde 50 cm’lik cetvel ve 0.1
g hassasiyete sahip AND GF-6100 marka dijital terazi kullanilmustir.

Laboratuvara getirilen baliklar oncelikli olarak agirlik Olgliimiinii etkileyecek
olan, yakalanma aninda ya da aglarin toplanmasi sirasinda baliga takilan gesitli
maddelerden temizlenmek amaciyla suyla yikanmistir. Ardindan drneklerin Total boy
Olciimleri 1 mm hassasiyetle (TB), viicut agirliklar1 (W) 1 gram hassasiyetle
olgtilmistiir. Her iki tiiriin de cinsiyet tespiti yapilarak, otolitleri ¢ikartilarak sag ve sol
olmak tizere boy-genislik dl¢timleri kumpas ile dl¢iilmiistiir. Yine sag ve sol olarak ayri

ayrt agirliklar1 hassas AND GF-6100 marka dijital terazi ile tartilmistir (Sekil 2.6).
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Otolit boyutlarina ait dl¢timler iki eksen {izerinde yapilmistir. Birincisi otolit ¢cap1 ya da

otolit genisligi olarak adlandirilan ve dorsoventral dogrultudaki eksenin uzunlugudur.
Ikinci dl¢iim ise otolit uzunlugu olarak adlandirilan, otolitin anterior ucundan

posterior ucuna kadar olan uzunluktur. Bu uzunluklarin 6l¢iimii, kirik pargasi olmayan

otolitlerde distal yiizeyde ve ayni eksen lizerinde yapilmistir.

N

Sekil 2.6. Otolitleri hassas terazide tartilmasi

2.4.2. Otolit Orneklerinin Ahnmasi ve Otolitlerin incelenmesi

Baliklarin sag ve sol sagital otolitleri Celikkale,1991°e gore cikarildi (Sekil 2.7).
Cikarilan otolitler, ilizerinde balik numarasinin ve otolitin bulundugu tarafin yazil
oldugu teksir kagitlarina koyuldu ve kilitli posetlere yerlestirilerek saklandi. Otolitlerin
agirhiklar1 hassasiyeti 0,1 mg olan hassas terazide tartildi. Otolitlerin uzunluk ve
genislikleri okiiler mikrometre yardimiyla tespit edildi. Yas okumalar birer hafta arayla

2 tekrarl olarak yapildi ve bu iki yas okumasinin ortalamasi alindi.
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Sekil 2.7. Sag ve sol otolitlerin ¢ikarilmasi

2.4.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Aragtirma siiresince elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Microsoft Office Excel 2010 programi kullanilarak yapildi.

2.4.4. Biiyiime Denklemleri

Balik biyolojisinde biliylimeyi gosterenen onemli denklemlerden birisi von
Bertalanffy biiyiime denklemidir (Avsar, 1998; Pauly, 1983). Bu tiirlerin biiyiime
parametreleri, von Bertalanffy biiyiime fonksiyonu yardimiyla hesaplanmigtir. Bu
esitlik; baligin biliylimesi siiresince elde edilen verilere uygun, ayni zamanda stok
tahmini ve yonetim modellerine kolayca uygulanabilir bir formdadir (Avsar, 1998;
Erkoyuncu, 1995).

Boyca biiylimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanffy (1938)’nin
dnerdigi boyca biiyiime esitliginden yararlanilmistir: Lt=L.[l-e X
Bu esitlikte;
Leo: Baligin sonusmaz boyunu (cm),
Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),
t: Zamani (y1l),
to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (yil),
K: Brody'nin Biiylime katsayisini (yll'l) ve
e: Dogal logaritma tabanin1 gostermektedir.

Biiylime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. Yonteme gore,

yaslara karsilik elde edilen boylar arasinda basit dogrusal regresyon analizi yapilarak
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biiyiime parametreleri belirlenmistir (Avsar, 1998; Pauly, 1983; Erkoyuncu, 1995; King,
1995). Bu yonteme gore;
Loo= a/(1-b)
k=-Lnb
to= t+(1/k)*Ln[1-(Lt/Loo)]
formulleri ile belirlenmistir.
Her yas grubu i¢in dlgiilerek ve hesaplanarak bulunan ortalama boy ve agirlik
degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin olup olmadig Ki Kare Testi

(X?) ile belirlenmistir.

2.4.5. Boy-agirhk iliskisi

Agirlikca bliylimeyi karakterize etmek igin ise; boy-agirlik iliskisinden
yararlanilmistir.

Boy-agirlik iliskisini belirlemede Ricker’in (1975) onerdigi asagidaki esitlikten
yararlanilmistir.

W= axLP

Bu esitlikte;

W: Total agirligi (g), L: Total boyu (cm),

a: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktay1 ve

b: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Boy-agirlik iligskisinde b degerinin 3’ten farkli olup olmadigini tespit etmek igin SPSS

programinda t-testi uygulanmistir. Ayrica b degerinin standart hatasi (SEp) ve giiven
aralig1 hesaplanmistir.

2.4.6. Kondisyon Faktorii

Aragtirmada izometrik biliylimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktorii” kullanilmistir.
Baliklarin i¢ine bulunduklar1 ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren faktorii,
asagidaki esitlikte hesaplanmistir (Ricker 1975, Avsar 1998).

Kf = (W /L3)x100

K= Fulton Kondisyon Faktorti,

W= Baligin Agirligi (g)
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L = Total Boyu (cm)

2.4.7.0rtalama Yiizde Hata Indeksi

Okumalar iki farkli kisi tarafindan yapildi. Kisilerin yas okumalar1 arasinda farklilik
olup olmadigi, Ortalama Yiizde Hata Indeksi (Index of Average Percentage
Error=IAPE) yontemi ile hesaplandi (Beamish ve Fournier, 1981).

IAPE=1/N X (1/R) Z (xij- xj/xj) Bu esitlikte;

N: Yas tayini yapilan balik sayisini,

R: Okuma sayisini,

xij: j’ inci baliktaki i’ inci yas tayinini ve

xj: j’ inci baliktan hesaplanan ortalama yas1 ifade etmektedir.
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3. BULGULAR
3.1. Merluccius merluccius’in Biyolojik Bulgulari
3.1.1. Yas Tayini

Okuma islemi bilgisayar ortaminda yapilmistir. Bilgisayar yazilimi olan fotograf
isleme programidan (Photoshop™) yararlanilarak yas halkalar islenmistir (Sekil 3.1.
ve 3.2). Okumalar 2 tekrarli olarak yapildi. Yapilan yas okumlari sonucu en yiiksek yas

7 yas olarak bulunmustur.

Sekil 3.1. M. merluccius’a ait otolitlerdeki yas halkalarinin okunmasi
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Sekil 3.2. Photoshop™ de islenmis M. merluccius otolitindeki yas halkalarinm goriiniimii

3.1.2. M. merluccius Total Boy ve Otolitler Arasindaki Iliskiler
3.1.2.1. M. merluccius’un Total Boy - Otolit Agirhg1 Arasindaki Iliski

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boy ile sag otolit agirhigi
arasindaki iliski Sekil 3.3. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinde
total boy ile sag otolit agirlig1 arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iligki

bulunmus olup, determinasyon katsayis1 R =0,9776 olarak bulunmustur.
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y = 0,00003x23966 .
R?=0,9776

0,40 -
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Sag otolit agirhg (g)

0,10

0,00

60

Total boy (cm)
Sekil 3.3. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total boy-sag otolit

agirhig iliskisi

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boy ile sol otolit agirlig:
arasindaki iliski Sekil 3.4. de verilmistir. Buna gore bu tiiriin bireylerinde total boy ile
sol otolit arasinda pozitif yonde cok yiiksek diizeyde bir iligski bulunmus olup, R? =
0,9776 olarak bulunmustur.

0,50
y = 0,00003x23966

2 =
0.40 | R?=0,9776

0,30 -

0,20

Sol otolit agirhgi (g)

0,10

0 10 20 30 40 50 60

0,00

Total boy (cm)
Sekil 3.4. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M.merluccius’da total boy-sol otolit
agirhig iliskisi
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3.1.2.2. M. merluccius’un Total Boy — Otolit Boyu Arasindaki Iliskiler

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boy ile sag otolit boyu
arasindaki iligski Sekil 3.5. de verilmistir. Buna gore M. merluccius’un tiim bireylerinin
total boy ile sag otolit boyu arasinda pozitif yonde c¢ok yiiksek diizeyde bir iligki
bulunmus olup, determinasyon katsayist R?=0,9779 olarak bulunmustur.

30

y =0,4354x + 0,918
R2=0,9779
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Sag otolit boyu (cm)

0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Total boy (cm)
Sekil 3.5. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total boy-sag otolit boyu iligkisi

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boyu ile sol otolit boyu
arasindaki iligki Sekil 3.6. da verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin
total boy ile sol otolit boyu arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iliski

bulunmus olup, R%?=0,9811 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.6. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total boy-sol otolit boyu iliskisi

3.1.2.3. M. merluccius’un Total Boy — Otolit Eni Arasindaki Iliskiler

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boy ile sag otolit eni
arasindaki iliski Sekil 3.7 de verilmistir. Buna gore M. merluccius’un tiim bireylerinin
total boy ile sag otolit eni arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iliski
bulunmus olup, R%=0,9632 olarak bulunmustur.

12

y =0,1688x + 0,6564
10 - R?=0,9632

Sag otolit eni (cm)
(o]

O 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Total boy (cm)
Sekil 3.7. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total boy-sag otolit eni iliskisi
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M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total boy ile sol otolit eni
arasindaki iligki Sekil 3.8. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin
total boy ile sol otolit eni arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iliski bulunmus

olup, R%=0,9603 olarak bulunmustur.

12

y =0,1653x + 0,7089
10 1 R?=0,9603

[0 0]
1

Sol otolit eni (cm)
(@)

0 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Total boy (cm)
Sekil 3.8. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total boy-sol otolit eni iliskisi

3.1.3. M. merluccius’un Total Agirhik - Otolitler Arasindaki iligki
3.1.3.1. Total Agirhk - Otolit Agirhig Arasindaki fliski

M.merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sag otolit
agirhig arasindaki iligki Sekil 3.9. da verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim
bireylerine ait total agirlik ile sag otolit agirhigr arasinda pozitif yonde cok yliksek
diizeyde bir iliski bulunmus olup, R?=0,9159 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.9. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total agirlik-sag otolit agirlig

iliskisi

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sol otolit
agirh@ arasindaki iliski Sekil 3.10. da verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tim
bireylerinin total agirlik ile sol otolit agirlig1 arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde
bir iligki bulunmus olup, R?=0,9151 olarak bulunmustur.

0,6

0,5 A1 y =0,0003x + 0,0218
S R2=0,9151 *
0 04 .
=
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= 02
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0,1

0 T T T
0 500 1000 1500 2000
Total agirhik (g)

Sekil 3.10. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total agirlik-sol otolit agirlig
iligkisi
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3.1.3.2. Total Agirhk - Otolit Boyu Arasindaki iliski
M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sag otolit boyu

arasindaki iliski Sekil 3.11. da verilmistir. Buna gére M. merluccius un tiim bireylerinin
total agirligr ile sag otolit boyu arasinda pozitif yonde c¢ok yiiksek diizeyde bir iligki
bulunmus olup, R%*=0,9657 olarak bulunmustur.

30

25 y = 3,2186x0.2747
1 R2=10,9657

20

15

Total agirhk g)

10

0 500 1000 1500 2000
Sag otolit boyu (cm)
Sekil 3.11. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total agirlik -sag otolit boyu
iliskisi
M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirlig: ile sol otolit boyu
arasindaki iliski Sekil 3.12. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin
total agirligr ile sol otolit boyu arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iliski

bulunmus olup, R%=0,9712 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.12. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total agirlik-sol otolit boyu
iligkisi

3.1.3.3. Total Agirlik - Otolit Eni Iliskisi

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sag otolit eni
arasindaki iliski Sekil 3.13. de verilmistir. Buna gore M. merluccius’un tiim bireylerinin
total agirlig ile sag otolit eni arasinda pozitif yonde c¢ok yiiksek diizeyde bir iliski
bulunmus olup, R%=0,9596 olarak bulunmustur.
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y = 1,399x0:2662
R*=0,9596

=
o
1

(00]
1

(o]
1

Total agirhk g

D

0 500 1000 1500 2000
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Sekil 3.13. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da total agirlik-sag otolit eni
iligkisi

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin total agirlig: ile sol otolit eni
arasindaki iliski Sekil 3.14. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tim bireylerinin

28



total agirligr ile sol otolit eni arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir ilisgki bulunmus
olup, R*=0,9575 olarak bulunmustur.
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y = 1,4081x0.2637
10 - R>=0,9575
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Sekil 3.14. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius ‘da total agirlik-sol otolit eni iliskisi

3.1.4. M. merluccius’un Sag ve Sol Otolitleri Arasindaki Iliski

3.1.4.1. M. merluccius’un Sag Otolit Agirhig - Sol Otolit Agirhg1 Arasindaki Iliski
M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag ve sol otolit agirliklar

arasindaki iliski Sekil 3.15. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinde

sag ve sol otolit agirliklar1 arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iligki

bulunmus olup, R? = 0,9991 olarak bulunmustur. Yani ikisinin gelisiminin ayni oranda

arttig1 gorilmistir.

0,5

y =0,9913x - 0,0003
R?=0,9991
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Sol otolit agirhig (Q)
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Sag otolit agirhg (g)
Sekil 3.15. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius sag otolit agirligi-sol otolit agirlig
iligkisi
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3.1.4.2. M. merluccius’un Sag Otolit Boyu - Sol Otolit Boyu Arasindaki iliski

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag ve sol otolit boylari
arasindaki iliski Sekil 3.16. da verilmistir. Buna gore M. merluccius’un tiim bireylerinin
sag ve sol otolit boylar arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus

olup, R?=0,9962 olarak bulunmustur.
30
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Sekil 3.16. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag otolit boyu-sol otolit boyu
iliskisi
3.1.4.3. M. merluccius’un Sag Otolit Eni - Sol Otolit Eni Arasindaki iliski
M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag ve sol otolit enleri
arasindaki iliski Sekil 3.17 de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin

sag ve sol otolit enlerinin pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup;

R?=0,9902 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.17. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag otolit eni-sol otolit eni
iliskisi
3.1.4.4. M. merluccius’un Sag Otolit Boyu - Sag Otolit Agirhg1 Arasindaki Iliskiler

M.merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag otolit boyu ile sag otolit
agirh@ arasindaki iliski Sekil 3.18. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tim
bireylerinin sag otolit boyu ile sag otolit agirlig1 arasindaki iligki pozitif yonde ¢ok
kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, R%*=0,9734 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.18. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag otolit boyu-sag otolit
agirhig iliskisi
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3.1.4.5. M. merluccius’un Sag Otolit Boyu - Sol Otolit Agirhig Arasindaki iliskiler
M.merluccius populasyonunun tim bireylerinin sol otolit boyu ile sol otolit

agirh@r arasindaki iliski Sekil 3.19. da verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tim

bireylerinin sol totolit boyu ile sol otolit agirligi arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli

diizeyde bir iliski bulunmus olup, R?=0,9779 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.19. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sol otolit boyu-sol otolit agirlig
iliskisi.
3.1.4.6. M.merluccius’un Sag Otolit Eni- Sol Otolit Agirh@i Arasindaki iliski
M.merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag otolit eni ile sag otolit
agirh@ arasindaki iliski Sekil 3.20. de verilmistir. Buna gore M.merluccius’un tim

bireylerinin sag otolit agirhigi ile sag otolit eni arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli

diizeyde bir iligski bulunmus olup, R%=0,9962 olarak bulunmustur.

32



0,5

0.4 A y = 0,001x26072
Che R2=0,9722 .
5
2 0.3 1
<
=
£ 0,2 -
oh
<
wn

0,1 -

0
0 2 4 6 8 10

Sag otolit eni (cm)
Sekil 3.20. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag otolit eni-sag otolit agirlig
arasindaki iligki

3.1.4.7. M. merluccius’un Sol Otolit Eni- Sol Otolit Agirhig Arasindaki iliski
M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sol otolit eni ile sol otolit
agirh@r arasindaki iliski Sekil 3.21. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tim

bireylerinin sol otolit eni ile sol otolit agirligi arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli

diizeyde bir iligski bulunmus olup, R%2=0,9702 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.21. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sol otolit agirligi-sol otolit eni
iligkisi
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3.1.4.8. M. merluccius’un Sag Otolit Boyu — Sag Otolit Eni Arasindaki Tligki

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sag otolit eni ile sag otolit boyu
arasindaki iliski Sekil 3.22. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin
sag otolit eni ile sag otolit boyu arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski

bulunmus olup, R?=0,9666 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.22. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag otolit eni-sag otolit boyu
arasindaki iliski

3.1.4.9. M. merluccius’un Sol Otolit Boyu Sol Otolit Eni Arasindaki iliski

M. merluccius populasyonunun tiim bireylerinin sol otolit boyu ile sol otolit eni
arasindaki iliski Sekil 3.23. de verilmistir. Buna gére M. merluccius’un tiim bireylerinin
sol otolit boyu ile sol otolit eni arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski

bulunmus olup, R%=0,9659 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.23. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sol otolit boyu-sol otolit eni
arasindaki iliski

3.1.5. Otolit Bityiikliigiiniin Eseylere Gore Degisimi
3.1.5.1. M. merluccius’un Eseylere Gore Otolit Agirhg Arasindaki iliskiler

M. merluccius popiilasyonunun esey durumu ve otolit agirliklar1 arasindaki
dagilim grafigi Sekil 3.24. de verilmistir. Buna gore disi bireylerin sag ve sol otolit
agirliklarinin  0,045(g) ile 0,050 (g) arasinda oldugu, erkek bireylerin sag ve sol
agirhiklariin ise 0,035 (g) ile 0,040 (g) arasinda oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin

otolit agirliklarinin erkek bireylere gore daha fazla oldugu goriinmektedir.

0,055
B Sag otolit
0,050 - [ T & Sol otolit
C L
8 0,045 - l
= s
)%1) el /
£ 0,040 - / | T
O 0,035 - /
0,030 TS , /

Disi Erkek
Sekil 3.24. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’un sag ve sol otolit agirliklarinin
eseylere gore dagilim grafigi
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3.1.5.2. M. merluccius’un Eseylere Gore Otolit Boyu Arasindaki Iliskiler
M. merluccius popiilasyonunun esey durumu ve otolit boylar1 arasindaki dagilim

grafigi Sekil 3.25. de verilmistir. Buna gore disi bireylerin sag ve sol otolit boylar1 9,0 -
10,0 (cm) arasinda oldugu, erkek bireylerin ise sag otolit boylar1 9,0-10,0 (cm) sol otolit
boylar1 ise genel olarak 9,0 (cm) oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin otolit

boylarinin erkek bireylerin otolit boylarina gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

1
: ol

Sekil 3.25. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag ve sol otolit boylarinin
eseylere gore degisimi.

3.1.5.3. M. merluccius’un Eseylere Gore Otolit Eni Arasindaki Iliskiler

M. merluccius popiilasyonunun esey durumu ve otolit enleri arasindaki dagilim
grafigi Sekil 3.26. da verilmistir. Buna gore disi bireylerin sag ve sol otolit enleri disi
bireylerde 4,0-4,5 (cm) arasinda oldugu, erkek bireylerin otolit enleri ise 3,5-4,0 (cm)
arasinda oldugu goriilmektedir. Disi bireylerin otolit enlerinin erkek bireylerin otolit

enlerinden daha fazla biiyiikliikte oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.26. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’da sag ve sol otolit enlerinin
eseylere gore degisimi.

3.1.6. M. merluccius’larda Biiyiime
3.1.6.1. M. merluccius’un Total Boy - Agirhk Arasindaki Iliski
3.1.6.1.1. M. merluccius’un tiim 6rneklerinde Boy-Agirhik Tliskisi

M. merluccius’a ait tim Orneklerde boy-agirlik iligkileri Sekil 3.27. de
verilmistir. Buna gore tim bireylerde W=0,0032*L>*%*  R?=0,9906 ve “b” degerinin
standart hatast SEp=0,055 olarak hesaplanmistir. Bu aralik dikkate alindiginda soz

konusu tiiriin pozitif allometrik bliylime 6zelligi sergiledigi agikca goriilmektedir.

2000
1800 A Tiim bireyler

1600 4 W =0,0032TL32489
R?=0,9906

1400 A
1200
1000
800
600
400
200
0

Agirhik (g)

0 10 20 30 40 50 60

Total boy (cm)
Sekil 3.27. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M. merluccius’un tiim bireylerinde total boy
agirlik iligkisi
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3.1.6.1.2. Disi M. merluccius’larin Boy- Agirhik iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yakalanan 308 adet disi M. merluccius’a ait boy-agirlik
iligkisi grafigi ve s6z konusu iligki sabitleri Sekil 3.28°de verilmistir.

Hesaplanan degerler sonucunda Kuzeydogu Akdenizde yakalanan disi M.
merluccius’larin, boy agirlik denklemi W= 0,00323?°% hoy-agirlik iligkisi sabitlerinden
kesisme noktast olan; a=0,0032 ve egim b=3,2503 determinasyon katsayisi ise R?=
0,9915 olarak bulunmustur. “b” degerinin standart hatast SEp=0.067 olarak
hesaplanmistir. Bu aralik dikkate alindiginda s6z konusu tiiriin pozitif allometrik

biiylime 6zelligi sergiledigi agikca goriilmektedir.
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1400 -

W = 0,00327TL32503
1200 1 2=0,9915
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800 -
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400 A
200 -

0 h T T
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Sekil 3.28. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan disi M. merluccius’larin toplam boy-agirlik iligkisi

3.1.6.1.3. Erkek M. merluccius’larin Boy- Agirhk Iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz’de yakalanan 353 adet erkek M. merluccius’a ait boy-
agirlik iligkisi grafigi ve s6z konusu iligki sabitleri Sekil 3.29. da goriilmektedir.
Hesaplanan degerler sonucunda Kuzeydogu Akdenizde yakalanan erkek M.
merluccius’larm  boy agirlik denklemi W=0,0032TL3***  poy-agirlik iliskisi
sabitlerinden kesisme noktasi a=0,0032, egim b=3,2439 determinasyon katsayisi ise
R2=0,9891 olarak bulunmustur. “b” degerinin standart hatast SEb=0,090 olarak
hesaplanmistir. Bu aralik dikkate alindiginda s6z konusu tiiriin pozitif allometrik

bliylime 6zelligi sergiledigi agikca goriilmektedir.
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Sekil 3.29. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan erkek M. merluccius’larin toplam boy-agirlik
iligkisi

Agirhik (Q)

3.1.6.2. M.merluccius’larin Yas ve Boy Iliskisi
3.1.6.2.1 M.merluccius’larin Tiim Bireylerinde Yas - Boy iliskisi

Calismada incelenen toplam 661 adet M. merluccius 6rneginin agirliklari
minimum-maksimum; 5,26 - 1726,00 g ve toplam boylari ise minimum-maksimum;
10,20 - 55,00 cm olarak bulunmustur. Ayrica, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve
agirhiklar Tablo 3.1.de verilmistir.

Tablo 3.1. M. merluccius 'un her bir yas grubundaki bireylerin ortalama boy ve agirliklari

Yas N | Ortalama boy | Boy arahgi (cm) Ortalama Agirhk arah (g)
grubu (cm) agirhik (g)

1 407 16,37 10,20 - 19,80 30,49 5,26 - 79,88
2 171 22,88 19,20 - 28,80 88,04 35,33 - 230,00
3 60 32,64 28,00 - 37,80 272,36 108,92 - 462,44
4 15 39,70 36,30 - 44,80 465,47 205,75 - 796,63
5 4 44,90 43,50 - 47,00 704,75 617,00 - 818,00
6 2 51,45 51,30 - 51,60 1202,00 1030,00 - 1374,00
7 2 | 54,00 53,00 - 55,00 1578,00 1430,00 - 1726,00

Berlam baligina ait disi, erkek ve tiim bireylerdeki boy ve agirlik araligi Tablo
3.2.de verilmistir. Buna gore toplam 661 adet M. merluccius (353 disi-316 erkek) bireyi
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incelenmistir. Incelenen drnek popiilasyonun boy ve agirliklar sirastyla disilerde 9,8-

51,3 cm, 4,96-1030 g ve erkeklerde 8,1-51,6 cm, 2,6-1374 g olarak 6l¢tilmiistiir.

Tablo 3.2. M. merluccius’un Eseye bagli olan boy ve agirlik araliklart

Tim 661 10,20 - 55,00 5,26 -1726,00
Disi 308 9,81-51,3 4,96 -1030
Erkek 353 8,1-51,6 2,6 -1374

Caligma siiresi boyunca incelenen tiim M. merluccius popiilasyonunun ve disi-
erkek bireylerinin Loo degeri, K degeri ve t0 degeri Tablo 3.3.de verilmistir. Buna gore
661 adet M. merluccius bireylerinin Lo degeri 84.444, K degeri 0,135 ve t0 degeri -
0,469 olarak bulunmustur. Disi bireylerin ise; Loo degeri 93.976, K degeri 0,114 ve t0
degeri -0,597 olarak bulunmustur. Erkek bireylerin ise; Loo degeri 77.648, K degeri
0,153 ve t0 degeri -0,343 olarak bulunmustur.

Tablo 3.3. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan M.merlucciusa ait bilylime parametreleri

“

Tim 661 84.444 0,135 -0,469
Disi 308 93.976 0,114 -0,597
Erkek 353 77.648 0,153 -0,343

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 672 adet M. merluccius popiilasyonunun yas
grubuna bagli olarak hesaplanan ve 6l¢iilen total boylar1 Tablo 3.4. de ve Sekil 3.30.
verilmistir. Buna goére tim M. merluccius popiilasyonunun 1 yasindaki bireylerde
oOlglilen boy=16,37 c¢cm; hesaplanan boy= 15,91 c¢m oldugu, 2 yas grubu bireylerde
olglilen boy= 22,88 cm; hesaplanan boy= 23,936 cm oldugu, 3 yas grubu bireylerde
Olgiilen boy= 32,64 cm; hesaplanan boy= 31,577 c¢cm oldugu, 4 yas grubu bireylerde
o6lgiilen boy= 39,70 cm; hesaplanan boy= 38,254 c¢cm oldugu, 5 yas grubu bireylerde
Ol¢giilen boy= 44,90 cm; hesapalanan boy= 44,087 cm oldugu, 6 yas grubu bireylerde
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Ol¢iilen boy= 51,45 cm; hesaplanan boy= 49,183 cm oldugu, 7 yas grubu bireylerde
o6l¢iilen boy= 54,00 cm; hesaplanan boy= 53,636 cm oldugu tespit edilmistir. Bu durum
Olgiilen ve hesaplanan degerlerin biribirine olduk¢a yakin olmasi; yas tayinlerinin ve

boy Ol¢limleri arasinda oldukga tutarli bir durumun oldugu da goriilmektedir.

Tablo 3.4. M. merluccius’un tiim bireylerindeki yas gruplarina gore hesaplanan ve
Olciilen degerler

t t-to  K(t-to) exp(-K(t-to))  1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan Olgiilen
boy boy
1 1469 0,198 0,820 0,180 15,191 16,37
2 2469 0,333 0,717 0,283 23,936 22,88
3 3469 0,468 0,626 0,374 31,577 32,64
4 4469 0,603 0,547 0,453 38,254 39,70
5 5469 0,738 0,478 0,522 44,087 44,90
6 6469 0,873 0,418 0,582 49,183 51,45
7 7,469 1,008 0,365 0,635 53,636 54,00
60
--------- Hesaplanan boy .
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Sekil 3.30. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan tim M. merluccius’ lara ait hesaplanan ve dl¢iilen
boy grafigi

3.1.6.2.2. Disi M. merluccius’larin Yas-Boy lliskisi

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 308 adet disi M. merluccius popiilasyonunun
yas grubuna bagli olarak hesaplanan ve dl¢iilen total boylar1 Tablo 3.5. ve Sekil 3.31. de
verilmistir. Buna gore tiim M.merluccius popiilasyonunun 1 yasindaki bireylerde
Ol¢iilen boy= 16,78 cm; hesaplanan boy= 15,642 cm oldugu, 2 yas grubu bireylerde
Olgiilen boy= 22,67 cm; hesaplanan boy= 24,082 cm oldugu, 3 yas grubu bireylerde
ol¢giilen boy= 32,85 cm; hesaplanan boy= 31,612 cm oldugu, 4 yas grubu bireylerde

41



Ol¢iilen boy= 39,82 cm; hesaplanan boy= 38,332 cm oldugu, 5 yas grubu bireylerde
Olgiilen boy= 46,25 cm; hesapalanan boy= 44,327 cm oldugu, 6 yas grubu bireylerde
oOlgiilen boy= 51,30 cm; hesaplanan boy= 49,676 cm oldugu, 7 yas grubu bireylerde
6l¢iilen boy= 55,00 cm; hesaplanan boy= 53,449 c¢cm oldugu tespit edilmistir. Bu durum
olgiilen ve hesaplanan degerlerin birbirine olduk¢a yakin olmasi; yas tayinlerinin ve boy

oOlgtimleri arasinda oldukga tutarli bir durumun oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.5. M. merluccius’un disi bireylerindeki yas gruplarina gore hesaplanan ve olgiilen
degerler

t t-to K (t-to) exp(-K(t-to)) 1-exp (-K(t-to)) Hesaplanan  Olgiilen

boy boy
1 1,597 0,182 0,834 0,166 15,642 16,78
2 2,597 0,296 0,744 0,256 24,082 22,67
3 3,597 0,410 0,664 0,336 31,612 32,85
4 4,597 0,524 0,592 0,408 38,332 39,82
5 5,597 0,638 0,528 0,472 44,327 46,25
6 6,597 0,752 0,471 0,529 49,676 51,30
7 7,597 0,866 0,421 0,579 54,449 55,00
60
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Sekil 3.31. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan digi M. merluccius’lara ait hesaplanan ve dl¢iilen
boy grafigi

3.1.6.2.3 Erkek M.merluccius’larin Yas-Boy iliskisi

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 353 adet erkek M. merluccius popiilasyonunun
yas grubuna bagl olarak hesaplanan ve 6lgiilen total boylar1 Tablo 3.6. ve Sekil 3.32. de

verilmistir. Buna gore tiim M. merluccius popiilasyonunun 1 yasindaki bireylerde
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Ol¢iilen boy= 16,04 cm; hesaplanan boy= 14,423 cm oldugu, 2 yas grubu bireylerde
Olgiilen boy= 23,05 cm; hesaplanan boy= 23,392 cm oldugu, 3 yas grubu bireylerde
oOlgiilen boy= 32,33 cm; hesaplanan boy= 31,090 cm oldugu, 4 yas grubu bireylerde
Ol¢giilen boy= 38,95 cm; hesaplanan boy= 37,695 cm oldugu, 5 yas grubu bireylerde
oOl¢giilen boy= 43,55 cm; hesapalanan boy= 43,363 cm oldugu, 6 yas grubu bireylerde
Olgiilen boy= 51,60 cm; hesaplanan boy= 48,227 cm oldugu, 7 yas grubu bireylerde
6l¢iilen boy= 53,00 cm; hesaplanan boyunun ise 52,401 cm oldugu tespit edilmistir. Bu
durum Olgiilen ve hesaplanan degerlerin biribirine olduk¢a yakin olmasi; yas
tayinlerinin ve boy Olglimleri arasinda olduk¢a tutarli bir durumun oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.6. M. merluccius’un erkek bireylerindeki yas gruplarina gére hesaplanan ve O6lgiilen
degerler
t t-to K(t-to) exp(-K(t-to)) 1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan  Olgiilen

boy boy
1 1,343 0,205 0,814 0,186 14,423 16,04
2 2,343 0,358 0,699 0,301 23,392 23,05
3 3343 0,511 0,600 0,400 31,090 32,33
4 4343 0,664 0,515 0,485 37,695 38,95
5 5343 0,817 0,442 0,558 43,363 43,55
6 6,343 0,970 0,379 0,621 48,227 51,60
7 7,343 1,123 0,325 0,675 52,401 53,00
60
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Sekil 3.32. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan erkek M.merluccius’lara ait hesaplanan ve 6lgiilen
boy grafigi
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3.2. Phycis blennoides’in Biyolojik Bulgulari
3.2.1. Yas Tayini

Baliga ait otolitlerin ortadan ikiye enine kesitleri alinarak, okuma islemi bilgisayar
ortaminda yapilmistir. Bilgisayar yazilimi olan fotograf isleme programindan
(PhotoshopTM) yaralanilarak yas halkalari islenmistir (Sekil 3.33.). Okumalar 2 tekrarli

olarak yapilmistir. Yapilan yas okumalarinda en yiiksek yas 4 yas olarak bulunmustur.

Sekil 3.33. Photoshop™ de islenmis 3 yasindaki Phycis blennoides otolitindeki yas halkalarinin
goriniimii

3.2.2. Phycis blennoides’in Total Boy ve Otolit Arasindaki iliskiler
3.2.2.1. Phycis blennoides’n Total Boy — Otolit Agirhg1 Arasindaki Iliskiler

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sag otolit agirlig
arasindaki iligki Sekil 3.34. de verilmistir. Buna gore P. blennoides’in tiim bireylerinde
total boy ve sag otolit agirligr arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iligki bulunmus

olup, determinasyon katsayisi R? = 0,2169 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.34. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sag otolit agirlig
iliskisi

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sol otolit agirligi arasindaki
iliski Sekil 3.35. de verilmistir. Buna gore P. blennoides’in tiim bireylerinin total boy ve

sol otolit agirhigr arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iligki bulunmus olup,

determinasyon katsayis1 R? = 0,203 olarak bulunmustur.

0,25 1
y = 0,0036x + 0,0135
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Sekil 3.35. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sol otolit agirlig
iligkisi
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3.2.2.2. P.blennoides ‘in Total Boy — Otolit Boylar1 Arasindaki iliskiller

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sag otolit boyu
arasindaki iligski Sekil 3.36. de verilmistir. Buna gore P. blennoides’in tiim bireylerinin
total boy ve sag otolit boyu arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iliski bulunmus

olup, determinasyonkatsayisi R? = 0,4214 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.36. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sag otolit boyu iliskisi
P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sol otolit boyu

arasindaki iliski Sekil 3.37. de verilmistir. Buna gére P.blennoides in tiim bireylerinin

total boy ile sol otolit boyu arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iliski bulunmusg

olup, determinsayon katsayis1 R? = 0,424 1olarak bulunmustur.
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Sekil 3.37. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sol otolit boyu
iligkisi
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3.2.2.3. Phycis blennoides’in Total Boy — Otolit Enleri Arasindaki Iliskiler

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sag otolit eni arasindaki
iliski Sekil 3.38. de verilmistir. Buna gore P.blennoides’in tiim bireylerinin total boy ve

sag otolit eni arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmus olup, R%=10,3349

olarak bulunmustur.
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Sekil 3.38. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sag otolit eni iliskisi

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total boy ve sol otolit eni
arasindaki iligki Sekil. 3.39. da verilmistir. Buna gore P.blennoides’in tiim bireylerinin

total boy ve sol otolit eni arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iligki bulunmus olup,

R? = 0,2827 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.39. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total boy-sol otolit eni iligkisi

3.2.3. Phycis blennoides’in Total Agirlik ve Otolitler Arasindaki iliski
3.2.3.1 Phycis blennoides’n Total Agirhk ve Otolit Agirhklar1 Arasindaki iliski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sag otolit
agirhigr arasindaki iliski Sekil 3.40. da verilmistir. Buna gére P. blennoides’in tiim
bireylerinin total agirlik ve sag otolit agirligi arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir

iliski bulunmus olup, R? = 0,2803 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.40. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sag otolit agirlig
iligkisi
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P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sol otolit agirlig
arasindaki iliski sekil 3.41. de verilmistir. Buna gore P.blennoides popiilasyonunun tim
bireylerinin total agirlig ile sol otolit agirlig1 arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir

iliski bulunmus olup, R%=0,2662 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.41. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sol otolit agirlig
iligkisi

3.2.3.2. P.blennoides’in Totol Agirhk ve Otolit Boyu Arasindaki iliski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirhig ile sag otolit boyu
arasindaki iligski Sekil 3.42. de verilmistir. Buna gore P. blennoides’in tiim bireylerinin
total agirlik ve sag otolit boyu arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmus

olup, R%= 0,4756 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.42. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sag otolit boyu
iliskisi

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirlig: ile sol otolit boyu
arasindaki iliski Sekil 3.43. de verilmistir. Buna gére P.blennoides’in tiim bireylerinin
total agirlik ve sol otolit boyu arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmus

olup, R? = 0,4803 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.43. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sol otolit boyu
iligkisi
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3.2.3.3. P. blennoidesin Total Agirhk ve Otolit Eni Arasindaki iliskiler

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirlig1 ile sag otolit eni
arasindaki iligski Sekil 3.44. de verilmistir. Buna goére P. blennoides’in tiim bireylerinin
total agirhig1 ve sag otolit eni arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iligki bulunmus
olup, R? = 0,3885 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.44. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sag otolit eni iligkisi

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin total agirligi ile sol otolit eni arasindaki
iliski Sekil 3.45. de verilmistir. Buna gore P.blennoides’in tiim bireylerinin total agirlik
ve sol totolit eni arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmus olup, R? =

0,3323 olarak bulunmustur.
6,0

y = 0,0045x + 3,5288
5,5 1 R2=0,3323 .

5,0 -
4,5 -

4,0 1

Sol otolit eni (cm)

3,5 -

3,0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Total agirhk (cm)

Sekil 3.45. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de total agirlik-sol otolit eni iligkisi
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3.2.4. P. blennoides’n Sag ve Sol Otolitleri Arasindaki Iliskiler
3.2.4.1P. blennoides’n Sag Otolit Agirhig ile Sol Otolit Agirh@ Arasindaki Iliski
P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolit agirligi ve sol otolit
agirlignr arasindaki iliski sekil 3.46. da verilmistir. Buna gore P.blennoides
popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolit agirlig1 ile sol otolit agirlig arasinda pozitif
yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, determinasyon katsayisi; R? =

0,9799 olarak bulunmustur.

0,3
y =0,9922x - 0,0009
S 02 - R2=0,9799
5
= 0,2 -
31
&
= 0,1 1
8
)
B 0,1 7
wn
0,0 T r
0 0,1 0,2 0,3

Sag otolit agirhig (Q)

Sekil 3.46. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit agirhigi-sol otolit
agirhig iliskisi

3.2.4.2. P. blennoides’n Sag Otolit Boyu ile Sol Otolit Boyu Arasindaki iliski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag ve sol otolit boylari
arasindaki iligki Sekil 3.47. de verilmistir. Buna gore P. blennoides popiilasyonunun
tiim bireylerinin sag ve sol otolit boylar1 arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir

iliski bulunmus olup, determinasyon katsayisi R? = 0,9799 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.47. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit boyu-sol otolit boyu
iliskisi

3.2.4.3. P.blennoides’n Sag Otolit Eni ve Sol Otolit Eni Arasindaki iliski

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag ve sol otolit eni arasindaki iligki
Sekil 3.48. de verilmistir. Buna gore P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag
ve sol otolit enleri arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup,

determinasyon katsayist; R? = 0,8745 olarak bulunmustur.

6,0

y =0,9078x + 0,3752
55 1 R? = 0,8745 .
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Sekil 3.48. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit eni-sol otolit eni
iliskisi
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3.2.4.4. P.blennoides’in Sag Otolit Agirhg ve Sag Otolit Boyu Arasindaki liski
P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolit agirligi-sag otolit boyu

arasindaki iliski Sekil 3.49. da verilmistir. Buna gore P. blennoides popiilasyonunun

tiim bireylerinin sag otolit agirligi-sag otolit boyu arasinda pozitif yonde orta diizeyde

bir iliski bulunmus olup, determinasyon katsayisi, R>=0,545 olarak bulunmustur.

0,25

y =0,0237x - 0,1532
R?=0,545
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Sekil 3.49. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit agirligi-sag otolit boyu
iligkisi

3.2.4.5. P.blennoides’in Sol Otolit Boyu ile Sol Otolit Agirhgi Arasindaki iliski

P.blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolit agirligi ile sol otolit
boyu arasindaki iliski Sekil 3.50. de verilmistirr Buna gore P.blennoides
popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolit agirlig: ile sol otolit boyu arasinda pozitif

yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, R%=0,5 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.50. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sol otolit agirligi-sol otolit boyu
iliskisi

3.2.4.6. P.blennoides’m Sag Otolit Eni ve Sag Otolit Agirh@ Arasindaki iliski
P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolit eni ile sag otolitlerin
agirligr arasindaki iliski Sekil 3.51. de verilmistir. Buna goére P. blennoides

popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolit eni ile sag otolitlerin agirlig1 arasinda pozitif

yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, R?=0,6972 olarak bulunmustur.

0,25
y = 0,0521x - 0,1079

0,20 - R2=0,6972 . .
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Sekil 3.51. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit eni-sag otolit agirlik
iligkisi
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3.2.4.7. P. blennoides’in Sol Otolit Eni ile Sol Otolit Agirhg1 Arasindaki iliski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolitlerin eni ile sol
otolitlerinin agirlig1 arasindaki iliski Sekil 3.52. de verilmistir. Buna gore P. blennoides
popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolitlerin eni ile sol otolitlerinin agirlig1 arasinda
pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, determinasyon katsayisi,
R?=0,6929 olarak bulunmustur.

0,25
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_ 020 ] R=06929 . .
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Sekil 3.52. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sol otolit eni-sol otolit agirlik
iliskisi

3.2.4.8. P.blennoides’in Sag Otolit Boyu ile Sag Otolit Eni Arasindaki iliski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolitlerin eni ile sag
otolitlerinin boylar1 arasindaki iligski Sekil 3.53. de verilmistir. Buna gore P. blennoides
popiilasyonunun tiim bireylerinin sag otolitlerin eni ile sag otolitlerinin boyu arasinda
pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, determinasyon katsayisi;

R?=0,7281 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.53. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag otolit boyu-sag otolit eni
iligkisi

3.2.4.9. P.blennoides’m Sol Otolit Boyu ile Sol Otolit Eni Arasindaki liski

P. blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolitlerinin boyu ile sol
otolitlerinin enleri boylar1 arasindaki iliski Sekil 3.54. de verilmistir. Buna gore P.
blennoides popiilasyonunun tiim bireylerinin sol otolit boylar1 ile sol otolitlerinin eni
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, determinasyon katsayisi
R?=0,6865 olarak bulunmustur
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Sekil 3.54. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides ‘de sol otolit boyu-sol otolit eni
iligkisi
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3.2.5. P. blennoides’in Otolit Biiyiikliigiiniin Eseylere Gore Degisimi
3.2.5.1. P. blennoides’in Eseylere Gore Otolit Agirhg1 Arasindaki iliskiler

P. blennoides popiilasyonunun esey durumu ve otolit agirlig1 arasindaki dagilim
grafigi Sekil 3.55. de verilmistir. Buna gore disi bireylerin sag ve sol otolit agirliklariin
0,011 (g) ile 0,012 (g) arasinda oldugu, erkek bireylerin sag ve sol agirliklarinin ise 0,10
(g) ile 0,11 (g) arasinda oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin otolit agirliklarinin

erkek bireylerin otolit agirliklarina gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
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0O Sag otolit
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o
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=3

0.08 HHE :
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Sekil 3.55. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’de sag ve sol otolit agirliklarinin
eseylere gore degisimi.

3.2.5.2. P.blennoides’in Eseylere Gore Otolit boylar1 Arasindaki Iliskiler
P.blennoides popiilasyonunun esey durumu ve otolit boylar1 arasindaki dagilim

grafigi Sekil 3.56. da verilmistir. Buna gére disi bireylerin sag ve sol otolit boylarinin

11,0 — 11,5 (cm) arasinda oldugu, erkek bireylerin ise sag otolit boylarinin 10,5 — 11,0

(cm) oldugu tespit edilmistir. Buna gore disi bireylerin otolit boylarinin erkek bireylerin

otolit boylarina gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.56. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’da sag ve sol otolit boylarinin
eseylere gore degisimi.

3.2.5.3. P. blennoides’m Eseylere Gore Otolit Enleri Arasindaki Iliskiler

P. blennoides popiilasyonunun esey durumu ve otolit enleri arasindaki dagilim grafigi
Sekil 3.57. de verilmistir. Buna gore disi bireylerin sag ve sol otolit enleri disi
bireylerde 4,2 - 4,3 (cm) arasinda oldugu, erkek bireylerin otolit enleri ise 4,1- 4,2 (cm)
arasinda oldugu goriilmektedir. Disi bireylerin otolit enlerinin erkek bireylerin otolit
enlerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

j’: | [ ) Sag otol_il
Z: o % B %

Disi Erkek

Sekil 3.57. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P. blennoides’da sag ve sol otolit enlerinin
eseylere gore degisimi.
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3.2.6.  P.blennoides’lerde Biiyiime
3.2.6.1. P.blennoides’lerde Total Boy - Agirlik Arasindaki iligkiler
3.2.6.1.1. P.blennoides’in Tiim Bireylerin Total Boy - Agirlik Iliskisi

Kuzeydogu Akdenizde 2015-2016 yillar1 arasinda yakalanan 208 adet
P.blennoides’a ait boy-agirlik iliskisi Sekil 3.58. de goériilmektedir. Hesaplanan degerler
sonucunda Kuzeydogu Akdenizde yakalanan tiim P.blennoides’lerin, boy agirlik iligkisi
denklemi W= 0,0058 TL 3,071, boy-agirlik iliskisi sabitlerinden kesigsme noktasi olan;
a=0,0058 ve egim b=3,0772 determinasyon Kkatsayisi ise R®= 0,9051 olarak
bulunmustur. “b” degerinin standart hatas1 SEb=0,183 olarak hesaplanmistir. Bu aralik
dikkate alindiginda s6z konusu tiiriin pozitif allometrik biiylime &zelligi sergiledigi

acikea goriilmektedir.
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Sekil 3.58. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan P. blennoides’a ait
tiim bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi

3.2.6.1.2. P.blennoides’in Disi Bireylerinde Boy Agirhk iliskisi

Kuzeydogu Akdenizde 2015-2016 tarihleri arasinda yakalanan disi P.
blennoides’a ait boy-agirlik iliskisi Sekil 3.59. da goriilmektedir. Hesaplanan degerler
sonucunda Kuzeydogu Akdenizde yakalanan disi P. blennoides’larin, boy agirlik iliskisi
W=0,0069TL>%% hoy-agirlik iliskisi sabitlerinden kesisme noktasi olan; a=0,0069 ve
egim b=3,0329 regrasyon katsayisi ise R’= 0,9127 olarak bulunmustur. “b” degerinin
standart hatast SEb=0,425 olarak hesaplanmigtir. Bu aralik dikkate alindiginda so6z
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konusu tiiriin pozitif allometrik biiyiime 6zelligi sergiledigi goriilmektedir.
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Sekil 3.59. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan disi P.blennoides’a
ait toplam boy-agirlik iliskisi

3.2.6.1.3. P.blennoides’in Erkek Bireylerinde Boy Agirhk iliskisi

Kuzeydogu Akdenizde 2015-2016 yillar1 arasinda yakalanan erkek P.
blennoides ‘e ait boy-agirlik iliskisi Sekil 3.60. da goriilmektedir. Hesaplanan degerler
sonucunda Kuzeydogu Akdenizde yakalanan erkek P.blennoides’lerin, boy agirlik
denklemi W= 0,058TL*°*® boy-agirlik iliskisi sabitlerinden kesisme noktasi olan;
a=0,058 ve egim b=3,0736, regrasyon katsayisi ise R?=0,9009 olarak bulunmustur.“b”
degerinin standart hatasi SEb= 0,203 olarak hesaplanmistir. Bu aralik dikkate
alindiginda s6z konusu tiirtin pozitif allometrik biiyiime Ozelligi sergiledigi agikca

gorilmektedir.
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Sekil 3.60. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan erkeklerde P.
blennoides’a ait toplam boy-agirlik iligkisi

3.2.6.2. Phycis blennoides’n Yas ve Boy iliskisi
3.2.6.2.1. P.blennoides’lerin Tiim Bireylerinde Yas ve Boy iliskisi

Calismada incelenen toplan 208 adet P.blennoides oOrneginin minumum-
maksimum agirliklari; 27,14 ve 504,08 g ve minumum- maksimum total boylar ise;
16,35 -36,73 cm olarak bulunmustur. Ayrica her bir yas grubuna ait ortalama boy ve

agirliklar Tablo 3.7. de verilmistir.

Tablo 3.7. P.blennoides’in her bir yas grubundaki bireylerin boy ve agirlik ile ilgili degerler

Yas N Ortalama boy Boy arahigi Ortalama Agirhik arahg (g)
grubu (cm) (cm) agirhik (g)
0 3 16,53 16,3 - 16,9 29,48 27,14 - 31,06
1 108 22,76 17,1-259 90,72 32,24 - 142,45
2 76 27,50 25,3 -29,7 154,61 96,0 - 224,36
3 17 31,17 30,0-33,9 234,24 185,06 - 253,97
4 4 36,73 34,4-38,3 435,30 360 - 504, 08

P.blennoides popiilasyonuna ait disi, erkek ve tim bireylerdeki boy ve agirlik
aralig1 Tablo 3.8. de verilmistir. Buna gore toplam 208 adet P.blennoides (43 disi-166
erkek) bireyi incelenmistir. incelenen &rnek popiilasyonun boy ve agirliklar sirasiyla
disilerde 16,9 - 38,7 ve 31,06 - 387,28 (g); erkeklerde 16,3 - 38,3 (cm) ve 28,69 -
504,08 (g) olarak olgiilmiistiir.

62




Tablo 3.8. P. blennoides’in eseye bagli olan boy ve agirlik araliklar

Tim 208 16,3 - 36,73 29,48 - 504,08
Disi 43 16,9 - 38,7 31,06 - 387,28
Erkek 166 16,3 - 38,3 28,69 - 504,08

Calisma siiresi boyunca incelenen tiim P.blennoides popiilasyonunun ve disi-
erkek bireylerinin Loo degeri, K degeri ve t0 degeri Tablo 3.9. da verilmistir. Buna gore
208 adet P.blennoides bireylerinin Loo degeri 87,609 cm, K degeri 0,083 ve t0 degeri -
2,491 olarak bulunmustur. Disi bireylerin ; Loo degeri 97,866 cm, K degeri 0,068 ve t0
degeri -2,731 olarak bulunmustur. Erkek bireylerin ise; Loo degeri 67,553 cm, K degeri
0,123 ve t0 degeri -2,229 olarak bulunmustur.

Tablo 3.9. Kuzeydogu Akdenizde yakalanan P.blennoides’a yas ve boy iliskisine bagli olarak
hesaplanan Loo, K, to degeri degerlerin karsilagtirilmasi

Tiim 208 87,609 0,083 -2,491
Disi 43 97,866 0,068 -2,731
Erkek 166 67,553 0,123 -2,229

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 208 adet P.blennoides popiilasyonunun yas
grubuna bagli olarak hesaplanan ve 6lgiilen total boylar Tablo 3.10. ve Sekil 3.61. de
verilmistir. Buna gore tiim P.blennoides popiilasyonunun 0 yas grubu bireylerde 6l¢iilen
boy=16,53 cm; hesaplanan boy=16,95 cm, 1 yas grubu bireylerde Slgiilen boy=22,76
cm; hesaplanan boy=22,04 cm, 2 yas grubu bireylerde o6l¢iilen boy= 27,50 cm,
hesaplanan boy=27,26 cm, 3 yas grubu bireylerde dlgiilen boy= 31,17 cm; hesaplanan
boy= 32,07 cm, 4 yas grubu bireylerde 6l¢iilen boy= 36,73 cm; hesaplanan boy= 36,49
cm oldugu temsil edilmistir. Bu durum o6l¢iilen ve hesaplanan degerlerin biribirine
olduk¢a yakin olmasi; yas tayinlerinin ve boy Ol¢limleri arasinda oldukga tutarlt bir

durumun oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.10. P. blennoides’in tiim bireylerindeki yas gruplarina gore hesaplanan ve 6Slgiilen

degerler
t tto K(t-to) exp(-K(t-to)) 1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan Olgiilen
boy boy
0 259 0,22 0,81 0,19 16,95 16,53
1 349 0,29 0,75 0,25 22,04 22,76
2 449 0,37 0,69 0,31 27,26 27,50
3 549 0,46 0,63 0,37 32,07 31,17
4 6,49 0,54 0,58 0,42 36,49 36,73
38
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Sekil 3.61. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan tiim P.blennoides’
lerin yas — boy iliskisi

3.2.6.2.2. Disi P.blennoides’lerde Yas - Boy liskisi

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 43 adet disi P. blennoides popiilasyonunun
yas grubuna bagli olarak hesaplanan ve Gl¢iilen total boylar sekil Tablo 3.11. ve Sekil
3.62. de verilmistir. Buna gore 0, 1 yas grubu bireylerde olgiilen boy= 16,90 cm,
hesaplanan boy= 15,34 cm; 1 yas grubu bireylerde dlgiilen boy =22,18 cm, hesaplanan
boy = 19,63 cm; 2 yas grubu bireylerde 6l¢iilen boy= 27,44 c¢cm, hesaplanan boy=24,10
cm; 3 yas grubu bireylerde 6lciilen boy=31,61 cm, hesaplanan boy=28,28 cm; 4 yas
grubu bireylerde odlgiilen boy= 36,20 cm, hesaplanan boy= 32,18 cm oldugu temsil
edilmistir. Bu durum o6lgiilen ve hesaplanan degerlerin biribirine olduk¢a yakin olmast;
yas tayinlerinin ve boy Olc¢limleri arasinda oldukca tutarli bir durumun oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 3.11. P. blennoides’in disi bireylerindeki yas gruplarina gére hesaplanan ve olgiilen

degerler
t t-to K(t-to)  exp(-K(t-to)) 1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan Olciilen
boy boy
0 2,83 0,19 0,82 0,18 15,34 16,90
1 3,73 0,25 0,78 0,22 19,63 22,18
2 4,73 0,32 0,72 0,28 24,10 27,44
3 5,73 0,39 0,68 0,32 28,28 31,61
4 6,73 0,46 0,63 0,37 32,18 36,20
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Sekil 3.62. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan disi
P.blennoides larin yas — boy iliskisi

3.2.6.2.3. Erkek P. blennoides’ler de Yas - Boy Tliskisi

Kuzeydogu Akdenizde yakalanan 166 adet disi P.blennoides popiilasyonunun
yas grubuna bagli olarak hesaplanan ve olgiilen total boylar Tablo 3.12. ve Sekil 3.63.
de verilmistir. Buna goére 0,1 yas grubu bireylerde dlgiilen boy=16,35 cm. hesaplanan
boy=21,82 cm; 1 yas grubu bireylerde dl¢iilen boy=22,86 cm, hesaplanan boy=28,72
cm; 2 yas grubu bireylerde Olgiilen boy= 27,51 cm. hesaplanan boy=35,53 cm; 3 yas
grubu bireylerde Olgiilen boy=30,94 cm. hesaplanan boy=41,56 cm; 4 yas grubu
bireylerde oOlciilen boy=36,35 cm, hesaplanan boy=46,89 cm oldugu temsil edilmistir.
Bu durum o6lgiilen ve hesaplanan degerlerin biribirine oldukc¢a yakin olmasi; yas
tayinlerinin ve boy Ol¢limleri arasinda olduk¢a tutarli bir durumun oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 3.12. P. blennoides’in erkek bireylerindeki yas gruplarina gore hesaplanan ve dlgiilen

degerler
t tto K(t-to) exp(-K(t-to)) 1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan Olciilen
boy boy
0 233 0,29 0,75 0,25 21,82 16,35
1 323 0,40 0,67 0,33 28,72 22,86
2 4,23 0,52 0,59 0,41 35,53 27,51
3 523 0,64 0,53 0,47 41,56 30,94
4 6,23 0,77 0,46 0,54 46,89 36,35
50
Erkek
46
42 A
— 38 A
5
= 34 .
>
(@}
= 30
8
R 26 -
22 ,
J/ Hesaplanan boy
184 / _—
Z ===e=- Olgiilen boy
14 T T T T
0 1 2 3 4 5
Yas -y1l

Sekil 3.63. Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde 2015-2016 yillarinda yakalanan disi
P.blennoides 'larin yas - boy Iliskisi
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4. TARTISMA VE SONUC
4.1. Merluccius merluccius Biyolojik Bulgularina Yonelik Sonuclar

Berlam baliginin son yillarda avciligi giderek artmakta ve bu tiiriin balik¢ilik
biyolojisi agisindan degerlendirilmesini zorunlu hale getirmistir. Berlam baliginin Ege
Denizi’nden toplanan M.merluccius 6rnekleri ile birkag boy-agirlik iligkisi galismasi
yapilmasina ragmen, Kuzeydogu Akdeniz i¢in bu tiire ait boy-agirlik ¢alismasi yok
denecek kadar azdir. Son yillarda boy-agirlik iliskisi degerleri balik¢ilik ¢alismalari
disinda osteo arkeoloji biliminde de kullanilmakta ve 6nemini giderek arttirmaktadir.

Bu tez galismasi, Kuzeydogu Akdeniz’de 2015-2016 tarihleri arasinda yakalanan
ve berlam balig1 olarak bilinen, ekonomik éneme sahip Merluccius merluccius tiiriiniin
yas-boy-agirlik iliskilerinin  belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligmamizda
Kuzeydogu Akdeniz’de M. merluccius’a ait 2015-2016 tarihleri arasinda detayli olarak
yas-boy-agirlik caligmalart yapilmistir. Arastirmada 661 adet M. merluccius
poplilasyonunun boy-agirlik ve yas iliskileri incelenmis detayli arastirma yapilmistir.

Bu ¢alismada 2015-2016 yillar1 arasinda incelenen 661 adet M. Merluccius’un
tim Orneklerinde uygulanan von Bertalanffy boyca ve agirlikga biiytime denklemi ile;
Loo= 84,444, k= 0,135 yil-1, to= -0,469 yil oldugu; 356 adet disi balikta Lc0=93,97
k=0,153 y1l-1, to= 0,597, 316 adet erkek balikta Loo= 77,64 k= 0,114 yil-1, t0= -0,343
saptanmuistir.

M. merluccius’un daha dnce yapilan ¢alismalarinda ise; Uckun vd., (2000) Izmir
Korfezi’'nde yaptiklari ¢aligmada tiim 6rnekleri i¢cin Loo= 89,45 , K= 0,074 y-1 , to (y1l)=
-1,229, Avsar vd.,(2000) iskenderun Korfezi'nde yapmis olduklari ¢alismada tiim
orneklerine ait Loo= 29,54, K(y-1) = 0,133 , t0 (yil)= -1,615, Cigek vd., (2006)
Iskenderun Korfezi’nde yapmis olduklari calismada ise tiim &rneklerinin Loo= 42,61,
K(y-1) =0,123, tp (yil)= -1,906, Soykan vd., (2015) Orta Ege Denizi’nde yapmis
olduklari ¢aligmada tiim 6rneklerinin Loo= 54,53 | K(y-1) = 0,315 ve ty (y1l) = - 0,223;
Ligas vd., (2011) Kuzeydogu Akdeniz - Tirenien Denizi’nde yapmis olduklari
calismada tiim 6rneklerine Loo= 90,7 , K(y-1) =0,131 t, (y1l)= 0,645; Garcia-Rodriguez
ve Estaban (2002) Alicante Korfezi’nde yapmis olduklari ¢alismada tiim 6rneklerinin
Loo= 108,00, K(y-1) = 0,135, to (y1l) = -0,469 ; Akalin., (2004) Edremit Korfezi’nde
yapmis olduklart ¢aligmada Loo= 53,90 , K(y-1) =0,38 , to (y1l) = -0,078 olarak
bulmuslardir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. merluccius’a ait von Bertalanffy parametrelerinin

karsilastirilmasi
Bolge Esey L,(cm) | Ky to (y1l) n Kaynak
Kuzeydogu Tium 84,44 0,135 -0,469 661
Akdeniz Disi 93,97 0,153 -0,597 Bu c¢alismada
(Turkiye) Erkek 77,64 0,114 -0,343
[zmir Korfezi  Tim 89,45 0,074 -1,229 336 [Uckun vd .,
(Turkiye) Disi 93,2 0,13 - 0,350 (2000)
Erkek 45,7 0,40 -0,100
Iskenderun Tim 29,54 0,133 -1,615 - |Avsarvd.,
Korfezi (2000)
(Turkiye)
Iskenderun Tim 42,61 0,123 -1,906 203 [Cigcek vd.,
Korfezi (2006)
(Tiirkiye)
Orta Egel Tim 54,53 0,315 -0,223 2108 |Soykan vd.,
Denizi(Turkiye) (2015)
Kuzeydogu Tim 90,7 0,131 -0,645 1918 |Ligas vd.,
Akdeniz- Tiren Disi 92,2 0,131 -0,615 (2011)
Denizi (italya) Erkek 53,3 0,224 -0,974
Alicante Tum 108,00 0,21 - Garcia-
Korfezi Disi 108,00 0,21 -0.091 Rodriguez ve
(ispanya) Erkek 93,00 0,20 +0.115 Esteban
(2002)
Edremit Tim 53,90 0,38 -0,078 IAkalin,
K orfezi Disi 47,49 0,34 -0,112 2375 |(2004)
(Tlrkiye) Erkek 53,49 0,37 -0,045

Tim orneklerin % 47 si disi, % 53’ erkek bireylerin olusturdugu, disi/erkek
oraninin 1/1,2 oldugu belirlenmistir. Veriler incelendiginde en fazla bireyin 1 yas grubu
ile temsil edildigi goriilmektedir. Bu yas grubunu temsil eden 407 adet bireyin; 181
adedi disi, 226 adedi ise erkek bireylerden olustugu tespit edilmistir.

Calismada incelenen tim M. merluccius’larn b=3.25, R?=0.99 olarak
hesaplanmistir. Disi M. merlucius’larin b=3.25, R220,99; erkek M. merluccius’larin
b=3.24, R%= 0,98 olarak hesaplanmustir.

M. merluccius’a ait iilkemiz kiyilarinda yapilan 6nceki ¢alismalarda boy-agirlik
iliskilerine bakildiginda, Avsar (2000) Iskenderun Korfezi’'nde 3.14, Ugkun vd., (2000)
Izmir Koérfezi’nde yapmis olduklari ¢alismada b degerini 3.15, Akalin (2004) Edremit
Korfezi'nde Yapmis olduklart ¢alismada b degerini tiim baliklar igin; 3.30 olarak
bulmuslardir. Ozaydm ve Taskavak (2006) Ege Denizi’'nde yaptig1 ¢alismada b degeri
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3.15 olarak buldugu, bunu takiben Karakulak vd.,(2006) Ege Denizi’nde 3.10, Ismen vd.
(2007) Saroz Korfezi’nde 3.15, ilkyaz vd., (2008) Ege Denizi’nde 3.20, Babadil Liman
Mersin’de 3.15, Bok vd. (2011) Marmara Denizi’nde 3.37, Soykan vd. (2015) Orta Ege
Denizi’nde yapmis olduklar1 c¢alismada tiim baliklarda b degerini 3.24 olarak
bulmuslardir. Calismamizda 2015-2016 yillar1 arasinda Kuzeydogu Akdeniz’de tiim
bireylerde bulunan b degerlerinin stteki c¢aligmalarla verilerine yakin oldugu
goriilmiistiir. Sangiin vd. (2007) Kuzeydogu Akdeniz’de yapmis olduklar1 ¢alismada M.
merluccius i¢in b degerini 2.35, Ceyhan vd., (2009) Ege Denizi’nde 2.96, Demirel ve
Dalkara. (2012) Marmara Denizi’nde 2.89, Ozvarol., (2014) Antalya Kérfezi’nde 2.89
olarak bulmuslardir. Torcu vd.,(1997) Antalya Korfezi’nde yaptiklar1 ¢alismada 2.94,
Anonim (1993) yapilan c¢alismada b degerini 2.35, Cicek vd., (2006) Iskenderun
Korfezi’nde 2.53, Ligas vd., (2011) Kuzeydogu Akdeniz - Tiren Denizi’nde yaptiklar
calismada b degerini 2.24 olarak bulmuslardir. Bu ¢alismalarda bulunan boy degerleri
bizim buldugumuz boy degerlerinden daha diisiik olarak hesaplanmistir. Yapilan
caligmalarda b degerindeki bu farkliliklar; 6rneklemenin yil boyunca veya tek bir mevsim
ya da aylik yapilmasindan, tiirin farkli av araglari ile avlanilmasindan ya da o6rnek
sayisinin az olmasindan kaynaklandig: diistintilebilir. Ayrica farkli yillardaki beslenme
kosullarina ve ireme doneminde olup olmadigina da bagli olabilmektedir. Cesitli

bolgelerde yapilmis olan M. merluccius’a ait boy-agirlik iliskisi Tablo 4.2’de verilmistir.

Bu tiir i¢in otolit biyometrisi i¢in bagka caligmalar olmadigindan karsilastirma

imkan1 olmamuistir.

4.2. Phycis blennoides’in Biyolojik Bulgularina Yénelik Sonuglar:

P. blennoides tiiriine ait simdiye kadar boy- agirlik c¢alismalar1 her ne kadar
yapilmis olsada literatiirlerde buldugumuz yas- boy iliskileri tizerine ait birka¢ ¢aligma
yapilmistir.

Bu tez c¢alismasi ile Kuzeydogu Akdeniz’de 2015-2016 tarihleri arasinda
P.blennoides’e ait balik Orneklerinin detayli olarak yas-boy-agirlik gibi biiyiime
parametrelerine yonelik bir arastirma yapilmistir. Arastirmada 208 adet P.blennoides
tirli yakalanmig ve otolit biyometrisi, yas-boy ve agirlik parametrelerine yonelik

hesaplamalar yapilmstir.
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Tablo 4.2. Cesitli bolgelerde yapilmis olan M. merluccius’a ait boy-agirhik iliskisi

Bolge N Esey | L min-maks b R’ Kaynak
(cm)
Kuzeydogu Akdeniz, 661 Tim |8,1-53,6 9,80-| 3.253.25 0.99 Bu galismada
(Turkiye) 353 Disi 55,00 10,20- 3.24 0.99
316 Erkek 53,00 0.98
Ege Denizi (Tirkiye) 501 Tiim 9.6 -53.6 3.15 0.98 Ozaydin ve
Tagkavak,
(2006)
Ege Denizi (Tirkiye) 22 Tiim 8.1-51.6 3.10 0.98 Karakulak
vd.,(2006)
Saros Korfezi, (Tiirkiye) 2041 Tim 12.3-47 3.15 0.98 Ismen
vd.,(2007)
Merkezi Ege Denizi, 1499 Tim 19.7 - 11 3.20 0.98 Ilkyaz vd.,
(Turkiye) (2008)
Babadillimani, Mersin 567 Tim 3.15 0.98 Cigek vd.,
(Turkiye) (2006)
Marmara Denizi, 319 Tim 7.9-66 3.37 0.99 Bok vd.,
(Turkiye) (2011)
Iskendeun Korfezi 29 Tim 2.35 0.93 Sangiin vd.,
(Tiirkiye) (2007)
Ege Denizi (Tiirkiye) 21 Tiim 9.0-455 2.96 0.94 Ceyhan
vd.,(2009)
Marmara Denizi, 715 Tiim 3.1-29.9 2.89 0.94 Demirel ve
(Tirkiye) Dalkara.,
(2012)
Antalya Korfezi 31 Tim 2.89 0.94 Ozvarol.,
(Turkiye) (2014)
[zmir Korfezi (Tiirkiye) 336 Tim 8.9-448 3.15 0,98 Ugkun
vd.,(2006)
Orta Ege Denizi 2108 Tim 5,2-455 3.24 0,99 Soykan
(Tirkiye) 792 Disi 10,4 - 40,1 3.18 0,98 vd.,(2015)
707 Erkek 9,0-455 3.20 0,97
Antalya Korfezi 165 Tim 15.8-37.2 2.94 0,98 Torcu vd.,
(Turkiye) (1997)
Iskenderun Korfezi - - - 3.14 0,98 Avsar vd.,
(Turkiye) (2000)
Iskenderun Kérfezi 203 - 9.3-52 2.53 0,83 Cigek vd.,
(Turkiye) (2006)
Kuzeydogu Akdeniz- 1918 Tim Disi 19,0-91,0 2,24 0,92 Ligas vd.,
Tiren Denizi Erkek 3,04 0,92 (2011)
2,80 0,80
Edremit Korfezi 2375 Tim Disi| 7.6-46.2 3.307 0,995 | Akalin, (2004)
(Tirkiye) Erkek 3.293 0,994
3.285 0,986
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Calismada 208 adet P.blennoides populasyonunu 43 adet disi, 165 adedi
erkeklerden olugsmaktadir. Calismada ki 208 adet balik 6rneginin yiizde 20 si disi, ylizde
80’1 erkeklerden olusmaktadir. Bu farklilik disi P.blennoides’lerin farkli bolgelerde
bulunmalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir (6rnek olarak Kibris agiklarinda iireme
nedeniyle). Calismada incelenen P.blennoides popiilasyonunun otolitlerinden okunan
yas hesaplamalarinda en fazla 4 yasa kadar oldugu saptanmustir.

Ayrica, P. blennoides’in tiim 6rneklerinde uygulanan von Bertalanffy boyca ve
agirlikga biiytime denklemi ile; Loo = 87,609 , k = 0,083 ty = -2,491 yil oldugu, disilerde
Lo = 97,866, k = 0,068, t0 = -2,731, erkeklerde ise Lo = 67,553 k = 0,123 t; = -2,229
olarak saptanmustir. Caligmadaki tiim P. blennoides’lerin b= 3.077, R?= 0,90, disi P.
blennoides lerin b= 3.032, R*= 0,91, erkek P.blennoides’lerin ise b= 3.073, R?= 0,90
olarak saptanmustir. Cesitli bolgelerde yapilmig olan P.blennoides’e ait von Bertalanffy

parametrelerinin karsilastirilmasi Tablo 4.3°de verilmistir.

Tablo 4.3. Cesitli bolgelerde yapilmig olan P.blennoides’e ait von Bertalanffy parametrelerinin

karsilastirilmasi
Bolge Esey L. K(y™ to n Kaynak
Kuzeydogu Tim 87,609 0,083 -2,491 208
Akdeniz Disi 97,866 0,068 -2,731 43 Bu ¢alismada
(Tiirkiye) Erkek 67,553 0,123 -2,229 165
Iber Tiim 112,7 0,089 -0,518 1871 Casas ve
Yarimadasi Disi 113,3 0,088 -0,556 Pineiro (2000)
(Ispanya) Erkek 54,9 0,217 - 0,663
Kuzey - 79,64 0,09 -1,88 - Abecasis vd.,
Atlantik (2009)
Okyanusu
Adriyatik Disi 59,08 0,24 -0,33 - Matic-Skoko
Denizi Erkek 75,18 0,15 -0,70 vd.,(2011)
Tunus Tum 57,17 0,193 -1,578 409 Romdhani vd.,
Korfezi Disi 44,74 0,313 (2016)
Erkek 45 1,210
Ege Denizi 65,8 0,128 -1,01 850 Petrakis
vd.,(1992)
Sicilya Disi 68,1 0,22 -0,15 Ragonese
Bogazi Erkek 47,1 0,38 -0,03 - vd.,(2004)
Barcelona- Gallardo-
Bat1 Akdeniz Tim 574,39 0,1047 -0,463 - Cabello ,(1986)
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Cesitli bolgelerde yapilmis olan P.blennoides’e ait boy-agirlik iligkisi parametrelerinin
karsilastirilmasi Tablo 4.4. verilmistir.

Tablo 4.4. Cesitli bolgelerde yapilmus olan P.blennoides’e ait boy-agirhik iligkisi
parametrelerinin karsilastirilmasi
Bolge n Esey | L min-max b R* Kaynak
(cm)
Kuzeydogu 208 Tim 16,3 - 38,7 3.077 0,90
Akdeniz (Tiirkiye) 43 Disi 16,9 - 38,7 3.032 0,91 | Bu c¢alismada
165 Erkek | 16,3 -38,3 3.073 0,90
Iyon Denizi (italya) | 4032 Tim 3,5-70,3 - - Mattarese vd.,
(1998)
Iber Yarimadasi 81 Disi - - Casas ve
(ispanya) 44 Erkek Pineiro.,
(2000)
Kuzey Atlantik - Tim 210-710 |- - Abecasis vd.,
Okyanusu (2009)
Adriyatik Denizi - Disi 19,4 -45,8 - - Matic-Skoko
Erkek | 14,0-42,0 vd.,(2011)
Balear Adalari-Bat1 Morey vd.,
Akdenizin Iber 189 Tim 4-42 2.97 0,96 (2003)
Kiyilari
Tim _ 3.46 0,92 | Romdhani vd.,
Tunus Korfezi 496 Disi 17,3- 35,5 3.40 0,93 (2016)
Erkek 16,9- 47,7 3.67 0,90
Kuzey Ege Denizi 12 Tum 12,3-15 3.55 0,89 | Filiz ve Bilge,
(2004)
Sicilya Bogazi - Tim - Ragonese
(italya) Disi 5-54 2.78 -2.85 vd.,(2004)
Erkek 2.81-291
Portekizin Bat1 39 Tim 17,3-55,5 2.84 0,94 Mendes
Kiyilar vd.,(2004)
Cadiz Korfezi 51 Tum 8,6 -47,8 3.01 0,97 Torres
(ispanya) vd.,(2012)
Balear Adalar 343 Tim 5,5-53,8 3.27 0,99 Merella
(ispanya) vd.,(1997)
Kuzey Ege Denizi 505 Tim 6,4 - 50 3.23 0,97 Stergiou and
Moutopoulos.,
(2001)

Casas ve Pinero, (2000) iber Yarmmadasinda P. blennoides’a ait yasa bagh
olarak biiyiime parametrelerini incelemistir. Caligmada disi P.blennoides’in en yiiksek
yasin ve boyun disilerin oldugu ve buna gore disi bireylerin 81 cm e kadar ulastig1 ve
yaslarin ise en yiiksek yas olarak 14 yas oldugu hesaplanmistir. Erkek bireylerin ise

en fazla 6 yasa kadar oldugu ve boylarinin ise en fazla 44 cm oldugu hesaplanmustir.
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Matarrese vd., (1998), Iyon Denizi’nin Kuzeybat: kisminda ve Orta Akdenizde;
Pycies blennoides bireylerinin geng olanlarinin otolitleri incelenmis olup, ilk bir yil
boyunca disi bireylerin boylarinin 15,6 cm oldugu,erkek bireylerin ise 15,4 cm oldugu
hesaplanmistir. Ikinci yil ise disi bireylerin boylarinin 20,7 cm oldugu, erkek bireylerin
ise 20,3 cm e kadar ulastig1 hesaplanmstir.

Matic-Skoko vd., (2011) Giineydogu Adriyatik Denizi’'nde toplanan Phycis
phycis tiirtine ait bir ¢alisma yapmuslardir. Bu ¢alismada otolit yas belirleyici olarak
alternatif bir yontem {izerinden analiz etmislerdir. Disi ve erkeklerde toplam uzunluk
sirasiyla 19,4-45,8 cm ile 14,0-42,0 cm arasinda oldugunu tespit etmiglerdir. Baligin yas
tahmininde kullanilmak iizere otolitlerin incelenmesi sonucu opak ve yari saydam
olarak alternatif bir esdeger goriiniimii tespit etmislerdir. Kenar tipi analizi ile yilda bir
kez tek bir biiylimenin oldugunu dogrulamis, toplam boy uzunlugu ve yas arasindaki
iliski von Bertalanffy biiyiime modeli ile disilerde LT = 59.08[1 — exp (—0.24(t + 0.33))]
. erkeklerde ise LT =75.18[1—exp (—0.15(t+0.70))] bulunmustur. Orneklenen
baliklarin ¢ogu 2 yasinda olmasimna ragmen goézlenen maksimum yas 5 olarak
bulunmustur. Tim 6l¢iimler otolit parametreleri (yas, uzunluk ve agirlik) baligin yasi ile
dogrusal bir yap1 goriilmistiir. Bu dogrusal modelde yas % 61,3 -% 69,0 arasinda
oldugu hesaplanmistir. Otolit analizi ile en kesin yas tahmini uzunluk ve genislik, daha
sonrada agirlik ile hesaplanabilecegini belirtmiglerdir.

Morey vd., (2003) Balear Adalari, Bati Akdeniz’in iber Kiyilar’'nda 103 adet P.
blennoides tiirline ait boy-agirlik iliskisi ¢alismasi yapilmistir. Caligmada kullanilan
orneklerin tamami olta takimlar1 kullanarak ve 5-1713 m arasinda degisen derinliklerde
toplanmigtir. 1991 ve 2001 yillar1 arasinda yaklalanan bireylerin b degerleri = 2.072 ve
3.847 bulunmug, bulunan b degerine bagli olarak standart hatasi ise = +0.03
hesaplanmustir.

Bu tiir i¢in otolit biyometrisi i¢in bagka calismalar olmadigindan karsilagtirma

imkan1 olmamustir.
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