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Arastirmanin temel amaci; matematikte a1 ve olgiisii konusunun 6gretiminde dgrencilerin
akademik basari, motivasyon, kaygi diizeyleri ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi iizerine
etkisinin incelemektir. Bu amaca yonelik nicel veriler ontest—sontest kontrol gruplu gergek
deneme modeliyle elde edilmistir. Ontest—sontest kontrol gruplu ger¢ek deneme modelinden
elden edilen nicel verileri desteklemek, giliglendirmek, yorumlamak, agiklamak amaciyla
(deneysel islemin sonunda) deney grubundan rastgele segilen alti Ogrenciyle yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Bu sayede uygulanan 6gretim hakkinda 6grencilerin
diisiincelerine yer verilmistir. Arastirmanin katilimcilar Bitlis ili Merkez ilgesine bagl bir
ilkokulun dordiincii simnifinda 6grenim goren toplam otuz bes 6grenciden olugmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grenciler random atama kuralina uygun olarak gruplara atanmistir ve
deney grubunda on dokuz 6grenci, kontrol grubunda on alt1 6grenci yer almaktadir. Bu
aragtirmada veriler acilar akademik basar1 testi, motivasyon ve kaygi 6lgegi ile toplanmustir.
Aragtirmadaki nicel verilerin ¢dziimlenmesinde SPSS (Statistical Package for Social
Sciences) paket programi kullanilmistir. Uygulamadan ©nce yapilan on Olgiimlerle
uygulama sonrasindaki son olgiimler incelendiginde her iki grupta yer alan 6grencilerin
basarilarinda bir artis gériilmiistiir fakat bu artis deney grubundaki 6grencilerde daha fazla
olmustur. Yine kalicilik testi dl¢timleri incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin
kalicilik testi puan ortalamalarinin kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kalicilik testi puan
ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
motivasyon diizeylerinin kontrol grubundaki o6grencilere gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Deney grubunun lehine olan bu farkin nedeninin ¢oklu ortam tasarimi oldugu
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distiniilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin kaygi diizeylerinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore az da olsa daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kaygi dlgegi veri analizi
sonuglart normal dagilim gostermediginden hem nicel verilerden elde edilen bulgulari
aciklamak, desteklemek, yorumlamak i¢in hem de kullanilan ¢oklu ortam tasarimiyla ilgili
ogrencilerin goriislerini 6grenmek amaciyla deney grubundan rastgele segilen dgrencilerin
sorulara verdikleri yanitlar dogrudan alintilarla ayrintili olarak incelenmis ve deney
grubunda olusan kayginin nedeni irdelenmistir. Deney grubu aleyhine olan bu farkliligin
nedeni, coklu ortam tasarimiyla Ogrenim goren Ogrencilerin, teknolojiyle ilk defa
karsilagsmalarindan kaynaklaniyor olabilir.

Anahtar Kelimeler : Coklu Ortam Tasarimi, Motivasyon, Kaygi, Bilgisayar Kaygisi,

Bilisim Teknolojileri
Sayfa Adeti : 198
Danisman : Dog. Dr. Mehmet Arif OZERBAS
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ABSTRACT

The main purpose of the research is to examine the effect of students' academic success,
motivation, anxiety level and persistence of learned information on teaching “angles and
angle types in mathematics.” Both the quantitative and the qualitative data have been
collected from the students through the mixed research method for this purpose. Semi-
structured interviews were conducted with randomly selected six students from the
experimental group (at the end of the experimental process) in order to support, strengthen,
interpret and explain the quantitative data deducted from the real test model with the pretest-
posttest control group Quantitative data have been obtained from experimental models with
pre-test and post-test.. In this way the opinions of the students about the teaching applied are
given to place. Participants of the study consist of thirty-five students studying in the fourth
grade of a primary school at a central district of Bitlis province. The students participating
in the survey were assigned to groups in accordance with the rule of random assignment,
and there were nineteen students in the experimental group and sixteen students in the control
group. SPSS (Statistical Package for Social Sciences) package program has been used to
analyze the data in the study. When the preliminary measurements made before the
application and the last measurements after the application were examined, there was an
increase in the achievement of the students in both groups but this increase was more in the
students in the experimental group. When the permanence test measures are examined, the
permanence of the students in the experimental group shows that the average of the
permanence test scores is higher than the permanence test scores of the students in the control
group. It has been seen that the motivation levels of the students in the experimental group
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was higher than the students in the control group. The reason for this difference in favor of
the experimental group has been thought to be the multimedia design. The anxiety levels of
the students in the experimental group have been seen to be higher than the students in the
control group. Since the anxiety scale data analysis results do not show normal distribution,
the answers given to the questions by randomly selected students in the experiment group
were examined in detail in order to explain, support and interpret the findings obtained from
the quantitative data and to learn the opinions of the students about the multimedia design
used was examined. The reason for this discrepancy against the experiment group may be
that students who have studied with multimedia design have encountered technology for the
first time.

Key Words ‘Multimedia Design, Motivation, Anxiety, Computer Anxiety,
Information Technologies
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boéliimde arastirmanin problem durumu, amaci, problem ciimlesi, alt problemleri, 6nemi,
varsayimlart ve sinirliliklart {izerinde durularak arastirmada adi gegen bazi temel

kavramlarin da tanimlarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Teknolojide son yillarda goriilen koklii yenilikler, teknolojinin yagsamin vazgeg¢ilmezi haline
gelmesine neden olmaktadir. Ozellikle bilisim teknolojilerinin hizla gelismesi, egitim
programlarinin temel yapisi ile 6gretim materyallerinin olusturulmasi hususunda olumlu
yonde biiyiik bir degisime yol agmistir. Bilisim teknolojileri, 21. yiizyila uyum saglayabilen
nitelikte bireylerin gelistirilmesini gerekli kilar. Bilgi toplumlar1 bilgiye kolay erigebilen,
onu kullanip iiretimine katki saglayabilen, analiz ve sentez yapabilen, degerlendirme ve
iletisim becerilerine sahip, yaratici, evrensel degerleri 6ziimsemis bireylere gereksinim
duymaktadir. Bu yeni olusumlar &gretmenlere kendilerini yenilemelerini ve teknoloji
kullaniminda etkin hale gelmelerini gerektirmektedir. Bilisim teknolojileri, 6grenme-
ogretme stirecinde egitimle ugrasan kimseleri yeni teoriler arastirmaya ve bunlar1 denemeye,
ogretim uygulamalarinda ise yeni bilim dallar1 olusturmaya yonlendirmistir (Giilbenk,
2008). Biitiin bunlar egitimin temel yapisini etkilemekte ve egitimde reform niteliginde

degisme ve gelismelere yol agmaktadir (Alkan, 1974, s. 339-344).

20. yiizyilda Tiirkiye egitim sistemi geleneksel yaklasimin goriislerini benimsemistir. Bu
yaklagimda, Ogretmen ders saatinin neredeyse tamaminda konuyu anlatirken Ogrenen
pozisyonunda bulunan dgrenciler de bu siiregte anlatilanlar1 dinleyerek not alir. Ogrencilerin
kisisel Ogrenmelerine ve kendi goriislerini sunmalarina izin vermeyen bu yaklasim,
ogrencilerin zihinsel agidan pasiflesmesine neden olmaktadir (Deryakulu, 1998, s. 67-86).

Geleneksel egitim yaklasimi i¢in 6nemli olan O6gretmenin temel bilgileri Ogrencilere



parcadan biitiine seklinde aktarmasidir. Etkinlikler yapilirken de kaynak olarak ders kitaplari
ve dgrencilerin ders esnasinda tuttugu notlar kullanilmaktadir. Ogrenci basarisi ise egitim
programimin sonunda yapilan testlerle degerlendirilmektedir (Midik & Durak, 2008).
Geleneksel yontemin kullanildigi sinif ortamlarinda 6grencinin asli gorevi: Ogretilmeyi
beklemek ve 6gretileni kabul etmek; 6gretmenin gorevi ise bilgileri 6grencilerin seviyelerine

uygun bir anlatimla onlara iletmektir (Giirses, 2010).

20. ylizyilin egitim diizeniyle ve programlariyla gelecek yilizyilda yasayacak insanlarin
yetistirilemeyecegi anlasilinca egitimde reform niteliginde koklii degisiklige gidilmis ve
yeni egitim programlarinda yapilandirmaci yaklagim temel alinmistir. Yapilandirmaci
anlayis, Piaget’nin bilgi bilimini, John Dewey’in faydaciligini ve Vygotsky’nin sosyal ¢evre
kuramini dayanak almis olup toplumun ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in egitimin yeniden

diizenlenmesi gerektigini savunmaktadir (Arslan, 2007).

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi, yapilandirmacilik anlayisina bagl olarak diizenlenen
ogretim programlarmi, 2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren ilkdgretimin birinci
kademesinde uygulamaya baslamistir. Yapilandirmaci yaklasimda bilgi, 6grencinin mevcut
deger yargilari ve yasantilari tarafindan tretilir. Her kazanilan bilgi, bir sonraki bilgiyi
olusturmada zemin olarak kullanilir. Ogretmen ve dgrenciler is birligi yaparak iist diizey
biligsel beceriler ortaya ¢ikarir ve siirekli 6grenmeler saglanir. Burada 6nemli olan bilginin
biriktirilmesi ve ezberlenmesi degil, bilgiyi diisiinebilme ve ¢oziimleyebilmedir (Sasan,
2002). Yapilandirmaci anlayis, Ogrenenlerin  konulara farkli bakis agilaryla
yaklagabilmelerine ve bulduklarini sentezleyip kendi bakis agilarini olusturabilmelerine
katki saglamaktadir (Arslan, 2007). Tiirk egitim programinin temelini olusturan
yapilandirmact yaklasim, siirekli kendini yenileyen, yetismis, nitelikli, yaratici,
farkliliklarini sergilemekten ¢ekinmeyen bireylerden meydana gelen bir nesil yetistirmenin
gerekliligini ifade eder. Aym1 zamanda derslerdeki temel kavramlar1 gorsellestirmenin,
somutlastirmanin ve her 6grencinin derslerde etkin rol almasinin gerekliligini savunur.
Biitiin bunlarin gerceklesebilmesi igin de teknoloji, 6grenme-6gretme siirecinde yerini
bulmustur. Ogrencilerin bilgi ve becerileri kolayca kazanabilmeleri i¢in egitimciler, cagdas
egitim teknolojilerinin bir geregi olarak bulunduklart ortamda birden fazla egitim aracina
yer vermelidir. Egitimde “ne” ve “nigin” sorulariyla ilgilenen geleneksel yontemle
asilamayan sorunlar, Tirk egitim sisteminin mevcut yaklasimi olan yapilandirmacilik
anlayisi ile dogru orantida hareket eden ve “nasil” sorusuyla ilgilenen teknolojiler yardimiyla

coziime kavusturulabilmektedir (Giilbenk, 2008). Bugiin ¢ogu yonetici ve egitimciler
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basmakalip egitim anlayislariyla problemlerin ¢oziilemeyecegini 6ne siirmektedir. Cozim
icin ise teknolojinin egitime uyarlanmasi gerektigini belirtmektedirler (Hizal, 1983). Mevcut
egitim programi, ge¢miste egitime yon veren geleneksel modellerden farkli olarak;
ogrenenlerin siif icinde yapilacak aktivitelerde daha fazla etkin olmalar1 gerektigi
diisiiniildigiinden 6grenenlerin bilgisayar gibi teknoloji iirlinlerini daha sik kullanmalar
gerektigi tizerinde durulmaktadir (Ersoy, 2005). Bu sayede de giiniimiiz ve gelecegin
toplumlari; neyi, nasil elde edecegini bilen, ger¢ek bilgilere dogru bir sekilde tek basina

ulagabilen, yeni bilgiler ve ¢ozlimler iiretebilen bireylerden olusur.

“Isitirsem unuturum, goriirsem hatirlarim, yaparsam dgrenirim.” Cin atasdziinden (Dywer,
1998) yola ¢ikilacak olursa bilisim teknolojileriyle hazirlanmis ¢esitli uygulamalar egitim-
ogretim siirecinde sunuldugu zaman 6grenme etkinligine daha fazla sayida duyu organi dahil
olacagi ve bu sayede konu daha anlasilir hale gelerek unutulmanin daha az olacagi ¢esitli
caligmalarda ifade edilmistir. Bu yondeki ¢alismalara bakildiginda duyu organlarina gore

insanlarin konuyu 6grenme durumlari,
Gorme duyusu %83

Isitme duyusu %11

Dokunma duyusu %5

Koklama duyusu %3,5

Tatma duyusu %1 dir.

Ogrendiklerini hatirlama durumlari ise;
Okuma ortami i¢in %10

Isitsel ortam icin %20

Gorsel ortam i¢in %30

Gorsel-Isitsel ortamlar1 icin %50
Gorsel-Isitsel-Konusma ortamlari igin %70
Gérsel-Isitsel-Konusma-Dokunma ortamlari igin %90 olarak saptanmistir (Cilenti, 1988).

Ogrenenler icin tasarlanan 6grenme ortamlarinda birden ¢ok duyu organmi hedef alan
uyaricilar ve bu uyaricilarin 6grenenle etkilesimi ¢oklu 6grenme kavramini glindeme
getirmistir. Goze, kulaga ve dokunma duyularina hitap eden cevreler c¢oklu ortam

(multimedia) olarak ifade edilmektedir (Seferoglu, 2006).
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1.1.1. Coklu Ortam

Bilisim teknolojilerinin her gecen giin gelisimine bir fazlasini ekleyerek ilerlemesi;
insanlarin daha 6nceden yapamadigi ya da zamaninin yetmedigi isleri bugiiniin kosullarinda
daha rahat ve daha kisa siirede tamamlayabilmelerini saglamaktadir. Olusturmaci egitim
diizeninin amagladig1 dgrenci merkezli egitimin verdigi giicle egitim ortami, teknolojiyi
istedigi dogrultuda kullanmaya baslamistir (Akin, 2015). Ogrenme durumlarini etkili hale
getiren egitim teknolojisi tasarimlarindan biri de ¢oklu ortam (multimedia)’ dir (Mayer,
2005). Tirk Dil Kurumu’na gore ¢oklu ortam; bilgisayarda metin, grafik, ses ve animasyon
ogelerini birlestirerek sunan ortam, multimedya olarak belirtilmektedir (Tiirk Dil Kurumu

[TDK], 2017).

1980°1i yillar, bilginin ve iletisimin globallesme yasadigi ve internetin yasama ayak
uydurmaya basladigi déonemdir. Bu donem itibariyle hiper metinler, egitimin 6grenme-
Ogretme basamaginda kullanilmaya baslamistir. Daha sonrasinda ses, video ve
canlandirmalarin egitim siirecinde yer almaya baslamasiyla hiper ortam ve ¢oklu ortamlar
yayginlasmistir (Karadeniz, 2006). Coklu ortam teknolojilerinin temelinde nesnelerin gorsel
grafikleri, dijital olarak kaydedilmis miizik parcalari, dijital video, hareketli filmleri igeren
videodiskler, ses, resim, animasyonlar1 igeren CD-ROMlar, hareketli sekiller, video kasetler,
bilgisayarda tretilen basili materyaller vardir. Tiim bu {riinler, ortaya ¢ikis siireglerini

1980’lerin sonlarinda tamamlamistir (Dywer, 1998).

Coklu ortam, terim anlami ve i¢inde bulunulan anlara gore birden fazla anlamlar icerebilir.
Ornegin hareketli-hareketsiz resimlerin, goriintiiniin, miizik gibi isitsel dgelerin bir arada
bulundugu gosteri ortami olarak ¢oklu ortam oldugu gibi bilgisayarda sesin duyulmasini
saglayan cihazlarla ayni anda monitorde gesitli simgelerin goriilmesi de ¢evrimigi ders
olarak c¢oklu ortamdir. Hangi amagla kullanilacak olursa olsun giiniimiize kadar yapilmis
caligmalardan elde edilen sonuglar, ¢oklu ortamin 6grenme ve 6gretmeye farkli boyutlarda
katki sagladigim1 gostermektedir. Bu baglamda ¢oklu ortami egitim agisindan ele alacak
olursak, teknoloji gelistikge tanimi degisen bir kavram olan ¢oklu ortamin en 6z hali;
kelimeler (s6zlii ya da basili metin) ve resimlerin (sekiller, fotograflar, animasyon ya da

video) birlikte sunulmasidir (Mayer, 2005).

Dywer’a gore ¢oklu ortam; bilgisayar ekranlarinda metin, grafik ve animasyonlarin bir arada
kullanilmas1 ve belki de bunlarin isitsel bir boyut ile tamamlanmasi anlami tasimaktadir

(Dywer, 1998).



Alanyazindaki tanimlardan yola ¢ikarak ¢coklu ortam, 6grenme-6gretme siirecinde metinleri;
bilisim teknolojileri aracilifiyla goriintli, diyagram, sekil, video, canlandirma, ses gibi
formlarla biitlinlestirerek 6grenenlerin etkinlesmesini saglayan egitsel tasarilardir. Baska bir
ifadeyle c¢oklu ortam sunumlari, farkli 6zelliklere ve duyulara hitap eden iletisim
ortamlarinin bilgisayar aracilifiyla sadece bir pencereden bireylerle etkilesime girebilme

imkan1 saglamaktadir.

Coklu ortam tasarimlar1 6grenenin birden fazla duyu organini harekete gegirecek, derse olan
dikkatini, giidiillenmesini ve basarisim1 artiracak ortamlar hazirlamay1 hedeflemektedir.
Ogrenenler i¢in hazirlanan 6grenme ortamlarinda duyu organlarina hitap eden uyaricilar
(arag-gerec, materyal) ve bu uyaricilarin 6grenenle etkilesim i¢inde olmasi ¢oklu ortamin en
belirgin dzelligidir (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005). Ogrenenlerin kendi yetenekleri dlgiisiinde
konular1 anlamalarina firsat tanimasi ve 6grenenin konu eksikliginin oldugunu diistindigi
durumlarda da istedigi kadar tekrar yapabilme sansin1 yakalamasini saglamasi 6gretimi daha
bireysel hale getirmektedir (Dywer, 1998). Coklu ortamlarin kullanilmasiyla; ders
tekrarlarinin kisa zamanda gerceklesmesi, yere ve zamana bagli kalmadan 6grenme
etkinliklerinin uygulanmasi, 6grenmede siirekliligin saglanmasi, egitim alaninda teknolojik
iriinlere daha fazla yer verilmesi amaglanmaktadir (MEB (2012)’den aktaran Saritepeci ve

Cakir, 2014, s. 116).

Ogrenen kendi istedi, gereksinimleri ve oOgrenme sekillerine bagli olarak bilgiyi
secebilmektedir. Bu da ¢oklu ortamda baglantilar yoluyla ortaya c¢ikarilan kavramsal
yapiin; Ogrenenlerin bilgiyi olusturma siirecinde birbirinden farkli bakis agilarim
kullanarak duruma gore hareket eden anlamli bilgilere ulagabilmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda bilgiyi elde etmede farkli yollar1 denemesi hem zihinsel yapilarini tekrar organize
edebilmesini hem de bilgi edinme sorumlulugunu istlenmesini saglar (Karadeniz &
Akpinar, 2015). Coklu ortam destekli 6gretim arag¢ gerecini kullanan 6grenciler; diledigi
materyali defalarca gozden gegirebilir, durdurabilir, ileri geri hareket ettirebilir, yeni
varsayimlar olusturup onlarin dogrulugunu arastirabilir, sekiller olusturup gorsellestirebilir,
sesini kaydederek isitsel boyut kazandirabilir ve sonucunda da veri aligverisinde bulunup
cikt1 alabilir (Akbaba, 2009). Hareketli resimler, egitim televizyonu, isitsel ortamlar, coklu
ortamlar, duragan resimler ve bilgisayar 6gretimi boliimleriyle ilgili yapilmis calismalar
arastiran Peterman’a gore, 6gretmenlerin sinif igerisinde bu ortamlardan yararlanmasi
ogrencilerin biligsel, duyussal ve devinimsel davranislari kazanmalarini saglamaktadir. Bu

ortamlardan yararlanilarak hazirlanan derslerde kazandirilacak olan bilgi ve becerilerden
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elde edilecek sonug, gelencksel anlatim yontemine gore daha az zamanda ve daha az

maliyetle gerceklestirilecegi ortaya ¢ikmistir (Ergin, 1995).

1.1.1.1. Coklu Ortam Tasariminin Matematik Egitiminde Kullanilmasi

Coklu ortam iirlinlerinin en onemli uygulama alanit 6gretim ortamlaridir. Coklu ortam;
ogrencilerin isitme ve gorme duyularmi harekete gecirip onlari &gretim ortaminda
aktiflestirerek deneme-yanilma, yanlis yapma ve yanlisi tekrar diizeltebilme rahatlig
icerisinde bilgi ve becerilere kendilerinin ulagmalarin1 saglamaktadir. Ayni1 zamanda
ogrencilere karmagik gelen zihinsel imgelerin dogal uygulamalarini, benzetimlerini sergiler

ve onlara kendi kapasitelerini kullanarak 6grenme firsati tanimaktadir.

Etkilesimli ¢oklu ortam, okul dncesinden baglamakta ve egitim ortamlarinin her asamasinda
ve her evresinde uygun materyalleri bireysel ya da grupga Ogrencilerin kullanimina
sunmaktadir (Alakog, 2003). Farkli uygulamalari bir arada sunabilme 6zelligine sahip ¢oklu
ortam tasarimlari, bilgi ve becerileri farkli formlarda birlestirerek 6grenenlere etkili bicimde
sunma firsati sagladigi icin kisa zamanda Ogretimin her asamasinda kullanilmaya
baslamistir. Coklu ortam, konu arastirma ve sunularinda geleneksel materyallere gore daha
hizli, eglenceli, modern ve anlasilir bir teknolojidir. Rastgele secilmis bir konunun
ogreniminde dijital video, kamera, fotograf makinesi, hareketli-hareketsiz goriintiilerin
isitsel Ogelerle birlestirilerek sunulmasi muhakkak ki etkili bir ortam yaratmaktadir
(Yurdakul, 2004). Coklu ortam destekli ogretim ile deneysel ve uygulamali ortamlar
yaratilarak 6grencilerin siire¢ igerisinde aktif katilim1 saglanabilir. Eger geleneksel egitim
anlayisina gore Ogretim yapilandirilirsa Ogrenmelerde bireysel farkliliklara dikkat
edilemeyecegi igin kolay 6grenmeler de saglanamayabilir. Cilinkii bu yontemlerle 6grenen
ogrendiklerini ger¢ek yasamla iliskilendirememektedir. Bilgileri sadece ezberlemeye
yonelten bu anlayis, 6grenenin zihinsel becerisini etkin kilmasina firsat vermeden bilgiyi
ogretmenden hazir bir sekilde alip kabullenmesini savunmaktadir (Ozerbas, 2003). Ozellikle
gercek hayatla baglanti kurarak 6grenilmesi gereken matematik dersinde geleneksel ortamin
tercih edilmesi, Piaget’ye gore somut islemler doneminde olan ilkokul 6grencilerinin
konular1 yasamlartyla iligkilendirememelerine neden olur. Ciinkii bu dénem &grencilerden
soyut kavramlar1 algilamalarmi beklemek en ufak sarsintiyla yikilacak binayi izlemek gibi bir
sey olabilir. Piaget’ye gore, ilkokul ogrencileri (7-11 yas) en iyi somut etkinliklerden
ogrenmektedir (Olkun & Toluk Ugar, 2009, s. 15-20).



Hem bilimde hem de giinliik hayatin iginde 6nemli rol oynayan matematik, insanlar tarafindan
zihinsel olarak ortaya ¢ikarilan bir sitemdir. Bu durum ise matematigi soyutlamaktadir. Genel
olarak soyut kavramlari anlamak ve iliskilendirmek zor olmaktadir. Bu sebepten matematik
kavramlari ¢oklu ortam tasarimlari ile somutlastirilarak ilkokul 6grencilerinin anlayabilecegi bir

dile doniistiiriilebilir (Tezer & Deniz, 2009).

Yeni teknolojilerin  matematik egitiminde kullanilmasi; Ggrencinin basar1  Sseviyesini
yiikseltmesine, matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine, dikkatinin artmasma, ve
matematik dersine kars1 hissettigi kaygi ve korku diizeyinin diismesine yol agmaktadir. Ayrica
analitik ve elestirel diisiinme becerilerini kazanmasina da yardimei olmaktadir. Bu konu ile ilgili
yapilan ¢alismalar arastirildiginda; teknolojinin, matematik 6grenimi ve Ogretiminin temeli
oldugu goriilmektedir. Teknoloji, matematik 6gretiminin ve &grenenlerin bilgilerinin
zenginlestirilmesine, somutlastiriimasma katki saglamaktadir. Ogrenenlerin matematigin her
boliimiinde inceleme yapabilmelerine firsat vermektedir (Van de Walle, Karp & Bay-Williams,
2013, s. 111-112). Teknolojinin egitime olan katkilarindan biri olan ¢oklu ortamimn matematik
bilgi ve becerilerinin kazanilmasinda son zamanlarda oldukga etkili oldugu dile getirilmektedir

(Erbas, Cakiroglu, Aydin & Gokee, 2006).

Tanimlart korii korline ezberleyen 6grenciler belli bir siire sonra bu tanimlarin hafizalarinda
olmadigini anlar ya da bu tamimlari nelerle iliskilendirmesi gerektiginin farkinda olmaz. Oysaki
kazandig1 bilgileri giinliik hayatiyla ya da diger derslerle iliskilendirebilen 6grenciler igin
anlamli 6grenmeler gergeklesmektedir. Uygulanacak ¢oklu ortam destekli ogretimlerde
ogrenciler, eski bilgileriyle yeni 6grenecegi bilgiler arasinda anlam bag kurarak matematigi
anlamlandirip onu kolayca hatirlayabilmektedir. Ayni1 zamanda matematik dersinde uygun ¢oklu

ortam tasarimlarinin kullanilmasi 6gretmenin de yiikiinii azaltir (Giilbenk, 2008).

Bu arastirma matematik alani {izerine yiiriitiildigiinden bilgisayar destekli ¢oklu ortamin
matematik 6grenimine saglayacagi yararlar iizerinde durulmustur. Matematik dersi, konulart
arasinda sarmal bir iliski bulunan derstir. Bu sarmallik, 6grenenlerin yeni bilgi ve becerileri daha
iyi kazanmasini saglar. Ayn1 zamanda her dersin konusunun her sinif diizeyinde yeniden ele
almmasii ve ayni sinif diizeyinde ise zamani geldikge tekrar edilmesini gerektirir (Giiltekin,
Giirdogan Bayir & Goz, 2013). Bu derslerden biri olan matematik dersinde bu diigiinceler
dogrultusunda, ge¢cmiste Ogrenilen bilgiler sonradan Ogrenilecek olan bilgilerin temelini
olusturacak sekilde kullanilirsa, gelistirilirse ve pekistirilirse list seviye Ogrenme firsati
saglanmis olur (Ozerbas, 2003). Burada onemli olan kazandirilmasi gereken bilgilerin nigin

yapilacagindan ¢ok nasil yapilandirilacagi iizerinde durulmasidir. Biligim teknolojileri sayesinde
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ogrenenler, coklu ortam ve temsillerden yararlanarak 6grenilecek konularin kavramsal yapisini
rahat¢a anlayabilirler ve konunun nasil yapilandirilacagi iizerine fikir sahibi olabilirler
(Karaaslan, Boz & Yildirim, 2013). Matematik 6grenme-0gretme siirecinde diyagramlara,
canlandirmalara, gorsel ve isitsel 6gelere yer verilmesi 6grencilerin 6gretim siirecinde istenilen
kazanimlara ulasabilmesinde katki saglar. Coklu ortam tasarimlariyla 6grenciler; bireysel ve
kendi hizlarina gore 6grenme sansi yakalar. Ayrica grup arkadaslariyla daha rahat etkilesim

kurarak kendilerini kendileri degerlendirir ve esnek 6grenme imkania sahip olur (Sarsar, 2008).

Son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde, matematigin geometri 0grenme alaninin
konusu olan acilarla ilgili pek fazla arastirma bulunmamaktadir (Ubuz, 1999) ve yine yapilan
aragtirmalarla ilkokulda tam olarak 6grenilemeyen acilar ileriki yillarda kavram yanilgilariyla
dolu bir 6grenim siireci olarak devam etmektedir (Kilig, Temel & Senol, 2015). Kisacasi
baslangictaki hatalar yillar icerisinde iist iiste gelerek geri doniisii olmayan baska hatalara yol
agmaktadir. Bu sebepten geometrinin en temel kavrami olan ag1 ve ag1 6lgisiiyle ilgili 6zellikler,
coklu ortam tasarimlar1 yardimiyla etkilesimli, dikkat ¢ekici ve eglenceli sekilde 6grenilebilir ve

ogretilebilir.

1.1.2. Motivasyon

Okullarda baz1 6grenciler derslere, linitelere ya da yasadigi sorunlar ¢oziimlemede istekli
tavirlar sergilerken bazi 6grencilerin ise derslere karst daha isteksiz olduklart ve yasadiklar
sorunlart ¢oziimlemede ugras gostermek yerine o durumdan uzaklasmayi tercih ettikleri
goriilmektedir. Bu farkliligin meydana gelmesine neden olan faktorlerin baginda motivasyon

gelmektedir.

Motivasyon, kisinin yapacag islerde istekli olabilmesi i¢in ona enerji veren ve 6grenme-0gretme
stirecinin etkililigini vurgulayan etkenlerden en onemlisi olarak goriilmektedir (Akbaba &
Aktas, 2005). Ogrenme ve motivasyon birbiriyle yakindan iliskili iki kavramdir. Birinin oldugu
ortamda digerinin olmamasi diisiiniilemez (Bacanli & Sahinkaya, 2011). Motivasyonla ilgili
yapilan ¢alismalara bakildiginda (Topguoglu & Bursali, 2013); 6grencilerin 6gretim siireci
boyunca derse olan ilgi ve dikkat durumlarinda azalmanin olmamasinda 6grenme ¢evresi ve
hediye gibi digsal 6gelerle 6grencinin kendine yonelik duygu ve diisiinceleri gibi igsel ogeler
etkili olmaktadir (Palmer, 2005’ten aktaran Balantekin & Oksal, 2014). Kisinin kendi
gereksinimlerinden dogan giidiilenme (motivasyon) i¢ gilidiilenmedir. Bu giidiilenmenin
temelinde heves, merak, ilgi vardir (Akbaba & Aktas, 2005). Igsel motivasyona sahip 6grencinin

bir 6grenme etkinligine katilmasinin sebebi, etkinligin kendisine kattig1 heyecan ve yeterlik
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duygusudur (Emir & Kanli, 2009). I¢sel motivasyonda, taklitlere ve yaptirmlara ihtiyag
duyulmaz ¢iinkii yapilacak etkinliklerde 6grenciler ihtiyaglarmin kargilanacagini hissederlerse
bu etkinlikleri kendilerine verilecek miikafat olarak goriirler. Yani i¢ giidiilenme sayesinde
ogrenci zorlanmadan kendi istegiyle calismalarim gergeklestirmis olur (Akbaba & Aktas, 2005).
Ornegin, bireyin hayatin1 devam ettirebilmesi igin a¢ kalmamasi ya da dgrencilerin bilgi ve
becerileri kazanmak icin dersi dinlemesi ve dgretmenine soru sormasi. I¢sel motivasyonun
aksine digsal motivasyonda, 6grenci etkinligin ne olduguyla ilgilenmezken onun i¢in 6nemli
olan o etkinligin sonunda ne elde edecegidir. Dis giidiilenmeyi gerceklestiren Ogrenci
derslerinden yiiksek notlar almaya, 6gretmeninin takdirini kazanmaya ve basarisini etkileyecek
her tiirlii cezadan kagmmaya calisir. I¢ giidiisii harekete gegen 6grenci ise grenme i¢in yapmasi
gerekenlerinin her seyin iizerinde oldugunu bildiginden ¢aligmaktan higbir zaman vazgegmez
(Akbaba & Aktas, 2005). Ayrica igsel motivasyona sahip ogrencilerin, digsal motivasyona
sahip 0grencilere gore dikkat, iliski, giiven ve doyum boyutlarinda motivasyonlarinin olumlu

anlamda yiiksek oldugu goriilmektedir (Ugar, 2016).

Ogrencilerin yalmzca tek bir hareketine bakarak onlarm igsel ya da digsal motive olduklarina
karar vermek oldukca zordur. Egitim ortamlarinda hem i¢sel hem de digsal giidiilenme ¢ok
onemlidir. Bu sebepten 6gretim siirecinde 6gretmen giidiilenme tiirlerini duruma gore yerinde
kullanabilmeyi bilmelidir (Oncii, 2004). Ogretmenin simifta dgrencilerin derslere giidiilenmesini
saglayamamasi 6grencilerde motivasyon eksikligi sonucunu ortaya ¢ikarir. Motivasyon eksikligi
de dgrencileri derslerden soyutlamaya ve ders disi aktivitelere yogunlagsmalarina neden olur.
Yalnizca belli basli cezalardan kagimak igin ders ¢alismay1 kabul edebilir. I¢sel motivasyondan
yoksun bir 6grenenin yapacagi etkinlikler genellikle basarisizlikla sonuglanmaktadir (Akbaba &
Aktas, 2005). Bu sebepten 6gretmenin d6grencilerini dersle ilgili gerekli kosullara hazirlamasi ve
kendisini rahat hissedebilecegi bir siuf ortami olusturmas: gerekmektedir. Ilkdgretim
Matematik Dersi 1-5. Simflar Ogretim Programi’nda; 6gretmenlerin dgrencilerini derse karst
nasil giidiileyecegi ve 6grencilerin matematigi anlamlandirabilmesi i¢in matematik dersine
yonelik motivasyonun yiiksek olmasmin gerekliligi ifade edilmektedir (MEB, 2009, s.19). Bu
baglamda baska ¢alismalarda da 6grencilerin matematik dersinde basarili olabilmelerinin istekli
olmalarma bagli oldugu goriilmektedir (Bozkurt & Bircan, 2015). Kisacas1 matematik dersinde
bireylerin etkinlesememesinin sebebi derse karsi motivasyonlarinin zayif olmasidir. Tlkégretim
matematik programinda; “Biitlin 6grenciler matematik 6grenebilir.” ilkesine yer verilmistir. Bu
ilkeden hareketle Ggrencilerin bireysel farkliliklarimi dikkate alarak matematigi 6grenmeye

yonelik motivasyonlarimn gelismesine énem verilmelidir (MEB, 2009, s.7). Ogrencilerin



bireysel farkliliklart oldugu igin her birey farkli diizeylerde ve bigimlerde motive olurlar.
Gerektigi kadar motivasyonu saglanamamis bir dgrenci 6grenme ortami i¢in hazir duruma
gelmemis demektir (Colak & Cirik, 2015). Egitim ortamimin demirbasi olan 6gretmenlerin
ogrencileri dgrenmeye karsi isteklendirmesi ¢ok 6nemlidir. Ogretmenler, 6gretim siirecinde sinif
ici motivasyonu saglama hususunda aktif rol oynamalidir. Motivasyonu iist seviyede olan
ogrenciler, grup caligmalarinda hem basarili olur hem de arkadaslariyla daha rahat iletisim kurar

(Ersoy & Baser, 2010).

Ders siirecinde bilgisayar destekli programlarin ya da uygulamalarm kullanildig1 6gretimlerde
kullanilan uygulamalar etkilesimli ve eglenceli oldugu i¢in 6grenenler konuya ve ders siirecine
daha iyi giidiilenmis olur ve bu sayede 6grenci devamliligi da saglanabilir (Tosun & Yigit,
2006). Matematikle ilgili konular1 6grenmede, etkinlikleri tamamlamada &grencileri harekete
gecirerek istekli hale getirmek i¢in egitim ortaminda ¢oklu ortam tasarimlarina yer verilebilir.
Coklu ortam tasarimlari 6grenme ortamlarinda O6grenenin dikkatini ¢eker ve derse olan
istekliliginin artmas1 hususunda da yararli olur (Killingsworth & Mock, 1999°dan aktaran
Altmisik, 2002). Coklu ortam uygulamalariyla gergeklestirilen 6gretimlerde, bireyin birden fazla
duyusu harekete gecirileceginden ve 6grenci konuyla birebir etkilesime gegeceginden dolayt
dgrencinin motivasyonu ve basarisi artar (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005). Ogrencilerin konular:
ogrenip 6grenemediklerini belirlemek i¢in degerlendirme sinavlar1 yapilmaktadir. Bu smavlar
ogrencilerin strese kapilmalarina, bildiklerini yanlis yapmalarina neden olmaktadir. Sonucunda
ise motivasyonlarinda biiyiik bir diisiis meydana gelmektedir. Oysa c¢oklu ortam destekli
degerlendirme yapildiginda ilkokul Ogrencilerinin basarilarinda ve derse giidiilenme

diizeylerinde artis oldugu belirlenmistir (Kabakgi, Firat, Izmirli & Kuzu, 2010).

1.1.3. Kayg1

Bilgi ve becerilerin smif icinde siirekli 6gretmen tarafindan derinlemesine anlatildigi,
ogretmenin tek kontrol merkezi oldugu ve 6grencilerden biitiin bilgileri zamaninda anlamasinin
ve bunu hemen ifade etmesinin beklendigi, 6grenme aktivitelerinin de ders siireciyle ayni
dogrultuda ilerlemedigi geleneksel ortamlarda 6grenenler kaygi yasamaktadir (Ergiir, 2004).
Alanyazinda ders, smav, ig gibi kaygi tiirlerinin oldugu goriilmektedir. Bunlarn disinda
bireylerin teknolojik tirlinlerin baginda gelen bilgisayarlarin kullanimma yonelik olumsuz
tutumlar hissetmeleri yeni bir kaygi ¢esidi olan bilgisayar kaygisini olugturmustur. Konuyla ilgili
alanyazindaki ¢alismalara bakildiginda bilgisayar kaygisi diye bir seyin oldugu ve diizeyinin ne

10



olacaginin da bulunabilecegi goriilmektedir (Rohner ve Simonson, 1981°den aktaran Yilmaz &

Esgi, 2011).

Ogrencilerin bilgisayar kullammuyla ilgili baz1 beklentileri vardir. Bazen bu beklentiler
bilgisayarlarin kendine 06zgii isleme bigimlerinin oniine ge¢cmektedir. Hal bodyle olunca
ogrencinin bilgisayar kullaniminda yapacagi islemlerde hatalarin olugmasi onda basarisizlik
duygusu olusturmakta ve bir sonraki hamleyi gerceklestiremeyecegini diisiinerek kaygilanmaya
baslamaktadir (Bal Incebacak &Ersoy, 2016; Kabak¢i vd., 2010). Bilgisayar kullanmayi
becerememe ya da bu konuda kisinin kendisini eksik hissetmesi, yasami kolaylastiran arag
olarak bilinen bilgisayarin birey i¢in bir sorun haline doniismesine neden olmaktadir (Cavus &

Giinbatar, 2008).

Yapilan ¢alismalar sonucunda ulagilan bilgilere gore; “bilgisayar kaygis1”, “bilgisayar stresi”,
“bilgisayar fobisi” gibi nosyonlarla ifade edilen bu tarz negatif hisler, kisilerin bilgisayarla ve
teknolojiyle olan etkilesimlerini olumsuz yonde etkilemektedir (Ceyhan, 2004). Bilgisayar
kaygisi, bireylerin bilgisayar kullanmaya basladig1 anda ya da kullanmay1 diisiindiigii vaziyette
korku, tizintii, Gmitsizlik karigimi duygulari bir arada hissetmesidir. Marcoulides (1989)
bilgisayar kaygisii kisinin bilgisayarla is yaparken ya da yapacagi islerin sonucunu hayal edince
yasadig1 korkular, 6n yargilar olarak tanimlamaktadir (Marcoulides, 1989’dan aktaran Celik &
Cevik, 2011).

Bilgisayar kaygisi yasayan insanlarin su tavirlar sergilemesi beklenmektedir:

1.Bilgisayarin yer aldig1 mekéanlardan uzaklasma,

2.Bilgisayar kullanmaktan ¢ekinme,

3.Bilgisayarda isini yapmaya baslamadan once gereken hazirliklar yaparak olasi tehlikelere
kars1 tedbirini alma,

4 Bilgisayarlarin kullanilmasinin gerekliligi konusunda siirekli elestiride bulunma,

5.Bilgisayar baginda kisa zaman gegirmeye dikkat etme (Maurer & Simonson, 1994’ten aktaran
Yilmaz & Esgi, 2011).

Bilgisayarlarin caligma diizeninin anlagilmadig1 zamanlarda insanlarin sinirlenme katsayilarinda
artiglar yasanmaktadir. Bunun {izerine yasanan basarisizliklar stirekli tekrar ettigi zaman
bireylerin bilgisayar kullanmaktan kagindigi goriilmektedir (Ceyhan, 2004). Bilgisayar
kullanirken Ogrencilerde isteksizlik ve endise duyma davranislarinin goériilmemesi igin

ogrencinin basar1 gosterdigi durumlar 6diillendirilebilir. Bunun sonucunda kayginin azalmasi ve
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performansin artmasi beklenir. Aksi durumlarla karsilasildiginda ise 6grenci okul rehberlik

servisine yonlendirilebilir ya da psikologlarla is birligi yapilabilir.

Hizla ilerleyen teknolojiye ayak uyduran toplumlar siirekli degisim ve gelisim i¢inde olduklari
icin bireylerin teknolojiyi kullanarak yasamlariyla biitiinlestirmeleri gerekmektedir. Bunun
yapilabilmesi i¢in de bireyin yanlis yapmasina neden olacak kaygi gibi olumsuz etkileri en aza
indirmek ve yasantilarla bilgisayarm uyum siirecini hizlandirmak gerekir (Cevik & Baloglu,
2007). Ogrencilerin bilgisayar kullanirken korku yasamamalari i¢in &gretmenlere Snemli
gorevler diismektedir ¢iinkii bilgisayar kullanmaya kars1 kendi i¢inde 6n yargilar ve negatif
tutumlar besleyen 6gretmenler, bilgisayarin saglayacagi firsatlardan (kisinin istedigi yer ve
zamanda kullanabilme, bilgi saklama kapasitesi gibi) yararlanamamaktadir. Bu sebepten 6tiirii
yapilacak bazi diizenlemelerle 6gretmenlik meslegini gergeklestirmek icin egitim alan 6gretmen
adaylarmin bilgisayar korkularii gelecekteki 6grencilerine aktarmayacaklart beklenmektedir

(Ersoy, 2004).

Coklu ortam tasarimimin bilisim teknolojileri destekli araglarla Ogrenenlerin 6grenme
seviyelerini olumlu anlamda artiracagi diistiniilmektedir. Coklu ortam tasarimlariyla 6grenci
matematigi anlamlandirip zihninde kolaylikla canlandirabilir. Bu durumun 6grenciyi derse karsi
glidiilenmesine ve dikkatini yogunlagtirmasina yol agacagini diistindiirmektedir. Ayn1 zamanda

ogrenci bilgisayar, etkilesimli tahta gibi bilisim teknolojilerini kullanarak tecriibe kazanabilir.

1.2. Amag

Aragtirmanin temel amaci: Matematikte ag1 ve 6l¢lisii konusunun dgretiminde ilkokul doérdiincii
sinif Ggrencilerinin akademik basari, motivasyon, kaygi diizeyleri ve Ogrenilen bilgilerin

kalicihig1 lizerine etkisini incelemektir.

1.3. Problem Cumlesi

Matematikte ag1 ve Olglisii konusunun Ogretiminde ilkokul dordiincii sinif Ggrencilerinin
akademik basari, motivasyon, kaygi diizeyleri ve dgrenilen bilgilerin kaliciligr tizerine etkisi

nasildir?
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1.3.1. Alt Problemler

Bu calismada arastirma deseni olarak, on test son test kontrol gruplu deneysel desen olarak
belirlenmistir. Kullanilan 6gretim yonteminin etkililigini belirlemeyi amaglayan alt problemler

asagida belirtilmistir.

1. Ogrencilerin a1 ve ag1 Olgiisii basari testi puanlar, coklu ortam tasarrmi (deney grubu) ile
geleneksel 6gretim (Kontrol grubu) yonteminin kullanilma durumlarina gére anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

2. Ogrencilerin ac1 ve ag1 dlgiisiine yonelik kalicilik testi puanlari, goklu ortam tasarmmi (deney
grubu) ile geleneksel dgretim (kontrol grubu) yonteminin kullanilma durumlarina gére anlamli

bir farklilik gostermekte midir?

3. Ogrencilerin ac1 ve a1 Slgiisiine yonelik motivasyon 6lgegi puanlari, coklu ortam tasarmi
(deney grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol grubu) yonteminin kullanilma durumlarina gore

anlaml bir farklilik gostermekte midir?

4. Ogrencilerin a1 ve ag1 Slgiisiine yonelik kaygr 6lcegi puanlari, ¢oklu ortam tasarimi (deney
grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol grubu) yonteminin kullanilma durumlarina gére anlamli

bir farklilik gostermekte midir?

5. Deney grubu 6grencilerinin aragtirmada kullanilan ¢oklu ortam tasarimina yonelik goriis ve

diistinceleri nelerdir?

1.4. Onem

Bu ¢aligma, ilkokul matematik dersinde dgrencilerin pasif ve edilgen olmasi gerektigini savunan
geleneksel yontemin aksine goklu ortam tasarimlarmin matematik dersini daha dikkat ¢ekici hale
getirerek 6grencilerin matematige karsi olusturduklart 6n yargilarindan kurtulmalarini ve onlari
teknoloji sayesinde konularla birebir etkilesime girerek daha kolay ve kalici 6grenme
gerceklestirebilmelerini saglayabilmesi agisindan 6nemlidir. Basar1 seviyesi diisiik ve derse
katilmayan 6grencilerin ders siirecinde aktif katilim sergilemesi ve bu sayede de notlarinda artis

goriilmesi amaciyla 6nemlidir.

Smif 6gretmenine zaman ve pratiklik kazandirmasi, 6grenciye yaparak yasayarak ogrenme
imkani saglamasi acisindan onemlidir. Ezberci egitimi yoksayan ¢oklu ortam tasarimlar
ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerine zemin hazirlar. Ayrica 6gretmenin ¢oklu ortam

tasarimlarim kullanmay tercih etmesiyle 6grencinin matematik dersine yonelik giidiilenme
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durumunun, motivasyonunun, akademik basarisinin artmasmin ve kaygi diizeyinin de

azalmasinin saglamasi agisindan da 6nemlilik arz eder.

Ozellikle somut islemler doneminde olan ilkokul dgrencilerine soyut matematik kavramlarini
zihinlerinde canlandirabilme imkani verir. Ogrenci ¢oklu ortam tasarimlari sayesinde yere ve
zamana bagl kalmadan tek basina 6grenebilir. Ayn1 zamanda 6grendigi konular pekistirmek
amactyla kisa siirede ¢ok fazla tekrar ve etkinlik caligmalart yapabilir. Anlamadigi konunun

videolarini istedigi kadar izleme firsat1 yakalayabilmesi agisindan dnemlidir.

Calisma boyutunda ¢oklu ortamin ilkokul diizeyinde arastirilmasi bu uygulamanin ilkokul
ogrencileri iizerinde etkililiginin ortaya ¢ikarilmas agisindan 6nemlidir. Ogretim amacl egitim
yazilimi hazirlayan kurum ve kuruluslar ile ¢oklu ortam uygulamalariyla ilgili arastirma
yapmaya yeni baslayacak kisilere bu caligmanin 151k tutacak bir kaynak olarak goriilmesi tahmin

edilmektedir.

1.5. Varsayimlar

1.Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin dl¢ekleri doldurma agsamasinda goriislerinin samimi

oldugu varsayilmstir.

2.Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin birbirleriyle aym

oldugu varsayilmistir.

3.Deney ve kontrol gruplari arasinda arastirmanin sonucuna etki edecek bir etkilesimin

olmayacagi varsayilmistir.

4 Basar1 Olcegini gelistirme asamasinda, deneysel uygulama oOncesinde ve sonrasinda

ogrencilerin 6lgme aracini igtenlikle yanitladigr varsayilmustir.

1.6. Stmirhhiklar

1. Aragtirma 2016-2017 egitim-6gretim yil1 Bitlis ili Merkez ilgesinde Milli Egitim Bakanligia
bagh bir devlet ilkokulunun doérdiincii sinifinda okuyan on dokuzu deney on altis1 kontrol

grubundan olmak tizere toplam otuz bes 6grenciden elde edilen verilerle,
2.1lkokul 4. simf dgrencileriyle,

3.Aragtirmanin konusu, ilkdgretim dordiincti sinif matematik dersi geometri 6grenme alani

“Acilar ve Ac1 Olgiisii” konusunun kazanimlarin kapsamiyla,
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4.Aragtirmanin yontemi olarak deneysel modelle,
5.Aragtirmanin 6gretim modeli olarak ¢oklu ortam uygulamalariyla,

6.Arastirmanin uygulama asamasindaki deneysel ¢alismanin siiresi olarak da yirmi ders saati (4

hafta) ile simirlidir.

1.7. Tammmlar

Coklu Ortam (Multimedia): Bilgisayarlarin 6gretim siirecinin merkezinde yer aldigi ve
Ogretimin birbirini tamamlayan biitiinlesik belgelerle sunularak oOgrenenlerin aktif rol

oynamasini saglayan egitsel bir uygulamadir (Odabagi, 2014, s. 2-3).

Geleneksel Model: Bilgilerin 6gretmen tarafindan aktarildigi ve Ogrenci tarafindan da
anlasildiginin diistiniildiigii 6gretmen merkezli, klasik oturma diizeniyle 6grenme etkinliklerinin
az ya da hi¢ olmadig1 bireysel katilimlara izin verilmeyen 6grencilerin edilgen kaldig egitim

modelidir (Duruhan, 2004).

Yapilandirmacilik (Olusturmacilik) Modeli: Bireylerin dnceden var olan bilgi ve becerileri ile
yeni Ogrenecekleri bilgi ve becerileri arasinda etkilesim kurmasidir. Burada 6grencilerden
ogrenmeleri Ust liste koyarak biriktirmesi degil aksine elestirel diisiiniip lizerinde ¢oziimleme
yaparak kalicilign saglamasi beklenmektedir. Ogrenen bunlari yaparken 6gretmen de bilgiyi
aktarmak yerine 0grenenin bilgileri insa edebilmesinde rehber gorevi listlenmektedir (Sasan,
2002).

Motivasyon (Giidiilenme): Canlinin diirtii veya gereksinimlerinin etkisiyle hazir hale gelerek
hedefine yonelen davraniglarda bulunmasina ve hedefini elde ettikten sonra rahatlamasidir (Emir

& Kanli, 2009).

Kaygi: Bilgisayarda yapmak istedigi isleri gerceklestirememe ya da bu konuda kendisini yetersiz
hissetme durumlarinda bireylerin strese girerek bir daha kullanamayacaklarini diisiinerek

endiseye kapilmalaridir (Cavus & Giinbatar, 2008).

Bilgisayar Kaygisi: Bilgisayar kullanma olasilig1 oldugunda veya bilgisayari kullanirken bireyde
meydana gelen stres, korku ve endise hissidir (Ersoy, 2005).
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BOLUM 2

ILGILI ARASTIRMALAR VE KURAMSAL CERCEVE

Calismanin bu boliimiinde, arastirma konusuyla ilgili yiiksek lisans ve doktora seviyesinde
yapilmis olan arastirmalara ve c¢oklu ortamin kuramsal cergevesine iliskin bilgilere yer

verilmistir.

2.1. Kuramsal Cercgeve

2.1.1. Yapilandirmaci (Olusturmaci) Yaklasim Modeli

Diinyada teknolojinin gelismesi sonucunda ortaya ¢ikan varyasyonlar; bu varyasyonlara
ayak uyduran, sorular soran, fikirler iireten, yapmasi gereken islerin farkinda olan modern
topluluklara gereksinim duyulmasina neden olmustur. Modern topluluklarin olusabilmesi
icin de bilgi ve becerilerin, diislincelerin, hislerin kisilere dogrudan aktarilmasi istenilen
nitelikte sonuglar vermemektedir (Sasan, 2002). Bulundugumuz donemdeki insanlar bilgi ve
becerilere hazirca ulasip rahat¢a kullanmayi tercih etmektedir. Oysa onlardan bilgi ve
becerileri iiretmeleri istenmektedir. Modern diinyanin 6ngordiigi kisi; baskalar: tarafindan
ortaya atilan bilgiye raz1 gelen, baskalarinin rehberligine ihtiya¢c duyan degil aksine kisisel
tecriibeleri, analizleri, diigiinceleri sayesinde bilgileri yorumlayarak anlam olusturmada aktif
katilim gosterendir (Yildirim & Simsek, 2013, s. 52-55). Bu ag¢idan incelendiginde gergekte
Ogrenenin 0grenme siirecinin merkezinde bulunmasi ve belli bir kaliba sokulmadan siirecte
etkin rol oynayan kisiler olmasi1 gerektigini savunan yapilandirmaci anlayis modeli, 20.
yizyillda egitim-6gretimin temelini olusturmak asamasinda etkili olmustur. Piaget,
Vygotsky, Ausebel, Bruner, Glasersfeld ve Dewey sayesinde yapilandirmaci anlayis gelisim
gdstermistir. (Onen’ten aktaran Cayak, 2014). Dewey ve Piaget dgrenenlerin yapilarinda
etkinliklerin oldugunu onlarin yasantilarindaki olaylara tepkisiz kalmadigin1 aktif olarak
kisisel goriislerini agikca ifade edebildiklerini savunmuslardir. Bu kuramcilar gibi ¢ogu

yetkili, yapilandirmaci anlayisa gore Ogrenenlerin bilgi ve becerileri insa ederken
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tecriibelerini kullandiklarin1 ve bu ylizden de etkin olarak katilim gostermeleri gerektigini

belirtmistir (Ozerbas, 2003).

Yapilandirmaci yaklasimda Ogrenme, mevcut bilgiler ve tecriibeler sayesinde
ger¢eklesmektedir. Bu bilgi ve beceriler ilk etapta 6grencilere yeterince anlatilmis olsa da
eger 0grenci bunlar1 6ziimsemez ve yasantisinda uygulamazsa tam 6grenme gergeklesmis
sayllmaz. Buradan anlasilacag lizere 6gretmenin ders anlatim siirecindeki gorevi; bilgileri
dogrudan aktaran degil de tecriibeleri harekete gecirerek 6grenenin gizil giiclerini ortaya
cikarmay saglayan kimse olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yani 6gretmenler bilgi ve bilginin
gereklerini 6grenenlere kolayca iletmek yerine onlarin mevcut bilgilerinin {izerine yenilerini
inga edebilmelerinde rehber olmalidir. Var olanin {izerine yenilerini eklemekten bilgilerin
iist lste sikisik bir halde birikmesi anlasilmamalidir. Kisi; bilgi ve becerileri zihnine
yerlestirebilmisse artik kendi diisiincelerini ve birikimlerini analiz edebilecek kendi
aciklamalarin1 diger insanlarla paylasabilecek duruma gelmis demektir (Keskinkilig &
Keskinkilig, 2005). Yapilandirmaci anlayis, 6grenene bilgilerinden ne zaman, nerede ve
nasil yararlanabilecegini gosterir. Ogrenenler mevcut birikimleriyle yenilerini kiyaslayarak

bilgilerinin biitiinliiglinii diizenler, canlandirir ve genisletir (Simsek, 2002, 51-53).

21. yiizyillarda egitim iizerine yapilmis ¢alismalarin cogu 6grenen merkezlidir. Ogrenenleri
merkeze alan modellerden biri olan yapilandirmaci yaklasim, 6grenmenin ger¢eklesmesinde
ogrenenin aktif katilm saglayacag bir ortamm olusmasi gerektigini savunur (Ozerbas,
2003). Yapilandirmacilik yaklasimina gore 6grenme, Ogrenenlerin bireysel veya kiiciik
kiimeler halinde bilgi ve becerileri egitim ortaminda aktif rol alarak elde etmesiyle
gerceklesir (Sarsar, 2008). Bu sebeple 6grenme; duygusal, 6znel, maddesel, toplumsal ve

yaparak yasamaya doniik olarak gergeklesir.

Yapilandirmaci modelde bilginin meydana gelebilmesine yonelik biligsel ve sosyal
yapilandirmacilik olmak tizere birbirinden farkli iki fikir ortaya atilmistir. Biligselciler,
bilgiyi elde ederken Piaget’nin zihinsel gelisim teorisinden yararlanirlar. Piaget’e gore bilgi
kiginin dis etkenlerle birbirini etkileme siirecinde kesfedilebilir. Buna gore; kisi yeni
farkettigi bilgi ve becerileri, mevcut bilgi ve becerileri sayesinde dgrenmeye caligirsa
oziimleme, eger mevcut bilgi ve becerinin yeniyi Ogrenmeye bir etkisinin olmadigi
anlasildiginda kisi belleginde daha oncekilerden farkli bir imge olusturarak bulundugu
stirece alismaya calisirsa uyum gerceklestirmis olur. Uyumun saglanmasiyla kisi ilk defa
etkilesecegi olaylarla kars1 karsiya geldiginde bozulan denge artik normal bir sekilde tepki
vermeye baslayacaktir (Kol, 2011; Duru, 2007; Kilig, 2001). Sosyal veya toplumsal
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yapilandirmacilar ise 6grenmede Lev Vygotsky’nin teorilerinden yararlanmaktadir. Sosyal
yapilandirmanin lideri olan Vygotsky; 6grenmenin gerceklesmesinde kiiltiir ve dilin
etkisinin yadsinamaz oldugunu ve bilginin toplumsal etkilesimlerle meydana gelecegini

belirtmistir (Kilig, 2001).

Yapilandirmaci anlayis, klasik 6grenme modellerinden bisbiitiin  farklilik  gosterir.
Davranis¢t yaklasima gore 6grenenler hal ve hareketlerini kendilerine sdylenen amaglar
dogrultusunda diizenlemelidirler. Bu yaklasim zihinle ilgili gerceklestirilecek etkinliklerle
ilgilenmez. Ciinkii bu tiir etkinlikler disaridan somut olarak izlenemez. Bu sebepten onlar
icin egitim siireci arag-gereclerle gerceklestirilmelidir. Bu siirecte 6grenenden beklenen
hareketler goriildiigiinde 6gretmen ddiiller verir, istenilen hareketler goriilmediginde ise ceza
verir. Fakat 6grenme bu denli kolay bir sey degildir. Biligsel yaklasim ise, 6grencinin distan
gelen uyaricilart mevceut bilgileriyle etkilestirerek igsellestirme siirecini ele alir. Bunlar i¢in
disaridan saglanan pekistireglerin pek bir énemi yoktur. Onemli olan kisinin davranist

zihninde yapilandirip kabul etmesidir (Balci, 2007).

Davranisct ve biligsel yaklagimlarin merkezinde yer alan objektiflik; bilginin kisiye bagh
kalmadan olusmasidir. Bu yiizden bilgi nesnel olarak degerlendirilir ve kisiden kisiye
degisim gostermez. Geleneksel O6grenme modellerinde goriilen en biiyiik yanlisliklar
ogrenenlerin yalnizca bir makine gibi konus denildiginde konusan, dinle denildiginde
dinleyen, yaz denildiginde yazan kisiler olduguna inanmalar1 ve 6grenenleri akil yiiriitme-
analiz-degerlendirme gibi zihinsel siiregleri kullanamayan, sorular sorup arastirma
yapamayan kisiler olarak gormeleridir. Burada 6greticiler 6grenenlere tek bilgi kaynagi olan
kitaptan esas konuyu aktarirlar. Davranis¢1 yaklasimda goriilen eksiklikler egitimde
hatalarin olusmasina neden oldugu icin bilissel yaklasim ortaya ¢ikmuistir. Fakat bilissel
yaklagim diinyada meydana gelen degismeler yliziinden egitim-6gretim siirecinde pek etkili
olmadigindan yeni kuramlarin arayisina gidilmis ve yapilandirmact anlayis bulunmustur.
Yapilandirmacilikta kisi bilgileri kendine 6zgii bir bigimde insa ederek 6grenir (Balci, 2007,
Cayak, 2014; Kog, Aksoy, Sénmez & Yesiltas, 2010; Ozerbas, 2003; Tahir, Dilci & Arseven
2010).

Yapilandirmaci anlayis egitim-0gretim siirecinin, dogrudan o6grenene transfer edilecek
sekilde planlanmadigini bu siirecin 6grenenin etkinliklere katilmasiyla zenginlestirilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Bu sayede 0grenci d6grenmeyi edilgen olarak degil de aktif

katilim sonucunda kendisi insa ederek saglar (Balci, 2007).
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Kisilerin hayattan kazandigi tecriibeler birbirinden farkli olacagi i¢in kavramlarla ilgili
diislinceleri ve yeni karsilastiklar1 becerilere yapacaklari agiklamalar da ayni olmayacaktir.
Kisilerin yasantilari, yeni kazanacag bilgileri ifade etmelerinde yardimci olur. Hali hazirda
var olan bilgilerin birileri tarafindan elde edilmesi 6grenme olarak goriilmemelidir.
Ogrenmenin olabilmesi igin dgrenenin egitim-dgretim siirecine hem fiziken hem de zihnen
katkida bulunmasi gerekmektedir. Ogrenme; dgrenenin &n bilgilerini kullanarak yapacag:
aciklamalar, sorunlara buldugu ¢6zlimler ve yeni kavramlar1 insa etmesiyle gerceklesmis

olur (Ozerbas, 2003).

Ogrenen merkezli anlayis olan yapilandirmacilikta amag; dgrenenin sinif i¢inde etkin rol
almasi, egitim siirecini Ogretmenle beraber olusturmasi, konulari yaparak yasayarak
ogrenmesi, bilgi ve becerileri aragtirarak kendisini bulmasidir. Ogrenen bunlar1 yaparken
Ogretmen bu siirecin yol gosteren kisminda yer alir. Yapilandirmaci egitim sayesinde 6grenci
bilgi ve becerileri kendisi insa, tefsir ve izah eder. Klasik modelde 6gretici bilgiyi direkt ya
da dolayli olarak verir fakat bu Ogrencinin bilgiyi kesfetmesi, 6grenmesi, anlamasi,

i¢sellestirmesi anlamina gelmez (Balci, 2007).

Kilig¢ (2001)’a gore yapilandirmaci kuramda 6gretmen; deneysel incelemelerde 6grenenlere
rehber olmali, 6grenenlerin bilgilerini ne sekilde meydana getirdiklerini fark etmeli,
ogrenenleri 6grenme siirecinde etkin hale getirmelidir. Ogretmenin asli gorevi; bilgi ve
becerileri 6grenene aktarmak degil, 6grenenin bilgiyi 6ziimsemesi i¢in ona yol gdstermektir.
Bu siirecte 6grenen ise bilgi ve becerileri 6gretmenin aktarmasini bekleyen kisi konumundan
cikarak yeni bilgiyi mevcut imgeleriyle etkilesime sokarak yeni olusturdugu bilgisini
zihninde uygun bir yere yerlestirmeye calisir. Boylece bilgiyi hazir olarak kabul etmek

yerine bilgiyi kendisine has bir bicimde sekillendirmis olur (Gémleksiz & Oner, 2013).

Yapilandirmaci anlayisla hazirlanan egitim-6gretim ortami hem 6grenmenin stirekliligini
hem de {iist seviyede bilgi ve becerilerin kazanilmasini saglar. Bu anlayista siirecin
merkezinde 6grenci vardir ve 6grencilerin konuyu 6grenip bilgi, beceri kazanmasinda onlar
giidiileyecek kisi 6gretmendir. Bu sebepten 6grenme siirecinin ne sekilde olacagina da ikisi
belirler. Ogreten konumunda bulunan egitimci 6grencilerin kisisel 6zelliklerini dikkate
alarak onlara uygun alternatifler olusturur, konuyla ilgili ¢esitli sorular sorarak onlar1
diisiindiriir ve farkli bakis acilar1 kazanmalarini saglar. Aynmi zamanda Ogrencileri
birbirleriyle kiyaslamak yerine 6grencilerin bildiklerini birbirleriyle paylagmalarina araci
olarak onlara daha ¢ok bilgi ve beceri kazanma imkan1 saglar. Egitimci sinifta yaptirim giicii

olan bir lider olmaktan ¢ok 6grencinin zihinsel ve fiziksel bagimsizligini1 kullanabilmesine,
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bilgileri aragtirabilmesine, arkadaslartyla iyi iliskiler kurabilmesine ve yeteneklerini ortaya

cikarabilmesine olanaklar yaratir (Sasan, 2002).

Yapilandirmaci anlayisla ilgili ilkeler kuramcilar ya da aragtirmacilar tarafindan degisik
sekillerde ifade edilebilmektedir. Farkli goriis acisiyla yapilandirmaci anlayisi ele alan

Brooks ve Brooks (1993)’a gore yapiciligin temel ilkeleri soyledir:
1.0grenenin dikkatini konu iizerinde toplayabilmesi igin onu problemlere yoneltmek,
2.Bilgi ve becerileri en genel kavramlarla olusturmak,

3.0grenenlerin sahsi fikirlerini ortaya ¢ikararak bu fikirlere &nem verildigini ona

hissettirmek,
4 Egitim—6gretim programini 6grenenlerin goriisleri dogrultusunda sekillendirmek,

5.Bilgi ve becerilerin degerlendirilmesini {inite ve konular {izerinde durularak

gerceklestirmek.

Bu ilkelerden hareketle anlamli ve kalic1 6grenmelerin yapilandirilabilmesi i¢in 6grenenlerin
baskasinin aktardig bilgileri kaydetmemesi gerekir. Tam tersine onlar bilgiyi yasantilariyla

iliskilendirip siirece etkin katilim saglamalidirlar (Erdem & Demirel, 2002; Ozerbas, 2007).

Etkili ve verimli 6grenme ortaminin olugmasinda, egitim sistemlerinin ve projelerin
amaclarina erisebilmesinde 6grenme ve etkilesim ortamlarinin bir arada diizenlendigi,
tasarlandig1, uyarlandig1 ve sinandigi isleyisin olusturulmasi degismez temel Oge olarak
ifade edilmektedir. Yapilandirmaci 6grenmenin en 6nemli amact; kisinin dogru kabul edilen
tiim savlar1 gerisinde birakarak kendi kabul ettigi diislincelerle kendine 6zgii var olabilecegi,
bagkalariyla dogal ortaminda kolay ve huzurlu bir sekilde varligini siirdiirebilecegi bir

cevreyi olusturmak olarak ifade edilmektedir (Yurdakul, 2004).

Yapilandirilmis smif ortamlarinda konularin nitelik ve anlamini kavrayabilmek icin
ogrenme etkinlikleri farkli sekillerde hazirlanabilir. Bu etkinlikler bes adimda

olusturulabilir.
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— »| Kestetme | 3| Aciklama | | Derinlesme |,

Girme Girme

Degerlendirme

Sekil 1. SE 6grenme Modeli’nde yer alan 6geler. “SE Modeli Asamalar:”, Nelson ve
Nelson’dan aktaran Yildiz, 2008.

- Dikkat Cekme (Engagement): Girme asamasi olarakta isimlendirilen bu adimda 6gretmen,
ogrencinin dikkatini konu {izerinde yogunlastirabilmesini saglar. Bunu bir problem, bir
durum ya da bir olayla gergeklestirebilir. Ogrenenler 6n bilgileriyle yeni dgrenecekleri
bilgiler arasinda bag kurmaya calisir. Ogrenen soru sormaya tesvik edilerek farkli goriisler

ileri stirmesi beklenir.

-Kesfetme (Explore): Bu adimda 6grenenler kiiciik kiimeler halinde ya da 6gretmenin
sunacagl arac gereglerle calisarak problemi ¢6zmek icin pek ¢ok fikir liretmeye calisirlar.

Ogretmen ise dgrenenin problemin cevabina ulasmas: siirecinde rehber gérevindedir.

-Acgiklama (Explain): Olusturulan gruplar ulastiklar1 sonuglar1 karsilikli olarak tartisirlar.
Tartisma islemi gerceklesirken Ogrenciler birbirlerinin diislincelerini, varsayimlarini,
incelemelerini yorumlar. Boylece problem ve ¢6ziimiin kolay anlasilir hale gelmesi saglanir.
Ogretmen bu adimda gerekli gordiigii yerlerde &grenenleri temel bilgi seviyesinde

aciklamalar da bulunarak aydinlatir.

-Derinlestirme (Elaborate): Ogrenenler elde ettikleri bilgi ve becerileri artirarak yeni
durumlara uyarlarlar. Genisletilmis bu bilgiler ayn1 zamanda karsilasilan farkli problemlerin
¢oziimiinde de kullanilir. Bu sayede belleklerinde daha 6nceden mevcut olmayan yeni
imgeleri 0grenmis olurlar. Burada 6gretmen Og8renenin yeni 6grendigi bilgi, beceri ve
kazanimlar1 kullanmalarint ve yeni durumlara aktarmalarini saglama hususunda yardime1

olmalidir.

-Degerlendirme (Evaluate): Modelin en son adimi olan bu asamada dgrencinin konunun
gereklerini 6grenip 6grenemedigi belirlenir. Her ne kadar bu adim en sonda yer almis olsa
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da asamanin diger adimlarinda da degerlendirmelere yer verilir. Cilinkii degerlendirme sonug
degil bir siirectir. Ogretmende bu siirecte portfolyolardan, agik uclu sorulardan, projelerden

ve problemlerden faydalanabilir (Y1ldiz, 2008).
Nelson ve Nelson (2006) 5SE Ogrenme Modeli’nin asamalarini su sekilde ifade etmektedir.

Yapilan calismalardan ¢ikarilan sonuglar dogrultusunda yapilandirmaci anlayis egitim-
ogretim siirecinde yeni geligsmelere liderlik yapabilir. Yapilandirmaci anlayigin var olan
ozelliklerine bakildiginda 6grenenleri 6grenme ortaminda edilgen kaliptan kurtarip 6zgiir
diigiinebilen ve sorunlara c¢oziimler lretebilen kisiler haline getirmesi umulmaktadir.
Ogrenciler, dgretmen tarafindan veya hazir olarak verilen bilgi ve becerileri direkt
ezberlemek yerine dgretmenin yonlendirmesiyle zihnini kullanmaya ve biligsel yoniini
gelistirmeye calisir. Bu sayede 68renci 6grenmeyi ulasilmasi zor bir zirve olarak degil de
heyecanli bir seriivenin i¢inde kendini bagkahraman olarak goriir. Bu da 6grenenlerin hem
okula, derse ve konuya giidiilenmesini artirir hem de 6grenenin yeni kesifler yapmasina firsat
saglar (Sasan, 2002). Yapict anlayis bilgiyi olusturmaktir. Yani bilgiyi nasil
yapilandirdiginin resmidir. Kisi bilgi iizerine ¢alisir ve yogunlasirsa o bilgi kisinin zihninden
¢ok zor silinecektir. Onemli olan kisinin bilgiyi almas1 degil kisinin elde ettigi bilgiden nasil

bir anlam ¢ikardigidir.

Ogretmen sinifta Ogreten, yazdiran, okutan olmamalidir. Ogretmenin &grenmeyi
gergeklestirebilmesi icin Oncelikle 6grencinin kendi 68renmesinden sorumlu oldugunu,
fikirlerini agikga ifade edebilmesini ve bagka fikirleri Ozgilirce yorumlayabilmesini
kazandirmasi1 gerekir. Ogretmen, dgreneni 6grenme ortaminm ortasinda birakarak onu
gozlemler ve gerekli yonlendirmeler yaparak dgrenenin siirecte etkin olmasin1 ve mevcut

bilgilerini sorunlar1 ¢ozmede kullanabilmesini saglamalidir.

Lawson (1995)” a gore yapilandirict bir sinifta 6gretmenin gorevleri sunlardir:
1-Problem sorarak §grencinin ilgisini ve dikkatini ¢ekmelidir.

2-Ogrencinin 6n bilgileri ile mevcut bilgilerinin neler oldugunu kontrol etmelidir.
3-Geleneksel egitim yerine d6grencileri kiiciik kiimeler halinde ¢aligmaya 6zendirmelidir.
4-Ogrenenlerin birbirleriyle iletisimlerini gézlemlemelidir.

5-Ogrenenlerin sorunlar {izerindeki fikirlerini kendi ciimleleriyle agiklayabilmeleri igin

onlara ortam hazirlamalidir.

6-Ogrenenlerin konuyla ilgili fikirlerini kanitlariyla ifade edebilmelerini istemelidir.
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7-Ogrenenlerin bilgilerini yeni karsilasacaklar1 durumlarda kullanabilmelerini saglamalidir.
8-Ogrenenlerin gruplarini ve kendilerini degerlendirmesine tesvik etmelidir.
9-Ogrenenlere sorular yonelterek konu hakkinda neler bildigini 6grenmelidir.

10-Ogrenenlerin yeni bilgi ve becerilerini ne kadarin1 kullanip ne kadarin1 kullanmadigina

dikkat etmelidir.
Lawson (1995)’a gore yapilandirmaci bir sinifta 6grencinin gorevi sunlardir:

1-“Ni¢in bdyle oldu? Daha 6nce bu konuyla alakali neler biliyordum? Bu sorunun cevabi

olarak neler sdyleyebilirim?” gibi sorular sorarak konuya dikkatini vermelidir.
2-Konu iizerine diisiiniirken bagimsiz davranmalidir ve 6zgiirce fikirlerini ifade etmelidir.

3-Dile getirdigi kestirimleri, varsayimlart denemeli ve gerekirse farkli varsayimlar

iretmelidir.

4-Yaptig1 incelemeleri not etmelidir.

5-Konuyla ilgili goriislerini arkadaglariyla paylasmalidir.

6-Arkadaslarinin agiklamalarina 6nem vererek dinlemelidir.

7-Sorunlar1 ¢ozerken dnceden yapilanlari hatirlayabilmelidir.

8-Aciklamalarda bulunurken kaydettigi notlardan yararlanmalidir.

9-Yeni hazirlayacagi projelerde tecriibelerini kullanmalidir.

10-Kendisine yoneltilen sorularda mevcut bilgilerini harekete gecirebilmelidir.

11-Kendi durumunu, gelisimini degerlendirmelidir (Y1ldiz, 2008).

2.1.2. Coklu Ortamin Kuramsal Temelleri

2.1.2.1. Coklu Ortam Ne Demektir?

Ingilizce multimedia sézciigii Tiirkge’ye ¢oklu ortam olarak cevrilmistir. Tiirk¢e sdzliiklerde
de ¢oklu ortam ya da multimedya olarak yer bulmustur. Giinliik hayatta ¢oklu ortam demek
yerine multimedya sozciigii daha sik kullanilmaktadir. Multimedia’y1 olusturan sozciikler
incelendiginde “multi” sézctigii “birden fazla bi¢cime sahip olmak™; “media” sozcligl de
“bilginin transfer edildigi ortam” demektir. Goriildiigii izere multimedya bilginin birden

fazla ortamda sunulmasi anlamina gelmektedir. Yani kullaniciya goz, kulak ve dokunma
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duyularini harekete gegirebilme imkani tanimaktadir. Coklu ortam, bilgiyi sadece ciimleler
iizerinden alictya aktarmak yerine bilgiyi sozel, gorsel-isitsel ogelerle bilgisayar ortaminda
harmanlayip bireyin bilgiyle ilgili zihninde anlamli semalar olusturmasini saglamaktadir.
Birey etkilesimli multimedya sayesinde istedigi bilgiye ulasabilmekte, dokunmatik ekranlar
sayesinde de bilgi iizerinde yapacagi davraniglart belirleyebilmekte ve veri girisi

saglayabilmektedir.

2.1.2.2. Coklu Ortamin Hedefleri

Mayer, coklu ortamin iki tane hedefi oldugunu belirtmistir. Bunlardan birincisi bilgiyi
kullaniciya takdim etmektir. Bu hedef sayesinde edilgen kullanici etkin kullaniciya
doniismektedir. Clinkii bilgi burada dogrudan degil de gorsel, isitsel, dokunsal dgelerle
sunuldugundan kullanici bilgiyi zihnine kendisi yerlestirir. Ikinci hedef ise kullanicinin
bilgiyi organize edebilmesinde ona rehber olmaktir. Yani kullanicinin bellegine bilmedigi,
yeni dgrenecegi bilgiler katmaktir. Burada kullanici edilgen olarak siirece katilir (Mayer,

2005).

2.1.2.3. Coklu Ortam Kapsami

Coklu ortam, eskiden siklikla kullanilan klasik tek yonlii iletisim yazilimlarina bir elestiri
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu elestiri agik, net ve yarar saglayict olmustur. Ayn1 zamanda
gelecekte olusturulacak modern 6grenmelerin temelini olustur ve degisimi zorunlu hale
getirerek yeni imkanlar ortaya c¢ikarir. Kisacast etkilesimli c¢oklu ortamlar, 6grenme

ortamlarinda bireysel etkinlikler gerceklestirmede koklii degisimlere imza atmistir
(Yurdakul, 2004).

Coklu ortam, bir dersin ya da {initenin sonunda yapilacak degerlendirmede basar1 gérmek
icin siire¢ igerisinde 6grencinin aktif rol iistlenmesi gerektigini ifade eder. Bunun icinde
ogrenciler anlatilacak igerigin merkezinde bulunmalidir. Yani 6grenme siirecinde 6grencinin

gosterecegi performansta kendi golgesinin olmasi gerekir.

Bilginin aktif diizenlemesini, biligsel iirlinlerin meydana gelmesini ve hedef yapilari
teknolojik araglarin merkezinde birden fazla duyuya hitap edecek sekilde harekete geciren
egitim uygulamalarindan bir tanesi de ¢oklu ortamdir. 21. yiizyilda bilginin konusu ve
teknoloji birbirinden etkilenerek biiyiik bir ilerleme ve degisim gostermektedir. Tiim bunlar

egitim-ogretimin de yapisin1 degistirmis ve egitimin isleyisinin farklilagmasina sebep
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olmustur. Ornegin 6grenme ve dgretme ortammin organizasyonunu, ders arag-gereclerinin
hazir duruma getirilmesini, 6lgme-degerlendirme basamaklarinin gergeklestirilmesini ve
Ogretmen formunu gilinlimiiz kosullari, ihtiyaglar1 ve imkanlar1 dogrultusunda degistirerek

cesitlilik géstermesini saglamistir (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005).

Mayer (2007), simsek ve gok giiriiltiisii olaylarini kiimelerden birine diiz metin ile digerine
ise canlandirma yontemiyle izah etmistir. Mayer c¢alismasinin sonucunda konuyu
canlandirma yontemiyle isleyen Ogrencilerin daha iyi anladiklarini ifade etmistir. Eger
olaylarmin nedeni 6grencilere sadece sozel climlelerle agiklanirsa 6grenciler bu ciimleleri
belleklerinde gorsellestirmede zorluk ¢eker ve bu yiizden de 6grenme zorlasir. Coklu ortam
uygulamalariyla konuyu 6grenenlerse belleklerinde gorsellestirmede zorluk ¢cekmeden hem
gorsel ve sozel model olusturabilirler hem de ikisi arasinda iliski kurabilirler. Bu durumun

sonucunda da 6grenciler daha anlamli ve uzun siireli 6grenme gerceklestirir.

Ogrenme ortami; dgrencilerin kendi problemleriyle basa cikabildigi, kazanimlara ulasmada
pek ¢ok arag-gerecin kullanildigi, 6grencilerin yaparak yasayarak katilim gosterebildigi ve
sonucunda da Ogrenmenin gergeklestigi ortamlardir. Bu ortamda uzun siireli hafizada
saklanabilecek Ogrenmelerin olabilmesi i¢in 6grenci yasantilarini ortama tasimak ve

yasantilarla 6grenme ortaminin birbirini etkilemesini saglamak gerekir.

Ogrenme ortamlar1 gegmisten giiniimiize dogru incelediginde; teknolojik iiriinlerde yoksun
gelenekei yontemlerden, Ogrenciyi Ogrenme ortaminin merkezine alan ve &grenciyle
uyaricinin birebir etkilesime girmesini saglayan bu siiregte Ogretmeni antrendr olarak
konumlandiran uygulamalara gecildigi goriilmektedir (Numanoglu, 1995). Ogretmenin
ogretim silirecinin merkezinde tiim bildiklerini direkt olarak Ogrenciye aktardigi onlara
konusma firsat1 vermedigi zamanlar artik sona ermistir. Bugiin 6grenenin yasantilarina 6nem
veren, onun gorislerini dinleyen, 6grenme siirecini 6grenenlere gore planlayan, bilgi ve
beceriye tek basma ulasmada Ogreneni tesvik eden ve onun bilimsel c¢alismalar

yapabilmesine firsat veren bir 6gretmen karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrenme-6gretme siirecinde teknolojik arag-gereclerden yararlanilmasi; dgrenenlerin ilgi,
ihtiyag, 0n bilgi, 0grenme tarzlar1 gibi bireysel farkliliklarina dikkat edilmesini sagladig: gibi
onlara farkli uyaran ve O6grenme metodu da saglamaktadir. Bilgisayar teknolojisinde
meydana gelen degisimler gorsel ve isitsel 6gelerin gelismesine neden olmustur. Bu durum
ise O0gretmenlere sozel anlatimlarini resim, grafik, miizik gibi formlarla destekleyebilme

olanagi tanimis ve islerini kolaylastirmistir (Mayer, 2005).
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Ogretme ve dgrenme araci olarak kullanilan ¢oklu ortam uygulamalari, dgretmenlerin
etkililigini ve verimliligini artirmaktadir. Coklu ortam uygulamalar1 derslerde 6grencilerin
daha aktif hale gegebilmesi i¢in gelistirilen ders yazilimidir. Coklu ortamda kullanilan
animasyonlar, ¢esitli tiirden gorseller ve iist diizey sesler egitimde 6grenme ortamlarini daha
gercekei bir ortama doniistlirebilir. Coklu ortamin sunuldugu yazilimlarda dersle ilgili
animasyonlar ve benzesimler 6grencilerin kesif yaparak kendi kendilerine 6grenebilmelerine

katki saglayabilir (Aldag & Sezgin, 2003).

1980’11 yillarda bilgi ve haberlesmenin globellestigi, internet aglarinin yasamin bir pargasi
olmaya basladigr zamanlardir. Teoride var olan fakat uygulanmak ig¢in teknolojinin
gelismesini bekleyen hiper metinler bu doénemde teknolojinin gelisme gostermesiyle
ogrenme-0gretme siirecinde kullanilmaya baslanmistir. Bu gelismenin ardindan ses, grafik,
goriintli, canlandirma, videolarin kullanimiyla hiper ortam ve ¢oklu ortamlar diinya

genelinde yaygin hale gelmistir (Karadeniz, 2006).

Teknolojinin kisa zamanda ¢ok yol katetmesi canlandirma, goriintii, ses, video vb. 6gelerin
hiper metinler arasinda yer bulmasi hiper metin kavramina farkli bir boyut kazandirmis ve
hiper metin ile hiper ortam kavramlarinin yerlerinin degismesine sebebiyet vermistir. Hiper
ortam; metin, grafik, canlandirma, isitsel ve gorsel 0gelerle hiper metinlerin karigimindan
olusur. Hiper ortamlarin ilk olusum sekli hiper metinle benzer olsa da isitsel ve gorsel ogeler
onu hiper metinden ayr1 kilmaktadir. Bu yilizden hiper ortam hiper metni i¢ine alan

genisletilmis bir bilgisayar yazilimidir (Tanyeri, 2007).

Hiper ortamlar ¢oklu ortamin dogrusal olmayan halidir. Coklu ortamin elemanlar1 olan
kelime ve gorsel 6geleri (goriintii, grafik, video vb.) kapsar fakat bilgiler hiper ortamda pes
pese siralanmaz. Ekranda linkler vardir. Ayrica ag seklinde yapilandirilmasi ve giris
kolaylig1 niteliklerine sahiptir (Karadeniz, 2008). Hiper ortam veya coklu ortamdan
faydalanan bireyler canlandirma, ses, hareketli/hareketsiz goriintiiler, diyagram, video gibi
formlar sayesinde ulagsmak istedikleri bilgileri 6nce arastirir sonrasinda da kendi kapasiteleri
dogrultusunda elde ettikleri bilgileri diizenleyerek gelistirirler. Son zamanlarda bilgisayar
teknolojisinin gelismesiyle en az iki duyuya hitap etmeyi amaclayan hiper ortam ve ¢oklu

ortam kavramlari beraber kullanilmaya baslamistir.

Coklu ortam; metin, diyagram, goriintii, video gibi farkli formlarda olan ve farkli birimlerde
saklanan bilgileri bilgisayar araciligiyla bir araya getirip kullanicilara sunar. Kullanicilar bu
formlar iginde ilgi ve gereksinimleri dogrultusunda istedikleri gibi aragtirma yapabilme

firsatin1 coklu ortam sayesinde elde etmektedir (Deryakulu, 1998, s. 67-86).
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Bireyler duragan ve diiz anlatimla diizenlenmis metinler yerine devinim halinde olan bilgi
yapilanmalarini her zaman diliminde daha ¢ok tercih etmislerdir. Ornegin ¢ok sayfalik bir
romanin sayfalarin1 okurken karakterleri, olaylar1 hayalimizde canlandirmak yerine bir
baskasinin hayalini izlemek her zaman daha dikkat ¢ekici olmustur. Ya da amag¢ yepyeni
bilgiler grenmek oldugunda bilgiyi farkli ifade tarzlariyla calismak istenmistir. Iste tiim bu
farkli durumlar ayni ¢at1 altinda ¢oklu ortam sayesinde bir arada tutulabilir (Akpinar, 2005).
Bu sebepten Ogretim siirecinin daha anlamli nasil gelisebilecegini tasarlayan kisiler
cOziimleme, tasarim, gelistirme, pratik yapma ve yargiya ulagsma siireglerini kullanarak
yarattiklart egitim tasarimlarinda hiper metin, hiper ortam ve ¢oklu ortamlar1 6grenme ve

Ogretme ortami olarak ele almislardir (Karadeniz, 2006).

Coklu ortam; konusan, hareket eden, bireylerin temas edebilmesini saglayan, onlarin
bilgisini Olcen ve yanlis cevaplarda onlara doniitler verebilen bir tasarimdir. Bu tiir
ozelliklere sahip olmasi bireylerin aktif ve anlamli bir sekilde bilgilere ulasabilmesini
saglamaktadir. Boylece oOgretmen o&grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak
konusunu isleyebilme firsat1 bulabilmektedir. Ayn1 zamanda c¢oklu ortamin gorsel, isitsel,
hareketsel, dokunsal formlar1 bir arada tutabilmesi 6grencilerin konular1 islemede daha

istekli hale gelmesine yol agmaktadir.

Coklu ortam sayesinde Ogrenci bilgiyle kaynasir ve onu etkisi altina alarak herhangi bir
gbzetmene gereksinim hissetmeden dogrudan tek basina bilgiyi en ¢abuk sekilde ulasmaya
caligir. Coklu ortam 6grencinin merak ettigi bilgileri ne zaman, nerede, nasil bulacag:
konusunda onu aktif gecislerle yonlendiren kolay, rahat, akici, zevkli bir uygulamadir.
Ogrenmenin gergeklesmesi igin uygun ortamlar yaratan coklu ortam tasarimlarima bilgisayar

ve etkilesimli tahta denetimindeki monitor araciligiyla ulasilmaktadir.

Ogrenme ortamlari; 6grencilerin problemlerine ¢dziimler {iretmesini saglamali, kazanimlara
ulagtiracak yeterli ara¢ gereci biinyesinde bulundurmali ve 6grenciye yaparak yasayarak
ogrenme firsati tanimalidir. Kalici 6grenmelerin gerceklesmesi i¢in 68rencinin dgrenme
ortaminda kendi yasantilarin1 gegirmesi gerekmektedir. Yani 6grenciyle 6grenme ortami
birbirini olumlu anlamda etkilemelidir. Tiim bunlarin saglanmasi ve 6grenciyi merkeze alan
yontemlerin kullanilabilmesi i¢in egitime yeni bir boyut kazandiracak g¢oklu 6grenme

ortamlar1 ortaya ¢cikmistir (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005).

Etkilesimli ¢oklu ortam uygulamalari kisisel ya da gruplarin kullanabilecegi sekilde dizayn
edilebilir. Bu sayede deneye dayali 6grenmelerde, konularla ilgili fikirler gelistirme ve

sorunlara ¢ozlimler iiretme durumlarinda 6grenenler kendileri ya da gruplari hakkinda
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yargiya varabilir ya da siireci degistirerek tekrar diizenleme yapabilirler. Etkilesimli ¢oklu
ortamlar; egitim ortaminda herkesin konuyu, bilgiyi 6grenebilecegi diisiincesini hayata
gecirmektedir (Yurdakul, 2004). Coklu ortamin temel 6zelliklerinden biri, 6grenme ortamini
geleneksellikten kurtarip 6grenmeyi artirmasidir. Boylece bilgi, ¢coklu ortamla insan zihnine
daha rahat aktarilmis olur (Karadogan & Arslan, 2011).

Coklu ortamlarin 6grenme ortamina olan katkilart egitim veren kurum ve kuruluslarin
dikkatini ¢ekmis olabilir. Ciinkii tasarim yapan ve egitimle ilgilenen kisiler, bilgiyi isleme
ve yonetmede gelisen teknolojik araclardan faydalanarak ¢oklu ortam uygulamalarini egitim
ortamina girmesine imkan saglamistir (Saat¢ioglu, 2006). Bu da 6gretim ortaminin ¢oklu
tasarimlarla zenginlestirilmesine dair g¢esitli ¢alismalarin  kontrol edilmesine ve
degerlendirme siireglerinin gergeklestirilmesine neden olmustur. Tasarimcilar, bilgiye
ulasmada hangi yolun segilmesi gerektigine oOgrenenin Karar verdigi ¢oklu ortamlar
hazirlamaktadir. Boylece 6grenen kendi gereksinim, yetenek ve kapasitesine uygun bilgiyi
segebilmektedir. Bu da ¢oklu ortamda baglantilar yoluyla gésterilen kavramsal yapinin her
ogrenenin bilgiyi igsellestirme siirecinde bambagka bakis agilarini kullanmalarina ve
sonucunda da zihinsel yapilarini tekrar tekrar diizenlemelerine neden olmaktadir. Siireg
sonunda ise durumdan duruma transfer edilebilen anlaml1 bilgi edinilmektedir. Ogrenci igin
ogrenmenin kalicilik siiresini uzatmak, egitim ortaminda yasanabilecek problemlere
¢oziimler liretmek i¢in hazirlanan bilgisayar destekli ¢oklu ortamlarin egitime katkisi elbette

yadsinamaz.

Coklu ortam sadece 6rgiin egitime gelmeden sanal ortamda canli, sesli, goriintiilii olarak ders
isleyen Ogrenenlere uygulanmamalidir. Aym1 zamanda okul i¢inde egitim alan
ogrenenlerinde bu ortamlardan faydalanabilecegi bigcimde c¢oklu ortam tasarimlari
olusturulmalidir (Kilig, 2006). Coklu ortam i¢in yalnizca gelismis teknolojinin bir tirlinii
demek yanlis olur. Clinkii ¢oklu ortam, egitim-6gretim ortaminda bilgi, beceri ve anlayiglar
kazanmada materyal kullaniminin bilinmeyen yiiziinii ortaya ¢ikarmaktadir. Etkili, 6nemli,
nitelikli bilgi ve becerilerin iilkeler arasi kurulmus ortak dgrenme alanlarinda senkronik

olarak calismasina imkan tanimaktadir (Tas¢1 & Soran, 2008).

Ogrencilerin 6grenme ortaminda bilgiye kendi yasantisin1 yansitmadan, gerekli arastirmalari

yapmadan kendisine sunuldugu sekliyle ulagmasi yani pasif bir sekilde bilgi isleme siirecine

katilmalar1 onlarin bilgiye ulasmak i¢in sorumluluk almadiklarini ve bilgiyi 6ziimsemek

yerine ezber yapmak zorunda birakildiklarin1 gostermektedir. Oysaki ¢oklu ortam

uygulamalar1 pek ¢ok sistemin (CD-ROM, video, diyagram, miizik vb.) birlesimiyle
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ogrencinin 6grenme ortaminda s6z sahibi olmasi, bilgiyi 6grenmeye istekli hale gelmesi,
kendi kapasitesinin farkinda olmasi1 gerektigini savunurken 6grenme ortaminda ¢ok sayida
etkinliklere ve uygulamali oyunlara yer verilerek gereken doniitlerin, pekistirmelerin

yapilmasi gerektigini de savunmaktadir.

Coklu ortamlar zaman igerisinde teknolojik gelisimlerin hizlanmasiyla kullanicilara iist
diizeylerde sdzler vermektedir. Ug boyutlu, yiiksek tanimli sanal ortamlar, gorsel, isitsel ve
dokunsal hatta kokunun bile hissedilebilecegi olanaklar taniyarak biitiiniiyle kendimize
yonelik hlimanist ve bireysel ortamlarin igerisinde yasamamizi saglamaktadir. Aym
zamanda bireylere tek basina veya grupla beraber bilgiyi hem 6grenerek hem de eglenerek
kesfedebilecegi ortamlar sunmaktadir. Bunlar1 gergeklestirirken kullanicinin daha 6nceden
programlanmis, dizayn edilmis linklere tiklamasi yeterlidir. Coklu ortam kullanicilara
bilgiye hizli ulasma ve bir nesneden digerine basit gecislerle ulagma firsatlari tanir. Bu aktif
streg gerceklesirken bireyde yaratict diisiince, grup biitiinliigii, bireysel sorumluluk
duygular1 da belirmektedir. Ogrencilerin bdyle bir ortamda derse, konuya, grenme ortamina

kars1 motivasyonu ¢ok yiiksek olur (Yurdakul, 2004).

Ogrenme ortaminda cesitli materyallere yer verilmesi giinliik hayatta sik kullanilan
matematigin daha derinlemesine Ogrenilmesine neden olmaktadir. Arag-gere¢ kullanimi
Ogrencinin matematigi sevmesine ve matematik 6grenmelerine imkan tanimaktadir. Somut
islem ¢aginda olan 6grenciler soyut matematik islemlerini arag-gere¢ yardimiyla daha rahat
ogrenebilmektedir. Teknoloji temelli hazirlanan yazilim ve uygulamalar, O6grenenleri
o0grenme-0gretme ortaminda aktif konuma ge¢cmeleri i¢in tesvik eder ve onlarin matematigin
her alaniyla ilgili merak ettikleri konularda gerekli arastirmalar1 yapabilmelerine firsat verir.
(NTCM, 2012, s. 111-112). Ogrenenler ¢oklu temsiller sayesinde dgrenilecek bilginin
kavramsal alt yapisin1 ¢ok rahat bir sekilde anlayabilirler. Cesitli teknolojik araglar,
Ogrenenlerin matematik ve geometri dersinde ulasacagi kazanimlarin kavram ve
aciklamalarin1 modelleyebilmelerine ve bu kavramlart somut hale getirmelerine neden
olmaktadir (Karaarslan, Boz & Yildirim, 2013). Matematikte gorsele dayali konularda
ogretmenlerin konuyu diiz anlatimla anlatmasi grencinin konuyu algilayamamasina ve
kafasinda sema olusturamamasina neden olmaktadir. Bu durum 6grenciye matematigi
ogrenmenin tek yolunun ezberlemek oldugunu diisiindiiriir ve matematik 6grenci i¢in bazi
formiillerin yerine yerlestirilmesi olarak ifade edilir. Buna bagli olarak 6grenci matematigin
giinliik hayatta herhangi bir gerekliligi olmadig1 kanisina kapilir (Civelek, Meder, Tiizen &
Aycan, 2003). Coklu ortam teknolojik araglar (bilgisayar, tablet, akilli tahta vb.) araciligiyla
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Ogrenenlere yaparak yasayarak ogrenme firsati saglar. Egitim-0gretim ortamlarinda ¢ogu
ogrenen dgretmenlerin denetiminde onlarin bildikleri kadar 6grenmektedir. Sonucunda da
Ogrenen bilgiyi 6grenmekten ziyade ezberlemeye calismaktadir. Bu durumda 6grenenin
okulda o6grendiklerini giinliik yasama aktarmada zorlanmasina neden olmaktadir. Su
unutulmamalidir ki her seyi bilmek giizel bir seydir fakat kisinin bildiklerinden amaclarini
gerceklestirme konusunda yararlanamamasi ciddi bir problemdir. OECD’nin “Ezberleme
Matematik Ogreniminde Iyi Bir Strateji Mi?” raporuna gore dgrenenler matematigi heyecan
icinde merak ederek ve hayal giiciinii kullanarak 6grenmelidirler. Farkli yollar arastirmali,

yeni baglantilar kesfetmeli ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalidirlar.

Hareketli-hareketsiz resimlerin 6grenme ortamindaki O6nemi yadsinamaz. Coklu ortam
tasarimlariyla zenginlesen 6gretim ortami ise 6grencinin tiim alicilarini agiga ¢ikararak sinifi
bir laboratuvar haline gevirmektedir. Coklu ortam sekilleri ve gorselleri seslerle birlestirerek
ogrenme ortaminda giidiileme artar. Teknolojik araglar sayesinde gorsel ve isitsel 6gelerle
diyagramlar 6grencilere kolayca sunulabilmektedir. Aninda doniit ve pekistirmelerle zevkli
egitsel interaktif oyunlara yer verilmesi Ogrenenlerin derse dikkatlerini vermelerini
saglamaktadir. Bu sekilde tasarlanmis 6grenme ortamlar1 da 6grenenlerin motivasyonunu
artirir (Karadogan & Arslan, 2004). Yapilan pek ¢ok calismadan ¢ikarilan ortak sonuglardan
biri de ¢oklu ortamin klasik ezbercilige dayanan yontemlerin kullanildigi 6gretimlere gore

daha az zamanda 6grenme gerceklestirdigidir.

2.1.2.4. Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kuramlar

Mayer’in 6ne siirdiigii biligsel coklu ortam kurama, bireylerin bilgiyi nasil igledikleri ve nasil

ogrendikleriyle aldkalidir.

Bilissel ¢oklu ortam teorisine gore bilgi ve beceriler sadece goriintiiler ya da sesler yoluyla
alictya aktarilirsa 6grenci edilgin konumda kalir. Bu durum insanlarin 6grenme yapilarina
uyum saglamaz. Teori, sdzciiklerin ¢alisan bellege isitsel organimiz araciligiyla goriintiilerin
ise gorme organimiz araciligiyla iletilecegini soylemektedir. Sozciikler ses; goriintiiler
gorsel olarak calisan bellekte saklanmaktadir. Kisi, sesler yardimiyla hafizasinda sézel
model, gorseller yardimiyla da gorsel model olusturmaktadir. Olusturma eylemi
tamamlandiktan sonra sozel ve gorsel modelleri biitiinlestirmektedir. Siirecin sonuna
gelindiginde ise bir araya getirdigi bilgiyi onceki bilgileriyle iliskilendirir ve uzun siireli

belleginde saklar (Dursun & Odabasi, 2014, s. 4).
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Sekil 2. Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Modeli’nde yer alan 6geler. “Coklu Ortam
Biligsel Modeli”, Mayer & Moreno, 2003.

Oklar, biligsel islemleri; sozciiklerden gozlere ¢izilen ok, matbudan cikan kelimelerin géze
carpmasini; sozciiklerden kulaklara dogru ¢izilen ok, kulaklara ¢arpan sozciikleri; resimlerden
gozlere ¢izilen ok, gbze garpan resimleri (6rnegin; ¢izimler, cizelgeler, fotograflar, animasyonlar
ve videolar) temsil etmektedir. Sozciikleri secen etiketli ok, 6grencilerin kulaklardan gelen bazi
isitsel duyumlara dikkat ettigini gosterirken segilen resim etiketli ok, gézlerden gelen baz1 gorsel
duyumlara dikkat ettigini gostermektedir. Sozciiklerden organize edilen (diizenlenen) etiketli ok,
ogrencinin gelen kelimelerle tutarli bir s6zel model olusturdugunu; resimlerin diizenlendigi etiketli
ok, 6grencinin gelen goriintiilerden tutarl bir goérsel model olusturdugunu ifade etmektedir. Son

olarak biitlinlestirilmis etiketli ok; sdzel model, resimsel model ve dnceki bilgi birlesimini temsil

etmektedir (Mayer & Moreno, 2002).

Ayrica, bu model bes asamali olarak etkinlestirilir:

(a) sozlii olarak islenmek iizere ilgili kelimeleri segme,

(b) gorsel ¢aligma belleginde islemek icin ilgili goriintiilerin secilmesi,

(c) secilen kelimelerin sozlii zihinsel bir modele doniistiiriilmesi,

(d) secilen resimlerin gorsel zihinsel bir modele doniistiiriilmesi,

(e) onceki bilgilerin yani sira sdzel ve gorsel temsillerin entegre edilmesidir (Mayer, 2001).
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1) Duyusal Bellek: Bilgileri elde etmenin ilk asamasi duyusal bellektir. Gorseller ile kelimeler
alicilar tarafindan gozler ve kulaklar sayesinde algilanarak duyulara kaydedilir. Duyusal kaydin
bellekte tutuldugu siire ¢ok kisadir. Disarida yiiriirken duydugumuz korna sesinin kesilmesinden
sonra bile hala kulagimizda ¢iliyor olmasi ya da televizyondaki herhangi bir gorselin degistikten

sonra bile géziimiiziin 6niinde canlanmaya devam etmesi duyusal bellege 6rek verilebilir.

2) Calisan Bellek: Bilginin gegici olarak saklandigi ve bilginin islendigi, bilingli olarak idare
edildigi kisimdir. Calisan bellek; aktiftir, duyusal bellekten gelen bilgi ve becerileri 6nceki bilgi ve
becerilerle biitiinlestirerek yepyeni bilgiler meydana getirir. Isleyen bellegin sol tarafindan gérsel
ve isitsel izlencelerin birlesiminden olugsan ham bilgiler girer. Sag kismui ise isleyen bellekte
olusturulmus bilgiyi gosterir. T.C. kimlik numaramizi veya cep telefonu numaramizi olugturan
sayilar teker teker ezberlemek yerine gruplayarak akilda tutmaya c¢aligmak calisan bellegin

kapasitesini zorlamaz.

3) Uzun Siireli Bellek Bireyin bilgilerini depoladigi bellektir. Bu bellekte 6grenmeler uzun siire
saklanabilir. Ayrica bilginin boyutunda simir yoktur. Ciinkii bir siirii bilgiyi biinyesinde

saklayabilmektedir. Uzun siireli bellegin kapasitesi sinirsizdir.

Coklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami ii¢ varsayim iizerine insa edilmistir. Bunlar sirasiyla;

Tablo 1

Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kuram Varsayimlar:

Varsayim Aciklama
Iki Kanal Bireyler goriintii ve ses kayitlarmi igsellestirebilmek igin farkh sistemlerden
yararlanir.
Smirl Kapasite Bireylerin aym anda her bir kanalda bir defa da i¢sellestirebilecekleri bilgi miktart
kisithdir.
Aktif Tsleme Bireyler yeni 6grendikleri bilgilerle oncekileri birlestirerek belleklerinde yeni

semalar olusturarak etkin 6grenme gergeklestirirler.
Doolittle, P. E.& Tech, V. (2008). Multimedia learning: empirical results and practical
applications.https://www.researchgate.net/publication/252904515 _Multimedia_Learning_Empirical_Results_and_Pr
actical_Applications pdf sayfasindan erigilmistir.

a) Iki Kanal Varsaymm: Coklu ortam uygulamalariyla saglanacak égrenmelerde bilissel modelin
ortaya ¢ikardig ii¢ varsayimdan birincisi olan iki kanal varsayimina gore, insanlarin bilgiyi
islemesinde gorsel ve isitsel/s6zel olmak tizere iki farkli kanal kullanilmaktadir. Sesli girdiler ve
sozIllii sunumlar isitsel/sozel kanali, gorsel girdiler ve resim sunumlart gérsel kanali olusturur

(Kiyicy, 2014).

Bilginin bellege bir degil de iki farkli kanaldan gelmesi 6grenmenin daha etkili ve verimli
oldugunu gostermektedir. isleyen bellekteki dnceki bilgiler bilginin gorsel ve sozel sekillerle

biitiinlesmesini ve isleyen bellekte saklanmasini saglamaktadir. Bilginin iglenmesi konusuyla ilgili
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yapilan calismalara gore bilgi isleme siirecinde kelimelere daha fazla yer verilmesi gorselligin arka
planda kalmasina neden olmustur. Gegmis yiizyilin baslarinda hayal giiciine dayali aragtirmalar
siibjektif olmalar1 sebebiyle hem elestirilmistir hem de davranisgi kuramin diisiincelerini
bastiramamustir. Fakat 1960’11 senelere gelindiginde baskin durumda olan davramiscilik kurami
popiilariteligini yitirmis ve biligselligin {izerine yogunlagilmaya baslanmistir (Pavio, 1986).
Pavio’nun 1960’larin ilk zamanlarinda yiirlitmeye basladig1 arastirmalarinin sonucu, isitsel ve

gorsellige ayn1 onemi gosteren ikili kod teorisinin dogumuna neden olmustur (Aldag, 2005).

Mayer’in 6ne stirdiigli iki kanal varsayimimin Povio’nun ikili kod kuramiyla ve Baddeley’in
calisan bellek yaklagimiyla benzer yanlari bulunmaktadir. Mayer’in 6nderligindeki iki kanal
varsayiminin olugmasina zemin hazirlayan Pavio ve Baddeley’in kuramlar alt sistem bakimindan
birbirine benzemektedir (Mayer, 2001). Pavio’nun modeli; yazili ya da s6zlii tekstlerin sézel
kanalda, hareketli ya da hareketsiz goriintiilerin gorsel kanalda etkin hale getirilmesinin
gerekliligini savunarak gorsel ve sozel ara¢ gereclerin bir arada biitiinliigli saglanarak
sunulmasinin daha etkili olacagini ortaya koymustur. Yani Pavio 6grenilmesi istenen bilgilerin
ogrencilere sunulma bigiminin ne kadar 6nemli olduguyla ilgilenmistir. Baddeley’in ortaya attig1
yaklasimla Pavio’nun kuramim birbirinden ayiran nokta tekstlerin hangi durumlarda hangi kanalla
algilanmasidir. Pavio’ya gore tekst yazili veya sozlii olmaksizin sadece sozel kanalla idrak
edilebilir. Baddeley’e gore ise yazili tekstler gorsel kanalla idrak edilebilirken tekstlerin sesli olarak
ifade edilmesi ise sozel kanalla gerceklestirilmelidir (Kilig, 2006).

b) Sinirli Kapasite Varsayimi: Coklu 6grenmenin ikinci varsayimi olan simirl kapasiteye gore,
kisilerin ayn1 anda her bir kanalda etkin hale getirecekleri bilgi miktar kisithdir. Bireyler sozel ya
da gorsel kanallarinda zamam farketmeksizin sadece smnirli miktarda bilissel islem yapabilir.
Chandler ve Sweller’m bilissel yiik teorisinin ve Baddeley’nin ¢aligma bellegi teorisinin merkezi
varsayimi budur (Mayer & Moreno, 2003). Bu varsayimda 6grenciler 6grenme siireglerinde
edilgin konumda degil tam tersine kendisine iletilen bilgi ve becerileri etkin bir sekilde isleyen,

icsellestiren konumundadir.

¢) Aktif islem Varsayimi: Coklu &grenmenin iigiinciisii varsaymn olan aktif islem varsayimia
gore, kisiler tecriibelerini ¢eliskilerden uzak tutarak zihinlerinde ¢esitli modeller olusturabilmek
icin biligsel siirece etkin katilim gostermeleri gerekir. Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin
ogrencinin yeni karsilagtigi bilgi ve becerileri biligsel siire¢ siizgecinden gecirmesi gerekir.
Ogrenenler elde ettikleri bilgileri elverisli hale getirip gerektigi durumda kullanabilmeli ve aklinda
farkl1 bigimler olusturarak bilgiyi islemede siirece aktif olarak katilabilmelidir.
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Anlamli 6grenme, sozel ve gorsel kanallarda gerceklesmesi gereken dnemli miktarda biligsel iglem
gerektirir. Bu, Wittrock’in (1989) iiretken 6grenme teorisi ve Mayer’in (1999, 2002) se¢me-
diizenleme-birlestirme islemleri aktif 6grenme teorisinin temel varsayimini olusturmaktadir. Bu
yollar sayesinde birey bilgiyi yapilandirabilir. Fakat tiim bunlarin olabilmesi i¢in ¢oklu ortam
uygulamalarinin her bakimdan uyum igerisinde olmasi ve 6grenenlere kilavuzluk etmesi gerekir.
Bu sartlari sagladiktan sonra 6grenilecek konuyla ilgili uygun ¢oklu ortam uygulamasi belirlenir,
gerekli degisiklikler yapilir ve ulasilmasi istenilen bilgilerle birlestirilerek 6grenciye sunulur.
Ogrenciden de aktif katilim beklenir (Mayer & Moreno, 2003). Ogrenmede kaliciigin
saglanabilmesinde goriintii ya da seslerin iletilecegi yollara ihtiyac vardir (Kilig, 2006).

Tablo 1°den de anlasilacag: tizere bu ii¢ varsayim lizerine yerlestirilen goklu ortam tasarimlariyla
ogrenmenin biligsel kuramina gore 6grenme eylemini gerceklestirenler, coklu ortamla 6grenmede

bes biligsel adim uygulamaktadir.

*Fiziksel gosterimler (Ogrenciye sunulan seslendirilmis kelimeler sozel kanalda, resimler ise

gorsel kanalda baglar.)
*Duyusal gosterimler (Gozle algilanan hareketli-hareketsiz resimler birey tarafindan segilir.)

*Elde edilen kelimelerin organizasyonu (Bireyin elde ettigi kelimeleri gegici belleginin de

yardimiyla anlamli bir sekilde birlestirip s6zel model olusturmasidir.)

*Belirlenen imajlarin organizasyonu (Birey, gozleriyle algiladigi resimleri hayal giigleri sayesinde
zihinlerinde tasarlar ve tasarladiklarin1 da gegici belleklerinde neden-sonug iliskisi kurarak gorsel

modeller elde eder.)

*Ayri ayri elde edilen sozel ve gorsel kazanimlarm sentezi (Kelimelerin ve imgelerin her biri igin
elde edilen farkli kazanimlar birlestirilerek ikisi arasinda iligki kurulmasidir. Sonrasinda birey elde
ettigi yeni kazammlarla 6nceden 6grendigi kazanimlar arasinda baglantilar kurarak bilgisini uzun

stireli bellegine aktarir ve bilginin siirekliligini saglar)

Sinif icerisinde ¢oklu ortam tasarimlariyla 6grenmenin basarilt bir sekilde gergeklestirilebilmesi
icin 0grencilerin yukaridaki bes adimi kontrol altina almasi gerekir. Fakat bu adimlari sirasiyla

isleme zorunlulugu yoktur (Mayer & Moreno, 2003).

Coklu ortamla Ogrenmenin biligsel modeli incelendiginde, gorsel kanal baslangicta girdiyi
gozlerden alir ve sonrasinda resimsel temsiller {iretir. Sozlii kanal ise baslangicta girdileri
kulaklardan alir ve sonucunda sozlii sunumlar tiretir. Biligsel yiik teorisinden aldigimiz fikre gore

gorsel ve sozlii ¢alisma hafizalarinin islem kapasiteleri ciddi manada smirlidir. Kisacasi islenecek
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cok fazla gorsel veya sozel calisma sunmak, bazi 6gelerin islenemedigi asiri yliklemeye neden
olabilir. Yapilandirmaci 6grenme modeli dogrultusunda anlamh 6grenme, 6grenenin ilgili bilgileri
aktif olarak se¢mesi, tutarli bicimde diizenlemesi ve diger bilgileriyle biitiinlestirmesiyle
gerceklestirilir. Kisacasi biligsel yapr 6grencinin 6grenme siirecindeki bilissel islemine baghidir.
Schnotz ve meslektaslart ayn1 zamanda birden fazla kanalda aktif biligsel islem iceren bir
multimedya 6grenme teorisi gelistirdiler. Sekil 2°deki multimedya sunumu, 6grenmedeki biligsel
kuramu tasvir etmektedir. Ust sira sozlii kanals, alt satir gorsel kanal temsil eder. Soldaki kutular,
multimedya yonerge mesajimin sunum modlarini temsil eder. Kelimeler anlatim olarak sunulurken
resimler animasyon olarak sunulur. Biligsel olarak aktif 6grenci, anlatimin ilgili boliimlerine dikkat
eder ve bu kelimeleri sozel ¢aligma belleginde tutar. Benzer sekilde; 6grenci animasyonun ilgili
kisimlarina da dikkat eder ve bu animasyonlari gorsel ¢alisma belleginde tutar. Daha sonra biligsel
olarak aktif olan 6grenci neden-sonug zinciri i¢inde organize ettigi kelimelerle zihinsel olarak
baglantilar kurar. Ayni sekilde 6grenci neden sonug zinciri i¢erisinde organize ettigi gorsellerle de
zihinsel olarak baglantilar kurar. Sonunda, bilissel olarak aktif 6grenci, Onceki bilgileriyle gorsel
ve sozlii zihinsel modelleri arasinda referansal baglantilar kurmus olur. Bu islemlerin gerekli

tekrarlarla hafizada kalacag1 da unutulmamalidir (Mayer & Moreno, 2002).

Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi i¢in, 6grenci bu biligsel siireclerin her birini (dogrusal bir sira
sart1 aranmaksizin) yerine getirmelidir. Diger bir deyisle, ilgili sozciik ve imgeleri se¢ip bunlari,
tutarl bir bicimde sozlii ve gorsel sunumlar halinde organize edip bunlara karsilik gelen sozlii ve
gorsel anlatimlarla birlestirmelidir. Sozlii ve gorsel anlatimlar arasindaki baglantilarin
kurulabildigi biligsel etkinliklerin hazirlanabilmesinde, 6grencinin hafizasinda rahatlikla
tutabilecegi gorsel ve sozlii sunumlara yer vermek daha dogru olmaktadir (Mayer & Moreno,
2002).

2.1.2.5. Coklu Ortamla Tasarim Ilkeleri

Teknoloji tabanli 6gretimsel ¢oklu ortam kavraminin dnciiliigiinii yapan Mayer, ¢oklu ortamda

ogrenmenin anlamli bir sekilde saglanabilmesi icin asagidaki ilkeleri ele almustir.

2.1.2.5.1. Coklu Ortam

Hareketli-hareketsiz gorsellerle kelimelerin biitiinleserek hazirlandigi, materyallerin sunuldugu
ortamlarda dgrenme; yalmzca kelimelerin yer aldigi materyallerin sunuldugu ortamlara gére daha

etkili ve verimli gegmektedir ¢linkii kelimelerle gorseller bir biitiin olarak 6grenene yansitildiginda
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ogrenen, icerikle ilgili hafizasinda sozel ve gorsel sekil ya da form gelistirebilir ve 6n bilgileriyle
bunlar1 daha rahat iliskilendirebilir. Ancak sadece yazi ya da sadece gorsel kullanilirsa 6grenenin
hafizasinda o igerikle ilgili sadece bir form olusturmus olur. Ayrica yalnizca birinin kullanildigi

ortamda sozel form olusturmak gorsel form olusturmaya gore daha kolaydir (Mayer, 2007).

2.1.25.2. Uzamsal Yakinlik

Tekst ve gorseller birbiriyle tutarli olacak sekilde bir araya getirilerek monitorden aliciya
yansitilirken, tekst ve gorseller arasindaki mesafe yakin olarak sunulursa 6grenme ¢ok daha
anlamli olur. Bu sayede 6grenenler igerigin metin ve gorsel kismini hafizalarinda ayri ayr1 tutmak
zorunda kalmadan metin ve gorsel arasinda iliski kurup her ikisini ayni1 anda belleginde daha rahat
saklayabilir.

Bilgilendirici tekstin gérsele yakin bir yerde olmasi 6grenenin dgrenmesini kolaylastirir. Daha
onceden yapilnus bir arastirmada &grenciler iki gruba ayrilmustir. Ikinci grup, bisiklet pompast
isleyisinin agiklandig1 bir teksti incelemistir. Ikinci grubun ¢alismasi tamamlandiktan sonra tekstin
yakinina gorseller konumlandirilmis ve gorsellerin de altina bilgi verici ciimleler yerlestirilmistir.
Birinci gruba ise, gorsellerin yer aldigi sunum izlettirilerek teksti okumalart istenmistir. Yapilan
¢aligma sonucunda problemlere gesitli cevaplar gelistirme hususunda birinci grubun, ikinci gruba
gore daha ¢ok cevap tirettigi goriilmiistiir (Mayer & Moreno, 2007). Ayrica igerik kiiciik birimlere
ayrilarak alictya yansitilirsa asir1 biligsel yiike engel olunabilir (Ozan, 2008).

2.1.2.5.3. Zamansal Yakinlik

Ogrencilere bir sunum hazirlandiginda igerikle alakal gorsel ve kelimeler aym zamanda ekrana
yansitilmalidir. Ogrencinin dgrenmesi gereken kazanim kelimeler anlatilirken 6grenci es zamanh
olarak kelimenin yaninda gorseli de goriirse 6grenme onun i¢in daha kolay ve etkili olur. Aksi
takdirde gorseller kelimenin arkasindan gelecek sekilde hazirlanirsa bu siirecte hem 6grenmenin
gerceklesmesi giiglesir hem de dgrenciler gorsel ile kelimeyi ayni anda hafizalarinda saklamakta

zorluk c¢eker.

Bilgilendirici tekstin gorsele yakin bir yerde olmasi 6grenenin 6grenmesini kolaylastirir. Daha
onceden yapilmig bir aragtirmada Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Birinci gruba bisiklet
pompasinin isleyisiyle ilgili agiklamalar yapilirken es zamanli olarak da canlandirmalar

seyrettirilmistir. Ikinci gruptaki dgrencilere ise canlandirma, agiklamadan 6nce ya da sonra
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seyrettirilmistir. Sonucunda da problemlere ¢esitli cevaplar gelistirme hususunda birinci grubun

ikinci gruba gore daha ¢ok cevap tirettikleri goriilmiistiir (Mayer & Moreno; 2007).

Buradan da anlasilacagi iizere gorsel ile kelimeler es zamanli olacak sekilde monitérden
ogrenenlere yansitildiginda 6grenenler hem gorselin hem de kelimenin formunu belleklerinde es
zamanda depolayabilmektedir. Eger es zamanl olarak degil de iki formun gosteriminde araya

zaman girerse 6grenen bu iki formla ilgili belleginde semalar olusturamamaktadir.

2.1.2.5.4. Tutarhilik

Ogrencilere bir sunum hazirlandiginda; icerikle alakasi olmayan kelimelerin, gorsellerin ve
videolarin sunumun disinda tutulmast 6grencilerin icerigi daha rahat ve kolay 6grenmesine yol
acar. Icerikle alakasi olmayip sirf eglenceli olsun diye eklenen gereksiz kelime, gorsel ya da
canlandirmalar Ogrenme slirecine olumlu katkilar saglamaz aksine Ogrenende kavram

karmagasinin olusmasina sebebiyet verir.

Bu ilkenin ii¢ boyutu vardir: birincisi ¢ok farkli ama liizumsuz kelime ve resimler ¢oklu ortam
tasarimlarma eklenirse 6grenme siirecinde zorluklar meydana gelir. Ikincisi ¢oklu ortam
tasarimlarina eglenceli ama liizumsuz canlandirmalar, miizikler eklendiginde 6grenenin zihninin
durulugu bozulur ve dgrenme siireci giiglesir. Ugiinciisii liizumsuz kelime ve tekstler ¢oklu ortam
tasarimindan silinirse 6grenci dikkatini icerige yogunlastirir ve 6grenme daha verimli hale gelir
(Dursun & Odabasi, 2014, s. 11). Anlaml, kalici 6grenmelerin gergeklestirilebilmesi igin
konularin yalm, akici, anlagilir bir dille ifade edilmesi ve konuyla alakali resim veya seslere yer

verilmesi gerekmektedir.

2.1.25.5. Duyu Bigimi

Animasyon ve bir kisinin anlatimiyla gerceklestirilen ¢oklu ortam tasarimlari, animasyon ve diiz
yaziyla gerceklestirilen ¢oklu ortam tasarimlarma gore ¢ok daha etkilidir. Yani kelimeleri
monitdrden tekst halinde yansitmak yerine tekstlerin biri tarafindan seslendirilerek yansitilmasi
6grenme siirecini olumlu anlamda etkilemektedir. Soyle diisiiniirsek animasyon diiz yaziyla es
zamanda sunuldugunda 6grenenler zihinlerini gereginden fazla zorlamazlar. Oysa animasyonun
yer aldig1 bir tasarimda, arka planda diiz yaziy1 seslendiren bir bireyin sesinin olmasi 6grenene
zihnini zorlamadan anlatimla animasyon arasinda iliski kurdurur ve bellegine rahatlikla

kodlamasina yardimet1 olur (Dursun & Odabasi, 2014, s. 12).
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Biligsel yiik teorisine goére, 0grenmenin olugmasi i¢in dgrenenlerin dikkati diiz yaz1 ve video
arasinda paylastirilmak zorunda birakilmamalidir aksi durumda 6grenmeye izin verilmez. Bunun
sebebi, diiz yazi ile video arasnda baglanti kurma siirecinde 6grenenin bilgi tutma siiresi ve
kapasitesinin sinirli olan kisa siireli bellege fazla baski uygulayacak olmasidir. Ancak diiz yazi
seklinde yansitilan tekstler sozlii anlatim yoluyla 6grenciye ulasirsa Ogrenen, yazi ile video
arasinda rahat bir sekilde baglant1 kurar. Ardindan kisa siireli bellegindeki iki kanal vasitasiyla da
daha basit bir 6grenme gergeklestirmis olur (Kilig, 2006).

2.1.2.5.6. Gereksizlik

Animasyon ve sesli anlatimin biitiinleserek hazirlandigi bir ¢oklu ortam tasarimi, animasyonun
hem sesli anlatimla hem de diiz yaziyla biitiinleserek hazirlandigi ¢oklu ortam tasarimina gore daha
anlamli ve verimli olur. Kisacasi ikili birlesim {i¢lii birlesime gbre 6grenmeyi daha etkili hale
getirmektedir. Burada 6grenciler gorselleri ve tekstleri es zamanda resim olarak algilamak zorunda
kalacaklar i¢in gorsel kanala fazla yiik binmektedir. Bunun yan1 sira 6grenciler yazili ve sozli
tekstleri mukayese ederken de hafizalarim daha ¢ok zorlamak zorunda birakilir sonucunda da
bilissel yiik artar (Dursun & Odabasi, 2014, s. 13). Ge¢miste Mousavi, Low ve Sweller tarafindan
yapilan arastirmalarda; Ogrencilerin konuyu Ogrenebilmesinde ikili birlesimin kullanildigt
tasarimlar, ticlii birlesimin kullanildig1 tasarimlara oranla daha kolay ve anlamh oldugu ifade

edilmistir.

2.1.2.5.7. Bireysel Farkliliklar

Verimli bir 6grenme-0gretme siirecinin yaganmasi igin dgrencilerin bireysel farkliliklarina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Egitim ortaminda her bir 6grencinin diizeyi g6z oniinde bulundurularak
onlara gerekli zamanlar verilmeli ve merkezde 6grencinin olmasi gerektigi unutulmamahdr. Iste
coklu ortam tasarim da 6grenilmesi gereken icerikle ilgili yeterli bilgiye sahip olan kisilerden ¢ok,
icerikle ilgili daha az bilgiye sahip olan kisilerle ilgilenmektedir ve onlar1 daha ¢ok etkilemektedir.
Unutulmamalidir ki bog bardak yar1 dolu bardaga gore daha fazla su alir.

2.1.2.5.8. Kisilestirme

Coklu ortam tasarimlarinda sohbet dilinin hakim olmasi, dgrencilerin hem bilgisayar1 sosyal

agidan bir arkadas gibi algilamasma sebep olur hem de motivasyonunu artirir (Ozan, 2008).
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Akademik dil yerine giinliik dilin tercih edildigi ¢oklu ortam sunumlarinda 6grenciler igerigi daha
kolay anlamaktadir.

Mayer ve arkadaslari, multimedya tasarimlarmin dogasini ve insan 6grenmeleri iizerine etkilerini

belirleyebilmek i¢in uzun yillar calismiglardir. Yapilan calismalardan elde edilen etkiler ile

rahatlikla kullanmilabilecek uygulamalar asagida tablolastirilmustir.

Tablo 2

Multimedya Tasarimlarinin Insan Ogrenmelerine Etkisi

Ampirik (Deneye Dayali) Sonuglar

Pratik Uygulamalar

Multimedya Prensibi: Ogrenenler, sozeiikleri
hareketli/hareketsiz gorsellerle birlestirdigimiz zaman daha iyi
anlar.

Ornek: Bilgisayar monitériinden yansitilan canlandirma, slayt gosterileri ve
seslendirmeler hem yazili hem de sozlii tekstleri veya hareketli/hareketsiz
gorselleri iginde barindirmalidir. Yalmzca basit tekst bloklar veya isitsel
baglantilart yansitmak teksti ya da anlatimi gorsel imgelerle birlestirerek
yansitmaktan daha az etkilidir.

Mekdnsal Baglam Prensibi: Bilgisayar ekranindan yansitilan
sozciik ve gorseller sayfa tizerine birbirine ¢ok yakin olacak
sekilde yerlestirilirse 6grenme daha verimli gergeklesir. Eger
sozciik ve gorseller birbirine uzak konumlandirilirsa istenilen
ogrenme gergeklestirilemez.

Ornek: Tlgili tekst ve gorseller yansitilirken tekst gorsellerin yakminda veya iginde
yer almalidir. Gorsellerin altna diiz yaziyr (6megin bir bashiga) konumlandirmak
yeterlidir. Fakat diiz yaziy1 gorselin i¢ine konumlandirmak ¢ok daha etkilidir.

Zamansal Baglam Prensibi: Bilgisayar ekranindan sozciik ve
resimler ard arda degil de ayni anda yansitilirsa Ggrenenler
daha iyi 6grenirler.

Ornek: Tlgili tekst ve gorseller ekrana yansitilirken tekst gorsellerle ayni anda
goriilmelidir. Igerikle ilgili animasyon ve anlatim es zamanli olarak sunulursa
Ogrenme daha iyi olur.

Tutarhilik Prensibi: Igerikle ilgili olmayan sozciik, gorsel ve
sesler ¢oklu ortam tasarimina dahil edilmek yerine tasarimdan
harig tutulursa 6grenciler daha ¢abuk Ggrenirler.

Ornek: Multimedya tasarimlartyla kisa ve net sunumlar hazirlanmalidhr.
Ogrenenlerin igerige yogunlasmasma engel olacak her tiirlii ses, sozciik veya
gorseller 6grenmesini de olumsuz etkileyecegi i¢in sunumdan ¢ikarnlmalidir.

Gereksizlik Ilkesi: Fkrana canlandimayla anlatim (ikili)
birlesiminin yansitilmasi, canlandirmayla anlatim ve diiz yaz
(iiglii) birlesimlerinin yansitilmasma gore dgrenme iizerinde
olumlu anlamda ¢ok daha fazla etkilidir.

Ornek: Multimedya tasarimlarinda sozciik ve gorsel agirhikli sunumlar
hazirlanirken diiz yazmin yanina goriintii yerine daha ¢ok sozlii anlatim ile gérsel
formlara yer verilmelidir.

Bicim Etkisi Prensibi: Canlandirma ve sesli anlatimin bir araya
getirildigi sunumlar, canlandirma ve diiz yazinin bir araya
getirildigi sunumlara oranla daha etkilidir. Boyle ortamlarda
Ogrenenler daha iyi 6grenme gergeklestirirler.

Ornek: Multimedya tasarimlarnda sozcik ve gorsel agirhkh sunumlar
hazirlanirken tekst, diiz yazi veya sozlii anlatim bigiminde verilmelidir. Diiz yazi
veya sozlii anlatim es zamanda ekrana yansitilmamalidir.

Bireysel Farklihikiar Ilkesi: Daha az bilgiye sahip ogrenenler,
daha fazla bilgiye sahip 6grenenlere gore daha iyi dgrenirler.

Ornek: Sozii edilen stratejiler, diisitk bilgi diizeyine sahip veya yeni baslamis olan
Ggrenenler tizerinde gok daha etkilidir. Ogrenenlerden tist diizey bilgi isteniyorsa
sunumlarin nitelikli bir ¢oklu ortam tasarimlariyla hazirlanmast gerekmektedir.

Doolittle, P. E.& Tech, V. (2008). Multimedia learning: empirical results and practical
applications.https://www.researchgate.net/publication/252904515 _Multimedia_Learning_Empirical_Results_and_Pr
actical_Applications pdf sayfasindan erigilmistir.

Coklu ortam tasarimm gelistiren kisiler bu ilkeler dogrultusunda gerekli ¢aligmalara baslarlar.
Bilgiyi gorsel ve isitsel kanallarda isleyerek uygun zihinsel modelleri yapilandirir ve dogru
yaklagmmlart kullanirlar. Dolayisiyla da 6grenme kolaylastirilmig ve 6grenci merkezli bir yapi
dizayn edilmis olur (Ozan, 2008). Ornegin, animasyonlardan yararlanmak dgrenciyi derse karst

giidiiler ve egitim-6gretim ortaminin 6grenenin glindelik hayatiyla biitiinlesmesini saglar.

Coklu ortam tasarimlari, sinif icerisinde arkadaslarina gore daha yavas 6grenen veya 6grenme
glicliigli yasayan ogrencilerin matematik dersini daha kolay bir sekilde 6grenebilmelerini
saglamaktadir. Ayrica ¢coklu ortam tasarimlari, gorselligi 6n planda olan matematik konularinda

ogrencilerin gorsel hafizalarin1 harekete gecirebilmelerine yardim eder. Coklu ortam tasarimlart,
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derse katilmaktan cekinen ve bilgisi yeterli olmayan 6grencilerin derse karsi giidiilenmesine

antrendrliik yapar.

2.1.2.6. Coklu Ortamla Ogrenme ile Geleneksel Yontemle Ogrenme

Arasindaki Farklar

Tablo 3

Coklu Ortamla Ogrenme ile Geleneksel Ogrenme Arasindaki Farklar

Coklu Ortamla Ogrenme

Geleneksel Yéntemle Ogrenme

Coklu ortamla 6grenme, ezberci egitimi yoksayarak
egitimde arastirmanin, incelemenin, kesfetmenin ve
yaratic1 diisiinmenin gerekliligini savunur. Ogrencilerin
bu anlamdaki yeteneklerini de artirir.

Geleneksel yontemlerin kullanildigi egitim-6gretim ortamlarinda anlaml
ogrenmelerin gergeklesmesi giictiir. Geleneksel yontemler sorunlarin
derinligine inemez ve dolayisiyla 6grenenler bilgilerini transfer edemez.

Coklu ortamla 6grenme, smif ortaminda kullanilacak
yontemleri etkili hale getirmek igin Ogrenilmesi
amaglanan kazanimlari en kolay ve en verimli sekilde
yapilandirmaya cahsir. Ornegin; ilkokul cagindaki
ogrenciler Piaget’e gore somut islemler donemindedir.
Bu Ogrencilerin anlamakta giiclik ¢ekecegi soyut
konular ¢oklu ortam sayesinde somutlagtirilabilir.

Geleneksel yontem, Ogrenenin bilgiyi uygulamasindan cok kagitta
yazildig1 sekliyle ezberlemesini ister.

Coklu ortamla 6grenme-6gretme siirecinin merkezinde
ogrenci yer alir. Ogretmen tiim bildiklerini 6grenciye
aktarmak yerine Ogrencinin bilgileri kesfetmesine
rehberlik eder.

Geleneksel metodun merkezinde 6gretmen vardir ve 6grenci arka planda
rol alir. Ogrenci, 6gretmeninin aktardigi kadariyla bilgiyi 6grenir.

Coklu ortamla Ogrenme igin egitimde yer alan
kazanimlar birer aragtir. Animasyonlar, videolar ve
gorseller aracihigiyla kazamimlarin igine saklanan
bilgileri 6grenenler kendileri ararlar ve kesfederler. Elde
ettiklerini de sorgulayip degerlendirirler.

Geleneksel yontemlerle 6grenme i¢in egitimde yer alan kazanimlar birer
amagtir. Bu durumda da Ogrenenler kazanimlari ezberlemek zorunda
kalmaktadir.

Coklu ortam, bireysel farkliliklara 6nem verir. Coklu
ortam sayesinde her ¢ocugun tek basina 6grenebilecegi
tasarimlar olusturulabilir. Bu da Ogrencinin basta
kendisine karsi daha sonra da derse kars: giidiilenmesine
ve Ozgiiveninin artmasina neden olur.

Opgrencileri yaris atina benzeten geleneksel yontemler 6grenenin derse
karg1 gidiilenmesini diistiriir ve hem dersten hem de sinif ortamindan
korkmasina neden olur.

Coklu ortam 6grencinin giinliik yasantisini sinif ortamina
getirir ve onun rahat bir ortamda derse yogunlasmasina
yardim eder.

Geleneksel yontemler Ogrenenin giinlik yasantisini sinif ortamina
getirmez aksine anlatilan tiim bilgiler teori tizerinde kalir.

Coklu ortam, 6grenenin nasil 6grendigiyle ilgilenir. Ayni
zamanda kazamimlarin igsellestirilip  stirekliliginin
saglanmasinda gerekli zihinsel modelleri olusturur.

Geleneksel yontemler 6grenenin ne 6grenecegiyle ilgilenir.

Coklu 6grenme-6gretme ortaminda 6gretmen, 6grenciye
yardim eden koordinatdr gorevini {istlenen bir
antrenordiir.

Geleneksel 6grenme-6gretme siirecinin merkezinde yer alan 6gretmen,
ogrenciyi kontrol eden ve 6grenciye bilgi aktaran kisidir.

Coklu ortam ile 6grenme ortami, Ogrenenlere giinlik
hayatlarinda da yararlanabilecekleri pratik bilgiler sunar.
Ogrenenlerin bu pratik bilgileri yaparak yasayarak
Ogrenebilmelerine olanak tanir.

Geleneksel 6grenme-6gretme ortaminda 6grenciler edilgen konumdadir.

Coklu ortam Ogrencilerde heyecan, istek

duygular uyandirr.

merak,

Geleneksel ortam ogrencilerden heyecan, merak,
uyandirmaz. Ogrenci var olani kabul etmeye aligmistir.

istek duygular

Ogrencinin simf ortaminda 6zerkligi ve girisimeiligi
cesaretlendirilir.

Ogrenenin, geleneksel egitim-6gretim siirecinde bir énemi yoktur.

Etkin, elestirel ve yaratict diisiinme, analiz etme ve
birincil kaynaklar ¢oklu &grenme ortammin olmazsa
olmazlandir.

Geleneksel yontemlerde diiz anlatim, ikincil kaynaklar, ezberlenmis
tanimlar, hi¢bir zaman degismeyen dogrusal bilgiler vardir.
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2.1.2.7. Coklu Ortam Tasarimimin Ozellikleri
1.0grenilen bilgilerin hatirlanmasi kolaydir.

2.0grenme-6gretme ortaminda dgrencilerin dikkatlerinin konu iizerine ¢ekilmesi hususunda

Ogretmene yardimci olur.

3.Hazirlanmas1 kolaydir ve 6gretmene pratiklik saglar.
4.Rahatlikla saklanabilir ve ¢ok az yer kaplar.

5.Bilgilerin hafizada siirekliligini saglar ve 6grenmeyi kolaylagtirir.
6.Konu anlatiminda 6gretmene yardimci olur.

7.0grencilere yaparak yasayarak dgrenme firsati saglar.

8.0grencinin kendi diisinme siireglerinin farkinda olabilmesine ve bu siiregleri kontrol

edebilmesine imkan tanir.

9.Coklu ortam tasarimlari amaglari dogrultusunda 6grenene aktif kullanim, sorgulama,

analiz yapma ve kesfetme firsat1 saglar.

10.Egitim diinyasinda ve is diinyasinda kullanilan etkili bir tasarimdir. Sirketlerin tanitim
reklamlarinda, fuarlarda, sergilerde rahatlikla kullanabilecekleri; pratik, elverisli
uygulamalar1 vardir. Egitim alaninda ise etiit ve seminer sunularinda, egitsel icerikli
oyunlarin  gorselligini  artirmada, Ogrencinin  dikkatini konu iizerine ¢ekmede

yararlanilmaktadir.

11.Sin1fin bir laboratuvar olarak kullanilmasini saglar.

2.1.2.8. Coklu Ortam Tasariminin Yararlart

1. Coklu ortam tasarimui ile gelistirilmis materyalleri kullanan 6grenenler siirece hem zihinsel

hem de fiziksel olarak aktif katilirlar.

2. Pratiktir. Birey diziistii bilgisayar ile hedef kitleye kendi istedigi yerden sunum yapabilir
(Usun, 2012, s. 220-221).

3. Coklu ortam tasarimlariyla soyut konular daha kolay somutlastirilir. Boylece konular daha

anlagilir hale gelir ve cabucak hatirlanir.

4. Ogrenen, ¢oklu ortam materyali tasarlarken kendi diisiince ve bilgilerini kullanir. Bu

sayede 6grencide 0z giliven, yaraticilik, elestirel ve metabilissel diisiinme artar.

41



5. Egitmenlerin yalnizca teorik kavramlari aliciya aktarmakla gorevli oldugunu diisiinen

ogrenenlerin bu yargilarinin degismesine vesile olur.

6. Coklu ortam tasarimlariyla hazirlanan konular farkli ortamlarda rahatlikla yenilenip
degistirilebilir.

7. Ogrenen, 6grenme-dgretme ortaminin merkezinde yer alir.

8. Kullanim imkanlar1 sayesinde Ogrenme ortamlarini zenginlestirir ve ¢ok ¢abuk

giincellenir.
9. Bilgiyi aktarmak yerine bilgiyi dogal yasamla harmanlastirir.
10. Ogrenmenin siirekli olmasina katki saglar ve hemen hatirlanir.

11. Ogreneni kendi 6grenmesinden sorumlu tutar ve her 6grenen kedi hizinda 6grenme firsat:

yakalar.

12. Coklu ortam yazilimlarinin ardisik olmayan yapisi, her bir kullanicinin kendi ilgisi
dogrultusunda var olan bilgi birimleri arasinda istedigi gibi gezinebilmesine ve bu gezintiler

sirasinda kendi kisisel bilgi agini olusturabilmesine firsat verir (Deryakulu, 1998, s. 67-68).

13. Kullanicilarin kendi anlamli bilgi aglarini olusturabilmesine yardimeci olan etkilesim

ortamidir.
14. Ogrenilmeyen kisimlar dgrenen tarafindan diledigi kadar tekrar edilebilmektedir.
15. Ogrenen tarafindan yapilan yanlislar 6grenme esnasinda hemen fark edilir ve diizeltilir.

16. Tehlikeli veya maliyeti yiiksek arastirmalar, ¢oklu ortam tasarimlari araciligiyla

rahatlikla yapilabilir.

17. Konu 6greniminde kullanilan sekil, renk ve ¢izimler sayesinde dgrenenlerin ilgisi konu

iizerine yogunlastirilir.

18. Coklu ortam tasarimlari kullanicilarin yaratici ve iist diizey diistinme becerileri sayesinde

bilgileri farkli bigimlerde diizenleyebilme ve iliskilendirebilme ortami yaratir.

2.1.2.9. Coklu Ortam Tasariminin Olumsuz Yonleri

1. Coklu ortam tasarimi birden fazla baglanti igerir. Kisiler bu baglantilar1 kullanirken bazen

nereye girdiklerini ve ulagmak istedikleri yere hangi baglantiyr segerek gidebileceklerini
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bilemeyebilir. Yazilim icerisinde kaybolan bir 6grenci, aradigi bilgilere ulasamadiginda

sikilip ¢aligmayi birakabilir.
2. Ogrenenlerin ve dgretmenlerin yeterince donanim ve yazilim bilgilerinin olmas1 gerekir.

3. Klasik yontemler kalabalik smiflarda rahatlikla kullanilirken ¢oklu ortam tasarimlari

mevcudun az oldugu siniflarda daha elverislidir.

4. Klasik yontemlerle 6grenim goren siniflara oranla daha fazla teknolojik araglarin

bulundugu siiflara ihtiyag vardir.

En yaygin 6gretim modeli, 6gretmenin bilgileri konusarak aktardigi ve Ogrencilerin
dinlediklerini not aldig1 modeldir. Ornegin; bir lastik pompasinin nasil isledigini veya bir
arabanin frenleme sisteminin nasil ¢alistigini agiklarken, 6gretmen segecegi sozciiklere
giivenmek zorundadir. Peki bir sozlii agiklamay1 gorsel anlatimla tamamlamanin etkisi
nedir? Ya da bir pompanin veya arabanin fren sisteminin nasil ¢alistigini agiklarken grafik,
animasyon, gorlintli eklemenin etkisi nedir? Bu sorularin cevabini bulabilmek igin
pompalarin veya frenlerin nasil ¢aligtigin1 aciklayan bir anlatiyr (anlatim grubu) dinleyen
ogrencilerin 6grenme ¢iktilari, anlatiyr dinleme ve anlatiyla ilgili animasyonu izleme islerini
ayn1 anda yapan (anlatim ve animasyon grubu) Ogrencilerin O6grenme ¢iktilariyla
karsilagtirilmistir. Bu siirecte 6grencilere problem ¢dzme transfer testi verilmis ve dogru
cevap sayilari toplanarak 6grencilerin ne kadar anladiklar1 6l¢iilmeye caligilmistir. Yapilan
ii¢ ayr1 testin sonucunda yalnizca anlatiy1 dinleyen 6grencilere gore anlatim ve animasyonun
bir arada tasarlandig1 sunuyu izleyen 6grenciler daha iyi 6grenmislerdir (Mayer & Moreno,
2002). Multimedyanin o6grenmeye yardimcit olmasi {izerine yapilan c¢aligmalar,
multimedyanin geleneksel yontemlerle 6grenmeye gore daha kapsamli ve daha kalict

ogrenme gerceklestirdigini vurgulamaktadir.

Coklu ortamda geleneksel Ogretimlerdeki gibi Ogretmen tarafindan verilen direktifler
lizerinde bir ilerleme ya da kitabin sayfa numaralarini takip etme durumu yoktur. Aksine
coklu ortamda sayfalar kullaniciya farkli siralarda sunulabilir. Kullanict sayfadaki bilgiyi
okur, izler ya da dinler ardindan sekmeler araciligiyla baska bir ekrana gecer. Boylece

Ogrenen bilgiye, kendi bilgisi ve kendi kendini yonlendirmesiyle ulagmis olur.

2.1.2.10. Egitimde Multimedyanin Kullanimi

21. yiizyilda elde edilen imkanlar dogrultusunda hemen hemen biitiin alanlarda klasik

ortamlardan modern teknolojik ortamlara hizli bir gegis goriilmiistiir. Ornegin, alisveris
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yapmak, elektrik-su-telefon faturalarini yatirmak, banka islemlerini yapmak i¢in internet
agimi kullanmaktayiz. Kisacasi teknoloji; hayatimizin anlami, vazgegilmez bir pargasi haline

doniismiistiir.

Egitim-6gretim ortaminda da zaman ilerledikg¢e bilgisayarin, akilli tahtanin, tabletin, dijital
ortamlarin kullanimi artig gostermektedir. Tiim bu teknolojik araglarin artisiyla beraber
coklu ortamlarin sayisinda da biiyiik artig goriilmektedir. Coklu ortam sistemlerinin egitim
ortaminda kullanilmasi donanim ve yazilim olmak iizere iki agidan incelenebilir. Donanim
acisindan ele alirsak, fiziksel ¢oklu ortam cihazlari akla gelmelidir. Bu cihazlara projeksiyon
cihazi, bilgisayar, tablet, akilli tahta vb. 6rnek olarak verilebilir. Bu cihazlar isitsel ve gorsel
ogeleri kullanicilara ayni anda iletmeyi amaglamaktadir. Yazilimlar ise, cihazlarla
kullanicilar arasinda etkilesim ortami yaratip 6grenme siire¢lerinde zaman kazanilmasini
amaglamaktadir. Coklu ortam yazilimlari, glinlimiizde cevrimici ortamlarda ¢ok tercih
edilmektedir. Bunun nedeni ise ¢evrimigi yazilimlara internet baglantist olan her yerden
kolaylikla ulasilabilmesidir. Bu sayede yazilima erismede yer ve zaman problemleri
yaganmamakta ve Ogrenme-Ogretme siirecinin devamlilii saglanmaktadir (Cakir &
Eryilmaz, 2014). Egitim-6gretim ortamindan, ¢oklu ortam tasarimlarindan ders veya gosteri
materyali olarak yararlanilmaktadir ve sonucunda da 6grenme ortami daha kaliteli hale
gelmektedir. Ayrica grupla 6grenmenin yaninda ayni zamanda bireysel dgrenmeler de

gergeklestirilir.

2.1.2.11. Coklu Ortamla Ogrenmede Yaygin Formatlar

2.1.2.11.1. Ozel Ogretici Yazilimlar

Sinif i¢erisinde farkli bir kaynaga veya arag-gerece gereksinim hissetmeden 6gretmen roliine
biirlinerek; dersin i¢erigini sunan, i¢erigin 6grenilmesi igin arastirma siirecini baslatan, bolca
tekrar ve etkinlik yapma firsat1 tantyan, hem sorular soran hem de 6grenenler tarafindan
sorulan sorulara cevaplar bulan, etkili doniitler ve ipuglariyla 6grenenleri yonlendiren ve
Ogrenenlerin basarisint degerlendiren yazilimlardir. Bu yazilimlar, dgrenme siirecinde
bilgisayar ile Ogrenenin birbirini etkilemesini saglamayr amaclamaktadir (Dursun &

Odabasi, 2014, s. 18-20).

Ogrenenle birebir 6grenme  gerceklestirdiginden ~dgrenenin  rahathikla  dikkatini
cekebilmektedir. Ogrenilecek hedefi nceden 6grenciye sezdirir. Ogrencinin &n bilgilerini

harekete gecirir ve gerekli yonlendirmelerle onlarin tutum ve davranislarini

44



kesfedebilmelerine ortam saglar. Ogrenci burada sayfa cevirmek yerine butonlari
kullanmaktadir. Bu yazilimlarda ¢ok fazla gorsele yer verilmektedir. Bu yiizden 6grenmenin
stirekliligi ve verimliligi agisindan 6grenenin {izerine olumlu etkiler birakir (Cakir &

Eryilmaz, 2014).

2.1.2.11.2 Alistirma ve Tekrar Yazilimlar:

Ogrenciye dersin icerigini dgretmek yerine igerigin uygulanmasiyla ve pekistirilmesiyle
ilgilenir. Diger uygulamalarin temelini olusturur. Bolca yapilan ¢alismalar ve hemen verilen
doniitler sayesinde 0grenenin bilgileri kisa zamanda kalici bilgi haline doniisiir. Yazi yazma
hiz1 zayif olan 8grenenlerin motivasyon diizeyini artirir. Islem gerektiren konularda zengin

gorsel igerikler sunarak d6grenene alistirma yapma firsat1 saglar.

Ogrenene sorulacak sorularin zorluk seviyelerinin her grup icin aym olduguna dikkat
edilmelidir. Yazilimda sorular sorulduktan sonra Ogrenenin cevaplamasi beklenir.
Ogrenenin verdigi cevap dogru ise dgrenen hemen bir sonraki soruya gecer. Ama cevap
yanlis ise sorulan soru bir kez daha sorulur. Ikinci defa soruldugunda yanit yine yanlis olursa
bu sefer sorunun cevabini bilgisayar verir. Ogrenenin dgrenmesiyle ilgili tiim bilgiler
bilgisayara kaydedilir. Yani bu yazilimda aninda doniit ve diizeltme islemlerini bilgisayar
yapmaktadir. Ogrenenin 6n bilgilerinin agiga ¢ikmasina ve eksik dgrenmelerinin sorularla
tamamlanmasina firsat verir. Ogrenen kalict ogrenme gerceklestirebilmek icin
ogrendiklerini (bilgisayara daha 6nceden kaydedilmis bilgiler) istedigi zaman tekrar edebilir

(Deryakulu, 1998 s. 67-70).

2.1.2.11.3. Benzesim Yazilimlar

Genel olarak bir programin nasil calistigini 68rencilere gostermek amaciyla dizayn
edilmistir. Benzesim yazilimlari, 6grenenin glindelik yasaminda pratik yapmasinin imkansiz
ve pahali oldugu caligmalarini ya da deneylerini sinif igerisinde bilgisayar ortaminda taklit
edebilmesini saglar. Burada bilgisayar kullaniciyla gergek program arasinda arabuluculuk
yapar. Ogrenenler bu ortamda etkin konumdadir ve boylece dgrenmenin hem etkililigi hem

de kaliciligr artar.

Gergek yasamda ¢ok uzun ugraslara neden olacak olaylar bu yazilimlar sayesinde kisa
zamanda canlandirilabilir. Ayn1 zamanda 6grenen canlandirdigi olay: istedigi kadar tekrar

edebilmektedir. Benzesim yazilimlart sayesinde kisi, amacma ulasmada materyalin
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gercegini kullanmanin zor oldugu durumlarda gerceginin bir modeli ilizerinde sanki
gercegini kullantyormus hissini yagamaktadir. Kisileri gelecekte yasayabilecekleri her tiirlii
olaylara ve rollere alistirarak ustalagmalarini saglar. Boylece tehlike arz edecek durumlar
engellenmis olur ve Ogrenenler baski altina girmez. Ogrenenleri dgrenme ortaminin
merkezine alma, onlara el ile tutup goz ile gorebilecekleri ortamlari yaratma, grupla
caligmanin 6nemini hissettirme ve onlarin tecriibe kazanmalarina firsat yaratma amaciyla

benzesim yazilimlarindan yararlanilir.

2.1.2.11.4. Egitsel Oyun Yazilimlar

Kazanimlari, oyunlarin i¢ine saklayarak 6grenciye 6grenme ortaminda sunan yazilimlardir.
Burada amag bilginin kazanilmasiyken ara¢c oyundur. Ogrenenin eglenirken konulari
ogrenmesi hedeflenmektedir. Isin icerisinde oyunun olmasi &grenenin etkin katilim

gostermesine ve 6grenme igin istekli olmasina neden olur.

Bu yazilimlar, 6grenenin daha dnceden 6grendigi veya yeni dgrenecegi bilgi ve becerileri
pekistirerek kalicilagtirir. Ilkokula yeni baslayan dgrenenlerin el-gdz koordinasyonlarii
gelistirir ve zihinsel beceri kazanmalarini saglar. Ogrenen oyundan keyif aldig1 i¢in bilgiyi
farkinda olmadan igsellestirir. Arkadaglariyla daha rahat iletisim kurma imkan1 elde eder.
Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta tasarlanan oyunlarin konunun igerigini
yansitmasidir. Ciinkii igerigi tam anlamiyla yansitamayan oyunlar 6grenenlerin zihinlerini

karistirir ve etkinlik amacindan saptirilmis olur.

2.1.2.11.5. Problem Cézme Yazilimlar:

Ogrenenleri gilindelik yasamlarinda karsilasma ihtimallerinin olabilecegi sorunlarla karsi
karsiya getirerek onlarin 6nceden tecriibe edinip sorunlara ¢oziim iiretmelerine yardimei
olmak amaciyla tasarlanan yazilimlardir. Oncelikle bilgisayar ortaminda grenen sorunu
fark eder ve onceki bilgileri sayesinde sorunu tanimlar. Ardindan sorunla ilgili hipotezler
kurar ve bu hipotezleri deneyerek gelistirir. Sonunda da elde ettiklerini gézden gegirerek
yeni ve farkli ¢oziimler iiretir. Ogrenen elde ettigi veri ve sonuglar1 bilgisayar ortamina
kendisi girer ve bilgisayar da bunlar hafizasinda saklar. Gereken durumlarda bu problem
¢oziimil 6grenene doniit saglar. Ozellikle matematik ve fen bilimleri (sayisal) derslerinde

ogrenenlerin 6grendikleri konularla ilgili ortaya ¢ikan sorunlari, problem ¢ézme yontemi
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kullanarak ¢ozmeleri onlarin pratik kazanmalarini saglar. Bu yazilimlar sayesinde 6grenen,

konudan bikmadan ¢6ziime ulasir (Cakir & Eryillmaz, 2014, s. 387).

Bireylerin zaman ve mekana bagl kalmadan duygu ve diisiincelerini birbirlerine aktariyor
olmalarinin iist diizeye ulastig1 donem 21. yiizyildir. Bugiiniin sartlarinda iletisimin bu denli
elverigli hale gelmesinin en dnemli nedeni, internetin hayatin vazgecilmezi konumunu da
asarak bir yasam tarzi haline déniismesidir. Internet; iletisim, bilgi, haber, alisveris, oyun,
egitim, reklam vb. pek ¢ok alanda insan hayatina sagladig1 kolayliklarla teknolojinin en
onemli bulusu sayilabilir. internetin geldigi nokta ve her gecen giin artan kullanici sayisi

sahip oldugu kapasitesinin 6nemli bir gostergesidir (Dursun & Odabasi, 2014, s. 30-31).

Internet, kisiye gelisen ¢esitli teknolojiler araciligiyla eglenceli online ¢oklu ortam igerigi
yaratabilmesini, animasyon ve sesleri birlestirebilmesini ve program yapabilmesini
saglamaktadir (2017). Internetin en hizli gelisen, birgok bakimdan en heyecan verici ve
merak uyandirict kismi ise World Wide Web (www)’tir. Bir baska deyisle World Wide Web,
internette surf yapmanin kod adidir. Web’in igerigi tahmin edilemeyecek kadar fazladir ama
en biiylileyici yonii; metin, diyagram, canlandirma, video, isitsel ve gorsel dgelerle diger
coklu ortam ozelliklerini tagiyan web sayfalarini biinyesinde barindirmasidir (2017). Web
veya www; metin, goriintii, video, canlandirma gibi birden fazla veri tiirliniin ayn1 ortamda
etkilesimli olarak sunulmasini saglayan bir ¢oklu ortam sistemidir (Cakir & Eryilmaz, 2014,

5. 142-143).

Web, bir yerden bagka bir yere sekmeler sayesinde ulasabilmemizi saglayan hipermetin
linklerini kullanir. Hipermetin linklerini kullanmamizi ve web sayfalarimi izlememizi
saglayan web erisim yontemi HTML’dir (2017). Web, insanlarin hem isine yarayan hem de
isini kolaylagtiran bilgilere internet ag1 {izerinden erigebilmesine ve diledigi gibi

kullanabilmesine imkan tanimaktadir.

Web, zaman igerisinde ¢ok fazla degisime ugramis ve kendisini siirekli giincellemistir. Bu

durum; Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0 ve Web 4.0’1n giin yiiziine ¢ikmasina neden olmustur.
1. WEB 1.0:

Internetin 1990’11 yillarda kullanilan ve webin ilk uygulamasi olan Web 1.0, web tarihinin
ilk asamasidir. Berners-Lee’ye gore Web 1.0, “Salt Okunur Web” olarak kabul edilir (Naik
& Shivalingalah, 2008). Web 1.0 olarak nitelendirilen web sitesinin temel amaci, sadece
kullaniciya bilgi sunmaktir (2012). Web 1.0’da insanlar yalnizca sayfalar arasindaki baglanti

ve kopriileri kullanarak etkilesime girmekteydi. Internette surf yapmanin mantig1 buydu.
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Insanlarin web sayfasi iizerinde herhangi bir ekleme ¢ikarma islemi yapmaya haklar1 yoktu.
Yani Web 1.0, kullaniciya islem yapma hakki tanimayan yalnizca onun arama
yapabilmesine firsat veren bir internet agidir (Cakir & Eryilmaz, 2014, s. 161). Boyle bir
ortamda kullanicilar edilgin durumdadir. Kullaniciyr yonlendiren kontrol merkezi web
sitesidir. Web sitesinin amaci, ¢ok fazla kullanicinin siteye ziyaret etmesini, bilgilerinin
herkese her an ulagabilmesini saglamaktir. Web sitesi dizayn eden kisiler oncelikle siteyi
tasarlayip hazirlar ve kullanicinin ulagimina sunarlar. Kullanicilar da internet aglari

sayesinde birbirine bagli metin veya belgelere dogrudan erisip bilgileri okumakla yetinirler.
2. WEB 2.0

Web 1.0, bireyin kullanim alanini sinirlandirarak bireyi pasiflestirmektedir. Bu yiizden Web
1.0’1n uygulandig1 yillarda Tim Berners-Lee Web 2.0°1n zeminini hazirlamistir. 2004 yilina
gelindiginde ise Web 2.0 kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Web 1.0’1n aksine Web 2.0
ile kullanicilar edilgin rolden ¢ikarak etkin role girmeye baglamistir. Artik kullanicilar, Web
1.0 ile tasarlanan uygulamalar veya metinler lizerinden diledikleri gibi ekleme, ¢ikarma
yapabilir hale gelmistir ve web okuryazarligina gegis baslamistir. Web 2.0, wepin duragan
yapidan hareketli yapiya transfer edildigi, insanlarin yalmizca birer okuyucu olarak
goriilmedigi; diger insanlarla paylagim, etkilesim ve ig birligi igerisinde pek ¢ok fikirlerin
ortaya sunulabildigi, kullanim1 rahat ve herkese a¢ik bagimsiz bir ortamdir (Tavluoglu,
2013).

Web 2.0’m, Web 1.0lara gore insanlar tarafindan daha ¢ok begenilmesinin temel sebebi;
Web 1.0 uygulamalarindan farkli olarak yalnizca merak edilen bilgileri monitdorden okumak
yerine kullanicilart ortak bir platformda is birligi icerisinde bir araya getirebilmesi ve
kendilerinin duygu, diisiincelerini paylasabilecegi sosyal ve aktif olarak siirecte hareket
edebilecegi bir ortam yaratabilmesindendir. Web 2.0, en yeni teknolojileri kullanicilarin
deneyimine sunarak bilgi okuma ortam1 sunan web sitelerinden tam tesekkiillii bir bilgi islem
platformuna gegislerini saglar (Naik & Shivalingalah, 2008). Web 2.0 uygulamalarinin hepsi
kiitiiphane hizmetleriyle biitiinlestirilebilir ve kiitliphane aglar1 araciligiyla bireylerin
kullanimina sunulabilir. Bireyler de ¢evrimigi giinliikler, youtube videolari, twitter ve
facebooktaki gorsel paylasimlarla aninda mesajlasmayi kullanabilir (Isik, 2013). Web 2.0,
yediden yetmise herkes tarafindan her alan i¢in rahatlikla kullanilabilecek uygulamalardan
olugsmaktadir. Burada egitim alani ele alindiginda 6grenme-6gretme siirecinde Web 2.0
programlarina yer veren Ogretmenler; degisik tarzda etkinlikler, uygulamalar ve

animasyonlar sayesinde 6grencilerin dikkatlerini ¢eker ve smif ortaminin dinamiklesmesini
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saglar. Ayrica 6gretmenler siniflarinda daha aktiiel ve birden fazla ise yarayan uygulamalara
yer vermis olur. Glindelik yasamda karsilasilabilecek meselelerle ilgili kolayca ornekler
sunabilir. Ogrencilerin basarilarin1 degerlendirirken de sadece geleneksel ydntemleri
kullanmazlar. Web 2.0 sayesinde Ogrenenin siire¢ icerisinde ¢ikaracagi (iriinleri
degerlendirme firsatin1 da yakalamis olurlar. Web 2.0 ile insanliga kazandirilan en temel
olusumlardan biri olarak ¢oklu ortam goriilebilir. Clinkii ¢oklu ortam, 6grenenlerin 6grenme-
Ogretme ortaminda birden fazla duyu organini harekete gecirir ve somut islem doneminde
yer alan ilkokul 6grencileri i¢in de soyut konular1 somutlastirir. Boylelikle 6grenenin bilgiyi

bellekte tutma siiresi de artmis olur.

Ogrenenler, Web 2.0 uygulamalariyla bireysel 6grenme yapabilecekleri gibi grup halinde de
ogrenme gerceklestirebilirler. Grup halinde caligmaya firsat veren Web 2.0, 6grenenin
toplumsallasmasina ve arkadaslarinin deneyimlerinden yararlanmasina imkan tanir. Web 2.0
sayesinde; 6grenenler bilgiyi yalnizca kitaplardan elde etmekle kalmayip kendi dirtinlerini
olusturabilir ve olusturduklar tiriinlerini de kendi istekleri dogrultusunda degistirebilir veya
iizerinde ekleme ¢ikarma yapabilir. Kendilerine ait olusturduklar igerikler veya liriinler
Ogrenenlerin hem derse karst motivasyonlarini artirir hem de 6zgiivenlerini gelistirmis olur.
Web 2.0lar, dgrencilere alistirma ve tekrar yapma firsatlart vererek &grencilerin kendi
hizlarinda zaman ve mekana baglhh kalmadan Ogrenmelerini gergeklestirmelerini
saglamaktadir. Fakat su gercek unutulmamalidir; Web 2.0, kullanilacak ortamin amaci,

icerigi ve hedef kitlenin diizeyi dikkate alinarak tasarlanmalidir.

Insanlik i¢in devrim niteliginde olan ve 6grenme-6gretme siirecinde dgretmenlerin rahatlikla

kullanabilecegi yeni nesil Web 2.0 uygulamalar1 sunlardir:
2.1. Sosyal Aglar

Insanlarin internet ag1 iizerinden diger insanlarla iletisim kurabilmek amaciyla bireysel
kullanimlar1 i¢in agtiklar1 kendi profillerini yonettikleri aglara sosyal aglar denir. 1954
senesinde Bonnes tarafindan gelistirilen sosyal aglar sayesinde insanlar bireysel igerik
ekleyip degistirebilir, diger insanlarla iletisim kurabilir ve bireysel web sitesi insa edebilir
(Koseoglu, 2012). Bu aglarla bir sayfa {lizerine ayni anda pek ¢ok kisi istedigini paylasabilir
ya da bagkalarinin paylasimlarina duygu ve diislincelerini yazabilir. 21. yiizyilda en popiiler

ve en ¢ok kullaniciya sahip sosyal aglar asagiya siralanmistir.

2.1.1. Facebook
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Web 2.0’1arin hizla ilerleyisi, sosyal aglarin insanlarin vazgecilmezi haline getirmistir. Artik
insanlar yiiz ylize sohbet edip kahve igmek yerine sanal ortamlarda sosyallesmeyi tercih
etmektedir. Sosyal aglarin en sik kullanilani1 olan Facebook; egitime, politikaya, dini inanca
iliskin diislincelerin paylasilabilecegi, istenilen kisiyle goriintiili veya mesajla 6zel
goriismelerin yapilabilecegi, kisinin kiiltiirel tercihlerini igeren kimlik gostergelerini
sunabilecegi bir ortamdir (Siitliioglu, 2015). Birbirini taniyan veya tanimayan birden fazla
kisinin aym platform igerisinde etkilesimini kolaylastiran, bireylere sosyal pekistiregler
sunan, bireylerin kisisel ihtiyaglarina cevaplar veren ve en 6nemlisi de bireyi aktif konuma

getiren uygulamadir (Bilen vd. 2014).

Ogretmenler, egitim-Ogretim siirecine facebook uygulamasini ¢ok rahatlikla dahil edebilir.
Ornegin, her 6gretmen kendi alaniyla ilgili facebook uygulamasinda grup kurabilir. Daha
sonra bu gruba 6grencilerini dahil ederek onlarin uygulama {izerinde yapacagi her tiirlii hal
ve hareketi izleyebilir. Ogrenenler de facebook uygulamasini bir simf ortami olarak
diisiinerek anlamadigi sorular1 burada paylasabilir ve arkadaglartyla iliskilerini gelistirebilir.
Ogretmen isledigi konularla ilgili animasyon ve videolarm linklerini grupta paylasarak
ogrencilerin ders dis1 6grenmelerine katki saglayabilir. Hem 6gretmen hem 6grenciler dersle

ilgili agiklamalarda bulunabilir ve grup halinde 6gretici oyunlar oynayabilirler.

21. yiizyilin sartlarinda birgok 6grenenin facebook hesabi olmasindan dolay1 bu uygulama
ogrenme ortaminin lehine olacak sekilde kullanilabilir. Utanga¢ 6grenenlerin etkin rol
almasini, 6grenenlerin akran dayanigmasi igerisinde birbirilerine sorular sormasini ve
sorulan sorulara cevaplar verebilmelerini saglar. Ayrica kisisel paylasim yapildiginda bu
paylagimlarin altina yapilacak yorumlar1 paylasim sahibi silmedigi siirece istenilen zaman
da tekrar bu yorumlari inceleme firsati saglayabilmektedir. Paylasilan ¢oklu ortam sayesinde
de daha verimli bir 6grenme ortami olusturulur. Ayrica uygulamanin kullanimi iicretsiz olup
bir internet ag1 araciligiyla herkes kolaylikla uygulamaya ulagabilir (Kalafat & Goktas,
2011).

2.1.2. Twitter

2006 senelerinde bloglama yapabilmenin farkli bir sekli olan mikrobloglama, twitter
iletisimine yepyeni ve kolay bir dizayn getirmistir. Bu sayede bireyler twitter ortaminda
istedigi konuyla ilgili goriislerini yazarak kendisini takip eden kisilerle paylasabilme imkan1
bulmustur. Ya da begendikleri paylasimlar1 kendi sayfalarinda paylagsmaya (retweet)

baslamiglardir.
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Egitim alaninda twitter uygulamasindan su sekilde yararlanabiliriz. Derslerle alakali 6nemli
bilgileri veya notlar1 sinif arkadaslarina bildirme, takip edilen bireylerin tartigmalarini
saklama, dil ve ¢eviri becerilerini iist diizeye ¢ikarma, lilkede olup biten her seyi takip etme
ve diger takipgilerle is birligi yapma firsat1 saglar (Giilbahar, Kalelioglu & Madran, 2010).
Twitter; konferans, seminer ve sempozyumlarla ilgili iletisim ve bilgi paylagimi amacl da
kullanilabilir. Ulkeye mal olmus 6nemli kisilerin paylasimlarini izleme, okuma, begenme
veya paylasimlarma yorum yazma firsatin1 verir. Internet ag1 aracihigiyla telefon veya

tabletlerden kolayca twittera erisilebilir.
2.1.3. Youtube

Youtube, diinya ¢apinda etki yaratan en énemli video kanalidir. Insanlar telif hakki iznini
aldiklar1 videolarini youtube araciligiyla sanal ortama yiikleyebilirler. Aksi takdirde elinde
telif hakki olan kisiler izin alinmadan yiiklenen videolar1 kanaldan kaldirabilirler. Youtube
da sakincali, suglayici, tehditkar iceriklere yer verilemez. Youtube da merak edilen her tiirlii

konuyla ilgili video bulmak ¢ok kolaydir.

Ogretmenler, ders anlatiminda &grencilerinin  dikkatini ¢ekebilecek animasyonlara,
videolara ve ¢izgi filmlere youtube araciligiyla ulasabilirler. Zaten bu platformda konuyla
ilgili bulunan bir video izlendikten sonra yine ayni konuyla ilgili farkli videolar sag tarafta
kullaniciya tavsiye edilir. Kullanicilar videolarla ilgili duygu ve diisiincelerini videolarin
altina acgikg¢a yazabilirler. Ayn1 zamanda 6nceden yapilmis yorumlari bir baskas1 begenme
veya begenmeme hakkina sahiptir. Bunu da kolayca butonlara basarak degerlendirebilir.
Ogrenciler, hangi kisilerin yararli yorum yapip yapmadigimi bu sayede gorebilmektedir. Bu
sayede Ogrencilerin hem fiist diizey bilissel becerileri hem de elestirel diisiinme yetenekleri

gelisir.

Yabanci dil bilgileri yeterli olmayan dgrenciler egitsel yabanci videolarin sesini degistirerek
veya alt yazi sekline ¢evirerek bu videolar: izleyebilirler. Ayrica okuma yazma bilmeyenler
veya herhangi bir konuda eksik bilgisi olan kisiler youtube araciligiyla uzaktan egitim alma

firsat1 yakalarlar.
2.2. Bloglar (Cevrimigi Giinliikler)

Blog, genellikle gilincelden eskiye dogru siralanmig yazi ve yorumlarin yayinlandigi, web
tabanli bir yaym belirtir. Bloglarda her gonderinin sonunda yazarin ad1 ve génderi zamant
belirtilir. Blogcunun (Bloger) tercihine gore yazilara yorum yapilabilir. Yorumlar blog

kiiltiirtiniin ¢ok 6nemli bir dinamigi ve yap1 tasini olusturur. Yapilan yorumlar sayesinde
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yazar ve okuyucular arasinda siirekli bir iletisim saglanir (Sangiil, 2014, s. 43). Bloglar,
blogerlarin diledikleri alan ve konuda metinler yazip videolar paylasabildigi ve diger
insanlarin da bu paylasimlar1 okuyup izleyebildigi ayn1 zamanda da begenip begenmedigine
dair yorumlar yapabildigi Web 2.0 uygulamalaridir (Aslan, 2007). Kullanicilar bilgisayar
araciligiyla internet agina bagl kalarak web sitelerine blog ya da weblog olusturabilirler.

Blog olusturan kisilere de bloger denilir.

Blog kullanim1 herhangi bir bilgi seviyesi gerektirmeden kullanicinin kendi diistinceleri
dogrultusunda diledigi her seyi yazabilecegi ¢evrimici glinliiklerdir. Cevrimigi glinliiklerin
kisa zamanda pek ¢ok alanda kullanilmaya baslamasinin nedeni; maliyetinin distik,
kullaniminin ve ulasiminin kolay olmasidir (Oziidogru, 2014). Web sitesine goriintii, video,
metin gibi icerikler eklenirken web sahibinin (bloger) sayfay1 yerli yerinde kullanmas1 ve

kaydettigi igerigin ilgi ¢ekici olmasina dikkat etmesi gerekir.

Bloglar, 6gretmenlerin bireysel kullanim alani olarak goriilebilir. Bu kullanim alanina
ogrencileri de dahil ederek is birligi igerisinde bir smif ortami yaratilabilir. Ogretmenler
acacaklar1 bloglarda ders akisini, konularla ilgili aciklamalari, gorselleri ve eglenceli
videolar1 6grencileriyle paylasabilir. Buna karsilik 6grenenler de dersle ilgili olumlu veya
olumsuz gorislerini, dersin daha iyi nasil iglenebilecegi konusunda diisiincelerini 6zgiirce
yazabilir. Bu sayede Ogrenenlerin sosyallesebilecegi, duygu ve diisiincelerini 6zgiir bir
sekilde aktarabilecegi bir platform olusturulmus olur. Bloglar, tipki 6gretmen gibi
ogrencilerin sorunlara ¢oziimler liretebilmesinde onlar1 ortak bir payda etrafinda toplar ve
arkadaslariyla iletisim becerilerini gelistirir. Ogrenenler bloglar aracilifiyla birden fazla
kisiden geribildirimler alabilirler. Bunlar ayni1 derse katilan arkadaglar, dersin sorumlusu
olan 6gretmen ve ilgili ders hakkinda bilgi, beceri seviyesi yiiksek olan kisilerdir (Oziidogru,

2014).

Ogrenenler dersin konusuyla ilgili kendi arastirmalarini yaptiktan sonra akici, yalin bir dille
ilgili metni web sayfasina yazarak yazma becerilerini gelistirirler. Birbirlerinin yazilarini,
caligmalarini elestirerek simif disi tartisma ortami yaratirlar. Bir okuldaki tiim 6gretmenler
kendi siniflar1 i¢in bir blog acabilir ve donem sonunda biitlin siniflarin blog ¢alismalar1 bir
cat1 altinda toplanip izlenebilir. Okul, simif, ders veya konularla ilgili her tiirlii 6dev,
sorumluluk, duyuru bloglar araciligiyla 6grencilere duyurulabilir. Sinif ya da okul projeleri

kamuoyuyla paylasilabilir.
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2.3. A¢ik Video Paylasim Siteleri

Egitmenler, 6grenme-ogretme ortaminda Ogrenenlerin dikkatini ¢ekebilmek ve konuyu
birden fazla duyu organini harekete gecirecek sekilde anlatabilmek i¢in video paylasim
sitelerini kullanmaktadir. Bu sitelerden egitmenler kadar 6grenenler de yararlanmaktadir.
Onlarda okulda tam 6grenemedikleri konulardan geri kalmamak i¢in baska kisiler tarafindan
internete yiliklenen videolar arasindan konuyla ilgili videoyu bulup tekrar etme firsati
yakalarlar. Ayrica video izleyen kullanicilar videoyla ilgili goriislerini videonun altina
yazarak digerlerinin videoyu daha izlemeden fikir sahibi olmasina yardim edebilir

(SlidePlayer, 2017).

Tablo 4.

Web 1.0 ile Web 2.0 Arasindaki Farklar

Web 1.0 Web 2.0
Ornek: www.meb.gov.tr Ornek: www.instagram.com
Kullanicilar yalnizea bilgiyi okuyup indirebilir. Kullanicilar bilgiyi okuyup indirebildikleri gibi paylasim ve yiikleme
islemlerini de gerceklestirebilirler.
Bilgiyi siniflama islemini site sahibi yapar. Her kullanici tag yapilarini kullanarak kendileri bilgiyi istedikleri sekilde

siniflandirir.
Web sitesinin dis tasarimmdan sadece site sahipleri  Kullanicilara kendi tasarimlarii olusturabilmeleri i¢in firsat verilir.
sorumludur.
Dikkat ¢eken farkli tarzda uygulamalar yoktur. Kullanicilarin dikkatini ¢ekecek ¢ok sayida uygulamaya yer verilir.
Grupla ¢aligma ve ortak paylagim imkani verilmez. Kullanicilar birbirleriyle etkilesim icerisine girerek ortak bilgi paylasirlar.
Web sitesinin sahibi ya da tasarimcisi ne zaman isterse ~ Her giin web uygulamas gelistirilerek daha fazla ortak ¢calismalar yapilir.
giincelleme o zaman yapilir.
Geleneksel web siteleri 6rnek verilebilir. Bloglar, sosyal iletisim siteleri (facebook, twitter, instagram), vikipedia
ornek verilebilir.

Baytak, Ahmet. “Egitimde web teknolojilerinin kullanim:”, 2014, Ankara: Pegem Akademi.

3. WEB 3.0 (Semantik/Anlamsal Bellek)

Webin kullanimi ve etkilesimimin {i¢iincii asamasi olan anlamsal bellek (Web 3.0)
kullaniciyr taniyan akilli internet olarak tanmimlanabilir. Bilgileri kolayca bulmayzi,
paylasmay1 ve bagka bilgilerle birlestirmeyi amaglayan, siirekli olarak kendini giincelleyen
bir internet agidir (2012). Anlamsal bellekte, Web 1.0 ve Web 2.0’dan farkli olarak
kullanicilara daha aktif arama saglanmaktadir. Bunu biraz daha agacak olursak, tiim
bilgilerin saklandig1 bir veri tabani diislinelim. Kullanici herhangi bir konuda arama
yapmissa o konuyla ilgili bilgiler bilgisayar belleginde gizlenir. Kullanici yeni bilgiler
ararken Web 3.0 sayesinde bilgisayarin belleginde saklanan veriler sentezlenir ve kullaniciya
hatasiz bir sonug¢ sunulur (Cakir & Eryilmaz, 2014, s. 162). Web 3.0, bilgisayar tarafindan
kullanicilarin  kolayca anlayabilecegi sekilde tiim bilgi ve verilerin smiflandirilarak

depolandig1 bir web siirlimiidiir. Kullanilan bilgilerin ne anlama geldigini bilgisayara 6gretir
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ve bilgisayarm bu bilgiyi kullanabilecegi yapay bir zeka meydana getirir. Bu sekilde
bilgisayarlar, insan zekasim taklit etmek yerine insanlar1 daha iyi anlamaya baslarlar (Ozen
& Demir, 2006).

Web 3.0, yeni bilgilerin akisini saglamak i¢in ¢esitli veri gruplarindaki verileri analiz eder
ve ardindan bir araya getirir, veri yonetimini gelistirir ve mobil internetin erisilebilirligini
destekler. Biitiin bilgileri diizenler ve kullanisli hale getirir. Web 3.0 sayesinde internet akilli
hale gelmistir. Clinki Web 3.0 bilgileri toplar, ayristirir ve sentezler. Yazilim uzmanlari pek
cok kaynaktan topladiklari bilgileri kullanicilar igin anlamli bir biitiin haline getirir ve elde

ettiklerini diger yazilim uzmanlariyla paylasir.

Semantik ag {i¢ asamadan olugmaktadir: Birincisi, kullanicinin daha oOnceki arama
sonuclarin hafizaya kaydeder ve kullanicinin kisisel tercihlerinin neler oldugunu anlar
(Kisilestirme). Ve bir sonraki asamasinda 6nceki tercihleri dogrultusunda ince bir eleme
yapar ve en uygun alternatifleri kullaniciya sunar (Yapay Zeka). Kullanict diledigi her seye
herhangi bir sinirlama olmadan akilli telefon, tablet, bilgisayar, akilli tahta vb. araciligiyla

kolayca ulasir (Hareketlilik) (Kurulgan, 2013).

Web 3.0; Web 1.0 ve Web 2.0’lara gére ¢ok yeni bir siiriim oldugundan egitim alaninda Web
3.0 ile ilgili digerleri kadar yeterli diizeyde ¢alisma bulunamamistir. Fakat Web 3.0’1n
ozellikleri incelendiginde, gelecekte Ggrenenler internet agi lizerinden kendi bilgilerini
olusturabilir. Web 3.0 insanliga 6grenimin sadece okulda olmadigini aksine her yerde
gerceklestirilebildigini gosterir. Ebeveynler, egitim-6gretim yuvast i¢in okul kavramini degil
ogrenme yeri kavramini kullanir. Geleneksel 6gretimlerde goriilen 6gretmenden 6grenciye
aktarim; Web 3.0 da ogretmenden Ogrenciye, Ogrenciden Ogrenciye ve Ogrenciden
ogretmene seklinde olur. Ogrenen merak ettigi bir konuyu incelemek i¢in konunun basligimi
arama motoruna yazdiginda merak ettigi konuyla alakali diger kullanicilar tarafindan en ¢ok
aranan web sayfalarmi gérme imkanina sahip olur. Tabi burada en ¢ok ilgilenilenden
kastimiz sayisal sira degildir. Aksine Ogrenenin merak ettigi konuyla ilgili ¢evrimici
giinliikler, tezler, animasyonlar ve vikiler gibi kaynaklar 6nce analiz edilir sonra birlestirilir

ve en sonunda multimedya raporu halinde kullaniciya sunulur.

Ogrenenler okulda 6grenecekleri konulart Web 3.0 sayesinde kendileri inceleme ve
diizenleme firsat1 yakalayacaktir. Dolayisiyla istedikleri web kurulusuyla dogrudan baglanti

kurarak miisait oldugu her yerden egitimini tamamlayabilecektir.
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Sekil 3. Web 1.0, Web 2.0 ve Web 3.0. “Webl.0, Web 2.0 ve Web 3.0 1n etkilesim
durumu”, Babadag, S., 2017, http://sadikbabadag0609.blogcu.com/web-3-0/5435228
sayfasindan erisilmistir.

4. WEB 4.0

Web 3.0 teknolojileriyle ilgili yeterli diizeyde ¢aligsmalar yapilmamis ve kullanicilar Web
3.0’dan tam anlamiyla faydalanamamisken wepin yeni bir olusumu olan Web 4.0
teknolojileri giin yliziine ¢ikmigtir. Web 4.0 digerlerinden ¢ok farkli olarak biitiiniiyle
zihinde tasarlanan ve halihazirda bulunan 6rnegi EyeOS olan online isletim sistemidir (Cakir

& Eryilmaz, 2014, s. 162).

Web 4.0 ultra-akilli olan gelecek web olarak disiiniilebilir. Akilli etkilesimlerle insan
beyninin biiylik bir ag sekline doniisebilecegini isaret eder (Chaudhury, 2014). Web 4.0’1n
tim araglarinda c¢oklu ortam tasarimlariyla islem yapilabilmektedir. Web 4.0’°da okuma
yazma es zamanda yiiriitiilebilir (Aghaei, Nematbaksh & Farsani, 2012). Web 4.0, web
iizerinde olusabilecek her tiirlii problemi saptar ve ¢oziimii i¢in fikir {iretir. Suan teorik
olarak gelecekteki web (Web 4.0) teknolojisi, bir bilgisayarin sorununu analiz edip ardindan
kullaniciya ¢oziim sunabilmektedir. Web 4.0 insanlara genis kapsamli kisilestirilmis yepyeni
bir kullanic1 modeli sunar. Burada sadece bilgiyi goriintiilemek yoktur. Kullanicinin ihtiyag
duydugu seylere somut ¢oziimler iireten akilli bir ayna gibi davranmaktadir. Web 4.0 ile

geleneksel arama yontemlerinden vazgegilmeye baslanmaktadir (Nath & Iswary, 2015).
Web 4.0 teknolojileri sunlardir:
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4.1. 3D Animasyon

21. yy. da multimedya tasarimlarinin getirdigi kolayliklar, egitim-6gretim alaninda 6nemli
yapisal diizenlemelere gidilmesine neden olmustur. Artik resmin, grafigin, videonun sunumu
ogrencilere daha kolay ulagsmaktadir. Animasyonun egitim siirecine dahil olmasi1 gerektigini
savunan diisiince, animasyonun temelini olusturan gorsellerle hareketlerin birbirleriyle
baglantili olmasindandir (Toroglu & Icingiir, 2007). Gérsel ve isitsel dgelerin bir araya

getirilmesiyle olusturulan bilgisayar yazilimlarindan biri de bilgisayar animasyonlaridir.

Bilgisayar animasyonlari, yalnizca gorsel hafizaya katki saglayan bir ara¢ olmamakla
birlikte olusturmact modelin de kullanim alanina katki saglayan bir aragtir. Bu agidan
bakildiginda bilgisayar animasyonlart 6grenenlere dogal ortaminda uygulanmasi zor,
tehlikeli, pahali olan durumlar1 yapay bir ortamda sunarak onlara tecriibeden daha fazlasin
kazandirir (Aslan Efe, 2015).

4.2. Simiilasyonlar

Simiilasyonlar, 6grenenlerin 6grenme-0gretme siirecine etkin olarak katilimini saglamakla
birlikte onlara antrenérliik yaparlar. Ogrenenlere yaparak-yasayarak dgrenebilecekleri bir
ortam olustururlar. Bu sayede Ogrenenler, zihinsel kapasitelerini ve el-goz

koordinasyonlarini rahat¢a kullanabilmeyi 6grenirler.

Simiilasyon uygulamalar1 derslikleri, sanal ortama tasimaktadir. Maliyeti yiiksek,
hazirlanmas1 zaman alacak, pratikte uygulanmasi sakincali ve siif ortamina tasinamayacak
durumlar, teknolojik araglar araciligiyla temsil edilmektedir. Bu da 6grencilerin anlamakta

zorlandig1 konular1 daha az zamanda eglenerek 6grenebilmelerini saglar (Kiigiik, 2014).
4.3. Sanal Ortamlar

21. yy. da ogrenenlerin derse karsi gilidiilenmesini artirmak amaciyla siirekli yenilenen
teknoloji ve degisen 68renci profilinin ortaya ¢ikardigi ihtiyaglar dogrultusunda egitim
ortamlar1 hizla sanal ortamlara doniistiirilmektedir (Dogan, Kiifrevioglu, Reisoglu &
Goktas, 2011). Egitimin birgok alaninda gergeklestirilmesi imkansiz olan durumlarda sanal
ortamlar olusturulmaktadir. Ornegin, tip egitiminde aday doktorlar sanal ortamlarda
hazirlanmis kadavralar iizerinde onlardan beklenen tiim ¢alismalar1 yapabilirler ya da insan
viicudunu bastan asagiya inceleyebilirler. Yabanci dil 6grenmek isteyen kisiler de sanal
ortamlar araciligiyla dilini 68renmek istedikleri iilkelere seyahat edebilirler ve dili bizzat
yerine gitmis gibi 6grenme firsati yakalarlar. Astronotlarin, uzay bilimcilerinin veya

pilotlarin alacaklar1 egitimi direkt yerinde égrenebilmeleri ¢ok zordur. Iste sanal ortamlar,
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bu tarz durumlarda siirekli egitimin ve pratiklerin yapilabilmesine imkan verir (Kayabast,
2005). Sanal ortamlarda yapilan tiim degisiklikler geri alinabilmekte ve en bastan tekrar
yapilabilmektedir. Bu da Ogrencinin hatasin1 tekrar diizeltebilmesi veya 6grenmesini
pekistirmesi agisindan 6nemlidir. Geleneksel ortamlarda yapilan klasik ve ¢oktan se¢cmeli
sinavlara gore farkli bir 6grenme ortami olan sanal ortamlarda yapilan degerlendirmelerde

ogrencilerin motivasyon diizeyleri ¢ok daha yiiksek olmaktadir.

2.1.2.12. Coklu Ortam Teknolojisiyle Bilisim Teknolojilerinin Avantajlart
1.0grenme-6gretme siirecinin zamanim kisaltir,
2.Diisiik maliyetlidir.
3.Bireylerin uygulamali ve tekrarli 6grenmelerine (is basinda egitime) olanak saglar.
4.0Ogretmene bagl kalmadan dgrencinin dzgiir oldugu tutarli egitim saglar.
5.Zamanlama 6grenci tarafindan belirlenebilir.
6.Kontrollii egitim yapilir. Yani bir konu bitirilmeden diger konuya gegilemez.
7.0grenilen konularin hafizada saklanma siiresi yiiksektir.
8.0grencilerin motivasyonlarini arttirir.
9.Gergek 6grenme saglayabildigi gibi bireysel 6grenmelere de firsat verir.
10.0Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumludur (metabilisssel diisiinme).
11.0grenenler igerikleri nesnel, olumlu-olumsuz, duygusal acilardan ele alarak diisiiniirler.
12.0Ogrenenler, 6n yargilardan uzak durarak farkli diisiinmeye baslarlar.

13.Tiim derslerin smav sonuglar1 internet lizerinden tek bir merkezde hizli bir sekilde

degerlendirilebilir (Usun, 2012, s. 221).

2.1.2.13. Coklu Ortam Tasarimlarinin Ogrenme Ortaminda Kullanilmasi

ve Ogrenmeye Etkisi

Ogretim faaliyetlerinin kalitesinin istenilen diizeye ulasmas1, dgrenenlerin 6grenme-dgretme
siirecine katilmasina baghdir. Eger 6grenenlerin ¢ogu 6grenme-dgretme siirecine etkin

olarak katiliyorsa 6gretmenin siirecte dogru yol izledigi goriiliir (Saritepeci & Cakir, 2015).
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Ogrenme-6gretme siirecinde bilgisayarin kullanilmas1 ve bilgisayar destekli 6gretimde
multimedya tasarimlarindan yararlanilmasi egitim materyallerine isitsel ve gorsel 6geler
kazandirmistir. Bilisim teknolojileri ile internet aglar1 sayesinde zaman ve yere bagh
kalmadan bilgiye ulasim saglanmigsken multimedya tasarimlar1 sayesinde de 6grenenlerin
birden fazla duyu organi harekete gegirilerek kalict 6grenme saglanmistir (Coban, 2013).
Konularin multimedya tasarimlariyla daha anlasilir hale getirilmesi 6grenenlerin sinif
ortaminda zihinsel ve fiziksel olarak daha aktif hale gelmesine ve dolayisiyla da anlamli
ogrenmelerin gerceklesmesine neden olmaktadir. (Karadeniz & Akpinar, 2015). ilkokul
ogrencisi bulundugu dénem itibariyle soyut konular1 6grenmekte giicliik ¢cekmektedir. Bu
katkida bulunmak gerekir. Bunun i¢inde egitimde ¢oklu ortam tasarimlari kullanilmalidir.
Coklu ortam tasarimlariyla web sayfalarna isitsel ve gorsel (diyagram, resim, video,
canlandirma vb.) 6geler yerlestirilir. Gelisen ve degisen bilisim teknolojileri sayesinde de es
zamanli olarak bilgileri Ogrencilerle etkilestirerek bilginin daimi bilgiye doniismesi
saglanabilir (Alakog, 2003). Boylece 6grencinin soyut igerikleri zihinlerinde hayal etmeleri
daha kolaylasir. Bilisim teknolojilerinin yer aldigi c¢oklu ortam 6grenme ortamlarinda
ogrenenler; videodan izlenen bir olay iizerinde beyin firtinas1 yaparak, tartisarak, rol
oynayarak, olumlu-olumsuz duygu ve disiincelerini agik¢a ifade ederek akranlariyla

etkilesim igerisine girer ve 6grenmeyi gerceklestirirler (Goger, 2016).

Coklu ortam tasarimlari birden fazla duyu organini harekete gegirdigi igin bilgi ve becerileri
kazanma konusunda 6grenenin motivasyonunu artirir, ona her mekanda 6grenme imkani
tanir ve Ogretmeninden bagimsiz kendi O0grenmesine katki saglatir. Bu ozellikleri
dogrultusunda diger klasik yontemlerden en biiyiik farki daha hizli ve etkin 6grenmeyi
gerceklestirmesidir. Ornegin bir kitap okumada hatirlama araci oran1 % 20 iken; ses, goriintii
ve ¢oklu etkilesime dayali olarak gorsel ve isitsel yonden desteklenmis metinleri hatirlama
orant % 40’1 ge¢mistir. Dolayisiyla basar1 ve gelisim hem ¢oklu ortam tasarimlarina yer
veren okulun hem de coklu ortam tasarimlarini kullanan bireyin basaris1 olacaktir (Usun,

2012, s. 220-225).

Giintimiiz teknolojik modern 6grenmede gerekli olan en onemli &gelerden biri goklu
ortamdir. Coklu ortam tasarimlar1 6grenenlerin bilgiyi ses, goriintii, animasyon, diyagram
gibi yollarla 6grenmelerini sagladig gibi onlarmn etkin bir bigimde bilgiye ulasmalarini da
saglar. Ayrica Ogrenenlere; deneme yanilma, yanlis yapma ve yanlisi diizeltme,

ogrenmelerini-bilgilerini organize etme serbestligi tanir. Coklu ortam tasarimi real ortamda
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uygulanmasi gii¢, maliyeti yiiksek soyut konularin benzesimlerini 6grenenlere sunarak
ogrenenin kendi kapasitesi ve tecriibesi neticesinde 6grenmelerine firsat verir. Coklu ortam,
ilkogretimden yiiksekogretime kadar olan egitim ve 6gretim siirecinin her sinif diizeyine ve
her asamasma uygun Ogrenme ara¢ gereclerini (laboratuvar, simiilasyon, sanal ortam,
kiitliphane, materyal vb.) bireysel ya da grup olarak 6grencilerin kullanimina sunar (Alakog,
2003).

Matematik, bir siiri ornek ¢cozmek ve 6gretmenin agikladigi yontemleri taklit etmek degildir.
Tiim bunlardan daha 6te bir seydir (NTCM, 2013, s. 20-21). Yapisal 6zellikleri bakimindan
soyut kavramlari iceren matematik, 6grencilerin anlamalarini zorlastirmaktadir. Bu sebeple
matematik Ogretiminde klasik diiz anlatim yoOntemlerini birakarak soyut konulari
somutlastiran ve 6grencilerin kendi bagina 6grenmesine firsat veren yontemlere gegilmelidir.
Matematik egitiminin amaci: Ogrenenlerin matematigi sadece say1 ve sembollerden olusan
kurallar biitiinii olarak algilamamalarini ayrica iliski ve Oriintiilerden de olustugunu fark
edebilmelerini saglamaktir. Ogrenenlerden; farkli ¢oziim yollar1 sorgulamalari, &riintiileri
aragtirmalar1  orijinal problemler olusturmalar1 ve bunlar1 ¢6zmeye calismalar
beklenmektedir. Bunlarin saglanabilmesi i¢in de 6gretim yontemleri, 68retim arag geregleri,
dlcme-degerlendirme &lgiitleri yeniden organize edilmelidir. Ilkdgretim matematik programi
yapilandirmaci anlayis dogrultusunda hazirlanmistir. Bu anlayisa gore 6grenciler; 6grenme
stirecine zihinsel ve fiziksel etkin katilan, 6grenmesinden sorumlu olan, soru soran, diisiinen,
problem ¢bzebilen ve problem kurabilen kisidir. Ogretmen ise dgrenciyi her konuda

yonlendiren ve rehber roliinii iistlenen kisidir (MEB, 2009).

ABD’deki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi raporuna gére teknoloji, 21. yiizyilda
matematik 6greniminin temel araci olarak tiim okullarda kullanilmali ve her 6grencinin
teknolojiye erisimi saglanmalidir. Ogrencilerin anlamalarmi gelistirebilmek, ilgilerini canli
tutabilmek ve matematikteki yeterliliklerini artirabilmek i¢in 6gretmenler teknolojinin gizil
giiciinii en iist seviyeye cikarmalidir. Ogretmenin bunu yapabilmesi igin 6grenme
ortamlarinda; dijital araglara, masaiistii ya da dizistii bilgisayarlara, is birlik¢i yazarlik
araclarina, bilgisayar cebir sistemlerine, dinamik geometri yazilimlarina, ¢evrimici dijital
oyunlara, podcast tablolarina, interaktif sunum araclarina, elektronik tablolara,
simiilasyonlara, animasyonlara yer vermesi gerekmektedir (NTCM, 2013, s. 111). Icinde
bulundugumuz bilgi ¢ag1 dogrultusunda zaman, mekan ve mesafeye baglh kalmadan bilginin
bir yerden baska bir yere iletimini saglayacak teknolojinin egitim ortaminda yer almasi

gerekiyordu. Bu sebepten ortaya ¢ikan bilisim teknolojileriyle dgrenenlerin birden fazla
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duyu organmin harekete gecmesi ve bilgilerin, kavramlarin daha st seviyede
iliskilendirmesi saglanarak 6grenme klasik yontemlere gore daha kolay hale gelmistir

(Altiparmak, 2003).

2.1.3. Motivasyonunun Kuramsal Temelleri

Yasadigimiz yiizyilda 6grenme-6gretme siirecindeki sorunlarin baginda 6grencilerin derste
yapilan aktivitelere etkin katilamamasinin nedeni, Ogrencilerde goriilen giidiilenme
eksikligidir. Anasinifina veya krese giden bir 6grencinin aktivitelere katilmada isteksiz
oldugu cok nadir goriilebilecek bir olaydir. Fakat bu c¢ocuklar ilkokul seviyesine geldigi
zaman birgok dersle alakali kazanimla, sinavla, 6devle karsilagsmaktadir ve lizerlerine
tasityamayacaklari agirlikta sorumluluklar yiiklenmektedir. Bu sebepten motivasyon kavrami
ilkokul doneminde adindan daha fazla sz ettirmektedir (Colak & Cirik, 2015).

Ogrenmeye motive olmus &grenenler 6grendiklerini zaman zaman tekrar ederler, on
bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda baglant1 kurar ve anlamadiklari yerleri 6gretmenlerine
rahatlikla sorarlar. Motivasyon, bir davranisin gerceklestirilebilmesi igin kisiyi harekete

geciren, onun davranisi gerceklestirme konusunda istekli olmasini saglayan igsel giigtiir.

Motivasyon enerji verdigi igin kisi kendisinden beklenen davranisi sikinti ¢ikarmadan
rahatlikla yapar. Bu sebepten egitim alaninda dikkat edilmesi gereken bir kavram olmustur.
Motivasyon diizeyi yliksek olan bir 6grenen derse dikkatini verir ve hem fiziksel olarak hem
de zihinsel olarak kendisini simifta hisseder. Ogrenen eger konuyu 6grenmek icin kendi
istegiyle dersi piir dikkat dinliyor ve baska seylerle ilgilenmiyorsa, 6gretmeninin verdigi
sorumluluklar1 yerine getiriyor ve sinavlara isteyerek c¢alisiyorsa Ogrencinin derse
giidiilendigi sdylenebilir. Ogrenen giidiilendigi siirece basarili olur (Akbaba, 2006).
Ogrenmede siirekliligin saglanabilmesi i¢in dgrencinin motive olmasi sarttir (Topguoglu &

Bursali, 2013).

Ogrenme-6gretme siirecinde dgrenenlerin cok cabuk sikildigi ancak dgrenmek zorunda
olduklari temel derslerden biri de Matematik dersidir (Yenilmez, 2009). Bu dersin
ogrenenler lizerinde biraktig1 cok zor algisi, 6grenenlerin matematige kars1 negatif duygu ve
Bunun i¢in 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini yiikseltmek i¢in gerekli dnlemler
alimmalidir (MEB, 2009). Egitim alani; gelenekselligin disina ¢ikilarak egitsel aktivitelerle,

web yazilimlariyla, ¢oklu ortam tasarimlariyla ve interaktif oyunlarla zenginlestirilirse
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ogrencinin ilgisi, motivasyonu ve dgrenme kapasitesi artirilabilir. Ornegin; sembol ve
sekiller lizerine kurulan, orlintii ve diizenlerden olusan Matematik biliminin 6grencilerin
kabusu olmaktan c¢ikarabilmek i¢in egitim programlar1 kapsaminda uygun plan ve
programlar yapilarak bilisim teknolojileri araglariyla ¢oklu ortam tasarimlarina yer verilerek
egitim-0gretim siireci daha eglenceli hale getirilebilir. Dolayisiyla 6grencinin motivasyonu

artar ve kalic1 6grenme gergeklestirilebilir (Celen vd. 2011; MEB, 2009).

2.1.3.1. Motivasyon Kuramlari

Bireydeki motivasyon diizeyini farkli agilardan inceleyen pek ¢ok motivasyon kuramlari
vardir. Bu kuramlarin basinda Davranisei, Bilissel, Sosyal Ogrenme ve Insancil (Hiimanist)

kuram gelmektedir.

2.1.3.1.1. Davranis¢i Kuram

Bireyde istendik davranislari gozetleyen Davranigsgr kurama gore 6grenme, uyarici-tepki
arasindaki iligski sayesinde gergeklesir. Bu kuram, 6grenme {iriinlerinin gozle goriilebilir,
tekrarlanabilir ya da belli bir yolla dl¢tilebilir olmasi gerektigini savunur. Ayni1 zamanda bu

davranislarin dis etkilerle istenilen sekilde bicimlendirilebilecegini de sdyler.

Davranis¢t kuram, Skinner onciiliiglinde boyut atlamistir. Skinner’a goére bireyin istenilen
yonde gosterdigi tepkiler pekistirilmeli, istenmeyen yonde gosterdigi tepkiler ise
sondiiriilmelidir. Ogretmen, 6grencileri istenilen hedefe ulastirabilmek i¢in uygun 6grenme
ortamlarini yaratmalidir. (Simsek, 2011, s. 44; Olkun & Toluk Ugar, 2009, s. 3-7). Ornegin,
ogrenme-6gretme siirecinde etkinliklere katilan, sinavlardan yiiksek notlar alan 6grenciler;
ogretmen tarafindan takdir edildiginde, odiillendirildiginde veya aferin gibi s6zli
pekistiregler duydugunda kendi hedeflerini unutup kendilerini 6diile gétiiren hedefleri amag
edinmeye baslarlar. Davranis¢i kurama gore 6grenci bu sayede 6grenmek i¢in heyecanl ve
istekli olur. Bu ornekten yola ¢ikacak olursak Davranigci kuram oOgrenmede digsal
pekistireclere nem vermektedir. Fakat dissal pekistiregler bir siire sonra 6grenciyi istenilen
davranis1 yapmasi igin somut ve dissal ddiillere bagimli hale getirir. Ogrenenler aldiklart
odiilii; yaptiklar1 ¢alismalarin niteligi ve gosterdikleri gayretin sonucunda kazandiklarini
diisinmeyip aksine 0odiili kazanabilmek icin sadece davranisin yapilmasiin yeterli
olacagimi diislinlir (Akbaba, 2006). Bu sayede dgrenenler artik hayatlariin her dénemini

odill beklentisiyle gecirmek zorunda kalir. Oysaki olmasi gereken sey; bireyin kendi
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isteklerinden, ihtiyaglarindan ve en onemlisi hedeflerinden vazgegmemesidir. Bu sekilde
olursa dgrenen yaptiklarindan haz alir. Yoksa her defasinda daha fazlasini ister ve bu da
motivasyonunu olumsuz yonde etkiler. Ayrica tiim sinifin rahat¢a kazanabilecegi odiiller
giidiilenmede bir 6nem teskil etmez. Ogretmenin basari seviyesi diisiik dgrenenlere derslerde
aktif olduklar1 ya da sinavlardan iyi puan aldiklari takdirde hediye alacagini vaad etmesi
Ogrenenler i¢in kayda deger bir teklif olmaz. Ciinkii onlardan istenilen sey bir anda
gergeklesecek bir sey degildir. Sonug itibariyle bu Ogrenciler Ogretmenin istedigini

yapmadig1 zaman cezaya maruz kalirlar ve 6grenme siirecinde unutulmaya yiiz tutarlar.

2.1.3.1.2. Bilissel Kuram

Davranisgilarin ¢evreye verdigi onemin aksine Biligselciler kiginin i¢ diinyasina vurgu
yaparlar. Biligsel kurama gore; Kisilerin gegmisteki tecriibeleri, bireysel farkliliklari, zihinsel
modelleri, 6grenme yontemleri, beklenti ve tutumlar1 6grenmeyi etkilemektedir (Simsek,
2011, s. 49-51). Bu sebepten burada 6nemli olan bireyin kendi ihtiyaglarini belirme ve
ihtiyaglarin1 karsilama konusunda istekli hale gelmesidir. Diger 6nemli bir nokta ise,
Ogrenenlerin bireysel farkliliklarinin olmasi ve 6gretmenlerin de 6grenme-0gretme siirecini
bu dogrultuda organize etmesi gerekmektedir. Ogrencilerini taniyan dgretmen; her bir
ogrencisinin i¢sel gereksinimlerini canlandiracak sorular yoneltebilmeli, onlarin dikkatini

cekebilmeli ve bir soruna ¢oziim iiretebilmeleri i¢in onlar1 tesvik edebilmelidir.

Bu kuramda 6grenen; herhangi bir konuda bilgisinin yeterli olmadigini hissederse yorgun,
ag, susuz, hasta dahi olsa o bilgiyi 6grenmek igin ¢aba gosterir. Piaget’nin onciiliigiinde
gelisen bu kuramin en biiyiik dezavantaj1 da her 6grenenin gereksinimine cevap verilmesinin
gerekliligidir. Cilinkii bir sinifta her 6grenciye ihtiyaci olan cevap verilirse 6grenme-6gretme

stirecine yeterli zaman kalmaz.

2.1.3.1.3. Sosyal Ogrenme Kurami

Albert Bandura’min goriisiiyle sekillenen Sosyal Ogrenme Kurami, kisilerin nasil
ogrendikleriyle ilgilenmektedir. Sosyal Ogrenme kuramcilari, bireylerin gevrelerindeki
insanlarin hal ve hareketlerini gozlediklerini ve goézlemlerinden ¢ikardiklart sonuglari

inceleyip farkli olanlar1 kendi yasantilarinda kullandiklarini savunmuslardir.

Bu kuram; g¢evresel etkenlerle Bilissel ve Davranigsal kuramin etkilesimi sonucunda

olustugu icin burada hem digsal hem igsel giidiilenme 6nemlidir (Bayrakci, 2007). Sosyal
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Ogrenme Kuramma gore, kisi gevresini gdzlemlerken davranisin nasil yapildigina dikkat
eder. Daha sonra bunu zihinsel semalarina yerlestirir ve igsellestirir. Ardindan davranisi
gergeklestirir. En sonunda davranig, bireyi istenilen sonuca ulastirmigsa dis etkenler
tarafindan pekistirilir (giilimseme, Ovgii, sarilma, 0pme, Onceden verilen sozii yerine

getirme vb.) ve bireyin motivasyon diizeyi artar.

2.1.3.1.4. Hiimanist (Insancil) Kuram

Insancil kuram; kisiyi zihinsel, duygusal ve sosyal etmenler igerisinde bir biitiin olarak ele

almaktadir. Bu etmenlerin 6grenme ve motivasyonu nasil etkiledigiyle ilgilenir (Akbaba,

2006).

Insancil kuramin en dnemli temsilcisi olan Abraham Maslow’a gore bireyin ihtiyaglar
karsilandig1 zaman motivasyon diizeyi artis gostermektedir. Maslow’un hiyerarsisine gore;
sirastyla fizyolojik, giivenlik, sevme-sevilme, saygi-saygmlik, bilme-anlama, estetik
ihtiyaglar1 karsilandigr zaman birey kendisini ger¢eklestirmis olur. Dolayisiyla kendini
gerceklestiren birey; etrafindaki kisilerle gergekei iliskiler kurar, kendisini ve etrafindakileri

oldugu gibi kabul eder.

Bu kuram, tiim bireylerin motive edildigini savunur. Ornegin, kisi benim ondan yapmasini
istedigim sey konusunda istekli olmayabilir fakat istekli olmayisi onun motivasyon
eksikligini gostermez. Her ne sartta olursa olsun bu kurama goére herkes 6grenmeye karsi
giidiilenmistir. Ogrenme siirecinde 6grenenin etkin rol almasini, dgretmenin de bu siirecte
Ogrenene baski uygulamamasini aksine onu yonlendirerek rehberlik etmesi gerektigini

savunur.

Her seviyedeki 6grenciler, matematigi anlayip 6grenmeleri hususunda giidiilenebilir (Dede
& Argiin, 2004). Ogretmenler, dgrenenleri matematik dersine motive edebildikleri ve
dikkatlerini geken araglara ders siirecinde yer verebildikleri takdirde 6grenenlerin matematik
ogrenmesine katki saglamis olurlar (Duru, Akgiin & Ozdemir, 2005; Ginsburg, 1977den
aktaran Yaman & Dede, 2007). Matematik dersinde belirlenen kazanimlara ulagmak isteyen
ogretmenlerin dgrencilerin 6grenme-0gretme siirecindeki motivasyon diizeylerini dikkate
almas1 gerekmektedir (Bozkurt & Bircan, 2015). Ogrencilerin ilkdgretimden itibaren
matematige kars1 olumsuz tutumlar gelistirmesi bu durumun ileriki yillara da yansimasina
neden olmustur. Bu da matematigin ilkdgretimin baslangicindan itibaren Ogrencilere

sevdirilmesinin ne kadar onemli oldugunu gostermektedir (Koroglu & Yesildere, 2002).
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Piaget’ye gore somut islemler doneminde yer alan ilkokul &grencilerinin soyut tabanli
matematigi sevip O6grenebilmeleri i¢in siif igerisinde bilisim teknolojileri araciligryla
kullanilabilen ¢oklu ortam tasarimlarina yer verilebilir. Coklu ortam destekli 6gretim ile
ogretmen rehberliginde her Ogrenci kendi Ogrenmesinden sorumlu olur. Bu durum
dgrencinin  dgrenme-dgretme siirecinde aktif konumda olmasini saglar. Ogretmenler
egitimin temeli olan ilkokulda siireci bu sekilde ilerleterek 6grencilerin motivasyonunu iist
diizeyde tutmaya calistiklar siirece ileriki yillarda matematik korkusu, stresi yasanilmasinin

ontine gegcilebilir.

2.1.3.2. Ogrencilerde Motivasyonu Artirmak I¢cin Neler Yapilmahdir?
1.0gretmenin 6grenme-Ogretme siirecinde olumlu rekabet ortami saglamasi gerekir.
2.0Ogrenenlerin is birligi i¢inde ortak calismalar yapabilmelerine firsat taninmalidir.
3.0grenci gerekli gayreti gosterdiginde takdir edilmelidir.
4.Ogretmenin konuyu islerken istekli olmalidir.

5.0gretmen, 6grencilerinin bireysel farkliliklarina dikkat etmeli ve ona gore dgretim siirecini

planlamalidir.

6.0grencilerin dikkatini ¢eken ve onlar1 mutlu edecek materyaller smif ortamia

getirilmelidir.

7.0gretmenler degisik ogretim stratejileri kullanmalidir. Ciinkii siirekli ayni strateji

kullanildiginda bir siire sonra 6grenci sikilir ve bagka seylerle ilgilenmeye baglar.
8.0gretmenler, 6grencilerin sinifta kendilerini giivende hissetmelerini saglamalidir.
9.Smifin sira diizeni ara sira degistirilmelidir.

10.0Ogrencilerin duygu ve diisiincelerini rahatca sdyleyebilecekleri ortam yaratiimalidir.

2.1.4. Kayginin Kuramsal Temelleri

Bireyin bir durumun gergeklesmesini ¢ok istemesi ve istedigi bu durumun
gerceklesmeyecegini sezdigi anda i¢inde beliren huzur kagirict duyguya kaygi denir (Ersoy,
2005). Bu duyguya kapilan kisi tehlikenin yani basina geldigini diisiinmeye baslar, kendisini
tedirgin ve caresiz hisseder, panikler, gereksiz yere evhamlanir. Bu da hi¢ kuskusuz kisiyi

hataya gotiirtir. Hele ki bu kisi bir 6grenciyse yasaminin en énemli doneminde yapmasi
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gereken pek ¢ok is varken o artik yapacagi yanlislarla miicadele etmeye baslar. Kaygi diizeyi
arttik¢a yanliglar1 da artar ve yanliglarla basa ¢ikamayinca igsel ¢okiintii yasar, grenme de

baslamadan sona erer.

Kaygi, kisinin yapmasi gereken islerde negatif etki yaratiyor gibi goriinse de yasamini
devam ettirebilmesinde kisiye katki saglayacagi gercegi goz ardi edilmemelidir. Cilinkii kisi
azicik da olsa yapacagi iste kaygilanmazsa ve her seyi olagan karsilarsa ne sorumluluklarinin
bilincinde olur ne de derslerine calisir. Kisacasi hayatin1 dogru bigimde sekillendirebilmesi
icin biraz olmak kaydiyla kaygi duymasi sarttir. Eger miktarimi yiikseltirse o zaman denge
bozulur ve yapabilecegi isleri dahi korku ve stresten dolay1 yapamaz hale gelir (Kagan Softa,

Ulas Karaahmetoglu & Cabuk, 2015).

Ogrenmede cesaret ve dzgiiven dnemli rol oynamaktadir. Kaygili bir 6grenci cesaretini
toplayip kendisine glivenemeyecegi i¢in stres yapar. Stres olustugunda beyin strese cevap
iiretirken 0grenme ve hafizayla baglantili noral sistemlerin igleyisinde performans azalmasi

ortaya cikar. Buda 6grenmeyi olumsuz yonde etkiler (Ardig, 2009).

Teknolojik  gelismelerle Dbilgisayarlarin  hayatimiza girmesi insanlarin  g¢ekingen
davranmasina neden olmustur. Bugiine kadar yapilan c¢alismalara bakildiginda; birey
bilgisayar basina gectiginde ya da bilgisayar1 kullanacagmi diisiindiigiinde yiiziiniin
sararmaya, agzinin kurumaya basladig1 goriilmektedir. Ayrica kalp atiglarinda ve nefes alip
vermelerinde de yiikselmeler goriilmektedir. Teknolojinin egitim-6gretim ortamina girmesi
ogrencilerin 6grenme siireglerinde teknolojik araglar kullanmasina neden olmaktadir fakat
baz1 kesimlerde 6grencilerin teknolojik tirlinlere kars1 kaygr duymasi ayni1 zamanda onlarin
teknolojinin kullanildig1 dersten de korkmasina sebebiyet vermektedir. Teknoloji kaygisi
olarak ele alinan bu durumun nedeni ya birey teknolojik araglarla daha 6nce tecriibe edinme
firsat1 yakalayamamis ya da bireyin teknolojik araglara 6n yargiyla yaklasiyor olmasindandir
(Cab1 & Ergiin, 2016).

Bilgisayar kaygisi; bilgisayar kelimesi duyuldugunda ya da bilgisayarin basina
oturuldugunda o6grencinin  kullanamayacagmi ya da yaptiklarinin  basarisizlikla
sonuc¢lanacagini diisiinmesi ve sonrasinda ellerinin terlemeye baslamasi, heyecanlanmasi ve
bilgisayar1 kullanmak istememesi olarak tanimlanabilir. Glinlimiizde 6gretmen ve 6grenciler
bilgisayar kullanirken yanlis yapmaktan, digerlerinin karsisinda utang duruma diismekten
cekinmektedirler. Boyle bir durumun sonucunda 6grenci ve 6gretmenler, bilgisayar dahil

tiim teknolojik araglardan hem kaginirlar hem de bu aracglara karsi negatif algi olustururlar.
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Bilgisayarlardan 6grenme-6gretme siirecinde yararlanirken dgrencilerin kaygi seviyelerinin

artmasinin nedenleri;

- Ogrencilerin bilgisayarla ilk defa karsilasiyor olmast,

- Ogrencinin bilgisayarda yapacag: isinin zor olmast,

- Bilgisayarin ¢ok yavas ¢alisiyor olmast,

- Bilgisayarin bulundugu yerden internetin tam olarak ¢ekmiyor olmast,
- Internetin ¢abuk donuyor olmast,

- Bilgisayarda yazilim ve programlarin giincel olmamasi,

- Islenecek konuyla ilgili ¢ok az etkinliklerin olmasi olabilir.

Bu gibi sebepler O6grencinin 6grenmesine engel olacak kaygmin diizeyini artirmaya

yetmektedir. Ogrenci bu kaygiy1 bilgisayara yer verilen her derste kolaylikla yasayabilir.

Bilim ve teknolojinin gelismesinde en 6nemli katki sahibi Matematik dersinin olmadig: bir
egitim sisteminde kalite aranmaz (Y1lmaz & Bindak, 2016). Ornegin, dgrencinin matematik
dersinde yasayacagi bilgisayar kaygisi egitimin niteligini diistirmekle kalmayip egitimde
amaglanan noktaya ulagilmasma da engel olur. Ogrenenin matematik kaygis1 dgretmenin
ogrenme-Ogretme  slirecinde  segecegi  materyallerden, hazirladigr  etkinliklerden

kaynaklanabilir (Bal incebacak & Ersoy, 2016).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Ilgili arastirmalar kisminda; ¢oklu ortam, bilisim teknolojileri, bilgisayar destekli 6gretim,
bilgisayar destekli matematik 6gretimi, motivasyon ve kaygiyla ilgili yiiksek lisans ve

doktora diizeyindeki tezler incelenerek farkli boyutlariyla ele alinmistir.

2.2.1. Coklu Ortamla ilgili Arastirmalar

Coruk ve Cakir tarafindan yapilan ¢alismanin amaci; ilkokul dordiincii sinif matematik
dersindeki kesirler iinitesinin ¢oklu ortam uygulamalariyla ele alinmasinin 6grencilerin
dersteki akademik basarilarina, matematik dersine yonelik kaygilarina ve bilgisayar
kullanimlarina iliskin kaygilarina etkisini incelemektir. Bu arastirmada deneysel model
kullanilmigtir. Veriler bagar testi ve ol¢ekler yardimiyla toplanmistir. Toplanan bu veriler,

SPSS 18.0 programiyla ¢oziimlenmistir. Kaygi 6lg¢eginin sonuglarini gorebilmek igin
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orneklem t-testi kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore, ¢oklu ortam uygulamalariyla
gerceklestirilen 0gretim klasik tekniklerle yapilan 6gretime gore daha etkili olmustur. Bunun
nedenleri olarak da; ¢coklu ortam ile 6gretimde gorsel-isitsel 6gelere yer verilerek her bireyin
ogrenebilecegi farkli bir 6grenme ortami kullanilmasi, aktiviteleri ve dersin igerigini
bilgisayar araciligiyla O6grenciye ileterek konunun dikkat ¢ekmesi ve soyut kavramlari
somutlagtirmasi, list seviyede gilidiilenme saglayarak 6grenciyi etkin tutmasi sayillmaktadir

(Coruk & Cakiar, 2017).

Giilbenk’in c¢alismasinda matematik dersinde ¢oklu ortam araglarimin kullanimi ile
hazirlanan problem ¢6zme basarisinda 6grencilerin ne derece etkin olduklari belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmada deneysel model kullanilarak veriler, on test ile son test
karsilagtirmalariyla elde edilmistir. Elde edilen veriler, SPSS 11.5 programiyla
coziimlenmistir. Arastirma sonucunda, coklu ortam uygulamalarinin deney grubu
ogrencilerinin ilgisini ¢ektiginden ve onlara bireysel 6grenme imkani verdiginden klasik
yontemle Ogretimden daha fazla basar1 gostermelerini saglamistir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda olumlu anlamda artis goriilmiistiir

(Giilbenk, 2008).

Yildiz aragtirmasinda, ilkokul birinci siniflara yonelik Tiirk¢e dersinde g¢oklu ortam
uygulamalarinin ilk okuma yazma siireci iizerinde etkililigini belirlemek istemistir. Deneysel
model kullanilan bu ¢alismada veriler toplanirken; okudugunu anlama testine, yanlis okuma
davraniglarinin ortaya cikarilmasinda bireysel okuma degerlendirme gozlem formuna, ses
kayitlarina ve hata analizleri ¢izelgelerine yer verilmistir. Veriler toplandiktan sonra ortaya
cikan sonuclar aritmetik ortalama, standart sapma, t testi, ylizde vb. istatistik teknikler
yardimiyla ¢Ozlimlenmistir. Arastirmanin sonucunda ¢oklu ortam uygulamalariin
kullanildig1 deney grubu, ¢coklu ortam uygulamalarina yer verilmeyen kontrol grubuna gore
yazi ¢aligmalari, okudugunu anlama gii¢liigii ve okuma becerileri yoniinden her iki donemde
de daha fazla basar1 gostermislerdir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin sesli okuma hizlar
yoniinden kontrol grubuna gore metinleri daha kisa siirede tamamlamis olup yazma
becerilerinde ise kontrol grubu &grencilerinin daha fazla yanlis yaptiklart belirlenmistir

(Yildiz, 2009).

Karatas ve Giiven, ¢oklu ortam araglari kullaniminin 6grencilerin basari seviyeleri

iizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 bu arastirmada deneysel modeli

kullanmigtir. Deney grubuyla ders siirecinde bilgisayar, TV, VCD-DVD, projeksiyon vb.

coklu ortam araglarindan yararlanilmigtir. Kontrol grubuyla ders siirecinde ise geleneksel
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model ve az miktarda arag-gere¢ kullanilmistir. Veriler, ¢oklu ortam araglari kullaniminin
Ogrenci akademik basarisina etkisini belirleyebilmek i¢in hazirlanan basari testi ile
toplanmistir. Toplanan bulgular SPSS 16.0 programiyla analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda ise, geleneksel yontemle egitim gbéren grup coklu ortam araclarimi kullanarak
egitim goren gruba gore soyut konulari somutlastirma noktasinda zorluk ¢ekmistir. Coklu
ortam yonteminin uygulandigi simifta tiim ogrenciler derse katilim gosterirken geleneksel
modelle egitimin yapildig1 sinifta daha az 6grenciye ulasilmistir. Ayrica on test ile son test
basar1 puanlar1 arasinda c¢oklu ortamla egitim goren grupta olumlu yonde anlamli fark
olurken geleneksel egitimin yapildig1 siifta bu fark goriilmemektedir (Karatag & Giiven,

2015).

Cetin, olusturmaci yaklasimi esas alan Coklu Ortam Tasarim Modeli’ne gore web tabanh
Ogretimin Ogrencilerin basarilarina ve 6gretme etkinligine yonelik tutumlarina olan etkisini
belirlemek amaciyla yaptig1 calismasini iki boliimde tamamlamigtir. {1k boliimiinde 6gretim
slireci i¢in web materyalleriyle ilgili web sitesinin igerigi hazirlanmistir, son boliimiinde de
bu web iceriginin etkilili§i deneysel olarak incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
basar1 ve tutumlarinin karsilastirilmasi uygulanan basari testi ve 6lgeklerin 6n test ile son
test puanlar1 arasindaki farklarla gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucuna gore; 6grenenler
coklu ortam uygulamalarinin ders igerisinde yer almasiyla kendilerinin mutlu oldugunu,
aktif olarak siirecin igerisine katilabildiklerini, gidiilenme durumlarinin arttigini ve dersin
daha eglenceli oldugu goriislerini bildirmislerdir. Ayrica ¢oklu ortam modeliyle tasarlanmig
web igeriginde ¢ok fazla sorularin yer almasiyla dersleri daha rahat pekistirebildiklerini,
etkilesim ve iletisim konusunda da katki sagladigini ifade etmislerdir. Basar1 ve tutumlarin
karsilagtirildigi son boliimde deney grubunun klasik yontemle O6grenim goren kontrol
grubuna gore test ve dlgeklerden aldiklari puanlara bakildiginda deney grubu lehine anlamli

farkliliklar goriilmiistiir (Cetin, 2010).

Ak ve Cegen ¢alismalarinda, ¢oklu ortam uygulamalarina dayali 6gretimin altinct simif
ogrencilerinin anlama becerilerine ve Tiirkge dersi tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmayi
amaglamistir. Bu amaci gerceklestirmek i¢inde karma yontemden faydalanilmistir. Deney
grubunda ¢oklu ortam materyalleri kullanilirken kontrol grubunda klasik yontemle ders
stireci tamamlanmistir. Her iki grubunda derslerine arastirmaci girmistir. Verileri toplamak
i¢in gruplara Tirkge dersi tutum 6l¢egi ile okudugunu anlama basari testi 6n test ile son test
sonuglarina ulagilmistir. Uygulamadan bir ay sonra da kalicilik testi gergeklestirilmistir. Son

olarak da deney grubundaki 6grencilerin ¢oklu ortama dayal1 6gretime iliskin diistincelerini
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belirleyebilmek i¢in yapilandirilmis goériisme formu uygulanmistir. Uygulama sonucunda
ortaya c¢ikan veriler, SPSS Windows 21.0 programindan yararlanilarak ¢éziimlenmistir.
Bulgular tanimlayicr istatistik yontemleriyle agiklanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
coklu ortamla ilgili sorulara verdikleri cevaplar da betimsel analiz teknigi ile
¢oziimlenmistir. Bulgular betimsel yolla agiklanmistir. Arastirma sonucunda; ¢oklu ortam
materyallerine yer verilen deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari, okudugunu
ve dinledigini anlamadaki kalicilik durumu ve Tiirkge dersine olan tutum seviyelerinde
olumlu yonde gozle goriilen bir artis bulunurken kontrol grubunda olumlu yonde bir artis
goriilmemektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin ¢oklu ortam ve araglarinin kullanildigi

ogretimden memnun kaldiklar ortaya ¢ikmistir (Akin & Cegen, 2015).

2.2.2. Bilisim Teknolojileriyle Ilgili Arastirmalar

Tuti tarafindan yapilan arastirmanin amaci, ilkégretim seviyesindeki okullarda bilisim
teknolojilerinin  kullamm durumunun egitimde bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
kullanimyla ilgili performans gostergelerine gore belirlenmesi; 6grencilerin bilgisayar 6z-
yeterlik algilarmin ve BIT goriislerinin incelenmesidir. Bu arastirmada veriler bilisim
teknolojileri performans gostergelerine dayali 6grenci anketi, bilgisayar 6z-yeterlik algisi
oleegi ve BIT goriisleri 6lgegi ile toplanmistir. Calismada kiime oOrnekleme modeli
kullanilmistir. Arastirma verileri Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan 24 ilkogretim
okulunda 6grenim goren 1014 6grenciden toplanmistir. Calismanin sonucunda bilgisayar 6z-
yeterlik algilarinin yliksek ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimina yonelik

goriiglerinin olumlu oldugu gézlenmistir (Tuti, 2005).

Aydogan’in yaptigr calismanin amaci, ilkégretim 8. Simif Ogrencilerinin  bilisim
teknolojilerine 1iliskin okuryazarlik seviyeletini belirlemek ve Ogrencilerin bilisim
teknolojileri okuryazarlik diizeylerinin c¢esitli degiskenlerle iliskisini tespit etmektir.
Aragtirmada Aydogan tarafindan gelistirilen 40 maddelik “Bilisim Teknolojileri
Okuryazarlhigina Yonelik Basar1 Testi” kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini, Malatya ili
Merkez ilge sinirlar iginde yer alan 966 6grenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda,
ogrencilerin bilisim teknolojileri okuryazarliklarinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Bilgisayar dersi alan 6grencilerin bilisim teknolojileri okuryazarlik seviyelerinin daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir (Aydogan, 2013).

Isman ve Giirgiin tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, ilkdgretim dgrencilerinin internet

hakkindaki goriis, diisiince ve bilgi diizeylerinin belirlenmesidir. Arastirmada 4. sinif, 5.
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siif, 6. sinif, 7. sinif ve 8. smiftan 6grenciler bulunmaktadir. Arastirmanin 6rneklemine
maddi imkanlar1 daha iyi oldugu ve teknolojiyle daha ¢ok ilgilendigi diisiiniildiigiinden 6zel
okul ogrencileri dahil edilmistir. Arastirmada Isman ve Dabaj tarafindan hazirlanip
giivenilirligi tespit edilmis tutum 6l¢eginden yararlanilmistir. Elde edilen veriler SPSS 14.0
paket programinda incelenmis t ve ANOVA testleriyle veriler ¢oziimlenmistir. Aragtirma
sonucuda bilgisayar ve internet egitimi alan ile almayan Ogrencilerin internete yonelik

diisiincelerinde farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir (Isman & Giirgiin, 2008).

Hanger ve Yal¢in tarafindan yapilan ¢calismanin amaci, 6grencilerin bilgisayara iliskin tutum
seviyelerinin artirllmasinda 6gretimin yapilandirmact yaklagima dayali bilgisayar destekli
O0grenme yontemine gore veya geleneksel yontemlere gore yapilmasinin anlamli bir fark
olusturup olusturmadigini belirlemektir. Calismada deneysel model kullanilmis ve elde
edilen veriler t testi ile ¢dziimlenmistir. Arastirma, Ankara Yasemin Karakaya Ilkdgretim
Okulu yedinci sinifinda okuyan 29’u deney, 29’u kontrol grubu olmak iizere toplam 58
Ogrenciye uygulanmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar
destekli O0grenme yontemine gore Ogrenim goren Ogrencilerin, geleneksel Ogrenme
yontemine gore 6grenim goren dgrencilere gore, bilgisayara iliskin daha pozitif tutumlar
gelistirdikleri belirlenmistir. Bunun sebebi de 6grencilerin ders siirecinde bilgisayarlar ile
etkilesim icinde olmasi ve siirekli kullanma imkénina sahip olmasidir (Hanger & Yalgin,

2007).

2.2.3. Motivasyonla flgili Arastirmalar

Ogretim siirecinde 6grenmenin gergeklesebilmesi icin giidiilenmeye dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ozellikle de dgrencilerin grenmede giicliik ¢ektigi matematik dersinde daha
cok dikkat edilmelidir. Bu sebepten Balantekin ve Oksal calismalarinda ilkokul iigiincii ve
dordiincii sinif 6grencilerinin matematige karsi motivasyon seviyelerini 6grenmek i¢in bir
Olcek gelistirmeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 5°li likert tipinde hazirlanan, 41
maddeden olusan taslak 308 dgrenciye uygulanmistir. Uygulanan 6l¢egin yap1 gecerliligi
faktor analiziyle belirlenmistir. Analiz sonucunda ti¢ faktor belirlenmistir. Birincisi digsal
motivasyon; ikincisi motivasyonsuzluk; iclinclisii  i¢csel ~motivasyon  olarak
isimlendirilmistir. Faktorlerin aldiklart degerler dogrultusunda Balantekin ve Oksal’in
hazirlamis oldugu 6lgegin gecerlilik ve giivenirliklerinin kabul edilebilecek diizeyde oldugu

sonucu ¢ikarilmistir (Balantekin & Oksal, 2014).
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Tahiroglu ve Cakir caligmalarini, ilkogretim dordiincii simif dgrencilerinin matematigi
ogrenmeye iliskin gecerli ve gilivenilir bir 6lgme aract gelistirmek i¢in yapmislardir.
Arastirmacilar, 6lgeklerini gelistirirlerken oncelikle alan taramasi yapip 6gretmen ve 6grenci
gorilslerini de dikkate alarak besli likert tarz1 6lgek taslagi olusturmuslardir. Taslak, uzman
goriislerinin  katkilartyla 67 ilkokulda O6grenim goren dordiincii simif ogrencilerine
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda 50 maddeden olusan dlgek gelistirilerek 276 ilkokulda
O0grenim goren dordiincii sinif 6grencilerine uygulanmistir. Toplanan veriler agiklayici faktor
analizi ve Varimax modelleriyle dondiiriilmiis temel bilesenler analiziyle ¢oziimlenmistir.
Analiz sonuglarina gore; gelistirilen dlcek kabul edilebilir diizeyde gegerli ve giivenilir

oldugu ortaya konulmustur (Tahiroglu & Cakir, 2014).

Bozkurt ve Bircan’in g¢alismast ilkokul besinci smif Ogrenenlerinin  matematik
motivasyonlari, matematik dersi akademik basarilar1 ve bunlar arasindaki iliskiyi belirlemek
lizerine yapilmistir. Calismada betimsel arastirma yoOntemlerinden iliskisel tarama
yonteminden yararlanilmistir. Caligmada 6grenenlerin matematik motivasyonlar: ortaya
koyabilmek i¢in Aktan ve Tezci nin gelistirdigi “Matematik Motivasyon Olgegi”, matematik
dersindeki basarilarin1 ortaya koyabilmek icinse ilk donem karnelerinde matematik
dersinden aldiklar1 puanlar kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler SPSS 20.0 paket
programi, t-testi ve iligki analizleriyle ¢oziimlenmistir. Calismanin son evresi olan sonug
kisminda ise; 6grenenlerin matematik motivasyonlar1 ve ilgili derste basarilariin ytiksek
oldugu ortaya konulmustur. Bu durumun olugmasinda cinsiyet degiskeni olumlu yonde bir
farklilik yaratmamaistir. Bunun yani sira kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore matematik
sinavlarindaki kaygi diizeylerine bakildiginda anlamli bir farklilik goriilmektedir (Bozkurt
& Bircan, 2015).

Saritepeci ve Yildiz’in aragtirmalarmin amaci; harmanlanmig 6grenme ortamlarinin
ogrenenlerin derse katilim1 ve derse kars1 motivasyonuna yonelik etkisini belirlemektir. Bu
calismada deneysel model kullanilmistir. Veriler katilimci ve motivasyon Olgegi ile
toplanmustir. Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 20.0 programindan, aragtirma oncesi ve
sonrasinda gruplar arast ve grup i¢i farkliliklar1 ortaya cikarmak icin de t-testinden
yararlanilmigtir. Arastirma sonucuna gore; harmanlanmis Ogrenmenin ortadgretim
seviyesinde olan 6grenenlerin derse kars1 giidiilenmelerinin gelisiminde olumlu yonde bir

etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Saritepeci & Cakir, 2014).

Unsal’m c¢alismasinin  amaci, harmanlanmis Ogrenme aktivitesinin &grenen basarisi,

giidiilenmesi ve kalicilik iizerindeki etkisini belirlemektir. Calismada harmanlanmis
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O0grenme ve yiiz yiize 6grenme modelinden yararlanilmigtir. Harmanlanmis 6grenme modeli,
internet destekli ogretim teknolojilerinin egitim &gretimin gerekleri yoniinde etkilesime
girmesidir. Calisma deneysel modelle gergeklestirilmis ve veriler basari testi ile motivasyon
Olcegiyle elde edilmistir. Caligmanin sonucunda; harmanlanmis 6grenme modeliyle egitim
alan 0grenenler ile yliz ylize egitim gorenler basarili ve derse glidiilenmelerinin de yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Kalicilik testine bakilacak olursa harmanlanmis 6grenme modeliyle

egitim alan dgrenenler daha yiiksek sonuglar elde etmistir (Unsal, 2012).

Emrahoglu ve Oz’iin ¢alismasi, bilgisayar destekli tasarlanmis bir programin ilkdgretim
altinc1 smif Ogrencilerinin akademik basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisgma deneysel yontemle gergeklestirilmistir. Fen ve Teknoloji dersinde
islenen ”"Uzay1 Kesfediyoruz” {iinitesi, ilkdgretim programindaki kazanim ve becerilere
uygun olarak Macromedia Flash MX programinda tasarlanmistir. Uygulama 10 saatlik
zaman diliminde deney grubuyla ger¢eklestirilmistir. Kontrol grubuyla ders siireci klasik
yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismada veriler basar1 testi sayesinde
toplanmustir. Toplanan veriler SPSS programi ve t-testi yardimiyla ¢6ziimlenmistir. Calisma
sonucunda; bilgisayar destekli 6gretim modelinin klasik modele gore 6grenenin ders basarisi
iizerinde daha etkili oldugu ve basar1 seviyesini artirdig1 goriilmiistiir (Emrahoglu & Oz,

2008).

Kirilmazkaya, Kececi ve Zengin tarafindan yapilan arastirmanin amact; Fen ve Teknoloji
ders 0gretmenlerinin bilgi iletisim teknolojileri kullanimina iliskin tutumlarini belirlemek ve
Bilgisayar Destekli Ogretim aktiviteleriyle gergeklestirilen ilgili dersin 6grenenlerin tutum
ve basarilarina etkisini belirlemektir. Arastirma,20 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve 58
ogrenenle gerceklestirilmistir. Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmustir.
Ogretmenlerin iginde goniillii olanlarmn dersleri video kaydia alinmistir. Veriler; bilgisayar
tutum anketi ile kimyasal baglar basari testiyle toplanmistir. Toplanan nicel veriler
MANCOVA’yla nitel veriler ise betimsel analiz teknigiyle ¢oziimlenmistir. Arastirmanin
sonucu ise; ilgili konunun o6greniminde Bilgisayar Destekli Ogretim kullaniimasi
Ogrenenlerin basarilarinda olumlu anlamda etkili bulunmustur (Kirilmazkaya, Kecgeci, &

Zengin, 2014).

Tutkun, Oztiirk ve Demirtas’in arastirmasi; matematik dersinde bir egitim teknolojisi araci
olarak bilgisayar programlar1 ile Ogrenme-6gretme basamaklarinda  bilgisayar
programlarinin etkililigini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada belgesel

taramaya dayali tanimlayic1t modelden faydalanilmistir. Toparlanan veriler, ana problem ve
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yan problemlere iliskin ¢oziimlenmistir. Calisma sonucunda ise; hazirlanan programlar;
matematik kavramlarini soyuttan somuta déniistiirmiistiir. Ogrenenlerin {ist seviye bilissel
becerilerine, matematigi nasil kullanacaklarini 6grenmelerine ve {i¢ boyutlu algi
olusturabilmelerine katki saglamistir. Ogretmenin ezbere yonelik 6grenme ortamlarinin
aksine 6grenenin etken ve kesfedici oldugu 6grenme ortamlarini organize etmesine destek

saglamaktadir (Tutkun vd., 2011).

2.2.4. Kaygyla ilgili Arastirmalar

Balaman ve Hakkari’nin g¢aligmasi, meslek yiiksekokulunda egitim alan birinci siif
Ogrenenlerinin bilgisayar kaygi seviyelerini, bilgisayara ve internete iliskin tutumlarin
incelemek ve bu degiskenler arasindaki baglar1 belirlemeyi amaglamaktadir. Calismanin
amacini gercgeklestirebilmek i¢in dlgeklerden yararlanilmigtir. Toplanan veriler; betimsel
istatistikler, Pearson Korelasyon Katsayisi, t-testi ve ANOVA yardimiyla ¢éziimlenmistir.
Cozliimleme sonucunda ise; dgrenenlerin bilgisayar kaygilarimin diisiik, bilgisayara ve
internete iligkin tutum seviyelerinin de yiiksek oldugu belirlenirken bilgisayara iligskin
tutumlariyla internete iliskin tutumlar1 arasinda olumlu yonde anlamli bir iligski bulunmustur

(Balaman & Hakkari, 2016).

Sanalan ve digerleri tarafindan yapilan aragtirmanin amaci, bilgisayar fobisine sahip
ogretmen adaylarinin durumunun derinlemesine incelenmesi, bu fobinin nedenleri ve ortaya
¢ikma nedeninin bilinmesi, bilgisayara iliskin tutum gelistirmelerini saglayacak onerilerin
olusturulmasidir. Calisma siirecinde igerik modeli kullanilarak 6nceden bilgisayar korkusu
oldugu bilinen 3 Ogretmen adayiyla calisma gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin
coziimlenmesiyle kisilerin basarisiz olma tedirginligi ile ¢evrenin negatif baskisim
hissetmeleri bilgisayar fobisinin olusmasina neden oldugu sonucu ortaya ¢cikmistir (Sanalan

vd., 2012).

Cab1 ve Ergilin tarafindan yapilan arastirma, Ogretmenlerin kendi derslerinde egitim
teknolojisi kullanmaya kars1 olan kaygi seviyelerinin 6l¢iilebilmesi i¢in bir 6l¢ek gelistirme
amaciyla yapilmistir. Amacin gergeklestirilebilmesi i¢in 6zel bir iniversitede 6grenim goren
215 dgretmen adayindan toplanan verilerle “Egitim Teknolojileri Kullanimi Kaygi Olgegi”
olusturulmustur. Olcegin gecerlik giivenirlik ¢alismalari igin gerekli istatistiksel caligmalar
yapilarak veriler ¢oziimlenmistir. Coziimlemeler sonucunda 24 maddeden olusan 5 faktorli
Olcek meydana getirilmistir. Analiz sonuglar1 6l¢egin gegerlik ve giivenirliginin kabul

edilebilir cinsten oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Cab1 & Erglin, 2016).
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Oztiirk tarafindan gerceklestirilen arastirmanin amaci, bilgisayar kaygisi ile bilgisayar
ozyeterliligi arasindaki baglantiy1 belirlemektir. Arastirmada veriler, Bilgisayar Kaygis1 ve
Bilgisayar Ozyeterlik Olgekleri ile toplanmistir. Calisma 366 Ogretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Toplanan veriler, t-testi, tek yonlii ANOVA ve pearson korelasyon
katsayisiyla analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda bilgisayari siirekli kullanan kisilerin
bilgisayar kaygi diizeyinin az, bilgisayar Ozyeterlilik diizeyinin ise yiiksek ¢iktigi
goriilmiistiir (Oztiirk, 2013).
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BOLUM 3

YONTEM

Arastirmanin ti¢iincii kismi olan yontem boliimiinde aragtirma modeli, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi1 ve uygulanmasi, verilerin ¢éziimii ve yorumlanmasina yonelik bilgiler

verilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Coklu ortam kullanimmin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin matematikte ‘A1 ve Ag1 Olgiisii’
konusunun ogretiminde Ogrencilerin akademik basari, motivasyon, kaygi diizeyleri ve
Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 lizerine etkisini incelemeyi amaclayan bu arastirma 6n test -
son test kontrol gruplu gergek deneme modelinde yiiriitilmiistiir. Deneme modelleri, neden-
sonug iliskilerini belirlemeye c¢alismak amaciyla dogrudan arastirmacinin denetiminde,
gozlenmek istenen verilerin tlretildigi aragtirma modelidir. Birden ¢ok grubun olmasi ve bu
gruplarin yansiz atama ile olusturulmasi i¢in ger¢ek deneme modeli kullanilir. Deneme
modelleri igerisinde bilimsel degeri en yiiksek denemeler gergcek deneme modelleriyle
yapilandirilir. (Karasar, 2014, s. 87-97). On test ile son test kontrol gruplu gergcek deneme
modelinden elden edilen nicel verileri desteklemek, gii¢lendirmek, yorumlamak, agiklamak
amaciyla (deneysel islemin sonunda) deney grubundan rastgele segilen alt1 6grenciyle yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Bu sayede uygulanan 6gretim hakkinda 6grencilerin
diisiincelerine yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismede dgrencilere sorulacak sorular
uzman goriisii dogrultusundan hazirlanmistir. Bu goriismede, arastirmaci goériismenin
akisina bagl olarak farkli sorular yonelterek goriismenin gidisatini etkileyebilir ve bireyin
cevaplarint detaylandirmasini saglayabilir. Birey goriisme sirasinda sorulmamis diger
sorularin cevaplarini sdylemis ise aragtirmaci bu sorular1 sormayabilir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme; esneklik, yanitlarin tam olmasi, sozel olmayan davranislarin kaydedilmesi gibi
ozellikleri biinyesinde barindirdigi igin egitimbilim ¢aligmalarinda daha ¢ok tercih edilen bir

teknik olmustur (Tirniikli, 2000; Yildirnm & Simsek, 2013, s. 148-153). Arastirmanin hem
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amacina ulasabilmesi hem de gercek duruma getirilebilmesi i¢in yansizlik kurali dikkate

alinarak deney ve kontrol gruplart olusturulmustur.

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; ¢oklu ortam tasarimlariyla 6grenme ve geleneksel
yontemle 6grenme; bagimli degiskenleri ise 6grenenlerin akademik basari, motivasyon ve

kayg1 seviyelerinden olugmaktadir.

Matematik dgretiminde ‘A¢1 ve A¢1 Olgiisii’ konusunu; ¢oklu ortam tasarimiyla 6grenen
ogrenciler deney grubunu, geleneksel (diiz/klasik anlatim) yontemlerle 6§renen 6grenciler
ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Arastirma modelinin sembolik goriiniisii ve kullanilan

sembollerin anlamlar1 Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5.

Arastirma Deseninin Sembolik Gortintimii

Grup Atama Ontest Bagimsiz Sontest Kalicilik Testi
Degisken
Gp R O1p) Coklu Ortam Osp) Oskaly
Tasarimiyla
Ogrenme
O1m) Coklu Ortam O3wm)
Tasarimiyla
Ogrenme
Ok Coklu Ortam O3k
Tasarimyla
Ogrenme
Gk R Oz(B) Geleneksel 04(3) OG(KaI)
Ogrenme
O2my Geleneksel Ousqmy
Ogrenme
Oz Geleneksel Oux
Ogrenme
Gp : Deney Grubu
Gk : Kontrol Grubu
R : Gruplarin random (seckisiz) atanmasi
O1B) : Deney grubuna uygulanan bagari 6n testi
O1im)  : Deney grubuna uygulanan motivasyon 6n testi
O1) : Deney grubuna uygulanan kaygi 6n testi
O2(B) : Kontrol grubuna uygulanan basari 6n testi
O2ovy  : Kontrol grubuna uygulanan motivasyon on testi
O2k)  : Kontrol grubuna uygulanan kaygi 6n testi
X : Coklu Ortam Tasarmmiyla Ogrenme (Deneysel Islem)
Os() : Deney grubuna uygulanan basar1 son testi
Osmnm)  : Deney grubuna uygulanan motivasyon son testi
O3k) : Deney grubuna uygulanan kaygi son testi
Ou) : Kontrol grubuna uygulanan basari son testi
Osnmy  : Kontrol grubuna uygulanan motivasyon son testi
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Osk) : Kontrol grubuna uygulanan kaygi son testi
Oskany : Deney grubuna uygulanan kalicilik testi

Oekany : Kontrol grubuna uygulanan kalicilik testi

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-0gretim yilinin birinci yariyilinda Tiirkiye
Cumbhuriyeti Milli Egitim Bakanlig IIkdgretim Genel Miidiirliigiine bagl: Bitlis ili Merkez
ilcesine bagli bir devlet ilkokulun dordiincii sinifinda 6grenim goéren 35 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan denekler, random (yansiz) atama usuliine uygun olarak

belirlenmistir. 35 6grencinin 19’u deney grubunda, 16’°s1 ise kontrol grubunda yer almistir.

3.3. Uygulama ve Uygulamada Kullanilan Veri Toplama Araglari

3.3.1. Uygulama

Oncelikle arastirmaci tarafindan coklu ortam tasarimiyla ilgili genis bir literatiir taramasi
yapilmistir. Uygulamaya baslamadan once (iki ders saatinde) deney grubu 6grencilerine ve
ders Ogretmenine coklu ortam tasarimiyla ilgili arastirmaci tarafindan genel bir bilgi
verilmistir. Coklu ortam tasarimi ile bireyin birden fazla duyu organinin harekete gegirildigi,
kesfederek Ogrenmeye tesvik edildigi, yaparak yasayarak ogrenmesine firsat verildigi,
bireyde heyecan, merak, istek duygularinin uyandirildigi, soyut kavramlarin somut olarak
sunuldugu, konuyla ilgili ¢ok fazla tekrar ve etkinlik ¢oziimiine imkan verildigi, siif i¢inin
bir laboratuvar olarak goriildiigii, coklu ortam tasariminin 6grenme-6gretme siirecinde sinif
ogretmenine yardimci oldugu aragtirmaci tarafindan belirtilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin daha onceki yillarda bilgisayar, etkilesimli tahta vb. bilisim teknoloji
araglarin1 kullanmamis olduklar1 goz 6niinde bulunduruldugundan arastirmaci, deney grubu
ogretmen ve Ogrencilerine ¢oklu ortam tasarimiyla ilgili ¢alismalari etkilesimli tahta

lizerinden izlettirerek uygulanacak 6gretim ile ilgili fikir sahibi olmalarini saglamistir.

Ac1 ve ag1 dlgiisii konusuyla ilgili deney ve kontrol gruplarimin bilgi ve nitelik diizeyleri
yoniinden birbirine uygun olup olmadigini anlayabilmek i¢in deneysel islem 6ncesinde ayni
giin ve aym ders saatinde Aci ve Ac1 Olgiisii Akademik Basari Testi on test olarak
uygulanmistir. Testten once her iki grupta yer alan ogrencilere test kurallari, test igin

belirtilen siirenin bir ders saati oldugu ve yanligin dogruyu gotiirmeyecegi ders 6gretmenleri
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tarafindan ifade edilmistir. Ders saatinin bitiminden sonra arastirmaci ders 6gretmenlerinden
testleri almigtir. Basar1 on testinin uygulandigi giiniin ertesi giinii ayn1 ders saatinde her iki
gruba motivasyon 0n testi uygulanmis ve bittikten sonra arastirmaci 6gretmenlerden teslim
almistir. Yine ayn1 sekilde motivasyon 6n testinin uygulandigi giiniin ertesi giinli ayni1 ders
saatinde her iki gruba kaygi On testi uygulanmis ve bittikten sonra arastirmaci
ogretmenlerden teslim almustir. On test ¢alismalar bittikten sonra deneysel islem siireci
baslatilmistir. Deneysel islem stireci 20 ders saati stirmiistiir. 13 ders saati Okulistik sitesinde
hali hazirda bulunan ¢oklu ortam destekli konu anlatimi ile 7 ders saati ise bilisim
teknolojileri Ogretmeni ve arasgtirmact tarafindan gelistirilen video sunumu ile

gerceklestirilmistir.

Bu ¢aligmada 6grenciler, Teknolist Bilgisayar Sistemleri Yazilim, Yaymcilik San. ve Tic. A.S.
tarafindan isletilen elektronik igerik ile siire¢ degerlendirme hizmeti veren internet tabanl egitim
ve ogrenme platformu olan “Okulistik™ sitesine deney grubunda bulunan simif 6gretmeninin
ticretsiz iiyeligi kapsaminda etkilesimli tahta araciligiyla erigsmislerdir. Bu sitenin disinda,
“Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi” boliimiinden mezun olan ve Milli Egitim
Bakanligina bagl devlet okulunda gorev yapmakta olan bilisim teknolojileri 6gretmeniyle
birlikte aragtirmaci tarafindan video sunumu da gelistirilmistir. Coklu ortama uygun bu video
sunumlarda; 1s1n, kdse, kenar, ag1y1 isimlendirme, ag1 6l¢iisii, agi6lger, dar agi, dik ag1, genis ag1,
dogru aci, gonye ve iletkiyle ilgili gerekli agiklamalar yapilmistir. Ayrica konuya hakim
olabilmeyi saglayacak alistirma sorularina ve problem ¢oziimlerine de yer verilmistir. Boylelikle
ogrenci konu hakkinda bilgi, beceri ve goriis sergileyebilecek konuma gegebilmistir. Okulistik
sitesinde hazir olarak ulasilan ¢oklu ortam tasarimi sayesinde dgrenci, sorulara yanhs cevap
verdiginde hemen diger soruya gecmek yerine yanlis cevap verilen soru iizerinde 6grencinin
tekrar diislinmesine ve yeniden cevap vermesine imkan tanmmustir. Ayrica renkli ¢oziimlerle
dogruya nasil ulasildig1 da gosterilmistir. Ogrenci soruyu ¢ozme asamasinda anlamadig: bir
yerin oldugunu fark ettiginde o soruyla ilgili animasyonlarin, hareketli resimlerin, grafiklerin
oldugu konu anlatim kismina gecis yapabilmistir. S6zii edilen bu diizen, konuyla ilgili temel
bilgi ve becerileri, 6grenenin &grendiklerini denetlemesini ve yeni 6grenmelere acilimini
icermektedir. Ogrenci verdigi cevaplarin dogru olup olmadigmi, konuyu 6grenip

ogrenemedigine dair gerekli doniit islemlerini saglayarak nasil 6grenecegini de fark etmistir.
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« AXogesi hang: nokta lo britrirse b dogra 0 i o

Sekil 4. Deneysel islem stirecinden 6grencilerin gosterimi.

Deneysel islemin birinci saati 6gretmenin; “Cocuklar ¢oklu ortam destekli ag1 ve ag1 6l¢iisii
konusunu islemeye baslayalim.” demesiyle baslamistir. A¢inin kenarlar1 ve kosesiyle ilgili
coklu ortam destekli hazir olarak ulasilan video etkilesimli tahta aracilifiyla 6grencilere

izletilmistir.

“Cevremizdeki bircok nesnenin acilar1 vardir.” seslendirmesiyle ders siirecine
baslanildiginda smif 6gretmeni yerine baska bir kisinin sesinin duyulmasi g¢ocuklarda
saskinlik ve merak ifadeleri birakmistir. Baska birinin dersi anlatmasi iizerine siniftaki
ogrencilerden Alper; “Aaa d6gretmenim siz anlatmayacak misiniz?” demistir. Bunun {izerine
ogretmen videoyu durdurarak; “Merve 6gretmeniniz ¢oklu ortam ile ilgili size gegen hafta
bilgi vermisti. Iste konuyu hem duyarak hem dokunarak hem de gorerek isleyeceginiz bu
ortam ¢oklu ortamdir.” cevabini vermistir. Bunun tiizerine sessizlik saglandi ve 6gretmen
videoyu tekrar baslatarak derse devam edilmistir. Ik videoda evimizde siirekli kullandigimiz
esyalardaki acilar renkli sekilde hareket ettirilerek gosterilir ve Ogrencilerin dikkati
cekilmeye calisilir. Ogrenciler bu siiregte esyalarin hareket ettirilerek ag1 olusturuldugu
noktalara dikkatlerini vermistir. Evlerin bitisik kesisen ayaklari, kap1 acilip kapandikea,
saatlerde akrep ve yelkovanin birbirine gore agilari bulunmaktadir. Ayni1 zamanda makasin

agz1 acilip kapandikca olusan acinin &lciisii de degismektedir. Ik video tamamlanirken
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ogrencilere smif i¢i ve disinda bulunan esyalardan a¢i olusturan esyalara 6rnek verilmesi
istenir. Ogrenciler bir siire diisiindiikten sonra hemen parmak kaldirmaya basladilar. Utii
masasinin ayaklarinin a¢1 olusturdugu, pencerenin a¢i olusturdugu, panonun, sinif dolab1 ve
siif tahtasiin sivri kistmlarinin a¢1 olusturdugu, agaclarin iki kolunun kesistigi noktanin
ac1 olusturdugu, okulun giris kapisinin ag¢1 olusturdugu, televizyonun iizerindeki antenin iki
kolu arasinda kalan noktanin ag¢1 olusturdugu, ayakli merdivenin ayaklar1 arasinda kalan
kisminin ag1 olusturdugu, buzdolabinin kapagi agilip kapandik¢a ag1 olusturdugu 6rneklerini
Ayse, Naz, Alper, Emir, Siimeyye, Sevde, Elif, Inci, Berat verdi. ikinci ders saatinde videoda
sesli anlatim ve gorsel hareketlilige devam edilir. Ogrenciler siirece daha alismis halde derse
baslarlar ve dikkatlerini dagitmadan anlatilanlara ve gosterilenlere dikkat ederler. Ekranda
iki 151n ¢izilir ve bu iki 151n kapali uglarindan birlestirilir. Birlestirildikten sonra 1s1nin kollar
arasinda kalan agikliga aci1 denildigi ifade edilir. Daha sonra 1sinlarin birlestigi noktanin
acinin kosesi ve 1sinlarinda aginin kenarlart oldugu belirtilir. Burada ag¢inin kenarlar
yakinlastirilip uzaklagtirilir ve bu siirede ac¢inin Olgiisliniin  degisebilecegi Ogrenciye
hissettirilmeye calisilir. Ders 6gretmeni siirecin daha iyi anlasilabilmesi i¢inde videoyu bir
kez daha 6grencilere izlettirir ve ardindan siradaki etkinliklere gegilir. Ogrencilere belirlenen
nokta iizerine ag1 olusturacak sekilde kenar ¢izmeleri istenir. Ogrenciler bunu yapabilmek
i¢in; “Ogretmenim, Ogretmenim ben kalkayim, Ogretmenim liitfen gibi kelimeler
kenarlar1 kose noktasina birlestirerek aci1 olustururlar. Bu olusturma siirecinde 6grenciler
biraz zorlanmislardir. Ciinkii daha 6nceden akilli tahta veya bilgisayar kullanmadiklari i¢in
ne yapmalar1 gerektigini ilk basta anlayamadilar. Burada ders 6gretmeninin gerekli uyarilar

kullanma talimatlariyla siirece uyum saglayabildiler.

Deneysel siirecin liglincii ders saatinde internette kopukluk olmasindan dolay: internetin
cektigi bagka bir sinifla degisilmis ve ders bu sinifta siirdiiriilmiistiir. A¢iy1 isimlendirme ve
sembolle gostermeyle ilgili etkilesimli tahtadan yararlanarak ogrencilere c¢oklu ortam
destekli video izletildi. Videoda ilk 6nce her acinin bir ismi oldugu ve agilarin kdselerine
yazilan bir biiyiik harfle isimlendirildigi ifade edildi. Videoda 6rnek bir ag1 ¢izildi ve bu ag1
M agis1 olsun denildi. Ogrencilere; “M’nin bir ac1 oldugu nasil belirtilir?” diye soruldu.
Ogretmen, 6grencilere biraz siire verdikten sonra fikrini belirtmek isteyen dgrenciler parmak
kaldirir. Naz: “Ag1 sekli oldugu i¢cin M nin bir a¢1 oldugu anlasilir 6gretmenim.”, Cemre:
“Herhangi bir isarete gerek yok dgretmenim nasilsa ag1 sekli var.”, Berat: “Ac1y1 ifade eden

bir igaret varsa o koyulmali 6gretmenim. Nasil ki art1 isareti toplama islemi anlamina geliyor
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bi isaret bulunsun o da a¢1 anlamina gelsin.” demistir. Cevaplar1 aldiktan sonra 6gretmen
videoyu devam ettirmistir. Isimlendirme yapilirken alfabede yer alan harflerden istenilen bir

A 2

biiyiik harfin iizerine isareti veya oniine “<” isareti konulmasi gerektigi sOylenir ve isaret
ve harf renkli bir sekilde a¢min kdsesine yerlestirilir. Berat: “Iste buldum diye sevingle
soylendi.” Ve arkadaslar1 da onu alkisladi. Videoda konuyla ilgili farkli 6rnekler verildikten
sonra zil ¢aldi. Deneysel siirecin dordiincii saatinde Ogrencilerle aciyr isimlendirir ve
kosesini belirtir kazanimiyla ilgili gesitli etkinlikler yapildi. Bu siirecte tahtaya kalkip
etkinligi ¢6zen Ogrenciler bagka sinifta olduklari i¢in tahtayr kullanmakta tedirgin oldular ve
nasil kullanacaklarimi bilemediler. Ogrenciler dogru yanit verdikten sonra ekranda dogru

bulduklarini gosteren yesil renkte tick isareti belirdi. Bu durum onlar1 ¢ok heyecanlandirdi

clinkii tahtaya kalkabilmek i¢in siirekli parmak kaldirildi.

Deneysel siirecin besinci saatinde yine internetin ¢gekmemesinden dolay1 bagka sinifa gidildi
ve deneysel siire¢ bitene kadar matematik dersi baska bir sinifta islenecektir. Bu derste
standart a¢1 6lgme biriminin gerekliligi lizerinde duruldu. Video direkt gerekliligi agiklamak
yerine standart ac1 6lgme aract olmadiginda nelerle karsilasilabilecegi iizerinde durarak asil
konuya gecmistir. Sekil ve hareketlerle konu ifade edilmistir. Adim adim sekil {izerinden iki
ac1t arasindaki Ol¢ii farkinin daha genis veya daha dar gibi kesin olmayan ifadelerle
karsilastirilamayacaginin ¢linkii bu tarz karsilastirmalarinin herkes ig¢in dogru sonug
vermeyecegi lizerinde durulur ve 6grencilere; “O halde bdyle bir durumda ne yapilmasi
gerekir?” sorusu sorulur. Ogretmen videoyu durdurur ve 6grencilere diisiinmeleri icin zaman
verir. Ogrenciler hemen parmak kaldirir ve hepsinin de cevaplari birbirine benzerdir. Ciinkii
daha once standart olmayan uzunluk birimleriyle herkesin ayn1 sonucu 6lgemedigini ve bu
yiizden standart uzunluk birimlerine ihtiya¢ duyuldugunu 6grenmislerdi. Cevaplar alinip
ortak sonug belirlendikten sonra videoya devam edilir. A¢ilarin biiyiikliiklerini géstermek
ve bu biiyiikliigiin herkes tarafindan ayni dlciilebilmesi i¢in 6l¢ii biriminin gerekli oldugu
vurgulanir. Ardindan elma miktarini 6l¢erken kilogram, siit miktarini 6lgerken litre biriminin
kullanildig1 hatirlatilinca 6grenciler birden; “Aaaa 6gretmenim bizim sdylediklerimizi
sOyliiyor.” climleleri sinif igerisinde s6ylendi. Videoda bir ag1y1 6lgerken standart 6l¢ii birimi
olarak derece kullanildig1 belirtildi. Derecenin ne demek oldugu detayli bir sekilde
gorsellerle pekistirilerek aciklandi. Dersin sonunda neden standart 6lgme biriminin
kullanildig1, a¢1 6lgme birimi olmasaydi ne gibi sorunlarin olusabilecegi ve standart 6lcii
biriminin ne demek oldugu dgrencilere soruldu. Ogrencilerden Inci: “Standart lgme birimi

olmasaydi kimin 6l¢iisii dogru kabul edilecekti o zaman 6gretmenim?”
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Emir: “Ogretmenim smifta benim 6l¢iim kabul edildi diyelim diger siniflara da ben mi

gitmek zorunda kalacaktim?”’

Zeynep: “Ogretmenim kocaman Tiirkiye’de Emir her yeri gezemezdi ki o yiizden herkesin

kabul ettigi bir standart birime ihtiyag¢ vardir.”

Oykii: “Ogretmenim nasil ki aldigimiz domatesin miktari i¢in bir birime basvuruyoruz. Bu

sebepten aginin da bir birimi olmalidir.”

Ebrar: “Ogretmenim birisi ag1 dl¢iisii yazdi diyelim ama onun birimi olmasa biz onun ac1

Olciisli oldugunu anlayamayiz ki mecbur bi birimi olmali.”

Deneysel siirecin altinci saatinde 6gretmen ¢oklu ortam destekli ac1 ve ag1 6l¢iisti konusunda
kalinan videoyu 6grencilere agar. “Cocuklar ¢cevremizde gordiigiimiiz agilar genisliklerine
gore smiflandirilir.” ciimlesiyle giris yapilir. Ogrencilere standart agi biriminin derece
oldugu hatirlatilir. Derece biriminin ne ifade ettigi hareketli gorsellerle asama asama
ogrencilere anlatilir. Ogrenciler dikkatlerini dagitmadan videoyu izlemeye devam ederler.
Dogru agmin 180° oldugunu dgrendikten sonra dogru agiyla ilgili etkinlikler yapildi. Ekrana
gelen ag1 cesitlerinden dogru a1 olam fark edip isaretlemeleri istendi. Ogrenciler tahtaya
kalkmak igin ¢ok 1srar ettiler. Dogru cevap verdikten sonra ekrana gelen dogru isareti
cocuklart ¢ok heyecanlandirmistir. Yanlis cevap verildiginde yine ekrana gelen kirmizi
renkteki ¢arpi isareti 68rencinin dogruyu bulmak ic¢in ¢aba gostermesine neden olmustur.
Emir: “Ama 6gretmenim heyecandan karistirdim galiba hemen bulacagim bir saniye.”
diyerek diisiinmeye baglamistir. Dogru agiyla ilgili aciklamalar ve orneklendirmeler
yapildiktan sonra dik a¢inin kag¢ derece oldugu bulunmustur. Dogru acidan hareket dik a¢1
videoda kavratilmis ve ardindan ag1 gesitleri i¢inden dik ag1 6grencilere buldurulmustur.
Ogrenciler dik aginin 90° oldugunu 6grenmislerdir. Daha sonra dik aginm 90° oldugunun
nasil bulundugu sorulmustur. Ogretmen dgrencilere yeterli zaman verdikten sonra parmak
kaldiran &grencilerden Ayse’yi secmistir. Ayse: “90° sabittir dgretmenim biri o ismi
vermigstir.” der. Diger 6grencilerden Oguzhan: “Bi aracla oOlgiilmiistiir 6gretmenim.”
cevabin1 vermistir. Hayal: “Herkesin kabul ettigi bir ara¢ vardir.” demistir. Ardindan
Ogretmen videoyu devam ettirir ve agilarin Sl¢iisiinii belirlemek i¢in bir agidlcere ihtiyag
oldugu vurgulanir ve 6grencilere acidlger gosterilir. Dogru ac¢inin birer derecelik araliklarla
180 es pargaya ayrilarak 180 tane 1°1ik ac1 ¢izilmesiyle agi6lgerin olustugu ifade edilir.
Ardindan dik aginin gergekten 90° olup olmadig1 6grencilere gorsellerle gosterilir ve nasil

90° bulundugu ispat edilir.
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Yedinci ders ise dik agidan daha kiiciik olan agilar ile baslar. Ogretmen videoyu acar ve
video kaldig1 yerden devam eder. Dar a¢inin 0° ile 90° arasinda kaldig1 adim adim gérsellerle
ifade edilir. Aci1 gesitleri arasindan dar a¢1 olan segenek 6grencilere buldurulur. Yedinci saate
gelinmesine ragmen bazi Ogrenciler baska smifta olduklarindan dolayr hala tahtaya
kalktiginda ¢ekingen hareket sergilemektedir. Dar ag1 igsellestirildikten sonra genis aginin
90° ile 180° arasinda kaldig1 gorsellerle belirtilmistir. Ardindan agi6lcer kullanarak verilen
acmin kag¢ derece oldugu ve bu aginin dar, genis, dogru veya dik ag¢1 olup olmadig: ifade
edilmistir. Konu anlatimindan sonra 6grencilere 6rnekler yaptirilir. Cemre tahtaya kalkip
aci6lgeri derste Ogrendigi gibi acinin kosesine yerlestirememistir. Bunun {izerine
“Ogretmenim bu tahtaya aliskin olmadig1 i¢in bazen elimden kagirryorum.” ifadesini
kullanmigtir. Bunun {izerine ogretmen Cemre’nin elini tutarak; “Haydi bakalim sen
yonlendir nereye kadar gotlirmemiz gerekiyor?” demistir. Cemre de Ogretmeninin elini
acinin kosesine kadar yonlendirmis ve dogru sonucu bulmustur. Cemre’den sonra Berat,
Oguzhan, Ebrar, Zeynep, Sevval de sirasiyla 6rnekler yaparak agi 6l¢iilerini bulup hangi ag1

cesidi oldugunu belirtmislerdir.

Sekizinci derste ise ag1y1 0lgen standart aracin sadece agidlger olmadigi agidlcerin yaninda
gonye ve iletkinin kullanildig1 ifade edilmistir. Adim adim ilerleyen gorsellerle 6grencilere
gonye ve iletki ile ilgili agiklamalar yapilmistir. Gonyenin iki ¢esidi oldugu ve bu ¢esitlerle
hangi acilarin Slgiilebilecegi, iletkinin hem agidlger hem de gonyenin birlesimi oldugu ifade
edilmistir. Ogrencilerden Elifin anlamadigini sdylemesi iizerine video iki kez daha
izlettirilerek anlasilmayan noktalar pekistirilmistir. Bu araglarla da Ol¢limlerin nasil

yapilacagi goriilmiistiir ve zil ¢alar.

Dokuzuncu derste ise 6gretmen ogrencilerine; “Bu derste gecen giin 6grendikleriyle ilgili
etkinlikler yapacaklarin1 soyler.” Konuyu toparlayan ¢ok sayida etkinlige yer verilir.
Ornekler giinliik hayatta kullanilan araglarin {izerinde yer alan acilarin cesitlerinin neler
oldugunu bulmaya yéneliktir. Oncelikle Sevde tahtaya kalkt. Tam dar ag1y1 siiriikleyecekti
ki dar ag1 yazisi elinden kaydi. Birka¢ deneme sonrasinda dar aciy1 itinayla yerine yerlestirdi
ve sonunda; “Ohhh” diye i¢ ge¢irdi. Sevde’den sonra sirasiyla Yagmur, Sevval, Stimeyye,
Alper, Naz tahtaya kalkti. Sonra 6gretmen tekrar Sevde’yi kaldirinca sinifta ugultu basladi.
“Ama 6gretmenim Sevde kalkmist1 yine onu kaldirtyorsunuz?”. Bunun iizerine 6gretmen;
“Cocuklar stirekli tahtaya kalkiyorsunuz kimlerin kalktigin1 aklimda tutamiyorum ki zaten
hepiniz fazla fazla kalkiyorsunuz ve kalkacaksiniz da merak etmeyin.” dedi. Ogrenciler

dogru cevap verdiklerinde yesil 15181n yanmasindan ¢ok mutlu oldular ki dogru cevabi
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bulanlar “Olleey” ifadelerini kullandi. Yanlis cevap verilen durumlarda ilgili konunun

videosunu dgretmen bularak tekrar o video izletildi.

Onuncu derse gecildiginde 6gretmen videoyu agar ve ilk olarak a¢1 isimleri ve dereceleri
yazilirken nasil ifade edildigi lizerinde durulur. A¢inin adinin 6niine kiiciik s harfi yazildigi
ac1 admin parantez i¢ine alindig1 ve yanina esittir isareti konularak esittirin yanina aginin
derecesinin yazilmas1 gerektigi 6rneklerle ifade edilir. Daha sonra 6l¢iisii verilen aginin nasil
cizilecegi cesitli 6rneklerle anlatilir. Tlk olarak 80° lik bir A agisinin nasil ¢izilebilecegi
hareketli gorsellerle videoda ifade edilir. A¢idlgerin diiz kismiyla aginin bir kenarinin
cizildigi ardindan agidlgerin isaretli noktasi ac¢inin kosesine yerlestirilir ve istenilen Olcii
ac16lgerin lizerinden isaretlenir. Son olarakta acidlgerin diiz kismiyla aginin kosesi ile
isaretlenen nokta birlestirilir bdylece aginin diger kenar1 olusturulur. Istenilen a1 dlgiisiinde
ac1 cizilmistir. Konu anlatiminda bagka orneklere de yer verilerek asama asama gorsel

hareketleri ve gorsele uygun seslendirmelerle 6grencilere anlatilmistir.

On birinci derste ise bir 6nceki ders anlatilanlarla ilgili 6grencilere etkinlikler yaptirilmigtir.
Olgiisii verilmeyen a¢min kag¢ derece oldugunu bulmak icin acidlger acinin iizerine
yerlestirilir ve ka¢ derece oldugu agidlcerden kontrol edilerek bulunan 6l¢ii etkilesimli
tahtanin klavyesiyle kutuya yazilir ve kontrol tusuna basilir. Bu etkinlikler igin sirastyla Inci
Oykii, Oguzhan, Emir, Ayse, Ferhat, Cemre, Hayal, Naz ve Siimeyye tahtaya kalkmustir.
Dogru cevap verdikge simifta heyecan yiikselmis Ogrenciler tahtaya kalkabilmek icin
parmaklarint en yukar1 kaldirmaya caba gostermislerdir. Bu etkinlikte ki problem ise
klavyeyi bulma, say1y1 yazma ve kontrol kismmna basmada gergeklesmistir. Ogrencilerin
daha onceden bilgisayar veya etkilesimli tahta kullanmamis olmalar1 onlarin bu tarz

etkinliklerde stres yasamalarina neden olmustur.

On ikinci derse gelindiginde 6l¢iisii verilen agiy1 ¢cizme Ogrenildikten sonra agilari tahmin
etme dgrenilir. Ogretmen ¢oklu ortam destekli videoyu agar. ilk dnce bir uyar yapilarak ders
baslar. A¢ilarinin duruslarinin farkli olmasi o agilarin 6lgiilerinin de farkli olacagi anlamina
gelmeyecegi d6grencilere gorsellerle vurgulanir. Ardindan agilarin dlgiilerini tahmin ederken
oncelikle aginmn cesidinin belirlenmesi gerektigi ifade edilir. Ogrencilere kazandirilmasi
istenen bu konu 6rneklerle anlatilir. Ogrenciler bu siireci dikkatli bir sekilde yanindaki
arkadaslariyla konusmadan baska bir seyle ilgilenmeden gecirirler. Iglerinden Ferhat;
“Ogretmenim bizde tahmin ederken dar veya genis ac1 oldugunu tahmin edebilmek igin dik
ve dogru noktalarini ¢izsek olur mu?” demistir. Ogretmenleri bunu yapabileceklerini boylece

sonuca daha fazla yaklagsmis olacaklarin1 videoyu durdurup ifade etti. Ferhat cevabini
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aldiktan sonra &gretmen videoya devam etti. Ornek ¢oziilerek gerceklesen konu

anlatimindan sonra zil ¢ald1 ve ders sona erdi.

On iigiincii derste bu seferde dgrencilere tahmin etme sorulari soruldu. Ogrenciler soruda
istenen koseyi istenen ag1 Ol¢iislinii elde edebilmek icin en uygun noktaya kenar ¢izmektedir.
Bu etkinlik icin sirastyla Alper, Elif, Zeynep, Siimeyye, Sevval, Berat, Emir, Naz, Ebrar
tahtaya kalkmistir. Anlasilmayan kisimlarda o6gretmen konu anlatimi videosuna gegis

yaparak bir kez daha detaylar1 izlettirmistir.

Deneysel siirecin bitmesine yedi ders saati kalmistir. Bu siirede de 6grencilerle toplama ve
cikarma islemi gerektiren problemler ¢oziilmiistiir. Bu yedi saatin ilk {i¢ ders saatinde
ogrencilere ¢oklu ortam destekli problem ¢oziimii anlatiminin yer aldig1 video izletilerek
konuyla ilgili 6rnekler adim adim anlatilmistir. Ayn1 zamanda videoda anlagilmayan soru
coziimleri oldugunda ayni soru bir kez daha izlenebilmistir. Kalan dort saatinde ise videoda
¢oziilmesi istenen sorulara yer verilmistir. Ogrencilerde sorulari defterlerine ¢ozmiis
ardindan da soru ¢ozlimlerini videoda izleyerek soru ¢oziimlerini pekistirmislerdir. Coklu
ortam destekli video ile daha fazla problem ¢oziilebilmistir. Kontrol grubunda ise 6gretmenin
geleneksel yonteme (diiz anlatim ve not tutturma) tabii kalmasiyla bu 20 saatlik siire¢

tamamlamustir.

Deneysel islem siirecinde simif ortaminda internetin ¢ekmedigi anlarda internetin ¢ektigi
baska sinifta 6grenim gergeklestirilmek zorunda kalinmistir. Zaten etkilesimli tahta ve
bilgisayar araglarini daha once hi¢ kullanmamalar1 onlar i¢in ilk derslerde sikinti
olusturmugken istiine bagka smifta G6grenim gormeleri onlarim c¢ekingen tavirlar

sergilemelerine ve stresli olmalarina neden olmustur.

Coklu ortam destekli yapilan 6gretimde Ogrenciler yaparak yasayarak kendi kendilerine
ogrenme firsat1 yakalayarak konuyu ¢abuk kavradiklari goriildii. Ayn1 zamanda 6grenme-
ogretme siirecinde 0grencilerin birbirini rahatsiz etmedikleri ve etkinlik yapilacagi esnada

istekle parmak kaldirdiklar arastirmaci tarafindan goriilmiistiir.

Deneysel islemin sonunda deney ve kontrol gruplarinin bilgi ve nitelik diizeyleri yoniinden
ulastiklar1 seviyeyi anlayabilmek icin ag1 ve ac1 Ol¢iisii akademik basari testi ayni giin ve
ayn1 ders saatinde her iki gruba da uygulanmistir. Siire dolduktan sonra arastirmaci son
testleri 6gretmenlerden teslim almistir. Basar1 son testinin uygulandig1 giliniin ertesi giinti
ayni ders saatinde motivasyon son testi uygulanmis olup arastirmaci 6gretmenlerden son

testleri teslim almistir. Yine motivasyon son testlerin uygulandig giiniin ertesi glinii ayni
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ders saatinde kaygi son testi uygulanmis olup arastirmaci son testleri 6gretmenlerden teslim
almistir. Son testler tamamlandiktan sonra deney grubundan rastgele segilen alt1 6grenciye
uygulanan 6gretimi hakkinda alt1 a¢ik uglu soru aragtirmaci tarafindan sorulmustur. Soru-
cevap islemi sirasinda arastirmaci cep telefonuyla hep ses kaydi yapmis hem de yazili notlar
almistir. GOorligme islemi tamamlandiktan sonra aragtirmaci, 6grencilerin sorulara verdikleri
cevaplart hem kendi tuttugu notlardan hem de ses kaydi sonucunda elde ettigini birlestirerek
dogrudan alinti yapmistir. Deneysel islem siirecinin bitiminden {i¢ hafta sonra a¢1 ve ag1
Olciisii konusuyla ilgili bilgilerin kaliciligin1 tespit edebilmek ic¢in ise kalicilik testi

uygulanmustir (Taylor, 1974).

Aragtirmanin amacina ulagsmada nesnelligin 6n planda oldugunu gosterebilmek i¢in veri
toplama araglarinin nasil hazirlandigi ve deney grubuyla gerceklestirilen ¢oklu ortam
tasariminin hangi yazilim ve programlardan faydalanilarak olusturulduguyla ilgili detayl

aciklama yapilmustir.

3.3.1.1. Uygulamada Kullanilan Coklu Ortam Tasarimlari

Teknolist Bilgisayar Sistemleri Yazilim, Yaymcilik San. ve Tic. A.S. tarafindan isletilen
elektronik igerik ile siire¢ degerlendirme hizmeti veren internet tabanli egitim ve 6grenme
platformu olan, MEB kazanimlarina ve yapilandirmaci 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan Okulistik sitesine birey, diledigi yerde ve zamanda istedigi kadar erisim
saglayabilmektedir. Deney grubu, sinif 6gretmeninin iicretsiz tiyeligi kapsaminda akill tahta
araciligiyla Okulustik sitesine ulagmistir. Okulistik; Adobe Edge uygulama yazilimi ile

tasarlanmistir.

3.3.1.1.1. Adobe Edge

2012’de duyarli web tasarimi, ¢apraz tarayici testi ve HTML 5 animasyonu i¢in gorev odakli,
basit uygulamalar gelistirmek ve denemek igin Adobe’un bir yolu olarak baslatildi. Adobe
Edge; Adobe tarafindan gelistirilen Dreamweaver gibi diger uygulamalarin yeteneklerini
gelistiren bir web gelistirme paketidir. Ilk uygulama, Agustos 2011°de Flash platformunun
basarisi i¢in tasarlanmis bir ¢oklu ortam gelistirme araci olarak piyasaya ¢ikti. Adobe; Eyliil
2012°de Edge Animate uygulama yazilimini gelistirmis ve kullanima sunmustur. Web
ortaminda canlandirmalar yapabilme imkani1 sunan bu uygulama yazilimmin kullanimi

tcretsizdir (2017). Adobe Edge, web tasarimcilarinin masaiistii ve mobil tarayicilara kolayca
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erisimini saglayarak web, dijital yayincilik, zengin medya reklamcilig1 ve diger birgok alan
icin (egitim vb.) etkilesimli HTML animasyonlart olusturmalarint saglar. Giiniimiizde
HTML ile yapilmis uygulamalar sadece bilgisayar ile sinirli degildir. Yani kullanicilar mobil

cihazlar, tabletler ve akilli tahtalar araciligiyla da bu teknolojiyi kullanabilmektedir.

Adobe Edge ile bireyler, acilir pencere kullanmak yerine sahne alani {izerinde rahatlikla
metinler diizenleyip organize edebilir. Kullanici goriintiilerini, ortam ve komut dosyalarini
0zel klasorler olusturarak buraya kaydedebilir. Egitim 6gretim siireci i¢in hareketli gorseller
olusturulabilir, animasyon videolariyla dersler daha eglenceli hale getirilebilir. Adobe Edge,
kullanicinin duyu organlarin1 harekete gecirecek etkinlikler tasarlamaya yardimci oldugu

icin de ¢oklu ortam1 desteklemektedir.

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinden mezun olan ve Milli Egitim
Bakanligina bagli devlet okulunda gorev yapmakta olan bilisim teknolojileri 6gretmeniyle
birlikte arastirmaci tarafindan Macromedia Flash 8’de basit diizeyde video sunumlari
gelistirilmistir. Daha sonra bu sunumlara Windows Movie Maker uygulamasi ile hem ses

eklenmis hem de sunumlar birlestirilmistir.

3.3.1.1.2. Macromedia Flash 8

Flash Macromedia firmasinin ortaya ¢ikardigi; kullanicilarin, web tasarimcilarinin ve
grafikcilerin dikkatini ¢eken Windows ve Mac OS isletim sistemleri {izerinde ¢alisabilen bir
grafik programidir. Zaman igerisinde kendini siirekli yenileyen Macromedia, 2005 yilinda
son siirimii olan Macromedia Flash 8’1 kullanicilara sunmustur. Flash animasyonlarmin,
cizgi filmlerinin, efektlerinin temelinde aslinda matematiksel islemler yer almaktadir. Yani
Flash’ta cizilen her sey aslinda tek tek piksellerden olusturulmak yerine tamamen
matematiksel denklemler tizerine kurulmaktadir. Bu sebepten Flash’ta ¢izdigimiz bir objeye
istedigimiz kadar zum yapabiliriz fakat normal piksellerden olusan grafiklerde olusan
basamakli goriintii burada goriilmez. Macromedia Flash 8, web sitelerinden internet tabanl
egitim modiillerine kadar her seyin {iiretilebilmesine imkan veren tasarim ve gelistirme

uygulamasidir (Tiirkcebilgi, 2017).

3.3.1.1.3. Windows Movie Maker

Profesyonel goriiniimlii bagliklari, gecisleri, miizigi ve hatta anlatimi olan ev filmleri ve slayt

gosterileri hazirlamaya olanak taniyan bir Windows Vista 6zelligidir. Windows Movie
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Maker, projeler olusturarak video, video klip diizenlemeyi ve bunlar1 paylasmay: saglar.
(Tiirkgebilgi, 2016). Bu ¢alismada Macromedia Flash 8 ile hazirlanan videolar Movie Maker

‘da hem birlestirilmis hem de iizerine ses eklenmistir.

3.3.2. Uygulamada Kullanilan Veri Toplama Araclari

Arastirmada, Balantekin ve Oksal tarafindan gelistirilmis olan “Ilkokul 3. ve 4. Simf
Ogrencileri i¢in Matematik Dersi Motivasyon Olgegi”, Ersoy tarafindan gelistirilmis olan
“Bilgisayar Kaygis1 Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen “A¢1 ve Ag1 Olgiisii
Matematik Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir. Ayrica tiim deneysel islemler bitirildikten
sonra; deney grubunda yer alan denekler arasindan random usuliiyle secilen alt1 6grencinin
kullanilan ¢oklu ortam tasarimiyla ilgili diisiincelerini 6grenebilmek i¢in uzman goriisiiyle

alt1 soru hazirlanmis ve bu alt1 6grenciye sorular yoneltilmistir.

3.3.2.1. llkokul 3. ve 4. Sinif Ogrencileri icin Matematik Dersi Motivasyon
Olgegi
Arastirmanin amaci, psikometrik nitelikleri ve 6l¢egin kullanim kolayligi acisindan ele
alindiginda Balantekin ve Oksal (2016) tarafindan gelistirilen “Ilkokul 3. ve 4. Simf

Ogrencileri icin Matematik Dersi Motivasyon Olgegdi” gerekli izinler alindiktan sonra bu

arastirmada kullanilmistir.

Balantekin ve Oksal, 6lgek hazirlama siirecinde dncelikle Ol¢iilecek yapiya iliskin madde
havuzu olusturmus ve ardindan uzman goriisiine sunarak yapiya uygun olmayan maddeleri
¢ikarmiglardir. Daha sonra sablon olarak hazirladiklar1 deneme formunu evrenden segtikleri
kiiclik bir gruba uygulayip Tlzerinde tekrar diizenleme yaptiktan sonra Ornekleme
uygulamislar ve sonrasinda ise analiz siirecini bagslatmiglardir. Besli likert tipinde
hazirladiklar1 41 maddelik 6lgegi, Bursa il merkezinde yer alan ii¢ ilkokulun 3. ve 4. sinifinda
ogrenim goren 308 dgrencisine uygulamislardir. Orneklemin biiyiikliigiinii dikkate alarak
Olcegin yap1 gecerliligini faktor analiziyle belirlemislerdir. Ayrica verilerin faktor analizine
uygunlugunu ise Kaiser-Meyer-Olkin ve Bartlett testi ile tespit etmislerdir. Kaiser-Meyer-
Olkin testi .60’dan ytiksek, Bartlett testi de anlamli ¢ikti81 i¢in veriler faktor analizine uygun
bulunmustur. Sonrasinda 41 maddelik deneme formunu 308 Ggrenciye uygulamislar.
Uygulama sonucundan elde edilen veriler analiz edildikten sonra 6lgekteki madde sayisini

14’e diigtirmislerdir.
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Balantekin ve Oksal, faktor analiziyle gecerliligini kontrol ettikleri 6lgekte, 6grencilerin
matematik motivasyonlarinin %50.07’sini 3 faktor (digsal motivasyon, motivasyonsuzluk,
igsel motivasyon) ile agiklamaktadir. Bu ii¢ faktoriin yiik degerleri .52 ile .80 arasinda
degismektedir. Olgekteki her bir faktoriin giivenirligini Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi
ile hesaplamislardir. Ayn1 zamanda test tekrar test yontemi ile glivenirligi belirlemek i¢in de
asil uygulamadan dort hafta sonra 6rneklem iginden segtikleri bir gruptan toplanan verilerle
Pearson korelasyon katsayisini hesaplamiglardir. Yapilan giivenirlik analizi sonucunda
birinci faktor (dissal motivasyon) i¢in 0=.78; ikinci faktér (motivasyonsuzluk) i¢in o=.71;
ticlincli faktor (igsel motivasyon) i¢in a=.61 degerleri tespit edilmistir. Test tekrar test
uygulamasi ile dort hafta sonra yapilan testin giivenirligine bakildiginda birinci faktor (digsal
motivasyon) ig¢in .71,ikinci faktor (motivasyonsuzluk) igin .73. lgilincii faktor (igsel
motivasyon) i¢in .74 korelasyon degerleri bulunmustur. Gegerlilik ve giivenirlik sonuglarma
bakildiginda; 06l¢egi olusturan digsal motivasyon, motivasyonsuzluk, i¢sel motivasyon
faktorlerinin gegerliliginin ve giivenilirliginin kabul edilebilir diizeyde anlamli bulundugu
goriilmistiir. Bu sebepten bu arastirmada, dordiincii simif 6grencilerinin matematik
motivasyonlarini 6lgmek amaciyla Balantekin ve Oksal tarafindan gelistirilen matematik

motivasyon dl¢eginden yararlanilmigtir.

3.3.2.2. flkigretim Ogrencilerinin Bilgisayara Iliskin Kaygi Diizeyleri
Olgegi
Aragtirmanin amaci ve Olgegin kullanim kolayligi yiiziinden Ersoy (2005) tarafindan
gelistirilen “Ilkdgretim Ogrencilerinin Bilgisayara Iliskin Kaygi Diizeyleri Olgegi” nin

gerekli izin 1glemleri gergeklestirildikten sonra kullanilmasina karar verilmistir.

Ersoy, konuyla ilgili 6l¢ek arastirmasi ve literatiir taramasi yaptiktan sonra deneme formu
hazirlamistir. Gerekli uzman goriisleri dogrultusunda 6l¢egi yeniden organize etmis ve
bilgisayar kaygisini belirleyecek 35 maddenin ve kisisel bilgi sorularinin yer aldigi deneme
olgegi olusturmustur. Besli likert tipli Bilgisayar Kaygis1 Olgegi’ni ortaokulda 6grenim
gbren 249 ogrenciye uygulamistir. Maddelerin ayirt ediciligini belirleyebilmek igin alt ve
tist %27°1ik dilimi ¢ikardiktan sonra veriler lizerinden t-testi yapmustir. Testin sonucunda 7
madde p=0,05 seviyesinde anlamli olmadig1 i¢in 6l¢ekten ¢ikarmistir. Ardindan madde
toplam korelasyonlar1 diisiik olan 3 madde daha 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Bu sayede olgek
maddeleri arasindaki i¢ giivenirligin a=.80 oldugu goriilmiistiir. Bu deger 6l¢egin giivenilir
oldugunu sdylemektedir.
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Orneklemin biiyiikliigii géz oniinde bulunduruldugundan maddelerin yap: gegerliligini
faktor analiziyle belirlemistir. Uygulanan analiz sonucunda 7 maddeyi dlgekten ¢ikarmistir.
35 maddelik deneme formuyla elde edilen analizler sonucunda madde sayisi 18’e
diistirilmustir. Kalan maddelerle de yeniden faktor analizi yapilmistir. Bilgisayar Kaygisi
Olgegi dort faktorden olusmustur. Bu dért faktoriin agikladiklar toplam varyans %75’tir.
Faktor dondiirme sonrasinda, kisisel gelisim 6zellikleriyle ilgili maddelerin yer aldig1 birinci
faktor, bes maddeden olusmakta ve bu maddelerin faktordeki degeri 0,514-0,784
arasindadir. Ogrencilerin bilgisayar kullanirken hissedebilecegi korkularla ilgili maddelerin
yer aldigi ikinci faktor, bes maddeden olugmakta ve bu maddelerin faktordeki degeri 0,515-
0,716 arasindadir. Genel kullanim becerileriyle ilgili maddelerin yer aldig ii¢lincii faktor,
bes maddeden olugmakta ve faktdrdeki degeri 0,485-0,717 arasindadir. Ogrencinin motor
becerileriyle ilgili maddelerin yer aldigi dordiincii faktor ise i maddeden olusmakta ve

faktordeki yiik degeri 0,600-0,749 arasindadir.

Elde edilen sonuglar neticesinde Olgegin gecerli ve giivenilir oldugu saptanmistir. Bu

sebepten bu arastirmada Ersoy’un Bilgisayar Kaygi Olgegi’ne yer verilmistir.

3.3.2.3. A¢ct ve A¢1 Ol¢iisii Akademik Basari Testinin Gegerlik ve

Giivenirlik Analizleri

Arasgtirmaci tarafindan gelistirilen bu test 4. sinif 6grencilerinin a¢1 ve ag1 6l¢iisii konusunda
akademik basarisini belirlemeye yoneliktir. Bu amaci gerceklestirebilmek i¢in veri aracinin
gecerlilik ¢aligmasina bakilmistir. Bunun icin de su siireclerden gecilmistir. Oncelikle Milli
Egitim Bakanhigr Talim Terbiye Kurulu Baskanligi Ilkogretim Bolimii Matematik 1-5.
Smiflar Ogretim Programi’nda ag1 ve agi Olgiisii alt 6grenme alaniyla ilgili kazanimlara
bakilmistir. Burada ac1 ve aci1 dlgiisiiyle ilgili alti kazanima yer verilmistir. Bu kazanimlar
dogrultusunda aragtirmaci tarafindan 30 soru hazirlanmis ve her kazanimla ilgili birden fazla
soru olmasina dikkat edilmistir. Sorularin hem kazanimlarla uygunlugunun hem de soru
maddelerinin anlasilir olabilmesi ig¢in Milli Egitim Bakanligina bagli farkli devlet
okullarinda gorev yapan 10-15 yil arasi tecriibeye sahip ii¢ sinif 6gretmeni ve bir matematik
Ogretmeninin goriislerine sunulmustur. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra “Ac1 ve A¢i
Olgiisii Akademik Basar1 Testi” nin kapsam gegerliligini saglayabilmek amaciyla Bitlis ili
Merkez il¢esinde yer alan bir devlet okulunda dérdiincii siifi bitirip besinci sinifa yeni
gecen 110 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanarak 6n deneme gerceklestirilmistir.

Maddelerin Yazilmasi;
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Tablo 6.

Act ve A¢1 Olgiisii Alt Ogrenme Alanina Iliskin Belirtke Tablosu

4. Smif Ac1 ve Aci Olciisii Test Maddeleri
1. A¢inin kenarlarini ve kdsesini belirtir. 1,2,3,4
2. Acgiy1 isimlendirir ve sembolle gosterir. 56,7,89
3. Aqilari, standart olmayan birimlerle 6l¢erek 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

standart a¢1 Olgme biriminin gerekliligini

aciklar.

4. Acilari standart ac1 6lgme araglariyla 6lgerek 21, 22, 23, 24, 25, 26
acilari; dar, dik, genis ve dogru a¢i olarak

belirler.

5. Olgiisii verilen ag1y1 cizer. 27, 28

6. Agilarin 6lgiilerini tahmin eder ve tahminini 29, 30

ac1y1 Olcerek kontrol eder.

Toplam 30 test maddesi
Milli Egitim Bakanlig1 “Ilkogretim matematik dersi 1-5. siniflar 6gretim programi”, 2009, Ankara: Yazar.

Ac1 ve aci1 Ol¢iisii bagari testinin standart hale getirilebilmesi i¢in yapilan madde analiziyle ilgili

agiklamalara yer verilmistir.
Madde Giicliik indeksi;

Madde gii¢liik indeksi, testi ¢ozen Ogrencilerin test maddelerini dogru ya da yanls
cevaplandirmasiyla alakalidir. Bir sorunun zorluk seviyesini, sayisal bir deger olarak
gorebilmemizi saglamaktadir. Maddenin zorluk seviyesi; soruyu alt ve iist grupta dogru
yanitlayan kisilerin sayisinin tiim gruba oranidir. Soruyu tiim grup dogru yanitlarsa testin zorluk
seviyesi 1 olurken tiim grup yanlig yanitlarsa bu sefer testin zorluk seviyesi O olur. Yani zorluk
seviyesi 0,00 ile +1,00 arasinda deger almaktadir. Eger oran +1,00’a yaklasirsa soruyu gruptaki
ogrencilerin cogunun dogru cevapladigl ve sorunun basit oldugu anlasilmaktadir. Fakat 0,00°a
yaklagirsa gruptaki 6grencilerin cogunun soruyu yanlis cevapladigi ya da cevaplayamayip bos
biraktigi ve sorunun olduk¢a zor oldugu anlammna gelmektedir.  Siniftaki basarinin
degerlendirilmesinde kullanilacak testlerin madde giicliik indeksinin 0,50 civarinda olmasi
istenir ¢linkii boyle bir test orta giigliiktedir. Kisacasi zorluk indeksi 0,00 - 0,40 aras1 olan testler
zor; 0,40 - 0,60 arasi olan testler orta ve 0,60 - +1,00 aras1 olan testler ise basittir (Tekindal, 2011,
S. 249-250).

Madde Ayricilik Indeksi;

Madde ayiricilik indeksi, her bir test maddesinin testle Ol¢iilmek istenen 6zelligi yansittig

mantigma dayalidir. Bu indeks, 6l¢lilmek istenen 6zelligin Olgiilebilmesine, istenen 6zellige
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sahip olanla olmayan1 ayirabilecek seviyede kaliteli sorularin belirlenmesine ve amaca hizmet
etmeyecek sorularm da testten ¢ikarilmasma imkan tamr. Burada maddeyi dogru
cevaplandiranlarin sayisinin iist grupta biiyiik olmasi beklenir. Maddeyi iist grupta dogru
cevaplandiran 6grencilerin sayisi ile alt grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi arasindaki

fark ne kadar biiyiikse madde o kadar ayiricidir.

Madde ayirt edicilik indeksi, -1,00 ile +1,00 arasinda yer alir. Test maddelerinden elde edilen
sonuglar, +1’e yaklastiginda maddenin testle Ol¢iilmek istenen oOzelligi Olctiigii, 0’a
yaklastiginda maddenin testle Slglilmek istenen 6zelligi 6lgmedigi ve -1’e yaklastiginda ise
maddenin testte 6l¢lilmek istenen 6zellikten bagka bir 6zelligi dl¢tiigii seklinde agiklanir. Eger
bir grupta madde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik ¢ikmigsa ayirt etme giicii yiiksek bir
madde denilir. 0,30 - 0,39 arasi ¢ikarsa oldukea iyi bir madde; 0,20 - 0,29 arasi ¢ikarsa iizerinde
calisilmast ve diizeltilmesi gereken maddedir. Eger 0,19 ve daha kiiciik ¢ikarsa madde ¢ok
zayiftir ve bu maddenin testten ¢ikarilmasi gerekecektir (Tekindal, 2011, s. 251).

Madde analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Bir testin giivenirligi, 6lcme sonuglarinin hatasizliginin géstergesi olarak kullanilmaktadir. Bu
caligmadaki basar1 testinin biitiin maddelerinin birbiriyle ne derece tutarli olup olmadigini
belirleyebilmek i¢in Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik formiili kullanilmistir. KR-20
sonucu +1.00’a yaklasirsa maddelerin birbiriyle tutarli ve dolayisiyla testin igtutarliga sahip
oldugu anlagsilir fakat bu katsay1 0.00’a yaklasirsa testteki maddelerin birbiriyle tutarli olmadig
ve testin gilivenilir olmadig1 ortaya ¢ikar (Tekindal, 2011). Bu sebepten oncelikle dogru
yanitlanan test maddelerine 1 puan, yanls yamitlanan veya bos birakilan test maddelerine ise 0
puan verilmistir. 30 soruluk 6n deneme testinin KR-20 giivenirlik katsayisi 0.77 olarak
hesaplanmistir. Madde ayurt edicilik giicliikleri incelendiginde 0.20°nin altinda bir madde
(madde 5) goriilmektedir. Bu yiizden bu madde testten ¢ikarilmistir. Kalan maddelerin madde
ayirt edicilik giicleri 0.24 ile 0.82 arasinda degismektedir. Test maddelerinin madde giigliik
seviyelerine bakildiginda 0.00’a yakin bes madde goriilmektedir. Bu maddelerin arasinda
bulunan besinci madde ayn1 zamanda ayirt edicilik giicii zayif olan maddedir. Bu madde disinda
kalan diger dort madde (madde 11, madde 15, madde 20, madde 23) de testten ¢ikarilmustir.
Kalan maddelerin madde giicliik seviyeleri 0.21 ile 0.59 arasinda degigmektedir.

Ac1 ve Ag1 Olgiisii Akademik Basar1 Testi’nin maddeleri iizerinden gergeklestirilen madde
analizi sonucglart dogrultusunda 30 maddelik testin bes maddesinin aywricilik ve giicliik
seviyelerinin kabul edilebilir oranlarin altinda olmasindan dolay1 uzman gériisiine dayali olarak

testten ¢ikarilmis ve Aci ve A¢1 Olgiisii Akademik Basar1 Testi’nin madde sayis1 25 olmustur.

93



Tablo 7.

Madde Analiz Sonucglart
Mﬁltlde Madde Giigliigii (p) Madd(’i IQB? Fi‘)h"lhgl Maddelerin Durumu
1 0.32 0.62 1
2 0.31 0.48 2
3 0.41 0.66 3
4 0.39 0.47 4
5 0.00 0.00 *
6 0.21 0.31 5
7 0.47 0.56 6
8 0.40 0.40 7
9 0.42 0.65 8
10 0.45 0.25 9
11 0.14 0.48 *
12 0.37 0.37 10
13 0.46 0.49 11
14 0.44 0.45 12
15 0.23 0.35 *
16 0.44 0.46 13
17 0.30 0.35 14
18 0.55 0.45 15
19 0.31 0.82 16
20 0.20 0.40 *
21 0.25 0.35 17
22 0.46 0.45 18
23 0.10 0.25 *
24 0.59 0.42 19
25 0.44 0.55 20
26 0.59 0.43 21
27 0.25 0.24 22
28 0.28 0.45 23
29 0.38 0.66 24
30 0.43 0.47 25

Son seklinin verildigi 25 soruluk basar testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.788 ¢cikmustir.
On deneme sonucuna gdre KR-20 giivenirlik katsayisinda az da olsa artis goriilmektedir.
Giivenilirlik, herhangi bir sekilde hesaplanmis bir korelasyon katsayisiyla hesaplanir ve 0.00
ile +1.00 arasinda degisen degerler alir. Deger, +1.00°a yaklastik¢a giivenilirligin yiiksek
oldugu kabul edilir (Karasar, 2014). Bu sebepten arastirmanin giivenilirlik diizeyinin yliksek

olmas1 yapilan 6lgmenin amaca uygunlugu konusunda olumlu etki gosterir. Ag1 ve Agi
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Olgiisii Akademik Basar1 Testi’nin ortalama madde zorluk indeksi 0.47, ortalama madde
aywricilik indeksi de 0.45 olarak hesaplanmigtir. Tim analiz sonuglart goz Oniinde
bulunduruldugunda, A¢1 ve A¢1 Olgiisii Akademik Basar1 Testi’nin orta zorlukta ve ayirt
etme giicli yliksek bir test oldugu tespit edildiginden 4. sinif 6grencilerinin ag1 ve ag1 Olgtlisii

konusuyla ilgili basarilarini 6lgmek i¢in uygun olduguna karar verilmistir.

3.4. Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi

Calisma siiresince elde edilen nicel verilerin ¢éziimlenmesinde SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Calismanin nicel verilerinin analizi i¢in
hem parametrik hem de non-parametrik istatistiksel yontemler kullanilmistir. Deney ve
kontrol grubunda yer alan 0grencilerin basar1 On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
farklilik olup olmadigi konusunda bagimsiz gruplar t testinden yararlanilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin basar1 6n, son ve kalicilik testlerine yonelik karisik olclimler veri
analizinde Iki Faktorlit ANOVA testi kullanilmistir. Ayn1 zamanda Bonferroni testiyle deney
ve kontrol gruplarinin basari 6n, son ve kalicilik testlerinden aldiklart puan ortalamalarinin
ikili karsilastirllmasi1 yapilmistir. Motivasyon verilerinin analizinde parametrik testler
kullanilmigtir. Oncelikle deney ve kontrol gruplarinin motivasyon on test puan ortalamalar
arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini tespit edebilmek i¢in bagimsiz gruplar t testi
hesaplanmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6n ve motivasyon karigik
olgiimleri analizinde iki Faktorlii ANOVA testi kullanilmistir. Kaygi verilerinin analizinde
parametrik testler kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin kaygi 6n ve kaygi son
testlerine iliskin karisik Olciimler veri analizinde de Iki Faktdrli ANOVA testinden
yararlanilmistir.

Kayg1 6lcegi veri analizi sonuglart normal dagilim gdstermediginden hem nicel verilerden
elde edilen bulgular1 agiklamak, desteklemek, yorumlamak i¢in hem de kullanilan ¢oklu
ortam tasarimiyla ilgili 6grencilerin goriis ve diisiincelerini 6grenmek amaciyla deney
grubundan rastgele secilen 5 kiz ve 1 erkek Ogrenciyle yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Bu goriismede 6grencilere; uygulama sirasinda kullanilan 6gretim yontemi,
Ogretim stireci ve siire¢ icerisinde kullanilan 6gretim etkinlileriyle alakali uzman goriisiiyle
belirlenen alt1 tane agik uglu soru sorulmustur. Ardindan 6grencilerin sorulara verdikleri
yanitlar ayrintili olarak yazilmis ve deney grubunda olusan kayginin nedeni irdelenmistir.
Yalniz 6grencilerin kimligini ifsa etmemek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeye katilan

ogrencilere takma isim verilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu arastirmanin temel amaci: Matematikte ag1 ve Olgiisii konusunun 6gretiminde ilkokul
dordiincii siif 6grencilerinin akademik basari, motivasyon, kaygi diizeyleri ve Ogrenilen
bilgilerin kalicilig1 tizerine etkisini incelemektir. Bu amaca yonelik nicel veriler toplanmuistir.
Nicel verileri desteklemek, yorumlamak, anlamlandirmak amaciyla deney grubundan
rastgele secilen alti Ogrenciyle gorlisme yapilarak oOgrencilerin 6gretim hakkinda

diistincelerine yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin nicel verileri, 19 deney ve 16 kontrol grubu olmak iizere toplam 35 6grenciye
uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan test ve ol¢eklerden elde edilmistir. Bu veriler
analiz edilerek arastirmanin problem ve alt problemlerine iliskin bulgular ve yorumlar

asagida verilmistir.

4.1.1. Ogrencilerin Ac1 ve A¢1 Olgciisii Akademik Basar1 Seviyelerine iliskin
Bulgular

4.1.1.1. Alt Problem 1 ve Alt Problem 2’ye Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi; “Ogrencilerin A¢1 ve A¢1 Olgiisii Basar1 Testi puanlari,
coklu ortam tasarimi (deney grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol grubu) yontemlerinin
kullanilma durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade
edilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi; “Ogrencilerin Ac1 ve A¢1 Olgiisii’ne yonelik
kalicilik testi puanlari, ¢coklu ortam tasarimi (deney grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol
grubu) yontemlerinin kullanilma durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”

seklinde ifade edilmistir.
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Arastirmanin alt problem 1 ve alt problem 2’ye iliskin bulgularina gegilmeden 6nce ilk etapta
arastirmada kullanilan basar1 testi ve kalicilik testinden elde edilen nicel verilere
uygulanacak istatistiksel yontemin ne olacagi belirlenmistir. Nicel arastirmalarda verilerin
analizi i¢in hem parametrik hem de non-parametrik istatistiksel yontemler kullanilmastir.
Arastirmada parametrik analiz yontemlerinin kullanilabilmesi i¢in arastirma siiresince tim
test ve dlgeklerden elde edilen nicel verilerin normal dagilim gostermesi gerekmektedir (Sim
& Wright, 2002; Cepni, 2007). Bu sebeple basar1 testi ve kalicilik testinden elde edilen
verilere uygulanacak istatistik yontem ve teknigin belirlenmesi i¢in bazi analizler yapilmis

ve elde edilen puanlarin normal bir dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir (Tablo 8).

4.1.1.1.1. A¢ci ve A¢1 Olciisii Akademik Basari Testinden Elde Edilen

Verilerin Coziimlenmesi

Tablo 8.

Basar: Puanlarinin On test, Son test ve Kalicilik Testi Betimsel Veriler

Testler Grup N X S
On test Deney 19 38,73 19,86
Kontrol 16 39,25 17,54
Toplam 35 38,97 18,56
Son test Deney 19 75,15 20,33
Kontrol 16 52,25 18,73
Toplam 35 64,68 22,53
Kalicilik Deney 19 80,21 22,36
Kontrol 16 55,25 21,02
Toplam 35 68,80 24,88

Tablo 8’de goriildiigli tlizere, ¢oklu ortam tasarimiyla 6grenme ortaminda ogrenimlerine
devam eden deney grubu 6grencilerinin deney Oncesi 6n test puanlar1 38.73 iken bu deger
deney sonrasinda 75.15 olmustur. Geleneksel 6grenme ortaminda 6grenimlerine devam eden
kontrol grubu &grencilerinin deney Oncesi On test puanlari 39.25 iken bu deger deney
sonrasinda 52.25 olmustur. Buna gore hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin
basar1 puanlariin arttig1 goriilmiistiir. Ancak deney grubundaki 6grencilerin basarisindaki
artisin (36.42) kontrol grubundaki 6grencilere (13.00) oranla daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Kalicilik testi sonuglarina bakildiginda deney grubu 6grencilerinin son test puanlar1 75.15

iken bu deger {i¢ hafta sonra yapilan kalicilik testinde 80.21 olmustur. Geleneksel 6grenme
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ortaminda 6grenimlerini devam eden kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlart 52.25
iken bu deger iic hafta sonra yapilan kalicilik testinde 55.25 olmustur. Tablodan da
goriilebilecegi gibi uygulamadan 6nce yapilan 6n 6l¢iimlerden uygulama sonrasindaki son
Ol¢timlere kadar her iki grupta yer alan 6grencilerin de basarilarinda bir artis olmustur fakat
bu artis deney grubunda daha fazladir. Yine kalicilik testi sonuglari; deney grubunda yer alan
ogrencilerin kalicilik testi puan ortalamalarinin, kontrol grubunda yer alan &grencilerin
kalicilik testi puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar
dogrultusunda ¢oklu ortam tasariminin a¢1 ve agi1 6l¢iisii konusunu 6grenmede daha fazla

katki sagladig1 goriilmektedir.

Oncelikle uygulama éncesinde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basar1 &n
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi bagimsiz gruplar t testi ile

arastirilmistir.

Tablo 9.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On test Basar: Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SD T P
Deney 19 38,73 19,86
Kontrol 16 39,25 17,54 ,080 .937

Tablodaki veriler incelendiginde dgrencilerin uygulama dncesinde basari puan ortalamalari
(deney grubu X= 38.73, kontrol grubu X= 39.25) arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur (p > .05, t =.080). Uygulama baslamadan 6nce 6grencilerin basar1 puanlari arasinda
anlamli diizeyde fark olmamasi, uygulanan 6gretim yonteminin etkililiginin belirlenmesi
bakimindan amaca uygundur. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamugstir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin
basar1 6n, basar1 son ve kalicilik testlerine iliskin verilerin analizinde Karisik Olgiimler igin

Iki Faktorlii ANOVA (Two Way ANOVA for Mixed Measures) testi kullanilmistir.
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Tablo 10.

Basart Puanlarinin On test, Son test ve Kalicilik Testine Iliskin Karisik Olgiimler Igin
ANOVA Testi Sonuclart

Varyansin Kaynagt KT Sd KO F P
Denekler arasi 18994.895 34
Grup (COT/GO) 6492,632 1 6492632 17,13 .000
Hata 12502,263 33 378,856
Denekler i¢i 47864.028 35
Olgiim (On/Son/Kal.) 16822,809 1 16822809 2014 .000
Grup*Ol¢iim 3479,114 1 3479114 4166 .002
Hata 27562,105 33 417,60
Toplam 66858.923 69

Buna gore ¢oklu ortam tasarimini kullanan o6grencilerin bulundugu deney grubu ile
geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubu Ogrencilerinin basari puan ortalamalarina
bakildiginda deney 6ncesinden deney sonrasina anlamli bir farklilik gésterdigi goriilmiistiir.
Yani deney ve kontrol grubunda bulunmak ile tekrarli dlgiimler faktorlerinin 6grencilerin
basar1 puanlari iizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur [F (1, 33) = 4.166,

p <.001].

Grup_Mo

— Deney_Grubu
— Kontrol_Grubu

100,00

20,00

60,00

Puanlar

40,00

20,00

C')ntles't Sorlﬂest Kalllclllk
Testler
Sekil 5. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test, basar1 son test ve kalicilik testi puan

ortalamalarinin gdosterim
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Deney ve kontrol gruplarinin bagari testi on test, son test ve kalicilik testi puan ortalamalarina
iliskin grafik incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarinin birbirine yakin
oldugu gorilmektedir. Grafikte goriildiigii gibi deney grubunun son test puan ortalamalari
kontrol grubunun son test puan ortalamalarindan oldukga yiiksektir. Yine her iki gruba ait
kalicilik testi puan ortalamalart incelendiginde deney grubunun kalicilik testi puan
ortalamasinin kontrol grubunun kalicilik testi puan ortalamasindan daha yiliksek oldugu

goriilmektedir.

Tablo 10’daki verilere gbre gruplarin On test, son test ve kalicilik testi puan ortalamalari
arasinda anlamli farklilik vardir (p <. 005). Gruplar aras1 farkin oldugu durumda, farkliligin
hangi gruptan kaynakli oldugunu tespit eden istatistik, post-hoc olarak bilinmektedir
(Roscoe, 1975; Koklii vd., 2006). Bu ¢alismada da bulunan bu anlamli farkliligin hangi test
veya testlerden kaynaklandiginin bulunabilmesi amaciyla 6l¢iim degiskeni altinda 6n test,
son test ve kalicilik puan ortalamalarinin ikili karsilastirmasi i¢in Bonferroni Testi
uygulanmistir. Calismada post-hoc olarak bu testin se¢ilmesinin nedeni yaygin kullanilan
bir ¢oklu karsilastirma testi olmasi ve esit orneklem sayist ilkesini gerektirmemesidir.
(Miller, 1969). Olgiim degiskeni altinda 6n test, son test ve kalicilik puanlarinin ikili

karsilastirmasi i¢in Bonferroni Testi uygulanmistir ve sonuglar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11.

On test, Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarimin Coklu Karsilastirmasi

%95 Giiven Araligi

Ortalama
(I Test (J) Test S.Hata P ) Alt
Fark: (I-) Ust Sinir
Swr
On test Son test -24,711* 5,129 ,000 -37,646 -11,775
Kalicilik -28,737* 5,788 ,000 -43,335 -14,139
Son test On test 24,711* 5,129 ,000 11,775 37,646
Kalicilik -4,026 3,510 ,779 -12,879 4,826
Kalicilik ~ On test 28,737* 5,788 ,000 14,139 43,335
Son test 4,026 3,510 ,779 -4,826 12,879

Gruplarin 6n test, son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasindaki farkliligin kaynag:
Bonferroni testi ile arastirilmistir. Tablo 11°deki sonuglar incelendiginde 6n test ve son test

puan ortalamalar1 ile 6n test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik
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bulunmustur (p <.005). Yine son test ve On test puan ortalamalari ile son test ve kalicilik testi
puan ortalamalar1 arasinda da anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (p <.005). Ayn sekilde
kalicilik testi ile on test ve kalicilik testi ile son test puan ortalamalar1 arasinda da anlamhi

farklilik oldugu goriilmektedir (p<005).

4.1.2.0grencilerin Motivasyon Seviyelerine Iliskin Bulgular

4.1.2.1. Alt Problem 3’e Iliskin Bulgular

Arastirmanin iiiincii alt problemi; “Ogrencilerin A¢1 ve A¢1 Olgiisii’ne ydnelik motivasyon
olgegi puanlari, goklu ortam tasarimi (deney grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol grubu)
yontemlerinin kullanilma durumuna gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?”” seklinde

ifade edilmistir.

4.1.2.1.1.Motivasyon Ol¢eginden Elde Edilen Verilerin Céziimlenmesi

Motivasyon Olgeginden elde edilen verilere uygulanacak istatistik yontem ve teknigin
belirlenmesi i¢in bazi analizler yapilmis ve elde edilen puanlarin normal bir dagilim gosterip

gostermedigi incelenmistir (Tablo 12).

Tablo 12.

Motivasyon Puanlarimin On test ve Son testinin Betimsel Verileri

Testler Grup N X S
Ontest Deney 19 35,68 7,08
Kontrol 16 49,62 5,50
Toplam 35 42,05 9,46
Sontest Deney 19 49,73 4,67
Kontrol 16 50,37 4,97
Toplam 35 50,02 4,75

Tablo 12’de goriildiigii lizere, ¢coklu ortam tasarimi ortaminda 6grenimlerine devam eden
deney grubu 6grencilerinin deney dncesi motivasyon on test puanlar1 35.68 iken, bu deger
deney sonrasinda 49.73 olmustur. Geleneksel 6grenme ortaminda 6grenimlerine devam eden
kontrol grubu 6grencilerinin deney dncesi motivasyon on test puanlar1 49.62 iken, bu deger
deney sonrasinda 50.37 olmustur. Tablodaki veriler incelendiginde deney grubunda yer alan

ogrencilerin puan ortalamasi, deneysel islemden Once uygulanan 6n testlerden deneysel
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islemden sonra uygulanan son testlere kadar olan siirede oldukca fazla bir artig gostermistir
(Fark: 14.05). Fakat kontrol grubunda yer alan &grencilerin puan ortalamalari, 6n ve son
testler arasinda ¢ok az bir farklilik gostermistir (Fark: 0.75). Bu bulgu da deney grubundaki
Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek
oldugunu gosterir. Deney grubu lehine olan bu farkin deneysel islem siirecinde bagimsiz

degisken olarak kullanilan ¢oklu ortam tasarimindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Betimsel istatistikler sonucu normal dagilim gosterdigine karar verilen verilerin analizinde
parametrik testlerin kullanimina karar verilmistir. Buradan yola ¢ikarak oncelikle, uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 6ntest motivasyon puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farkliik olup olmadigi bagimsiz gruplar t testi ile

arastirtlmustir.

Tablo 13.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On test Motivasyon Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SD T P
Deney 19 35.68 7.08
Kontrol 16 49.62 5.50 6,405 224

Tablo 13’teki verilere gore uygulama oncesinde deney grubunda yer alan Ggrencilerin
motivasyon puan ortalamalart X = 35.68 ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin
motivasyon puan ortalamalar1 X = 49.62 seklindedir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin 6n test motivasyon puan ortalamalar1 arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur (p > .05, t = 6,405). Gruplara ait 6n test motivasyon puan
ortalamalarinin arastirma baslamadan Once birbirine yakin olmasi uygulanan 6gretim
yonteminin motivasyon iizerine etkililiginin belirlenmesi bakimindan c¢aligmanin amacina
uygun bir durumdur. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test motivasyon
sonuclart arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin
motivasyon on test ve motivasyon son testlerine iligkin verilerin analizinde Karisik Olgiimler
icin Iki Faktorli ANOVA (Two Way ANOVA for Mixed Measures) testi kullanilmustir.
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Tablo 14.

Motivasyon Puanlarinin Ontest ve Sontestine Iliskin Karisik Olciimler Icin ANOVA Testi
Sonuclari

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F P
Denekler arasi 1982.372 34
Grup (COT/GO) 923.056 1 923.056 28.75 .000
Hata 1059.316 33 32.100
Denekler i¢i 2784.084 35
Olgiim (On/Sontest) 951.598 1 951.598 29.515 .000
Grup*Olgiim 768.512 1 768.512 23.836 .000
Hata 1063.974 33 32.242
Toplam 4766.456 69

Buna gore coklu ortam tasarimiyla 6grenmenin yapildigi deney grubu oOgrencileri ile
geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubu Ogrencilerinin motivasyon diizeyi puan
ortalamalarina bakildiginda deney oncesinden deney sonrasina kadar anlamli bir farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Yani deney ve kontrol grubunda bulunmak ile tekrarli l¢timler
faktorlerinin Ogrencilerin basar1 puanlar1 iizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu
bulunmustur [F (1, 33) = 23.836, p < .001]. Bu durum grafiksel olarak sekil 5’ te de

goriilmektedir.
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Sekil 6. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 0n test ve motivasyon son test puan
ortalamalarinin gosterimi
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Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6n test ve motivasyon son test puan ortalamalarina
iliskin grafik incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Yine grafik incelendiginde deney grubunun puan ortalamasinin islem
sonrasinda kayda deger bir sekilde arttig1 buna karsin kontrol grubunun puan ortalamasinin

olumlu yonde ¢ok az degistigi dikkat ¢cekmektedir.

4.1.3. Ogrencilerin Kayg Seviyelerine Iliskin Bulgular

4.1.3.1. Alt Problem 4’e Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi; “Ogrencilerin A¢1 ve Ag1 Olgiisii’ne yonelik kaygi
Olgegi puanlari ¢oklu ortam tasarimi (deney grubu) ile geleneksel 6gretim (kontrol grubu)
yontemlerinin kullanilma durumuna gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?” seklinde

ifade edilmistir.

4.1.3.1.1. Kayg: Olgeginden Elde Edilen Verilerin Céziimlenmesi

Bilgisayar Kayg1 Diizeyi 6lgeginden elde edilen verilere uygulanacak istatistik yontem ve
teknigin belirlenmesi i¢in bazi analizler yapilmis ve elde edilen puanlarin normal bir dagilim

gosterip gostermedigi incelenmistir (Tablo 15).

Tablo 15.

Kaygt Diizeyi Puanlarimin On Test ve Son Testi nin Betimsel Verileri

Testler Grup N X S
On Test Deney 19 105,57 13,38
Kontrol 16 96,81 17,01
Toplam 35 101,57 15,56
Son Test Deney 19 109,31 18,77
Kontrol 16 91,00 17,73
Toplam 35 100,94 20,27

Tablo 15’te gorildiigii iizere, ¢oklu ortam tasarimiyla 6grenimlerine devam eden deney

grubu 6grencilerinin deney 6ncesi kaygi diizeyi On test puanlar1 105.57 iken, bu deger deney

sonrasinda 109.31 olmustur. Geleneksel 6grenme ortaminda ogrenimlerine devam eden

kontrol grubu 6grencilerinin deney dncesi kaygi diizeyi 6n test puanlar1 96.81 iken, bu deger

deney sonrasinda 91.00 olmustur. Bu bulgu, deney grubundaki O6grencilerin kaygi
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diizeylerinin kontrol grubundaki O6grencilere gore az da olsa daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Deney grubu aleyhine olan bu farkin, deneysel islem siirecinde bagimsiz
degisken olarak kullanilan ¢oklu ortam tasarimiyla 6grenimlerine devam eden 6grencilerin

teknolojiyle ilk kez karsilagsmalarindan dolay1 kaynaklandigi seklinde yorumlanmustir.

Tablo 16.

Kaygi Diizeyi Puanlarinin On Test ve Son Testi ne Iliskin Karigik Olgiimler Icin ANOVA
Testi Sonuclart

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F P
Denekler arasi 8444.371 34
Grup (COT/GO) 318.258 1 318.258 12.935 .001
Hata 8126.113 33 246.246
Denekler i¢i 10923.797 35
Olgiim (On/Sontest) 18.711 1 18.711 .059 .810
Grup*Ol¢iim 396.025 1 396.025 1.244 273
Hata 10509.061 3€ 318.456
Toplam 19368.168 69

Tablo 16’ya gore ¢oklu ortam tasariminin kullanildig1 6grencilerin bulundugu deney grubu
ile geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubu ogrencilerinin kaygi diizeyi puan
ortalamalarinin deney oOncesinden deney sonrasina anlamli bir farklilik gdstermedigi
goriilmektedir. Yani deney ve kontrol grubunda bulunmak ile tekrarli 61¢iimler faktorlerinin
ogrencilerin basar1 puanlari tizerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigi bulunmustur [F (1,

33) = 1.244, p > .000].
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Sekil 7. Deney ve kontrol gruplarinin kaygi diizeyi 6n test ve kaygi diizeyi son test puan
ortalamalarinin gdsterimi

Deney ve kontrol gruplarinin kaygi diizeyi 6n test ve kaygi diizeyi son test puan
ortalamalarina iliskin grafik incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarinin
birbirine yakin oldugu gériilmektedir. Yine grafik incelendiginde deney grubunun puan
ortalamasinin islem sonrasinda kayda deger bir sekilde arttigi buna karsin kontrol grubunun

puan ortalamasinin diistiigli dikkat cekmektedir.

4.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Yapilan Ogretime Yonelik Gériislerine

iliskin Bulgular

4.1.4.1. Alt Problem 5’e Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci ve son alt problemi; “Deney grubu 6grencilerinin aragtirmada kullanilan
coklu ortam tasarimina yonelik goriis ve diisiinceleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.
Arastirmanin nicel verilerinden elde edilen bulgular aciklamak, anlamlandirmak ve
desteklemek icin deney grubundan rastgele segilen 6 Ogrenciyle yari yapilandirilmig
goriisme yapilmistir. Arastirmacinin kisisel yanliligi veya istekli 6grencilerin se¢ilmesi gibi
0znel durumlarin olmamasi i¢in rastgele secilmistir (Moser & Kalton, 1971. S. 82; Simon,

1969, s. 259’dan aktaran Karasar, 2014, s. 112).
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Ogrencilerin uygulama esnasinda kullanilan ¢oklu ortam tasarimi etkinliklerine ydnelik
goriislerini alabilmek i¢in 6grencilere uzman goriisiiyle hazirlanmis 6 acik uglu soru
sorulmustur. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ayrintili olarak incelenmistir.
Ogrencilerin kimliklerinin desifre edilmemesi i¢in her birine takma isim verilmistir. Erkek
ogrenciye Oguzhan; kiz dgrencilere ise Cemre, Zeynep, Ovykii, Elif, Hayal isimleri
verilmistir. Bu siirecte 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar, dogrudan alintilar yapilarak
asagida yorumlanmigtir. Bulgularda 6grencilerin kendi ciimleleri degistirilmeden, dogrudan

verilmistir.

4.1.4.1.1. Birinci Soruya Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada oncelikle 6grencilere; “Ag1 ve A¢1 Olgiisii konusunu ¢oklu ortam tasarimimdan
yararlanarak islemek nasild1?” sorusu yoneltilmis ve 6grenme-6gretme siirecinde uygulanan
yontem, zaman ve kullanilan aktivitelere herhangi bir vurgu yapilmadan 6grencilerin ders

stirecini nasil gecirdikleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde; dgrencilerden her biri dersin eglenceli gectigini, ilk
defa bdyle bir seyle karsilastiklarini, sinavlardaki etkisini ve diger derslerden farkli oldugunu

kendi ciimleleriyle ifade etmislerdir.

Deney grubu 6grencisi Cemre dersi ¢oklu ortam tasarimindan yararlanarak islemenin nasil

oldugunu anlatirken su ciimleleri kullanmistir.

‘... eglenceliydi ogretmenim daha ¢ok anlamami sagladi. A1 6gretmenim daha ¢ok
anlamami sagladi 6gretmenim anlayanlar i¢inde ogretmenim sey daha ¢ok ogretmenim sey
simavlarda falan anlamasalarda sey yapabiliyorlardi, yapabiliyorlardl yani. Ogretmenim
sey ogretmenim duyduklarimizi  hatirlamasakta bissiirii gorsel vardi ogretmenim
gordiiklerimiz. Ogretmenimiz tahtaya dort bes soru yaziyordu onceden. Biz onu deftere
yazana kadar zaman bitiyordu. Ama ogretmenim sey tahtada goérdiigiimiiz 6gretmenim
bissiirti soru ¢ozdiik zil ¢almadan ¢oklu ortam sayesinde. Bissiirii etkinlikler yaptik.
Calismamizda ¢oklu ortamla islemek daha eglenceliydi. Daha ¢ok zevk aldim. Daha iyi

anladim. Konuyu ¢ok tekrar ettik.”

Cemre ¢oklu ortam tasarimiyla ders islemenin ¢ok zevkli ve eglenceli gectigine, ¢oklu
ortamda ¢ok fazla gorselin sunulmasinin 6grenmeyi pekistirdigine, kisa zamanda pek ¢ok
etkinlik ve alistirma yapabildiklerine deginmistir. Ayn1 zamanda ¢oklu ortamla yapilan

tekrarlarin 6grenmeye katki sagladigini ifade etmistir.
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Hayal ise, dersi ¢coklu ortam tasarimindan yararlanarak igslemenin nasil oldugunu anlatirken

su climleleri kullanmistir.

“... zevkliydi eglenceliydi ¢ok giizel bilgiler elde edindik. Bazi kisiler parmak kaldirmiyordu.
Onlarda heyecanlanp parmak kaldirmaya basladilar merak sarmaya basladilar. Iumm
sekiller, eglenceli seyler, evler vardi. Onlarin yaminda dik a¢i yaziyordu biz onlart dik agi
olan yere gotiiriiyorduk. Eslestirmeler vardi. Hep duyu organlarimizla, bes duyu
orgamimizinda gelismesini sagladi bize. Dokunmamizi, duymamizi, isitmemizi, gormemizi.
Ogretmenim normalde bize bu kadar ¢ok sekil veremez cizemezdi. Orda ¢ok giizel sekil ve

gorseller vardi. Baska birinin konugsmast merak sardi bizde.”

Hayal’in anlattiklarina bakildiginda c¢oklu ortam tasarimi; 6grencilerin duyu organlarinin
harekete gectigi, pasif 6grencilerin etkinlestigi, gorsel etkinliklerin 6n planda oldugu, kisa
zamanda c¢ok fazla bilginin sunuldugu ve 6grenenlerin heyecan duydugu bir 6grenme ortami

sunmaktadir.

Oguzhan, dersi ¢oklu ortam tasarimindan yararlanarak islemenin nasil oldugunu anlatirken

su climleleri kullanmustir.

“... iyiydi, eglenceliydi. Tahtada ev veriyordu. Bizde oradaki yerlerine agilari koyuyorduk.
O evde ¢esitli agilar veriyordu. Karenin iginde agilarin adi vardi bizde onlari alip eve
gotiiriiyorduk. Icine koyuyorduk. Parmak kaldirmayanlar coklu ortam tasarimiyla artik cok
kolay parmak kaldiriyorlar. Bazen tahtaya ogretmeniz agi veriyor bu hangi a¢t bazilar
parmak kaldirirken bazilar: kaldirmiyor. Ama ¢oklu ortamda sira bize ¢ok zor geliyordu
herkes kalkmak istedigi icin. Konulari 6grenmemiz igin kolaylik verdi. Bir siiriitiii gorsel
vardi. Birini anlamasak digerini anlayabiliyorduk. Her sey hareket ediyordu. Nasil
birlestirildigini anlayabiliyorduk. A¢iol¢erin nasil olustugunu 6grendik. Kag derecelik agt
olusturdugunu hareket ederek bize gosterdi. Ogretmenimiz olsa tahtada renkli kalemlerle

gosterirdi.”

Oguzhan da pasif 6grencilerin aktif konuma gectigine ve eglenerek 6grendiklerine dikkat
cekmistir. Ayn1 zamanda sekillerin hareket etmesi, gorsellerin oynamasi onlarin konuyu

daha iyi anlamalarina, tiim detaylar1 fark edebilmelerini olanak saglamistir.

Oykii, dersi ¢oklu ortam tasarimindan yararlanarak islemenin nasil oldugunu anlatirken su

ctimleleri kullanmustir.

“... eglenceli, zevk aldim. Daha ¢abuk ve kolay 6grendim, konulari daha iyi anladim. Bana

bu ¢oklu ortam ¢ok katki sagladi ve ¢ok eglendim. . Ogretmenimizin anlattiklarini bazenleri
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anlamiyordum. Clinkii aklimda canlandiramiyordum. Simdi ise canlandirabiliyorum
aklimda. Ogretmeni, eskiden 3. sinifia 6gretmenimin anlattiklar: biraz zor geliyordu. Simdi

’

daha kolay anlyyorum. O zaman anlamadigim bir seyi ogretmenime soruyordum.’

Oykii ¢oklu ortam tasarimiyla ¢ok hizli ve kolay bir sekilde konuyu anlayabildigine
deginmistir. Ayn1 zamanda 6nceki 6grenmeleriyle suanki 6grenmesini de karsilagtirmigtir.
Onceden Ogretmeninin  anlattiklarin1  zihninde canlandiramazken etkinlikten sonra
anlatimlar1 zihninde canlandirabilirmis. Bu sebepten coklu ortamin kendisine katki

sagladigini ifade etmektedir.

Elif, dersi ¢oklu ortam tasarimindan yararlanarak islemenin nasil oldugunu anlatirken su

climleleri kullanmistir.

“...eglenceliydi sinavlarda yararlari oldu yiiksek not aldim. En azindan adamin sesini
anlamasam bile gorselleri aklima geldi. Ben c¢oklu ortamdan zevk alarak sorular
cevapladim. Coklu ortamda daha heyecanli daha ¢abuk ve daha rahat anladim. Ben hep
¢ozmek isterdim. Acilart yerlerine gecirirken dik a¢i oldugunu gosterdim. Adam
konustugunda a¢i geliyor ya ben o zaman onun hangi a¢t oldugunu kendim gosterdim.
Kendim béylece daha iyi anladim. Ogretmen sade anlattiginda anlayamiyorum. Ama burada
gorseller aklimda kalinca deneme sinavlarinda daha iyi bagsarii oldum. Agilar konusunu

)

islerken internetin ne oldugunu ogrendim.’

Elif i¢in eglenceli olan ¢oklu ortam tasarimi onun siavlarda yiiksek puan almasina neden
olmustur. Demek ki ¢coklu ortam tasarimi, anlatilan konuyu kalic1 hale doniistiirmiistiir. Ayni
zamanda ¢oklu ortamin bol gorsel ifadelere yer vermesi kendisinin konuyu ¢ok ¢abuk ve

kolay bir sekilde anlamasini sagladigini ifade etmistir.

Zeynep ise, dersi ¢oklu ortam tasarimindan yararlanarak islemenin nasil oldugunu anlatirken

su ciimleleri kullanmustir.

6«

. ¢ok giizeldi ¢cok eglenceliydi daha ¢ok seyler ogrendim. Coklu ortam olmasayd:
dgretmenim 6gretmenimizi daha iyi anlayamazdik oldugu icinde daha ivi anladik. Ilk defa
boyle bisi yaptigimiz igin ¢ok heyecanlandim ¢okta meraklandim ¢oklu ortamin nasil

’

oldugunu.’

Zeynep siirecin baginda nasil bir 6grenme gerceklesecegi icin ¢ok meraklanmis ve bu da
onun heyecanlanmasina neden olmustur. Eglenerek cok fazla bilgi 6grendiklerine vurgu

yapmistir.
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Deney grubundaki 6grencilerin birinci soruya verdikleri cevaplar dogrultusunda ¢oklu ortam
tasarimi; duyu organlarini harekete gegirir, 6grencilerin etkin konuma gegmesini saglar, kisa
zamanda ¢ok fazla bilgi 6grenilmesine firsat verir, eglenirken 6gretir, bol bol alistirma ve
tekrar yapilmasma imkan tanir. Aym zamanda sekillerin ve gorsellerin hareket etmesi

ogrencinin dikkatini 6nemli noktalara yoneltmesini saglar.

4.1.4.1.2. Ikinci Soruya Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci sorusunda dersin ¢oklu ortamla nasil islendigini ortaya koyan
ogrencilere bu kez; “A¢1 ve A¢1 Olgiisii konusunu ¢oklu ortam tasarimiyla islerken hangi

zorluklar1 yasadiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Cemre bu soruya su sekilde cevap vermistir:

“... sinifimizda internet ¢ekmedigi i¢in baska sinifa gitmek zorunda kaldik. Biz daha once
dersi ogretmenimizin anlattigiyla o6greniyorduk. Arada bilgisayarini getirir film izlerdik. Bu
yiizden akilly tahtayt da ilk defa kullandigim icin biraz zorlandim. Ogretmenim tahtadakileri
eslestirmede biraz zorluklar yasadim. Ciinkii ilk kullandigim icin akilli tahtayr ilk defa
kullandigim icin beceremiyordum. Ogretmenim bagslarda yapamadim ama sonraki zamanda

’

eslestirmeleri yapabildim daha iyi ogrendim.’

Cemre ilk defa sinif ortaminda bir teknolojik aragla karsilastigi (akilli tahta) i¢in coklu ortam
tasariminda verilen etkinlikleri yaparken zorluk yasadigini ve siniflarindaki internetin
cekmemesinden dolay1 baska sinifa gitmek zorunda kaldiklarini bundan dolay1 da zorluk

yasadigini ifade etmistir.
Hayal:

“... ¢oklu ortam igin internete, akilli tahtaya, bilgisayara ihtiya¢ vardi. Bizim akilli tahtamiz
vardr ama internetimiz fazla ¢ekmedigi i¢in ondan dolayt sikinti yasadik. Yavas ¢ekiyordu.
Fazla géremedik kopukluk oluyordu. O yiizden biz gittik baska siniflarda isledik dersi.
Utandik. Ciinkii burada daha rahat ediyorduk. Ama baskasimin esyalarina felan zarar
verecegiz diye biraz korktuk. Bizim sinifimiz olmadig: igin biraz panik yasadik korktuk
kiracagimiz dokecegimiz icin biraz endiselendik. Bu yiizden akilli tahtayr kullanirken de

korktuk.” cevabini vermistir.
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Hayal’in cevabina gore: internetin videolar: izlemeye imkan vermemesinden dolay: baska
sinifa gitmeleri ve bunun sonucunda da yasadigi korkunun ve stresin 6grenmesine bir nebze

de olsa olumsuz etki gosterdigini ifade etmistir.
Oguzhan:

“... mesela biz daha once bilgisayar veya akilli tahta hi¢ kullanmadigimiz i¢cin akilli tahtay:
ilk kullandigimiz da ne yapacagimizi bilemedik. Ogretmenimiz bize aga aca ne yapacagimizi
anladik. Internet ¢ekmiyordu. Bu yiizden ¢oklu ortami acamadik. Baska sinifa ya da bilisim

sinifina gittik orda internet daha rahat ¢ekiyordu.” cevabini vermistir.

Oguzhan, daha once bilgisayar veya akilli tahtayla islem yapmadigindan siirecin basinda

zorlanmustir. Internetin zay1fligindan dolay1 baska siifa gittigi i¢in de ayrica zorlanmustir.
Oykii;

“... bazenleri ¢oklu ortam ayy ¢coklu ortam sayesinde daha ¢ok anladim. Ama internet
olmadig i¢in baska suiflara gittik. Bizim sinifta internete baglanmuyordu. Baska bir sinifin
interneti ¢ekiyordu. Ben akilli tahtadaki 6gretmenin anlatmak istedigini sinifimizda internet

olmadig igin biraz zor anlandim. Kendi sinifimda olmadigim igin biraz utandim. Onlarda

bizim sinifa geliyordu.” cevabini vermistir.

Oykii baslangicta internetin yavas ¢ekmesinden dolay1 ¢oklu ortam tasarimindaki anlatimi
anlama konusunda zorlanmistir. Bu sebepten baska sinifla siniflar1 degistirmislerdir fakat bu

sefer de kendi sinifinda olmadigi icin ¢ekingen tavirlar géstermistir.

Elif:

6

. internetimiz olmadig1 igin baska siniflara gittik. Rahat edemedim. Daha énce akilli
tahtayr kullanmadigim igin ¢ok zorluk oldu. Diger derslerde kullandigim i¢cin alistim artik.
Akilli tahtada internetimiz ¢ekmedigi i¢in baska siniflara gitmek ve kapanmasinda

zorlandim.” cevabini vermistir.

Elif daha once akilli tahta kullanmadigi i¢in zorlanmistir ve internetlerinin olmamasindan

dolay1 baska sinifta egitim almak onu rahatsiz etmistir.
Zeynep:

‘... internet ¢ekmiyordu bizde baska kisilerin siniflarina gitmek zorunda kaldik baska
kisilerde bizim sinifimiza geldi. Bu nedenle onlarin sinifinda ¢ok utaniyorduk. Kendi

siifimizda kendimizi rahat hissediyorduk ama baska gilin sinifina gittigimizde daha ¢ok
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utandik. Bu nedenle de ii sey 6grenmeme biraz yansidi. Eger sinifimizda olsaydik daha iyi

anlayacaktim. Internet oldugunda daha iyi anladik.” cevabini vermistir.

Zeynep de internetten dolay1 baskalariyla sinifin1 degistirmekte sikinti yasamis ve bunun da

O0grenmesini etkiledigini ifade etmistir.

Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplara bakildiginda, daha dnce teknolojik araglarla
bir araya gelmedikleri bu sebepten bu araglart nasil kullanacaklarini bilmedikleri
goriilmektedir. Ayn1 zamanda Ac1 ve Ac1 Olgiisii konusu dénemin ilk konusu oldugundan
cocuklara bilgisayar veya akilli tahta ortaminda pratik yaptirilamamistir. Bu da deney grubu
ogrencilerinin kaygi on testinde kontrol grubuna gore kaygi diizeylerinin daha fazla
¢ikmasina sebep olmus olabilir. Internetin cekmemesinden dolay: siirekli baska siniflarda
egitim almak onlarin endise, stres, ¢cekinme ve korku gibi duygulara kapilmasina neden
olmustur. Bu durumda deney grubu O&grencilerinin deneysel siire¢ sonunda kaygi
diizeylerinin az da olsa artig gdstermesine sebebiyet vermis olabilir. Sonug olarak ilk defa
teknolojik arag¢ kullaniyor olmalar1 ve internetin olmamasindan dolay1 baska sinifa gitmek
zorunda kalmalari, 6grencilerin hem 6grenmesini hem de kaygi diizeylerinin artmasina

neden olmustur.

4.1.4.1.3. Uc¢iincii Soruya Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrenciler birinci soruyla dersin nasil islendigini, ikinci soruyla yasanilan zorluklarin neler
oldugunu agiklamislardir. Bu baglamda 6grencilere: “Ac1 ve Ac1 Olgiisii konusunu islerken
kullanilan ¢oklu ortam tasariminda neleri sevdiniz?” sorusunu yonelterek coklu ortamla ilgili

zevk aldiklar1 durumlar 6grenilmeye ¢aligildi.

Cemre:

113

.. Ogretmenim sey yaptiginda 6gretmenim dogru cevap yaptigimda yesil 1sik yaniyordu
ogretmenim kendimi yarismadaymisim gibi hissediyordum. A¢ilar konusunu sevmistim akilli
tahtada eglenceli etkinlikler yaptigimiz icin. Okulistik programini sevdim. Videolarint ¢ok

begendik.” cevabini vermistir.

Cemre, ¢oklu ortam tasarimimi sunan Okulistik sitesini ¢ok sevmis. Clinkii eglenceli ve
ogretici videolar izlemis. Ayrica alistirma yaparken dogru cevaplarinda yesil 15181n yanmasi

onu 6grenme konusunda daha da heveslendirmistir.

Hayal:
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“

sekillerini  gorsellerini  6gretmenimden baska adamin  konusmast  bizi  ¢ok
heyecanlandirdi. Tahtaya kalktigimda dogru cevap verdigimde yesil isik yandiginda
arkadaglarim beni alkisladiginda ¢cok heyecanlandim ve daha fazla tahtaya kalkmak istedim.
Kirmizi 151k yandiginda biraz endiselendim yanlis cevap verdigim i¢in. Ama pes etmedim
¢oklu tasarim bize yardimct oldugu icin dogru cevaba yéneldim. Anlamadigimiz yerlerde
ogretmenimiz geriye sarip bize yeniden anlatiyordu. Bunlari ¢ok sevdim.” cevabini

vermistir.

Hayal, 6gretmeninin sesinden baska bir ses duyunca heyecanlanmis ve dikkatini derse
vermistir. Ayni zamanda dogru cevaplarinda ¢oklu ortam tasariminin aninda doniit vermesi
onun derse katilma istegini artirmigtir. Yanlis cevaplarinda neden yanlis yaptigini
gorebilmesi icin onceki videolara donme sansinin olmasi da pes etmemesi gerektigini

hissettirmistir.
Oguzhan:
“... resimlerin, sekillerin hareket etmesini ¢ok sevdim.” cevabini vermistir.

Coklu ortam tasarimi, nesnelerdeki acilar1 hareket ettirerek gostermesi ve aci1 olustururken
farkl yerlerden sahneye 1smlarin gelip ac1 olusturmasi Oguzhan’in siireci sevmesine neden

olmustur.
Oykii:

“... oyun gibi olmasiydi. Eslestirme yaparken, kapt hareket ederken. I yesil 15181in yanmasi
dogru cevap verdigimde, adamin konusmasi, tahtamin hareket etmesi. Ogretmenim degil
adam konusuyordu. Bu bana degisik geldi ama eglenceliydi. Internetin ne demek oldugunu,
kapimin oynamasini, akilli tahtayr kullanmay:, acgilar konusunu o6grenmeyi, Okulistik

programindan ¢ozmeyi ¢ok sevdim. Videolar ¢ok eglenceliydi.” cevabini vermistir.

Oyun tadinda dgrenme gerceklestirebildigi icin Oykii ¢oklu ortam tasarimini ve onu sunan
Okulistik sitesini de sevmistir. Cilinkii hem internet ve akilli tahtanin ne ifade ettigini bu
sayede gormiis hem de birden fazla duyuya hitap eden egitsel etkinlikleri sayesinde agilarla

birebir etkilesime girmistir.

Elif:

13

. adamin konusmasi, kapinin hareket etmesi, saatin genis ag¢i olmasini géstermesi,
makasin dar agi olmasini gostermesi. Hareket etmelerini sevdim. Eglenceli olmasini sevdim.

Elimi hareket ettirebildim. Akilli tahtadaki sorulari dogru yapista tik isareti gelirdi. Yanls
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vapinca ¢arpt igareti gelirdi. Bunlari sevdim. Akilli tahtadan sorulart hem anlatarak hem

sekilleri gostererek anlatmasi beni zevklendirdi. Videolar eglenceliydi.” cevabini vermistir.

Elif, gorsellerin hareket etmesini, agilarla ilgili giinliik hayattan Ornekler verilmesini,
kendisinin etkinliklerle yakindan temas kurabilmesini, sorularin baskasi tarafindan

¢coziimiiyle birlikte anlatilmasini sagladigi i¢in ¢coklu ortam tasarimini sevmistir.
Zeynep:

“... derslerini sevdim. A¢ilar 6grendik. Eslestirmeler vardi. Dik ag¢i, genis a¢i, dar agi, tam
ag¢t vardi biz onlart eslestiriyorduk. Coklu ortam oldugunda daha ¢ok eslestirme yapabildik.

Onceden bu kadar etkinlik yapamiyorduk.” cevabini vermistir.

Zeynep, c¢oklu ortam tasarimiyla eslestirmeler yapilabilmeyi, kutulari istedigi yere

stiriikleyebilmeyi ve ¢ok sayida etkinlik yapilabilmeyi sevmistir.

Coklu ortam tasariminda; sekillerin, nesnelerin hareket etmesi, konu sonrasinda bolca
etkinliklere yer verilmesi, sorulan sorulara aninda doniit verilmesi, yanlis cevaplarda ilgili
videonun tekrar agilabilmesi, 6gretmenlerinden farkli olarak bagkasi tarafindan anlatimin
gerceklestirilmesi ve 6grencilerin ders siirecinde fazlasiyla etkin konumda olmasi tasarimin

ogrenciler tarafindan sevilmesine ve ilgi gérmesine neden olmustur.

4.1.4.1.4. Dérdiincii Soruya Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilere: “Coklu ortam tasarimmin Matematik dersinde Ac1 ve Ac1 Olgiisii konusunu

islerken kullanilmasi size hangi yararlart sagladi?” sorusuna su cevaplari vermislerdir.
Cemre:

“... 0gretmenim sinavlarda daha iyi not almami sagladi. Ogretmenim derslerimde basarili
olmamizi aklimizda kalmasimi sagladi. Konuyu daha iyi ogrenmemi sagladi. Matematik

dersini seviyordum daha da ¢ok sevdim. Interneti az ¢ok biliyordum daha da bilgim artti.

cevabini vermistir.

Coklu ortam tasarimi, Cemre’nin matematigi daha da fazla sevmesine, kalic1 bilgi diizeyinin
artmasina, konuyu daha iyi kavrayabilmesine, akilli tahtay1 kullanabilmesine, internetin ne

ifade ettigini bilebilmesine katki saglamistir.

Hayal,
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“... daha fazla sey 6grendim ve zihnimin agilmasint sagladi. Duyu organlarimin harekete

gecmesini sagladi.” cevabini vermistir.

Coklu ortam tasarimi1 Hayal’in duyu organlarini harekete gegirerek zihninin agilmasina yarar

saglamistir.
Oguzhan;

“... act konusunu ¢ok rahat égrendik. Eglendik dersi hepimiz dinledik. Ogretmenimizi iizen

olmad.” cevabini vermistir.

Coklu ortam tasarimi Oguzhan’in konuyu kolayca ve eglenerek d6grenebilmesini ayrica sinif

arkadaslarinin da dikkatlerini konuya vermelerini saglamistir.

Oykii;

“... sinavlarda yiiksek not almama sebep oldu. Daha ¢ok aklimi gelistirdi. Aklimda kaldl.
Akhimdakilerini yazdim. Aklimdakilerini hayal ettim. Ben dersi daha ¢ok anladim. Internetin

nastl kullanildigint 6grendim. Akilli tahta nasil kullanilir 6grendim. Daha ¢ok bilgim artti

ve agtlar konusunu daha iyi anladim. Daha ¢ok bilgi kazandim.” cevabini vermistir.

Oykii ¢oklu ortam tasarimi sayesinde sinavdan yiiksek not almistir. Zihnini kullanabilmesini
saglamistir ve gorseller sayesinde bilgileri aklinda kolayca tutabilmistir. Ayrica internetin

ve akilli tahtanin nasil kullanilacagini kesfetmistir.
Elif;

“... derslerimde bagarili oldum. Aklimizda daha ¢ok kaldi. Arkadaslarima da faydali oldu.
A¢t konusunu zevk alarak ve ¢ok iyi 6grendim. Internetin ne oldugunu 6grendim. A¢i nedir

onu 6grendim. Daha iyi ve daha rahat ogrendim. Matematik dersinde basarili oldum.’

cevabini vermistir.

Elif’in bilgiyi belleginde uzun siire saklayabilmesini saglayan ¢oklu ortam tasarimi aym

zamanda eglenerek 6grenmeyi ve 6grencilerin dikkatlerini iizerine ¢gekmeyi bagarmustir.
Zeynep:

“... a¢t konusunu kolay kolay unutamadim. Anlatilanlari unutsam da gordiigiim makas, kapt,

ev, sekiller bunlart hic unutmam.” cevabini vermistir.

Zeynep coklu ortam tasarimiyla O6grendigi agilar konusunu bir daha unutmayacagini,

anlatilan kisimlar1 unutsa dahi gorseller ve nesnelerin zihninde canlanacagini ifade etmistir.
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Dordiincli soruya verilen cevaplar incelendiginde c¢oklu ortam tasarimi, Ogrencilerin
dikkatini konu {iizerine ¢ekmektedir. Sinifin 6grenme siirecinde toplu olarak etkin rol
almasim saglamistir. Ogrencilerin konuyla ilgili hem daha fazla bilgi 6grenebilmesine hem
de 6grendiklerini zihinlerinde saklayabilmelerine firsat vermistir. Ayrica aninda doniitlerle
ogrencilerin hem yanlis o6grenmelerine engel olmus hem de dogru ogrendiklerini
pekistirmelerini  saglamistir.  Ogrencilerin  internetle bulusmasma ve teknolojiyi
kullanabilmesine ortam hazirlamistir. Ogrencinin dgrenme siirecinde duyma, gérme ve
dokunma fonksiyonlarin1 ayni anda Kullanabilmesini saglamistir. Aymi konuyla ilgili ¢ok
sayida sekil, nesne ve gorsele yer verdigi i¢in Ogrencinin zihninde soyut kavramlari

canlandirabilmesine imkan vermistir.

4.1.4.1.5. Besinci Soruya Iligkin Bulgular ve Yorumlar

[k dort sorunun devami olmasina dikkat edilerek besinci soru “Coklu ortam tasarimini diger

derslerde kullanmak isteseydin nasil kullanmak isterdin?” seklinde belirlenmistir.
Cemre:

“... diger derslerde de kullanilmasini isterim ¢iinkii acilarla ilgili sitnavdan yiiksek not aldim.
Ogretmenim Trafik ve Insan Haklar dersinde olmasini isterim. Ogretmenim ¢iinkii seyleri
bilmiyorum trafik levhalarint bilmiyorum. Ogretmenim bizim kitabimiz yok. Ogretmenimiz
okuyor biz yaziyoruz. Ogretmenim trafik levhalar: tahtaya gelsin bizden eslestirmemizi

istesin Ki ogrenelim oyun gibi olmasint istiyorum.” cevabini vermistir.

Diiz anlatimla gegen bir dersten 6grencinin zevk almadigini ve heyecanlanmadigini, konulari
ogrenemedigini Cemre’nin agiklamalarindan anlamaktayiz. Cemre pasif konumda isledigi

dersleri ¢coklu ortam ile aktiflestirmek istemektedir.
Hayal:

“... Trafik bide Sosyal de olmasini isterdim. Mesela teknolojik iiriinlerin nerde ve ne zaman
kullanildigini  eslestirme olabilirdi. Sonra fiziksel kisilik ozelliklerimizi verip onlar
eslestirmemize yarar saglayabilirdi. Ingilizce dersinde de yabanci kelimelerin Tiirkge 'ye
eslestirmesi olabilir. Bunlar olmadig: igin zor anlyyoruz ama ¢oklu ortamla olmast bizim

daha iyi anlamamiza neden olabilirdi.” cevabini vermistir.

Coklu ortam tasariminin etkinlikleriyle kolayca 6grenme saglanabildigi i¢in bu etkinliklerin

diger derslerde de olmasi gerektigini ve olacaksa da nasil olabilecegini ifade etmistir.
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Oguzhan:
“... herkesin derse katilmast igin baska derslerde de 6grenebilsek keske. ” cevabini vermistir.

Oguzhan ¢oklu ortamin siif katilimini artirdigini diistindiigii i¢in ¢oklu ortam tasariminin

diger derslere de uyarlanmasi gerektigini agiklamistir.

Oykii:

“... diger derslerde de kullanmak isterim. Insan Haklari Dersi’nde kullanmak isterdim.
Clinkii bazi hikayelerden anlayamiyordum. Boyle oyunlu, zevkli daha da sey olabilirdi.

Eglenceli daha kolay hikayeleri daha anlamli olabilirdi. Bu programdan dolayr sinavlar da

daha iyi anladim. Hep Okulistik’te ¢calismak isterim.” cevabini vermistir.

Okulistik’in sundugu ¢oklu ortam tasarimi Oykii’niin ¢cok hosuna gitmistir. Siradan, diiz
anlatimla gecen diger derslerde de egitsel aktivitelere, gorsel ifadelere, dijital oyunlara yer

verildiginde derslerin oldugundan daha hareketli ve akici gecebileceginden s6z etmistir.
Elif:

“... yarari oldugunu diistiniiyorum ve bana yarari oldugu i¢cin matematik sinavindan yiiksek
not aldim. Gegen sene Ogrendiklerimiz daha sade anlatildigi icin acilart tam
anlayamamigtim ama ¢oklu ortamla agilarin hareket etmesi daha iyi anlamama neden oldu.

Diger derslerde de olmali.” cevabini vermistir.

Elif ¢oklu ortam tasariminin klasik anlatimlardan farki olduguna deginerek ¢oklu ortam
tasarimui ile anlatilan konuyu daha 1yi anladigini ifade etmistir. Bu sebepten baska derslerde

de kullanilmasini dile getirmistir.
Zeynep:

isterdim. Ozellikle Trafik ve Insan Haklari derslerinde isterim. Mesela trafik

levhalarvyla ilgili eslestirme olmasini isterdim. Biz o levhalarla onlart eslestirebilseydim.’

cevabini vermistir.

Kendisinin aktif olarak katilabilmesi icin egitsel etkinliklerin teknoloji ortamiyla hazirlanip

sunulmasini istemistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar, derslerin gegmiste ve deneysel islem siirecine kadar hep

geleneksel yontemle islendigini gdstermektedir. Bu durumda 6grencinin sinif ortaminda

anlasilmaktadir. Ogrenci ¢oklu ortam tasarimiyla bunun farkina varmis ve derslerinin artik
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coklu ortam tasarimina uygun sekilde hazirlanmasinin gerektigini ifade etmistir ¢iinkii ¢oklu
ortam tasarimi somut islem doneminde olan 6grencilerin duyularini harekete gecirdiginden
ogrenci derse farkli bir bakis acisiyla bakmaya basliyor. Coklu ortam ile sunulan gorsel ve
isitsel 6geler, videolar, etkinlikler 6grencilerin derse daha iyi adapte olmalarini sagladig: gibi

onlarin dersi oldugundan daha fazla sevmelerine de neden olmaktadir.

4.1.4.1.6. Altinct Soruya Iliskin Bulgular ve Yorumlar

[k bes soruyla ¢oklu ortam tasarimi hakkinda yeterli bilgiye erisilmistir. Altinci ve son soru
olan: “Coklu ortam tasarimlarina katkida bulunmak igin neler Onerirsin?” sorusuyla

Ogrencinin tasarima ekleme, ¢ikarma veya degisiklik yapma hususunda neler yapmak

-----

Cemre:

6

.. eglenceliydi ama ¢ok ¢ok eglenceli olmasini isterdim. Kegke hangi a¢t olmasini altina

yazmamizi isteseydi.” cevabini vermistir.

Cemre hazir olarak verilen agilart isimleriyle eslestirmek yerine kendisinin ag1 ¢izebilecegi

ve altina da a¢inin ismini yazabilecegi etkinliklere de yer verilmesini istemistir.
Hayal:

“... biz yanls yaptigimizda 6gretmenimiz o konunun anlatildigi yeri bulmaya ¢alisiyordu.

Belki hemen gegmemiz saglanabilirdi.” cevabini vermistir.

Hayal, c¢oklu ortam tasarimlarinda yer verilen etkinliklerin tizerine kopriilerin
yerlestirilmesini ve yapilacak herhangi bir yanlista kopriiye tiklanarak etkinlikle ilgili konu

anlatimina aninda ge¢isin saglanmasini istemistir.
Oguzhan;

“... dogru cevap verdigimizde sorun olmuyordu ama yanlis cevap verince ya ogretmenimiz
anlatiyordu ya da ogretmenimiz konuyu bulmaya ¢alisiyordu geri giderek. Keske o an 0

konuya gecebilseydik.” cevabini vermistir.

Oguzhan da yanlis cevaplarda anlasilmayan konunun anlatildig1 videoya aninda gegilmesini

istemistir.

Oykii:
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“... bu sorular daha zevkli ve eglenceli olabilir. Ve daha ¢ok 6grenebilmek icin daha ¢ok

anlatilmasint isterim.” cevabini vermistir.

Oykii, coklu ortam tasarimiyla daha rahat 6grenim gergeklestirdigi igin her ders ve konu

anlatiminda ¢oklu ortama yer verilmesi gerektigini ifade etmistir.

Elif:

“

.. isledigim o etkinliklerin diger derslerde de olmasini isterdim. Okulistik programi gibi
baska programlarin olmasint isterdim. Her okulda bizim isledigimiz gibi etkinliklerin
olmasint isterdim. Hatta ¢ok etkinlik olmali. Biraz oyun olmasini isterdim.” cevabini

vermistir.

Elif ilk defa karsilastig1 bu tasarimin yeni kesfedildigini ve sadece onlara 6zel gelistirildigini
diisiinmiistiir. Bu sebepten diger sinif ve okullarda da kullanilmasi i¢in daha fazla uygulama,

tasarim gelistirilmesi gerektigini sdyliiyor.
Zeynep:

“... keske daha ¢ok bilgisayar akilli tahta izlesek ve daha ¢ok internetten bir seyler a¢sak.
Onceden bunlart yapamiyorduk sinifimizda yoktu. Ama simdi hep béyle isleyelim

istiyorum.” cevabini vermistir.

Zeynep, internetin ne demek oldugunu yeni fark etmistir. {lk defa teknolojik ara¢ kullandig1

icin de heyecanlanmistir. Simdi ise derslerinin hep bu sekilde islemek istemektedir.

Ogrencilerin altinc1 soruya verdikleri cevaplara bakildiginda; coklu ortam tasarimindaki
etkinliklere yanlis cevap verilince sadece kirmizi renkte ‘X’ isaretinin geldigi ve 6grencinin
cevabr bulmasi i¢in de sadece beklendigi ya da Ogretmenin dogru cevabi bulmak i¢in
yonlendirdigi goriilmektedir. Bu duruma dikkat ¢eken denekler, yanlis cevap verildiginde
ekrana bir kopriiniin ¢ikmast ve kopriiyii tiklayarak ilgili videoya gecis saglanmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica Piaget’e gore somut islemler doneminde olan deney
grubu ogrencileri, etkinliklerin yaninda pratik oyunlara da yer verilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Zaten daha 6nce bodyle bir ortamda bulunmadiklar1 i¢in ¢oklu ortamla

O0grenme onlar1 her anlamda cezbetmeyi basarabilmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuclar ve Tartisma

5.1.1. Ac1 ve Aci Olgiisii Akademik Basar ile ilgili Sonuclar

Deneysel islem siirecine baslamadan once kontrol ve deney grubundaki ogrencilerin
birbirlerine denk olup olmadiklarmi gdstermek amaciyla “Ac1 ve Ag1 Olgiisii Akademik
Bagar1 Testi” 6n test olarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubunun basari
On test puani 38.73, kontrol grubunun basar1 6n test puani ise 39.25 ¢ikmistir dolayisiyla
akademik bagar1 anlaminda denkligi bozacak bir sonu¢ c¢ikmamistir. Ayni1 zamanda
ogrencilerin deneysel islem Oncesinde basar1t puan ortalamalarina bakildiginda ise; deney
grubu basar1 ortalamasi 38.73, kontrol grubu basar1 ortalamasi da 39.25 olarak
hesaplanmistir. Bu sebepten her iki grup arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig:
belirlenmistir (p>.05, t=,080).

On test tamamlandiktan sonra deneysel islem siireci baslatilmistir. Deney grubu A¢1 ve Ag1
Olgiisii konusunu ¢oklu ortam tasarimiyla islerken, kontrol grubu da geleneksel ydntemle
(diiz/klasik anlatim) islemistir. Dort haftalik deneysel siire¢ tamamlandiktan sonra Ag1 ve
Ac1 Olgiisii Akademik Basar1 Testi son test olarak bir daha uygulanmustir. Yapilan analiz
sonucunda deney grubunun basar1 son test puani 75.15, kontrol grubunun basar1 son test
puant 52.25 cikmistir. Sonug¢ olarak hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin
basar1 puanlarinin arttig1 goriilmiistiir. Ancak deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
test testi basarilar1 arasinda 36.42 puan artarken kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve
son test testi bagarilart arasinda 13.00 puan farki bulunmustur.

Ayni akademik basar1 testi lic hafta sonra her iki gruba tekrar uygulanmis ve bu sefer
kalicilik diizeylerine bakilmistir. Kalicilik testi sonuglarina bakildiginda, deney grubu
ogrencilerinin son test puanlar1 75.15 iken bu deger {i¢ hafta sonra yapilan kalicilik testinde

80.21 olmustur. Geleneksel 6grenme ortaminda dgrenimlerine devam eden kontrol grubu
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ogrencilerinin son test puanlar1 52.25 iken bu deger ii¢ hafta sonra yapilan kalicilik testinde
55.25 olmustur. Sonug itibariyle her iki grubun da basarilarinda artigin oldugu goriilmektedir
fakat bu artisin deney grubu lehine oldugu asikardir. Deney ve kontrol gruplarinin basari on,
son ve kalicilik testlerine iliskin yapilan veri analizine bakildiginda gruplarin 6n, son ve
kalicilik testleri puan ortalamalari arasinda anlamli fark bulunmustur (p<.005). Sonug olarak
her iki grubun 6n test ve son test puan ortalamalari, 6n test ve kalicilik testi puan ortalamalari
ile son test ve kalicilik testi puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine belirgin bir fark
oldugu goriilmektedir. Coklu ortam tasarimlart matematik dersinde 6grencilerin akademik
basarilarini artirilmasi hususunda kullanilabilir.

Bu arastirmadaki bulgular baska ¢alismalarda da elde edilmistir (Ilhan, 2010; Y1ldiz, 2009;
Harmayer, Sorkin & Tupper, 2005; Coruk & Cakir, 2017; Cetin, 2010). Ornegin, Giilbenk’in
coklu ortam tasarimiyla ilgili calismasinda deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
puanlari arasinda olumlu anlamda artis goriilmiistiir. Akin’in arastirmasinda ¢oklu ortam
tasarimina yer veren deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son
test ve kalicilik puanlarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark goériilmektedir.
Arastirma bulgulart ve literatiir taramasi sonucunda ¢oklu ortam tasarimiyla ders isleme
stirecine genel olarak bakildiginda; Ogrencilerin eglenirken 6grenebildigi, etkin olarak
ogrenme siirecine katilabildigi ve motivasyonlarinda artisin meydana geldigi goriilmektedir.
Ayni1 zamanda c¢oklu ortam tasarimi igerisinde pek cok egitsel etkinlige yer verilmesi
ogrencilerin konular1 daha rahat pekistirebilmesini saglamaktadir. Coklu ortam tasarimiyla
gorsel-isitsel 6gelere yer verilmesi 6grencinin soyut konulari daha rahat somutlagtirmasina
yardimel olmaktadir. Ayrica ¢oklu ortam tasariminda kullanilan teknolojik arag-gerecler
hem Ogrencilerin dikkatlerini derse yOdnlendirmekte hem de bireysel 6grenme imkani
saglamaktadir.

Ogretmen tarafindan desteklendigi siirece teknolojik araglar 6grenenlere; gozlem ve deneme
yaparak tecrilbe kazanma, varsayimlarda ve genellemelerde bulunma firsati verir (Erbas,
2005). Ogrenci basarisini artirmada bilgisayar animasyonlarindan faydalanilabilir. Ciinkii
bilgisayar animasyonlar1 goriintii, resim, video gibi pek ¢ok 6geyi harmanlayarak 6grenene
sunar boylece zenginlestirilmis bir 6grenme ortami meydana gelir (Aslan Efe, 2015).
Simiilasyon gibi ¢oklu ortam tasarimlar1 sayesinde hem sinif ortaminda hem de tehlike arz
edecek durumlarda c¢alisma gergeklestirilebilmektedir. Boylece Ogrenen her tiirlii yolu
deneme firsat1 yakalar. Ogrenen, konulari ezberlemek yerine Web Tabanli Coklu Ortam
Tasarimiyla bireysel 6grenmelerini gergeklestirir (Biilbiil, 2006). Akin, 6grenme siirecinde

coklu ortam tasarimlarina yer verildiginde Ogrenenlerin derse daha ¢ok aktif katilim
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gosterdiklerini ve anlatimda anlayamadiklar1 kisimlar1 ¢oklu ortamda sunulan gorsel ve

isitsel 6geler sayesinde daha rahat ve kolay anladiklarini ifade etmistir (Akin, 2015).

5.1.2. Motivasyon ile ilgili Sonuclar

Deneysel islem silirecine baslamadan once deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
motivasyon puanlarinin birbirine denk olup olmadigin1 gérmek amaciyla motivasyon 6lgegi
oOn test olarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubunun motivasyon dl¢egi
on test puan1 35.68, kontrol grubunun motivasyon 6lgegi on test puan1 49.62 ¢ikmistir.
Dolayisiyla uygulama 6ncesinde puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
bulunmamuistir (p>.05, t=6,405). Gruplarin motivasyon 6l¢egi on test puan ortalamalarinin
birbirine yakin olmasi uygulanan 6gretim yonteminin motivasyon iizerine etkililigini
gostermesi bakimindan arastirmanin amacina uygundur.

Deneysel islem siireci sonunda her iki gruba da motivasyon 6lgegi son testi uygulanmustir.
Yapilan analiz sonucunda deney grubunun motivasyon Olgegi son testi 49.73, kontrol
grubunun motivasyon 6l¢egi son testi 50.37 c¢ikmistir. Son test puanlarina bakildiginda
deney grubunda yer alan 6grencilerin puan ortalamasi deney dncesinden deney sonrasina
kadar onemli oranda artis gostermistir (Fark: 14.05). Fakat geleneksel 6grenmenin
gergeklestirildigi kontrol grubunda deney Oncesinden deney sonrasina kadar ¢ok minik
oranda bir artig gorilmistir (Fark: 0.75). Bu durumda deney grubu ogrencilerinin
motivasyon diizeyleri kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksektir. Deney grubu lehine
olan bu anlamli farkin ¢oklu ortam tasarimindan dolay1 olustugu ifade edilebilir. Deney
grubu Ogrencilerinin 6grenme siirecinde daha onceki 6grenme yontemlerinden farkli bir
ogrenme sekliyle karsilasmis olmasi motivasyon puan ortalamalarinda 6nemli oranda bir
artis goriilmesine neden olmus olabilir. Coklu ortam tasarimi, matematik dersinde deney

grubu dgrencilerinin motivasyonunu artirmasina katki saglamistir.

Coklu ortam tasarimiyla Ogrenim goren denekler bilgileri uzun siireli belleklerinde
saklayabilmektedir. Bunun nedeni ¢oklu ortamin Web Tabanli olmasindandir. Cilinkii gorsel
ve isitsel 6gelerin (video, animasyon, goriintii, metin birlesimi) fazlasiyla sunuldugu bu
ortamlarda biligsel 6grenmeler kalici hale gelmektedir. Ayrica 6grencilerin daha onceki
ogrenmelerinden farkli olarak bir 6grenme siireci gegirmeleri, onlarda merak, heyecan gibi
duygular1 harekete gecirmektedir. Bu da onlarin derse yonelik ilgi, dikkat ve gilidiilenme
diizeylerinin artmasina neden olmaktadir (Unsal, 2012). Coklu ortam tasarimiyla dgrenme,

Ogrenenlerin motivasyonunu artirmaktadir (Kabak¢1 vd., 2010). Bilgisayar Destekli
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Tasarimlar, 6grenenlerin motivasyonlarini artirir boylece onlarin akademik basarilar1 da

artmis olur (Dinger, 2014).

5.1.3. Kayg ile ilgili Sonuclar

Kaygi diizeyinin belirlenebilmesi i¢in her iki gruba da deney Oncesi ve deney sonrasi testler
uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuclarina bakildiginda deney grubu kaygi diizeyi 6l¢egi
on testi 105.57 iken bu deger deney sonrasinda 109.31 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu
kaygi1 diizeyi Olgegi on testi 96.81 iken, bu deger deney sonrasinda 91.00 olarak tespit
edilmistir. Sonuclar incelendiginde deney grubu aleyhine bir fark goériilmektedir. Bu farkin
olusmasindaki temel sebebi deney grubu o6grencilerinin teknolojik araglarla ve internet
agiyla ilk kez karsilasmis olmalar1 ya da deneysel islemi tamamlayabilmek i¢in internetin
cektigi baska smiflarda 6grenim gérmek zorunda kalmalari olabilir. Ersoy tarafindan
yiiriitiilen arastirmada ilkokul kademesinde bilgisayar kullanmay:1 bilmeyen 6grencilerin
kaygi diizeyleri yiikksek cikmistir (Ersoy, 2005). Bilgisayar tecriibesi olan ve siklikla
bilgisayar kullanan bireylerin bilgisayar o6zyeterlilikleri yiliksektir. Buna bagli olarak

bilgisayar kaygi diizeylerinin de ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir (Oztiirk, 2013).

Normal sartlar altinda yani teknoloji ve internet ortamiyla ilk defa karsilagsmayan bireylerin
coklu ortam tasarimiyla Ogrenme gerceklestirmeleri, onlarin bilgisayar kaygilarim
gidermede etkili bir yoldur. Ozellikle dgrenenlerin dgrenme siirecinde teknolojik araglari
aktif kullanmalar1 bireysel gelisimlerinde olumlu etki yaratir ve bu araglara karsi
olusabilecek korku, stres gibi tavirlarinda azalmalar meydana gelir fakat su unutulmamalidir
ki ¢oklu ortam tasarimi 6grencilerin bilgisayar kullanma kapasitelerini gelistirmede tek
basma yeterli olamaz. Bunun i¢in 6grencilerin gerekli bilgisayar egitimini almalari i¢in
ortam saglanmalidir. Bu sebepten okullarda Bilgisayar ve Teknolojileri dersine 6nem
verilmelidir (Coruk & Cakir, 2017).

5.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Yapilan Ogrenime Yonelik Gériisleri ile

Ilgili Sonuglar

Arastirmanin bu boyutu, nicel verilerinden elde edilen bulgular1 agiklamak anlamlandirmak
ve desteklemek amaciyla deney grubundan rastgele segilen alt1 6grenciyle goriisiilmiistiir.
Secilen alt1 6grenciye ¢oklu ortam tasarimiyla 6grenme hakkinda duygu ve diisiincelerinin

neler oldugunu 6grenmek amaciyla alti agik uglu soru sorulmustur. Deney grubundaki
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ogrenciler; ac1 ve ag1 Olgiisii konusunu ¢oklu ortam tasarimiyla iglerken bol bol tekrar ve
alistirma yapabildiklerini, eglendiklerini, siirekli parmak kaldirdiklarini ifade etmislerdir.
Ayni zamanda sekil ve gorsellerin hareket etmesi ve baska bir kisi tarafindan konunun
anlatilmas1 da 6grencilerin dikkatini ¢ekmistir. Bu sebepten bilgileri zihinlerinde kolayca
canlandirabilme ve saklayabilme olanagimi elde etmislerdir. Ayrica 6gretmen merkezli
isledikleri konulara gore ag1 ve ag1 6l¢iisti konusunu islerken daha fazla parmak kaldirildigini
dile getirmislerdir. Bu agiklamalar, 6grencilerin matematik dersine kars1 giidiilendigini ve

stirece isteyerek katilim gosterdigini ortaya ¢ikarir.

Deneysel islem siirecinde deneklerin yasadiklari problemlerden biri, daha Onceden
bilgisayar veya akilli tahtayla bir temaslar1 olmadigi i¢in ne yapacaklarini bilememeleridir.
Diger bir problem ise, smif igerisinde internetin tam ¢ekmemesi yiiziinden matematik
dersinde baska simiflara ge¢mek zorunda kalmalar1 ve daha 6nce teknolojik araglarla
deneyim kurma firsatlarinin olmamasidir. Ayrica gittikleri sinifta herhangi bir yere ya da
araca zarar vermekten cekindiklerini ve bu yiizden korktuklarini ifade etmislerdir. Bu
aciklamalar, farkli smifa gitmek zorunda birakilan denek grubunun bilgisayardan
kaygilanma olasiliginin oldugunu géstermektedir. Oztiirk ¢aligmasinda, bilgisayar tecriibesi
iyi olan ve bilgisayari siirekli kullanan bireylerin bilgisayar 6zyeterliklerinin daha yiiksek ve

bilgisayar kaygilarinin ise daha diisiik oldugunu belirtmistir (Oztiirk, 2013).

Matematik dersinde O6grencilerin zihinlerini yormak ve gereksiz birgok bilgiyi
ezberlemelerini istemek Ogrencinin matematik dersinden hem sogumasma hem de
motivasyon diizeyinin diismesine neden olur. Halbuki deney grubu 6grencileri matematigi
onceden sevdiklerini fakat simdi daha ¢ok sevmeye basladiklarini ve daha 6nceden dersle
ilgisi olmayan arkadaslarinin a¢1 ve ag¢1 Olglisii konusunu islerken derse katilmak igin
heyecanlandiklarini belirtmislerdir. Bu durum ¢oklu ortam tasariminin onlar1 derse
oldugundan daha fazla giidiiledigini gostermektedir. Matematik dersinde akilli tahta,
bilgisayar gibi teknolojik araglara yer verilmesi; derste farkli dosya ve programlarin
calistirilabilmesine, 6grenenlerin ¢alismalarinin ekrandan sunulabilmesine, gorsel ve isitsel
Ogelerle konunun igeriginin zenginlestirilebilmesine imkan tanimaktadir (Kostur &
Tiirkoglu, 2017). Ayn1 zamanda teknolojik araglara internet aginin da eklenmesiyle egitim
sitelerinde islenecek konuyla ilgili video, animasyon izlettirilebilir ve interaktif testlerle
ogrenmenin gergeklesip gerceklesmedigi kontrol edilebilir. Bilgisayar destekli ortamlar,
soyut matematiksel kavramlart somutlastirarak Ogrenenin anlamli  §grenmeleri

gerceklestirebilmesine katki saglar (Karatas & Giiven, 2015). Matematik 6greniminde
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teknolojik araglardan faydalanmak, 6grenenlerin matematige ve Matematik dersine pozitif
tutum ve davranislar sergilemesine neden olacaktir. Bdylece 0grenme-0gretme siirecinin

verimliligi ve siirekliligi artar (Onal & Demir, 2013).

Ogrencilerin gercek yasamdan gorsellere ve verilere ulasmas1 Matematigi gercek yasamla
biitiinlestirebilmelerine yardim eder. Bu firsati veren ¢oklu ortam tasarimi, Matematik
egitiminde oOgrencilerin hem bireysel hizlarinda &grenmelerine firsat verir hem de

matematiksek ifadeleri zihinlerinde canlandirabilmelerine imkéan tanir.

5.2. Oneriler

Bu arastirma sayesinde dordiincii sinif ag1 ve ag1 dlgiisii konusunun 6greniminde ¢oklu ortam
tasariminin etkili ve verimli oldugu goriilmektedir. Arastirma; ilkokul matematik dersinde
ogrencilerin pasif ve edilgen olmasi gerektigini savunan geleneksel yontemin aksine ¢oklu
ortam tasariminin matematik dersini dikkat cekici hale getirerek 6grencilerin matematige
kars1 olusturduklart 6nyargilardan kurtulmalarini ve konularla birebir etkilesime girmelerini,
daha kolay ve kalic1 6grenme gerceklestirebilmelerini saglamasi agisindan 6nemlidir. Ayrica
bu aragtirma ¢oklu ortam tasarimini kullanmayi tercih etmesiyle 6grencilerin matematik
dersine yonelik giidiilenme durumunun ve motivasyonunun artmasina neden olmustur. Fakat
bilgisayar kaygi diizeyinin azalmasinda pek etki etmedigi gériilmiistiir. Bu durumun okuldan
ve O0grenenden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Buna ragmen yine de kaygiya etkisinin ne

diizeyde oldugunu belirlemeye yonelik baska ¢alismalar yapilabilir.

Ogrencilerin matematik dersinde birinci elden kaynaklarla ¢aligmalari saglanabilir. Tiim
okullar olmak tizere 6zellikle sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan okullarda teknolojik arag
gereglerin kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ogrencilerin kendi &grenme kapasiteleri

dogrultusunda galisabilecegi ¢oklu ortam tasarimlarina matematik dersinde yer verilebilir.

Coklu ortam tasarimlariyla hazirlanan 6gretim materyalleri egitim kurumlarmin her
basamaginda kullanilabilir ve her derse uyarlanabilir. Bu arastirma bir okulda
gergeklestirildigi icin elde edilen bulgularin genellenebilirligini artirmak amaciyla benzer
caligmalar farkli il ve okullarda yapilabilir. Ayrica bu aragtirma gelecekte ¢oklu ortam

tasarimi kullanimiyla ilgili yapilacak ¢aligmalara 6rnek teskil edebilir.
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Ek-1. Ac1 ve Ac1 Olciisii Akademik Basar1 Testi

SORULAR

1) Yandaki sekilde “?” ile gosterilen boliime ne ad verilir? A

A) Acinin kosesi B
B) Ac¢inin kenari
C) Agmin konumu

D) Aginin alani

1 A

A
2) Yandaki sekilde “1” ve “2” ile gdsterilen boliimlere ne ad verilir? Oﬁ'

2 B
A) Aginin yonleri
B) Ag¢imin kenarlart
C) Ac¢inin koseleri

D) Aginin alanlari

3 Asagidaki oklardan hangisi aciy géstermektedir?

A B) C Dh 1
7 ; 0 0

0
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Yukaridaki agilarin hangilerinde “O” noktast acinin késesini gostermektedir?

A) lve IV B) Il ve I
C) Iwve lll D) Il ve IV
5) Agq1ifade edilirken ........... VEYa ..uinnnnnne sembolii kullanilir.

Verilen ifade de noktali yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) N < B) <, > cv,» D) <, (

6)

K

M Yandaki sekilde olusan acinin sembolle gsterilisi

asagidakilerden hangisidir?

A A
L

N
A K p M C) D) K
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7) Ali Ogretmen’in sorusuna hangi 6grencisi B .. Tahtaya Ci?digim
Fo | acly nasil ifade
edebiliriz?

yanhs cevap vermistir?

A C
-
8) Yandaki a¢1 i¢in asagidakilerden hangisi K
sOylenemez?
A) Bu ag1, <O seklinde gosterilebilir.
B) BAO agis1 diye okunabilir. 0] M

C) O noktast ac¢inin kosesidir.
D) Genis bir agidir.

9) Asagidakilerden hangisi ag1 6lgmede yardimc1 olan araglardan degildir?

Alletki B) Gonye C) Cetvel D) A¢1 dlger

10) Asagidakilerden hangisi ac1 6l¢ii birimidir?

A) Metre B) Litre C) Kilogram D) Derece
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11)Yandaki konusmalara gore,
asagidakilerden hangisi ¢ocugun o giin okulda

ogrendigini soyledigi araglardandir?

A) metre B) gonye

C) termometre D) pergel

12) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Olgiisii 90 dereceden kiigiik olan acilara dar ag1 denir.
B) Genis aginin 6l¢iisii 90 dereceden biiyliktiir.

C) Dik ag¢ilarin 6lgiisti 90 derecedir.

D) En biiyiik genis ac1 180 derecedir.

13) Yandaki sekilde “?” ile gosterilen a¢1 kag derecedir?

A)20° B) 35° C) 55° D) 60 °
85°
60° 7

T

14) iki dar aginin toplami asagidakilerden hangisi olamaz?

A)2° B) 90 ° C) 178° D) 180
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15)

ot
A C

BEC acisi, dik acidir. s (BED) =45 ise s (DEC) kag derecedir?

A) 20 B) 45 C) 90 D) 135

16) Asadidakilerden hangisi dar acidir?

A) B)
<)
S 4

D)

E

17) Yandaki sekilde s(DEK) = 155 ° “dir. K" 'F
Buna gore KEF agis1 ka¢ derecedir?
A
A)65° B)55° C)45° D)40°
) ) ) ) u
E (]
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18) Asagidaki harflerin hangisinde ac1 vardir?

AN B)¢C OO0 D) §

19) En biiyiik dar agiyla dik aginin toplami1 kagtir?

A) 179 B) 180
20)

180°

90°

56°

175°

DAR
ACI

GENIS
AC

DOGRU
ACI

DIK
ACI

C) 245 D) 280

Yanda, Emir’in matematik dersinde yaptig1 ag1
eslestirme etkinligi gosterilmistir. Buna gore Emir,

eslestirmelerin kag tanesini dogru yapmistir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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21) Yandaki 6grencilerin hangisi

acilarla ilgili dogru bilgi vermistir?

A) Soner B) Canan
C) Sinan D) Fatih

22)
A) A=140°
C) A=40°
23)
‘ 180, ¢
) 0
! 1
1
i
| o
N7 v !
K
1 2 4
A) 30 B) 50

Bir aciya dik aci diyebilmemiz icin 6lco-
sinln 90°den biyUk olmasi gerekir.

A agisinin olglisii hangi segenekte dogru verilmistir?

B) s(A) = 40°
D) s(A) = 140°

Yanda ol¢iilen ac1 kag derecedir?

C) 100 D) 130
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24) Asagidaki agilardan hangisinin 6lgiisti 32 ° olabilir?

-':'-f ,.---""-.'-r E'I _r"-:II
..-";:_.-' y i
' -I_.l'
i T
1
Cl = = Dl |
Fd |
7 |
.I'-II- * .
'3

25) Asagida gosterilen agilardan hangisinin 6lgiisii 150 °© olabilir?

1 2? 3
< AR >
0]

4

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

Basarilar Dilerim.
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1 | Matematik dersinde yer alan konulari,
derste basarili olacak kadar 6grenmek 5 4 3 2 1
yeterlidir.
2 | Matematik sorular1 ¢ok zor oldugunda, 5 4 3 5 1
bunlar1 yapmaktan vazgecerim.
o 1 . . ..k k 1 k . .
3 | Odevlerimi, yiiksek puan almak i¢in 5 4 3 ) 1
yaparim.
4 | Matematik dersinde ¢abuk sikilirim. 5 4 3 2 1
5 | Matematik ddevlerimi, 6gretmenim 5 4 3 5 1
istedigi i¢in yaparim.
6 | Matematik dersinde yiiksek not almak
onemli degildir, 6nemli olan derste yer 5 4 3 2 1
alan konular1 6grenmektir.
7 | Matematige, dersi gegmek icin ¢aligirim. 5 4 3 2 1
8 | Matematik dersinde 6grendiklerimin bana
< < . i1 5 4 3 2 1
ne yarar saglayacagindan emin degilim.
9 | Matematik dersi ilgimi ¢ekmiyor. 5 4 3 2 1
10 | Matematik dersine, sadece ailemin 5 4 3 » 1
beklentilerini karsilamak i¢in ¢aligirim.
11 | Matematikle zaman gecirmek
istemiyorum. 5 4 3 2 1
12 | Matematikte zor sorularla ugrasmaktan 5 4 3 ) 1
hoslanirim.
13 | Matematik dersi ilgimi ¢ekiyor. 5 4 3 2 1
14 | Matematik dersine ¢alisirken mutlu 5 4 3 5 1

oluyorum.

Ek-2. Tlkokul 3. ve 4. Simif Ogrencileri icin Matematik Dersi Motivasyon Ol¢egi
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Ek-3. flkogretim Ogrencilerinin Bilgisayara lliskin Kayg: Diizeyleri Olcegi

KIiSISEL BILGILERINIZ

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Cinsiyet
a. Erkek ()
b. Kiz()

Smifiniz............

Bilgisayar kullanmay1 biliyor musunuz?
a. Evet
b. Hayir

Bilgisayar kullanmaya ne zaman basladiniz?
a. Okula baslamadan 6nce
b. 1-3 sinifta
C. 4-5 smifta
d. 6-8 simifta

Okulda bilgisayar dersi goriiyor musun?
a. Evet
b. Hayir

Ogretmenleriniz derste bilgisayardan yararlaniyor mu?
a. Hig yararlanmiyorlar.
b. Cok az yararlaniyorlar.
c. Cogu yararlantyor.
d. Hepsi yararlaniyor.

Evinizde bilgisayar var m?
a. Evet
b. Hayir

Sizce ailenizin sosyo-ekonomik diizeyi nedir?
a. 1,5 milyar ve tistii
b. 500 milyon - 1,5 milyar arasi
c. 500 milyon ve alt1

Kendinizi nasil tanimlarsiniz?
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10) Insanlarla olan iliskilerinizde iletisim giicliigii yasar misimiz?

a. Girisken
b. Cekingen

a. Cogu zaman yasarim.
b. Bazen yasarim.
c. Hi¢ yasamam.

Asagida bilgisayarla kullanici arasindaki olasi
durumlar ifade eden bir dizi madde

bulunmaktadir. Bu maddelerin her birinin sizin

icin ne kadar gegerli oldugunu ilgili stituna (X) = T:)
. s | g
isareti koyarak belirtiniz. B | = 1) oy =
° 3. 9 = g
£ |8 |g |8 |2
s 15 |2 |2 |2
an © : g=]
o | & |8 |5 | E
2 z 3 5
s N ©) ad =
1. Bana c¢ok karmasik geldigi i¢in bilgisayardan uzak
dururum.
2. Bilgisayar ile nasil basa ¢ikacagimi bilirim.
3. Bilgisayar1 tek bagima kullanmak zorunda kalmak
beni korkutur.
4. Bilgisayar kullanirken gergin olurum.
5. Bilgisayar kullanirken yanlis bir sey yapmak ya da
bir seyleri bozmak diisiincesi beni endiselendirir.
6. Bilgisayar kullanirken rezil olmaktan korkarim.
7. Bilgisayarla ilgili kavramlar1 anlamada gii¢liik
cekerim.
8. Bilgisayar kullanirken verilen gorevi
yapamamaktan korkarim.
9. Cikt1 alirken genellikle bir sorunla karsilasacagimi
diisinmem.
10. Bilgisayar kullanmak zorunda kaldigimda kendimi
caresiz hissederim.
11. Bilgisayar kullanirken diger 6grencilerden daha
sakinim.
12. Bilgisayar kullanirken baskasindan yardim

aldigimda kendimi daha iyi hissederim.
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13.

Zorunlu kalmadikea bilgisayar kullanmak
istemem.

14.

Bilgisayarla ilgili her seyi 6grenebilecegimden
eminim.

15.

Eger yetenegi ve istegi varsa herkes bilgisayar
kullanmay1 6grenebilir.

16.

Bilgisayarla yazi yazarken daha az endiselensem
daha basarili olacagima eminim.

17.

Bilgisayar kullanirken bir daha diizeltemeyecegim
hatalar yapmaktan korkarim.

18.

Bence bilgisayarlar giinliik hayatin vazgegilmez
bir pargasidir.

19.

Bilgisayar kullanmay1 6grenmek i¢in bir dahi
olmak gerekir.

20.

Eger firsatim olursa bilgisayar hakkinda her seyi
rahatlikla 6grenebilirim.

21.

Bilgisayarlar ¢ok garip makineler oldugu i¢in
onlardan uzak dururum.

22.

Bilgisayar kullanmay1 6grenmek i¢in insanin
kendine ¢ok giivenmesi gerekir.

23.

Keske bilgisayar kullanirken ben de diger
ogrenciler kadar rahat olsaydim.

24.

Bilgisayar kullanirken basarili olacagim
konusunda eminim.

25.

Bilgisayarin karsisina oturdugumda kendimi
kaygili hissederim.

26.

Bilgisayarla ugrasirken rahatlamis hissederim.

217.

Keske bilgisayarlar bu kadar 6nemli olmasaydi.

28.

Bilgisayarda oyun oynarken kendimi rahat
hissediyorum.

29.

Bilgisayarda film programlarini ¢alistirirken
kendimi garesiz hissederim.

30.

Word gibi yazi yazma programlarini agmak
zorunda kaldigimda kendimi caresiz hissediyorum.

31.

Bilgisayarla ¢alisirken mutlu olurum.

32.

Dosya kaydetmek zorunda kaldigimda kendimi
caresiz hissediyorum.

33.

Bilgisayarda miizik programlarini ¢aligtirirken
kendimi garesiz hissederim.

34.

Belgeleri diskete yiiklerken bilgilerin
kaybolmasindan korkuyorum.

35.

Istedigim programu bilgisayara ¢ok rahatlikla
yiikleyebilirim.
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Ek-4. Ogrenim Planlar

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 4. sinif

Siire: 1 ders saati

Kazanim: Ac¢inin kenarlarini ve kdsesini belirtir.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢caligma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar

Ogrenme-Ogretme Siireci: Sinif 6gretmeninin; “Cocuklar coklu ortam destekli ac1 ve ag1
Ol¢iisii konusunu islemeye baslayalim.” demesiyle deneysel siire¢ baslatilmistir. Aginin
kenarlar1 ve kosesiyle ilgili ¢oklu ortam destekli hazir olarak ulasilan video etkilesimli tahta
araciligtyla 6grencilere izletildi.

“Cevremizdeki bircok nesnenin agilart vardir.” seslendirmesiyle ders siirecine
baslanildiginda sinif 6gretmeni yerine baska bir kisinin sesinin duyulmasi ¢ocuklarda
saskinlik ve merak ifadeleri birakir. ilk videoda evimizde siirekli kullandigimiz esyalardaki
acilar renkli sekilde hareket ettirilerek gosterilir ve 6grencilerin dikkati ¢ekilmeye ¢aligilir.
(Videoda verilen Ornekleri ders planinda resim olarak gosteriyorum ama burada ses ve
hareket kisimlarini gosteremiyorum. Bazi 6rnekleri asama asama gostererek hareket ettigini
belli etmeye ¢alisacagim ve durumu sozel olarak ifade edecegim.)

SEETUET GEOMETRIS Ao ve Ags O

' Evlerin bitisik duvarlari birer ag1 olusturur.

Masanin her kosesinin bir agist vardir. Masanin
ayaklarinin kesisen ayaklari ¢esitli agilar olusturur.

Kapr1 acilip kapandikca bu acginin dlgiisii degisir.
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Saatlerde akrep ve yelkovanin birbirine gore acis1 vardir.
Saate gore bu ac1 degisir.

® | ® h

>c N>¢ AL

Makasin agzi1 agilip kapandik¢a olusan acinin 6lgiisii de degisir.

Degerlendirme: Video sonunda 6grencilerin sinif i¢i ve disinda bulunan esyalardan a1
olusturan esyalara 6rnek verilmesi istenir.
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Dersin Adi: Matematik

Sinif: 4. sinif

Siire: 1 ders saati

Kazanim: Ac¢inin kenarlarimi ve kosesini belirtir.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Geregler: Etkilesimli tahta, bilgisayar

Ogrenme-Ogretme Siireci: Derste etkilesimli tahtadan yararlanarak ¢oklu ortam destekli
acgt ve ac1 Olcilisii konusunun birinci kazanimi olan kenar ve kosesini belirtir kazanimi
kazandirilir:

Kenar

Kose

a /“9
E 0-\ Kenar

Ekranda iki 1s1n ¢izilir ve bu iki 151n kapali uglarindan birlestirilir. Birlestirildikten sonra iki
1s1n1n kollar1 arasinda kalan agikliga aci denildigi sekli hareket ettirerek ifade edilir. Daha
sonra 1sinlarin birlestigi noktanin acimin kosesi oldugu ve isinlarin ise acimin birer
kenarlar oldugu ifade edilir.

Acmin kenarlari birbirine yakinlastirilip uzaklastirilir ve bu yapilirken de arkadan; “A¢inin
kenarlar1 yakinlastirihip uzaklastirildiginda acinin 6l¢iisii degisiyor.” climlesi ifade edilir.
(Bu sayede 4. Kazanim simdiden hissettirilir.) Konuyu pekistirmek amaciyla video iki kez
izlettirilir.

Degerlendirme: Ogrencilere video kapsaminda sunulan agilar ¢izdirilerek yaparak-
yasayarak konu kavratilir.

Dersin sonunda acinin bir kdsesi ve iki kenar1 oldugu kavratildi.
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Dersin Adi: Matematik

Sinif: 4. sinif

Siire: 2 ders saati

Kazanim: Aciy1 isimlendirir ve sembolle gosterir.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar

Ogrenme-Ogretme Siireci: A¢iy1 isimlendirme ve sembolle gostermeyle ilgili etkilesimli
tahtadan yararlanarak 6grencilere ¢oklu ortam destekli video sunumu izletilir.

Her ag¢inin bir ismi oldugu ve acilarin kdselerine yazilan bir biiyiik harfle isimlendirildigi
ifade edilir.

Bu videodaki a¢1 M agis1 olsun.

M M’nin bir a¢1 oldugunun nasil bilinebilecegi 6grencilere
sorulur. Ogretmen videoyu durdurur ve &grencilerin
diisiinmeleri i¢in onlara zaman verir. Ogrencilerden
cevaplar1 almir. Ogrenci cevaplari alindiktan sonra
Isimlendirme yaparken alfabede yer alan harflerden

M
£ZM

Ogretmen videoyu devam ettirir.
istenilen bir biiyiikk harfin iizerine “*” ya da
oniine”<” isareti konulmasi1 gerektigi sdylenir. Ve bu
isaret ve harf acinin kosesine videoda konur. Simdi
herkes <M’nin bir aginin adi oldugunu anlayabilecegi
c
B

ifade edilir.
Etkilesimli tahtaya sirasiyla ¢izilen ve gosterilen ag1
ornekleriyle  Ogrenciler ag1  semboliini  ve
isimlendirilmesine dikkat eder. Konunun daha iyi
pekistirilmesi i¢in video birden fazla izlettirilir.

AV

B Cc
A 2B 2C Z

>,

O o> =

Degerlendirme: Ikinci derste birinci dersin degerlendirilmesi yapilir. Ogrencinin agiy:
isimlendirir ve kdsesini belirtir kazanimini kazandigini anlayabilmek igin 6grencilere bol bol
a1 ¢izdirilir ve isimler vermeleri istenir. Ayn1 zamanda da verilen agilarin isimlerinin nasil
dogru yazilabilecegini verilen seceneklerden bulup yerine gotiirmeleri istenir. Ders
bitiminde 6grenciler, agty1 isimlendirip sembolle gosterebilir.
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Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. siif
Siire: 1 ders saati

Kazanmim: Acilari, standart olmayan birimlerle Olcerek standart agi 6lgme biriminin
gerekliligini agiklar.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Agcilarin  isimlendirilmesi ve sembolik gdsterilmesi
ogrenildikten sonra sira standart a¢1 6l¢me biriminin gerekliligini kavramaya geldi.

A 5 B > > B LN
Bunu anlayabilmek i¢in Oncelikle <A ve
?—"
A

<B ¢izilir. Bu iki ac¢inin dar a¢1 oldugu ve
/ A acisinin B agisindan daha genis oldugu
5 B « s video lizerinde kirmizi ok ile vurgulanarak

gosterilir.

Iki ag! arasindaki ol farkini “daha genis” gibi kesin olmayan O halde agilarin blytkluklerini géstermek igin bir &lcl birimi belirlememiz gerekiyor.
bir tanimlama ile karsilastiramayiz.

- /
A/ ) B/‘ A > B

7

Iki agim arasindaki 6l¢ii farkini ‘daha genis® veya ‘daha dar’ gibi kesin olmayan bir
tanimlama ile karsilagtiritlamayacag: ifade edilir. O halde bdyle bir durumda ve yapilmasi
zaman verir. Ogrencilerin bu siirecte daha 6nceden 6grendikleri standart olmayan uzunluk
birimleri yiizlinden farkl farkli sonuglarin ortaya ¢iktigini bu sebepten agilarda da boyle bir
durumun olmamasi gerektigi i¢in herkesin kabul ettigi bir dl¢iiye gerek oldugu seklinde
benzer cevaplar alinmaya caligilir. Daha sonra 6grencilerin fikirleri 6grenilir ve videoyu
devam ettirilir. Agilarin biiyiikliiklerini gostermek icin bir 6l¢ii biriminin belirlenmesinin
gerekli oldugu soylenir. Elma miktarmi 6lgerken kilogram, siit miktarmi dlgerken litre
biriminin kullanildigina dikkat ¢ekilir. Bir agiy1 dlgerken ise standart dl¢ii birimi olarak
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“derece” nin kullani1ldig1 ifade edilir. Dereceyi gostermek i¢in biiyiikliigli ifade eden sayinin
arkasina kiiciik bir yuvarlak (“°”) koyuldugu belirtilir. Ardindan 6rnekler verilir:

60° => 60 derece
70°=> 70 derece seklinde dile getirilir.

Degerlendirme: Konu anlatimindan sonra 6grencilere neden standart ag1 6lgme biriminin
kullanildig1, ac1 6lgme birimi olmasaydi ne gibi sorunlarin olusabilecegi, standart Sl¢i
biriminin ne demek oldugu sorulur. Sonucunda ise kazanim kavratilir.
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Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. siif
Siire: 1 ders saati

Kazanim: Acilar standart ag1 6lgme araglariyla olgerek dar, dik, genis ve dogru ag1 olarak
belirler.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: “Cocuklar cevremizde gordiigiimiiz agilar genisliklerine gore
siniflandirilir.” ciimlesiyle derse giris yapilir. Ogrencilere dnceki derste aciyr dlgerken
standart Ol¢ii birimi olarak derecenin kullanildigini 6grendikleri ifade edilir. Simdi de bu
derece biriminin ne ifade ettigi a¢iklanir.

N
[
b 4

(Videoda sirasiyla hareket ettirilerek 1 dogru a¢1 = 180° oldugu kavratilir.)

Derece birimini belirlemek i¢in ilk dnce bir dogru aginin 180 es pargaya boliindiigii ifade
edilir. Bu es agilarin her birinin 1° biiyiikliigiinde oldugu ifade edilir. Dogru a¢inin iginde
180 tane 1%lik a¢1 oldugu igin bir dogru agmin dlgiisiiniin 180° oldugu ifade edilir.

Ve dogru ac1 etkinliklerle 6grencilere buldurulur.

Acinin gesidinin dogru oldugu segenegi isaretleyin

Dik Agl

Genis Acl

Dogru Acl

W Dar Agl

Dogru agiyla ilgili aciklamalar ve 6rneklendirmelere yapildiktan sonra bir dik aginin kag
derece oldugu bulunur.
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90°] 90° 90°

~

Bir dik ac1 bir dogru aginin yarisi dlgiisiinde oldugu sdylenir. Yani 180%’yi 2’ye bolerek bir
dik agmin 90° oldugu gosterilir. Dik ag1 birbirini dik kesen iki 1s1nimn arasinda kalan agikliktir
seklinde ifade edilir.

1 dik ac1 = 90° oldugu ifade edilir.

AgInin gesidinin dogru oldugu secenegi isaretleyin.

Dar Agl

Dogru Agl

Dik Agi

Genis Agl

Dik aciyla ilgili etkinlikler Ggrencilere
yaptirilarak kavratilir.

Daha sonra bir dik a1 ¢izilir ve dik aginm 90° oldugunun nasil bulundugu ifade edilir. Dik
aclyt O0lgmek icin bir agidlgere ihtiyag oldugu vurgulanir. Acidlger ekrana gelir ve
ogrencilere tanitilir. A¢iy1 derece cinsinden 6l¢ek i¢in kullanilan aletin agidlger oldugu ifade
edilir. Bir dogru agiya birer derecelik 180 tane a¢1 ¢izildiginde aci6lcer elde edilmektedir.

N

N

A 4

N

Simdi dik aginin gergekten 90° olup olmadigi
ogrencilere gosterilir.

Acty1r dlgmek icin Oncelikle acidlgerin diiz
kismi a¢inin kenarlarindan birinin {izerine
yerlestirilir. Ag¢inin  kdsesi de acidlgerin
ortasindaki isaretli noktaya getirilir. Bu
konumda ag¢min diger kenarmin agidlger
tizerinde gosterdigi derece acinin olciisiidiir.
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(Bu siiregte aginin agi6lgerin lizerine yerlestirilmesi, acidlgerin gosterdigi derece hareket
ettirilerek vurgulanir. Boylelikle 6grencinin dikkati ¢ekmeye calisilir.) Bu 6rnekle birinci
saat sona erer.

Degerlendirme: Konu anlatimlarinin ardindan yapilan etkinliklerle siire¢ degerlendirmesi
yapilir.
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Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. siif
Siire: 1 ders saati

Kazanim: Acilar standart ag1 6lgme araglariyla olgerek dar, dik, genis ve dogru ag1 olarak
belirler.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Bu derste dik acidan daha kiiciik olan agilara dar ac1 denildigi
video tizerinde hareketli bir sekilde gosterilir. Dar ag1, dik agidan kii¢iik oldugu icin dar
acilar 0°ile 90 arasinda oldugu sdylenir.

(Dar acmin dik agidan daha

kiigiik oldugunu dik ac¢idan saga
BEDET kaydirarak gosterilir ve 6grenci
0°-90°  daha iyi fark eder.)

v

Acinin ¢esidinin dogru oldugu seceneqi isaretleyin

Dar aciyla ilgili etkinlikler ¢oziilerek
ogrenci dar aginin neyi ifade ettigini fark
eder.

Dik Agl

Dogru Acl
S Dar Agl

Genis Acl

(Dik agidan daha biiylik ya da daha genis
oldugu hareketli bir sekilde sola kaydirilarak
gosterilir.)

Genis Agl Dik agidan daha biiyiik olan acilara ise genis

90° - 180° ac1 denildigi sdylenir. Dik agimin 90°, dogru
acinin ise 180° oldugu tekrarlanir. Bu durumda
genis acimin 90° ile 180° arasinda oldugu
gorsellerle ifade edilir.
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Aginin gesidinin dogru oldugu secenegi isaretleyin. Genis a(,‘ll’lll’l g6 Sterlldigl etkinlikler
ogrencilere yaptirilir.

& Dogru Agl

Bu tarzda verilen Orneklerle Ogrenciler acidlceri
kullanma hususunda bilgilendirilir ve ayn1 zamanda
ac10lcer kullanarak a¢inin dik, dogru, genis veya dar
ac1 olup olmadiginin da belirlenebilecegi 6rneklerle
sOylenir.

s(B)=75°
Dar Acl

v

y ¢ o 5 3
D c )
s(0)= 130° s(©)=130°
Genis Acl Genis Agl

(A¢1 kenarlar ve acidlger hareket
ettirilerek birbirlerine yaklastirilir.)

Ders sona erer.

v

Cc
s(©)=130° s(D)= 180°
Genis Acl Dogru Agl

Degerlendirme: Konu anlatimlarinin ardindan yapilan etkinliklerle siire¢ degerlendirmesi
yapilir.
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Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. siif

Siire: 1 ders saati

Kazanim: Acilar standart ag1 6lgme araglariyla 6lgerek dar, dik, genis ve dogru ac1 olarak

belirler.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Derste acidlger disindaki standart ag1 6lgme araglar1 tamitilir ve

onlarla nasil 6l¢iim yapilabilecegi anlatilir.

Ac¢1 oOlgmekte kullanilacak bir baska
aracin gonye oldugu ifade edilir. Ve
gonye gosterilir. Gonyenin kdselerinin
bir dik ag¢1 ve iki dar ag¢1 olusturdugu
ifade edilir. Bu koseler yardimiyla
acilarin 6l¢iildiigi belirtilir.

L

Gonye hakkinda yeterli bilgi verildikten
sonra hem agi6l¢er hem de gonye olarak
kullanilabilen iletki hakkinda bilgiler
verilir. {letki dgrencilere tanitildiktan sonra
etkinlikler yapilarak {i¢iincii ders sona erer.

0% =

Gonyenin 2 ¢esit oldugu ifade edilir. iki dar
acis1 45° olan gonye ile 45° ve 90 lik acilar
dlciilebilir. Dar acilardan biri 30° digeri 60°
olan gonye ile 30° 60° ve 90° lik acilarin
oOlgtilebildigi belirtilir.

Bu arag ise bir iletki. lletki hem bir agi6icer hem de bir génye olarak kullanilabilir.

Degerlendirme: Konu anlatimlarinin ardindan yapilan etkinliklerle siire¢ degerlendirmesi

yapilir.
Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. sinif
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Siire: 1 ders saati

Kazamim: Acilar standart ag1 6l¢me araglariyla 6lgerek dar, dik, genis ve dogru ac1 olarak
belirler.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte caligma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Geregler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Bu derste ilgili kazanimla verilen anlatimlarin tekrar edilip
daha iyi akilda kalmasi igin dgrenilenler tekrar edilir. Ogretmen dgrencilerine; “Bu derste
gegen giin 6grendikleriyle ilgili etkinlikler yapacaklarini sdyler.” Konuyu toparlayan ¢ok
sayida etkinlige yer verilir.

@ Seceneklerdeki acilar cesitlerine gore resimdeki aci olusturmus yerlere siiriikleyin.

Seceneklerdeki agilar gesitlerine gore resimdeki acl olusturmus yerlere srdkleyin.

Dogiu Agl

Genis Agl

Genis Al
Dik Agl

Dodru Agi

Genis Agl

Dik Agi

Dar Agi
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Dersin Adi: Matematik
Sinif: 4. siif

Siire: 1 ders saati

Kazamm: Olgiisii verilen bir ag1y1 cizer.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Bu derste aginin ne ile 6l¢iildiigii 6grenilir.

Dik Acl
90°

v

s (A) = 90°

Acilarin  Olgiilerini sembolle
yazarken acinin adinin Oniine
kiigiik s harfi yazildig1 a¢1 adinin
parantez icine alindigr ve yanina
esittir isareti konularak esittirin
yanina a¢inin derecesinin yazilmast
gerektigi orneklerle ifade edilir.

Daha sonra olgiisii verilen agmnin nasil
cizilecegi dgrenilir. Ilk olarak 80° lik bir A

agismin

nasil  g¢izilebilecegi  hareketli

gorsellerle videoda ifade edilir.

Oncelikle agidlgerin diiz kismiyla aginin bir kenari

cizilir.

(Kalem ve agi6lger kendileri hareket eder.)
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Agi0lgerin isaretli noktast aginin kosesine
yerlestirilir. Ardindan acilgerin iizerinden 80%
lik ag1 isaretlenir.

5 i s(A) = 80°
/& ’ O I‘;J:
f;r :7_ : \ ““:

Son olarak aci6lgerin diiz tarafi
yardimiyla  acimmin  kosesi  ile
isaretlenen nokta birlestirilerek aginin
diger kenari olusturulur. 80° lik a1 bu
sekilde cizilir. Videoda yer alan farkli
a¢1 Olgiileri verilerek bu acilar
ogrencilerle birlikte ¢izilir ve birinci
ders sonlandirilir.

Degerlendirme: Konu anlatimlarinin ardindan yapilan etkinliklerle siire¢ degerlendirmesi

yapilir.
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Dersin Adi: Matematik

Simif: 4. simf

Siire: 1 ders saati

Kazamm: Olgiisii verilen bir ag1y1 cizer.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢caligma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Geregler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Bir 6nceki derste 6grenilenler gesitli etkinliklerle 6grencilere
hatirlatilir. Ogrenciler acidlgerleri kendileri siiriikleyerek agi1 iizerine yerlestirir. Ogrenciler
dersin sonunda ag¢inin 6l¢iisiinii belirler kazanimini kavrar.

Agiblgeri, aginin Gzerine surikleyerek dlgtsunt bulun ve kutuya yazip Qgrenf:ﬂer ilk once aglOlge'nn
kontrol butonuna basin. isaretli noktasin1 aginin kosesine

yerlestirir.

Acidlgeri, aginin (izerine slrlkleyerek dlgUsinl bulun ve kutuya yazip
kontrol butonuna basin.

Ag¢inin diger kenarmin agidlgerde
hangi agiya isabet ettigini goriir.

Acgiélgeri, aginin tizerine sirikleyerek 6l¢Usini bulun ve kutuya yazip
kontrol butonuna basin.

Ve buldugu sonucu klavye
yardimiyla kutuya yerlestirir ve
kontrol eder.
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Dersin Adi: Matematik

Smif: 4. sinif

Siire: 1 ders saati

Kazanmim: Acilarin 6lgiilerini tahmin eder ve tahminini agiy1 6lgerek kontrol eder.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Olgiisii verilen ac1y1 ¢izme 6grenildikten sonra acilar tahmin
etme Ogrenilir. Yalniz burada dgrenciler su uyari yapilir.

Acilarin  duruslarinin  farkli olmasi o
acilarin Olgiilerinin de farkli olacagi
anlamma  gelmeyecegi  Ogrencilere
vurgulanir.

Fay e
S(A) = 60° s(B) = 60°

Tahminen 60°

Agilarin 6lgiilerini tahmin ederken dncelikle aginin ¢esidi belirlenir. Bu kazanim 6rneklerle
ogrencilere kazandirilir. lk olarak A agisina bakilir. Dik ag¢idan daha dar oldugu igin dar
acidir denir. Ve olgiisii 0° ile 90° arasinda oldugu tekrar hatirlatilir. Ardindan videodaki dik
ac1 ikiye ayrilarak Ogrencinin dikkati ¢ekilir ve 6grencilere dik agiyr ikiye ayirdigimizi
varsayarsak seklinde seslendirme yapilir. Bu sayede A agisinin dik a¢inin yarisindan biraz
daha biiyiik oldugu gériiliir. O halde A agis1 tahminen 60° dir denilebilir. Bu islemden sonra
ogrenci tahmin ettigi ag1y1 agidlcerin iizerine siirlikleyerek tahmininin dogru olup olmadigim
goriir. Bu sekilde ¢oklu ortam destekli video ile bagka acilar da tahmin edilir ve 6grencilerin
ogrenmeleri pekistirilir.

Degerlendirme: Konu anlatimlarinin ardindan yapilan etkinliklerle siire¢ degerlendirmesi
yapilir.
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Dersin Adi: Matematik
Smif: 4. sinf

Siire: 1 ders saati

Kazanim: Acilarin 6l¢iilerini tahmin eder ve tahminini ag1y1 6lgerek kontrol eder.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢caligma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Ara¢-Geregler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Bir onceki derste ogrenilenlerle ilgili video {iizerinden
calismalar yapilir. Ogrencilere drnek verilen agilarin &lgiisii tahmin ettirilir ve ardindan

ogrencilere tahminleri kontrol ettirilir.

A kosesi hangi nokta ile birlestirilirse bir dogru aci cizilmis olur?
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Ogrenci cevabini isaretledikten
sonra ¢oklu ortam sayesinde
cevap farkli renk ile T noktasina
gitmektedir.



A kosesi hangi nokta ile birlestirilirse tahmini olarak 168 derecelik bir aci ¢izilmis olur?
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Dersin Adi: Matematik

Sinif: 4. sinif

Siire: 3 ders saati

Kazanmim: Acilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac¢-Geregler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Simdi de toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problem
¢oziimii yapilir. Ik dnce 6grencilere ii¢ ders saati boyunca ag1 ve ac1 dlciisii konulu problem
ornekleri ¢oklu ortam video sunumu ile anlatilir. Sorulart soran kisinin sinif 6gretmeni
olmamas1 ve ¢oziim asamalarinin sekillerin hareket ettirilmesiyle yapilmasi 6grencilerin
dikkatini ¢ekmistir.

147° ?

\ J

-
-

A (0] B

Yukandaki sekilde AOB dogru aci olmak

- N
tizere BOC acisi kag derecedir?

A) 33 B) 39 C) 45 D) 57

DOGRU ACI

147 derece

//" ﬁ:;
// 5
/\ 147 derece  / 180

ﬁ ) 180 - 147= 33
180 derece

Saat 9.00u gésterirken akrep ve yelkovan arasindaki aci kac
derecedir?
A 15 B) 90 Q120 D) 180
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Dersin Adi: Matematik

Sinif: 4. sinif

Siire: 4 ders saati

Kazamim: Acilarla toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

Ogrenme-Ogretme Yontem Teknikleri: Yapilandirmaci yaklasim, ¢oklu ortam tasarimi
ile hazirlanan video sunumu, konu anlatimi, birlikte ¢alisma.

Ogrenme-Ogretme Siirecinde Kullanilan Arac-Gerecler: Etkilesimli tahta, bilgisayar.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Kalan dort saatlik siirede dgrencilere gesitli sorular sorarak
kendilerinin ¢ézmesi istenir. Coklu ortam sunumuyla tek tek ¢oziim asamasi anlatilan
problem ¢dzlimii konu anlatimindan sonra dgrencilerle birlikte konuyu pekistirmek amaciyla
problem ¢dziimleri yapilmugtir. Ogrenciler videonun arkasimnda sorulan sorular defterine
cozer. Cozlimden sonra videoda ki ¢6ziimle sonucunu karsilastirir. Yanlis yapilmis sorularda
veya anlagilmayan sorularda ayni video izletilmeye devam edilir.
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Ek-5. Ogrenim Ortam Fotograflar:

Fotograf 1:

Genis Agl i

Dik Agl

Fotograf 2:
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Fotograf 3:

Fotograf 4:
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Fotograf 5:

40 derece

180 derece

tamamu 180 derece ise;

15+40=55

Fotograf 6:
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