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OZET

GEDIiZ (KUTAHYA) KUZEYINDEKI MiYOSEN YASLI VOLKANITLERIN
PETROGRAFISI VE JEOKIMYASI

Calisma alani, Gediz (Kitahya) ilcesinin kuzeyinde yer almakta olup, yaklasik 270 km?’
lik bir alan1 kapsamaktadir. Calisma alaninda en altta Afyon Metamorfitleri ve bunlari tektonik
olarak tuzerleyen Dagardi ofiyolitik melanji bulunmaktadir. Erken Miyosen yash akarsu-gol
cokelleri bu birimlerin tlizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Lav ve piroklastik iiriinler,
Erken-Orta Miyosen boyunca sedimantasyona eslik etmistir. Calisma alanindaki volkanizma,
Erken Miyosen’de baslayip Orta Miyosen boyunca etkinligini siirdiirmiistiir. Volkanik birimler
lavlar ve piroklastik {riinlerden olusmakta, Erken Miyosen yasli Akdag volkanitleri ve
Civanadag tifleri, Orta Miyosen yash ultrapotasik Saphanedag lamproiti ve Giiziingtli
volkanitleri ile temsil edilmektedir. Akdag volkanitleri genellikle hipokristalin ve
glomeroporfirik dokular sunmakta, kuvars, plajiyoklaz, biyotit, opak minerallerini icermekte,
andezit, dasit ve riyolitten olusmaktadir Civanadag tiifleri; plajiyoklaz, biyotit, kuvars, kayac
parcalari ile volkan cami icermekte ve kristal-vitrik tiif olarak tanimlanmaktadir. Calisma
alaninda simirh bir alanda go6zlenen Saphanedag lamproiti holokristalen porfirik doku
gostermekte ve feldispat, biyotit, klinopiroksen ve hornblend minerallerini icermektedir.
Guziingtlii volkanitleri bazaltik lavlar ile bunlara bagh piroklastiklerden olusmaktadir.
Hiporkristalin porfirik dokunun gézlendigi bazaltlar klinopiroksen, plajiyoklaz, amfibol, biyotit
ve opak mineralleri ile temsil edilirler. Volkanik kayaclar kalkalkalen karakterli olup, orta-
yiiksek potasyum icermektedirler. Orneklerin kondrite gore normalize edilmis nadir toprak
element (REE) diyagraminda, hafif nadir toprak elementleri (LREE) bakimindan belirgin bir
zenginlesme sunduklar1 goriilmektedir [(La/Lu)n=7.13-19.99]. Normal okyanus ortasi sirti
bazaltlara (N-MORB) goére normalize edilmis 6riimcek diyagraminda ise Rb, Ba ve K gibi iri
katyonlu litofil elementlerce (LILE) zenginlesme ve yiliksek degerlikli katyonlar (HFS)
bakimindan tiiketilme sunmaktadirlar. La/10-Y/15-Nb/8 oranlarina dayali tektonomagmatik
ortam ayirtman diyagraminda volkanitler, kalkalkalin orojenik bolgede yer almaktadir. Gediz
(Kitahya) bolgesindeki Miyosen yash volkanitlerin petrografik ve jeokimyasal o6zellikleri
magma gelisiminde yitim bilesenlerinin etkili oldugu ve dalma-batma zonu veya carpisma
sonrasi ortamlart ile iligkili olduklarini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Petrografi, Jeokimya, Volkanitler, Volkanizma, Miyosen, Tiirkiye.

Damisman: Dog.Dr. Utku BAGCI, Mersin Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Anabilim Dali, Mersin.



ABSTRACT

THE PETROGRAPHY AND GEOCHEMISTRY OF THE MIOCENE VOLCANITES
FROM NORTHERN GEDIZ (KUTAHYA)

The study area is located at northern of Gediz (Kiitahya) and covers on approximately
270 square kilometers. The Afyon Metamorphics is the basement unit of the study area. The
basement rocks are tectonically overlying the Dagardi Melange. The Early Miocene river and
lacustrine sediments unconformably overlie these units. Lavas and pyroclastic materials
accompanied sedimentation during the Early-Middle Miocene. Volcanism in the study area
started in Early Miocene and continued its activity during Middle Miocene. Volcanic units of this
region consist of lavas and associated pyroclastic rocks, represented by Early Miocene Akdag
volcanites and Civanadag tuffs, Middle Miocene ultrapotassic Saphane lamproite and Giiziingiilii
volcanites. Akdag volcanites generally show hypocrystalline and glomeroporphyric textures,
include quartz, plagioclase, biotite, opaque minerals and consist of andesite, dasite and rhyolite.
Civanadag tuffs are composed of plagioclase, biotite, quartz, rocks fragments with volcanic glass
and classified as crystal-vitric tuff. Saphanedag lamproite, which is observed in a limited area,
shows holocrystalline porphyric texture and include feldspar, biotite, clinopyroxene and
hornblend. Giizlingiilii volcanites consist mainly of basalt and associated pyroclastics. Basalts
exhibit hypocrystalline texture and made up of clinopyroxene, plagioclase, amphibole, biotite
and opaque minerals. The volcanic rocks are calc-alkaline character and have medium to high-K
contents. The chondrite normalized REE diagram for the volcanic rocks display significant LREE
enrichment with respect to HREE [(La/Yb)y=7.13-19.99]. The N-MORB normalized multi
element diagram of these rocks show some selected large ion litophile element (LILE)
enrichments (Rb, Ba, K) and high field strength (HFS) element depletion. On the basis of La/10-
Y/15-Nb/8 ratios, the samples plot in the calcalkaline orogenic zone in tectonomagmatic
discrimination diagram. Petrographic and geochemical features of Miocene volcanites in Gediz
(Kiitahya) region indicate that the subduction components were effective in the development of
the magma in the subduction zone or post-collisional environments.

Keywords:Petrography, geochemistry, volcanites, volcanism, Miocene, Turkey.

Advisor:Assoc. Prof. Dr.Utku BAGCI, Department of Geological Engineering, University of
Mersin, Mersin.
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1. GiRiS

Bat1 Anadolu; jeolojik konumu geregi uzun yillardir ¢calismacilarin ilgisini ¢cekmis, ulusal
ve uluslararasi literatiirde yogun olarak yer almistir. Bati Anadolu’da simirlar1 Ketin [1]
tarafindan tanimlanmus; I¢ Torid Siituru, Izmir-Ankara Siituru ve Pontid I¢ Siituru olmak iizere
lic ana kenet kugag1 bulunmaktadir (Sekil 1.1). izmir-Ankara Kenet Zonunun giineyinde bulunan
Anatolid-Torid Blogunun, Neotetis okyanusunun ag¢ilma siirecinde Erken Mesozoyik dénemde
Gondwana’dan riftlestigi daha sonra Geg¢ Kretase-Erken Senozoyik'te tekrar Gondwana ile
birleserek [2,3] Ge¢ Kretase-Paleosen siirecinde Avrasya’nin giiney kesimleri ile carpistigi
diistintilmektedir [4].

Anatolid-Torid Blogu bes farkli tektonik birlikten olusur (Sekil 1.1). Bu tektonik birlikler,
Neotetis okyanusunun kapanmasiyla iliskilendirilerek; Bornova Flis Zonu, Tavsanh Zonu, Afyon

Zonu, Menderes Masifi ve Likya Naplari olarak adlandirilmistir [2,4,5,6,7,8].

1 28" 32 38" 40" a4° 46’

ARAP PLATFORMU
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Sekil 1.1. Anadolu ve yakin ¢evresinin tektonik birlikleri [7].

Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde Yiiksek Lisans Tezi olarak
hazirlanan bu ¢alismanin amaci; Gediz (Kiitahya) kuzeyinde 1/25000 6l¢ekli Kiitahya J22-c3 ve
c4 paftalarinda ytizeylenen Miyosen yash volkanik kayaglarin petrolojik 6zelliklerinin ortaya
konmas1 icin detayl yapisal, petrografik ve jeokimyasal calismalarin yapilmasidir. Volkanik

birimlerin haritasinin yapilmasi, alt ve Ust dokanak iligkilerinin detayli incelenmesi
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volkanizmanin bolgesel olarak dagilimini ortaya koyacaktir. Daha ayrintili yapilacak petrografik,

jeokimyasal ¢alismalar ise volkanizmanin kdkeni ve volkanitlerin olustuklari jeodinamik ortam

hakkinda bilgiler saglayacaktir.
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Sekil 1.2. Inceleme alanminin yer bulduru haritasi.

Inceleme alani Anatolid-Torid Blogundaki tektonik birliklerden Afyon Zonu sinirlan
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Afyon Zonu; Anatolid-Torid Blogu icerisinde kuzeyde
Tavsanli Zonu, glineyde ise Menderes Masifi ile tektonik dokanakla sinirlanmis tektonik
birliktir. Baz1 ¢calismacilar; Afyon Zonunu Tavsanli Zonu ile benzer 6zelliklere sahip tek bir birlik
olarak kabul etmis ve Kiitahya Bolkar Dag Kusagi olarak incelemislerdir [9,10]. Baz1 yazarlar ise

Afyon Zonunun Tavsanli Zonuna gore daha diisiik dereceli bolgesel yiliksek basing/dusiik
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sicaklik metamorfizmas1 gec¢irdigini belirtmislerdir [7,11]. Tavsanlh Zonunun mavisist
fasiyesinde metamorfize oldugunu, Afyon Zonunda yesilsist fasiyesinin hakim oldugunu
savunmuslardir [7,12]. Bu zonda, litolojik olarak metasedimanter kayalar baskindir.

Calisma sahasi, Kiitahya iline bagl Gediz ilcesinin kuzeyinde, 1/25000 6lcekli J22-c3 ve
c4 paftalarinda yer alan yaklasik 270 km? lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.2). Ege Bolgesi
siurlan icerisinde bulunan Gediz Ilgesi, Kiitahya-Usak karayolu iizerinde Kiitahya’ya 90 km
Usak’a 58 km uzakliktadir Kuzeyde Cavdarhisar, Emet, Hisarcik, doguda Altintas ve Aslanapa,
batida Simav, Saphane, giineyde ise Usak ile komsudur. Gediz'in konumu ¢evresine gore daha
alcak diizeyde oldugundan ilge iklimi cevreye gore daha ilimh bir karakter kazanmistir. Gediz'i
etkileyen iklim tipi Akdeniz ve karasal iklim tipleri arasindaki gecis iklimidir. Saphane Dagi
(2116 m), Asar Tepe (1963 m), Sogiitliikkiran Tepe (1868 m), Diskaya Tepe (1542 m), Akkas
Tepe (1526 m), Tiifekgituzlugu Tepe (1348 m) boélgenin en 6nemli yiikseltileridir. Inceleme
alaninda mevsimsel olarak akis rejimi degisen sulu ve kuru dereler bulunmaktadir. Daryeri Dere
ve Koca Dere basta olmak lizere Akyar Dere, Cukur Dere, Ketenlik Dere, Calt1 Deresi, Catak Dere,

Caykoy Dere bolgenin drenaj agini olusturmaktadir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Kaynak arastirmalari; inceleme alaninin i¢cinde bulundugu jeolojik konum g6z 6niinde
bulundurularak genel jeoloji ve Miyosen volkanizmasi ile ilgili arastirmalarin sunulmasi
seklinde gerceklestirilmistir. Bolgenin jeolojisi ile ilgili calismalar asagida sunulmaktadir.

Ketin [1], Anadolu’da tektonik {initeleri birbirinden ayiran {i¢ ana siitur zonu
tanimlamustir. Bunlar; I¢ Torid Siituru, izmir-Ankara Siituru ve Pontid I¢ Siiturudur.

Candan vd. [12], Afyon Zonunun stratigrafik olarak Pan-Afrikan bir temel ve onu
lizerleyen Mesozoyik oOrtii serisinden olustugundan bahsetmistir. Granat mikasistler ve bunlari
kesen metagranit ve metagabrolardan olusan Pan Afrikan temelin Borrow Tipi amfibolit
fasiyesinde metamorfizmaya ugradigini belirtmistir. Triyas'tan baslayan ortii birimlerinin ise
temeli uyumsuzlukla iizerledigi ve Erken Paleosen’e kadar kesiksiz devam ettigini, Fe-Mg
Karfolit iceren metasedimanter kayalarin 350°C sicaklik ve 6-9 kbar basing¢ kosullarinda
metamorfizmaya ugradigini soylemistir.

Akkus [13], Kitahya-Gediz arasinda yaptig1 ¢alismada bolgeyi Paleozoyik, Mesozoyik,
Neojen ve Kuvaterner Formasyonlari olarak ayirmistir. Paleozoyik Formasyonunun; fillit, killi-
sist, klorit-sist, serisit-sist ve grovak, Mesozoyik Formasyonunun; mermer ve Kristalin
kalkerlerden, Neojen Formasyonunun; beyaz renkli karasal g6l kalkerlerinden, Kuvaterner
Formasyonunun ise geng¢ aliivyondan olustugunu belirtmistir. En eski temeli olusturdugunu
diisiindiigii Paleozoyik Formasyonunun Hersinyen, Mesozoyik Formasyonunun Laramiyen,
Neojen Formasyonunun ise Alpin Hareketlerine maruz kaldigindan bahsetmistir.

Ercan vd. [14], Usak civarinda yaptiklar1 calismada bélgenin ayrintii Neojen
stratigrafisini ve karasal havzalarin fasiyes ve paleocografyasini ortaya koymustur. Bolgede 5
ayr1 volkanik evre saptanmis, volkanizma tiriinlerinin nitelikleri betimlenmistir.

Tokay ve Doyuran [15], Gediz ve civarindaki egemen fay cizgileri ile bunlarin deprem
episantr dagilimlari ile olan iliskilerini incelemistir. Bélgenin; genellikle diisey atimli normal fay
kontrollii oldugu, yaklasik 40-50 km genisliginde BKB-DGD dogrultusunda uzanan bir deprem
kusaginda yer aldigini ve bu kusakta yer alan Gediz, Simav ve Emet faylarinin bolgedeki sismik
aktivitede 6nemli yer tuttugundan bahsetmislerdir.

Akdeniz ve Konak [16], Simav ve civarinda yaptiklar1 ¢alismada; Menderes Masifi’ nin
temeline ait kayalarin killi, pelitik ve grovaktan tiireyen Hersinyen 6ncesinde metamorfizmaya
ugramis migmatitlerden olustugunu, iizerine diskordans ile gelen ortii kayalarinin ise
Hersiniyen’de yesil sist fasiyesi kosullarinda metamorfizma gecirdiklerinden bahsetmislerdir.
Paleozoyik yash ortii sistlerinin icinde metabazitlerin yer aldigim1 ortaya koymuslardir.
Bolgedeki stratigrafik istifi ise altan liste dogru Dolaylar Formasyonu, Kalkan Formasyonu,

Simav metamorfikleri ve Balikbasi Formasyonu, Saricasu ve Arikaya Formasyonu, Kirkbudak
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Formasyonu, Budagan Kirectasi, Imranlar Formasyonu, Dagardi Melanji, Egrigdz Graniti,
Tasbasi Formasyonu, Kizilbiik Formasyonu, Civanadag Tiifleri, Akdag Volkanitleri, Hisarcik ve
Emet Formasyonu, Toklargolii Formasyonu, Nasa Bazaltlar1 ve Traverten-Aliivyon olarak
tanimlamislardir.

Seyitoglu vd. [17], Menderes Masifinin ilk olarak asimetrik cekirdek kompleksi olarak
ylzeyledigini soylemistir. Oligosen-Erken Miyosen’de Datca-Kale Fay Zonunun taban
blogundaki yiikselme Likya Naplarinin giineye dogru gravite kaymasi ile transferine ve
Burdigaliyen’de Likya Naplarinin son hareketlerine neden oldugunu ileri stirmiistiir. Pliyosen-
Kuvaterner’de Simav grabeni gibi gen¢ grabenlerin olusmasinin, diger ana grabenlerin simetrik
hale gelmesinin ve yiiksek a¢ili faylarin eski yapisal unsurlar1t deforme etmesinin Menderes
Masifinin daha 6nceki genislemeli tarih¢esini maskelediginden bahsetmistir.

Okay [18], izmir-Ankara Kenet Zonunun giineyinde bulunan Anatolit-Torid Blogunun,
Triyas'ta Gondwana’dan ayrildigindan ve Mesozoyik boyunca genis bir karbonat platformu
olustugundan s0z etmistir. Anatolit-Torid Blogunun; Alpin Orojenezi sirasinda yogun
deformasyona ve bolgesel metamorfizmaya ugradigindan bu durumun Anatolit-Torid Blogunun
metamorfizma tipi ve yasi temel alinarak birka¢ kisma ayrilmasina yol actigindan bahsetmistir.

Ersoy vd. [19], Menderes Masifi'nin kuzeyi icin genislemeli tektonik rejime bagh olarak
Gec¢ Oligosen-Erken Miyosen’e Simav siyrilma Fayi, bunun iizerinde gelisen Hacibekir Grubu
cokelleri ve bimodal volkanizmadan bahsetmistir. Orta Miyosen’de Gediz (Alasehir) siyrilma
fay1 olusmus ve lizerinde inay Grubuna ait ¢okeller yer almistir. Gediz grabeninin diisiik acili
siyrilma fay ile basladigini, Orta Miyosen yash inay Grubu ile denestirilebilecek cokeller
bulundugunu, Pliyosen-Kuvaterner déneminde ise yiliksek acili normal faylarin Dogu-Bati
dogrultulu Gediz ve Simav grabenlerini olusturdugunu séylemistir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii tarafindan hazirlanan Ac¢iklamali Diri Fay
Haritasinda [20]; inceleme alani ve yakin civarinin Emet-Gediz Fay Zonu ile Cukurdren Fay
Zonundan etkilendigi goriilmektedir. Emet-Gediz Fay Zonu, Emet ve Gediz segmentleri olmak
lizere ikiye ayrilmistir (Sekil 2.1.). Emet Segmenti; Kuvaterner yasl, 36 km uzunlugunda, K20B
dogrultulu, 55-65° GD ya egimli normal faydir. Gediz Segmenti ise Emet segmentine benzer
ozellikler tasir. 41 km uzunlugundadir ve KB-GD dogrultulu normal fay karakterindedir. 28 Mart
1970 tarihinde Emet-Gediz Fay Zonu'nun Gediz Segmentinde gelisen bir kirikta Richter 6l¢egine
gore 7.2 biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir.

Seyitoglu ve Isik [21], Menderes Masifinin Oligosen’de baslayan asimetrik cekirdek
kompleksi olarak Erken Miyosen’de ilk yiizeylemesini gerceklestirdigini, sonrasinda Orta

Menderes Masifinin simetrik cekirdek kompleksi olarak tekrar yiizeylediginden bahsetmistir.
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Sekil 2.1. Inceleme alani ve civarinin diri fay haritasi.
Aciklamali Tiirkiye Diri Fay Haritasindan [20] degistirilmistir.

Oligosen-Erken Miyosen’den itibaren kuzey-giliney yonlii acilmali tektonik rejime maruz
kalan Bat1 Anadolu'nun jeolojik ge¢gmisinde Menderes Masifinin yiizeyleme mekanizmasi basrol
oynamis, bu jeodinamik ortama bagh olarak bélgede Miyosen boyunca yogun magmatik ve
volkanik faaliyet siiregelmistir. Bolgedeki Miyosen volkanizmasi ile ilgili 6nemli ¢alismalar
asagida sirast ile sunulmustur.

Ercan vd. [22], Usak yoresinde genis alanlarda yiizlekler veren ve Orta Miyosen’'de
baslayip Ust Pliyosen’e degin etkinligini siirdiiren kalkalkalen nitelikteki volkanitlerin petrolojik
incelemeleri ve Ege bolgesindeki diger volkanitlerle karsilastirilmalarini yapmis, plaka tektonigi
acisindan kokensel yorumlara gidilmistir. Volkanik tirtinler, ilk kez Orta Miyosen’de riyolitik ve
riyodasitik lav ve tiiflerle birikmeye baslamis, daha sonra Ust Miyosen’'de riyodasitik ve
trakiandezitik ve andezitik lav tif ve aglomeralarla belirginlesmistir. Alt-Orta Pliyosen’de
andezitik lav tiif ve aglomeralar gelismis ve son evrede Ust Pliyosen yash bazaltik-andezitik
tiirde lavlar yer almistir. Usak Volkanitleri, olasilikla Alt Eosen’de Afrika plakasinin Ege plakasi
ile carpismasi sonucu olusan paleo-yitim zonundan tiiremistir. Buna bagl olarak Orta
Miyosen’de olusmaya baslayarak ilk kalkalkalen volkanizma iirlinlerini yaklasik 2,7 My 6nce
verdigi ve volkanik etkinliginin zamanimiza degin siiregeldigi arastirmacilar tarafindan
savunulan bugiinki yitim zonu ile ilgili veriler sunulmustur.

Bas [23], Tersiyer’in ilk ¢okellerinin Tavsanli-Tungbilek arasinda gézlenen Eosen yash
kirectaslar1 oldugundan bahsetmis, Orta Miyosen’den itibaren gelismeye baslayan ¢okiintii
havzalarinin Pliyosen boyunca genisledigini ve bu havzalarda akarsu ve goél ¢okellerinin
depolandiginmi sdylemistir. Lav ve piroklastiklerden olusan asidik volkanizmanin Ge¢ Miyosen’
den Pliyosen sonuna kadar devam ettiginden, Pliyosen’de ayrica bir bazik orta¢ volkanizmanin

varligindan sz etmistir.
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Mutlu vd. [24], Saphane civarinda alunit iizerine yaptiklari calismada, alunitin riyolit,
riyodasit bilesimli Civanadag tiiflerinin icinde olustugunu, bu volkanik birimlerden 12-13 My
yas alinmasina ragmen aliinit olusumunun volkanizma faaliyetinin bitiminden sonra 4 My daha
devam ettigini belirtmislerdir.

Innocenti ve dig. [25], Bat1 Anadolu’daki Neojen ve Kuvaterner volkanizmasini magma
kaynaklar1 ve jeodinamik evrim acisindan incelemistir. Miyosen’den itibaren volkanizmanin
kalkalkalen-sosonitik (21-16 My), lamproitik (16-14 My) ve okyanus adasi bazalt1 tipi (2-0 My)
magmalardan tiiredigini belirtmislerdir.

Semiz vd. [26, 27], Saphane ve Gediz bélgesindeki birimlerin stratigrafisi ve bimodal
volkanizma konularinda yaptiklar1 ¢alismalarda, Saphane boélgesinde Erken Miyosen yash
Yenikdy Formasyonunu kesen yeni bir lamproitik sokulumun varligindan bahsetmisler ve bu
lamproitik sokuluma Saphanedagi Lamproiti ismini vermislerdir.

Semiz [28], bolgedeki Ge¢ Senozoyik volkanik aktiviteyi farkl jeokimyasal 6zellikleri ve
farkl stratigrafik pozisyonlari geregince iki farkli gruba ayirmistir. Bunlar Erken Miyosen/Orta
Miyosen Volkanitleri ile Orta Miyosen Bazaltlari/Lamproitleridir. Erken Miyosen’in ilk asamasi
sirasinda, yuksek K, sosonitik karakterli, kalkalkalen andezitik, trakiandezit, dasitik, riyolitik
bilesimli lavlar, domlar ve piroklastik kayalar (Akdag Volkanitleri) olustugundan bahsetmistir.
Akdag Volkanitlerinden yapilan Ar-Ar yaslandirmasi ile 18.07-19.86 My (Erken Miyosen) yaslar
elde edilmistir. Erken Miyosen yash Pinarbasi Graniti ile Akdag Volkanitlerinin benzer
jeokimyasal ozellikler tasidigi ve her ikisini de olusturan magmanin ayni jeokimyasal
karakterde oldugu tespit edilmistir. Orta Miyosen'de bdlgede bimodal volkanizmanin
gozlendigini; bu bimodal volkanik aktivitenin ayni zamanda bdlgedeki acilmali volkanik
aktiviteye isaret ettigini belirtmektedir. Calisma alaninin dogu kesimi Giiziingiili-Gediz
bolgesinde yer alan ve andezitik, trakiandezitik lav akmalar1 (yer yer bazaltik dayklar) ve
az oranda piroklastitlerden olusan Giiziingiili Volkanikleri iizerinde yapilan Ar-Ar
yaslandirmasiile 14.26 My (Orta Miyosen) yas elde edilmistir.

Ersoy vd. [29], yiiksek potasyumlu kalkalkali kayac¢larin alt kabuktan malzeme aldigini
ve daha sonra fraksiyonel kristallenmeye maruz kalarak bilesimsel farklhiliklarin olustugunu

soylemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma alam, Ege bélgesinde Kiitahya'nin Gediz Ilgesi kuzeyinde 1/25000 o6lcekli
Kiitahya J22-c3 ve J22-c4 paftalarinda yer almakta, yaklasik 270 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir
(Sekil 1.2).

Yiiksek lisans tez calismasi; arazi oncesi biiro calismasi, arazi calismasi, laboratuvar

calismasi, degerlendirme ve tez yazimi olmak lizere dort asamada gerceklesmistir.

3.1. Arazi Oncesi Biiro Calismasi

Gediz (Kiitahya) civarinin jeolojisi ve bolgede ylizeylenen volkanikler ile ilgili literatiir
taramasi yapilmistir. Inceleme alam ve yakin civarina dair hazirlanmis tez, rapor, yayin ve

makaleler incelenerek bolge ile ilgili fikir edinilmistir.

3.2. Arazi Calismasi

Arazi calismasi esnasinda genel olarak bolgenin 1/100000 ve 1/25000 olcekli
topografik haritalar1 kullanilmis, boélgenin stratigrafik istifi cikarilmistir. 1/25000 olgekli
Kiitahya J22-c3 ve ]22-c4 paftalarinin volkanik kayaglar iceren kisimlarina agirlik verilerek
jeolojik haritalama yapilmistir (Ek-1). Volkanik kayaclarin diger birimlerle olan dokanak
iliskileri, morfolojik konumu, yerlesim sekli, el 6rneklerinin 6zellikleri incelenmis ve uygun
goriilen lokasyonlardan petrografik tanimlamalar ve jeokimyasal analizler icin 6rnek alimi
yapilmistir. Sahada yer alan tiim formasyonlar ve 6rnek lokasyonlar1 fotograflanmistir. Arazi
calismas1 sirasinda koordinat belirlemek icin Magellan (Triton) marka GPS (Global Yer
Belirleme Sistemi) cihazi, jeolojik haritalama ve 6rnek alimi sirasinda ise Brunton tipi jeolog

pusulasy, jeolog cekici, lup, seritmetre ve benzeri araglar kullanilmistir.

3.3. Laboratuvar Calismasi

Arazi calismasi sirasinda volkanik kayaclardan alinan 29 adet kaya¢ Orneginin ince
kesitleri Mersin Universitesi (MEU) Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii ince
kesit atdlyesinde, tas kesme makinasi, vakumlu ince kesit makinesi ve asindirma-parlatma
tezgahi kullanilarak yapilmistir.

Ince kesit ornekleri, polarizan mikroskopta (OLYMPUS CX31) incelenmis, detayl
petrografik tanimlamalar1 yapilmis ve fotograf cekimi gergeklestirilmistir. Yapilan bu

mikroskobik c¢alismalar sonucunda tiim kaya¢ jeokimyasi icin uygun kaya¢ ornekleri
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belirlenmistir. Belirlenen ornekler MEU incekesit laboratuvarinda ceneli kiriayla kiiciik
pargcalar haline getirildikten sonra MEU Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi
(MEITAM) biinyesinde bulunan bilyeli 6giitlicii yardimiyla toz haline getirilmistir. Jeokimyasal
calismalar icin secilen 25 adet Ornegin ana-iz ve nadir toprak element (REE) analizleri
Kanada’da ACME analitik laboratuvarlarinda yaptirilmistir. Ana elementler ile bazi iz element
analizleri 0.2 gr 6rnek lityum metaborat/tetraborat katilmasiyla elde edilen camin % 2'lik nitrik
asit ¢cozeltisinde ¢oziindiiriilerek ICP-emisyon spektrometresi (ICP-AES) ile 6l¢tilmiistiir. Ateste
kayip degerleri (LOI) ise 1000°C’ de 1isitildiktan sonra aradaki agirlhik farki alinarak
hesaplanmistir. Nadir toprak elementleri ile diger iz elementler ayni yontem ile ICP-kiitle
spektrometresi (ICP-MS) ile 6l¢iilmiistiir. Ana oksitler ve iz elementler icin dedeksiyon limitleri

Tablo 3.1'de gosterilmistir.

Tablo 3.1. ACME analitiklaboratuarlar1 dedeksiyon limitleri.

*Si0; % 0.01 **Sr 0.5 ppm  **Ta 0.1 ppm **La 0.1 ppm
*TiO> % 0.01 **yY 0.1 ppm  **Co 0.2 ppm **Ce 0.1 ppm
*Al, Oz % 0.01 **Zr 0.1 ppm  **U 0.1 ppm **Pr 0.02 ppm
*Fe03 % 0.04 **Nb 0.1 ppm **W 0.5 ppm **Nd 0.3 ppm
*MnO % 0.01 **Th 0.2 ppm  **Sn 1 ppm *Sm  0.05 ppm
*MgO % 0.01 **Pb 0.1 ppm  **Mo 0.1 ppm **Eu 0.02 ppm
*Ca0 % 0.01 **Ga 0.5 ppm  **Au 0.5 ppm **Gd 0.05 ppm
*Na20 % 0.01 **Zn 1 ppm **Be 1 ppm **Th 0.01 ppm
*K,0 % 0.01 **Cu 0.1 ppm **As 0.5 ppm **Dy 0.05 ppm
*P,05 % 0.01 **Ni 0.1 ppm **Cd 0.1 ppm **Ho 0.02 ppm
*Cr20s % 0.002 **Y 8 ppm **Sb 0.1 ppm **Er 0.03 ppm
*Ni 20 ppm **Hf 0.1 ppm **Bi 0.1 ppm *Tm  0.01 ppm
**Ba 1 ppm **Cs 0.1 ppm **Ag 0.1 ppm **Yb 0.05 ppm
**Rb 0.1 ppm **Sc 1 ppm **Hg 0.01 ppm  **Lu 0.01 ppm

*ICP-AES, **ICP-MS

3.4. Degerlendirme ve Tez Yazimi

Arazi ve laboratuvar calismalar1 sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
cesitli bilgisayar programlart kullamilmistir. 1/25.000 o6lgekli jeoloji haritasi, genellestirilmis
stratigrafik dikme kesiti ve sekiller Corel Draw 17 (Corel Corporation) programi ile ¢izilmis,
ana-iz ve nadir toprak element analiz sonucglar1 Microsoft Excel, Minpet 2.02 ve Grapher5
(Golden Software Inc) bilgisayar programlari kullanilarak elde edilen diyagramlarda
degerlendirilmistir. Microsoft Word programi kullamlarak Mersin Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiist Lisansiistii Tez Yazim Esaslar1 yonergesine gore "Gediz (Kiitahya) Kuzeyindeki Miyosen

Yash Volkanitlerin Petrografisi ve Jeokimyas1" isimli yiiksek lisans tezi yazilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alanindaki stratigrafik birimlerin jeolojik 6zellikleri asagida detayli olarak
anlatilmistir. Calismanin esas konusu Gediz (Kiitahya) kuzeyindeki Miyosen yasli volkanitlerin

petrografisi ve jeokimyasi ayr1 basliklar altinda agiklanmistir.

4.1. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Inceleme alaninda en altta Arikaya Formasyonu olarak adlandirilan Ge¢ Permiyen yash
rekristalize kireg¢tasi ve mermerler yer alir. Onun iizerinde uyumsuz olarak Erken-Orta Triyas
yash rekristalize Kirectasi-mermer ve meta cakiltasi ara katkili metakumtasi ve sistlerden
olusan Kirkbudak Formasyonu bulunmaktadir. Daha {istte gecisli dokanak ile dolomit ve
dolomitik Kkirectasindan olusan Orta-Ge¢ Triyas yash Saphane Kirectasi yer almaktadir.
Dolomitlerin lizerine uyumsuz olarak Budagan Kirectasi olarak adlandirilan, Jura-Kretase
karbonat platformunu temsil eden rekristalize kirectasi, mermer ve c¢ortlii kirectaslar1 gelir.
Peridotit, serpantinit, radyolarit, metabazit ve mermer bloklarin1 iceren Dagardi Melanji,
tektonik dokanakla Budagan ve Saphane Formasyonlarini iizerler. Melanjin yerlesim yas1 Ust
Kretase-Eosen arasi olarak diisiiniilmektedir.

Neojen yash oOrtii birimleri, temel kayalar1 Erken Miyosen’den itibaren agisal
diskordansla tizerler. Erken Miyosen yash Kiirtkéyii Formasyonu; aliivyal yelpaze karakterinde
konglomera ve kumtasi seviyelerinden olusur. Uzerine uyumlu olarak kumtasy, silttasi, kiltasi,
kirectasindan olusan Erken-Orta Miyosen yash Yenikdy Formasyonu yer alir. Erken Miyosen’de
baslayip Miyosen boyunca faaliyetini stirdiiren volkanik aktivite; asidik-orta¢ karakterli lavlar
ve piroklastik triinler ile temsil edilir. Lavlar; Akdag Volkanitleri, piroklastik iirtinler ise
Civanadag Tiifleri adi altinda incelenmistir. Calisma alaninda dar bir alanda goézlenen Orta
Miyosen yasli Saphanedag Lamproiti [28] Yenikdéy Formasyonunu kesmektedir.

Orta-Ge¢ Miyosen yash silttasy, kiltasi, marn ve kirectasindan olusan Hisarcik
Formasyonunu, silis girdileri ile ardalanmali golsel kirectaslarindan olusan Emet Formasyonu
uyumlu olarak tizerler. Bolgedeki en geng¢ volkanik {iriinleri olusturan, Giizlingiilii Volkanitleri;
bazaltik-andezitik lav ve piroklastiklerden olusur ve Orta Miyosen yashdir. Daha listte uyumsuz
olarak Ge¢ Miyosen yasli konglomera ve kumtasi ardalanmasindan olusan Toklargoli
Formasyonuna ait aliivyal fan ¢okelleri yer alir. Traverten ve aliivyon olusumlar1 bélgedeki en

geng birimleri olusturmaktadir (Sekil 4.1).

10
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kalintis1 iceren dasitik-andezitik lav ve tiiflerle ardalanan
kumtasi-kiltasi-kiregtasi.

Asidik - ortag volkanizma tiriini riyolitik, dasitik ve
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ofiyolitik melanj
— - Tektonik Dokanak

Ust seviyeleri ¢ortli, rekristalize kiregtasi ve mermer

Uyumsuzluk

Gri renkli dolomit, dolomitik kirectas:

Metagakiltas1 ve mermer ara seviyeleri iceren
metakirntililar, fillit-sist ve bunlar1 kesen meta volkanikler

Uyumsuzluk

Beyaz, bej renkli mermer

Sekil 4.1. Inceleme alaninin stratigrafik dikme kesiti.
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4.1.1. Arikaya Formasyonu

Grimsi beyaz, beyaz renkli rekristalize kirectasi ve mermerden (Sekil 4.2) olusan, yer yer
dolomitik ve bresik seviyeler sunan Arikaya formasyonu ilk kez Akdeniz ve Konak [16]
tarafindan adlandirilmigtir. inceleme alaninda ¢ok kisith alanlarda yiizlek veren formasyon
Saphane Dag1 kuzeyindeki Sogiitliikkiran Tepe giineyinde, Asikpasa Koyii glineyindeki Melcik
Tepe ve Ayikayasi Tepede go6zlenmektedir. Arikaya Formasyonu, inceleme alaninda
gozlenmeyen Prekambriyen yasli Baybuyan Formasyonu [16] iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Erken-Orta Triyas yash Kirkbudak Formasyonu, Arikaya Formasyonu iizerinde
uyumsuz dokanakla yer almaktadir. Dokanak iliskileri ve korelasyonlara gore yasinin Permiyen
oldugu diisiiniilen Arikaya Formasyonunun icinde herhangi bir fosil bulgusuna

rastlanilmamistir.

Sekil 4.2. a. Mermerlerin yakindan gortinimi; b. Arikaya Formasyonunun genel goériiniimii.

4.1.2. Kirkbudak Formasyonu

Gri, kahverengi ve kizilimsi renkli meta kumtasi, kuvars sist, kuvars serisit sist, mermer
cakilli meta konglomera, bol kirik-catlakli kirectasi merceklerinden ve meta volkaniklerden
olusmaktadir (Sekil 4.3). Akdeniz ve Konak [16] tarafindan adlandirilmistir. Calisma alaninda
genis alanlar kaplayan formasyon, Saphane Dag kuzeyinde ve Yaylakdy glineyinde

gozlenmektedir. Sistlerin icerisinde asidik karakterli volkanizmaya ait metavolkanit bloklari
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saptanmistir. Formasyona ait birimlerde saptanan mineral parajenezleri; formasyonun yesilsist

fasiyesinde metamorfizma gecirdigini gostermistir.

Sekil 4.3. a. Kirkbudak Formasyonuna ait arazi gériinim;
b. Sistleri kesen metavolkanikler (Mv).

Kirkbudak Formasyonu; Arikaya Formasyonunun iizerine uyumsuz olarak gelirken
Saphane Kirectasi ile gecislidir. Gegisli dokanakta oldugu Saphane Kirectasindan elde edilen yas

bulgularina gore formasyonun yasi Erken-Orta Triyas olarak dusiiniilmektedir.

4.1.3. Saphane Kirectasi

Acik gri, siyahimsi gri renkli, orta-kalin tabakali, yer yer bresik dokulu rekristalize
dolomitler ile rekristalize dolomitik kirectaslarindan (Sekil 4.4) olusan birim, inceleme alaninda
Saphane Dagi civarinda genis alanlarda yayilim gostermektedir. Alt dokanagi Erken-Orta Triyas
yash Kirkbudak Formasyonu ile uyumlu, iist dokanag ise Jura-Kretase yasli Budagan Kiregtasi
ile uyumsuz, Dagardi Melanji ile tektoniktir. Glinay vd. [30] Gediz dolayindaki calismalarinda
Gec Triyas yasim veren fosiller tespit etmislerdir. Ozcan vd. [9] ise ayn1 birim icinden Orta-Ge¢

Triyas yasini veren fosiller saptamiglardir.
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3 Sk e Nl o= A s

Sekil 4.4. a. Kirkbudak Formasyonu (Trk) ile Saphane Kiregtas: (Trs) dokanagy;
b. Saphane Kiregtasi’ nin genel goriiniimii.

4.1.4. Budagan Kirectasi

Ilk kez Kaya [31] tarafindan adlandirilan formasyon, rekristalize kirectasi ve ¢ortlii
kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 4.5). Yer yer intraformasyonal meta c¢akiltasi seviyeleri
vardir. Saphane Dagi'nin giineydogusunda bulunan Giirlek Koyiine kadar uzanan kesimde
formasyon gozlenmektedir. Alindaki Saphane Kirectasinin {izerine uyumsuz gelen formasyon,

Dagardi Melanji tarafindan tektonik dokanak ile lizerlenmektedir.

Sekil 4.5. a. Budagan Kiregtasinin arazi gorinimii.
b. Cortli kirectaslarinin yakindan goriiniimi.
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Onceki calismalarda Saphane Kiregtasi ile birlikte incelenen formasyondan Akdeniz ve
Konak [16] Jura-Kretase yasini veren fosiller tespit etmislerdir. Saphane Kirectas: iizerine
uyumsuz olarak gelen birimin yasi stratigrafik konumu geregi ve bolgesel korelasyonu ile Jura-

Kretase olarak disiintilmektedir.

4.1.5. Dagardi Melanji

Formasyon ilk kez Akdeniz ve Konak [16] tarafindan tanimlanmistir. Dagardi Melanjj,
Neotetis’in kuzey kolunun Izmir-Ankara kenet zonu boyunca Kampaniyen'de kapanmaya
baslamasi sirasinda gelisen ofiyolitik bir melanjdir. Kiltasi, ¢amurtasi, kumtasi ve
cakiltaslarindan olusmaktadir. Melanj icinde bloklar halinde volkanitler, ultramafik kayalar ile
self kokenli Kkirectaslari gozlenmektedir. Cokel kayalar bloklar arasinda baglayict hamur
konumundadir (Sekil 4.6). Birim diisiik dereceli metamorfizmadan etkilenmistir. Dagardi
Melanjinin mostralarin1 Yelki Koyliniin kuzey batisinda ve Ayvacik Koyii giiney dogusunda
gormek miimkiindiir. Melanj, Budagan ve Saphane kiregtaslarinin tizerine tektonik dokanak ile

gelmektedir.

Sekil 4.6. a. Dagardi Melanjinin genel goriiniimu; b. Melanja ait volkanit bloklari.
Dagardi melanji, Ge¢ Kretase sonlarindan itibaren olusmaya baslamistir. Ancak Afyon

zonunda, Afyon metamorfitleri lizerinde tektonik dokanakla yer alan Bozkir Birligi birimleri Geg

Paleosen-Orta Eosen oncesi bir araya gelmis olmalidir. Afyon metamorfitlerini en st birimin

15



Mustafa SOYAKIL, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2018

yasl Ge¢ Kretase, metamorfizma yasi1 da Erken Paleosen olduguna gore muhtemelen Dagardi

melanj1 Erken Paleosen sonuna dogru yerlesmis olmaldir.

4.1.6. Kiirtkoyii Formasyonu

Ik kez Ercan vd. [14] tarafindan adlandirilan birim; bordo, sarabi-kirmizi, kahverengi
renkli konglomera ve daha az oranda kumtas: seviyelerinden olusur. Cok ince kiltas1 bantlari
icerir. Konglomeray1 olusturan cakillar polijenik olup sist, mermer, kuvarsitlerden
olusmaktadir. Cakillarin baglayicisi, camur ve karbonattan ibarettir (Sekil 4.7). Degirmenkdy
glineydogusunda, Pinarbasi kuzeydogusunda ve Ayvacik glineydogusunda goézlenmektedir.
Aliivyon yelpazesi ortaminda olusmustur ve temel kayalar1 asindiran sularin kirintilarini masif

eteklerinde uygun yerlerde bir yelpaze seklinde depolamasiyla olusmuslardir.

Sekil 4.7. a. Kiirtkdyii Formasyonuna ait genel goriiniim;
b. Formasyona ait konglomera seviyesi.

Dagardi Melanjinin lizerine uyumsuz olarak gelen formasyon, uyumlu olarak Yenikoy
Formasyonuna gecer. Kiirtkgyi formasyonu tlzerinde yapilan c¢alismalarda bulundugu

stratigrafik konum g6z 6niinde bulundurularak Erken Miyosen yasl oldugu varsayilmistir [14].

4.1.7. Yenikéy Formasyonu

Formasyon Ercan vd. [14] tarafindan adlandirilmistir. Koyu sari, kahverengi renkli ince-

orta tabakali, kumtasi, gri renkli ince tabakali silttasi, krem renkli ince tabakal kiltasi ve gri
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renkli orta tabakall kirectasi ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 4.8). Genis yayilima sahip
olan formasyon, 6zellikle Kirankéy ve Saruhanlar Koyliniin kuzeyinde net olarak gozlenebilir.
GOl ortaminda ¢okeldigi diisiiniilen formasyonda, bitki ve yaprak fosilleri ile komiir mercekleri
gormek miimkiindiir.

Yenikdy Formasyonu, Kiirtkéyii Formasyonunu uyumlu olarak iizerlerken, Akdag
volkanikleri ile yanal ve diiseyde gecislidir [28]. Ustiinde Pliyosen oldugu diisiiniilen
¢cOkellerden dolay1 [14] ve icerisindeki komiirlii seviyelerden yapilan polen analizlerine
dayanarak [16] formasyonun yas1 Orta-Ge¢ Miyosen olarak kabul edilmistir. Ancak stratigrafik
konumu ile iliskili oldugu volkanik birimlerin radyometrik yas tayinleri g6z Oniinde

bulunduruldugunda formasyonun yasinin Erken Miyosen olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.8. a. Yenikoy formasyonuna ait kumtasi seviyeleri;
b.Karbonatl diizeylerde rastlanan yaprak fosili.

4.1.8. Civanadag Tiifleri

Riyolitik-dasitik tiif ve piroklastik kayaclardan olusan birim ilk kez Akdeniz ve Konak
[16] tarafindan adlandirilmistir. Asidik-orta¢ volkanizmaya bagl olarak gelisen geri diisme ve
piroklastik akinti {iriinlerinden ibarettir (Sekil 4.9 ve 4.10). Litolojik olarak tiif ve aglomeradan
olusmustur (Sekil 4.11). Akcaglan Koyt batisinda, Sazak ve Yumrutas koyleri yakin gevresinde
formasyona ait mostralar1 gormek miimkiindir. Tiifler; beyaz, sari, alterasyona baglh kirmizimsi
renkli; pomzali ve yer yer laminalidir. Aglomeratik seviyeler; iri ve yuvarlaklasmis blokludur

[28]. Inceleme alan1 disindaki bir alanda formasyona ait birimlerde aliinit madeni isletilmistir.
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Sekil 4.10 Piroklastiklerin i¢ginde yer alan farkli boyuttaki litikler.

Yenikody Formasyonu ile yanalda ve diiseyde gecislidir. Uzerine ise Akdag Volkanitlerinin
lavlar1 gelir. Mutlu vd. [24] tarafindan allinit madeni ve yakin ¢evresinden alinan aliinit ve tif
orneklerinden K-Ar yontemine gore; 8.3-19.8 milyon yillik yaslar elde edilmistir. Bu veriler;
volkanizmanin Erken Miyosende basladig1 ve cevherlesmenin volkanizma ile es yash oldugu

seklinde yorumlanmistir [24].
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Sekil 4.11. Civanadag Tiiflerine ait kristal tiif (kt) ve aglomera (ag) seviyeleri.

4.1.9. Akdag Volkanitleri

Cok acik gri ve beyaz renkli riyolit (Sekil 4.12), kahverengi, gri, koyu gri renkli andezit
(Sekil 4.13), gri, yesilimsi gri renkli dasitlerden (Sekil 4.14) olusan birim ilk kez Akdeniz ve
Konak [16] tarafindan adlandirilmistir. Eskigediz’de ve Ak¢aglan batisinda dom ve kriptodom

morfolojisinde gozlenmektedir (Sekil 4.15). Eklemsel ayrisma ve soguma siitunlari gozlenebilir.

Sekil 4.12. Akdag Volkanitlerine ait riyolitler.
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Altindaki Civanadag Tiifleri ile gecisli olan Akdag Volkanitleri, Yenikdy Formasyonunun
hem ara seviyelerinde hem de lizerinde gozlenmektedir. Inceleme alani ve civarinda yapilan
radyometrik yas tayinlerinde; Seyitoglu vd. [32] tarafindan K-Ar yonteminden 16.8 ile 20.3
milyon yil arasinda, Innocenti vd. [25] tarafindan Ar-Ar yontemi ile 16.3 milyon y1l, Semiz [28]
tarafindan Ar-Ar yontemi ile 18.0-19.8 milyon y1l yaslar tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere

gore Akdag Volkanitlerinin yas1 Erken Miyosen olarak diisiiniilmektedir.

Sekil 4.14. Akdag Volkanitlerine ait dasitlerin genel gértinimdui.
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Sekil 4.15. Akdag Volkanitlerine ait andezitik dom.

4.1.10. Saphanedagi Lamproiti

Ik kez Semiz vd. [26] tarafindan isimlendirilen birim, Giirlek Kéyii Kuzeyinde lokal bir
alanda mostra vermektedir. Arazide koyu gri, siyah renkli, sert, deforme olmamis birimin (Sekil
4.16), dokanak iliskisi net olarak gozlenememistir. Yenikdy Formasyonunu Kkestigi
diistintilmektedir. Semiz [28] tarafindan yapilan Ar-Ar radyometrik yas tayininde Saphanedag
Lamproitindeki flogopitlerden 15.5 ve 15.7 milyon yillik yas elde edilmistir.

Sekil 4.16. Saphanedag Lamproitinin genel gériiniimi.
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4.1.11. Hisarcik Formasyonu

Golsel ortamda ¢okelmis, acik gri renkli ¢akiltasi, kumtasi, yesil renkli kiltagi-marn ve
beyaz renkli kirectasi seviyelerinden olusan Hisarcik Formasyonu ilk kez Akdeniz ve Konak [16]
tarafindan adlandirilmigtir. Ara seviyelerinde jips olusumlar gézlenmektedir. Ust seviyelerinde
tif girdileri vardir. Cokel istifi, yataya yakin tabakaldir. Killi ve marnl seviyelerde ¢ok ince
komtr banlar ile fosilli ve 6zellikle ostrakod agisindan zengin zonlar mevcuttur (Sekil 4.17).
Inceleme alaninda genis alanda rastlanan formasyon, Ak¢aglan kuzeyi ve dogusu ile Eskigediz

glineyi ve dogusunda mostra vermektedir.

Sekil 4.17. a. Hisarcik Formasyonunun genel gériiniimii; b. Ince kémiir bantlar iceren seviyeler.

Akdag Volkanitlerinin tlizerine uyumsuz olarak gelen Hisarcitk Formasyonu, Emet
Formasyonunu uyumlu olarak fizerler. Hisarck Formasyonunda yapilan paleontolojik

analizlerde Ercan vd. [14] Alt Pliyosen, Ersoy ve Helvaci [33] Orta Miyosen yasi elde etmislerdir.

4.1.12. Guziingiilii Volkanitleri

Kahverengi, koyu gri, siyah renkli andezitik ve bazaltik lavlar (Sekil 4.18) ile gri, beyaz
renkli tiifler, andezitik bloklar iceren aglomeralardan olugsmaktadir (Sekil 4.19). Daha 6nceleri
Guziingulii Bazalti olarak anilan formasyon, Semiz [28] tarafindan Giiziingiilii Volkanitleri
olarak tanimlanmistir. Akma yapilarinin ve soguma siitunlarinin net izlendigi yerler vardir.

Guziingtli Koyt kuzeyi ve Yaylakdy civarinda mostra vermektedir.
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Sekil 4.18. Giiziingiili Volkanitlerine ait siitun bazaltlarve aglomeratik seviyeler.

Giiziingulu Volkanitleri ile altindaki Hisarcik Formasyonu arasinda bir kesme iliskisi
tespit edilememistir. Hisarcik Formasyonunun marnlarinin iizerinde ve icine enjekte olmus lav
akintilar1 ve piroklastik girdiler mevcuttur. Volkanitler, tistiindeki Emet Formasyonu ile yanal
ve diiseyde gecislidir. Semiz [28] tarafindan yapilan radyometrik yas tayininde Ar-Ar yontemine
gore 14.2 milyon yillik yas verisi elde edilmis ve Glizlingiilii Volkanitlerinin yas1 Orta Miyosen

olarak kabul edilmistir.

Sekil 4.19. a. Kiilden blok boyutuna kadar degisen malzeme iceren piroklastik iiriinler;
b. Piroklastik akma yapilari
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4.1.13. Emet Formasyonu

Beyaz renkli, orta-kalin tabakali, killi, yer yer de silisifiye olmus golsel kirectas:
seviyelerinden olugmaktadir (Sekil 4.20). ilk kez Akdeniz ve Konak [16] tarafindan
adlandinlmistir. Akkaya ve Yesilova koyleri ile Yunuslar Koyl giineybatisinda mostra
vermektedir. Emet Formasyonu, Hisarcik Formasyonunun tizerine uyumlu bir sekilde gelir.
Uzerinde ise Ge¢ Miyosen yash Toklargolii Formasyonu uyumsuz olarak yer alir. Formasyonun
yast Ercan vd. [14] tarafindan Orta Pliyosen, Ersoy ve Helvaci [33] tarafindan Orta Miyosen, Giin

vd. [34] tarafindan ise Alt-Orta Pliyosen kabul edilmistir.

Sekil 4.20. Emet Formasyonu (Tme) ile Hisarcik Formasyonunun (Tmh) iligkisi.

4.1.14. Toklarg6lii Formasyonu

Kizilhmsi kahve, kahverengi renkli, gevsek ¢imentolu, kil ¢imentolu konglomera ve
sarimsl kahve kumtasi seviyelerinden olusan vadi dolgusu ve taraga gorinimli akarsu
cokelleridir (Sekil 4.21). Cakillar, sist, mermer, andezit, bazalt kékenlidir. Formasyon Akdeniz ve
Konak [16] tarafindan adlandirilmistir. Comaklar ve Altintas Koyleri ile Yesilova Dogusunda
mostra vermektedir. Toklarg6li Formasyonu, Emet Formasyonu tUzerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Ust dokanag ise Kuvaterner yash aliivyal ¢okeller olusturur. Ercan vd. [14]
tarafindan Kuvaterner, Akdeniz ve Konak [16] tarafindan Pliyo-Kuvaterner olarak yaslandirilan
formasyonun yas konagl, bazi calismacilar tarafindan yapilan paleontolojik analizlerde Geg

Miyosen’e kadar indirilmistir [33,35].
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Sekil 4.21. Toklargolii Formasyonuna ait konglomera ve kumtaslari.

4.1.15. Traverten ve Aliivyon

Gri renkli, kirillgan catlaklardan sizan yer alti sularindaki kalsiyum karbonatin ince
tabakalar halinde ¢okelmesi ile olusmus travertenler, inceleme alaninin kuzeyinde sinirl bir
alanda yayilim gosterirler (Sekil 4.22). Glincel olarak olusumlar1 devam etmektedir. Aliivyon
mevsimsel degiskenlik gosteren veya siirekli akis halindeki sulu derelerin tasidigi

tutturulmamas Kil, kum, cakildan ibarettir.

Sekil 4.22. Traverten olusumlari
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4.2. Petrografi

Inceleme alaninda yapilan arazi ¢alismalar sirasinda 29 lokasyondan alinan érneklerin

petrografik tanimlamalari,

doku analizi,

mineral

bilesimleri

ve ozellikleri ile kayac

tanimlamalar1 Tablo 4.1’de verilmis, her bir kayag grubu detayl olarak tanimlanmistir.

Tablo 4.1. inceleme alanina aitérnelerin mineralojik ve petrografik 6zellikleri

Formasyon Ornek No Koordinat (D/K) Kayag Mineraller Doku

Akdag Volkanitleri G5 708916 / 4324014 Andezit Pl+Amp+Bt+Cpx+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G6 706760 / 4326612 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0pq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Akdag Volkanitleri G7 706479 /4326760 Litik tif Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl par¢ali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G8 707260/ 4326200 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0pq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Akdag Volkanitleri G9 706454 /4326221 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0pq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Akdag Volkanitleri G10 705416 / 4326400 Andezit Pl+Amp+Bt+Cpx +0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G11 707982 / 4324856 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0Opq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Akdag Volkanitleri G12 707982 / 4324856 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0pq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Akdag Volkanitleri G13 699718 / 4332841 Kristal Taf  Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl parc¢ali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G14 699718 / 4332841 Vitrik Tif ~ Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl pargali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G15 696889 /4331147 Kristal Taf  Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl parc¢ali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G16 696677 /4331018  Litik Vitrik Tif Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl parcali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G17 698857 / 4326592 Andezit Pl+ Amp+Bt+Cpx+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G18 699197/ 4326616 Andezit Pl+Amp+Bt+Cpx+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G20 701853 / 4326585 Andezit Pl+Amp+Bt+Cpx+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G21 702134 / 4325304 Andezit Pl+ Amp+Bt+Cpx+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Akdag Volkanitleri G22 704254 / 4324184 Litik tif Pm+Qt+Pl+Bt+Ms+Gl pargali doku+akma dokusu
Akdag Volkanitleri G27 695082 / 4320411 Riyolit Qz+Pl+Bt+0pq+Gl hipokristalin-porfirik

Akdag Volkanitleri G28 695241 / 4320344 Riyolit Qz+Pl+Bt+0pq+Gl hipokristalin-porfirik

Akdag Volkanitleri G29 695210 / 4322410 Dasit Qz+Pl+Bt+Amp+0pq hipokristalin-porfirik-sferulitik
Glizlingtlt Volkanitleri G1 713418 / 4328182 Bazalt Cpx+Pl+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giiztingulii Volkanitleri G2 712850 / 4327400 Andezit Cpx+Amp+Pl+Bt+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giizlingtlii Volkanitleri G3 711269 / 4328948 Bazalt Cpx+Pl+0pqg+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giiztingulii Volkanitleri G4 711456 / 4329213 Bazalt Cpx+P1+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giizlinglii Volkanitleri G23 710929 / 4325013 Bazalt Cpx+PI1+0pqg+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giizlingulii Volkanitleri G24 710929 /4325013 Bazalt Cpx+Pl+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giizlingtlii Volkanitleri G25 710522 / 4324761 Andezit Cpx+Amp+Pl+Bt+0pq+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Giiziingilii Volkanitleri G26 710522 / 4324761 Bazalt Cpx+Pl+0pqg+Gl hipokristalin-porfirik-akma
Saphanedag Lamproiti G19 699860 / 4325220 Lamproit Fsp+Bt+Phl+Cpx+Hbl+Cal+0pq holokristalin-porfirik

Qz: Kuvars, Pl: Plajioklaz, Fsp: Feldispat, Bt: Biyotit, Ms: Muskovit, Phl: Flogopit, Amp: Amfibol, Hbl: Hornblend, Cpx: Klinopiroksen, Pm: Pomza,
Gl: Volkanik cam, Opq: Opak Mineral

4.2.1. Akdag Volkanitleri

Akdag Volkanitleri mikroskobik olarak incelendiginde; andezit, dasit, riyolit ve bunlarin

piroklastik tiriinlerini temsil eden litik tiif, kristal tiif ve vitrik tiif olarak tanimlanmislardir.

4.2.1.1. Andezit

Doku:Hipokristalin porfirik,akma dokusu (Sekil 4.23).

Icindeki mineraller:

Plajiyoklaz:Kayac¢ icerisinde hem fenokristal hem de mikrolitler seklinde gozlenen

plajiyoklaz mineralleri genellikle yar1 6zsekilli olarak gozlenmekte, zonlu doku sunmaktadirlar.

Mikrolitik plajiyoklazlar akma dokusunu olusturmaktadir. Ayrisma nedeni ile serisitlesme ve

karbonatlasma izlenmektedir.
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Amfibol:Kayac icerisinde gozlenen ozsekilli altigen amfibol kristallerinde ¢ift yonde
dilinim, yar1 6zsekilli levhams1 ¢ubugumsu bigimlerde goézlenenlerde ise tek yonde belirgin
dilinim s6z konusudur (Sekil 4.23 ve Sekil 4.24). Baz1 fenokristallerin kenarlarindan itibaren
kloritlesme ve opaklasma gosterdigi izlenmistir.

Biyotit:Genelde 0sekillli ve yar1 6zsekilli olup tek yonde belirgin dilinim sunmakta, tipik
kahverengi pleokroizmasi ile taninmaktadir. Dilinimlerine ve kenarina gore paralel pulsu sénme
gosteren biyotilerin kenar kisimlari kismen kemirilmistir.

Klinopiroksen: Canli girisim renkleri, tek yonde dilinim gosteren yar1 o6zsekilli

klinopiroksenlerin kenar kisimlarinda kloritlesme izlenmistir (Sekil 4.24).

Opak: Kayac icerisinde koseli taneler halinde ¢ok az miktarda gézlenmektedir.

kemirilme ve reaksiyon kusagi ile plajiyoklaz mikrolitlerinde gézlenen akma dokusu
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Bt: Biyotit, Pl: Plajiyoklaz).

Sekil 4.24. Akdag Volkanitlerine ait andezit 6rnegindedz sekilli kloritlesmis amfibol ve
Klinopiroksen (TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Amp: Amfibol,
Pl: Plajiyoklaz, Cpx :Klinopiroksen, Chl: Klorit).
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4.2.1.2. Dasit

Doku:Hipokristalin porfirik, sferulitik (Sekil 4.25).

Icindeki mineraller:

Kuvars:Yar1 6zsekilli yuvarlagimsi bigimlerde orta taneli kristaller halinde gozlenen
kuvarslar korfez dokuludur (Sekil 4.26).

Plajiyoklaz: Zonlu doku gosterirler, yar1 ozsekillidir, yer yer karbonatlasmis ve
serisitlesmistir.

Biyotit:Levhams1 goriinlimde ozsekilli ve yar1 oOzsekilli biyotitlerde kenarlarindan
itibaren reaksiyon kusagi gézlenmistir.

Amfibol:Yar1 6zsekillidir, demir oksitlesme ve opaklasma yaygindir.

Opak: Kenarlar1 yuvarlaklasmis taneler halinde kaya¢ icerisinde az miktarda

bulunmaktadir.

Sekil 4.25. Akdag Volkanitlerine ait dasit 6rnegindeki sferulitlesme ve mineral kompozisyonu
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Amp: Amfibol, Pl: Plajiyoklaz, Bt: Biyotit).

Sekil 4.26. Akdag Volkanitlerine ait dasit 6rneginde kuvarstaki kérfez dokusu ve biyotitte
gozlenen reaksiyon kusagi (TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol,Qz: Kuvars, Pl: Plajiyoklaz,Bt: Biyotit).
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4.2.1.3. Riyolit

Doku: Hipokristalin porfirik, glomeroporfirik (Sekil 4.27).

Icindeki mineraller:

Kuvars: Ozsekilsiz ve korfez dokuludur.

Plajiyoklaz: Yar1 6zsekillidir. Glomeroporfirik dokuda gelisen plajiyoklaz kristalleri, ince
taneli kristaller halinde silislesmis ve killesmistir.

Biyotit: Ozsekilli ve yariézsekilli kristallerin cevresinde reaksiyon kusagi ve yer yer

opaklasma izlenmistir (Sekil 4.28).

Opak: Kiiciik koseli taneler halinde kayag icerisinde eser miktarda bulunmaktadir.

Sekil 4.27. Akdag Volkanitlerine ait riyolit 6rnegindeki porfirik doku ve mineral kompozisyonu
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Qz: Kuvars, Bt: Biyotit).

CN - Ornek No: G27

Sekil 4.28. Akdag Volkanitlerine ait riyolit 6rneginde agregaya déntismiis hamur icerisindeki
kuvars ve biyotit fenokristalleri (TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Qz: Kuvars, Bt: Biyotit).
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4.2.1.4. Tuf

Piroklastik kayaclar litik tiif, kristal tiif ve vitrik tif olarak tamimlanmislardir. Parcah
doku ve akma dokusu sunan tiiflerin icerisinde ¢ok degisik boyutlarda pomza parcalari ve kayac
parcalar1 bulunmaktadir (Sekil 4.29). Kuvarslar yar1 o6zsekilli, kiiciik taneler halinde
gozlenmektedir. Plajiyoklaz kristalleri yar1 ozsekilli yer yer kirikli yapida, polisentetik
ikizlenmeli ve baz1 boéliimlerde zonlu doku gostermektedir. Biyotitler yar1 6zsekilli, cubuksu

formda, uclarinda biikiilmeler, kenarlarinda ise opaklasma sunmaktadir (Sekil 4.30).

CN - Ornek No: G15

Sekil 4.29. Volkan cami icine dagilmis litik tiiflerde pomza taneleri ile kristal tiiflerde
holokristalen kayac parcasi ile plajiyoklaz ve biyotit parcalari
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Pm: Pomza, Pl: Paljioklaz, Bt: Biyotit).

Sekil 4.30. Vitrik tiiflerde gozlenen akma dokusu, fenokristal dagilimi ve biyotitteki biikiilme
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Qt:Kuvars PI: Plajiyoklaz, Bt: Biyotit).

4.2.2. Guziingiilii Volkanitleri

Giiziingtli Volkanitleri petrografik olarak incelendiginde bazalt ve andezit olarak

tanimlanmustir.
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4.2.2.1. Bazalt

Doku: Hipokristalin porfirik, akma.

Icindeki mineraller:

Plajiyoklaz: Yar1 6zsekilli, yer yer kiimeler halinde gelismis plajiyoklaz kristalleri hamur
icinde fenokristaller seklinde gozlenmektedir. Plajiyoklaz kristallerinde polisentetik ikizlenme
bazi bélimlerde zonlu doku ve belirgin elek dokusu izlenmektedir (Sekil 4.31) Magmanin ani
sogumasina bagl olarak, i¢ ve kenar kisimlarinda gelisen camsi olusuklar gozlenmektedir.

Klinopiroksen: Fenokristalolarak, yar1 6zsekilli ve 6zsekilli kristaller halinde gozlenen
klinopiroksen tek yonde belirgin dilinim ve canl girisim renkleri sunmaktadirlar. Eksoliisyon

lamelleri belirgindir.Demir oksitlesme ve karbonatlasma gostermektedirler(Sekil 4.32).

Opak: Kayag icerisinde kii¢lik koseli taneler halinde bulunmaktadir.

Sekil 4.31. Giiziingiilii Volkanitlerine ait bazaltlarda porfirik doku ve plajiyoklaz kiimelenmeleri
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Cpx: Klinopiroksen PI: Plajiyoklaz).

Sekil 4.32. Gliziingiilii Volkanitlerine ait bazaltlarda akma dokusu ile demiroksitlesme ve
karbonatlasma (CN: Cift Nikol, Cpx: Klinopiroksen PI: Plajiyoklaz).
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4.2.2.2. Andezit

Doku: Hipokristalin porfirik, akma

Plajiyoklaz: Yar1 6zsekilli polisentetik ikizlenme gosteren yer yer zonlu dokuya sahiptir.
Magmanin ani sogumasina bagl olarak, i¢c ve kenar kisimlarinda camsi kisimlar olusmustur
(Sekil 4.33).

Amfibol: Ozsekilli altigen ve yari6zsekilli olarak gozlenen amfiboller kismen kirikli ve
kahverengi renklidir(Sekil 4.34).

Biyotit: ince prizmatik kahve renklerde gozlenen biyotit mineralleri paralel pulsu sénme
gostermektedir. Tek yonde belirgin dilinim sunmaktadirlar.

Opak: Genelde koseli sekilde, degisken boyutlarda fenokristallerin icinde kapanimlar

halinde veya hamurda izlenmistir.

Sekil 4.33. Gliziingiilii Volkanitlerine ait andezitlerde porfirik doku ve mineral kompozisyonu
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol,PI: Plajiyoklaz, Bt: Biyotit, Amp: Amfibol).

>

P S5

i
TN - Ornek No: Gz;l

Sekil 4.34. Giiziingiilii Volkanitlerine ait andezitlerde
0z sekilli kahverengi amfibol, klinopiroksen mineralleri ve akma dokusu
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol,PI: Plajiyoklaz, Bt: Biyotit, Amp: Amfibol).
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4.2.3. Saphanedag Lamproiti

Damar kayaci olarak tanimlanan lamproitik birimde yapilan petrografik incelemede,
kayacin holokristalen porfirik dokuda oldugu, feldispat, biyotit-flogopit, klinopiroksen,
hornblend ve opak mineraller icerdigi saptanmistir (Sekil 4.35). Hamur, yarn 6zsekilli feldispat
veirili ufakli mafik minerallerden olusmaktadir. Piroksenler, o6zsekilli ve yar1 ozsekillidir.
Flogopitler; yar1 6zsekilli, levhamsi, sar1 ve acik kahverengi renklidir. Kayag icersinde az da olsa

ikincil kalsit olusumlari mevcuttur.

Sekil 4.35. Saphanedag Lamproitine ait holokristalen porfirik doku ve mineral dagilimlari
(TN: Tek Nikol, CN: Cift Nikol, Fsp: Feldispat, Phl: Flogopit, Cpx: Klinopiroksen, Cal: Kalsit).

4.3. Jeokimya

Petrografik analizler sonucunda secilen drneklerin ana oksit (% agirlik) ve iz element
(ppm) analiz sonuglar1 Tablo 4.2 ve Tablo 4.3'de verilmistir. Civanadag Tiifleri; Akdag
Volkanitleri ile ayn1 yas konaginda bulunmasi, benzer jeodinamik ortam ve kimyaya sahip
olmasi1 nedeniyle bir arada degerlendirilmistir. Akdag Volkanitlerine ait G7 ve G14 numaral
piroklastik 6rnekler ile G21 ve G29 numarali lav 6rnekleri alterasyon ve kontaminasyona bagh
olarak bazi diyagramlarda degerlendirme disi birakilmistir.

Volkanik ornekler, Si0;-K»0+Na;O [36], FeO-K;0+Na,0-MgO [37] Si0:-K0 [38] ve
Na;0-Kz0 [39] siniflama diyagramlarinda degerlendirilmistir (Sekil 4.36). Akdag Volkanitleri,
toplam alkali (K20+Na20)-silis (SiO2) bilesimlerine gore andezit, trakiandezit, dasit ve riyolit
boliimiine diismektedir. Irvine ve Baragar [37] alkali-subalkali c¢izgisine goére subalkali
karakterde olduklar1 gériilmiistir.

Giiziingtli Volkanitlerinden alinan o6rnekler, toplam alkali (K:0+Na;0)-silis (SiO2)

bilesimlerine gore bazalt, trakibazalt, bazaltik andezit, andezit ve dasit alanina diismekte, alkali-
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subalkali c¢izgisine gore ise subalkali karakterde olduklar1 gorilmiistir. Saphanedag
Lamproitinden alinan numune bazaltik trakiandezit bilesimini vermis ve alkalen sinirinin
lizerinde yer almistir (Sekil 4.36a).

AFM diyagraminda (Sekil 4.36b) genel olarak kalkalkali egilim sunan Akdag ve
Gilizlingiili Volkanitleri; K,0-SiO; diyagraminda yiiksek potasyumlu alana diismektedir. Bu
siniflamada da Akdag Volkanitleri; andezit, dasit ve riyolit, Giiziingiilii Volkanitleri ise bazalt,
bazaltik andezit, andezit ve dasit olarak tanimlanmislardir. (Sekil 4.36¢)

Na;0-K;0 diyagraminda Akdag Volkanitlerinin lavlari ile Giiziingiili Volkanitlerinin

tamaminin  sosonitik, Saphanedag Lamproitinin ise ultrapotasik karakterli oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.36d).

FeO
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16— @ Saphanedag Lamproiti
: 3
i fonolit y,‘b\e' Toleyitik
X 1S \@\e“
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<
2 fonotefrit X trakiandezi kidasit
S 8 aza’lu’ riyolit
= tefrit wrakl: %
‘bazanit i\andezit+ 3
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bazalt |bazaltik| andezit dasit
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Sekil 4.36. Volkanik kayaglarin ana oksit degerlerine gore siniflama diyagramlari.
a.K>0+Na;0-Si0; (TAS) diyagrami [36]; b.FeO- K,0+Na;0 - MgO (AFM) diyagrami [37];
¢.K20-SiO2diyagrami [38]; d.K20-Na,O diyagrami [39].
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iz elementlerin kullanildigt Nb/Y-Zr/TiO; simflamasinda [40]; Akdag Volkanitleri;
andezit, trakiandezit, dasit ve riyolit, Glizlingiilii Volkanitleri; andezit, Saphanedag Lamproiti ise
bu simiflamada trakiandezit alanina diiserken K;0-SiO; siniflamasinda [38] lamproit kismina

diismektedir (Sekil 4.37).

1 12
Fonolit X Akdag Volkanitleri
+ Giizingtld Volkanitleri
Riyolit or 4 Saphanedag Lamproiti
g 01 Trakit i
-l " i . )
= Riyodasit / Dasit - Lamproit osontik ser
b »
5 . 6 ¢
B Andezit
~
M0,01 |- Andezit /Bazalt 4l
Alkali Bazalt Bazanit Kalkalkali Seri
Subalkalin Bazalt Nefelinit 2
0,001 | @ 0 1 | 1 1 @
10 45 50 55 60 65 70 75
0,01 0,1 Nb/Y 1 o,

Sekil 4.37. a. iz elementlere gore yapilan siniflandirma [40];
b. K20-SiOzdiyagrami [38].

Akdag Volkanitlerinin orta¢ karakterli andezitik lavlarinda SiO. igerikleri %57-68
arasinda iken daha asidik, riyolitik bilesimde olanlarda % 70’i asmaktadir. Diger ana oksitlerin
SiO; artisina baglh olarak gosterdikleri degisim Sekil 4.38 de verilmistir. Buna gére SiO; artisina
bagli olarak MgO, Fe;03, Al;03, P20s, Ca0, TiO; azalma egilimindeyken, K>0 ve Naz0 artma trendi
gostermektedir.

Akdag Volkanitlerinin, iz element konsantrasyonlarinin SiO, artisina goére davranisina
bakildiginda; Ba, Rb, Nb, Th, Hf ve Ta elementlerinde artis egilimi, Sr, Sc ve Co elementlerinde
ise azalma egilimi géze carpmaktadir (Sekil 4.39).

Guizlingtlt Volkanitlerinin SiO; igerikleri % 45.90-66.41 arasindadir. Bu degerler bazik-
ortac karakter ile uyumludur. SiO; artisina bagh olarak; TiO,, Fe;03, MnO, Mg0O, CaO ve P;0s
degerleri ile negatif iliski, Na0 ile ise pozitif iliski gostermektedir (Sekil 4.38). Zr, Sr, Ni, Nb, Hf,
Sc, Co gibi iz elementler SiO; arttik¢a azalma egilimindeyken Th ve Ta artma egilimindedir (Sekil
4.39).

Akdag Volkanitlerinin N-MORB’a [41] gore normalize edilmis iz element dagilimlari
incelendiginde biyiik iyon capl litofil elementlerce zenginlesmis oldugu, yiiksek degerlikli
katyonlar bakimindan tiiketildigi goriliir (Sekil 4.40). Orneklerin, Kondrite [42] gére normalize
edilmis nadir toprak elementlerinin dagilimlarina bakildiginda ise hafif nadir toprak elementleri
acisindan daha ¢ok zenginlestigi, agir nadir toprak elementleri bakimindan daha az zenginlestigi
gozlenmistir (Sekil 4.41). (La/Lu)ndegerleri 7.13-19.99 arasindadir. Orneklerde, Evropiyum
(Eu) anomalisi degerleri (Eu/Eu*=0.61-0.77) saptanmistir.
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Tablo 4.2. Akdag volkanitlerinin agirlik yilizdesi cinsinden ana element, ppm cinsinden iz
element ve nadir toprak elementleri analizlerinin sonuclari.

Element G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12
Sio, 64.4 70.4 62.61 71.02 69.93 64.83 68.75 68.85
TiO, 0.72 0.33 0.38 0.33 0.33 0.66 0.37 0.39
Al 04 16.17 14.65 13.06 15.31 15.17 15.86 15.54 15.37
Fe,0; 4.78 191 2.25 1.11 2.34 4.76 2.61 3.38
MnO 0.04 0.02 0.02 <0.01 0.04 0.05 0.04 0.04
MgO 1.05 0.36 1.03 0.15 0.57 0.94 0.6 0.43
Ca0 4.54 1.86 0.64 1.5 1.53 4.6 2.22 2.4
Na,0 3.29 3.68 0.46 3.47 3.57 3.14 3.34 3.68
K,0 3.23 4.34 3.41 4.48 4.57 3.18 472 4.15
P,0, 0.2 0.11 0.15 0.05 0.06 0.2 0.08 0.12
LOI 1.3 2 15.6 2.3 1.6 1.5 1.5 0.9
Cr,0, 0.011 0.018 0.006 0.006 0.01 0.011 0.009 0.006
Total 99.85 99.88 99.75 99.89 99.88 99.85 99.89 99.9
Ba 1322 2051 1530 1604 1809 1223 1463 1437
Rb 94.8 134.7 121.2 136.1 134.1 97.9 109.6 132.8
Sr 568.3 351.7 529.1 515.4 479.7 532.3 438.8 394.5
Y 21.2 22 12.4 13.2 13.2 22.7 12.1 19.1
Zr 163.2 198.5 163.6 193.7 185.1 156.2 165.4 174
Nb 10.3 14.6 12 15 15.2 10.3 14.7 14
Th 18.6 29 23.3 30.6 30.3 16.5 28.7 28.8
Pb 7.3 10 363.6 8.4 10.9 3.9 7.4 6
Ga 14.3 13.2 12.9 14.2 14 15.9 14.3 14.2
Zn 32 127 34 6 18 31 20 14
Cu 8.5 2.1 1.3 1.8 2.5 9.7 6.4 2.8
Ni 8.5 5.8 2.1 1.5 1.3 4.7 2.6 1.6
\Y 131 39 56 32 33 120 49 53
Hf 4.2 5.6 4.2 5.3 4.9 4.2 4.5 4.7
Cs 3 14.4 31 6.8 5.9 6.8 3.7 8.8
Sc 12 4 5 4 3 11 4 5
Ta 0.9 1.3 0.9 1.2 1.2 0.7 1.1 1
Co 8.1 4.3 0.5 0.8 2.6 8.2 3.6 3.2
U 5 15.5 6.1 7.8 7.6 4.7 7 6
w 2.3 3.2 2.1 4.2 2.6 1.3 2.8 2.8
Sn <1 <1 1 1 2 1 2 <1
La 40 53 36.8 49.4 54.1 42 43.4 46
Ce 76.6 97.2 62.7 87 102.9 76.7 75.9 83.8
Pr 7.96 9.3 6.32 8.2 9.83 8.2 7.06 7.93
Nd 29.3 30.9 23.1 26.4 30.1 30.4 23.3 27
Sm 5.37 5.28 4.31 3.91 4.53 5.45 3.85 4.49
Eu 1.31 1.02 0.82 0.87 0.93 1.21 0.81 0.93
Gd 5.05 4.58 3.41 2.66 2.97 4.82 3.17 4
Tb 0.69 0.63 0.46 0.37 0.41 0.69 0.44 0.58
Dy 3.8 3.46 2.36 2.11 2.16 3.95 2.34 3.3
Ho 0.79 0.77 0.45 0.45 0.48 0.83 0.46 0.66
Er 2.32 2.3 1.31 1.43 1.49 2.57 1.29 2.2
Tm 0.33 0.37 0.23 0.23 0.26 0.36 0.21 0.32
Yb 2.13 2.49 1.54 1.63 1.69 2.3 1.37 2.19
Lu 0.33 0.4 0.27 0.27 0.29 0.35 0.25 0.36
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Element G14 G17 G18 G20 G21 G27 G28 G29
sio, 40.29 586  57.13 588 5713  71.13 714 66.61
TiO, 0.12 0.79 0.82 0.79 0.73 0.27 0.27 0.46
ALO, 7.42 1758  17.79 17.34 1842 14.76 1474  14.09
Fe,0, 0.92 453 5.9 5.42 5.65 1.74 1.77 3.13
MnoO 0.79 0.07 0.1 0.1 0.04 0.03 0.02 0.04
MgO 0.79 0.89 1.2 1.02 1.68 0.35 03 1.09
Ca0 22.45 411 6.18 5.21 0.69 1.05 1.18 2.29
Na,O 0.29 2.78 3.4 3.21 0.81 3.4 3.53 0.8
K,0 3.12 2.86 3.01 38 1022 4.83 4.85 6.3
P,0, 0.02 0.25 0.25 0.25 0.22 0.04 0.04 0.12
LOI 23.6 6.9 3.9 3.8 4.1 2.1 15 4.9
Cr,0, 0.002  0.005 0009  0.015  0.007  0.024 0.03  0.019
Total 99.89 9987 9982 9985  99.87 9991 9991  99.92
Ba 973 4681 1374 1252 1593 1894 2148 1005
Rb 86 79.6 81.6 1368 4766 1426 1491 2335
Sr 5153 3743 7222 5586 1964 2486 2752 128.2
Y 25 35 27.4 263 226 229 253 20.9
Zr 116.1 1766 1764  169.8 180 241 2398  165.6
Nb 8.3 10.3 10.7 10.6 11.8 15.8 15.6 11.5
Th 16 15.9 17 15.5 19.2 336 33.1 17.1
Pb 28.1 29.6 28.3 13.1 9 8.7 10.6 20.4
Ga 6.7 16 17 17 17.2 13.3 13.4 129
Zn 8 44 63 62 92 37 37 40
Cu 0.3 7 6.9 7 15.6 1.1 1.7 4.3
Ni 0.9 2.2 2.9 2.6 13.9 1.8 2.5 5
' 11 112 111 110 131 20 26 66
Hf 3 4.6 4.7 4.6 49 6.3 6.3 4.6
Cs 12.7 9.6 5.2 6.6 20.9 2.7 2.8 11.1
Sc 2 12 13 12 12 3 3 8
Ta 0.6 0.7 0.9 0.8 0.9 1.2 1.2 1.1
Co 0.2 5.7 10.3 8.2 13.1 0.8 0.7 5.1
U 7.6 5 4.7 41 5.5 73 8.1 5.4
w 16 2.2 1.8 2.4 3.2 1.8 2.5 3.8
Sn <1 2 2 2 2 2 2 2
La 333 58.9 42.7 39.9 475 45.8 326 348
Ce 56.4 81.4 81.9 78.9 80.6  104.4 100 66
Pr 5.75 109 9.11 8.56 9.87 9.2 6.62 7.04
Nd 19.1 39.8 33.8 316 35.5 29.7 229 24.8
Sm 3.31 7.28 6.19 6.15 6.41 5.35 4.54 4.76
Eu 0.64 1.74 1.46 1.39 1.32 1.12 1.05 0.94
Gd 2.82 7 5.61 5.37 5.18 4.03 3.88 416
Tb 0.48 0.94 0.79 0.79 0.75 0.63 0.63 0.6
Dy 3.09 5.28 458 4.28 4.08 3.63 3.97 3.7
Ho 0.73 1.08 0.96 0.93 0.87 0.77 0.87 0.69
Er 2.42 2.98 2.78 2.72 2.54 2.42 2.79 2.14
Tm 0.43 0.45 0.41 0.4 0.4 0.4 0.45 0.33
Yb 3.02 2.92 2.67 2.62 2.52 291 291 2.16
Lu 0.5 0.44 0.41 0.41 0.4 0.45 0.48 0.34
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Tablo 4.3. Giiziingiili Volkanitlerinin ve Saphanedag Lamproitinin (G19) agirlik yiizdesi
cinsinden ana element, ppm cinsinden iz element ve nadir toprak elementleri analizlerinin
sonuglari.

Element Gl G2 G3 G4 G23 G24 G25 G26 G19
SiO, 55.99 66.41 56.64 56.61 60.43 60.57 48.21 45.90 53.49
TiO, 0.81 0.48 0.80 0.81 0.67 0.68 1.12 1.04 1.67
AL O, 16.46 14.81 16.90 17.04 16.86 16.82 15.49 14.67 13.51
Fe,0; 6.59 4.08 6.45 6.40 5.14 5.07 7.67 7.59 6.83
MnO 0.09 0.05 0.11 0.11 0.08 0.09 0.14 0.23 0.10
MgO 3.38 1.36 3.40 3.54 2.16 2.10 8.13 5.42 6.35
CaO 6.85 3.71 6.61 6.62 5.02 5.07 7.49 10.51 6.73
Na,O 3.14 3.27 2.81 2.84 3.25 331 2.38 213 211
K,0 2.87 3.71 2.85 2.81 2.81 2.89 3.09 2.80 5.99
P,0; 0.19 0.15 0.20 0.19 0.21 0.20 0.55 0.53 0.71
LOI 3.30 1.70 2.80 2.70 3.10 2.50 5.10 8.80 2.00
Cr,04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.04 0.05
Total 99.80 99.88 99.79 99.79 99.84 99.83 99.58 99.74 99.65
Ba 1306 1305 1802 1177 1232 4468 1072 993 748
Rb 82.20 122.40 92.30 87.50 97.60 99.40 88.30 89.40 287.60
Sr 556.00 389.70 657.70 617.70 561.30 607.50 1502.30 570.50 606.10
Y 23.80 23.10 25.60 23.90 25.30 22.50 24.60 24.50 21.60
Zr 158.50 142.90 166.50 166.00 176.70 171.90 244.10 228.40 582.70
Nb 9.70 10.70 9.50 10.00 10.80 10.70 16.10 15.00 25.70
Th 15.60 19.40 16.00 16.10 18.30 17.00 16.30 15.30 13.10
Pb 8.10 9.30 5.10 4.30 6.80 6.70 3.40 4.80 1.20
Ga 14.9 14.3 16.0 15.9 16.2 15.8 13.6 13.0 16.3
Zn 47.00 25.00 32.00 26.00 26.00 24.00 40.00 41.00 47.00
Cu 27.30 9.00 11.80 14.40 9.20 9.20 30.30 32.40 58.40
Ni 12.60 7.60 9.20 8.20 5.40 4.50 90.20 79.50 64.10
\4 166 86 159 158 104 107 190 185 228
Hf 4.30 4.20 4.50 4.40 4.80 4.70 5.90 5.70 15.50
Cs 4.20 7.50 8.70 6.00 7.60 6.70 2.20 4.70 38.70
Sc 16.00 9.00 15.00 15.00 11.00 11.00 23.00 22.00 21.00
Ta 0.70 1.10 0.80 0.80 0.80 0.80 0.90 0.80 1.70
Co 18.00 6.90 16.60 16.30 9.60 8.80 27.30 18.30 26.80
U 5.10 6.80 4.90 4.90 5.20 5.30 4.90 4.30 7.40
w 1.80 1.70 1.70 1.60 1.80 1.70 1.20 1.50 5.90
Sn 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
La 37.60 38.70 38.00 37.60 41.00 41.30 51.10 50.00 46.50
Ce 74.50 69.20 74.60 72.30 82.80 80.10 104.90 98.90 107.20
Pr 7.68 7.71 8.05 7.82 8.61 8.28 11.93 11.39 13.92
Nd 29.50 27.60 30.10 29.50 31.70 29.90 46.10 42.90 56.80
Sm 5.54 4.62 5.43 5.59 5.85 5.80 7.93 7.90 9.90
Eu 1.26 0.99 1.24 1.23 1.34 1.23 1.98 1.90 2.17
Gd 4.90 4.54 5.10 4.95 5.29 4.92 6.79 6.39 6.96
Tb 0.72 0.65 0.75 0.74 0.77 0.71 0.89 0.85 0.86
Dy 4.26 3.79 4.34 4.27 4.41 4.10 4.68 4.46 4.52
Ho 0.87 0.73 0.87 0.87 0.89 0.81 0.90 0.86 0.79
Er 2.41 2.33 2.69 2.55 2.70 2.50 2.56 2.53 2.20
Tm 0.38 0.38 0.39 0.36 0.40 0.37 0.37 0.33 0.31
Yb 2.29 2.24 2.45 2.51 2.59 2.37 2.36 2.12 1.97
Lu 0.37 0.36 0.38 0.37 0.40 0.37 0.35 0.34 0.28
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Sekil 4.38. Volkanitlerin % ana element oksit-SiO; degisim diyagramlari
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Sekil 4.39. Volkanitlerin iz element-% SiO, degisim diyagramlari

Glizlingiili Volkanitlerinden alinan 6rneklerin, N-MORB’a [41] gore normalize edilmis iz

element dagilimlar1 (Sekil4.40), biiytik iyon capli litofil elementlerce zenginlesme, yiiksek

degerlikli katyonlarca tiiketilme gostermektedir. Kondrite [42] goére normalize edilmis nadir

toprak elementlerinin dagilimlar1 (Sekil 4.41) ise hafif nadir toprak elementleri agisindan
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zenginlestigini gostermektedir. (La/Lu)ny degerleri 10.71-15.76 arasindadir. Eu anomalisi
degerleri 0.65-0.80 olarak hesaplanmistir.

Saphanedag Lamproitinden alinan 6rnek, iz element ve nadir toprak elementlerine ait
dagilim diyagramlarinda benzer desenler sergilemistir. Biiylik iyon ¢apl litofil elementlerce ve
hafif nadir toprak elementleri bakimindan zenginlestigi, agir nadir toprak elementleri acisindan

ise tiiketildiginden soz edilebilir. (La/Lu)n degeri 17.79, Eu anomalisi degeri ise 0.76 olarak

hesaplanmistir.
1000 1000
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Sekil 4.40. Volkanitlerin N-tipi MORB a gore [41] normalize edilmis
iz element dagilim diyagramlar:
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Sekil 4.41 Volkanitlerin kondrite gore [42] normalize edilmis
nadir toprak element dagilim diyagramlari
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4.4. Petrojenez ve Tektonik Ortam

Kismi ergime, fraksiyonel kristallenme, magma karisimi ve kontaminasyon gibi siirecler
volkanik kayaclarin olusumunda etkili olmaktadir. Kismi ergime; kati bir kayacin sicaklik
ylikselmesi, basing¢ diismesi ve ortama ucucu bilesen ilavesi gibi faktorler ile eriyerek bir miktar
likit malzeme olusturmasidir [43].

Volkanik kayaclarin olusumunda kismi ergime ve fraksiyonel kristallenme siireclerinin
ne kadar etkili oldugunun arastirlmasinda iz elementlerin icerikleri ve degisim
diyagramlarinda gozlenen egilimler dikkate alinmaktadir.

Inceleme alanindaki volkanitlerin Zr/Y-Zr/Nb ve Ce/Yb-Zr/Nb diyagramlar
hazirlanmistir (Sekil 4.42). Diisiik dereceli kismi ergimede ytiksek Zr/Y'a karsi diisiik Zr/Nb
oranlar1 gozlenirken, yiiksek dereceli kismi ergimede ytliksek Zr/Nb'a kars1 diisiik Zr/Y oranlari
gozlenir. Ayrica Ce/Yb oranina karst Zr/Nb orani arttikca kismi ergime derecesinin de
arttigindan sozedilebilir. S6z konusu diyagramlardaki bu dagilimlar, volkanitlerin zenginlesmis

bir kaynaktan, diisiik dereceli bir kismi ergimeyle olusabilecegini gostermektedir.

16 70
@ % b
a - — X
Xy 60
12— &
50 —
X i
fid ko
> «< a 40 —
g >
S 3
}% 30 —
X
X —
4] 20
Kismi ergime derecesi artar
X Akdag Volkanitleri 10 —
+ Giiziingiilii Volkanitleri
0 I | 0
T T T

0 25 50 75
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Zr/Nb Zr/Nb
Sekil 4.42.a. Zr/Y-Zr /Nb diyagrami [44]; b. Ce/Yb-Zr/Nb diyagrama.

Si0O; artisina bagh olarak Ni azalmasi olivin fraksiyonlanmasini, CaO ve MgO oranlarinin
azalmasi kalsik plajiyoklaz ve piroksen fraksiyonlanmasini, Fe;03 ve TiO; azalmasi Fe-Ti oksit
fraksiyonlanmasini, P,0s azalmasi ise apatit fraksiyonlanmasim1 gostermektedir. Negatif Eu
anomalisi, feldispat fraksiyonlasmasini veya kismi ergime sirasinda feldispatin kaynak kayacta
tutuldugunu gosterir.

Orneklerin N-MORB’a [41] gére normalize edilmis iz element dagilimlarinda, biiyiik iyon
capl litofil elementlerce zenginlesmesi ve kondrite [42] gore normalize edilmis nadir toprak

element diyagramlarinda hafif nadir toprak elementler bakimindan zenginlesmis olmasi bu
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kayag¢larin uyumsuz elementlerce zenginlesmis bir kaynaktan tliremis olabilecegini gosterir.
N-MORB’ a gore normalize edilmis iz element dagilim diyagramlarindaki negatif Nb ve Ti
anomalileri ile numunelerin Ta/Yb-Th/Yb diyagramindaki [45] dagilimi kayaclarin koken

magmasinin gelisiminde yitim bileseninin varligina isaret etmektedir(Sekil 4.43).

100
Akdag V.(Semiz, 2011)
10— Kula V.
0
)
= 1
F
0.1
X Akdag Volkanitleri
+ Guizuingult Volkanitleri
00.1 | |
00.1 0.1 il 10

Ta/Yb

Sekil 4.43Volkanitlere ait Ta/Yb-Th/Yb diyagrami [45]. Semiz [28] den Akdag Volkanitleri, Alict
vd. [46] dan ise Kula Volkanitleri’ ne ait degerler karsilastirma amaci ile alimmistur.

Kayaclarin hangi tektonik ortamlarda olusabilecegini gosteren jeokimyasal ayirtman
diyagramlari, 6nceleri ampirik, daha sonra istatistik ve teorik bilgileri kullanilarak hazirlanmaya
baslanmistir. Bu diyagramlarda goreli olarak hareketsiz oldugu varsayilan Ti, P, Y, Zr, Nb, Hf, Ta,
Th, nadir toprak elementleri gibi yliksek alan enerjili elementler sik¢a kullanilmistir.

Cabanis ve Lecolle [47] tarafindan hazirlanan La-Y-Nb iicgenine dayali tektonomagmatik
ortam ayirim diyagraminda volkanitler kalkalkalin orojenik bélgede, Ti-Zr-Sr ve Ti-Zr-Y liggen

diyagramlarina [48] gore kalkalkalen bazalt bolgesinde yer almaktadir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44 a. Y-La-Nb iicgen diyagrami [47]; b. Ti-Zr-Sr licgen diyagrami [48];
c.Ti-Zr-Y iicgen diyagrami [48].

Bati Anadoluda Ercan [22], kalkalkalen volkanizmanin; basinca bagh olarak kuvars
eklojit veya amfibolitlerin yitim bélgesinde kismen veya tamamen ergimesi ve dalan levhanin
yer degistirmesi ile olusan magmadan tiireyebileceginden bahsetmistir. Aldanmaz [49],
carpisma sonrasi magmatizmanin kokeninin carpisma oncesi gergeklesen yitim olayina ait yitim
bilesenini iceren bir litosferik manto kaynaginin ergimesinden, Giile¢ [50] ise kalkalkalen
volkanitlerin, yitimin erken evresinde kontamine olmus iist kabuk malzemesinden olusan
kitasal litosferik veya si1g astenosferik mantodan tiiremis olabileceginden bahsetmistir.

Gediz (Kiitahya) kuzeyindeki calisma alaninda volkanizma; Erken Miyosen’de baslayan
aliivyal yelpaze formundaki sedimantasyonun ardindan gélsel birimleri kesen asidik-ortag
karakterdeki lav ve piroklastiklerle baslamistir. Bu volkanizma ayni zamanda sedimantasyona
eslik etmistir. Orta Miyosen’de devamliligini slirdiiren volkanizmanin karakteri bazik-ortag

kimyasina evrilmistir.
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5. SONUCLAR

“Gediz (Kiitahya) Kuzeyindeki Miyosen Yasl Volkanitlerin Petrografisi ve Jeokimyasal
Ozellikleri” isimli yiiksek lisans tez calismasinda yapilan arazi, petrografi ve jeokimya

calismalar ile elde edilen sonuclar asagida belirtilmistir.

1. Kiitahya J22-c3 ve c4 paftalarinda yer alan ¢alisma alaninin temel birimleriniAfyon Zonuna ait
yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmis, Ge¢ Permiyen-Kretase yas konagindaki
formasyonlar olusturmaktadir. Temel birimleri; Erken Miyosen’den itibaren acisal
uyumsuzlukla Neojen birimleri tarafindan lizerlenmistir. Neojen birimleri, Erken-Orta Miyosen
boyunca devam eden volkanik birimler tarafindan kesilmistir. Ge¢ Miyosen’de bolgedeki
sikismanin etkisiyle akarsu ¢okelleri depolanmis, Kuvaterner’de baslayan traverten ve aliivyon

olusumlari halen devam etmistir.

2. Erken Miyosen yashh Akdag Volkanitleri hipokristalin porfirik, akma, sferulitik
glomeroporfirik dokular1 gostermekte, andezit, dasit, riyolit ve bunlarin piroklastik triinlerini
temsil eden litik, kristal ve vitrik tifler ile temsil edilmektedir. Orta Miyosen yash Giiziingulii
Volkanitleri petrografik olarak hipokristalin porfirik ve akma dokular1 sunmakta, bazalt ve
andezit kayaclarindan olusmaktadir. Saphanedag Lamproiti, holokristalin porfirik dokulu

damar kayacidir.

3. Jeokimyasal analiz sonuglar;; Akdag Volkaniklerinin kalkalkali karakterde andezit,
trakiandezit, dasit ve riyolitten olustugunu gostermistir. Orta¢ karakterli andezitik lavlarda SiO;
icerikleri % 57-68 arasinda iken daha asidik, riyolitik bilesimde olanlarda % 70’i asmaktadir.
SiO; igerikleri yaklasik % 45-66 arasinda saptanan Giiziingiilii Volkanitleri jeokimyasal verilere
gore subalkali karakterde olup, bazalt, trakibazalt, bazaltik andezit, andezit ve dasit olarak
siniflandinlmistir. Saphanedag Lamproitinin ise jeokimyasal 6zelliklerine gore alkalen ve

ultrapotasik karakterde oldugu belirlenmistir.

4. Volkanitlerin; biiyiik iyon ¢apl litofil elemetlerce zenginlesmis olmasi ve hafif nadir toprak
elementleri acisindanagir nadir toprak elementlerine gore daha cok zenginlesmesi uyumsuz
elementlerce zengin bir kaynaktan tliremis olabileceklerini gostermektedir. Yiiksek Zr/Y ve
Zr/Nb oranlari da, volkanitlerin zenginlesmis bir kaynaktan, diisiik dereceli bir kismi ergimeyle
olusabilecegini desteklemektedir. Tektonik ortam diyagramlarinda kalkalkalin orojenik bolgede
yer alan volkanitlerin; Ta/Yb-Ta/Yb oranlari ile negatif Nb ve Ti anomalileri k6ken magmasinin

gelisiminde yitim bileseninin varligini isaret etmektedir.
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