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iklim degisikligi 20. YY’1n basindan itibaren diinyada yasam ve tiretim faktorlerini
etkileyen en 6nemli tehlike olarak tanimlanmaktadir. Atmosferde artan sera gazi ve diger
endustriyel gazlar sorunun baslica nedeni olarak gorilmektedir. Arastirmalar artan karbon
emisyonunun  etkilerini  tersine  cevirerek atmosferde yiikselen karbondioksit
konsantrasyonunu topraga bitkiler (zerinden baglamanin yapilacak en dogru yatirim
oldugunu gostermektedir. Bu baglamda tarimsal dretimin arazide agac varhg: ile birlikte
yapildigi diinyanin en eski tarim sistemi olan ara tarim BM’in de destekledigi bir sistem
olarak giindeme gelmistir.

Bu arastirma 2014-2015 yillarinda Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri uygulama
alanminda bulunan dut bahgesindeki 4 farkli genotipe ait dut agaci (Parmak dut, Gerdan dutu,
Beyaz dut, Kara dut) ile 2 cilek gesitleri (Albion ve Benicia) organik tarim yoéntemiyle
olusturulan ara tarim sisteminde 1 yillik Gretim dénemi boyunca toprakta C ve N biriktirme
potansiyeli ve bunun verim, meyve ve yaprak Ozelliklerine olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla kurulmustur.

Arastirma sonunda Dut genotiplerinin C ve N birikimine olan katkisi g6z dniine
ahindiginda Kara dut’un N; Parmak dut, Gerdan dutu ve Beyaz dut’un ise C birikimine
katk: sagladig: tespit edilmistir. Bunun yaninda toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
olumlu gelismeler kaydedilmistir. Dut meyve kalite ve verim Ozelliklerinde, yetistirme
doneminde onceki déneme goére pomolojik verilerin daha ylksek oldugu saptanmustir.
Ancak cilekler, verim agisindan beklenen uretim potansiyelini gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Ara tarim, Organik Tarim, Karbon Birikimi, Dut, Cilek
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Climate change, has been described as the most important danger affecting life and
production factors since the beginning of the 20. century in the world. Increasing
greenhouse and other industrial gases in the atmosphere are seem to be the main cause of
this problem. Research has shown that carbon dioxide concentration rising in the
atmosphere is the most accurate investment to connect plants to soil by reversing the effects
of increased carbon dioxide emissions. In this context, agricultural forestry has become a
system supported by the UN, the oldest agriculture system in the world, in which the
agricultural production is made with the presence of trees in the land.

This research was carried out in 2014-2015 during the one year production period
in the agricultural forestry system formed by the organic agriculture method of the
mulberry trees (Finger Mulberry, Gerdan Mulberry, White mulberry, Black mulberry)
belonging to four different genotypes in the mulberry garden, under the research farm of
Cukurova University, Horticulture department, with two strawberry cv. C and N
accumulation potential and its effect on furit yield, and leaf characteristics.

Considering the contribution of Mulberry genotypes to C and N accumulation at
the end of the present study, Black Dut N; It has been determined that it contributes to C
accumulation of Finger mulberry, Gerdan mulberry and White Mulberry. In addition,
positive developments in soil physical and chemical properties were recorded. Mulberry
fruit quality and yield characteristics were found to be higher in the growing period than in
the previous cycle. However, the strawberry treatmentes did not show the expected
production potential in terms of fruit yield.

Key words: Agroforestry, Organic Farming, Carbon Accumulation, Mulberry
,Strawberry



GENISLETILMIS OZET

Aragtirma ara tarim kapsaminda organik cilek ve dut birlikteliginin
toprakta C ve N birikimine katkisini ve sistemin meyve pomolojik ve yaprak
oOzelliklerine olan etkisini 6lgmek amaciyla yapilmistir. Deneme Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiiniin Arastirma ve Deneme
alaninda 2008 yilinda tesis edilmis olan dut parselinde bulunan 4 farkl: dut
genotipinin (Karadut, Beyaz dut, Gerdan dutu ve Parmak dut) sira aralarina 2014-
2015 willarn arasinda tesis edilen organik cilek yetistiriciligi seklinde
yuratilmistar.

Arastirma sonucunda

1. Deneme alan: toprak 6zellikleri ara tarim sisteminin uygulandig: (2015) ve
uygulanmadigr (2014) yillarda fiziksel ve kimyasal unsurlar acisindan
olumlu farkliliklar gostermistir. Buna gére, pH dismis, toplam azot,
organik madde, potasyum, cinko, bakir, kalsiyum degerlerinde artis
gorulmustar.

2. Analizler sonucunda arazide ara tarim sisteminin bulunmadig: 2014 ve
2016 yillarinda dut genotipleri arasindaki etkilesimin toprakta C birikimine
etki ettigi tespit edilmistir. 2014 yilinda A5 ve K24 N birikimine, P ve K24
C birikimine; 2016 yilinda ise K24’tin N, P, 01 G KD1 ve A5’in ise C
birikimine katki saglamstir.

3. Ara tarim sisteminin bulundugu 2015 yilinda yapilan N analizinde arazide
cilek varligimin ve dut-gilek interaksiyonunun énemli oldugu gorulmastr.
N birikiminde en yuksek deger 01 G KD’den alinmigtir.

4. 2014 ve 2015 dut meyve agirhg degerleri incelendiginde 2014 yilinda
kontrol ve deneme agaclari arasinda énemli bir fark gorilmezken 2015
yilinda denemede yer alan agaclardan elde edilen meyvelerin, kontrolden

alinanlara kiyasla daha agir oldugu tespit edilmistir.
Il
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Cilek fideleri kuru madde tayininde dut-gilek interaksiyonu 6nemli
bulunmus buna gore en yiksek degeri 01G KD1 ile yetisen Albion
vermistir.

Cilek cesitlerinde bitki basina verim analizinde arazide dut-gilek
interaksiyonunun 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore en yuksek
deger Benicia ¢esidinden alindigi gorilmstar.

2015 yih dut SCKM degerleri analizinde dut varligi, cilek varligi ve dut-
cilek interaksiyonu énemli bulunmustur. Buna gore 2015 yilinda en yiiksek
deger kontrol agaclarinda A5, deneme agaglarinda K24’den alinmistir.
2015 Dut Meyveleri TA degerleri analizi’nde arazide dut varligi ve dut-
cilek interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Buna gore en yuksek degeri
sirasiyla deneme ve kontrol agaclarinda K24 gostermistir.

2015 yili dut pH verileri analizinde arazide dut varliginin ve dut-gilek
interaksiyonunun énemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore en yuksek
deger sirasiyla deneme ve kontrol agaglarinda A5’den alinmustir.

Cilek TA degerleri analizinde dut varligi énemli olarak bulunmustur. K24
ve P ile birlikte yetisen Albion gesidinin ve 01 G KDL ile birlikte yetisen
Benicia ¢esidinin en yliksek degerlere sahip oldugu gorilmustr.

Cilek pH degerleri analizinde dut-gilek interaksiyonunun 6nemli oldugu
goralmis, en yuksek degerleri 01 G KD1 ve A5 ile birlikte yetisen
Albion’dan alinmistir.

Arastirma boyunca gerceklestirilen tim analizlerde en ylksek degerleri
dutlarda sirasiyla: 01 G KD1, A5, K24 ve P genotipleri, cilek cesitlerinde
ise Albion gostermistir.

Sistemde dut meyve ve yaprak oOzelliklerinin ¢ilek meyve ve yaprak
Ozelliklerine gore daha olumlu sonu¢ verdigi gorilmustir. Rekabet
ortaminin s6z konusu oldugu sistemde bir tlirtin 6ne ¢ikmasi beklenen bir

durumdur. Literatiirdeki diger calismalarla uyumlu oldugu gortlmstar.
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1. GIRIS Berrak Kadriye BIRGILI

1. GIRIS

Artan nufus baskisi, endistriyellesme ve ormansizlasma gibi nedenlerle
atmosferde artan sera gazlari sonucu olusan iklim degisikligi, dinyada ve
llkemizde siddetini arttirarak hissettirmektedir.  Atmosfer yeralt:  fosil
kaynaklarindan ve topraktan salinan karbondioksit (CO,) konsantrasyonunda ki bu
hizli artigin kiresel iklim degisimleri Uzerindeki olas1 negatif etkilerinin azaltilmas:
icin BM oOnculugiinde iklim zirvelerinde yapilan bitlin gortismelerde ve bilimsel
caligmalarda atmosferdeki CO, ve diger karbonlu gazlarin (metan ve
hidrokarbonlar)  konsantrasyonunun  dusUrilmesi  Gzerine  yogunlasiimstir.
Arastirmalar, toprak isleme ve yonetimine bagli olarak karbon stoklarindaki hizl
oksidasyonun iklimi, bitkilerin fizyolojisini, toprak mikrobiyal aktivitesini ve
organik maddenin olusumu ile parcalanmasini 6nemli Olglde etkiledigini
belirtmistir (Anonim, 2017j) .

Meteorolojik veriler, artan sicaklik ve yagislarda dizensizlesme ile
miktarda azalmanin gelecek yillarda siddetli kuraklikla birlikte tarimsal tretimde
O6nemli dalgalanmalara yol agacagini géstermektedir. Su ve gida givenligini tehdit
eden bu durum, ekosistemde geri donisim ve diizeltme olusturmak amaciyla
atmosferde artan CO, in topraga geri donisimuni destekleyen tarim sistemleri ve
arazi yonetim cesitlerinin Kyoto Protokolu cercevesinde desteklemesine yol
acmigtir. Oncelikle orman alanlarinin korunumu, yeni plantasyonlarin dikimi ve
mevcut ormanlarin yapilandiriimas: ile tarimda ara tarim uygulamalarina éncelik
veren Kyoto Protokolu sayesinde aga¢ varliginin, ekosistem dengesi ve dinya gida
glvenligi ve acgisindan ©nemi tekrar gindeme gelmistir. Ayrica agaglarin
fotosentez yoluyla topraga karbon baglayarak iklim degisikligine tampon
olusturmasi, sorun karsisinda alinan tim dnlemler ve uygulamalara gére daha ucuz
ve kolay goriinmektedir.

Orman topraklarinin organik madde kaynagini yillik yaprak dékiumd, dogal

dal budanmasi, toprak canlilar1 ile bitki kokleri olusturmaktadir. Ozellikle gok
1
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cabuk ayrigmayan 6l ortl, mineral toprak tzerinde 6nemli miktarlarda organik
madde birikimi meydana getirir. Bu miktar aga¢ turiine, mescere yasina, iklime ve
topografik kosullara gore degismektedir (Anonim, 2017j). Topragin organik karbon
girdisini  desteklemek icin arazide bitki gelisiminin  tesvik edilmesi
ongorilmektedir. Her yil daha uzun sire bitki yetistirilmesi,ylzey Ortisi
korunmasi ayrica dogal kaynaklar: koruyucu c¢iftcilik ile dénustmli hasat yonetimi
uygulanarak ormanlik alanlar korunmalidir. (Anonim,2017i).

Karbon topragin bashica destek maddesidir. Besin maddelerinin dengesi,
tuzlulugun azaltilmasi, pH “in kontroll karbon yani bunun dénistimi olan organik
maddenin varhg: ile mumkin olabilmektedir. Topraktaki donguleri saglayan
mikrobiyal canlilar enerji kaynagi olarak organik maddeyi kullanir. Toprak organik
maddesi, taze bitki kalintilarinin en yiksek seviye olan humusa kadar ¢6zindigu
ve heterojen bir karigim halindeki yapidir. Toprak organik karbonu direk olarak
topraktaki organik maddenin seviyesi ile iliskilidir ve bu ytzden genellikle
topraktaki organik maddenin 6lgtstdr

Odunsu yada otsu formda bir bitkinin topraga kokleri vasitasiyla karbon
baglamas: fotosentez yoluyla gerceklesmektedir. Topragin karbon baglamasi
atmosferden alinan karbon dioksitin toprak karbon havuzunda depolanmasi
islemidir. Bu islem temel olarak fotosentez yoluyla bitkilerin karbonu toprak
organik karbonu formunda depolanmas: ile yapilir. Ayrica kurak ve yari kurak
iklimlerde topragin karbon baglamasi ¢cogunlukla toprakta bulunan karbon dioksitin
ikincil karbonatlar gibi inorganik formlara donustlrilmesiyle yapilir. Dogal
ekosistemlerden ziraatgilige geciste topraga donen bitki kok ve kalinti miktarinin
azalmasiyla toprak organik karbon seviyelerinin fakirlesmesi gorilmistir. Bu da
toprak surdldiginde ve erozyonda meydana gelen c¢ozulmeyi arttirmaktadir .
Toprak karbonu bitki kokiinlin yasam ve 6lumiyle ve dolayl olarak da kéklerden
toprak mikroplarina gegen karbon ile zenginlesen bilesenlerin transferiyle meydana
gelir. Biyokutlenin toprak mikroplar: tarafindan ¢éztlmesi islemi karbon kaybina

sebep olur. Clnkl humus olusumu ile baslangigtaki karbonun kii¢ik bir bélimu
2
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fazlasiyla korunurken topraktaki karbon dioksit, mikrobik soluma tarafindan
kullanilir (Anonim, 2017i).

Bilimsel olarak kanitlanmastir ki bir arazide aga¢ varligi ne kadar fazla ise
toprakta karbon zenginligi o kadar fazla olur (Nair, 1993). Benzer durum
biyogesitlilik icin de gecerlidir (Fornara ve Tilman ,2008 ; Cong WenFeng ve ark,
2015). Bir alanda aga¢ varhligi yaninda biyocesitliligin de zengin olmas: topraktaki
karbon varligi ve ekosistem dengesi acisindan Onemlidir.  Biyogesitlilikte tlr
zenginligi kadar cesit zenginligi de bu dengenin olusmasina katki saglamaktadir
(Buck ve ark, 1998). Tir ve cesit dengesinin dogru kuruldugu ara tarim
sistemlerinde girdi ihtiyacinin azaldigi, hastalik ve zararlilarin daha az goraldigu,
zaman iginde toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin olumlu yénde degistigi,
arazide akuferlerin su birikiminin arttig1 bilimsel verilerle kanitlanmigtir. Sistemin
agroekolojik kosullarda yarattig: iyilesme zaman icinde artis gosterdigi ve zamana
bagl oldugu icin bircok ara tarim sistemi 1 yildan daha uzun ddénemler icin
kurulmaktadir. TUm bu tespitlerin 15181 altinda ara tarim sistemlerinin iklim
degisikligine olan olumlu katkisi yaninda iyi bir arazi rehabilitasyon sistemi
oldugunu da soyleyebiliriz (Nair ve ark.,2009).

Gunlimuzde organik tarim uygulamalarinda, toprag: dogal yolla besleyen
organik gubreler ve dogru minavebe tekniklerine 6nem verilmektedir. Minavebe
yetistirme  donemlerinde  agroekosistemde dengenin  saglanmasinda  rol
oynamaktadir. Ara tarimda agagclar ya da ylksek calilar arasina értiict bitki ya da
ara bitki kullanimi: yaygindir. Bir ara tarim agaci olarak dutun, meyve yapraklarinin
ilag, gida, kozmetik vb. alanlarinda kullaniliyor olmasi; kerestesinin mobilya,
muzik aleti ve oyuncak yapiminda kullanilmas: tek basina topraga karbon
baglamas1 yaninda yarattigi ekonomik degeri goOstermektedir. Ara tarimda
kullanilabilecek tirlerden olan ¢ilek gesitleri ise toplumda albenisi olan bir meyve
oldugu icin ekonomik getirisi yiksek olarak degerlendirilebilir. Benzer
uygulamalar tlkemizde farkli uygulamalarla gerceklestirilmektedir. Ornegin bag

arasina yem bitkilerinin ekimi ¢ok yaygindir. Ciftginin yerel tarim tekniklerini
3



1. GIRIS Berrak Kadriye BIRGILI

kullandigi Karadeniz Bolgemiz’de findik agaclari arasina fasulye ekilmektedir.
Ulkemizde ev bahgelerinin degerlendirilmesinde meyve agaclart altina kurulan
bostanlar goriilmektedir. Baska bir ara tarim ornegi ise ic Anadolu Bélgemiz’de
vardir. Bu bolgede ciftci baklagil ya da tahil ektigi tarlasimin etrafina kavak
agaclari siralamaktadir.

Mevcut projede Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Uygulama Alaninda
bulunan 4 dut genotipinden olusmus bahgede cilek denemesi ile ara tarim
yapilmigtir. Arazide iki dut agaci arast 7m. dir. Mesafenin bu kadar fazla olmasi
sicakhigin yiiksek, dolayisiyla organik madde ¢éziinmesinin fazla oldugu Adana ili
topraklarinda bu kaybi fotosentez yoluyla topraga C olarak baglayacak bir yuzey
ortlct bitki kullanilmasini gerektirmistir. Bu baglamda dut yetistiriciligi altinda
ana bitki olarak sacak kokli ve fotosenteze duyarlihigi farkli iki cilek cesidinin
toprakta biraktigi C miktarinin belirlenmesi ve bitki gelisimine olan etkisi
arastirilacaktir. Sistemin C ve N biriktirme kapasitesi Olgulecegi icin topragin
organik karbon varligini desteleyecek organik tarim teknikleri ve yesil glibreleme
denemenin uygulama teknikleri olarak secilmistir.

Buna gore Hipotezimiz:
Dut bitkileri arasinda yapilan ara tarim uygulamasinda cilek bitkisi yetistiriciligi,
toprak organik karbon ve azot miktarini arttirir.

Amagc: Ara bitki uygulamas ile topragin daha fazla karbon baglamasi icin
farkli dut genotiplerinin arasina dikilen g¢ilek cesitlerinin toprak C ve N

konsantrasyonu (zerine etkileri arastirilacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Ara tarim ve Iklim Degisikligi

Polat ve ark.(2012), calismalarinda iklim degisikliginin etkilerine kars: sera
gazlar1 saliniminin azaltilmas: ve sdz konusu gazlarin organik ve/veya inorganik
baglayicilarla tutulmasi konusu éncelik kazanmasi gerktigini bildirmislerdir. Kurak
ve yari-kurak iklim kusagindaki Turkiye’nin asiri nifus baskisi ve yanhs arazi
kullanimi sonucu gevre ve hava kalitesi azalmakta, iklimsel bozulma ve ¢ollesmeye
yol acan surecler ivme kazanmaktadir Bu baglamda ormanlar, kiresel bazda
topraga Ortl olmalari nedeniyle en ylksek organik karbon depolayan yutaklar
oldugunu belirtmisler ve ormanlarin sera gazlarini baglama potansiyelinin ve
islevinin ylksek olmasi nedeniyle iklim degisimi Uzerinde olumlu etki yarattigin
vurgulamiglardir. Polat ve arkadaslarinin ortaya koyduklari calismada kiresel
1Isinma  -ormanlar - karbon donglsu cercevesinde tamami agaclandirma ile
kurulmus Tarsus Karabucak Orman Isletme Sefligi’ndeki ormanlarin karbon
tutumu etkinligi belirlenmistlerdir. Calisma sonucunda orman valiginin yogun
oldugu yerlerde toprak organik maddesinin %7.5’a kadar yiikselebildigi ve biriken
karbon miktarinin arttig: tespit edilmistir.

Hallema ve ark. (2014), bir ara tarim uygulamas: olan Alley yetistiricilik
sistemini konu edinmistir. Kurulan sistemde agaclarin Grlnlerin etrafinda bir it
seklinde geliserek genis bir alant kaplamas: saglanmistir. Agaclarin ve driinlerin
birlikte blyumesinin, fizyolojik adaptasyon mekanizmas igin temel faktor oldugu
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada sonucunda olusan 1 bolgesel ve 3 global iklim
smilasyonu ile 2041 ve 2070 yillarinda topragin hi¢ olmadig: kadar kuru olacag:
tespit edilmistir. Tim bu simulasyon ¢alismalarinda Alley yetistiricilik sisteminin
de mevcut olabilecek yiiksek evoprasyon istemi, yuksek sicaklik ve kuru hava
kosullarindan etkilenmesinin mimkin oldugu bildirilmistir. Bu kosullarin kar
yagisimin - olmadigi durumlarda vejetasyon icin Onemli olmayacag: tespiti

yapilmustir.
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2.2. Karbon Tutumu ve Ara tarim

Makalelerinde ara tarim ile ilgili deneysel galismalarda metot belirlenmesi
konusunda farkli kurumlar ve bolgelerde farkl: yaklagimlarin kullanildigi bunun da
alinan sonuclarin  saglikli, givenilir ve surdardlebilir olmasinda sorun
olusturdugunu siklikla belirten Nair, ara tarim sisteminlerinde karbon tutum
siresinin ve miktarinin 6lgiminl belirleyecek caligmalarin sistemin gelecegi
acisindan 6nemini vurgulamistir. Guincel olarak ¢ok farkli metotlar denenmekte ve
bunlar birbirinden cok farkli él¢iimler gerceklestirmektedir. Bu metodik problem
yaygin arazi kullanim sekillerine baglh olmakla birlikte ara tarim sistemlerinin
dogal entegrasyonunu belirleyecek hassas sistemlerin bulunmamasindan da
kaynaklanmaktadir. Makalede ara tarimin cevreye olan hizmetini sermayeye
donustirecek hassas ve israrli bir galismayla bilgi toplayacak bir prosedurin
olmayisi ara tarim gelisimindeki en 6nemli engel olarak belirtilmistir (Nair, 2011).

Lorenz ve Lal (2014), karbon tutumu ile ilgili asagidaki tespitlerde

bulunmuslardir:

1. Bin yil igin ara tanim sistemleri tarafindan iklim degisikligi etkilerini
hafifletecek C tutumu, eger atmosferik karbondioksitin yukselisi toprak
organik karbon tarafindan depolanmasiyla tersine donerse yavaslayacaktir,

2. Toprak organik karbon tutumunun artmas: ara tarim sistemlerinin
gelistirilmesi yoluyla hedefleniyorsa yeraltinda yiiksek koék yogunlugu
bulunan ya da nitrojen baglayan agacglarin dikiminde derin isleme
yapilmamal: ve toprak derin islenmemelidir,

3. C tutumu orani ve tutma sureci ara tarim topraklarinda toprak organik
karbonunun stabilizasyonunu saglar ki bu da ek bilgi ve arastirma
gerektirir,

4. Onceki calismalarda toprak organik karbonunun belirlenmesinde ve farkl
ara tannm uygulamalarinin toprak organik karbon tutumuna olan etkisinin

belirlenmesinde gerektigi kadar hassas davraniimamustir,
6
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5. Toprak organik karbonunun uzun dénem depolanmasi arazinin kosullarina,
toprak mineral kompozisyonuna ve derinligine baghdir. Bu bilgi temel
alinarak araziye gore ara tarim uygulamalar: toprak organik karbon tutumu

acisindan gelistirilebilir.

Goswamia ve ark. (2014), arastirmalarini Hindistan’in Himalayan
Bolgesi’nin Himachal Pradesh te Kwalkhad Su Havzasi ortasinin islenebilir ve
islenemez arazilerinde bulunan ara tarim sistemlerinde C tutumu ile C kredisi
Olgllmesi amaciyla yapmiglardir. Su havzasinda toplamda 8 arazinin kullanim
dahilinde bulundugu tespit edilmistir. Calismada Agrisilvihorticulture (AHS)
sistemi (14.78 Mg ha™) ve agrihortisilviculture (AHS) sisteminin (14.45 Mg ha™)
silvipasture (SP)’dan daha ylksek miktarda C tutumu gerceklestirmis oldugu, saf
tarimsal Uretim, cayirlar ya da terkedilmis arazilerin ise agrisilviculture ya da
agrihortisilviculture kadar C biriktirememis oldugu tespit edilmistir. Terkedilmis
topraklarda toplam C havuzunun (0-40 cm) SP ve AHS vyi takip ederek en yiiksek
oldugu bulunmustur. 0-40cm topraklardaki C stogunun AHS sistemin bitkiler
tarafindan olusan faktor 15.81 e ulagsmistir. SP, ASH ve AS sistemleri sirasiyla
1.71, 1.52 ve 1.43 ile en yiksek iklim degisikligi etkilerini azaltma etkileri
gostermistir ki bunlarin bélgede iklim degisikligi etkilerini azaltma etkisi olan en
uygun arazi kullanim sekli oldugunu belirtmislerdir. Son olarak AHS sisteminin
arazi basina (21.49) C kredisi Urettigi tespiti yapilmistir.

Permakiltir Arastirma Enstitlist, karbonun toprak igin 6énemi hakkinda
“Karbon déngiist yerylzindeki yasamin temel gereksinimidir. Toprak Organik
Karbon’u (TOK), hayvan ve bitki maddeleri ve ¢lrimenin farkli asamalarindan
olusan toprak organik madde bilesenlerinden biri olarak toprakta depolanan
karbonun miktar1 olarak tarif edilebilir. Topraktaki toprak organik maddesi
yaklasik %58 karbon icerir. Her yil daha uzun sire ile bitki yetistirmek topraga
organik karbon girdisini ¢ogaltir. Bununla beraber toprak yapisini iyilestirerek

erozyon ve organik maddelerin bozulmasi ile kaybedilen organik karbonun geri
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kazanilmasina yardimci olur. Topraktaki karbon igerigi topragin genel sagliginin
temel unsurudur. Toprak karbonu ayrica besinlerin topraktan sizmasini engeller ve
mineralleri bitkilerin alimina hazir hale getiren, buttinin ayrilmaz pargas: organik
asitler igin kritik 6Gneme sahiptir” yorumunu yapmustir. (Anonim, 2017i)

Karadeniz Teknik Universitesi orman topraklar: hakkinda “Toprak organik
maddesi, kimyasal bilesim olarak hem metal olmayan maddeleri (C, H, O, N, S, P)
hem de metalleri, 6zellikle Ca, Mg, K, Na, Cu, Mn, Zn, Al, Fe gibi maddeleri
icerdigini ,orman topraklarimin organik madde kaynaginm yillik yaprak dokimd,
dogal dal budanmasi, toprak canlilari ile bitki kokleri olusturdugunu,organik
madde miktarinin yetisme ortamlarina ve toprak derinligine goére cok degisim
gosterdigini, Ornegin turbaliklarda % 80-90 oraminda olan organik madde
miktarinin, bazi topraklarinda cok seyrek hallerde % 15’i gectigini, ayrica bu
miktarin toprak derinligine gore de bulyuk bir degisim gozlendigini, tarim
topraklarinda organik madde miktar1 genellikle %1-4, orman topraklarinda ise %1-
12 arasinda degismekte oldugunu, tlkemizin cesitli orman yetisme ortamlarinda
yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore de A horizonundaki organik
madde miktarlarinin  genellikle %3-15 arasinda degistigi” tespitlerinde
bulunmuslardir (Anonim, 2017j).

Fornara ve Tilman (2008), ABD, Minnesota Eyaletinde 12 yil boyunca
arazide bitki cesitliliginin toprakta C ve N birikimine olan katkisini dlgmuslerdir.
Buna gore bitki cesit zenginligi bulunan arazilerde ayni cesitlerin bulundugu
monukdltir arazilere gére C’da %500, N’da %600 oraninda daha fazla birikim
saptanmustir. Otsu ve baklagil birlikteligi bulunan arazilerde C birikimi %193 ve
%522 oraninda daha fazla bulunmustur. Buna gére bozulmus arazilerde
olusturulan bitki ¢esitliliginin C ve N birimini arttirdigi sonucuna varmiglardir. C4
bitkileri ile baklagil birlikteliklerinin C birikimi ve biyokitle olusumuna katki
sagladigini eklemislerdir.

CongWenFeng ve ark.(2015), arazide bitki cesit zenginliginin toprak

solumunu arttirarak kok gelisimini destekledigi ,bunun da toprakta C birikimini
8
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olumlu etkiledigi ve organik madde bozulmasini engelledigi tespitinde

bulunmuslardir.

2.3. Dut Yetistiriciligi

Popescu ve Matei (2013), arastirmasini farkli dretim kosullarinda dut
agaclarinin ¢ok yonli drunlerinden gelir elde edilmesi ve Uretimin masraf, gelir ve
kazan¢ acilarindan degerlendirilerek koza piyasasinin ¢alismadigi  durumda
Ureticilere alternatif gelir olanaklari sunmak igin gergeklestirmistir. Dut agaglar
cogunlukla ipekbocegi yetistiriciliginde, tip, gida ve aga¢c endistrisinde
kullaniimaktadir (Tanase, 2009). Yapraklari sulu ve besin maddeleri agisindan
zengin olup ipek bocegi beslenmesi igin uygundur (Jayab ve ark.1962). Yuksek
degerli proteinler (%15-35), mineraller (Ca %2.42-4.71;P %0.23-0.97) ve enerji
(1.130-2.240 kcal/kg) bakimindan zengindir ve protein icerigi soya fasulyesi
proteini ile karsilastirilabilir diizeydedir. Yiiksek oranda sindirilebilir 6zellikteki
dut agaci yapraklarinin kicukbas ve kimes hayvanlari ya da balik gibi birgok
havyanin beslenmesi icin yagl tohumlara karsilik olarak onerilebilecegi tespit
edilmistir (Datta ve ark. 2012). Popescu ve Matei (2013), dut yapraklarinin tanin,
aspartik asiti, folik asit, arginin E, mineraller bakimindan zengin oldugu igin tipta
bircok hastahgin tedavisinde kullanildigina dikkat cekmislerdir. Arastirma
sonunda. Beyaz ve siyah meyveleri seker, C vitamini, betakaroten, tanin ve
mineraller acisindan zengin olan, lezzetli ve sulu meyveleri taze tuketildigi gibi
recel, kek, alkolli icecekler ve sarap yapiminda da kullanilan dut agaclarinin
kumlu topraklarin rehabilitasyonu igin de uygun oldugu tespiti yapilmistir.
Arastirmacilar dut agaci yetistiriciliginin ¢ok cesitli Uretim cesitlerine kaynak
olmasindan dolayi iyi bir gelir kaynag: oldugunu belirtmislerdir (Popescu ve Matei,
2013).



2. ONCEKI CALISMALAR Berrak Kadriye BIRGILI

2.4. Yesil Gubreleme

Caliskan ve ark. (2014), organik dretimi yiiksek tiketici talebi, yiiksek
fiyatlar ve artan pazar firsatlart nedeniyle 6nemli is dallarindan biri haline geldigi
tespitinde bulunmuslardir. Yapilan arastirmada tarla denemesi marul yapraklarinda
organik ve konvansiyonel Uretim sistemlerinde olusan gelisim, verim ve mineral
icerik farklar: ile 6 organik Uretim sistemlerinden olan yesil glbreleme (YG),
ciftlik gubresi (CG) ticari organik gubre (TOG) ve bunlarin kombinasyonlari
konvansiyonel retim sistemi (KUS) ile Kkarsilastirnlmistir. Bir de hi¢ giibre
kullanilmayan kontrol denemesi kurulmustur. Bitki gelisimi ve verim organik
sistemde konvansiyonele nazaran daha yiksek bulunmustur. En disiik verim ve
blyume oran1 kontrol denemesinde gdzlemlenmistir. Marullarin C vitamini icerigi
organik yetistiricilikte konvansiyonele nazaran en yuksek c¢ikmustir. En yiksek
marul verimi (71.8 ve 76.5 t ha™) ile YG+CG uygulamalarindan elde edilmistir.
Sonuglar yesil gubreleme ile ciftlik gubresi kullaniminin  organik marul
yetistiriciliginde basariyla kullanilabilecegini dogrulamistir.

Saygi (2014), calismasinda toprak verimliliginin strdaralebilirligini
saglamak amaciyla acik alanda ekim ndbeti ve serada yesil giibreleme ile ciftlik
glibresi uygulamasinin organik tarim tretim esaslarina uygun olarak yapilan gilek
yetistiriciligine olan etkilerini arastirmistir. Calisma, 2011 ve 2012 yillar1 arasinda
Cukurova Universitesi Yumurtalik Meslek Yiksekokulu’na ait ve EKOTAR
tarafindan sertifikali acik alanda ve cam serada (1000 m?) yiiritiilmiistiir. Acik
alanda yapilan denemede ekim nobeti bitkisi olarak, (1) Boérilce (Vigna sinensis
L.), (2) Fasulye (Phaselous vulgaris L.) , (3) Hiyar (Cucumis sativus L.)
kullanilmis; bir parsel de (4) kontrol (bitki ekimi yapilmayan parsel) olarak
ayrilmigtir. Ayrica bu parsellerde sertifikali organik ciftlik glbresinin etkisi [(1)
ciftlik gubreli ve (2) ¢iftlik glbresiz] arastirilmigtir. Serada yapilan denemede yesil
gubre olarak (1) Boériilce (Vigna sinensis L.), (2) Fasulye (Phaselous vulgaris L.)
kullanilmas; bir parsel de (4) Kontrol (yesil giibreleme yapilmayan parsel) olarak

ayrilmigtir. Ayrica bu parseller sertifikali organik ¢iftlik gtbresi etkisi [(1) ¢iftlik
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gubreli ve (2) ciftlik glbresiz] arastirilmigtir. Bélinmus parseller deneme desenine
gore dort yinelemeli olarak yirutilen denemede ana parsellerde agik alana ekim
nobeti, serada ise yesil gubre uygulamalari, alt parsellerde ciftlik gubresi
uygulamas: yer almistir. Yapraklarda ve meyvelerde makro ve mikro element
analizleri yapilarak uygulamalarin besin elementi alimina etkisi belirlenmistir.
Ayrica ekonomik analiz yapilarak agik alandaki ekim ndbeti ve Ortl altindaki yesil
glibre uygulamalarindan sonra yetistiriciligi yapilan organik cilek arasinda elde
edilen karliliklar Kkarsilastirilmistir. Calisma sonucunda uygulamalar bakimindan
bitki basina verim ve meyve agirhg: arasinda istatiksel agidan farklilik énemli
bulunurken meyve Kkalite Ozelliklerinden; pH, titre edilebilir asitlik, suda
cozunebilir kuru madde miktar:, sertlik, renklenme bakimindan &nemli
bulunmamistir. Acik alanda ekim nébeti yapilan uygulamada iki yilin ortalamasi
toplam verim 162.62 ile 387.76 g/bitki arasinda degismis ve en yiksek verim
ciftlik gtbreli bértlce uygulamasindan elde edilmistir. Ortii altinda yesil glbre
uygulamasinda bitki basina verim 191.05 ile 319.23 g/bitki arasinda degismis ve en
yuksek verim ciftlik gubreli borulce uygulamasindan elde edilmistir. Bununla
baglantili olarak yapilan ekonomik analiz sonucunda da gerek serada gerekse agik
alanda borulce ve giftlik gubresinin bir arada kullanildigi uygulama daha ekonomik
bulunmustur.

Garcia-Franco ve ark. (2015), Yari-kurak Akdeniz agroekosistemi ile ilgili
yaptiklari ¢alismada toprak organik madde (TOM) miktarint kabul edilebilir
dizeyde tutabilmek icin sirdirllebilir arazi yonetimi (SAY) uygulamalarina
ihtiyaci oldugunu tespit etmistir. SAY’in uygulanmasi, toprak struktirinin
devamlihg: ve toprak organik karbon (TOK) miktarinin fiziksel-kimyasal
korunumuna, toprakta karbon baglama diizeyinin artmasina ve atmosferdeki CO,
saliniminin hafiflemesine yardimci oldugu belirtilmistir. Organik sistemde ve kuru
tarimda yetistirilen badem agaclari (Prunus dulcis Mill. var. Ferragnes) azaltilmig
toprak isleme sistemi ile 14 yil boyunca aliskanlik kazanan bir yonetimin ardindan

mevcut iki tarimsal yoOnetim tekniginin toprak agregat dagilimi ve TOK
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stabilizasyonuna etkisi 4 yillik uygulama sonunda 6l¢ulmistir. Uygulanan temel
teknikler (1) Vicia sativa L. ve Avena sativa L. min yesil glibre olarak kullanimi ile
birlikte toprak islemenin azaltilmasi ve (2) toprak islemenin hi¢ yapilmamasi
olarak belirlenmistir. Sonuclar toprak karbon baglama kapasitesinin gelisiminde en
etkili SAY yodnteminin azaltilmis toprak isleme ile yesil glbrelemenin birlikte
uygulamasi oldugunu gostermistir. Total TOK’nun toprak isleme alanlarina gére
toprak yuzeyinde (0-15 cm) yaklasik %14 artma gosterdigi ve yesil gubrelemenin
toprak islemenin toprak agregatlari (zerine yaptigi dagilma etkisini yok ettigi
belirtilmistir. Yesil glibrelemede ortaya c¢ikan bitki artiklarindan olusan girdi ve
bunun toprakla olan birlikteligi, azaltilmig toprak isleme uygulamasi ile birlesince
yeni agregat formlarinin olusumunu desteklemis oldugu ve sonradan olusan
organik karbonun korunumunu aktive ettigi belirtilmistir.

Skuodiene ve ark. (2012), calismalarinda farkli sekillerde yonetilmis tek
yillik otsu bitki atiklarinin, yesil giibre olarak toprak 6zelliklerine sonraki {rln olan
sonbahar arpasinin verimine ve fitopatolojik kosullarina olan etkisi iki yillik Grin
rotasyonu boyunca tespit etmislerdir. En yiksek miktar bitki artigi 2 yillik
kullanim ardindan farkl: sekillerde yonetilmis kaba yonca (19.48 ve 17.29 t ha) ile
icgl (13.06 t ha') de bulunmustur.  Toprakiisti tek yillik bitki kitle
yogunlugunun C:N yogunlugu en az bulunmus ve istenildigi gibi atiklardan (20-36)
(kokler ve anmiz) daha cabuk bozulma gosterdigi belirtilmistir (10-14). ikinci yil
kullaniminin - sonunda besin elementlerinin  tek yillik bitki fitokutlerinin
mineralizasyonu sirasinda salindigi ve bu sonbahar arpasinin gelisimine ikinci
yilda yesil gubre ile birlikte olumlu etki gosterdigi tespit edilmistir.

Azot fiksasyonunun toprakta yarattigi olumlu etkiden faydalanmak icin bu
yaklasimla gerceklestirilen caligmalar, farkli toprak Ozellikleri gdsteren
lokasyonlarda yetistirilmis iki farkli tip bezelye ve mercimegin fikse ettigi azot
miktarinin sirastyla 10, 22, 47 ve 22 kg azot ha® oldugunu, kira¢ topraklarda
yetistirilen ¢ok yillik baklagillerden kirmizi Gi¢gil, melez tggull, yonca ve acem

icguliinin de sirastyla 167, 151, 221 ve 107 kg azot ha' fikse ettigini
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bildirmektedir. Ingiltere’de bir organik tarim isletmesinde alt1 ay ile iki yil arasinda
degisen siirede yetistirilen baklagillerin (Trifolium pratense L, Trifolium repens L.,
Medicago lupulina L.) kuru madde ve azot birikimi, baklagil olmayan ingiliz gimi
(Lolium spp.) ile Kkarsilastirilarak arastirilmis ve ardindan yetistirilen bugdayin
(Triticum aestivum L.) performans: da 6l¢ilmustir. Yesil gibre bitkileri 30-40 cm
yikseklige ulastiginda kesilerek toprak yiizeyine serilmistir. Bir yillik yesil
giibreleme sonunda Trifolium repens L. yilda 12.2 t ha™* kuru madde ve Trifolium
pratense L. 371 kg ha™ azot saglamislardir. Kirmizi ticgiil ve akiicgiiliin ardindan
gelen kishk bugday verimi daha da yiksek bulunmus ve kirmizi tggullin yesil

glibreleme igin en uygun tir oldugu belirlenmistir (Goddard, 1993).

2.5. Cilek Uretimi

Spornberger ve ark. (2011), 2004 ve 2005 yillarinda yaptiklar: ¢alismada
cilek Uretiminde tarlada uygulanan farkli yonetim metotlarini, degisik gtibreleme
ve bitki koruma sistemlerinin gelisme, saghk ve verim {zerine etkilerini
arastirmiglardir. Dort farkli sekilde yonettikleri organik sistemler: 1) 1998°den
uygulanan yesil glbreleme alani, 2) at giibresiyle kompost alani, 3) boynuz talas:
alant ve 4) glbrelenmemis kontrol alan1 ile 2 farkli geleneksel varyanttan
olusmustur ve bu varyantlarin Kkarsilastiriimas: yapilmistir. Varyantlarin birinde
herbisit kullamlmis digerinde kullamlmamis ve ikisinde birden fungisit ve
kimyasal giibre kullanilmistir. Arastirma sonucunda 2004-2005 yillarinda cilekte
gorulen tarla karateristiklerindeki fark az bulunmustur. Farkli organik gibreler
(yesil glbre, boynuz talasi, at glbresi kompostu) kullanilan toprak ve meyve
hastaliklarina hicbir etkisi olmamistir. Organik ve geleneksel cilek Gretimi
karsilastirildiginda ¢ok farkli olmadigi sonucuna varilmiglardir.

Degisik organik uygulamalarin, Camarosa ve Fern gilek cesitlerinde verim
ve bazi kalite kriterlerine etkileri incelendigi arastirma 2002-2004 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Bahce Bitkileri Arastirma ve Uygulama

Istasyonu’nda yiiriitilmustiir. Camarosa ve Fern cesitlerine ait frigo fideler
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Temmuz ayinda dikilmistir. Farkli organik uygulamalar yapilan parsellerde
yetistirilen bitkilerin verim ve bazi kalite kriterleri belirlenmis ve en ylksek verim
degeri yesil glbre+ciftlik glibresi+humik asit+yaprak glbresi uygulamasindan elde
edildigi belirlenmistir (Fern: 177.07 g/bitki, Camarosa: 133.9 g/bitki). Sonug olarak
Ankara ekolojik kosullarinda organik cilek yetistiricilerine yesil gubre+giftlik
glbresi+humik asit+yaprak glbresi uygulamasi dnerilmistir (Celik ve Polat 2008).

Baska bir calisma ise, Camarosa ¢ilek cesidinde Egirdir Bahce Kultrleri
Arastirma Enstitlisinde 2004-2006 yillari arasinda yuratulmis ve bu cesitte
organik ve konvansiyonel tarim sistemleri Kkarsilagtirilmistir. Denemede
konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikteki bazi besin uygulamalarinin
verim, kalite ve bitkisel 6zellikleri ve yapraklarda ve meyvelerde makro ve mikro
element alimina etkisi belirlenmistir. Ayrica ekonomik analiz yapilarak
konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikteki uygulamalar arasinda elde
edilen karliliklar Kkarsilastirilmigtir. Dikim frigo fide ile temmuz ayinin Gglnci
haftasinda yapilmis olup, sulamada damla sulama yéntemi kullanilmigtir. Calisma
sonucunda uygulamalar bakimindan bitki basina verim ve meyve agirlig1 arasinda
istatiksel acidan farklilik 6nemli bulunurken, pH, titre edilebilir asitlik, suda
¢cOzlnebilir kuru madde miktari, tat-aroma, sertlik, renklenme, askorbik asit (C
vitamini) ve ellajik asit bakimindan 6nemli bulunmamistir. Kidmdlatif verim;
konvansiyonel  vyetistiricilikte  810.36  g/bitki, organik yetistiricilikteki
uygulamalarda ise, 526.32-776.34 g/bitki olarak tespit edilirken, iki yilin
ortalamasinda meyve agirhg konvansiyonel yetistiricilikte 13.20 g, organik
yetistiricilikteki uygulamalarda 12.40-13.16 g. olmustur. Yapilan bu calisma ile
Egirdir (Isparta) kosullarinda organik cilek vyetistiriciligi icin sirasiyla Ciftlik
glbresi+ Klinoptilolit + deniz yosunu (CG+YG+KIn+DY), Ciftlik giibresi +Yesil
gibreleme+Deniz  yosunu  (CG+YG+DY)  uygulamalarinin  dreticilere
Onerilebilecegi belirlenmistir (Atasay, 2007).

Geger ve Yilmaz (2012), arastirmasim cilekte fide kalitesini etkileyen

onemli faktorlerden biri olan besin elementi igeriklerinin belirlenmesi amaciyla
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yapmistir. Bu dogrultuda acik arazi, alcak tinel ve yiiksek tinel kosullarinda
uretilen Aromas, Camarosa, Sweet Charlie ve Selva ¢ilek cesitlerine ait fidelerin
besin elementi icerikleri tespit edilmistir. Calismada, a¢ik arazi uygulamasi sonucu
elde edilen fidelerdeki azot (%00.59), kalsiyum (%0.76), magnezyum (%0.71),
sodyum (%3.15) ve demir (%0.24) icerikleri daha yiksek belirlenmistir. YUksek
tinel uygulamasindan elde edilen fidelerde ise fosfor (%0.36) ve ¢inko (28.38
ppm) daha yuksek tespit edilmistir. Besin elementi icerigi cesitlere gore farkl
oranlarda belirlenmistir. Camarosa gesidinin demir (%0.18) icerigi daha yuksek
belirlenmistir. Selva cesidinde, fosfor (%0.36), mangan (233.49 ppm) ve ¢inko
(30.13 ppm) icerikleri diger cesitlere gore daha yuksek tespit edilmistir. Sweet
Charlie c¢esidinde ise besin elementi iceriklerinde ©nemli bir farklihk
gozlenmemistir. Sonug olarak, fide kalitesi bakimindan 6nem arz eden besin
elementi igeriklerinin ortd altt uygulamalarla kismen de olsa olumlu y6nde
etkilendigi ortaya ¢cikmustir.

Khalid ve ark. (2013), cilek (Fragaria ananassa Duch.) tzerine 6 farkh
organik Uretime yonelik destek maddesinin sonuglarina yonelik arastirma
yapmistir: T,= dikim ortami (toprak + kum + giftlik gtbresi) ; T,= dikim ortam: +
400 g kg™ humik 2 asit; T5 = dikim ortam1 + 200 g kg™ yaprak giibresi; T,= dikim
ortami + 200 g kg™ vermikompost; Ts = dikim ortami+ 200 g kg™ bitki gilbresi ve
Te= dikim ortami + 200 g kg™ bio-kompost kompozisyonu ile hazirlanan arastirma
ortamm 2011-12 arasinda PMAS-Kurak Tarim Universitesi, Rawalpindi’de
uygulanmustir. T, (toprak + kum +giftlik gibresi) uygulamasinin bitki boyuna
etkisi olumlu bulunurken (15.21 cm) , kanopi genisliginde (20.37 cm), ta¢ capi
(1.47 cm), taze bitki agirhg: (10.71 g) , bitki basina sap (2), toplam ¢igek sayis
(58), toplam meyve sayisi (42), meyve buyuklugi (3.04 cm), cilek basina agirlik
(8.82 g) olarak tespit edilmistir. T, (toprak+kum+200 kg™ vermikompost) taze
yaprak agirligi arttirmistir (0.92 g). Yaprak sayisinda (6.67), yaprak alaninda
(43.07 cm?) ve cigekli gegen giin sayisina (96.67) ile artma yoniinde etki sagladig

belirtilmistir. Yaprak gibresi ile yapilan ¢alisma (T3) kdk uzunlugunu arttirmis
15



2. ONCEKI CALISMALAR Berrak Kadriye BIRGILI

(20.11), T, toplam toprak eriyenleri (TSS) (8.88) ve askorbik asit gibi bazi
parametlerin artmasini saglamis, bunun yaninda T, ise toplam meyve sekerinin
yukselmesinde etkili olmustur (%6.82). Calisma sonunda ciftlik gubresi ve
vermikompostu iceren organik dizenleyicilerin cilek meyvelerinin vejatatif
gelismesini arttirdigi ve meyve kalitesini yukselttigi sonucuna ulasilmistir.

Pritts (2015), arastirmasinda cilek bitkisinin gelisimi ve Uretimi icin gerekli
N duzeyleri ve bunu etkileyen kosullar1 belirlemeye calismistir. Buna goére diger
thman iklim bitkilerinin ilkbaharda granil N’ye olumlu cevap verirken cilekte
vejatatif biyimenin asiri olmasina ve verimin diismesine neden olabildigini, kok
blyumesinin fazla oldugu dénemde ve vyaz-sonbahar doneminde N
uygulamalarinin ilkbahardaki verime etkili oldugu,ancak bitkide karbonhidrat
birikimi yeterli degilse N alimi igin ekstra C varhgina gereksinim duydugu ve bu
kosul gerceklesmezse verimin duisecegi tespitlerinde bulunmustur.

Castellanos-Morales ve ark. (2012), cilek bitkisinin gelisiminde arbuskuler
mikorizanin 6énemi ve N ahimina etkisi Uzerinde calismiglardir. Buna gore
arbuskiler mikorizanin kokteki varliginin artmasi ile N alinabilirliginin yukseldigi
ve bunun bitki gelisimine olumlu katkida bulundugu belirlenmistir.

Albregts ve Howard (1981), arastirmalarinda ¢ilek bitkisinin farkli biytime
donemlerinde kok, gévde ve yapraklarinda bazi besin maddelerinin birikim
durumunu aragtirmistir. Buna gore “N konsantrasyonu meyve ddneminde
diismektedir, blyume ve meyve donemlerinde yapraklar daha fazla N,P,K
biriktirmektedir, ilk hasat edilen meyveler diger organlardan daha fazla N,P,K
icermektedir ve meyve verme doneminde koklerle gbvde, besin maddeleri

acisindan strese girmektedir” tespitlerinde bulunmuslardir.

2.6. Organik Tarim ve Ara tarim
Organik tarim, endstriyel dlinya da konvansiyonel tarimin yarattig
bircok problemin elimine edilemesinde alternatif yollar ortaya koyan bir Gretim

seklidir. Ciftciler zararlilarla savasimda petrol kaynakli kimyasallar1 kullanmanin
16



2. ONCEKI CALISMALAR Berrak Kadriye BIRGILI

yerine, dogal olarak Uretilmis kompost ve malg¢ kullanarak besin maddelerinin
doéngusinil saglayabilir ve yabanci ot ve zararli kontroli yapabilir. Ancak kompost
ve mal¢ hantal materyaller oldugu ve kolayca tasinamadig: igin organik tarim
lojistik olarak etkin degildir. Alley vyetistiricilik sistemi tropiklerde uygulanan bir
yontemdir ve organik tarimin ABD’nin giineydogusunda daha etkin hale gelmesini
saglayabilir. Organik sistemle yapilacak Alley tarzi yetistiricilikte, agaglarin ve
calilarin cogunlukla baklagil Grinlerin yetistigi alanlarin kenarlarindaki bosluklara
sira halinde dikildigini, bu sinir bitkilerin periyodik olarak budandigint ve
budamada ortaya ¢ikan bitki artiklarinin direkt olarak Urlin yetisen alan Uzerine
distigl tespit edilmistir. Bu budama atiklar1 topraga karbon ve besin maddesi
ilavesi saglarken malg olarak da gorev gormekte ve yabanci otlari baskilamaktadir.
Budama atiklarinin kullanimi kompost ihtiyacini azalmakta, hayvan gibresini ve
malg1 cekerken topraktaki organik maddenin etkinligini arttirarak Griniin daha
ekonomik biiyuimesine katkida bulunmaktadir. Georgia’da budama atiklarinin yillik
kuru agirhk dretimi 18,4 Mg ha™’y1 bulmaktadir ki bu, triin verimliliginin devam
icin oldukga ylksek bir miktardir. Bu nedenle Alley tarzi ara tarim sistemi,
ABD’nin glneydogusundaki organik ciftciler icin karl: olabilecegi belirtilmistir
(Jordan, 2004).

Kisaca oOzetlersek: Ara tarim ve iklim degisikligi baglaminda “
Atmosferde artan sera gazinin sicaklik artiglarina yol artmas: iklimsel bozulma ve
collesmeyi beraberinde getirmektedir (Polat ve ark.,2012 ve Hallema ve ark.,
2014).0Ormanlarin biyokitle yogunlugu nedeniyle atmosferdeki artan CO, vyi
topraga karbon olarak baglama potansiyeli, ormanciligin ve ara tarimin iklim
degisikligine olan olumlu Kkatkisin1 beraberinde getirmektedir” tespitlerinde
bulunmusglardir (Polat ve ark.,2012 ve Hallema ve ark. 2014).

Nair (2011) ise bu noktada ara tarim sisteminde karbon tutum siiresi ve
miktar1 ile ilgili calismalarda metodik problemler heniiz ¢6zilmemis oldugunu
belirlemistir. Makalesinde konu ile ilgili gegerli bir prosedirin olusmamis

olmamasi, sistemin gelisimini 6nleyen bir neden olarak gdsterilmektedir.
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Konu ile ilgili diger calismada ara tarimin icerdigi kok yogunlugu nedeniyle sera
gazlarinin olumsuz kosullarin: geri gevirecek bir yapiya sahip oldugu belirtilmis ve
sistemin yonetiminde ve sonraki arastirma calismalarinda dikkat edilmesi
gerekenler vurgulanmigtir  (Lorenz ve Lal,2014).Takip eden calismada
Himalayalar’da gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda SP,ASH ve AS sistemleri
iklim degisikligini azaltmada etkili olarak gosterilmis ve ASH’in C kredisi Uretme
konusunda ki énemine dikkat cekilmistir (Goswamia ve ark. 2014). Permakultir
Arastirma Enstitisi karbonun, topragin sagligi ve uretimin devamliligi igin
onemini belirtmis ve bunun topragin organik kapsami arasindaki iliskiye dikkat
cekmistir. Karadeniz teknik Universitesi yayininda orman topraginin organik
madde kapsamina ait dzelliklerin Gizerinde durmustur. Fornara ve Tilman (2008) ile
Cong WenFeng ve ark.(2015) arazide bitki gesit zenginliginin C ve N birikimine
olan etkisine dikkati ¢cekmistir. Fornara ve Tilman bu noktay: baklagil birlikteligi
ve C4 bitki se¢imi, Cong WenFeng ve arkadaslar: ise artan toprak solumunu
baglaminda incelemistir.

Popescu ve Matei (2013) arastirma yaptiklari bdlgede dut agacindan
meyvesi disinda diger ekonomik kullanma olanaklarini arastirmiglardir. Birgok
farkli makaleyi referans olarak verdikleri caligmada meyve, kalite ve 6zelliklerine
de dikkati cekmislerdir.

Sayg1,(2014) Caliskan ve ark (2014) yesil glbre ile ilgili ¢calismalarinda
yesil glbrenin ciftlik gibresi ile daha iyi sonu¢ verdigi sonucunu bulmuslardir.
Garcia-Franco ve ark. (2015), yesil gibrelemenin azaltilmis toprak isleme ile
birlikte uygulandiginda verimde artis goruldugl belirlemislerdir. Skuodiene, ve
ark. (2012) ve Goddard (1993 ) ise yesil glibrelemenin verime olan katkisina dikkat
cekmistir.

Spornberger ve ark. (2011), cilek cesitleri Gzerine yaptiklar: arastirmada
organik ve geleneksel cilek Uretimini karsilastirdiklarinda farkin 6nemli olmadig:
sonucuna varmiglardir. Celik ve Polat (2008) calismalar: sonucunda olarak Ankara

ekolojik  kosullarinda organik cilek vyetistiricilerine yesil gubre+giftlik
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gubresi+humik asit+yaprak gubresi uygulamasini Onermistir. Atasay (2007),
Egirdir (Isparta) kosullarinda organik cilek vyetistiriciligi icin sirasiyla Ciftlik
glibresi+ Klinoptilolit + deniz yosunu (CG+YG+KIn+DY), Ciftlik glibresi +Yesil
gibreleme+Deniz  yosunu (CG+YG+DY) uygulamalarinin  Greticilere
Onerilebilecegi belirlemistir. Geger ve Yilmaz (2012) arastirmalarinda, fide kalitesi
bakimindan 6nem arz eden besin elementi iceriklerinin 6rti alti uygulamalarla
kismen de olsa olumlu yonde etkilendigini belirlemistir. Khalid ve ark. (2013)
caligmalar1 sonucunda ¢iftlik glbresi ve vermikompostu iceren organik
dizenleyicilerin ¢ilek meyvelerinin vejatatif gelismesini arttirdigi ve meyve
kalitesini ylkselttigi sonucuna ulasilmiglardr.

Jordan (2004), Organik sistemle yapilacak Alley tarz1 yetistiricilikte (bir
ara tarim sistemi) budama artiklar1 ile topragin organik kapsaminin desteklenmesi,
baklagil ¢alilarla sisteme eklenmesi ve diger organik tarim uygulamalar: ile dogru
bir yonetim uygulandiginda ABD’nin guneydogusundaki organik ciftgiler igin karl

olabilecegini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT Berrak Kadriye BIRGILI

3. MATERYAL VE METOT

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri
Boliminin Arastirma ve Deneme alaninda 2008 yilinda tesis edilmis olan dut
parselinde bulunan 4 farkli dut genotipinin (karadut, beyaz dut, gerdan dutu ve
parmak dut) sira aralarina 2014-2015 yillar1 arasinda tesis edilen organik cilek

yetistiriciligi seklinde yurGttlmistar.

3.1. Materyal
3.1.1. Dut (Morus spp.)

Dut, farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon kabiliyetinin yiiksek
olmas: nedeniyle, iliman, tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde yetisebilen bir
meyve turudir (Machii ve ark. 2001). Dut (Morus spp.), Urticales takiminin
Moraceae familyasinin Morus cinsine girmektedir (Erdogan, 2003).

Ozellikle dogu, bati ve giineydogu Asya, giiney Avrupa, Kuzey
Amerika’nin  glneyi, Giiney Amerika’nin kuzeybatisi ve Afrika’nin  bazi
bolimlerinde duta yaygin olarak rastlanmaktadir (Datta, 2002). Meyvesinden
faydalanilan ve yaygin olarak yetistiriciligi yapilan dut tiirleri M. alba L., M. nigra
L., ve M. rubra L.’dir. M.alba L.’nmin anavatan: Cin, Japonya, Tayland, Malezya ve
Birmanya, M. nigra L.’mn Turkiye, Iran, Arabistan, Rusya’nin Giiney Asya’da
bulunan kisimlar1 ve Suriye, M. rubra L.’mn ise Kuzey Amerika’dir (Bellini ve
ark., 2000,Roger, 2002). Ancak dutun dogal yayilma alanlari insanoglunun
mudahaleleri ile bllyuk oranda degisime ugramistir (Zheng ve ark., 1988).

Dutlarda 3 tip cicek vardir;

1. Erkek,
2. Disi
3.  Hermafrodit
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Bu nedenle cicekleri riizgarla tozlanr.

Cicekler, bir yillik dallar Gzerinde bulunan gozlerden meydana gelen yeni
surginler Gzerinde olusurlar.

Meyveleri;

Meyvesi botanik olarak yalanct Gzimler grubuna girmektedir. Bazi
arastiricilar dutun meyvelerinin, botanik o6zellik olarak tziimst olmadigini ancak
toplu meyveler sinifina girdigini belirtmektedirler.

Meyveleri kicuktir, max. 4-5 gramdir. Rengi ¢eside bagl: olarak degisir.
Fakat dut tipleri meyve rengine gore teshis edilememektedir.

Calismamizda 4 farkl: dut genotipi yer almistir. Bunlar:

1. Morus alba var. Laevigata L. (Parmak Dut): Cin kdkenlidir. Meyvesi
erkenci ve boldur. Koyu kirmizi renkte ve iri parmak seklindedir. Sicak
subtropik iklimde yani Ulkemizin giiney kesimlerinde erken meyve elde
etmek mimkiindir (Anonim, 2017a), (Sekil 3.1). Materyal, TUBITAK
TOGTAG 2600 No’lu proje kapsaminda Ispartada’dan getirilmistir.

[
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Sekil 3.1. Parmak Dut Ornegi (orijinal)
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2. Morus rubra (01 G KD1- Gerdan dutu): Kuzey Amerika kokenlidir.
Bitkinin boyu 21 m’ye kadar uzayabilir ve 0°C minimum sicakliga kadar
dayaniklidir. Bitki hizli bilyime kapasitesine sahip olup gévdesi gri-kahve
rengidir. Meyveleri genellikle koyu kirmizi-mor olup siyaha yakindir
(Roger, 2002). Aralarinda M. nigra L.’min tadinda olan klonlari dogada
bulunabilir (Anonim, 2017b). Calismada kullanilan Morus rubra, 2016
yilinda yayinlanan TUBITAK TOGTAG 2600 no’lu Projesi kapsaminda
yiritilen klon olarak Adana’mn Gerdan Koéyi’nden selekte edilmistir

(Turemis ve ark., 2016) (Sekil 3.2).

I

5 K B I

y 01 GERDAN KD/1

Sekil 3.2. Gerdan Dutu 6rnegi (orijinal)

3. Morus Nigra (Kara Dut): Bitkinin boyu bodur (5-10 m) ve diger tirlere
gore soguga en hassas olandir. Govdesi koyu gridir (Anonim, 2017b).
Bitkisi yavas biydr, kokleri 15 m kadar derine gidebilir ( Roger,2002).
Meyveleri M. alba ve M. rubra’ya gore iri ve suludur. Seker /asit oran
dengede olup en lezzetli dutlar bu turdedir (Anonim, 2017b). Yapraklari
kalin puruzlu ve koyu yesildir (Roger, 2002), (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Kara Dut Ornegi (orijinal)

4. Morus alba (Beyaz Dut): Anavatan: Cin’dir Ancak yurdumuzda yayilist

oldukca fazla oldugundan adeta yerellesmistir. 10-15m, orta boylu, genis

tepeli, kisin yapragini doken bir agactir. Yaprak genis yumurta seklinde,

bazen 3-5 loblu, kenarlar1 dilimli digli ve almacli dizilmistir. Bilesik sulu

meyveleri beyaz renklidir (Sekil 3.4) (Anonim, 2017c).
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Sekil 3.4. Beyaz Dut Ornegi (orijinal)
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Tim dinyada oldugu gibi Glkemizde de c¢ok eski yillardan beri dut
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle Kurtulus Savasimizin zorlu gegen yillarinda
kuru dut askerlerimizin tek gidas: olmustur (Gurler, 2007). Ulkemizde dut dretim
oranlar1 1988 yilinda 3052 agac lzerinden 90 000 kg kadar iken bu oran 90’I
yillarda gittikce azalmis, Uretim seviyesi 2006’da 51 00 tona kadar dismustar.
Ancak 2006’dan sonra bu kiymetli agaca olan ilgi biraz daha artmig ve Uretim
seviyesinde aga¢ adedinde oldugu gibi belirgin bir yikselme baslamistir. 2016
verilerine gore Ulkemizin dut Uretimi 2 402 agac Uzerinde 71 724 kg’a ulasmstir
(Anonim, 2017d)

Farkl iklim ve toprak kosullarina kolay adapte olabilen dut agaci, bitin
organlariyla insana hizmet etmekte olan kiymetli bir agactir. Turkiye’de bilinen
baslica kullanim alani meyvelerinin kuru ve yas olarak tlketilmesidir. Bunun
yaninda dut meyvesinden orcik, pestil, pekmez gibi yan 0riinler de elde
edilmektedir. Alkolli igecek Uretimde de kullanilan dut sarap, raki ve sirke
Uretiminde kullanilir. Bunun yaninda kerestesi de oldukca kiymetlidir ve agag
endustrisinde suya dayanikli olmasindan dolay: yat, tekne, bot yapiminda
kullanilir. Bunun yaninda banyo malzemeleri ve sauna yapimi; organik bebek ve
cocuk mobilyalari muzik aleti yapiminda da kullanilmaktadir. Tum bu faydalarinin
yaninda dut meyvesi insan ic¢in ¢ok dnemli bir besin maddesidir. Yiksek oranda
protein, kalsiyum ve potasyum igerir (Erdogan ve Pirlak, 2005). Dut meyve ve
yapraklarinin gesitli hastaliklar1 tedavi edici etkisi bulunmaktadir. Dut yaprag: ve
Ozutleri basta seker hastaligi olmak Uzere fil (elefantiyazis) hastaligi, tetanos
tedavisi ve beyin damarlarindaki tikanikliklar sonucu olusan sinir tahribati izerine
olumlu etkileri vardir. Karadut meyve suyu ¢ok kuvvetli bir antioksidan olup agiz
yaralarinn iyilestirir (Gurler, 2007).

Ayrica 6nemli bir ara tarim agaci olarak dut yapraklar: sit sigirlarinda
konsantre yemin bir kismint olusturken koyun, kegi ve tavsanlar icin temel yem

olarak; tek mideli (tavuk, balik, domuz gibi) hayvanlarin rasyonlarina da yem
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hammadesi olarak katilabilir. Dutun ok eski yillardan beri ipek bocekgiliginde
kullanilan en 6nemli besin oldugu da herkes tarafindan bilinmektedir.

Dutun Ulkemiz kosullarinda énemli bir zararlis1 bulunmadig igin Gretimde
zirai ila¢ kullanmadan yetistiricilik yapilabilir ve bu yuzden organik tarim

kosullarina adaptasyonda sorun yasamaz.

3.1.2. Cilek Yetistiriciligi

Cilek Rosaceae familyas: Fragaria cinsine ait ¢cok yillik bir bitkidir. Otsu
yapiya sahip olan cilek, bitki yapisi ile Gzimsi meyveler icinde yer alir. Cilekte
cicek tablasimin gelismesi sonucu olusan kisma meyve denilmektedir. Ancak, asil
cilek meyveleri bu etli kismin Gzerindeki kucuk cevizciklerdir. Bu 0zelligi
nedeniyle ¢ilek botanik olarak ayni zamanda toplu bir meyvedir (Turemis ve

Agaoglu, 2013). Cilek bitkisinin sistematikteki yeri asagidaki gibidir;

Takim: Rosales
Familya: Rasaceae
Altfamilya: Rosoideae
Cins: Fragaria

Tur: FragariaX ananassa (Anonim, 2017e).

Kuzey Yarimkirenin iliman bdlgeleriyle birlikte, Guney Yarimkirede
genis olciide tarimi yapilmaktadir. ABD, Avrupa, Giiney ve Dogu Afrika Ulkeleri,
Yeni Zelanda, Avustralya ve Japonya en ¢ok cilek yetistiren Ulkelerdir. Deniz
seviyesinden 3255 m yiukseklikte, soguk yorelerde, Subtropik bolgelerde,
sulanabilir ¢ollerde, yaz aylarinda gece gundiiz aydinhik olan Artrik bolgelerde,
Ekvator’da, ¢ok degisik ekolojik kosullarda dogal olarak yetisebilmektedir. Cok
farkli ekolojilerde yetisebilen bir meyvedir. Bugin ABD, Tirkiye, Avrupa, Giney
ve Dogu Afrika Ulkeleri, Yeni Zelanda, Avustralya ve Japonya en cok cilek

yetistiren Ulkelerdir (Anonim, 2017e).
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Cilek ozellikle cocuklar tarafindan da ¢ok sevilen ve ¢ok fazla tiiketilen bir
meyve turudir. Zararli kimyasallardan uzak olarak vyetistirilen organik g¢ilek
cocuklarin sevdikleri bu giday: en saglhkli bigimde alabilmesini saglamaktadir.
(Sayg1, 2014). Ulkemizde basta Ankara olmak iizere sirastyla Konya, Bursa
illerimizde, toplam 13 ilimizde 10 bin tona yakin organik ¢ilek Uretimi s6z
konusudur (Anonim, 2017f) (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Ulkemizde Organik Cilek Yetistiriciligi Yapan iller ve Uretim
Miktarlari (Anonim, 2017f)
Uretim (ton) i

Uretim (ton)

Ankara 4584.2 Istanbul 28.9
Konya 2796.4 Yalova 154
Bursa 1477.2 Balikesir 14.6
Denizli 260.9 Izmir 14.1
Afyonkarahisar 62.6 Kocaeli 13.0
Mersin 41.0 Kayseri 8.0
Bilecik 30.0 TOPLAM 9.350,6

Cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda etkili olan baska bir etken ise
cilegin insan saghgi ve beslenmesi agisindan sagladig: yararlardir. Ozellikle C
vitamini bakimindan zengin olan bu meyvenin 100 graminda 100 mg’a kadar
cikabilen C vitamini bulunmaktadir. Cilek, sindirimin kolaylastiriimasinda biytk
rolu olan seltiloz bakimindan da zengindir. Ellajik asit igeriginin yiksek olmasi
nedeniyle, kanseri Onleyici etkisinin oldugu bilinmektedir. Ayrica 100 g cilek
meyvesi 40-45 kalori vermekte, dnemli miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri,
kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral maddeler ve ¢cok az miktarda brom, iyot ve
kukdrt icermektedir (TUremis ve Agaoglu 2013).

Cilek taze tuketiminin yaninda her mevsim degisik tuketim olanaklarina da
(recel, pasta, marmelat, meyve suyu, dondurma, gida sanayi) sahiptir. Bunun
yaninda organik cilek yetistiriciligi yatinmin kisa zamanda geri dénmesinden
dolayr karlidir ve kiguk aile ciftgiligine uygundur (Saygi, 2014). Ara tarim

sistemlerinden elde edilen tarimsal Urlnlerin verim ve kalite agisindan birgok
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uriinde acikta yetistirilenlere gore daha tstun oldugu bilinmektedir. Yine ara tarim
sistemleri gelismekte olan Ulkelerde kicuk c¢iftcinin gecimlik Uretimden piyasa
tarzi Uretime gecgmesinde Onemli bir basamak teskil etmektedir. Yapilan bu
calisma giftginin karli ve kombine bir dretim tarzin1 benimseyebilmesi agisindan
bir ilktir.

Calismada yer alan 2 gilek ¢esidi ;

1. Albion: Giin nétr 6zelliginde, iri meyveli ¢ok yillik yetistiricilige uygun,
hibrid ,iri, sert, konik bicimli, seker oram yuksek ve yogun lezzetli bir
cilek cesididir. Yediveren olarak da adlandirilan bu c¢esit orijinal
lokasyonunda uretime ilkbahar sonunda baslar ve sonbahar sonuna kadar
devam eder. Bitkiler dikey yetisme ortamlarinda oldugu kadar disarida,
bahcede ya da asili sepetlerde de iyi yetisebilir. Verticillium solgunlugu,
phytophthora ve antraktoz meyve curikligiine karsi dayankhdir (Anonim,
20179) ,( Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Albion Cilek Cesidinin Meyvelerinden Bir Goruniim
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2. Benicia: Benicia ¢ilek cesidi Ventana ile kiyaslandiginda gorinusindeki
sertlik ve yiksek kalite ile oldukca tercih edilen bir cesittir. Benicia’nin dis
yuzeyi Ventana’dan biraz daha koyu olmakla birlikte i¢ yizey rengi daha
yogundur. Ve tiketiciler igin 6zellikle erken ilkbaharda olgunlasan kendisi
gibi diger kisa-giin cilekleriyle Kkarsilastirildiginda miikemmel bir tadi
vardir. Benicia’min diger cesitlere benzemeyen bir 0zelligi de digerleri
sezon sonuna dogru agirhik ve irilik kayb1 gosterirken sezon bitimine kadar
gorinusiini korumasidir. Benicia gesit cilekler yagish kis kosullarina
dayaniklidir, yuksek bitki kuvveti ispat edilmistir ve agik yapili bir
fizyolojisi olmasi, hasatta etkinlige ve kolayliga neden olmaktadir.
(Anonim, 2017h), (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Benicia Cilek Cesidinin Meyvelerinden Bir GOriinim

3.2. Metot

CGalismanin baslangicinda 28 Mart 2014 tarihinde uygulama yapilan her
parselden caprazlama drnekleme yapilarak 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden iki
farkl: toprak ornegi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi igin analize
alinmiglardr.

Dut denemesi 2008 yilinda 7m x7m aralik ve mesafede 4 farkl: dut genotipi
ile tesaduf parselleri deneme desenine goére 4 yinelemeli olarak kurulmus olan
agaclarla yuaratilmusttr. Cilek bitkileri agaclarin her iki yanina 7’ser metre

uzunlukta hazirlanan seddelere dikilmistir. Seddelerin yarisina Albion (giin nétr)
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yarisina Benicia (kisa gun) cilek cesitlerinin dikimi gerceklestirilmistir. Cilek
dikilmig alanla cilek dikilmemis alanin karbon ve azot birikimini karsilastirmak
amaciyla ayni miktarda alan, ayn: dut cesitlerinin yaninda, bos birakilmistir.

Dikim 6ncesi cilek parsellerine yapilan uygulamalar:

1. Bakteri asilamasi: Yesil glibre amaciyla bérilceler cilek seddeleri tzerine
ekilmeden dnce seddelere soya toprag: eklenerek N baglanayan Rhizobium
cinsi bakteri takviyesi yapilmistir.

2. Yesil Gubreleme: 1-2-3 Nisan 2014 tarihlerinde bortlceler 12 kg/dekar
olarak ekilmistir. Ciceklenmenin gorilmesinden sonra 02Temmuz2014
tarihinde topraga karistirtlmigtir (Sekil 3.7).

3. Ciftlik Gulbresi: 09 Temmuz 2014 tarihinde 200kg/dekar olarak,

olusturulan seddelerin tabanina verilmistir.

g

Sekil 3.7. esil GUeIeme ve Orgaik Gubrele

me Uygulamlan (-3/0/2014)

Toprak drnegi burgu yardimiyla alinmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Toprak Ornegi Alinmasi (05.05.2014)

Nisan ayinda yeseren borilceler ciceklenmeye basladiktan sonra topraga
karistinnlmistir. Bundan sonra dut agaclari arasina seddeler diizenlenerek cilek
dikimine hazir hale getirilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Seddelerin Dikime Hazirlanmasi (18-23/08.2014)

Ara tarim sisteminin kurulmasi, Benicia ve Albion cilek cesitlerine ait frigo
fidelerin dikimi ile tamamlanmustir (Sekil 3.10-11).

31



3. MATERYAL VE METOT

Berrak Kadriye BIRGILI

Sekil 3.10-11. Cilek Fidelerinin Dikimi (26.08- 03.09.2014)

Cizelge 3.2 ve 3.3’de organik vyetistiricilikte kullanilan Organik Tarim
Kontrol ve Sertifikasyon Kurulusu EKOTAR tarafindan sertifikalandirilmig

organik bir gubre olan Ekoflora’mn icerigi ve yapilan diger uygulamalar tarih

sirasina gore sunulmustur.

Cizelge 3.2. Ekoflora Besin igerigi

Toplam Organik Madde %40
Toplam Azot %1,5
Toplam Organik Azot %1
pH 6-8 Aralig1
Humik+Pulvik Toplam % 28,2
Potasyum %2
Fosfor %2
Magnezyum %1
Demir %0,24
Cinko 129 ppm
Mangan 90 ppm
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Cizelge 3.3. Cilek Yetistiriciliginde Kullanilan ilag ve Giibreler
Organik Yetistiriclik
Boyunca Kullamlan

TARIH Sertifikal ilac ve Kullamm amaci
Gubreler

30.09- Prodenya (Spodoptera littoralis)’ya

27.10- Delfin WG kars: kullanald
26.11.2014 3 i

25.10- Fe eksikliginin giderilmesinde
15110014 |  ScoquesteneFe 138 1y ania:

27.12- . . N,P,K ve organik madde kaynag:
26.01.2014 |  BlofarmSwiGlbre | P ok kullanilds
23.03.2015 Salyangozit Salyangoz zararlisina kars: kullanild:
07.04.2015 Botryfun Botrytis spp.’e kars1 kullanild:
13.04.2015 |  Ekoflora Kat Gibre | P-K ve organik madde kaynag

olarak kullanild:

3.3. Deneme Alaninda Yapilan Toprak, Yaprak ve Meyve Analizleri
3.3.1. Toprak Ornek Alimi ve Analizler:
3.3.1.1. Toprak Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri icin Ornek Alim

Toprak ornekleri 0-30 ve 30-60 cm derinlikten alinarak agik havada
kurutulmus ve 2 mm.’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar,
1995).

3.3.1.2. C ve N Analizleri igin Ornek Alim

Arastirmanin basinda (Haziran 2014), hasat dénemi sonunda (Temmuz
2015) ve arazi islemi bittikten sonra (Mart 2016) ¢ defa toprak 6rnegi Sekil
3.12’te aciklandig gibi ahinmustr.
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Topraktan alinan draekler, ygag dibinden, tag
altindan, elcin bilgesinden ve caba uralc
bilgeden olmak fizere dént farkh alandan
ilmmisar.

D1 D2 D3 D4
Sekil 3.12. Dort Farkli Diizeyde Topraktan Ornek Alma Yoéntemine Ait Goriinim

3.3.1.3. Toprakta N Analizi

2014-2015 ve 2016 yillarina ait toprak ornekleri ile N analizleri tam
otomatik toplam azot 6lcer makinasinda (VELP Scientifica-UDK 159) Kjeldahl
yontemi ile (Kacar, 1995) gerceklestirilmistir. Sonuglar Cizelge 4.2 ve 4.4 ‘de

verilmistir.

3.3.1.4. Toprakta C Analizi
Alinan ornekler 6zel bir laboratuvardan Modifiye WALKLEY-BLACK
(Gelmanve ark., 2011) yontemiyle yapilmig, sonuclar Cizelge 4.3 ve 4.4 ‘de

verilmistir.
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3.3.1.5. Toprak Hacim Agirhg
Hacim agirligi, ornek silindirlerle 6rnek hacmi bozulmadan belirlenmistir
(Demiralay, 1993).

3.3.1.6. Toprakta Kire¢ ve pH
Toprak fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile birlikte Saturasyon ,Kjeldahl,
Kalsimetrik, Walkey-Black ,A.Asetat-A.A.S., Olsen ve D.T.P.A-AAS.

yoéntemleriyle belirlenmistir.

3.3.2. Dut Meyve ve Yaprak Analizleri
Calismada yer alan genotiplerden olgunluk zamanlarina gore her yinelemede
20 meyve olacak sekilde U¢ yinelemeli olarak asagida belirtilen 6lgtiim, tartim ve

analizler yapilmistir.

3.3.2.1. Ortalama Meyve Agirhg (g)
Genotiplerden alinan 20 adet meyvenin 0,1 g duyarh terazide tartilmas: ve

toplam meyvelerin meyve sayisina bélinmesiyle hesaplanmistir (Polat, 2004).

3.3.2.2. Yaprak Yas ve Kuru Agirhg:
Dut yapraklar: her agactan 10’ar adet ve 3 yinelemeli olarak toplandiktan
sonra etlivde 48 saat 70°C’de bekletilmis, son iki tartim esit oldugunda etiivden

cikarihip kuru agirliklar hesaplanmigtir (Kacar, 1972).
3.3.2.3. Dut Yaprak Alan Belirlenmesi

Her agactan alinan yaprak érneklerinde Licor marka 3100 A alan élcerle cm?

cinsinden belirlenmistir.
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3.3.2.4. Pomolojik Analizler
Her vyinelemeden elde edilen meyvelerden tesadiifi olarak secilem 20
meyvede, ¢ileklerde oldugu gibi SCKM, titredilebilir asit, pH ve ortalama meyve

agirligi hesaplanmstir.

3.3.2.4.(1). Suda Cozuinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Miktari (%)

Her yinelemeden tesadifi olarak secilen 20 meyveden elde edilen meyve
suyunda, el refraktometresi ile % olarak tespit edilmistir (Kaska ve ark., 1986;
Tilremis, 2003).

3.3.2.4.(2). Titre Edilebilir Asit (TA) icerigi (%)

Her yinelemeden tesadifi olarak secilen 20 meyveden elde edilen meyve
suyundan 10 ml alinmig, bu meyve suyunun pH degeri 8,1 oluncaya kadar 0,1 N
Sodyum Hidroksitle (NaOH) titre edilerek sitrik asit cinsinden % olarak
belirlenmistir (Ozdemir ve ark., 2001).

3.3.2.4.(3). pH Icerigi
Her yinelemeden tesadifi olarak segilen 20 meyveden elde edilen meyve

suyunda, pH metre ile tespit edilmistir (Kaska ve ark., 1986: Tlremis , 2003).

3.3.3. Cilekte Meyve Bitki ve Yaprak Analizleri
3.3.3.1. Hasat Sonras1 Bitki Dokularinda % Kuru Madde Tayini
Araziden hasat edilen bitkiler laboratuvar ortaminda 3 defa saf su ile

yikanarak 70°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutularak 0,1 g. duyarl: terazide

Kuru Agirlik x 100

tartilarak Va5 ABITIK

(Kacar, 1972) formultyle hesaplanmustir.
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3.3.3.2. Cilek Bitkilerinde Yaprak Alam Tayini
Hasat sonrasi mevcut 128 parselden alhinan birer adet saglikli cilek
fidelerinin yaprak alanlari cm? cinsinden Licor marka 3100A yaprak alan élcer ile

belirlenmistir.

3.3.3.3. Bitki Basina Verim

Yetistiricilik doneminde her parselden derimi yapilan meyvelerin agirliginin
parseldeki toplam bitki sayisina boliinmesiyle aylara goére hesaplanmistir. Derimi
yapilan meyveler 0,1 g’a duyarl terazide tartilmistir. Derim haftada 2 gin

yapilmustir (Sezer, 2010).

3.3.3.4. Cilek Bitkilerinde N Tayini
128 parselden alinan cilek bitkileri, N modifiye Kjeldahl yontemine gore

(Kacar ve Inal, 2008) analiz edilmistir.

3.4. Verilerin Istatistik Acidan Degerlendirilmesi

Deneme, Tesaduf Parsellerinde kurulmus, istatiksel analizler 2 faktorli
Tesaduf Parselerinde faktoriyel diizene goére JUMP 5.0.1.a programinda
cozdurulmis, analiz sonuglart Bulgular Boliminde verilmistir. C ve N analiz
sonuclart SAS 9.03 programina gore ¢ozdlrilmis, sonuclar Bulgular boliminde
4.2-4.3-4.4 no’lu cizelgelerde verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore

uygulamalar arasindaki farkliliklarin énem seviyeleri tablolarda belirtilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Ara tarim Ulkemizde simdiye kadar orman fakdlteleri tarafindan ele alinan
bir konudur. Bu nedenle konunun gida Uretimi yoni daha az dikkate alinmstir. Bu
calisma, konunun Ziraat Fakdltesi bakis agisiyla ele alindig: ilk birkag arastirmadan
biridir. Uluslararas: literatiirde de ara tarimda c¢ilek yetistiriciliginin yer aldig: bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilacak yorumlar, toprakla ilgili
analizlerde ara tarim; meyve, yaprak vb. ilgili konularda ise organik yetistiricilik

ornekleriyle karsilastirilarak yapilacaktur.

4.1. Toprak Analizleri

Deneme baslangi¢c ve sonunda alinan toprak ornekleri; toprak fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ve C/N kapsamu icin yapilan analizler olmak tizere iki temel
baslik altinda yapilmistir.

2014 ve 2015 yilinda alinan toprak ornekleri degerlendirilmistir. Buna gore:
toprak pH’1min dustiigl; tuzlulugun azaldigr; toplam N degerinin distigi, toplam
kirecin kontrol alam igin ¢ok degismedigi ancak deneme alaninda yukselme
oldugu; organik madde miktarinda 6zellikle deneme alaninda énemli miktarda artis
oldugu; alinabilir fosfor ve potasyum diizeyinde diisme oldugu; cinko ve bakirda
yukselme gorilirken magnezyum, kalsiyum, demir ve manganda az miktarda

disme goraldigi tespit edilmistir. (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Deneme Oncesi ve Sonras1 Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonuglar

OLCULEN

TOPRAK
OZELLIKLERI

23 (Y]

2014

0-30 cm

30-60
cm

2015

Kontrol

Deneme

DEGERLENDIRME

% Isba (biinye) (%) 71.28 59.40 62.7 57.20 | Killi (70-110)

Ph (1:25) 8.17 8.19 7.66 7.82 Hafif Alkali (7.5-8.5)
% Toplam Tuz (%) 0.03 0.03 0.034 0.024 Tuzsuz (0-0.15)
%Toplam N (%) 0.9 0.98 0.15 0178 | (%)

Toplam Kireg (%) 14.16 13.21 13.49 18.88 Orta Kiregli (5-15)
Organik Madde (%) 2.94 1.90 3.27 3.70 Orta (2-3)

Qc',‘tg;lj:j'; (a0 | (wida) | 22960 | 22044 | 14443 | 20882 | Viiksek (40-)
(AP';%?;"" Fosfor | oida) | 601 | 463 | 463 442 | Orta (6-9)

Cinko (Zn) (mg/kg) 0.24 0.17 0.70 1.01 Az (0.2-0.5)

Demir (Fe) (mg/kg) 2.81 3.26 1.96 1.83 Orta (0,2-4,5)

Bakir (Cu) (mg/kg) 0.38 0.44 0.67 0.62 Yeterli (0.2-)
Magnezyum (Mg) | (mg/kg) | 1319.2 1403.4 234 490.4 Cok Yiksek (400-)
Kalsiyum (Ca) (mg/kg) 5066 5004 3844 5226 Yilksek (2867-6120)
Mangan (Mn) (mg/kg) 5.77 5.77 4.14 3.2 Az (4-14)

4.1.1. Toprak C- N Analizleri
4.1.1.1. 2014 ve 2016 Verileri
2014 ve 2016 yetistirme donemlerinde dut agaclari altinda cilek Uretimi

yapilmamigtir. Dut agaclarinin cilek birlikteligi olmadan biriktirdigi C ve N
miktarin1 belirlemek ve ara tarim sistemi sonuclari ile karsilastirmak amaciyla
analizler yapilmistir.

2014 ve 2016 yillarinda Toprakta C ve N birikimine dut genotipleri
arasindaki interaksiyon etki degerleri Cizelge 4.2-4.4 ve 4.6°da, dut ve gilek varlig

acisindan toprakta N ve C birikimi degerleri ise 4.3-4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Dut Genotiplerinde Toprakta N Birikimi-Interaksiyon
2014-N (%)

DUT GENOTIPLERI

2016-N (%)

P 0.089B 0.141A

01 GKD1 0.126B 0.159A
A5 0.284A 0.166A
K24 0.089B 0.217A

40



4. BULGULAR VE TARTISMA Berrak Kadriye BIRGILI

2014 ve 2016 yetistirme donemlerinde toprakta N birikimine dut

genotiplerinin interaksiyon etkisi 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.3. Dut ve Cilek Varlhigi Agisindan Toprakta N Birikimi (2014-2016)

TURLER 2014- N (%) 2016 —N (%)
DUT 0.001 0.45
CILEK 0.02 0.0017

DUTXCILEK 0.0004 0.27

Toprakta N birikimi agisindan 2014 yilinda arazide dut varlig, cilek varlig:
ve dut cilek interaksiyonu énemli bulunmustur. Bu yilda yesil glibreleme yapilmis,
yilin ikinci yansindan itibaren cilek varhigi ile arazide biyokitle zenginligi
saglanmistir. Bu konudaki bilimsel ¢alismalar arazide saglanan biyokiitle artisinin
toprakta N birikimini énemli yonde etkiledigini belirtmektedir (Fornara ve Tilman,
2008;Buck ve ark,1999; Anonim,2008). Ayrica toprak verimliliginin sistem icinde
simbiyotik iliskiyi ve gelisme oranlarint olumlu etkiledigi 6ne surtlmustdr.
Ornegin tcgul (Trifollium spp.) gibi bir baklagilin kullanildig: karisik ekim yapilan
ara tarim sisteminde agac ve yerde biylyen diger cesitler arasinda gelismenin daha
iyi oldugu ve simbiyotik iliskinin gticlendigi izlenmistir (Mosquera-Losada ve ark.,
2011). 2016 yilinda ise sadece gilek varliginin 6nemli olmast ise bu donemde yesil
glibreleme etkisinin kaybolmas: ve Uretim donemi sonunda arazide kalan cilek

bitkisi kalintilarinin etkisinidlsindirmektedir.

Cizelge 4.4. Dut GenotiplerindeToprakta C Birikimi-interaksiyon

DUT GENOTIPLERI 2014-C (%) 2016-C (%)
P 2.38B 2.07B
01 G KD1 3.32A 2.25AB
A5 3.23A 2.46A
K24 2.17B 2.46A
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2014 yilinda 01 G KD1 ve A5 in P ve K24 ile etkilesimi ve 2016 da K24 ile
A5 in ve 01 G KD1 ve P ile etkilesimi 6nemli olarak tespit edilmistir. 2014 yil
arazide yesil gibrelemenin yapildig1 ve temmuz ayindan itibaren cilek cesitlerinin
arazide yer aldig1 yildir. 2016 da ise Uretim donemi bitmis ancak ¢ilekler arazide
sOkulmedigi icin yogun bir kalinti birikimi s6z konusudur. Bharali ve ark. (2016),
farkli bitki gesitlerinin toprakta C biriktirme potansiyellerinin farkli oldugunu
ortaya koymustur. Konu hakkinda yapilan bircok ¢alisma mevcut olmakla birlikte
arazi yonetim sekillerinin de toprakta biriken C miktarina etki ettigi bilinmektedir.
Ayrica arazideki agac varligi, toprakta C birikimini destekleyen en 6nemli kosuldur
(Nair ve ark, 2009) .Biyogesitlilik ise ikinci en 6nemli kosul olarak sayilmaktadir
(Fornara ve Tilman,2008). Bu baglamda 2014 ve 2016 yillarina ait sonuglarin
farkli olmasi beklenebilir.

Nair ve ark.(2009), Alley tarzi ara tarim sistemlerinde kisa dénemli Uretim
donemlerinde toprak organik C miktarinda O6nemli bir degisim gortlmedigini
bildirmektedir. Bazi durumlarda ilk yillar iginde dustslerin de gorulebilecegini
eklemiglerdir. Buna goére Alley tipi ara tarim sistemlerinde monokiltir tarim
sistemlerine nazaran toprak organik C’nunda dnemli degisiklikleri gézlemlemek
icin en az 10 yil stre devam etmek gerekmektedir. Ayni ¢alismada bir ara tarim
sisteminin yilda 548.4 Tg yil -1 C *nu topraga bagladigini bildirmektedir (Kuzey

Amerika’da). Bu etki ¢evre, sosyal ve ekonomik fayda olarak kabul edilmektedir.

Cizelge 4.5. Dut ve Cilek Varlhigi Agisindan Toprakta C Birikimi (2014-2016)

TURLER 2014- C (%) 2016 —C (%)
DUT <.0001 <.0001
CILEK <0001 <.0001
DUTXCILEK <.0001 0.56

Bitki yogunlugunun belirgin oldugu bu dénemlerde alinan sonuclar istatistik
olarak da anlamli bulunmustur. Ancak dutxgilek interaksiyonunun 2016 yilinda C
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birikiminde 6nemli olmadigi sonucunu vermesi, toprak érneklerinin yil sonunda,

yani cileklerin tamamen ¢oziulme doneminde alinmasi, dolayisiyla interaksiyon

etkisinin kalmadigi sonucuna baglanabilir.

Cizelge 4.6. Dut Genotiplerine Gore Toprakta C ve N Birikimi (2014-2016)

DUTLAR  2014-N (%) 2016-N (%)  2014-C(%)  2016-C(%)
P 1.0 0.95 0.001 0.04
01 G KD1 0.95 1.0 0.071 0.003
A5 0.001 0.71 1.0 0.027
K24 0.04 0.003 0.02 1.0

2014 yilinda dut

degerlendirmesinde A5 ve K24 dut genotiplerinde 6nemli gorulirken bu etki 2016

agaclarimn  toprakta N  birikimine olan etki
yilinda sadece K24 de tespit edilmistir.
2014  yihinda

degerlendirildiginde P ve K24’in 6nemli oldugu, 2016 yili icin ise P, 01 G KD1 ve

toprakta C birikimine dut genotiplerinin  etkisi
A5’in énemli oldugu belirlenmistir.

Yapilan bir¢ok galisma mevcuttur ve arazi yonetim sekillerinin de toprakta
C ve N birikimine dnemli sekilde etki ettigini bildirmektedir (Nair ve ark, 2009;

Buck ve ark, 1999; Anonim, 2008).

4.1.1.2. 2015 Y1l N Verileri

Cilek ve dut Uretiminin birlikte yapildigi 2015 yili Gretim ddneminde
uygulamalarin topragin N kapsamina olan etki analizi Cizelge 4.7’de verilmistir.
Sozkonusu gizelge incelendiginde genotipler arasinda N birikimi acisindan farkin
onemsiz oldugu, genotipler arasi cilek varligi ve yoklugunun ve interaksiyonun
onemli oldugu tespit edilmistir. En yuksek N birikimi 01 G KD1 genotipinde ve
sirasiyla kontrol ve deneme (0.126) (0.118) degerlerini gostermistir. Bunu P

genotipinde kontrol agaclarinda (0.114) takip etmektedir. Bundan sonra dutlar
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arasinda sirastyla K24 deneme (0.088), P deneme ve A5 kontrol (0.085), K24
kontrol (0.083) ve A5 deneme (0.065) degerleri izlemektedir.

Cizelge 4.7. 2015 Yili Toprak N Degerleri (¢ilek varliginda)

Dut Genotipleri

Cilek Cesitleri

Dikilmis

Dikilmemis

01 GKD1 0.12 ab 0.13a* 0.099
P 0.085 ab 0.11ab 0.122
K24 0.088 ab 0.083 ab 0.085
A5 0.065b 0.085 ab 0.075
Ort 0.089 0.102

LSD %5 dut: OD LSD ijek: OD. LSD qyxitek: 1.942
*QOrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayri harfler ile gdsterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Cizelge 4.8. Dut ve Cilek Varlig1 Agisindan Toprakta N Birikimi (2015)

TURLER 2015- N (%)
DUT 0.23
CILEK 0.77
DUTXCILEK 0.45

N birikimi acisindan 2015 yilinda arazide dut varhigi, cilek varligi ve dut ve
cilek interaksiyonu 6nemli bulunmamistir.

Kirac1 ve ark. (2014), mikoriza uygulamalarinin organik tarimda verim ve
kaliteyi olumlu etkiledigini, (Castellanos-Morales ve ark.,2012) ise ¢ilek
Uretiminde mikoriza uygulamalarimin toprakta N kullanimini etkinlestirdigini ve

bunun bitki gelisimi agisindan 6nemini belirtmislerdir.
4.1.1.3. 2015 Yih C Verileri

2015 dretim yilinda toprakta biriken C miktar1 verilerine ait analiz sonuglar

Cizelge 4.9°da sunulmustur.
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Cizelge 4.9 incelediginde genotipler arasi C birikimi agisindan farkin,
genotipler arasi ¢ilek varligi ve yoklugunun ve interaksiyonun 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. 2015 Yili Toprak C Degerleri (cilek varliginda)

L Cilek Cesitleri
DUl Dikilmis Dikilmemis
P 2.54 3.26 2.90
A5 2.23 2.0 2.57
K24 2.62 2.46 2.43
01 G KD1 2.18 2.46 2.32
ort 2.39 2.72

LSD o5 qut: OD LSD gier: O.D LSD gurx gitek: ©.D
*QOrtalamalar arasindaki farklihiklar (p<0.05) ayri harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Cizelge 4.10. Dut ve Cilek Varligi A¢isindan Toprakta C Birikimi (2015)

TURLER 2015- C (%)

DUT 0.21
CILEK 0.11
DUTXCILEK 0.18

C birikimi agisindan 2015 yilinda arazide dut varligi, cilek varhig: ve dut ve
cilek interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

4.1.2. Toprak Hacim Agirhg

Hacim agirhgi, dogal striktir durumundaki kuru bir toprak Kkdtlesinin
agirhginin kapladigi hacme oramdir. Burada toprak kitlesinin kapladigi hacime
hem toprak parcalarinin hacmi hem de parcaciklar arasindaki bosluklar hacmi
dahildir. Topraklarda hacim agirligint topragin striktir durumu (yapisi)
belirlemektedir. Toprak zerreleri arasindaki bosluklar arttikga topragin hacim

agirhigi azalmaktadir. Bunun tersine, bosluklar azaldik¢ca hacim agirhg: artar.
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Toprakta organik madde orani ne kadar fazla olursa hacim agirlig: o oranda duser
(Anonim, 2011). Toprak Hacim agirligina ait 2014 ve 2016 yillar: verileri Cizelge

4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Toprak Hacim Agirhigi Degerleri

Ornek Alma Tarihi Ornek No Hacim Agirhg
1 1.10
05.05.2014 5 138
Ortalama 1.22
1 1.15
29.02.2016 5 137
Ortalama 1.20

Arastirmanin bagladigi 2014 ve son buldugu 2015 yillarinda alinan toprak
hacmi 6rnekleri sonuglar1 arasinda bulunan 0.02°lik deger farki birbirine yakin
bulunmustur. Ancak yetistircilik yonteminin organik madde artigina etkili oldugu

gozlenmistir.

4.2. Dut Meyve ve Yaprak Analizleri
4.2.1. Ortalama Meyve Agirhig (g/meyve)
4.2.1.1. 2014 Y1h Verileri

2014 yihinda dut derimi sirasinda arazide hentiz cilek varhg
bulunmamaktadir. Dut derimi zaman yesil giibre olarak ekilen bértlcelerin topraga
karismas: beklenmektedir. Bu doénemde elde edilen dut meyvelerinin agirliklary
kontrol ve deneme agaglari gozetilerek Kkarsilastinldiginda P ve 01G
KDZ1dutlarinda kontrol agaci meyvelerinin deneme agaci meyvelerinden; A5 ve
K24 deneme agaci meyvelerinin ise kontrol agaci meyvelerinden daha iri oldugu
tespit edilmistir. Denemede kullanilan 4 farkli dut genotipinin 2014 yili meyve

agirliklarina ait veriler Sekil 4.1’de gosterilmistir.
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4.2.1.2. 2015 Yih Verileri

2015 yilinda arazide cilek varliginin dut meyve agirliklarina olan etkisine ait
istatistik analiz sonuglari Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge incelendiginde
genotipler arast meyve agirligi acisindan farkin, genotipler arasi ¢ilek varligi ve

yoklugunun ve interaksiyonun 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. 2015 Yili Dut Meyve Agirligi Degerleri (g/meyve) (cilek varhg:

etkisinde)
. . Cilek Cesitleri

OIS Dikilmis Dikilmenmis

P 5.17 4.1 4.65
A5 5.83 6.05 5.94
01 G KD1 4.65 3.47 4.05
K24 376 1.95 2.86
Ort 4.85 3.89

LSD o5 qut: OD LSD gier: O.D LSD gurx gitek: O.D
*Ortalamalar arasindaki farkhliklar (p<0.05) ayri harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut
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Yapilan bazi caligmalar ara tarim sistemlerinde agaclarin Urtine oOncelik
verdigini belirtse bile arazide agaglarin baskin olma durumu daha ¢ok goraldr.
Rigueiro-Rodriguez ve ark.(2009), yerde yayilan gesitlerin ara tarim arazilerinde
agac varhgindan olumlu ya da olumsuz etkilenebildiklerini bildirmistir. Sistemin
unsurlari arasinda simbiyotik veya rekabetci iliski olmas: 6zel iklim-toprak
kosullarina baglanmigtir. Bunun yaninda zor iklim kosullarinda agaclarin drtinlere
barinak gorevi yapmasi, besin maddelerinin kullanmiminda topragin derinlerindeki
alanlara ulasabildigi icin Urtnlere 6ncelik vermesi gibi durumlar da gorilmektedir.
inceledigimiz bolgesel arastirmalar, ara tarim sistemlerinde Afrika Bolgesinde
urunlerin (Boffa,1999), Avustralya’da agaclarin 6ne ¢iktigini gosteriyor(Nuberg ve
ark,2009). Bu konuya tum diinya perspektifinden bakan kaynaklar sistemin
kompleks yapisindan dolay: birlikteliklerin  farkl: iklim ve arazi yonetim

kosullarinde degisik sonuclara yol acacagini bildirmektedir (Nair,1993).

4.2.2. Yaprak Kuru Madde Degerleri (g)

Dut yapraklarinda deneme ve kontrol agaclari arasinda yaprak kuru madde
verileri Sekil 4.2°de gosterilmistir. Grafikte P genotipi disinda diger dutlarin kuru
madde acisindan ¢ok buyik farklilik gostermedigi gérilmektedir. Yine 01 G KD1
genotipi disinda tim dutlarda deneme agagclar: verileri kontrol verilerinin (izerinde
bulunmustur. Deneme ve kontrol agaclari arasindaki veri farki P lerde en fazla

olurken K24’de en dlsuk olmustur.
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m KONTROL
m DENEME

YAPRAK KURU MADDE DEGERLERI

P 01 GKD1 A5 K24
DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.2. Dut Yapraklarinda Belirlenen Kuru Madde icerikleri (g)

Dut genotipleri deneme ve kontrol aga¢ yapraklari kuru madde degerlerine
ait istatistiksel analiz sonuglar Cizelge 4.13’da verilmistir. Cizelge’nin
incelenmesinden genotipler arasi meyve agirligi agisindan farkin, genotipler arasi

cilek varligi ve yoklugunun ve interaksiyonun 6énemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Dut Yapraklar1 Kuru Madde Igerikleri (g) (cilek varliginda)

. . Cilek Cesitleri
DU BBl Dikilmis Dikilmemis
Ab 4.49 450 4.50
01 G KD1 433 452 4.43
P 2.00 3.49 3.75
K24 3.93 3.20 3.57
ort 419 3.95

LSD %5 dut: OD LSD cilek: OD LSD dutx cilek- OD
*QOrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

4.2.3. Yaprak Alam (cm?)
Farkli dut genotipleri yapraklarinda alan 6l¢iim degerlerine ait istatiksel
analiz sonuclar1 Cizelge 4.14’da verilmistir. Cizelge incelendiginde genotipler arasi
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meyve agirhig: agisindan farkin, genotipler aras: gilek varlig: ve yoklugu agisindan
interaksiyonun 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Dut Yaprak Alani Degerleri (cilek varlig: etkisinde) (cm?)
Cilek Cesitleri

Dut Genotipleri

Dikilmis Dikilmemis
K24 20.76 23.68 22.27
01 G KD1 21.42 21.6 21.54
P 20.84 17.89 19.34
A5 22.37 15.20 18.78
Ort 21.35 19.60

LSD o5 qut: O.DLSD cilek: O.DLSD dutx cilek- O.D.
*Qrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

4.3. Cileklerde, Bitki, Yaprak ve Meyve Pomolojik Analiz Sonuclar ve Verim
Degerleri
4.3.1. Cilek Bitkilerinde Kuru Madde Oranlari (%0)

Cilek fidelerinde kuru madde 6lgimine ait analiz verileri Cizelge 4.15°de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinde genotipler arasi farkin ve gilek ¢esitliliginin
6nemsiz oldugu ancak interaksiyonun énemli oldugu tespit edilmistir. Genotipler
arast kuru madde birikimi acisindan en yiksek degeri 01 G KD1-Albion (%30.3)
ve K24-Benicia (%26.95) gostermektedir. Bunu sirasiyla 01 G KDZ1-Benicia
(9%26.56), P-Benicia (%26), A5-Albion (%25.04), P-Albion (%24.31), K24-Albion
(%22.07) ve A5-Albion (%25.04) izlemektedir. En disik deger A5-Benicia
(%17.18) birlikteliginden alinmustr.
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Cizelge 4.15. Cilek Fideleri Kuru Madde Degerleri (%) (dut varlig: etkisinde)

. . Cilek Cesitleri
Dut Genotipleri Albion Benicia Ort
01 G KD1 30.3a* 26.56ab 28.43
K24 22.07ab 26.95ab 25.16
P 24.31ab 26.0ab 2451
A5 25.04 ab 17.18b 21.11
Ort 25.43 24.17

LSD o5 gu: O.D  LSD (jjek: O.D LSD gurx citek: 10.499
Ortalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Elde ettigimiz verileri organik ¢ilek yetistiriciligi  verileri ile
karsilastirdigimizda Saygi, (2014), 2011 ve 2012 yillarinda yaptig: yetistiricilikte
Mayis ayinda bitkilerde yapilan kuru madde o6l¢limlerinde bulunan degerin
Temmuz ayinda yapilan 6l¢limlerden daha yiliksek oldugunu belirlemistir. Mayis
ay: sonlarina kadar toprak Ustil biyokutle miktarindaki artis, bitkilerdeki blyiime
ile ilgili olup, bu dénemden sonraki azalma ise kuruyan bitki organlarinin bitkiden
uzaklagsmasindan ve serada sicakhigin asiri derecede yukselmesi ile ilgili
olabilecegi sOylenebilir. Yaptigimiz calismada ¢ilek fideleri haziran sonunda
topraktan cikarilmistir. Saygi’nin Temmuz ayr verileri 2011°de 57.38+3.18 ile
36.64+6.12 arasinda, 2012’de ise 37.68+4.11 ile 67.87+3.85 arasinda degisim
gosterdigi gorilmektedir. Buna gore olusturdugumuz ara tarim sistemine ait cilek
kuru madde verileri %30.3 ve %17.18 arasinda degisim gostermektedir. Degerlerin
beklenenin altinda olmasini secilen ¢ilek cesit 6zelliklerine ve erken 1sinan hava
sicakligi nedeniyle olusan kurumalara bagl: olabilecegini dustindirmustr.

2 farkl gesitteki cilek fidelerinin kuru madde kapsami agisindan dagilimi
Sekil 4.3 de verilmistir. Buna gore 01 G KD1 ile birlikte yetisen Benicia ve Albion
cesitleri arasinda 6nemli bir fark bulunmaktadir. En yuksek degerleri ise A5

genotipin ile birlikte yetisen cilek cesitleri gostermistir.
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Kuru Madde Miktari (%)

m ALBION m BENICIA

P 01 GKD1 A5

Sekil 4.3. Cilek Fideleri Kuru Madde Degerleri (%)

4.3.2. Cilek Fidelerinde Yaprak Alan Tayini (cm?/bitki)

Yapilan istatistik analizde c¢ilek fidelerinde yaprak alani agisindan gerek
genotipler arasi1 fark, gerek cilek cesitleri arasindaki farkin ve cilekxdut
interaksiyonunun dnemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Cilek Yaprak Alani Degerleri (cm?/bitki) (dut varlig: etkisinde)
Cilek Cesitleri

Dut Genotipleri Albion Benicia Ort
A5 15.38 12.87 14.13
P 11.75 13.0 12.37
K24 15.16 9.55 12.36
01 G KD1 10.81 8.79 9.8

Ort 13.28 11.0

LSD %5 dut: O.D LSD ek ©.D LSD gutx gitek: O.D
*QOrtalamalar arasindaki farklihiklar (p<0.05) ayri harfler ile gosterilmistir

4.3.3. Bitki Basina Verim
Acikta yapilan organik cilek yetistiriciliginde alinan verim sonuglarin

karsilastirdigimizda Saygi, (2014)’min ¢alismasinda 2011 yihi bitki basina verim
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degerlerinin  178.43+2.58 ile 400+7.92 g/bitki arasinda dagilim gosterdigi
gorilmektedir. En ylksek verimi borilce+giftlik gubresi uygulamas: gosterirken en
disuk verim nadas (178.43+4.79 g/bitki) uygulamasindan alinmistir. Ayni
calismanin 2012 yili sonuglart incelendiginde degerlerin  146+£10.54 ile
385.23+2.80 g/bitki arasinda dagilim gosterdigi gorilmektedir. En yiiksek verimi
borilce+giftlik glbresi gosterirken (385.25+6.63 g/bitki) en dlsuk verim nadas
(146.80+4.36 g/bitki) uygulamasindan elde edilmistir.

Ates, (2015), Organik yetistiricilikte farkli mal¢c ve gubre uygulamalar:
Uzerine yaptigi calismada yetistirdigi cesitler arasinda verim siralamasimin en
yiksekten en disige dogru Monterey (700.01 g/bitki) , Aromas (578.98 g/bitki),
Albion (551.30 g/bitki), Sweet Charlie (236.52 g/bitki) ve Camarosa (180.39
g/bitki) seklinde oldugunu belirtmistir.

Atasay, (2007)’in caligmasinda bitki basina verim konvansiyonel
yetistiricilikte hem birinci yil (444.46 g/bitki) hem de ikinci yil (365.91 g/bitki) en
yuksek degerlere ulagmistir. Organik yetistiricilikteki uygulamalarda ise en yiiksek
deger birinci yil CG+YG+DY (429.46 g/bitki), ikinci yil CG+YG+KIn+DY
(365.95 g/bitki) uygulamasindan alinmistir.

Ara tarim uygulamasinda bitki basina verimde en yiiksek deger A5 ile
yetisen Benicia (134.75 g/bitki) ile en disuk degeri K24 ile yetisen Albion (52.20
o/bitki) birlikteligi  gostermistir. Organik ¢ilek yetistiriciliginde onceki
calismalardan elde edilen verilerin elde ettiklerimiz verilerden belirgin sekilde
disuk oldugu goze carpmaktadir. Ara tarim sistemleri strdirilebilirligi ne kadar
desteklese de bitki basina verim s6z konusu oldugunda bazi trunlerde beklenenin
altinda sonug alindigir bilinmektedir (Anonim, 2008b). Bu sistemin kompleks
yapisindan ileri gelebilir. Ara tarim sistemleri tretim faktorleri ile dogal kosullarin
kompleks bir batin olusturdugu Uretim sistemidir. Sistemin ¢iktilar: ile ilgili
genellemeler mevcut ise de kesin kabuller heniz mevcut degildir. Amag tek
trlinden bol driin almak yerine ayn1 araziden devamli ve yeterli miktarda Urin

almaktir. Bu nedenle ara tarim sistemleri dinyada daha g¢ok kiglk ciftcinin
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gecimligini temin edebilecegi guvenilir sistemler olarak goruliir. Ozellikle
Avrupa’da cok genis alanlarda ticari kaygilarla uygulamas: bulunsa da burada
sistemlerin daha basit kuruldugu gtze carpmaktadir.

Elde edilen bu sonucglarda sisteme dahil olan bitkilerin kendine has
Ozellikleri de etkilidir. Albregts ve Howard (1981), arastirmalarinda cilek bitkisinin
farkli biyime dénemlerinde kok, gdvde ve yapraklarinda bazi besin maddelerinin
birikim durumunu arastirmigtir. Buna gore c¢ilek bitkisi buylmenin farkl
donemlerinde farkli organlarda farkl: diizeylerde besin maddesi biriktirmektedir.
ihtiyag duydugu maddeler yilin farkl dénemlerinde degismekte ve bu dinamik
slire¢ verim, kalite ve bitki saghgini etkilemektedir.

Ayrica Pritts (2015)’de ” gilek bitkilerinde karbonhidrat birikimi yeterli
degilse N kullanimt igin ekstra C varhigina gereksinim duydugu ve bu kosul yerine

gelmezse verimin dustugl “ tespitinde bulunmustur. Arazide Gretimin ilk yil
oldugu icin yeterli C birikiminin olusmadig: tespiti yapilabilir.

Cilek cesitlerinde elde edilen bitki basina verim degerleri Cizelge 4.17°de
sunulmustur. Yapilan istatistik analizde cilekxdut birlikteligi 6nemli bulunmustur.
Buna gore en yiuksek deger A5-Benicia(134.75 g/bitki) birlikteliginden alinirken
bunu sirasiyla P -Benicia (127.35g/bitki); 01 GK D1-Benicia (113.77g/bitki); K24
—Benicia (111.31g/bitki) birlikteligi izlemis, en dusiik deger  K24-Albion
(52.20g/bitki) birlikteliginden alhinmistir. Cilek cesitlerinde bitki basina verim

degerlerine ait veriler Sekil 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Cilek Bitki Basina Verim Degerleri (g/bitki)

S Cilek Cesitleri
Dut Genotipleri Albion Benicia
A5 73.73 cd 134.75 a* 104.24
P 87.36 bcd 127.35ab 107.35
01 G KD1 54.81d 113.77 abc 84.29
K24 52.20d 111.31 abc 81.75
Ort 67.025 96.295

LSD o5 qut: O.D LSD cilek: O.DLSD dutx cilek- 41.701
*QOrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gdsterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Bitki Basina Verim (g/bitki)
m NISAN = MAYIS

134,6
¥ 11377
" 111,31
7
73,72
54,8
' 0 E
P 01G A5 K24 P 01G A5 K24
KD1 KD1

Sekil 4.4. Cilek Cesitleri Bitki Basina Verim Degerleri (g/bitki)

4.3.4. Cilek Dokularinda N Tayini (%)

Yapilan analizde ¢ilek dokularinda N tayininde genotipler arasi farkin,
genotipler arasi cilek cesitleri varhg: ile interaksiyonun onemli olmadigi tespit
edilmistir.(Cizelge 4.18)
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Cizelge 4.18. Cilek Fidesi N Degerleri (dut varlig: etkisinde) (%)

. . Cilek
Dut Genotipleri Albion Benicia
K24 3.31 2.37 2.84
P 3.11 2.46 2.79
A5 2.64 2.18 2.41
01 G KD1 2.56 2.17 2.36
Ort 2.90 2.29

LSD %5 dut: OD LSD cilek: OD LSD dutx cilek- OD
*QOrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gdsterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

4.4. Pomolojik Analizler
4.4.1. Dut Pomolojik Verileri
4.4.1.1. SCKM (%)

2014 yili dut SCKM verileri Sekil 4.5’de gosterilmistir. Dort farkli dut
genotipinin 2014 yili dut meyveleri SCKM icerikleri verilmistir. 01 G KD1
genotipinde kontrol ve deneme agaclart bakimindan 6nemli bir fark olmadigs;
P’larda deneme degerinin kontrol degerinden yiiksek oldugu, A5 ve K24’de ise e
kontrol degerlerinin deneme degerlerinden ylksek oldugu belirlenmistir.

25

20 —
E 15
-4
£ 10 - = DENEME

B KONTROL
D - - L . i ' - i
P 01G KD1 AS K24
DUT GENOTIPLER]

Sekil 4.5. 2014 Y1l Dut SCKM Degerleri (%)
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2015 Yih Verileri

2015 yilina ait dut SCKM verilerine cilek varligimin etki analizi Cizelge
4.19°de verilmistir. Cizelge incelendiginde SCKM agisindan, genotipler aras: cilek
varlhigi ve yoklugu interaksiyonun énemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore en
yuksek degeri A5 ¢ilek yoklugunda (%17.62) ve K24 cilek yoklugunda (%16.59)
gostermistir. Bunu sirastyla 01 G KD1 cilek yoklugunda (%15.92), A5 cilek
varhiginda (%15.08), 01 G KD1 cilek varliginda (%13.32) izlemis, en dustik
degerler P ¢ilek yoklugundan (%12.18), K24 cilek varligindan (%11.35) ve P cilek
varhigindan (%11.21) alinmigtir.

Cizelge 4.19. 2015 Y1l Dut SCKM Degerleri (¢ilek varlig: etkisinde) (%)

. . Cilek Cesitleri
PUEEE T EL Dikilmis Dikilmemis
AB 15.08b 17.62a* 16.35a
K24 11.35¢ 16.50a 13.97b
01 G KD1 13.32¢cd 15.92b 14.62
P 11.21e 12.18de 11.69c
ort. 12.74B 15.08A

LSD o5 ¢ut0.946 LSD cilek: 0.669 LSD guix cilek- 1.338
*Ortalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Dut meyvesinde dnceki yillarda meyvelerde SCKM igerikleri ile ilgili diger
calismalar incelendiginde Polat,(2004), en yiksek SCKM icerigini Beyrudi
(%16.01) tipinde belirlerken, bunu Sami (%15.84) tipi izlemistir. En diisuk SCKM
iceriginiyse yabani dut (%13.73) tipinden elde etigini bildirmistir.

Yilmaz, 2004’de yaptigi calismada ele aldigi genotiplerde en yiiksek
SCKM’yi 01 Balcali KaD/2 genotipinde (%15.3) belirlerken, 01 Balcali KaD/1
tipinde ise %9.30 olarak tespit ettigini bildirmistir. Arastirmaci ¢alismasinda bu
degerlerin Elmact ve Altug’un (2002) 3 siyah dut cesidinde bu degere (%11.3-
16.2) yakin oldugunu bildirmistir (Yilmaz, 2004).

o7



4. BULGULAR VE TARTISMA Berrak Kadriye BIRGILI

Erdogan (2003)’te yayinladigi ve 3 yil boyunca ydrittigli  doktora
calismasinda sofralik dut tiplerinin 2000 yilinda %SCKM degerleri ortalamasini
%20.2 olarak belirlerken, genotipler arasinda %12.41’lik varyasyon oldugunu;
2001 yilinda bu degerlerin ortalamasinin %20.4, tipler aras: varyasyonun %12.89
oldugunu; ayni degerlerin 2002 de ise %20.4 ve %6.74 olarak tespit edildigini
bildirmistir.

Ara tarim uygulamas: dut verilerinde SCKM degeleri A5’de (%17.62) ile
P’lerde (%11.21) arasinda degisim gostermektedir. Bu veriler daha once yapilan
calismalardan elde edilen verilerin oldukca tzerindedir. Referans alinan calismalar
dogal ortamlarinda bulunan dut genotipleri ile gerceklestirilmistir. Buna karsilik
olusturdugumuz sistemin biyokitle yogunlugunun, yesil ve organik giibreleme gibi
uretimi ve Kaliteyi destekleyici uygulamalarin bu sonuca katkist oldugu
duslndlmektedir.

2015 yih dut SCKM degerleri Sekil 4.6’de verilmistir. Uretimin
gerceklestigi 2015 yilinda 4 farkli dut genotipinden elde edilen meyvelerin SCKM
degerleri kontrol ve deneme agaclar1 agisindan degerlendirildiginde 4 farkl: dut
genotipin meyvelerinde de kontrol agaclarinin deneme agaclarindan daha yuksek

deger verdigi gozlenmistir.

20 T

15 +
10 -
B DEMEME
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P K24

01 G KD1 A5

(%6} SCKM

DUT GEMOTIPLERI

Sekil 4.6. 2015 Y1l Dut SCKM Degerleri (cilek varlig: etkisinde) (%)
58



4. BULGULAR VE TARTISMA Berrak Kadriye BIRGILI

4.4.1.2. Titre Edilebilir Asitlik (%0)

2014 yilh dut genotipleri titre edilebilir asit degerlerine ait veriler Sekil
4.7°de sunulmustur. Bu dénemde dut TA degerleri analiz edildiginde A5 ve K24
lerde kontrol verileri deneme verilerinin 6nemli miktarda tzerindedir. 01 G KD1
ve P’larda ise deneme verileri 6nemli bir Gstunlik saglamamakla birlikte daha

yuksektir.

35 4
25 1

e ® DENEME

1 4 . = KONTROL

05 -

] e =l
P 01 G KD1 AL K24

‘ DUT GENOTIPLERI

(3¢) TITRE EDILEBILIR ASIT

Sekil 4.7. 2014 Dut TA Degerleri (%)

2015 Yih verileri

2015 yilina ait dut TA Degerleri Cizelge 4.20°da verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden TA acisindan genotipler arasi ve interaksiyonun énemli oldugu
ancak genotipler arasi gilek varligi ve yoklugunun 6nemli bulunmadig tespit
edilmistir. Buna gore en yuksek degeri K24 cilek varliginda (% 0.42) ve K24 gilek
yoklugunda (% 0.37) ile gostermistir. Bunu sirasiyla, P ¢ilek yoklugunda (%0.16),
P cilek varliginda (%0.14) izlemis, 01 G KD1 ¢ilek varliginda (%0.05), 01 G KD1
cilek yoklugunda (%0.05), A5 gilek varliginda (%0.04) ve A5 cilek yoklugunda
(%0.04) son sirada yer almustir.
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Cizelge 4.20. 2015 Dut TA Degerleri (cilek varlig: etkisinde) (%)
Cilek Cesitleri

Dut Genotipleri

Dikilmis Dikilmemis
K24 0.42a* 0.37b 0.39a
P 0.14c 0.16¢ 0.15b
01 GKD1 0.05d 0.05d 0.05c
A5 0.04d 0.04d 0.04c
Ort 0.17 0.15

LSD o5 ut 0.036 LSD gjjek: O.D LSD gyix citek: 0.163
*QOrtalamalar arasindaki farklihiklar (p<0.05) ayri harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Dut TA degerlerini diger calismalarla karsilastirdigimizda (Polat, 2004)
meyve suyunda titre edilebilir asit miktar1 Sami tipinde en yiiksek (%1.0) tespit
etmisken, yabani tipinde en dusik (%0.06) diizeyde bulmustur. TA degerleri
Beyrudi ve Hatuni tiplerinde ise sirasiyla %0.12 ve %0.10 olarak belirlenmistir.

Yilmaz (2004) TA iceriklerini 01 Balcali KaD/1 tipinde (%1.3) ve 01
Balcali KaD/2 tipinde (%1.27) olarak tespit edildigini bildirmistir. Aslan
(1998)’de yaptigi seleksiyon calismasinda sectigi 2 kara dut tipinde TA
degerlerinin (%1.15) ve (%1.35) oldugunu ve diger arastirmacilarin selekte ettikleri
dutlara benzer deger verdiklerini tespit etmistir.

Ara tarim sistemlerinde elde edilen TA degerleri K24’de (%0.42) ile P’den
(%0.16) araliginda degisim gostermektedir. Bu degerlerin Onceki ¢alismalardan
elde edilen degerler ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

2015 yili dut genotipleri TA verileri Sekil 4.8°de verilmistir. Uretimin
gerceklestigi 2015 yilinda 4 farkli dut genotpininden elde edilen meyvelerin TA
degerleri incelendiginde 2014 ile 6nemli benzerlik gosterdigi goriilmektedir. 2015
te 01 G KD1, A5 ve P birbirine ¢ok yakin ve dislk degerler gosteriken K24’te

deneme verileri kontrol verilerin gok lizerinde tespit edilmistir.
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0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
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m DENEME
m KONTROL

(%) TITRE EDILEBILIR ASIT

P 01GKD1 A5 K24
DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.8. 2015 Yili Dut TA Degerleri (gilek varhig: etkisinde) (%)

4.4.1.3. pH

2014 Yih dut genotiplerinin meyve suyunda belirlenen pH verileri Sekil
4.9’da verilmistir. Arazide bulunan 4 farkli dut genotipinin dut meyveleri pH
verileri incelendiginde En yiiksek degeri A5’in gosterdigi bunu 01 G KD1 ve P’nin
izledigi gortlmektedir. En disuk degeri ise K24 vermistir. Dut meyveleri pH
verileri kontrol ve ve deneme agaclar1 kapsaminda incelendiginde ise P ve 01 K
GD dutlarinda kontrol agaclarimin, A5 agaglarinda deneme agacinin daha yiksek
dger gosterdigi belirlenmistir. K24 dutlarinda ise pH degerinde kontrol ve deneme
agac meyveleri esit deger gostermistir.
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7
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< N
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%3 i = DENEME
2 = KONTROL
1
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P O01GKD1 A5 K24

DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.9. 2014 Y1l Dut Meyve Sularinda Belirlenen pH Degerleri

2015 Yih Verileri

2015 Y1l dut genotiplerinde pH verileri Sekil 4.10’da verilmistir. Uretimin
gerceklestigi 2015 yili pH verileri incelendiginde en yiksek degeri A5’in verdigi
g6zlenmistir. Bunu sirasiyla 01 G KD1 ve P izlemistir. En distik degeri ise K24
goOstermektedir. 4 farkli genotipin dut meyveleri pH degerleri kontrol ve deneme
agaclar kapsaminda degerlendirildiginde ise deneme aga¢ verilerinin tim dut

genotiplerinde kontrol verilerinin tzerinde oldugu tespit edilmistir.
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= DENEME
B KONTROL

P 01 G KD1 AL K24

DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.10. 2015 Yilh Dut Meyve Sularinda Belirlenen pH Degerleri (gilek varligi
etkisinde)

Cizelgenin incelenmesinden pH agisindan genotipler arasi ve interaksiyonun
onemli oldugu ancak genotipler arasi ¢ilek varhigr ve yoklugunun &6nemli
bulunmadig: tespit edilmistir. Buna gore en yiksek deger A5 c¢ilek varligindan
(5.85) alinmig, bunu A5 cilek yoklugunda (5.71) izlemistir. En disuk deger K24
cilek yoklugundan (2.43) elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. 2015 Dut Genotipleri Meyve Sularinda pH Degerleri (cilek varhigi
etkisinde)

S Cilek Cesitleri
DUl Dikilmis Dikilmemis
A5 5.850* 5.71ab 5.78a
01 G KD1 5.31hC 5.42b 5.37b
P 4.91cd 4.83d 4.87¢
K24 2.9 2.43f 2.67d
ort 474 4.60

LSD o5 qut 0.291 LSD cilek: O.DLSD dutx cilek:0-411
*Ortalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut
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Dut pH icerigi ile ilgili diger aragtirmalar incelendiginde Polat (2004)’in
istatistiksel olarak iki farkli grup tespit ettigi gorulmektedir. Buna gore Hatuni
(6.29), Yabani (6.25) ve Beyrudi (6.16) tipleri bir grubu, Sami (4.39) tipi ise 6teki
grubu olusturmaktadir. Bu c¢ahismada, belirlenen pH degerleri genel olarak
Ozdemir ve Topuz (1998), Islam ve ark. (2004) ile Giines ve Ceki¢ (2004)’in
Uzerinde calistiklar: tiplerin pH degerlerinden daha yuksek bulunmustur.

Yilmaz (2004) inceledigi dutlarin pH degerleri 01 Balcali KaD/1 tipinde
(2.32), 01 Balcali KaD/2 tipinde (2.29) oldugunu, Elmac: ve Altug (2002) 3.6-3.8
oldugunu bildirmistir. Bu ara tarim sistemine dahil olan dutlardan elde edilen pH
verilerinin en yuksek A5’ten (5.85) K24 (2.43)’e kadar degisim gosterdigi, bu

verilerin dnceki bulgularla uyumlu oldugu goérilmektedir.

4.4.2. Cilek Pomolojik Veriler
4.4.2.1. SCKM (%)

Yapilan analizde cilek pomoloji SCKM verilerinde genotipler aras: farkin,
genotipler arasi cilek cesitleri varhig: ile interaksiyonun 6nemli olmadigi tespit
edilmistir. (Cizelge 4.22)

Cizelge 4.22. Cilek SCKM Degerleri (dut varlig etkisinde) (%)
Cilek Cesitleri

Dut Genotipleri

Albion Benicia
P 5.50 5.54 5.52
01 G KD1 5.24 5.43 5.33
A5 5.14 5.48 5.31
K24 5.44 5.11 5.27
Ort 5.39 5.33

LSD s qut O.D. LSD gjex: O.D. LSD guex citek: ©.D
*Ortalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Dut ve ¢ilekten olusan ara tarim sistemi gesitli organik uygulamalarla N ve C
kapsaminin artmasint desteklenmis ve bunun toprak ve meyve 6zelikleriyle olan

korelasyonu etkisi hesaplanmigtir. Buna gore toprak 6rnegi alinan Al (deneme 1)
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ve A3 (deneme 3) dut agaclarn ile bu agaclarla birlikte yetisen 2 farkli cilek
cesidinin pomolojik analiz sonuclar1 ile toprak N ve C degerleri korelasyon
sonuclar olarak degerlendirilmistir.

Al agaclarindaki N birikimi ile gilek cesitleri SCKM degerleri arasindaki
degerlendirmede 01 G KD1 ile birlikte yetisen Albion (0.95) verileri ile elde

edilen korelasyon verileri pozitif yonde ve kuvvetli bulunmustur (Sekil 4.11).

2,00
< 1,00
S
g 000
X -1,00
m &
=z -2,00
P 01 G KD1 A5 K24
BENICIA -0,66 0,49 -0,57 -0,70
ALBION 0,48 0,95 -0,72 -0,76

Sekil 4.11. Al Agaclari Altinda Alinan Topraklarda N Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin SCKM Degerleri Arasindaki Korelasyon

A3 agaclarindaki N birikimi ile cilek gesitlerinin SCKM degerleri arasindaki
korelasyona ait veriler Sekil 4.12’de verilmistir. Buna gore pozitif ve/veya yiiksek

korelasyon gdsteren bir sonug bulunamamustir.
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_ 2,00
< 1,00
S
g 0,00
= -1,00
m
= -2,00
P 01 G KD1 A5 K24
—m—BENICIA 0,58 0,02 0,29 -0,10
—o—ALBION 0,45 -0,81 -0,81 -0,51

Sekil 4.12. A3 Agaclari Altinda Alinan Topraklarda N Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin SCKM Degerleri Arasindaki Korelasyon

Al agaclarindaki C birikimi ile ¢ilek cesitleri SCKM degerleri arasindaki
korelasyon verileri Sekil 4.13’de verilmistir. Analizde A5 ile birlikte yetisen

Benicia (0.75) ve Albion (0.86) arasindaki korelasyon pozitif yonde ve kuvvetli
bulunmustur.

. 2,00

< 1,00

= 0,00

= 1,00

[a' e -4,

‘= -

@ -2,00

P 01GKD1 A5 K24

8 SCKM-BEN 0,12 0,58 0,75 0,72
—o—SCKM-AL 0,06 0,25 0,86 0,73

Sekil 4.13. Al Agaclari Altinda Alinan Topraklarda C Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin SCKM Degerleri Arasindaki Korelasyon

A3 agaclarindaki C birikimi ile ¢ilek cesitleri SCKM degerleri arasindaki
korelasyona ait veriler Sekil 4.14’de sunulmustur. Buna goére 01 G KDL ile birlikte

yetisen Albion (0.96) korelasyon degerleri pozitif yonde ve kuvvetli bulunmustur.
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2,00
< 1,50
g 100 ﬂ?:\\%‘\
= i
é 0,00
= 0,50 —
‘D 1,00
© 1,50
2,00
P 01GKD1 A5 K24
——SCKM-BEN 0,36 0,63 -0,67 -0,16
== SCKM-AL 0,57 0,96 0,37 -0,49

Sekil 4.14. A3 Agaclari Altinda Alinan Topraklarda C Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin SCKM Degerleri Arasindaki Korelasyon

4.4.2.2. TA Degeri (%)

Cizelgenin incelenmesinden genotipler arasi farkin énemli oldugu, cilek
cesitleri arasindaki farkin ve cilekxdut interaksiyonun ise 6nemli olmadig
gorilmektedir. Cilek cesitlerinde TA miktar1 acisindan en yiksek degeri P
genotipinden alinirken (% 0.85), bunu sirasiyla A5 (% 0.75) izlemis. En disuk
degerler K24 (%0.69) ve 01 G KD1 (% 0.69) genotiplerinden alinmistir. (Cizelge
4.23)

Cizelge 4.23. Cilek TA Degerleri (%) (dut varlig: etkisinde)

. . Cilek Cesitleri
Dut Genotipleri Albion Benicia
P 0.88 0.82 0.85a*
A5 0.73 0.77 0.75ab
K24 0.76 0.63 0.69b
01 G KD1 0.69 0.69 0.69b
Ort 0.76 0.73

LSD o5 qut: 0.149 LSD gijek: O.D LSD guixcite: O.D
*QOrtalamalar arasindaki farkliliklar (p<0.05) ayr1 harfler ile gosterilmisti
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut
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Organik cilek yetistiriciligi Gzerine yapilan calismalarda TA degerlerini
izledigimizde (Saygi, 2014), 2010-2011 vyetistiricilik doneminde en disuk TA
iceriginin Haziran ayinda saptandigini bildirmistir. Mart ayinda denemede yer alan
uygulamalarin TA iceriklerinin en disuk 90.43+0.01 (nadas) ile en yiksek %
1.03+0.26 (fasulye) arasinda degistigi, diger uygulamalarin ise bu degerler arasinda
dagilim gosterdigini tespit etmistir. Derim periyodu esnasinda denemede yer alan
uygulamalarin en yiksek TA igeriklerinin Mart ayinda oldugu saptanmustir. Nisan
ayinda, Mart ayinda oldugu gibi en distik TA igerigine sahip cesit nadas
(%0.52+0.03) olarak belirlenmistir. Mayis ayinda denemede yer alan uygulamalar
arasinda en dusuk TA iceriginin bortlce+CG (%0.52+0.04) oldugu belirlenirken en
yiksek TA igeriklerinin ise hiyar+CG (%0.76+0.03) oldugu saptanmistir. Haziran
ayinda denemede yer alan uygulamalarda hepsinde TA iceriklerinin Fasulye+CG
(% 0.44+0.08) en yiiksek degeri ise %0.67+0.02 nadas uygulamasi gdstermistir,
diger uygulamalar ise bu degerlerin arasinda dagilim gosterdigi gortlmektedir.

Ates (2015) uygulamasini yaptigi organik cilek cesitlerinin TA degerlerini
en yiksek ortalama %1.54 ile Albion cesidinden, siyah plastik malcta ve
Bioplasma uygulamasindan elde etmis, en disiuk degeri ise %0.87 ile Sweet
Charlie gesidinde tekstil malcta ve Bio-one uygulamasindan elde etmistir.

Atasay (2007), organik cileklerin TA iceriklerini en yuksek birinci yil %
0.85 ile CG ve CG+YG+DY uygulamalarindan elde ederken, ikinci yi1l DY (%
0.89) uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Yillar arasi fark incelendiginde,
birinci yil ortalamast % 0.79 olarak bulunurken ikinci yil ortalamas: %0.77
olmustur.

Ara tarim sisteminde bulunan cilek cesitlerinin TA degerleri 6nceki
caligmalarin verileri ile karsilastirildiginda sonuglarin benzer oldugu ve onceki
calismalarla paralel oldugu gorilmektedir.

Cilek cesitleri TA sonuclar arazide birlikte yetistikleri farkli dut genotipleri
gozetilerek degerlendirildiginde en yiiksek degeri Albion’da K24, Benicia’da 01 G

KD1,; ikinci siray1 Albion’da P, Benicia’da P almustir; Gglinci sirayr Albion’da 01
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G KD1 Benicia da A5; en diistik degerleri ise Albion da A5, Benicia da ise K24
gostermistir ( Sekil 4.15 ve 4.16).

i

1,2
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o
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ALBION (%) TA
o
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O m
01 GKD1
DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.15. Albion Cesidi TA Degerlerinin Farkli Dut Genotiplerine Gdore
Degerlendirilmesi (%)
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DUT GENOTIPLERI
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Sekil 4.16. Benicia Cesidi TA Degerlerinin Farkli Dut Genotiplerine Gore
Degerlendirilmesi (%)
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Al Agaclar altinda alinan toprak ¢rneklerinde N birikimi ile gilek cesitleri
TA degerleri arasindaki korelasyona ait verileri Sekil 4.17’de verilmistir. Buna
gore 01 G KD1 ve K24 ile birlikte yetisen Albion verileri ile elde edilen korelasyon

verileri sirastyla (1.0) (0.95) da pozitif yonde ve kuvvetli bulunmustur.

1,50
£ 100 s
= 0,50 \-\/
x b
= / N T
[a]
= 0,00 /
0,50
P 01 G KD1 A5 K24
—m-BENICA| 0,88 025 0.48 20,66
—o—ALBION 048 1,00 027 0.95

Sekil 4.17.A1 Agaclari Altinda Alnan Topraklarda N Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin TA Degerleri Arasindaki Korelasyon

A3 agaclart altinda alinan topraklarda N birikimi ile cilek gesitlerinin TA
degerleri arasindaki korelasyona ait veriler Sekil 4.18’da sunulmustur. Analizde P
ile birlikte yetisen Albion (0.80) ve K24 ile birlikte yetisen Benicia (0.95)
arasindaki korelasyon pozitif yonde ve kuvvetli bulunmustur.
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TA-A3
100
[
z 050 ‘\A\
S 000 "
g -0,50 \
z N—
11,00
P 01 G KD1 A5 K24
—m—-BENICIA|  -0,84 051 0.78 0.95
—o—ALBION 0,80 0,59 20,87 20,86

Sekil 4.18. A3 Agaclar1 Altinda Alinan Topraklarda N Birikimi ile Cilek Cesitleri
TA Degerleri Arasindaki Korelasyon

A3 agaclarindaki C birikimi ile Cilek Cesitlerinin TA degerleri arasindaki

korelasyona ait veriler Sekil 4.19°de verilmistir. Analiz sonucunda K24 ile birlikte

yetisen Albion (0.98)’in pozitif yonde kuvvetli korelasyon sonucu verdigi

gorilmektedir.

1,00
g 050 %
s
x 0,00
=
m
O -0,50
-1,00
P 01GKD1 A5 K24
== TA-BEN 0,15 0,23 0,23 -0,62
=¢=TA-AL 0,57 0,31 0,62 0,98

Sekil 4.19. Al Agaclann Altinda Alinan Topraklarda C Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin TA Degerleri Arasindaki Korelasyon

71



4. BULGULAR VE TARTISMA Berrak Kadriye BIRGILI

A3 agaclarindaki C birikimi ile ¢ilek cesitleri TA degerleri arasindaki
korelasyon verileri Sekil 4.20’de sunulmustur. Analiz sonucunda: P ile birlikte
yetisen Albion (0.79), A5 ve K24 ile birlikte yetisen Benicia arasinda (0.74) (0.97)
pozitif yonde ve kuvvetli korelasyon gdzlenmistir.

1,00
S 050
X ' Iy gl
o
T -0,50 \
O \/
-1,00
P 01GKD1 A5 K24
—@—TA-BEN -0,84 -0,19 0,74 0,97
—o—TA-AL 0,79 0,63 -0,86 -0,59

Sekil 4.20. A3 Agaclari Altinda Alinan Topraklarda C Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin TA Degerleri Arasindaki Korelasyon

4.4.2.3. pH

Cizelgenin incelenmesinden genotipxgilek interaksiyonunun onemli, dut
genotipleri ve cilek ¢esitleri arasindaki farkin énemsiz oldugu goérilmektedir. Cilek
cesitlerinde pH dizeyi acisindan en yuksek deger 01 G KD1-Albion (4.26) ve A5
ve K24 — Albion (4.12) birlikteliginden alinmistir. En distik degerler A5-Benicia
(4.11), K24-Benicia ve P-Albion (4.10), 01G KD1-Benicia (4.09) ve P- Benicia
(4.07) birlikteliginden alinmigtir. (Cizelge 4.24)
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Cizelge 4.24. Cilek Cesitleri Meyve Sularinda pH Degerleri ( dut varlig: etkisinde)
Cilek Cesitleri

Dut Genotipleri Albion Benicia Ort
01 G KD1 4.26a* 4.09b 4.17
A5 4.12ab 4.11b 4.12
K24 4.12ab 4.10b 4.11
P 4.10b 4.07b 4.08
Ort 4.15 4.09

LSD o5 qut: O.D LSD gjex: O.D LSD guex citek: 0.149
*Qrtalamalar arasindaki farklihiklar (p<0.05) ay) 1 harfler ile gdsterilmistir
P: Parmak Dut 01 G KD1: Gerdan Dutu K24: Kara Dut A5: Beyaz Dut

Cilek cesitleri pH sonugclar1 arazide birlikte yetistikleri farkli dut genotipleri
gozetilerek degerlendirildiginde en yiksek degeri Albion’da 01 G KD1, Benicia’da
ise P; ikinci siray1 Albion’da K24, Benicia’da 01 G KD1 almustir; tguncl siray1
Albion ve Benicia da A5; en dustk degerleri ise Albion da P, Benicia da ise K24
gostermistir (Sekil 4.21 ve 4.22).

4,45
4.4
4,35
43
4,25
4,2
4,15
41
4,05
4
3,95

ALBION pH

P1 01 GKD1 A5 K24
DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.21 Albion Cesidi Meyve Sularinda pH Degerlerinin Farkli Dut
Genotiplerine Gore Degerlendirilmesi
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4,45
4.4
4,35
43
4,25
42
4,15
41
4,05
4
3,95

BENCIA pH

P1 01 GKD1 AS K24
DUT GENOTIPLERI

Sekil 4.22. Benicia Cesidi Meyve Sularinda pH Degerlerinin Farkli Dut
Genotiplerine Gore Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuclar agikta yapilan organik cilek yetistiricilik sonuglari ile
karsilastirildiginda (Saygi, 2014) nisan ayinda en disuk pH igerigi 3.36 (bortlce)
ve 3.38 (nadas)’da saptanmigtir. En yiksek pH icerigi ise 3.55 (nadas+CG) olarak
belirlenmistir. Mayis ayinda en disik deger 3.76 (nadas+CG) olarak bulunurken en
yuksek degerin 3.99 (borilce+CG) oldugu belirlenmistir. Boérilce +CG
uygulamasin ise fasulye ve nadas (3.98) ve fasulye (3.92) izlemistir.

Ates (2015), arastirmasinda elde edilen ortalama pH degerlerinin 3.24-4.13
araliginda degistigini bildirmektedir. En yiliksek ortalama deger Camarosa
cesidinde tekstil malgta, Ferbanat uygulamasinda (4.13) gortlmis, bu uygulamay:
yine camarosa cesidinin plastik malcinda, Ferbanat L uygulamasi (3.93) takip
etmistir. En dusik deger ise Albion cesidinin talas malginda, Ekoflora
uygulamasindan (3.24) elde edilmistir.

Cesitlerin ortalama pH degerleri acisindan gdstermis oldugu farkliliklar

incelendiginde, Camarosa ¢esidi 3.81 ortalama ile en yiksek pH degerine sahip
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olmus, bunu 3.67 ile Aromas cesidi, 3.65 ile Sweet Charlie cesidi, 3.61 ile Albion
cesidi izlemis, en distuk deger ise 3.59 ile Monterey c¢esidinde belirlenmistir.

Atasay (2007) organik ve konvansiyonel uygulamalar: icerisinde en yuksek
pH degerini birinci y1l 3.71 ile konvansiyonel yetistiriciligin aldigini ikinci yil 3.80
ile K-2 (besin ve ila¢ uygulamasini yok)’den elde edildigini bildirmistir.

Ara tarim sisteminde bulunan cilek gesitlerinin pH degerleri daha 6nceki
calismalarin verileri ile karsilagtinldiginda elimizdeki verilerin Albion’da (4.26-
4.10) arasinda Benicia’da ise (4.11-4.7) arasinda oldugu gortlmektedir. Bu
degerler (3.55-4.13) arasinda degisen referans verilerden daha yiiksek bulunmustur.

Al agaclarindaki N birikimi ile cilek cesitleri pH degerleri arasindaki
korelasyona ait veriler Sekil 4.23’de gosterilmistir. Sonucta pozitif ve kuvvetli

korelasyon sadece 01 G KD1 genotipi ile birlikte yetisen Benicia (1.0)’da

gozlenmistir.
2,00
e i3
é -0:50 \\747
‘o -1,00
= -1,50
P 01 GKD1 A5 K24
- BENICIA 0,30 0,43 -0,56 0,22
== ALBION 0,57 1,00 -0,38 -0,54

Sekil 4.23. Al Agaclari Altinda Alinan Topraklarda N Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin pH Degerleri Arasindaki Korelasyon

A3 agaclarindaki N birikimi ile cilek cesitleri pH degerleri arasindaki
korelasyona ait veriler Sekil 4.24’de sunulmustur. Analiz sonunda: A5 ve K24 ile
birlikte yetisen Albion sirasiyla (0.91) (0.99)’dan hesaplanan korelasyon pozitif

yonde ve kuvvetli olarak tespit edilmistir.
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2,00
< 1,50
= 1,00
= 0,50
= 0,00
= -0,50
2 100
-1,50

P 01 G KD1 A5 K24

- BENICIA 0,58 -0,24 -0,70 0,28

——ALBION 0,45 0,43 0,91 0,99

Sekil 4.24. A3 Agaclari Altinda Alinan Topraklarda N Birikimi ile Cilek

Cesitlerinin pH Degerleri Arasindaki Korelasyon

Al agaclarindaki C birikimi ile cilek cesitleri pH degerleri arasindaki
korelasyona ait degerlendirme sonucu kuvvetli korelasyon 01 G KDZ1genotipi ile
birlikte yetisen Benicia (0.72)’da gorilmistur(Sekil4.25).

1,50
< 1,00
s 0,50
Z 0,00
oz )
= \‘\\.
o 050 —
-1,00
P 01GKD1 A5 K24
=—PH-BEN 0,12 0,72 0,55 0,30
—o—PH-AL 0,64 0,30 -0,17 -0,58

Sekil4.25. Al Agaclari Altinda Ahnan Topraklarda C Birikimi ile Cilek
Cesitlerinin pH Degerleri Arasindaki Korelasyon
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A3 agaclarindaki C birikimi ile cilek cesitleri pH degerleri arasindaki
korelasyona ait veriler Sekil 4.26°de gosterilmistir. Verilerin analizinde sirasiyla
01 G KD1 ile birlikte yetisen Benicia (0,97), K24 ile birlikte yetisen Albion (0.93)
ve A5 ile birlikte yetisen Albion (0.80) cesitlerinde pozitif yonde ve kuvvetli olarak

bulunmustur.

pH-A3

1,50
g 1,00 .\ /7
S 0,50
= 0.00 \ W
ﬂ: y
S 080 \\//

1,00 P 01GKD1 A5 K24
@~ PH-BEN 0,58 0,97 -0,53 -0,06
—o—ph-AL 0,45 -0,87 0,80 0,93

Sekil 4.26. A3 Agaclari Altinda Alinan Topraklarda C Birikimi ile Cilek

Cesitlerinin pH Degerleri Arasindaki Korelasyon
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma 2014-2015 yillarinda Cukurova Universitesi Bahce Bitkileri
Uygulama Alani’nda bulunan dut bahcesinde 4 dut genotipi ve 2 cilek cesidi ile
olusturulan ara tarim sisteminin, toprakta C ve N birikimine katkisi ve bu birikimin
meyve, vaprak, fide 0&zelliklerine olan etkisinin incelenmesi amaciyla

gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuclar asagidadir:

1. Deneme alam toprak 6zellikleri ara tarim sisteminin uygulandigi (2015) ve
uygulanmadig: (2014) yillarda fiziksel ve kimyasal unsurlar agisindan fark
gostermistir. Buna gore toprak pH’inin dustig; tuzlulugun azaldigs;
toplam N degerinin distugl, toplam kirecin kontrol alani igin ¢ok
degismedigi ancak deneme alaninda yikselme oldugu; organik madde
miktarinda Ozellikle deneme alaninda 6énemli miktarda artis oldugu;
alinabilir fosfor ve potasyum diizeyinde diisme oldugu; ¢inko ve bakirda
yukselme gorilurken magnezyum, kalsiyum, demir ve manganda az
miktarda dusme goruldigh tespit edilmistir.1 yil icinde toprakta
gerceklesen iyilesme gbéz onine alindiginda ara tarimin uzun dénemli
uygulamalarda toprak rehabilityasyonu icin kullanilabilecek bir sistem
oldugu sonucuna varilmstir.

2. Analizler sonucunda arazide ara tarim sisteminin bulunmadig: 2014 ve
2016 yillarinda dut genotipleri arasindaki etkilesimin toprakta C birikimine
etki ettigi tespit edilmistir. Dut genotiplerinin C ve N birikimine olan
katkis1 goz 6nline alindiginda ise 2014 yilinda A5 ve K24’lin N birikimine,
P ve K24’(in C birikimine; 2016 yilinda ise K24’l(in N, P, 01 G KD1 ve
A5’in ise C birikimine katki sagladig: tespitinde bulunabiliriz.

3. 2015 yih arazide ara tarim sisteminin bulundugu yildir. Bu dénemde ¢ilek
Uretimi  yapilmistir ve dikim oncesi yesil ve organik gubreleme

uygulanmus, soya fasulyesi toprag: eklenerek bakteri asilamas: yapilmistir.
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2015 yilinda yapilan N analizinde arazide gilek varliginin ve dut-gilek
interaksiyonunun 6nemli oldugu tespiti yapilmigtir. N birikiminde en
yuksek degeri 01 G KD1 gostermistir.

4. Yetistirme ortaminda bitki cesitliliginin desteklenmesi topragin organik
madde ve C varligin gelistirmektedir. Toprak organik maddesindeki artma
ise Uretimde ve verim sirekliligini beraberinde getirmektedir. 2015 yilinda
arazide Urin desenindeki zenginlik, toprak organik maddesi ve C
varhiginda artis saglamistir. Bu donemde o6zellikle dut agaglarinda bir
Onceki yila gore meyve verim ve kalitesinde yiikselme goérilmdistiir.

5. Dut varhginin, cilek varhginin ve dut xcilek varhginin topraktaki N
birikimi agisindan istatistiksel analizi 2014 yilinda 6nemli bulmustur. Bu
dénemde yesil glibrelemenin etkisi, araziye yeni dikilen cileklerin yesil bir
Ortl olusturmasi ve sistem henuiz Griin vermeden toprak drneginin alinmig
olmasi N birikimi agisindan olumlu olarak sonug vermistir.

6. 2016 yili N degerleri istatistik analizder sadece cilek varligi onemli
bulunmustur. Yesil glbrelemenin etkisini kaybettigi, meyve Uretiminin
bittigi bu yilda cilek bitkileri vejatatif aksamlar1 ile arazide kalinti
durumundadir. Bu durum, bitkilerin mevcut N yogun yapisinin topraktaki
N degerine katkida bulundugu olarak belirlenebilir.

7. 2014 yili arazide dut varliginin ,cilek varliginin ve dutxgilek varliginin
topraktaki C birikimine olan etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Arazide artan biyokitle ile olusan dokunti miktarindaki artma, bunun
yaninda arazide mevcut biyocesitliligin yukselmesi ve bu cesitliligin
sagladigi organik artiklar topragin C  birikimini olumlu ydnde
desteklemektedir.

8. 2016 yilinda C verileri dut ve cilek varhg istasitik analizi énemlidir. 2016,
Uretim déneminin bittigi ve ¢ilek bitkilerinin arazide yok olmaya basladig

yani interaksiyon etkisinin belirsizlestigi bir donemdir. Dut agaclar ve
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10.

11.

12.

13.

14.

kalintt halindeki c¢ilek bitkilerinin varligi toprag: beslemeye devam
etmektedir.

2015 yilinda arazide dut, cilek ve dutxgilek varliginin C ve N agisindan
onemli bulunmamasi bu dénemin dut genotipleri ve ¢ilek cesitleri icin
Uretim doneminin en yogun yasandigi yil olmasina baglayabiliriz.
Topraktaki depo besin varliginin en yogun kullamildigi, topraga en ¢ok
mudahele edildigi bu donemde arastirmasini yaptigimiz degerler istatistik
acisidan 6nemli bulunmamigtir.

2014 ve 2015 dut meyve agirhg degerleri incelendiginde 2014 yilinda
kontrol ve deneme agaclari arasinda 6nemli bir fark gortlmezken, 2015
yilinda deneme aga¢ meyvelerinin kontrol aga¢c meyvelerine oranla daha
agir meyvelere sahip oldugu belirlenmistir.

Cilek fideleri kuru madde tayininde dut-gilek interaksiyonun onemli
oldugu tespiti yapilmistir. Buna goére kuru maddede en yiiksek degeri 01G
KD1 ile yetisen Albion vermistir.

Cilek cesitlerinde bitki basina verim analizinde arazide dut-gilek
interaksiyonunun 6nemli oldugu belirlenmistir. Buna gore en yuksek
degerler Benicia cesidine aittir. Iki farkli cilek cesidinde en ylksek
degerler A5 ile birlikte yetisen Benicia ile P ile birlikte yetisen Albion’a
aittir.

2015 yili dut SCKM degerleri analizinde dut varligi, ¢ilek varlig: ve dut-
cilek interaksiyonu énemli bulunmustur. Buna gore 2015 yilinda en yiiksek
degeri kontrol agaclarinda A5, deneme agaclarinda K24 gostermistir. 2014
yili verileri incelendiginde ise kontrol ve deneme agaclar: verileri arasinda
P hari¢ diger dut genotiplerde dikkat cekici bir fark olmamustir.

2015 Dut Meyveleri TA Degerleri Analizi’nde arazide dut varhg: ve dut-
cilek interaksiyonu onemli bulunmustur. Buna gore en yuksek degeri

sirasiyla deneme ve kontrol agaclarinda K24 gostermistir. 2014 verileri
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

incelendiginde ise K24 genotipi disindaki dutlarda kontrol ve deneme
degerleri birbirine ¢cok yakin bulunmustur.

2015 yili dut pH verileri analizinde arazide dut varliginin ve dut-gilek
interaksiyonunun 6nemli oldugu belirlenmistir. Buna gore en yuksek
degeri sirasiyla deneme ve kontrol agaglarinda A5 gostermistir. 2014 ve
2015 dut pH verileri karsilastirildiginda 2015 yilinda daha belirgin olmakla
birlikte her iki yilda da deneme agac verilerinin kontrol agaclarindan daha
yuksek seyrettigi tespiti yapilmustr.

Cilek TA Degerleri Analizi’nde dut varhig: énemli bulunmustur. 2 cilek
cesidinin birlikte yetistikleri dut genotipleri gozetilerek aldigi degerler
incelendiginde K24 ve P ile birlikte yetisen Albion turlerinin ve 01 G KD1
ile birlikte yetisen Benicia gesitlerini en ylksek degerlere sahip oldugu
gorilmektedir. Albion gesidinde genotipler arasi gilek TA degerleri farki
yuksek iken bu dalgalanma Benicia verilerinde gérilmemistir.

Cilek pH degerleri analizinde dut-gilek interaksiyonunun 6nemli oldugu
gorulmis, en yiksek degerleri 01 G KD1 ve A5 ile birlikte yetisen Albion
gostermistir.

Al agaclarindan alinan Orneklerden elde edilen N degerleri ve gilek
pomoloji sonuglarinin korelasyonu sonucunda SCKM’de 01 G KDL1 ile
yetisen Albion’un; TA degerlerinde 01 G KD1 ve K24 ile birlikte yetisen
Albion; pH da ise 01 G KD1 ile yetisen ve Benicia arasinda dogrusal ve
kuvvetli bir iliski bulunmustur

A3 agaclarindan alinan orneklerden elde edilen N degerleri ile gilek
pomoloji sonuglarinin korelasyonu sonucunda TA P ile bilikte yetisen
Albion ve K24 ile birlikte yetisen Benicia’nin arasinda; pH’da ise A5 ve
K24 ile birlikte yetisen Albion arasinda dogrusal ve kuvvetli bir iliski
bulunmustur.

Al agaclarindan alinan oOrneklerden edle edilen C degerleri ile gilek

pomoloji sonuclarinin korelasyonu sonucunda SCKM’de A5 ile birlikte
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

yetisen Albion ve Benicia; TA degerlerinde K24 ile birlikte yetisen Albion;
pH degerlerinde ise 01 G KD1 Benicia ile arasinda dogrusal ve kuvvetli bir
iliski vardur.

A3 agaclarindan alinan oOrneklerden elde edilen C degerleri ile gilek
pomoloji sonuclarinin korelasyonu sonucunda SCKM’de A5 ile birlikte
yetisen Benicia ve Albion; TA degerlerinde P ile birlikte yetisen Albion ile
A5 ve K24 ile birlikte yetisen Benicia; pH’da ise 01 G KD1 ile birlikte
yetisen Benicia ve A5 ve K24 ile birlikte yetisen Albion’un arasinda
dogrusal ve kuvvetli bir iligki vardir.

Arastirma boyunca gergeklestirilen tim analizlerde en yuksek degerleri
sirasiyla: 01 G KD1, A5, K24 ve P genotipleri gostermistir

Gerceklestirilen cilek analizlerinde fide kuru madde agirhigi, yaprak alani,
fide N oran1 (%), TA ve pH o6lgtimlerinde Albion (gun nétr) ¢esidinin daha
yuksek deger kaydettigi belirlenmistir. Benicia (kisa-giin) ise bitki basina
verim ve SCKM degerlerinde Gstunddir.

Sistem verim ve kalite 6zellikleri agisindan incelendiginde cilek veriminin
benzer Gretim ortamlarindan daha dustik Grin verdigi gorilmektedir. Buna
dikimin ge¢ vakte kalmasi (Agustos ay1) ve sicakligin beklenenin {izerinde
olmas: etkili olmustur.

Calismada dikim yapilan 2014 ve Uretimin bittigi 2016 yillarinda C ve N
varlig istatistiksel olarak dnemli bulunmustur ancak 2014 déneminde C ve
N varligi dut,cilek ve dutxcilek interaksyonu agisindan onemli degildir.
Uretim doneminde (2015) toprakta yeterli C bulunmadig: agiktir. Arazide
olusan biyokutle miktarindaki artisa ragmen cilek cesitlerinde gorilen
disuk verim diizeyini bu veriler 1s1g1nda agiklayabilmekteyiz.

Sonucta arastirmasim yaptigimiz sistem, 1 yil icinde C ve N birikimine
katkis1 ve toprak fiziksel ve kimyasal yapisinda sagladig: iyilesmelerden
dolayr kendinden o©nceki calismalari onaylamaktadir. Arastirmanin

sonunda ara tarim sisteminin Cukurova Bolgesi kosullarinda iklim
83



5. SONUC VE ONERILER Berrak Kadriye BIRGILI

217.

28.

29.

30.

degisikligi sartlarinda ve toprak rehabilitasyonu igin en az 4 yilhik veri
gerektirdigi kararina varilmistir.

Yapilan ¢alismada toprakta N birikiminin ara tarim sistemleri ve organik
tarim igin 6nemli oldugu ortaya konmustur. Bu sistemlerde toprakta
bitkiler tarafindan N alimimi ve C birikimini destekleyen mikoriza
uygulamalar: 6nerilebilir.

Cilek bitkisinin Gretim donemlerininm farkli zamanlarinda farkli besin
maddelerine ihtiya¢c duymaktadir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda C
ve N’nin c¢ilek Uretiminin fakli donemlerinde bitki ve topraktaki
dengelerinin acgiklanmas: degisen Uretim asamalar: icin dogru giibreleme
programlarinin olusturulmasina yardimc: olacaktir.

Cilek bitkisi arazide ikinci yil yetistirilmedigi icin sistemin devamlilig:
uygun bir munavebe ile olabilir. Buna gére minavebenin ilk yilinda havug,
sogan, kirmiz: pancar; ikinci yilinda sogan, patates, marul; Gg¢uncu yilinda
slaj bitkisi olarak yulaf ve fig, havuc ve aycicegi; dordinci yilda pirasa,
lahana ve hiyar ve besinci yil lahana, pancar ya da tatli misir, bunun
yaninda nadas, baklagil ve ya (ggil, son secenek olarak da cilek veya
1spanak onerilebilir (Lampkin,1990).

Sistemde dut meyve ve yaprak Ozelliklerinin gilek meyve ve yaprak
Ozelliklerine gore daha olumlu sonug verdigi tespiti yapilmistir. Bilindigi
gibi ara tarim sistemleri, yilin farkli zamanlarinda birim alandan birgok
Urun alinmasini saglayan ve bu sekilde Greticinin araziden devamli olarak
gelir ve gida elde etmesini temin eden bir sistemdir. Burada monokiiltiirde
oldugu gibi tek rlin, yuksek kar amaciyla yetistirilmez. Diinyada ara tarim
ile ilgili cahismalar daha ¢ok agac-Urlin-toprak interaksiyonlar: Uzerine
yogunlagmistir. Arastirmaya konu olan sistem de interaksiyonlar {izerinden

analiz edilmistir.
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