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OZET

TUTUN TARIMINDA PARSEL BiLGi SISTEMININ
OLUSTURULMASI UZERINE BiR ARASTIRMA,
DENIZLi TAVAS ORNEGI

AKYUREK, Bisem Nisa

Yiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Yusuf KURUCU
Ocak 2018, 89 sayfa

Tarim arazilerimizin kullanim planinin olmamasi nedeniyle, tarimsal {iretim
hakettigi gelirin ¢ok gerisinde kalmistir. Ozellikle verimliligi diisiik arazilerde
tarim yapilmama egilimi artmig, boyle arazilere sahip koylerde go¢ goriilmeye
baslanmistir. Bunun yaninda, plansiz {iretim sonucu biiyiik bolgeler diizeyinde
mono kiiltiir denebilecek diizeyde {iriin ¢esitliligi daralmistir. Ortaya cikan arz
talep dengesizligine bagl olarak tretici gelirleri 6nemli 6l¢iide diismiistiir. Arazi
kullanim planlamasinin yapilabilmesi ve etkili tarimsal iiretim politikalarinin
olusturulmasi igin temel {iiriinlerde dogruluk orani yiiksek dikili alan ve iiretim
bilgilerine ihtiyag duyulmaktadir. Tiitiin bitkisi, toprak ve arazi oOzellikleri
acisindan tarimsal tiretimin sinirhi oldugu arazilerde yetistirilmektedir. Daha ¢ok
aile tarimi seklinde iiretilen tiitiin, egimli arazilerin tarimsal {iriin deseni i¢erisinde
onemli yer tutmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle arazi varligi kisith olan koylerin
gelir diizeylerini artirmakta ve bu bdlgelerde tarimsal istthdamin yerinde tutulmasi
acisindan onemli rol oynamaktadir. Tiitiin iireticilerini ve sanayisini ilgilendiren
etkili politikalarin olusturulabilmesi i¢in, tiitiin dikili alan bilgilerinin ve cografi
dagilimlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Ancak tiitlin iiretimi egimli arazilerde,
s1g topraklarda, diizensiz ve kiiciik parsellerde yapildigi i¢in izlenmesi ¢ok
zorlasmistir. Bunun sonucu, uluslararas1 ve ulusal diizeyde 6neme sahip tiitiin
liretiminin izlenmesi, tarim istatistiginde 6nemli bir eksikligi tamamlayacaktir.
Verimi diisiik arazilerin en ¢ok gelir getiren iiriin olan tiitiin bitkisinin ulusal ve

uluslararasi pazarinin olmasi, tiretiminin siirekliligi konusunda da umut vericidir.



viii

Bu arastirma projesinde Uzaktan Algilama Teknigi ve Cografi Bilgi Sistemi
ile Tiitlin Parsel bilgi sisteminin olusturulup uygulanir hale getirilmesi
amaclanmistir. Calikdy (Tavas/ Denizli) c¢alisma alanina ait 1/5.000 olgekli
kadastral paftalar1 kullanilarak sayisal altlik haritas1 tretilmistir. Dikili alan
icerisindeki parsellere ait miilkiyet Oznitelik bilgileri, toprak ve tiitiin
yetistiriciligine ait diger bilgiler cografi bilgi sistemi katman mantig1 igerisinde
bilgisayar ortamina girilmistir. Sayisallastirilan veriler ile miilkiyete, toprak
ozelliklerine, tiitiin ¢esitlerine ve tiitiin {iretim agamalarina gore tematik haritalar
iiretilerek, yoreye ait kapsamli ve parsel bazinda bilgilerinin sorgulanabilecegi bir
tiitlin parsel bilgi sistemi olusturulmustur. Ayrica yiiksek ¢oziintirliiklii giincel
uydu goriintiileri (WorldView-2) kullanilarak veri tabaninda arazi kullanim

seklinin giincellenecegi test edilmistir.

Anahtar sozciikler: Tiitlin tretimi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan Algilama (UA), Tiitiin Bilgi Sistemi.



ABSTRACT

A STUDY ON THE CREATION OF TOBACCO FARMING
PARCEL INFORMATION SYSTEM, CASE STUDY OF
DENIZLI TAVAS

AKYUREK, Bisem Nisa

MSc in Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KURUCU
January 2018, 89 pages

Due to the lack of our agricultural land use planning, agricultural production
has lagged far behind the revenue it deserves. The increase in the tendency not to
farm, especially in low-productivity places, has begun to be seen in the villagers
with such villages. In addition, unplanned production results can be called mono-
culture at the level of major regions contracted level of product diversity. The
resulting revenue producers, depending on the supply and demand imbalance has
fallen significantly. Producer revenues have decreased significantly due to the
supply imbalance.In order to be able to make land use planning and to establish
effective agricultural production policies, high accuracy of cultivated land and
production information is needed in basic crops. Tobacco plants are grown on
land where agricultural production is limited in terms of land and land
characteristics. Tobacco, which is mostly produced in the form of family
agriculture, has an important place in the agricultural product range of sloping
land. Because of this feature, it increases the income levels of the villagers with
limited land assets and plays an important role in keeping agricultural
employment in these regions.In order to establish effective policies that concern
tobacco producers and industry, it is necessary to determine the tobacco cultivated
area information and geographic distribution. However, tobacco production has
been difficult to track because of the sloping land, in shallow soils, irregular and
small parcels. As a consequence, the monitoring of tobacco production, which has

prescriptions at the international and national level, will complete a major



deficiency in agricultural statistics. The availability of the national and
international market of tobacco plants, the most revenue-generating product of

low-yield sources, is also promising for the sustainability of production.

In this research project, Remote Sensing Technique and Geographical
Information System and Tobacco Parcel Information System are aimed to be
created and implemented. Calikdy (Tavas / Denizli) work area of 1 / 5,000 scale
digital base map is produced using cadastral map sheets. The property information
of the parcels within the cultivated area and other information about soil and
tobacco cultivation were entered into the computer environment within the logic
layer of geographic information system. A tobacco parcel information system was
created to generate comprehensive thematic maps and to query comprehensive
and parcel-based information about the locality, by digitizing data and generating
property maps according to land properties, tobacco varieties and tobacco
production stages. In addition, the updateability of the land use model in the

database has been tested using high resolution satellite imagery (WorldView-2).

Keywords: Worldview-2, Tobacco plants, Geographical Information
System (GIS) and Remote Sensing (RS).
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1. GIRIS

Tarimsal dretimin planlamast ve izlenmesi tarimsal politikalarin
gelistirilmesi i¢in onemli asamalar1 olusturmaktadir. Her iiriin deseninin farkli
fizyolojik gelisim evrelerinin olmasi, onlarin izlenmesini giiclestirmekte yada
genel is hacmini ¢ok yiikseltmektedir. Giiniimiizde gelisen teknolojilerin bu
konuda dikkat ¢eken Olgiide yardimci olabilecegi bilinmektedir. Giinlimiizde,
beyan sistemi (CKS) ile iiriin deseni izlenmesi ve desteklenmesi ile arz-talep
dengesinin tutturulmasmna c¢aligilmaktadir. Ancak, herhangi bir grafik veri
kullanilmadan beyanlarin dogrulugunun kontrol edilmesi ve dikili alan
izlemelerinin yapilmasi asamasinda hala 6nemli giigliikler vardir. Dikili alanlarin
belirlenmesi ve tarimsal tesviklerin yonlendirilmesinde giigliikler ile karsilagan
tirtinlerden birisi de tiitlin bitkisidir. Dikim zamanlarinda gozlenen farkliliklar,
dikili alanlardaki topografik giigliikler, siirekli hasat (kirim) yapilmasi gibi
durumlardan dolayr tiitiin tarimmin izlenmesinde ve kayit altina alinmasinda
zorluklar yagsanmaktadir. Yogun arazi kontrol ¢alismasi gerektiren bu durum, ilgili
kurum ve kuruluslarin yetersiz kalmasma neden olmaktadir. Ulkemizde tiitiin
tarimi, sozlesmeli tarim seklinde yiiriitiilmektedir. Bu baglamda, o6zel sektor ile
ciftci iiretim sozlesmeleri, kadastral bir altlik kullanilmadan yiiriitilmekte ve
bunun sonucunda, tiitiin dikili alanlarin mekansal olarak izlemesi imkansiz hale

gelmektedir.

Bu arastirmada, kadastral verilerin ve miilkiyet bilgilerinin birlikte
kullanildig1 bir bilgi sistemi ile titiin dikili alan ve iiriin gelisiminin
izlenebilirliginin saglanmasi amaclanmistir. Bu amacla Ege Bdlgesi’nde yogun
olarak tiitiin tariminin yapildig: bolgelerden birisi olan Denizli ili Tavas il¢esine
ait Calikdy caligma alan1 olarak segilmistir. Denizli’nin bliyiiksehir statiisti
kazanmasindan sonra mahalle olarak tanimlanan Calikdy, diiz arazilerin yaninda
engebeli topografik yapidaki arazilere de sahiptir. Diiz-diize yakin boliimlerinde
sulu tarim yapilmaktadir. Tavas, rakim1 950 metre olan, 1691 km? ylizdl¢limiine

sahip, 46 mahallesi olan bir ilgedir.

Tavas il¢esini dogusunda Acipayam, kuzey batisinda Babadag, batisinda

Aydin Karacasu, giineyinde Kale ilgeleriyle kuzeyinde Denizli merkezi



cevrelemektedir. Calisma bolgesinde, ekonomik faaliyetler icerisinde tiitiin
tariminin rolii ¢ok biiyliktiir. Tiitlin yetistiriciligi, tarimsal {iretim icerisinde gerek
dikim alanlar1 gerekse ftretim miktarlar1 bakimindan kii¢limsenmeyecek
diizeydedir. Tiitlin tiretimine, 1994 yilinda kota uygulanmasinin ardindan 2001
yilinda “Alternatif Uriin Projesi” ile kalitenin diisiik oldugu alanlarda tiitiin
tariminin yapilmamasi tesvik edilmistir. Bu alanlarda, {ilkenin ihtiyact olan diger
irlinlere yonelinmesi ve 2002 yilinda soézlesmeli iiretime gecilmesi bolge
ciftcilerini 6nemli bir tercih noktasina getirmistir. Bunun yaninda desteklemelerin
kaldirilmast ve Tekel’in piyasadan g¢ekilmesinden sonra yasanan sorunlardan

dolayu tiitiin tiretimi giderek azalmaya baglamistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Uzaktan algilama tekniginin tarimsal uygulamalar1 i¢in ¢alisan Russel et al.
(1992), Esetlili ve Kurucu (2003) , Kurucu vd. (2004), hava fotograflar1 ya da
uydu goriintiileri kullanilmasinin yaninda, yer gozlemleri i¢in arazi ¢alismalarinin
yapilmas1 gerektigini, bu sekilde basarili bir uygulama yapilabilecegini
belirtmislerdir. Bunun yaninda yersel ve spektral ¢Oziiniirligi yiksek uydu
goriintiilerinin kullanilmasiyla, daha saglikli arazi kullanimi agisindan dogrulugu

yiiksek olan siniflandirmalara ulasilabilecektir.

Kurucu vd. (2000) yapmis olduklar1 ¢alismada, Ege Bolgesinin pamuk dikili
alan ve iriin rekoltesinin uzaktan algilama teknigi kullanilarak belirlenmesi
asamasinda Landsat 5 ETM + wuydu goriintisii kullanmiglardir. Uydu
goriintiilerinden pamuk bitki Ortiistiniin tanimlanmasi ve diger bitkilerden ayirt
edilebilmesi i¢in gerek duyduklar1 pamuk bitkisi yansima araliklarinin
belirlenebilmesi adina yerlerini belirledikleri test parselleri diizeyinde hem
dogrudan uydu goriintiilerini, hemde bir el spektroradyometresi kullanmislar. El
spektroradyometresinden  elde  ettikleri ~ verileri uydu  goriintiilerinin
siniflandirmalarinda kullanmak i¢in, uydu goriintiisii yansima degerleri ile korale

etmislerdir.

Tiirk (2004), Aydin ilgelerinde yerlesim alanlarinin tarim arazileri lizerine
yayllma alanlarin1 ve tarim ve dogal kaynaklar {izerine olan etkilerini uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri teknikleri ile aragtirmistir. Arastirmact
sonucta, ilgelerde oOzellikle zeytin kullanim sekline sahip arazilerin kentlesme
sebebiyle biiyiik baski gordiigiinii ve sulu tarim arazilerindeki kayiplarin arttigini

vurgulamistir.

Qiuju vd. (2017), tiitiin bitki Ortiislinlin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in hiperspektral goriintiileri kullanmiglardir. Proje sonucunda
titlin  bitkisindeki biyokimyasal ve fiziksel Ozelliklerdeki degisimlerin

belirlenebilecegini agiklamislardir.



Genger ve Basayigit (2010), Isparta Ili'nde yaptiklar1 bu calismalarinda,
mera tahdit ¢aligmalar1 tamamlanmis olan parsellerin dagilimlari, igerigi, mera
kalitesi ve cografi konumlarmin Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
degerlendirilmesi yer almaktadir. Aragtirmacilar ¢calisma sonunda MERBIS ile
elde edilen verilerin cografi bilgi sistemleri ortamina aktarilarak ilin mera
potansiyeli ve dagilimlar1 hakkinda bilgiler elde edilebilecegini, mera olarak
tanimlanan alanlarin planlanmasinda temel kartografik haritalarin iiretilebilecegi

ortaya koymuslardir.

Inan ve Yomralioglu (2005), AB Ortak Tarim Politikasina (OTP) uyum
saglamak amaciyla, Tiirkiye’de “Tarimda Yeniden Yapilanma ve Reform
Projeleri” (TYYRP) uygulanmakta, ancak konumsal veri/bilgi altyapist istenen
diizeyde olmadigindan projelerden istenen verim alinamamakta oldugunu
belirtmistir. Arastirmacilar ¢aligmada, “Tarimda Yeniden Yapilanma ve Reform
Projeleri” biinyesindeki projeler ve ilgili projeler iizerinde bir dizi arastirma ve
inceleme faaliyetleri gerceklestirmislerdir. Trabzon Tarmm [l Miidiirliigii
blinyesinde yapilan inceleme ve arastirma c¢alismalarinda, AB’de OTP
uygulamalar1 konusunda yapilan yasal-teknik g¢alismalar1 dikkate almislar ve
sonugta “Parsel Tabanli Tarim Bilgi Sistemi” (PTTBS) ihtiyact oldugu
belirtilmigstir. Arastirmacilar, bdyle bir sistemin pilot g¢ercevede yapilmasini

Oonermislerdir.

Aydogdu ve ark. (2011), Harran ilgesinde gergeklestigi ¢aligmalarinda
destekleme prim Odemelerinde en biiylik paya sahip olan pamuk ve misir
bitkilerinin dikim alanlarinin tespitini Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama
teknigi kombinasyonu ile yapmuslardir. Bu calismalar sonucunda Sanlwrfa ili
Harran ilgesinde 2005 yilinda, 2.865 adet isletmede 253.674 dekarlik alanda
iretim yapildigini, toplamda 91.378.217 kg kiitlii pamuk elde edilebildigini

saptamislardir.

Yomralioglu ve Demir (1994), yaptiklart c¢alismada cografi bilgi
sistemlerini, konuma dayal1 her tiirlii bilginin toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi
ve sunulmasi goérevini yerine getiren teknolojik bir arag¢ olarak tanimlanmislardir.

Aragtirmacilar, CBS’nin konumsal verilerin hizli analiz edilebilmesi ve saglikli



yerine getirebilmesi gibi nedenlerden dolay1 bu teknigin genis bir uygulama alani
oldugunu belirtmislerdir.  Bunlardan birisinin, konumsal bilgiyi kullanarak,
planlama, miihendislik ve yonetimsel faaliyetlerde etkili karar vermeyi saglayan
Kentsel Cografi Bilgi Sistemleri (KCBS) oldugunu belirtmislerdir. Bu c¢alisma,
ozellikle yerel idarelerce olusturulmasi tasarlanan KCBS’ de dikkat edilmesi

gereken parametreleri belirlemisler ve bir model sistem olugturmuslardir.

Cete ve Yomralioglu (2009), Tiirkiye adina arazi yonetim sistemi yaklagimi
lizerine yaptiklar ¢alismada, arazilerin, etkin yonetilmesi gereken ve toplumsal kit
bir kaynak oldugunu, etkin yonetim igin Oncelikle saglikli politikalara, bu
politikalarin gelistirilebilmesi i¢in de nitelikli ve sayisal arazi bilgilerine ihtiyag

oldugunu belirtmislerdir.

Tecim (2000), Ocak 2000 tarihinde, Sakarya Valiligi biinyesinde, Cografi
Bilgi Sistemleri Merkezinde yiiriitiilen ¢alismada, il sinirlari i¢erisinde bulunan
tim cografi varliklarin kendi Oznitelik bilgileri ile birlikte bilgisayar ortamina
aktararak, ilin kiiciik Olgekte planlama, biiyiikk Olcekte yonetim ve kontrol
faaliyetlerine destek verecek uygulamalarin, 3 boyutlu haritalar {izerinde
gosterebildiklerini belirtmistir. Calisma sonunda, Intranet, extranet ve internet
tabanli CBS uygulamalar ile ilin belli bilgilerinin sayisal harita tabanli olarak

sunulmakta oldugunu vurgulamigtir.

Tugac ve Torunlar (2006), Ankara ili, Haymana il¢e sinirlarinda bulunan,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ile Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’ne ait 968.3 ha genisligindeki arazilerinin
tarimsal arazi kullanima uygunluk derecelerinin belirlenmesi ve haritalanmasini
amaglayan bir ¢aligma yapmuslardir. Bu amacla, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
teknikleri kullanarak arazinin toprak, topografya ve sulama kosullar1 gibi veri
katmanlarin1 olusturmuslardir. Araziyi hiicrelere (grid) bolmiisler ve belirlenen
Ozellikleri hiicre degeri (6z nitelik bilgisi) olarak atamiglardir. Arastirmacilar
sorgulama analizleri sonucunda arazinin tarimsal uygunluk indeksini ve tarimsal

uygunluk siniflarini belirlemislerdir.



Maldan ve Kurucu (2006), Yenikdy ve Ozbey koylerinde yapmis olduklart
calismada, cografi bilgi sistemi (CBS) kullanarak parsel temelli tarimsal arazi
bilgi sisteminin o6rneklenmesini amaglamistir. Calisma bdlgelerine ait 1/5000
Olcekli kadastral paftalar kullanilarak sayisal altlik harita olusturmus ve cografi
bilgi sistemi katman mantigina gore, parsellere ait toprak ve ayrimli arazi
kullanimlar1 birer 6znitelik bilgilisi olarak girilmistir. Arastirmacilar, miilkiyete,
toprak ozelliklerine ve arazi kullanim sekillerine gore tematik haritalar tiretmis,
yoreye ait parsel bilgilerinin sorgulanabilecegi bir sayisal veri tabani

olusturmuslardir.

Kii¢iikyilmaz ve Kurucu (2003), izmir ili Torbali ilgesinde yaptig
caligmalarinda, 6zellikle 1980°1i yillardan sonra ivme kazanan sanayilesmenin ve
buna bagl olarak hizla gelisen kentlesmenin tarim topraklari tizerindeki baskisini
CBS kullanarak incelemislerdir. Yerlesim ve sanayi kullanim sekillerinin
dogrudan araziyi isgali nedeniyle olusan baskilarin, kayiplarin ve zamana baglh
olarak degisimi uUydu goriintiileri ve eski tarihli hava fotograflar1 kullanarak
incelemislerdir. Arastirmacilar, 1975-2002 yillarina ait arazi kullanim sekillerini

haritalamiglar ve degisimleri mekansal olarak belirlemislerdir.

Mataract (2005), calismasinda Kadastro veri tabaninin (Geo database)
modellenmesi ve Kadastral verilerin yonetimi hakkinda iliskisel veri tabanlarinin
kullanilmasmin daha yararli olacagini belirtmiglerdir. Arastirmacilar Cankaya ve
Golbagt Kadastro midiirliiklerinin, klasik yontemlerle veri yonetimi yerine
iligskisel veri tabanlar1 kullanilarak merkezi bir veri tabanina baglandiklarini, buna
bagl olarak TAKBIS’ de bulunan verilerin; daha ulasilabilir ve kullanilabilir hale
geldigini belirtmistir.

Karasg (2001), internet iizerindeki Cografi Bilgi Sistemi(CBS) teknolojilerini
ele almig, bu konuda iilkemizde ve diinyada yapilan ¢alismalar1 incelemistir.
Calismada sonug olarak, ilerleme siirecinde olan internetin, CBS kullanimlari i¢in
onemli ara¢ oldugunu vurgulamistir. Farkli Cografi Bilgi Sistemlerinin internet

aracilif1 ile iletisim kurmakta ve veri paylasmakta oldugunu belirtmistir.



Ozgelik ve ark. (2013), calismalarinda cay iiretim alanma déniistiiriilen
arazilerin belirlenmesi ve haritalanmasi sunulmasi amaciyla Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemlerini kullanmislardir. Arastirma sonunda, kayit disi ¢ay
alanlarina sorgu ve analizler yardimiyla daha hizli ulasilacak ve gerekli

yaptirimlar uygulanacagini vurgulamislardir.

Dagdemir ve Altinbag (2006), birden fazla boliim igeren calismasinda,
Akhisar ilgesinde ekonomik degeri yiiksek olan 2005 yili tiitiin dikili alanlarini
uzaktan algilama teknigi kullanilarak belirlenmesi hedeflenmistir. Aragtirmacilar
caligma alanina ait tiitin tarimi yapilan alanlarin tematik haritalarini tretmistir.
Elde edilen haritay: toprak haritalar1 ile ¢akistirmis, bitki gelisimlerini inceleyerek

tiitlin ¢esitlerine en uygun toprak isteklerini belirlemislerdir.

Purseglove (1968), tiitiin bitkisinin toprak 6zelliklerine duyarli bitkilerden
biri oldugunu sdylerken tiitiin yapraginin ve kullanim seklinin toprak o6zelliklere
gore sekillendigini saptamistir. Toprak niteliginin tiitiin tat ve kokusunda oldukca

etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Usturali (1995), Tirk titiinleri ile Virginia (Flue-cured) tiitiinleri arasinda
karsilastirma yapmis, Turk tiitlinlerinin ekonomik degeri yiiksek olan bir tarim
bitkisi oldugunu ve yetistirilece§i toprak bakimindan secici oldugu
belirlemislerdir. Virginia tiitiinlerinin sulama, gilibreleme ve ilag kullanimini

gerektirdigini belirtmislerdir.

Peksiislii  (1998), Izmir-Bornova ilcesinde Sark tipi tiitiin cesidinin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerinin belirlemeyi amacglayan
caligmasinda, deneme parsellerinde farkli tiretim bolgelerine ait gesitler ile Ege

gesitlerinin 1slah ve kalite 6zellikleri sonucuna ulagmislardir.



2.1 Tarimda Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) Temel Prensipleri

Ve Tarimda Kullanimi

CBS (Cografi Bilgi Sistemleri); mekansal ve mekansal olmayan verilerle
iligki kurabilen, bunlara bagli sorgulamalar1 gerceklestirebilen bir bilgi sistemidir.
Genis kullanim alan1 olan CBS; sahip oldugu bu 6zelliklerle birlikte ayni1 anda pek
cok kullanicinin CBS ortamindaki verilere entegre olabilmesine imkan
tanimaktadir. CBS ile yapisal unsurlar incelenebilir ve kullanicilarin hizli, dogru

ve etkin kara almasi saglanabilir(Kaya,2007).

B CEREKLER

AR ATT Bl

WO LILAR

PARSEL

Sekil 2.1. Cografi Bilgi Sisteminde Katmanlar (KAYA,2007).

Cografi bilgi sistemleri ile ayn1 bdlge cografyasina ait farkli katmanlardan
olusan veriler, dijital ortamda saklanabilir, istenilen katmanlar arasinda iliski

kurularak sorgulamalar yapilabilir ve yeni veriler tiretilebilir (Sekil 2.1).



Cografi bilgi sistemi, mekansal veri ve bu mekansal verilerle iligkili s6zel
bilgilerin biitlinlestirilmesine olanak saglamaktadir. Mekansal veriler yeryiiziinde
gbzlenen jeolojik yapilar, yollar, denizler, goller, nehirler ormanlik araziler,
yerlesim noktalar1 vb. veriler bagimsiz sekilde tanmimlanabilir. Ulkemizdeki
calismalarda cografi bilgi sistemi veri tabanina gerektigi diizeyde Onem
verilmedigi i¢in genelde yazilim, donanim ve ekran sayisallastirilmast seklinde
algilanmaktadir. Ancak {zerinde durulmasi gereken, calisilacak verilerin ve
birbirleri ile iliskilerinin iyi bilinmesi, veri kalitesi, kullanilabilir olmas1 ve karar
vericilerin bu bilgilere hizli ve kolay ulasabilmesidir (Baskent, 1997; Reis,
Yomralioglu, 2004).

Cografi Bilgi Sistemi’nin Temel Bilesenleri

Yeryiizii lizerindeki karmasik toplumsal, ekonomik, ¢evresel vb. sorunlarin
¢Oziimiine yonelik olusturulan konuma dayali karar destek sistemlerine
gereksinim vardir. Cografi bilgi sistemi, karar verme siireglerinde kullanicilara
yardimer olmak lizere, cografi verilerin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi,
yOnetimi, yersel incelemesi, sorgulamasi ve sunulmasi islemlerini yerine getiren
bir sistemdir. Bir CBS donanim, yazilim, kullanici, veri ve yontemler ile bu
verilerin kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik igerisinde gergeklestiren bilgi

diizenidir (Kurucu, 2002a).

Cografi bilgi sistemini olusturan temel bilesenler bes grup altinda

incelenirler. Bunlar;

Donanim: CBS’nin islenmesini olanakli hale getiren ve buna bagh diger

cihazlarin butiinii donanim olarak isimlendirilir.

Yazilm: Cografi bilgileri depolamak, incelemek ve goriintiilemek gibi
islemleri kullaniciya saglamak iizere, yiliksek diizeyli programlama dilleriyle

gerceklestirilen algoritmalar kiimesidir.

Veri: CBS’nin 6nemli bilesenlerinden biri veridir. Grafik yapidaki cografi

veriler ile tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
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toplanabilecegi gibi kurumlarda bulunan hazir durumdaki veriler satin

alinabilmektedir.

Kullanici: Verilerin se¢imi, iligkilendirilmesi ve analizler yaparak yeni veri

iiretilmesi i¢in modeller iireten uzman kisiyi tanimlar.

Yontem: Basarili bir CBS uygulamasi, iyi bir veri tabani tasarimini ve
verilerin iligkilendirilmesi ile miimkiindiir. Verilerin iligskilendirilmesi, verilerin
cesidi ve detay ozellikleri ile yakindan iliskilidir. Verilerin iligkilendirilmesi ya da
yeni mevcut veri tabanindan veri Uretimi i¢in yontemlere gereksinim vardir.
Yontemlerin verileri bilen uzmanlar tarafindan ya da uzman ve yazilimci igbirligi

ile olusturulmalidir.

Cografi Bilgi Sistemleri, karar vericilere ya da veriler ile ¢alisanlara 6nemli

yararlar saglamaktadir;

I.  Bilgi akisin1 hizlandurir,

ii.  Daha verimli iiretim ve belge yonetimi saglar,

iii.  Is verimliligini artirir,

iv.  Etkili ve dogru incelemeler saglar,

V.  Veri giincelleme kolaylig1 saglar,

vi. Is giiciinii arttirir ve zaman yitimini 6nler.

CBS asagidaki li¢ amaca ulagsmay1 hedefler (Turoglu, 2011);

% Harita ve cografi bilgileri kullanarak tiretkenligi arttirmak,

% Cografi veri tabaninda yonetimi gelistirmek
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% Karar vermeyi destekleyen cografi verileri kullanacak yontemleri ortaya

koymak
2.2 Tarimda Uzaktan Algilama Tekniginin Onemi

Giinesten gelen yeryiiziine gelen elektromanyetik enerji, spektrumun belli
bolgelerinde atmosferde kismen sogurulmaya ve geri sagilmaya ugrayarak
yeryliziine ulagmakta ve bu bdlgelerde yeryiiziindeki objelerle etkilesime
girmektedir. Yeryiiziine ulasan enerji de sogurulma, yansima ve nesnelerin alt
dokularina sizma (transmission) seklinde nesneler ile etkilesim meydana gelir. Bu
etkilesimlerden bir veya birden fazlasi gergeklesebilir. Etkilesim sekillerinin
digerlerine orani, nesnelerin goériilme seklini belirler. Ornegin yansima daha fazla
ise o nesne acgik renk ile goriilmektedir. Gelen enerjiye karsi nesnelerin
davraniglari, gelen enerjinin dalgaboyu araligina, nesnenin dokusuna ve nesnenin
bulundugu ortamdaki kapladigi alana gore degismektedir. Uzaktan algilama
tekniginde temel ilke yansiyan enerjinin farkli dalgaboyu araliklarina gore
Olcimlenmesidir. Boylece nesnelerin tanimlanmasi ve yerlerinin haritalanmasi

mumkin olmaktadir.

Giines enerjisinin yansimasi iki farkli sekilde incelenmektedir. Bunlar; tam
yansima ve dagilan yansima seklindedir. Tam yansima, diiz ve diize yakin
yiizeylerde goriiliir. Enerjinin ¢ogu carptig1 yilizeyden, ayna yansimasi seklinde ve
tek yone yogun bir sekilde yansir. Yiizey diiz olmadiginda ise (engebeli-piiriizlii)
dagilan yansima seklinde gerceklesir. Tam yansimanin tersine enerji tiim yonlerde
dagilarak yansir. Yeryiiziinlin biiyiik bir kism1 tam ve dagitic1 yansima arasinda

ozellige sahiptir (Duran, 2007).
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Sekil 2.2. Uzaktan algilama tekniginde veri dongiisii (Kurucu ve Balik, 2004)

Nesnelerin fiziksel-kimyasal yapilari, goriinebilir bolgedeki spektral
etkilesimleri sayesinde renk olgusunu ortaya c¢ikarmaktadir. Uzaktan algilama
sistemleri, yansiyan enerjiyi inceler ve her nesnenin yansittigi enerjinin dalga
boyu ve yansitma siddeti farklidir (Sekil 2.3). Bu sebeple cisimlere 6zgii spektral
yansitma Ozelliklerinin bilinmesi, alinacak goriintiilerde bulunmasi gereken dalga
boyunun sec¢iminde biiyiik 6nem gosterir (Teillet vd., 1997; Jusoff ve Manaf,
1995).
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Sekil 2.3. Su, Bitki Ortiisii ve Topragin Spektral Yansima Degerleri (https://www.pal-sis.com).

Spektral yansitma ozellikleri bazi nesnelerin gériintiilenme zamanina gére
de degisiklik gosterir. Topraklarin kuru ya da nemli olmasi, zeminin bitki ile
ortiilii olmasi, bitkilerin yapraklarini dokme zamani 6ncesi ve sonrasi vb. yansima

farkliliklar1 olusur.

2.2.1 Uzaktan algima yonteminde 6rtme oraninin 6nemi

Tarimsal alanda yaprak alan yogunluklarinin belirlenmesinde uydu ve ugak
sistemleri ¢cogunlukla kullanilmaktadir. Ancak Tirkiye sartlarinda bu goriintiilere
ulasma maliyeti oldukca yiiksek ve pahalidir. Tarimsal iiretimde digital
goriintiilerin kullanimi1 2000°1i yillarda yogunluk gostermistir. Geligmis iilkelerde,
uydu goriintiileriyle kapsamli alan goriintiisii elde edildiginden tarimsal {iretim

planlama caligmalarinda siklikla kullanilmaktadir.

Bir pikselin yansima degerini, yersel ¢Oziiniirligiine bagli olarak orttiigii
alan igerisinde bulunan Ogeler olusturur. Her Ogenin farkli yansitma ozelligi
oldugunu diisiiniirsek, 6rtme oranlarina da bagl olarak ortalama yansima degerine
katilirlar. Yerylizii Ogelerinin haritalanmasina yonelik c¢alismalarda, o Ogenin
yeryiiziinii Ortme oraninin ortalama piksel yansimasini etkileyecek diizeyde
olmasi gerekmektedir. Ortalama yansima igerisinde yer alan bir 6genin ortalama

yansimay1 etkileyebilmesi i¢in en az % 20 oraninda ortmesi gerekmektedir


https://www.pal-sis.com/

14

(Kurucu ve Esetlili, 2017). Bu nedenle 6rtme orani bitkilerin uydu goriintiilerinde

belirlenebilmesi ve siniflandirilabilmesi i¢in 6nemli bir parametredir.

Bitki ortiileri, yaprak tipine, biiyiikliigiine, topraga horizantal ya da vertikal
sekilde yayilmasina, topragi Ortme miktarina vb. durumlara gore kizilotesi

yansima degerleri vermektedir.

Topragi ortme oranin belirlenmesi igin arazide bitkilerin yaprak genisligi,
sira arasi aciklik ve bitkilerin topragi kapattigi bolgelerin 6Slgiilmiis olmasi
gerekmektedir. Bu verilerden yaprak alani indeks (leaf area index) degeri

hesaplanabilmektedir.

Bu projenin amaci, titin  bitkisinin = goriintileme  tekniklerinin
belirlenebilmesi ig¢in en dnemli parametre, topragi 6rtme oraninin belirlenmesidir.
Titiin bitkisi dikim zamani, yeri ve bitki ¢esitliligine bagli olarak degiskenlik
gOsteren topragi ortme orani, ¢alisma boyunca tiim parsellerde 6l¢iimlenmistir.
Boylece en dogru ortalamaya sahip 6rtme oranina ulasilmasi amaglanmistir. Bu
amagla tiitlin dikili iki sira ve iki sira arasim1 kapsayan mesafe 6l¢iimii yapilmuas,
bu mesafenin igerisindeki yesil dokunun Orttiigli alan bulunarak tiitiin bitkisinin

toprag1 6rtme orani belirlenmistir (Sekil 2.4.).
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Sekil 2.4. Tez Projesinde Tiitiin Bitkisinin Topragi Ortme Oraninin Belirlenmesi.

Arastirma bolgesine ait bitki Ortiisiiniin yogunlugu, tiitiin bitkisinin gesit
farklilig1, vejetasyon donemleri, hasat zamanlari, ilaglama, giibreleme ve toprak
verimlilikleri vb. ozellikler 6rtme oranlarinda degisime neden olan temel
ozellikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiitlin bitkisi, ¢esidine bagli olarak ¢ok
farkli 6rtme oranina sahip olmaktadir. Bu durum tiitiin bitkisinin ¢esit haritasinin
yapilabilmesinde 6nemli bir ipucu olarak degerlendirilmistir (Sekil 2.5 ve 2.6).
Ancak sira arasinda goriilen topragin nem ve mineral doku icerigi yansimayi

etkileyen bir diger 6nemli parametre olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 2.5. Cesit ve Toprak Ozelliklerindeki Farkliliga Bagli Olarak Tiitiin Bitkisinin Toprag
Ortme Oranindaki Gelisim Farki.

Sekil 2.6. Denizli Tavas Boélgesinde Tiitiin Disindaki Farkli Uriin Deseninin Topragi Ortme

Diizeyleri.
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2.2.2 Bitkilerde yansimay etkileyen faktorler

2.2.2.1 ig Faktorler

Yakin kizilotesi alaninda bitki Ortiisiinden yansimayi etkileyen en temel
faktor yapragin morfolojik yapisidir. Yakin kizilotesi alaninda az sogurulma
gozlenir. Bunun sebebi dalga boyunda sogurulacak enerji, yaprakta ki sicakligin
proteine zarar verebilecek diizeye kadar yiikselmesine neden olacak, enerjiye
ihtiyaci oldugu yerde de sogurulma yapacaktir. Bitkinin alt kisimlarinda bulunan
yash yapraklar morfolojik yapisal farklilik nedeniyle, yukar1 kisminda bulunan
geng yapraklara gore daha az yansima vermektedir. Yiizeyde goriilen parlaklik,
matlik ya da tliylii goriintii yansima verilerinde degisiklige neden olmaktadir.
Asagidaki sekilde goriildiigli gibi, yaprak pigmentleri, hiicre yapisi ve su igerigi
birbirinden bagimsiz olarak farkli spektral yansimayi etkilemektedir (Sekil 2.7.)

Yaprak = Hiicre

, H : i e Vapraktm
Pigmentleri  Yapisi i u Igerigl . | Vewmugn
B B Eorimol Eden
80 - : : Dot Fabstirler
T Kiorfi Su Absotbsiyonu P
_ 60 [-Absotbsiyonu Edil Ballar
¥
o am
B a0
L
2 a0
o
= 2
10

1 1 1 1
08 10 12 14 1,6 1,8 20 22 24 26

L
04 06
Dralza boyu [pm)
Géimiiz {Yakin Kizmlotesi Kisa dalga Kuzlotesi -
T -
=

Sekil 2.7. Yaprakta yansimay1 etkileyen faktorler (Duran, 2007).
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2.2.2.2 Dis Faktorler

Bitkinin bulundugu ortam kosullari, bitki tiirlerinde farkli diizeylerde yaprak
morfolojisini, nem igerigini ve yiizey Ozelliklerini etkilemektedir. Bu durum
sonugta, ortalama kosullara sahip olan bitkinin yansima degerinden farklilik
gostermesine neden olmaktadir. Yansimaya etki eden dis faktorler asagida

verilmistir.

» Yapraklarda Gozlenen Asirt Su Kaybi

Yapraklarda gozlenen asir1 su kaybi, bitkinin fizyolojisi ve iklim kosullar
ile iligkilidir. Bitki ihtiya¢ duydugu su miktarini topraktan karsilayamadigi zaman
yaprakta su kayb1 gozlenmeye baslanir. Bu olumsuz durum yansima degerlerine
yansir. Yiiksek nem kosullarinda yetisen ve iyi gelismis bir bitki tim dalga
boylarinda yiiksek yansima gosterirken, Yyetersiz nem kosulunda yetisen bitki
kiigiik yaprak yiizeyi ve solgun rengine baglh olarak diisik yansima

gostermektedir (Sekil 2.8.).

Sekil 2.8. Tiitiin Bitkisinde G6zlenen Su Stresi.
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» Bitki Besin Element Noksanlhigi

Bitkiler besin element noksanliginda yaprak yapisinda ve renginde
degisiklikler géstermeye baslar. Bu durum, yapraklarda kloroz, yiizeyde sararma,
sivi eksikligi, ¢igeklerde solma ve birgok anormal olusuma neden olur. Bunun
yani sira asirt ve dengesiz oranda bitki besin element takviyesi yapilmasi
durumunda benzer sikayetler gozlenir. Toksisite veya noksanlik sonucunda
goriilen klorozlar, dogrudan spektral yansima verilerinde degisimlere neden

olmaktadir. (Sekil 2.8. ve Sekil 2.9.), (NASA, 2003).

Sekil 2.9. Tiitiin Bitkisinde Bitki Besin Element Noksanlig.

2.3 Tarimda Uydu Gériintiilerinin Kullanim ve Ozellikleri

Uydu algilayici sistemlerinde goriilen gelisim yeryiizii hakkinda oldukca
fazla miktarda dijital ve fotografik formda verinin iiretilmesini olanakli hale
getirmektedir. Bu veriler ile yeryiizii kaynaklarinin istenildigi gibi incelenmesi,
yerlesim yerlerinin gelisiminin planlanmasi, arazi kullanimi, ¢evresel kirlenmenin
zamansal izlenimi gibi bir¢ok uygulamalarda yogun olarak kullanilabilmektedir.
Hem tematik haritalarin iiretilmesinde hem de gilincellestirme c¢alismalarinda,

kullanilan uzaktan algilama goriintli ¢esitleri (uydu goriintiisii, hava fotograflari



20

vb.) maliyet, iz ve dogruluk acisindan biiyiik avantaji bulunmaktadir (Ozen,

2005).

Tarim adina yapilan ¢alismalarda, optik goriintiilerde genellikle kizilotesi ve
goriilebilir dalga boyuna sahip bantlar kullanilmaktadir. Yiiksek bant sayisina
sahip uydu goriintiilerinde biitiin spektral araliklar kullanarak ¢alisma yapmak
yorumlama agisindan giigliikler yaratmaktadir. Ozellikle obje ve kullanilan dalga
boylarinin yansitilma becerisine yonelik bilgilere sahip olmadan yorum yapmak
hata ya da yetersizliklere neden olmaktadir. Bu nedenle, kullanilan veriyi biiytlik
Olglide temsil eden bantlarin analizleri ile degerlendirilmelerin yapilmasi

gerekmektedir (Demirbiiken, Ay, Nuransoy; 1993).

Bu aragtirmada, diisilk 6rtme oranina sahip olan tiitiin bitkisine yonelik
yiiksek spektral ve yersel ¢Oziiniirliige sahip olan Worldview- 2 uydusuna ait
verilerin kullanilmasi tercih edilmistir. Sekil 2.10. ve Cizelge 2.1’de, Worldview-

2 uydusuna ait teknik 6zellikler gosterilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Caligsma, Denizli iline bagl Tavas il¢esinde tiitiin dikim alanlarinin yogun
olarak bulundugu Calikdy mabhallesi sinirlarinda, 101 km?*’lik alanda

yuritilmistir.

Calismada kullanilan temel materyaller sunlardir;

» 1/5000 6l¢ekli kadastral pafta (Sekil 3.1.),

» 1/25000 o6l¢ekli toprak haritast,

» 30 Haziran 2013 tarihinde g¢ekilen yiiksek ¢oziiniirliikli Worldview-2
uydu goriintiisii(Sekil 3.3.),

» On arazi ve dogruluk calismasinda parsel bilgilerinin kayit altina

alinabilmesi i¢in hazirlanmis Tiitiin parsel bilgi formu (Sekil 3.4.),

» 1/5000 olgege sahip haritalarin vektor veriye ¢evrilmesinde ve veri tabani
olusturulmasi1 asamasinda ArcGIS Server, ArcGIS 10 yazilimi, uydu
goriintlistiniin ~ sayisallastirilmasi, islenmesi ve haritalandirilmasi
kisminda Image Analyst/Macro Station yazilimlarindan yararlanilmistir.
Bunlara ek olarak yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin yer
noktalar1 ile orto-rektifikasyon isleminde PCI Geomatica V9.1 yazilimi

kullanilmustir.

» Tiitin tarim parsellerinin koordinat noktalarin1 belirlenmesi igin

GeoExplorer 2005 series Trimble el GPS’i kullanilmistir (Sekil 3.5.).



22

0 300600 1200 1,800 2400
e — s Kilometers

Sekil 3.1. Tavas Ilgesi Calikdy Mahallesine ait 1/5000 Olgekli Kadastral Altlik Harita.

Bu arastirmada, diisiik 6rtme oranina sahip olan tiitiin bitkisine yonelik
yiiksek spektral ve yersel ¢oziiniirliige sahip olan Worldview- 2 uydusuna ait
verilerin kullanilmasi tercih edilmistir. Sekil 3.2. ve Cizelge 3.1°de, Worldview-2

uydusuna ait teknik 6zellikler gosterilmektedir.
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Sekil 3.2. Worldview-2’nin Spektral Bantlar1 (www.nik.com.tr).

Cizelge 3.1. Uydu goriintiisii Worldview-2 Teknik Ozellikleri (www.nik.com.tr)

Uydu Firlatma Bilgileri: Tarih: 08.10.2009
Firlatma araci: Delta 7920
Firlatma Yeri: Kaliforniya- ABD
Yoriingeler: Yiikseklik : 770km

Tip: Glines Senkronizasyonlu
Periyod: 100 dk

Spektral Bantlar:

Pankromatik : 450-800 nanometre

8 Bant Multispektral

Kiyisal:  400-450 nanometre Kirmmzi: 630-690
nanometre

Mavi: 450-510 nanometre Kirmuzi Kenar:705-745
nanometre

Yesil: 510-580 nanometre NIR-1: 770-895 nanometre
Sar1: 585-625 nanometre NIR-2: 860-1040 Nanometre

Yersel Coziiniirliik:

Pankromatik: 46 cm
Multispektral: 1.84 m

Radyometrik Coziiniirliik:

11 bit dinamik aralig1

Tek Geciste Maksimum Alan
ve Gegis Sikhig:

65.6 km*110 km ( Nadir)
1.1 giin



http://www.nik.com.tr/
http://www.nik.com.tr/
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CALIKOY WORLDVIEW-2 UYDU GORUNTUSU

N

105 0 1 2 3 4

™ ™ e — T LSS

Sekil 3.3. Caligma alan1 Worldview-2 uydu goriintiisii 6-5-4 bant kombinasyonu(RGB).

Aragtirmada kullanilan WorldView-2 uydusu 2009 yilinda uzaya
gonderilmis, 8 spektral aralikta kayit yapabilen ilk yiiksek ¢oziiniirliige sahip
gbzlem uydusudur. Calismada kullanilan bu uydu, 770 km. yiikseklikte bulunan
hem 0.46 m. yersel ¢Oziiniirlikli pankromatik 6zellikli hem de 1.84 m. yersel
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¢ozlinlirliikte multispektral goriintii alma 6zelligi bulunmaktadir. WorldView-2
uydusu yaklagik 25 saatte bir tekrar ayn1 noktaya gelmekte olup 24 saatte 975,000
km?’lik alan1 goriintiileyebilme yetenegi bulunmaktadir (Nik Sistem, 2015).

f)Ada No (Number) :
2)Parsel Mo [ Numhber) :
3)Koordinat (Mumher) :

Mal Sahibinin;

4)Ad-Soyad (Text) -
5)TC. No (Number) :

isletenin;

6)Ad-Sovad (Text) -
7ITC. Mo (Mumber) :
81Firma Adi (Text) :

Tiitiin Bilgisi;

QJTutln Cesidi (Text) :

10)Ekim Tarihi (Mumber-Text) :

11)Hasat Tarihi (MNumber-Text) :
12)Tahmini Verim (Mumber) -

13)Kesin Verim kgfda (Mumber) :

14)Kirim Durumu f Tarihleri (Mumber-Text) -
15)8rtme Oranm % (Mumber)

Arazi Bilgisi;

16]Toprak Blinyesi (Text) :

17)Gubreleme Durumu,

Kgfda- Cinsi (Number-Text) -

18)Pestisit Durumu,
Kg/da-Cinsi (Mumber-Text) :

19)5ulama Cesidi (Text) :

Sekil 3.4. Arazi gozlem formu.



26

Sekil 3.5. Olgiim yapilan noktalarin koordinatlarim derece, dakika ve saniye olarak belirten GPS
(Global Position System-Yer Konumlandirma Sistemi) (Anonim, 2007).

3.1.1 Calisma alanina ait bilgiler

3.1.1.1 Konumu, jeolojik yapisi ve viizey sekli

Tavas, Denizli'nin giiney batisinda bulunan 1691 km? yiiz6l¢iimiine sahip,
90’11 yillarda ki niifus sayimina gore 12.949, 2000’1 yillarda ise 65.136.000 ile
biiyiik artig gdsteren, icerisinde 10 belde ve 36 adet kdyii (mahallesi) bulunan bir
ovadir. Tavas't dogudan Acipayam, batidan Aydin Karacasu, giineyden Kale,
kuzey batidan Babadag ilceleriyle kuzeyden Denizli merkez ilgesi

cevrelemektedir (Denizli Belediyesi 2015.).
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Sekil 3.6. Calisma alan1 yer gosterimi.

Tavas yerlesim alan1 ve cevresi, diiz diize yakin egime sahip, etrafi daglarla
cevrili bir ova goriinlimiinde olup denizden yiiksekligi 950 metredir. Ova
biiyiikliigii yaklasik olarak 30 bin hektardir. Yogun tarim yapilan bu ova, Bati
tarafinda Kale il¢esi, dogu kisminda Serinhisar daglari, giiney kisminda Bozdag

ve kuzey boliimiinde Babadag ile gevrilidir (Sekil 3.7.).



Sekil 3.7. Denizli ili Tavas ilgesi ovasi ve calisma alani (kirmizi ¢izgi ile gosterilmistir).

Tavas ovasinda bircok akarsu ve g6l bulunmaktadir. Bunlar; Solmaz
kdyiiniin dogusunda yer alan Solmaz ¢ayi, Medet koylinlin batisinda yer alan
Medet c¢ayi, Ciftlik cayi, Kirpmar c¢ayi, Karahisar’in dogusunda bulunan
Diimbelek ¢ayi, Yahsiler koyiinde yer alan Yenidere ¢ay1 ve son olarak Akcay
kollar1 birleserek Kemer barajin1 beslenmektedir (Tavas Belediyesi, 2015).

3.1.1.2 iklim ve bitki ortiisii

Tavas ovasinin ortalama yillik yagis miktar1 650 milimetre ve ortalama hava
sicakligi ise 13,5 °C’olarak belirlenmistir. Denizli ilinin merkezi ile Tavas ovasi
arasinda 2.5°C sicaklik farki (diisiik) bulunmaktadir. Calisma alani olan Calikdy
bolgesinde Devlet Meteoroloji Islerine ait istasyon bulunmaktadir. Cizelge
3.2.’de, Tiitlin bitkisinin gelisimi siirecinde 6nemli yeri olan “ortalama giinliikk
sicaklik” degisimi gosterilmektedir. Tavas yazlar kurak ve sicak, kiglari ise soguk
olarak ge¢mektedir. Akdeniz ikliminden i¢ Anadolu bélgesine gecis iklimine
sahip olan bolgede, yagislar genellikle ilkbaharda goriliir (Meteoblue, 2015).
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Cizelge 3.2. Tavas bolgesi sicaklik ve yagis verileri (2014)
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3.1.1.3 Tarim ve hayvancihik

Tavas bolgesi, sulama suyu ve verimli topraklara sahip olmasi nedeniyle
tarimsal iretim bakimindan zengindir. Ovayr cevreleyen daglari c¢ogunlukla
fundalik ve maki bitki Ortiisiine sahiptir. Ancak bazi alanlarda sedir ormani

mevcuttur. Bunlarin yaninda zengin otlaklari vardir (Cizelge 3.2.).

Tavas ovasmi topraklarinin geneli tarimsal amacla kullanilabilir

durumdadir. Bu nedenle iiriin deseni ¢esitlilik gostermektedir. Belli bagl tarimsal

iiriinlerini misir, nohut, bostan, pancar, tiitiin, bugday, arpa vb. olusturmaktadir
(Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Tavas bolgesi yaygin iiriin deseni.

Ova igerisindeki Altinova, Sofular, Medet, Solmaz, Ciftlik, Ebecik,
Karahisar ve Pinarlar mahallelerinde yaygin olarak nohut, bugday ve bostan
yetistirilmektedir. Bu bolgelerde kuru tarim alanlarinda ekilen Bugday iiretiminin
ortalama verim miktar1 dekara 355 kg’dir. Nohut verimi ise ortalama 100 kg/da ve

iriin genelde sakiz leblebisi olarak degerlendirilmektedir. Sulu tarim yapilan
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kisimlarinda ise musir yetistiriciligi tercih edilmektedir. Tavas ovasinda yer yer
yapilmakta olan pancar {iretimi ise bolgeye 1980’den sonra girmistir. Tavas
ovasinin en yaygin tarimsal iiriinii, sézlesmeli tarim ve iyi verimi nedeniyle
calisma materyalimiz olan tiitiin bitkisidir. Ortalama kuru tiitiin verim miktari
dekara 75 kg’dir (Denizli ili ¢evre durum raporu, 2014). Meyve iiretimin yaygin
olarak Kizilcabdliik ve ilge merkezinde yapilmaktadir. Bu iki bolgenin en yaygin
{iriinleri elma, armut ve iiziim oldugu goriilmiistiir. Ilce merkezinin marka degeri
olan bir diger iiriin bostandir (kavun). Sebze {iretimi sulu tarim yapilabilen, SeKi,

Sofular ve Pinarlik mahallelerinde yaygindir (T.C. Tavas Kaymakamligi, 2015).

Bolge hayvancilikta, daha g¢ok biiyiikbas yetistiriciligine yogunlasmuistir.
Azalan mera alanlarina uyumlu olarak koyun ve ke¢i besiciliginin azaldigi
goriilmistiir (Cizelge 3.3.). Tavas bolgesinin taninmis siit Giriinlerinden “yanik-

kokulu kese yogurdu” bdlgenin tarimsal gelirinde 6nemli yer almaktadir.

Cizelge 3.3. Denizli iline ait il¢elerin Tarim ve Mera kullanim Alanlar1 (Denizli ili Cevre Durum

Raporu, 2014)

flceler Tarim Alam % flceler Cayir-Mera %
(ha) Alani (ha)

Tavas 53.000 140 Civril 7.007 31,4
Civril 49.677 13,2 Acipayam 2.867 12,9
Acipayam 46.326 12,3 Cal 2.618 11,7
Cal 39.242 10,4 Baklan 2.401 10,8

Merkez 25.876 6,9 Cardak 2.018 9
Honaz 16.326 4,3 Merkez 1.713 1,7
Giiney 16.040 4,3 Bozkurt 865 3,9
Bozkurt 16.000 4,3 Honaz 575 2,6
Saraykdy 15.525 4,1 Saraykdy 537 2,4
Buldan 14.706 4,0 Tavas 389 23
Baklan 14.000 3,7 Buldan 339 15
Kale 12.550 3,3 Babadag 321 14
Cameli 12.500 3,3 Gliney 269 1,2
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Cizelge 3.3. Denizli iline ait ilgelerin Tarim ve Mera kullanim Alanlar1 (Denizli ili Cevre Durum

Raporu, 2014) (devami)

. Tarim Alam . Cayir-Mera

Ilceler % Ilgeler %
(ha) Alam (ha)

Bekilli 12.500 3,3 Bekilli 95 0,4
Cardak 10.177 2,7 Akkdy 56 0,3
Akkoy 9.132 2,4 Serinhisar 38 0,2
Serinhisar 6.000 1,6 Beyagac 30 0,1
Babadag 3.661 1,0 Cameli 23 0,1
Beyagag 3.500 0,9 Kale 23 0,1
TOPLAM 376.738 100 TOPLAM 22.302 100

3.1.1.4 Toprak ozellikleri

Tavas ovasi bir ¢okiintli havzasi 6zelligi tasimaktadir. Ovanin i¢ kesimleri
algak daglarla ayrilmistir ve bu sebeple tektonik cukurlar meydana gelmistir.
Onceki jeolojik donemlerde bir gol olan bu alanlar, suyun ¢ekilmesi ile gol tabam
diizliiklerini olusturmuslardir. Buna bagl olarak, ova diizliikklerinde toprak ana
materyali ¢okellerdir. Bu materyalin kil ve kireg icerigi yliksektir. Ova tabaninda,
son yiiz yilda yiizey sularinin toplandig1 akarsu ve derelerin sag ve sol sahilinde

dar aliivyal diizliikler olusmustur (Aydm Tarim Il Miidiirliigii).

o .
Sofular
R e

i bemk

Sekil 3.9. Tavas ovasimnin topografik gériiniimii (Google Earth).
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Tavas ovast bati boliimiinde plato goriiniimiindedir. Ovay1 cevreleyen
egimli arazilerin 6nemli bir boliimii kretase yasli kalkerler ile mermerlerden
olusmustur. Buna baglhi olarak ovanin ¢evresinde c¢ok sayida karstik kaynak

bulunmaktadir.

3.1.2 Tiitiin bitkisinin o6zellikleri

Ulkemizde tarimsal ihracatin ilk siralarinda tiitiin bitkisi bulunmaktadir.
Aile tarimi olarak devam eden tiitlin {iretimi hem is imkani, hem de ulusal gelir
bakimindan ekonomik énem tagimaktadir. Ulkemiz ikliminin sagladig1 avantajlar

ve adapte olmus farkl ¢esitler ile 6zel tiretimler yapilabilmektedir.

Tiitlin bitkisinin ¢ok sayida ¢esidi bulunmaktadir. Bunun dogal sonucu
olarak farkli morfolojik yapilari vardir. Ancak genis 6l¢iide tiitiin dikimi yapilan
tirtin Nicotiana tabacum L. oldugu bilinmektedir. Bu tiire ait olan tiitiinler tek
yillik bitkilerdir (Sekil 3.10.).

Kazik kok sekline sahip olan tiitiin bitkileri, topraga giiclii sekilde tutunur ve
toprak i¢inde c¢ok iyi yayilir. Kuvvetli yagis veya sert esen riizgar gibi olumsuz

durumlara dayaniklidir.

Tiitiin bitkisinin ¢esidine gore kok boylar1 ve topraktaki gelisim siirect
farklilik gosterirken bunlarla birlikte bulundugu ekoloji de 6nemlidir. Tiitiin
bitkisinin kokleri, toprak derinligi fazla, besin madde miktar1 yiliksek hafif biinyeli
topraklarda 1yi gelisirken iklim 6zelligi olarak sicak ve nemli bdlgelerde verim
artis1 gosterir. Bunun tersi durumda kokler zayiflar ve gelisim stireci durur. Tiitiin

bitkisinin kokleri yaklagik 50 cm’e kadar inebilir.



Sekil 3.10. Calikdy’de farklu tiitiin ¢esitlerine ait tarlalarin gériiniimii.

Tiitlin saplart ovaldir ve bu yap1 kirim esnasinda kolaylik saglamaktadir.
Bitki boylar1 toprak yapisina bagli olsa da ortalama olarak 50-250 cm araliginda
olmaktadir. Yaprak iistii ¢ok ince yapida tiiylerle kaphdir. Bitkinin sap1, bogum ve
bogum aralarindan olusmaktadir. Her bogumdan dal ve yaprak ¢ikmaktadir. Tiitiin
iiretiminde yaprak kullanildig i¢in ¢ok fazla dallanma istenmezken sap iizerinde
bulunan dallar kirilarak uzaklagtirilir. Bu yontemle diger sapta kalan yapraklarin
kalitesi artar. Horizontal biiyiime gosteren bitkiler genel itibariyle az dallanma
gosterir (Sekil 3.11) (Bahge bitkileri, 2014).
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Sekil 3.11. Tiitiin bitkisinin toprak iistii organlari.

Tiitiin tiretiminde en degerli kisim yaprak bolimidir. Sekli ile yapist cesit
karakterine bagli olarak degisirken, ¢ift¢ci uygulamalar1 ve iklimden de
etkilenmektedir. Bunun yaninda yaprak 6zellikleri, liretimi yapilan bolge egimi ve

toprak ozelliklerine gore de degisim gostermektedir. (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Iyi gelismis bir tiitiin yaprak rnegi.



36

Tiitlin yapraklari, alt ve orta boliimde genis yukar1 boliimlerde dar yapilidir.
Titlin yaprak ozellikleri genellikle cesit tespitinde karakteristik yapi gosterir.
Sekil 3.13’de goriildiigli gibi alt ve orta kisimlar kalin ve genisken {ist yapraklar

daha dar ve incedir. Bu 6zelligi tiitiin lezzet kalitesinin de etkilemektedir.

Sekil 3.13. Arastirma alaninda hasadina alt yapraklarindan baglanmus tiitiin tarlasi.

Titlin bitkileri iist kisimlarma dogru azalarak dallanma gosterirler. Bu
dallarin sonunda tiitiin cicekleri bulunur. Bes tane ta¢ yaprak birlesir ve yildiz
seklinde boru olusur. Cigek renkleri krem, pembe, sar1 ve kirmizidir. Tiitiin
bitkisinin dollenmesi genel itibariyle siklikla kendine déllenme olarak goriiliir.
Nadirde olsa bazen yabanci dollenme gortilebilir. Cigeklenme donemi boyunca
yani 3 ila 4 hafta siliresince tozlanip dollenme gercgeklesir. Tiitiin bitkisinin
dollenmesi yaklasik 3500 saat siirer (Sekil 3.14.). Tiitiin bitkisinin tohumlari,
tiitlin kapsiillerinin i¢inde bulunan yalanci meyve zari iistiinde bulunur. Tiitiin
tohumlarinin bin tane agirligi 0.07 ile 0.09 g civarindadir. Yani yaklagik 12-15 bin
adet tiitlin tohumu 1 gramdir. Titiin tohumlar1 genellikle kahverengi bazen de
siyah renkte gozlenir. Tohumlarda % 15 kadar su, % 35 kadar yag bulunur. Diger
kisimlar protein ve karbonhidrattir. Tiitlin yag: alisila gelmis yaglara nazaran ¢ok
kalitelidir ve yemeklik yag olarak kullanilabilir derecededir. Ancak boya, sabun

ve parfiimeri sanayisinde kullanilmakta oldugu gozlenmistir (Isler, 2013).
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Sekil 3.14. Tiitiin ciceginin genel goriiniimii (Ozgiin).

3.2 Yontem

Tiitiin, ilkemizde ¢ok farkli iklim ve toprak o&zelligi olan bolgelerde
yetistirilmektedir. Arastirma alani olarak en yaygin tiitiin tarim1 yapilan bolgelere
benzer iklim ve toprak yapisina sahip bir alan olarak Tavas ovasi ve hafif egimli
arazileri segilmistir. Bu bdlgenin igerisinde de, tiitiin yetistiriciligi agisindan en
uygun yer olmasina dikkat edilmis ve buna uygun olan Calikoy arazileri proje igin

secilmistir.

Tiitiin bitkisinin yesil dokusunun gelisimi devam ederken, bir yandan da
yapraklarinin hasat edilmesi, yesil dokunun yogun bir sekilde ve bir arada
goriilmesini imkansiz kilmaktadir. Bu nedenle zayif yesil dokunun fark edilmesi
i¢in yiikksek ¢Oziiniirliige sahip uydu gortintiileri tercih edilmistir. Hasadin siirekli
olmas1 ve buna bagli olarak yesil doku kaybu, tiitiin bitkisinin izlenmesinde sadece
goriintii kullanmanin yetersiz olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle projede,
goriintli islemenin yaninda, hem arazi g¢aligmalari, hem de CBS kullanilmasi
planlanmigtir. Proje literatiir taramasi ve veri temini ile baglayan, sonuglarin
istatistiki  degerlendirmelerinin ~ yapilmasiyla son bulan 7 asamada

gerceklestirilmistir. Sekil 3.25’de proje asamalari is akisi goriilmektedir.
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l.asamada, Aragtirma Oncesinde konu ile ilgili yapilmis 6nceki caligmalar
taranmistir. Bu agsamada ulusal diizeyde onemi olan ve tiitiin tarimi yapilan
bolgeler incelenmistir. Tiitlin tarimi igerisinde ¢ift¢i disinda 6nemli rol oynayan ve
sektorel diizeyde calisan firmalar incelenmis ve tiitiin tariminin izlenmesinde
karsilasilan zorluklar belirlenmistir. Bu asamada, proje sonucunun yararinin
arttirllmasi i¢in hedefler belirginlestirilmis, materyal ve yonteme son sekli

verilmistir.

Il.asamada, Arastirma bdlgesinin uygulanacak yontemin performansinin
test edilebilecegi bir alan Ozelligine sahip olmasina 6zen gosterilmistir. Bu
nedenle uydu goriintiilerinde tiitlinlin ayirt edilebilirliginin test edilmesi ve verim
ile iliskilendirilebilmesi i¢in {iriin deseni ¢esitliligi ¢ok ve tiitiin tariminin yapildigi
Tavas ilgesi caligma alami olarak seg¢ilmistir. Bu bolgenin seg¢ilmesinde, tiitiin
yetistiriciligi acisindan Ege Bolgesinin en O©nemli noktalarindan olmasi,
toplulastirma yapilmis olmasi, parsel biiyiikliikleri ve sekillerinin diizenli olmasi,
ulagimin kolay olmasi ve bilgi akisinin kolay saglanmasi gibi parametreler etkili
olmustur. Caligma alani belirlendikten sonra yoreye ait tiitiin bitkisinin vejetasyon
donemleri belirlenip hasat zamanindan oOnceki en uygun tarihlere ait uydu
goriintlisii (Worldview-2 Uydu Goriintiisii ) siparisi verilmistir. Ardindan yore ile
ilgili tiim verilerin iligkilendirilebilecegi bir sayisal altlik harita olugturulmas i¢in,
caligma alanina ait toplulastirma sonrasi parsel bilgilerini iceren, 1/5.000 olcekli
kadastral harita Aydm I1 Tarim Miidiirliigi’nden temin edilmistir. Kadastral
haritalarda gerekli koordinat doniistimleri saglanmis ve sayisal ortama
aktarilmigtir. Bir CBS yazilim1 yardimiyla paftalar iizerinde yer alan, yol, kanal,
yerlesim alanlari, tarla yollart ve dere gibi kisimlarin ekran sayisallastirmasi

yontemiyle ¢alisma alanina ait detayli bir sayisal altlik harita olusturulmustur.

III. asamada, Arastirmanin odak noktast olan tiitiin bitkisinin
belirlenmesine yonelik olarak en uygun yer goézlem uydusu olarak secilen
Worldview-2 uydusu temin edilmistir. Bu asamadan sonra goriintiiniin orto-
rektifikasyon islemleri i¢in gereksinim duyulan sayisal ylikseklik modeli (DEM)
olusturulmustur. Yer kontrol noktalarinin belirlenmesi i¢in bir arazi ¢alismasi
yapilmistir. Arastirma alanina ait tek zamanli ¢ok banth optik uydu goriintiisi,

yer kontrol nokta koordinatlar1 ve. DEM kullanilarak orto-rektifiye edilmistir. Bu
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asamada gergeklestirilen arazi c¢aligmalart siiresince tiitiin tarimi yapilmasi
kesinlesmis parsellerden bazilarinin yerleri belirlenmistir. Bu parseller sonraki
asamada izlenerek, tiitlin bitkisi referans yansima araliklarinin belirlenmesinde

kullanilmustir.

Bu asamada, goriintiilerin orto-rektifikasyonu saglandiktan sonra,
calismanin amacina gore kullanilacak bantlar ve bant kombinasyonlarinin neler
olabilecegi belirlenmistir(Sekil 3.16). Calismada kullanilan, multi-spektral (¢ok
bantll)) Worldview-2 uydusu bir kerede 8 degisik banttaki yansimalar
kaydedebilmektedir.
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Sekil 3.15. Sayisal altlik olarak kullanilan kadastral harita.
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Sekil 3.16. Uydu goriintiilerinin Orto-rektifikasyon islemi agamas.

Tiitlin bitki Ortiisiine ait yansima degerlerinin arastirtlmasinda 4 (kirmizi), 5
(Yakin Kizilotesi), ve 6. (orta kizilotesi) bantlarin kullanilmasma karar verilmis,
uzaktan algilama yazilimlari kullanilarak 6-5-4 bant siralamasi ile RGB
kombinasyonu olusturulmustur. Bu bant kombinasyonu kullanilarak tiitiin

bitkisinin spektral yansima verileri arastirilmistir.

IV. asama; Bu asamada, veri girisi yapilacak parsel bilgilerinin girilecegi
ve yeni veri depolama alani saglayacak olan ArcGIS SERVER sistemi UA ve
CBS laboratuvarinda kurulup veri tabani olusturulmustur. Sonraki agamalarda
gerceklestirilen arazi caligmalar1 esnasinda belirlenen ve parsellere Oznitelik
olarak ilave edilecek bilgilerin, bir tablet kullanilarak internet {izerinden sunucuya

baglanilarak veri girislerinin yapilmasi saglanmistir.

V. asama; Bu asamada veri analizleri yapilmistir. Cesitli kurumlardan
alinan veriler, kullanilabilirligi degerlendirildikten sonra, format ve 6lgek birligi
saglanarak bilgisayar ortamina girilmistir (Sekil 3.18). Disaridan saglanan veriler,
yeni tretilen veriler ile iliskilendirilmistir. Kullanilan yazilimlar yardimiyla
kadastral pafta ve bolgenin uydu goriintiisii aym1 koordinat sistemi ile

cakistirilarak sayisal ortamda ¢aligsilacak duruma getirilmistir (Sekil 3.19). Daha
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sonra eksik ya da diizeltilip eklenmesi gereken parseller ¢izilerek veri tabanina
eklenmistir ( Sekil.3.17.). Yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip olan uydu verilerinin
diisiik ortme oranma sahip bitkilerde piksel tabanli siniflandirilmasi basarili
olmadigindan ve tiitiin bitkisinin de diisiik Ortme oranina sahip olmasi ve
dolayistyla diisiik yakin kizilotesi yansima yapmasi nedeniyle bir siniflandirma
islemi uygulanmamistir. Tiitlin bitkisinin bulundugu parseller ekran gézlemlerine

bagli olarak isaretlenmistir. Bu asamadan sonra gerceklestirilen arazi ¢alismalari

ile tiitlin tarim1 yapildig: diisiiniilen parsellerde diizeltmeler yapilmistir.

Sekil 3.17. Eksik parsellerin ekran sayisallagtirmasi yapilarak tamamlanmasi.
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Sekil 3.18. Caliky tarim alanlar1 Worldview-2 uydu goriintiisii 6-5-4 (RGB) bant kombinasyonu

(Kirmizi tonlari, bitki ortiisii varligini géstermektedir).
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Sekil 3.19. Bir CBS yazilim yardimiyla uydu goriintiilerinden dikili alan bilgisinin parseller

diizeyinde kontrolii.

VI asama: Bu asamada uydu goriintiilerinden yorum yapilarak taslak tiitiin
dikili alanlar1 gosteren haritalar olusturulmustur (Sekil 3.20). Bu amagla,
parsellerin Oznitelik tablosuna arazi kullanim sekli siitunu eklenmistir. Tiitiin
dikili oldugu tahmin edilen parsellere iiriin bilgisi girilmis ve tiitiin dikili alan
tematik haritalar1 iiretilmistir. Taslak nitelikli bu harita ile araziye gidilmis test
parselleri diizeyinde dikili alanlar izlenmistir. Ozellikle farkli dikim zamani ve
tirtin gelisimi farklilig1 olan parsellerin yerleri belirlenmis ve bu parsellerin yerleri
uydu goriintiisii lizerinde bulunarak ¢ok bantli yansima araliklar1 belirlenmistir.
Her bir aragtirma bdlgesi i¢in belirlenen test alanlarinda bitkilerin iki farkhi
gelisim donemlerinde arazi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Arazi caligmalarinda,

bitki Ortiisii ve araziye ait bilgiler, hem veri tabanina eksiksiz girilmesi hem de
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istatistiki c¢aligmalarin diizenli yapilabilmesi i¢in bir arazi gozlem formu
kullanilarak kaydedilmistir. Arazi Oncesi toplanmasi gereken bilgiler tahminen
belirlenmistir. Ancak, ilk arazi ¢alismasinda belirlenen parametreler, arazide
uygulama deneyiminden sonra gelistirilerek ikinci asamada kullanilmis ve bu

bilgiler tiitiin parsel sisteminin olusturulup gelistirilmesinde 6nemli yer tutmustur.

Sekil 3.20. Arazi ¢alismalarinda detay caligilan arazi boliimlerini gosterir pafta anahtar1 (Image

Analyst yazilimi kullanilarak hazirlanmigtir).

Bu asamada gerceklestirilen arazi ¢aligmalari ile test parselleri diizeyinde
tiitlin bitkisinin 6rtme oranlari, bitki boylari, yaprak genislikleri ve konumu gibi
detay bilgiler kayit altina alinmigtir. Bu islemlerin yan sira test parsellerden bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile toprak ornekleri de
almmistir (Sekil 3.21 ve 3.22). On analiz asamalarinin ardindan sirasiyla;
Bouyoucos Hidrometre yontemiyle tekstiir, Scheibler kalsimetre yontemi ile
topraktaki kire¢ miktari, Walkley-black yontemiyle organik madde miktari, 1:2,5

sulandirilmis 6rnek ile pH metre yardimiyla pH, iletkenlik; satlirasyon ¢amuru
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hazirlanarak E.C. metre ile ve son olarak DTPA ekstraksiyonu yontemiyle agir

metal analizleri yapilmigtir.

Sekil 3.21. Toprak nemi dl¢iimii i¢i drneklerinin alinmast.

Sekil 3.22. Arazi gézlem formunun yerinde doldurulmasi.
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Biitiin ¢aligmalardan saglanan veriler, olusturulan veri tabanina aktarilarak
hem tiitiin alanlarinin belirlenip bilgi temini hem de istatistiksel iligkilerin

dogruluk analizlerinde kullanilmistir (Sekil 3.22. ve Sekil 3.23.).
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Sekil 3.23. Arazi sonunda elde edilen veriler 1s13inda olusturulan veri taban 6znitelik tablosu

ornegi.

Sekil 3.24. Parsel bazinda bilgilerin veri tabanina girilmesi.
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VII asama: Arazi ¢alismalarindan sonra test parsellerinin uydu verilerinin
Kirmizi, Kirmizi Kenar ve Yakin Kizil6tesi bantlardaki spektral yansima degerleri
belirlenerek bir sayisal kiitiiphane olusturulmustur. Uydu verileri iizerinde her bir
parsel alani i¢in maksimum, minimum, ortalama ve standart sapma gibi temel
tanimlayici istatistiki veriler liretilmistir. Arazi ¢alismalarinin ardindan yansimay1
etkileyen parsel yaprak verimi, Ortme orani ve toprak Ozellikleri ile yansima

arasinda iliskileri belirleyebilmek icin istatistiksel analizler yapilmistir.

¢ |Literateratlir Arastirmasi

* Calisma Alaninin Belirlenmesi, Veri Temini ve CBS Ortamina
Giris

* \Veri Temizligi

« Eksik Verilerin Uretilmesi

.
« Verilerin Birlestiriimesi Ve Koordinat BitlnlGglnin Saglanmasi

* Arazi Calismasi ile Toprak Orneklerinin Ainmasi ve Tiitiin
Tarlalarinin Belirlenip Kayit Altina Alinmasi

* Titlin Parsel Bilgi Sisteminin Gelistirilebilir Ve Uretililebilir Hale |
Getirilmesi

Sekil 3.25. Caligmada izlenen yol.



48

4. BULGULAR

Bu aragtirmada, tiitlin iiretim alanlarinin parsel diizeyinde tiitiin bilgi sistemi
olusturularak kayit altina almmast ve gelisim durumunun izlenmesi
orneklenmistir. Bu amagcla temel veri olarak, kadastral haritalar, yiiksek
cozlnlrliiklii uydu goriintileri, goriintii isleme ve CBS 06zellikli yazilimlar
kullanilmigtir.  Calisma alani olarak, {lilkemizde yogun tiitiin tariminin yapildigi
bolgelerden birisi olan Denizli ili Tavas ilgesine bagli Calikoy mahallesi

secilmistir.

Arastirmada, tiitiin bitkisinin ¢ok bantli yansitma verileri ile topragi 6rtme
orani ve toprak yapisi arasindaki iliskiler incelenmis ve dikili parsellerin bir veri
tabant icerisinde bilgilerinin tutulmasi saglanmistir. Arastirma toprak
Ozelliklerinin yansimaya olan etkilerinin incelenmesi igin temsili toprak 6rnekleri

alimmustir.

4.1 Tiitiin Dikili Alanlarindan Alinan Toprak Orneklerinin Analiz

Sonuclari ve Yorumlanmasi

Bolge topraklariyla yapilan fiziksel ve kimyasal analizde ¢ikan sonuglar;
Bolge topraklarmin dokulart, Killi tin, kumlu tin ve tin Ozellikte oldugu
belirlenmistir. Caligma alanma ait toprak Orneklerinin analiz sonuglarina gore
organik madde miktarlari, % 0.78-2.33 arasinda oldugu belirlenmistir. Ancak
orneklerin genel olarak humuscga fakir oldugu saptanmustir. Toprak tepkimesi
(pH)’nin 7,23-7,74 arasinda dagilim gosterdigi (hafif alkali), bolge topraginin
kireg igeriginin (CaCO?) % 1.54-10,6 sinirlarinda oldugu, birgok 6rnekte ise kireg

yoniinden zengin oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.1).



Cizelge 4.1. Toprak Orneklerinin Sinir Degerleri
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EC Organik . .
pH Kireg (%) | Kum (%) | Mil (%) | Kil (%)
(umos) | Madde (%)
Enaz 7,23 474 0,78 1,54 26,24 17,28 16,48
Enfazla | 774 | 1483 2,33 10,6 54,24 46,00 50,48
Ortalama | 758 | 1083 1,67 6,07 41,25 28,06 30,68

4.2 Uzaktan Algilama Teknigi ve Uydu Verileri Kullamlarak Bitki

Ortiisiiniin Belirlenmesi, Verim ile Iliskilendirilmesi

Uydu goriintiilerinin ~ kullanilmasindan 6nce temel goriintii isleme

uygulamalar1 yapilmigtir. Bunlar; goriintii  zenginlestirme, filtreleme ve

rektifikasyon islemleridir.

Bu asamada, Worldview-2 uydu goriintiisiine ait 6-5-4 (Red-Green-Blue)
bant kombinasyonu uygulanmis olup ¢alisma alaninda yaygin olarak tiitiin tarimu,
igeren ve hedef {iriin olan tiitlin bitki deseni yansima araliklar1 dikkate alinarak

zenginlestirilme islemleri tamamlanmaistir.

Bu goriintiilerde belirlenen test parsellerindeki {i¢ bantli yansima verileri ile
tiitlin  bitkisinin varhigi, gelisme durumu ve verim oOzellikleri arasinda iliski
kurulmustur. Arazi c¢alismalar1 ile belirlenen tarla verim Ol¢limleri, test
parsellerinin yansima degerleri yardimiyla dogruluk analizleri yapilmistir. Bitki
oOrtiistiniin daha iyi belirlenebilmesi i¢in olusturulan bant kombinasyonunda Ki 6.
Bant piksel yansima degerlerinin 92-150 arasinda degistigi belirlenmistir.
Belirlenen bu araligin maki funda ile benzer yansima degerine sahip oldugu
anlasilmistir. Bunun sebebi, ¢alisma alanimin egimli arazilerinde maki funda ile
tiitlin bitkisinin topragi 6rtme oranin paralellik géstermesidir. Ancak arastirmada,
bitki Ortiisii ¢esitliligini ve arazi kosullarmi iyi gdzlemlemis olmasi ve parsel

sekillerinin dikkate alinmasi halinde maki-fundalik alanlarin tarim arazilerinden
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ayrilmast miimkiin olmustur. Bu nedenle, makilik alan ile tiitiin bitkilerinin
yansima benzerlikleri, c¢aligmada herhangi bir karigma veya hataya neden

olmamustir.

Bu baglamda Cizelge 4.2 ve 4.3’ de tiitiin verimi (kg/da) ile 6-5-4 bant
kombinasyonlarina ait yansima degerlerinin birbirleriyle olan iliskileri korelasyon
ve regresyon analizleri ile belirlenmistir. Analiz sonuglar1 gosteriyor Ki; tiitiin
bitkisinin verim bilgileri ile spektral bant araliklarindaki yansima verileri arasinda
pozitif iliski vardir. Topragi kaplayan her tiitiin bitkisinin, spektral bant
degerlerinde artisa sebep oldugu buna gore kirimlar sonrasinda elde edilen verim
bilgileri ile bantlar arasinda en yiiksek pozitif iliski NIR-1 bandinda daha sonra
Red-Edge bandinda goriilmektedir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Tarla veriminin ii¢ bant yansima siddetleri ile verilerin korelasyon analizi sonuglari

Red Bant | Rededge Bant NIR Bant

Tiitiin verim
(kg/da)

248 .857 .865

Cizelge 4.3.° de tiitiin tarla veriminin, Red (6.bant) / RedEDGE (5.bant) ve
NIR-1 (4.bant) bantlar1 arasindaki iligkiler regresyon analiz katsayis1 ile
goriilmektedir. Her bagint1 arasinda pozitif iliski oldugu go6zlenirken, regresyon
katsayist olan 1’e en yakin pozitif iligkinin verim ile Red (6.bant) arasinda oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Tarla veriminin ii¢ bant yansima siddetleri ile iliskilerinin regresyon Analizi

R R?
Tiitiin verim(kg/da)- Red 412 453
Tiitiin verim (kg/da)- RedEdge .857 735
Tiitiin verim (kg/da)- NIR1 .865 .748

Tiitlin bitkisinin gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan bitki boyu

ve topragl ortme orani Ve verim parametreleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.4’ de
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verilmistir. Arastirma esnasinda, tiitiin veriminin ortalama 77.56 kg/da, bitki
boyunun 35.6 cm ve topragi Ortme oraninin ortalama %33.0 oldugu
hesaplanmistir. Cikan sonuglarin Ege Bolgesi’nde iiretilen yas tiitiin yaprak

rekoltesinin altinda bir deger oldugu anlasilmistir.

Cizelge 4.4. Verim, Bitki Boyu ve Ortme Orani Parametrelerinin Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
Ortalama | Standart Sapma
Degerler Degerleri
Verim (kg/da) 775 10.9
Bitki Boyu (cm) 35.6 12.2
Ortme oram (%) 33.0 4.6

Cizelge 4.5 ve 4.6’ de verim miktarinin bitki boyu ile 6rtme orani arasindaki
iliskisi hesaplanmis, elde edilen veriler 1s18inda, korelasyon ve regresyon
analizlerinde verim parametresi ile bitki boyu ve bitki 6rtme orani arasinda dogru
orantili iliski oldugu, yani bitki boyu ve 6rtme orani arttik¢a verim miktarinda da
artis olacagi anlasilmistir. Tiitlin bitkisinin yesil aksamindaki azalma, topragi
ortme oranini diislirecegi ve dogru orantili olarak verim miktarinin da azalacagi
yoniinde bir fikir verdigi anlasilmistir. Ancak siirekli hasada bagli yaprak

eksiltilmesi yansima-verim ilisisinde hataya neden olmaktadir.

Cizelge 4.5. Tiitiin veriminin, Bitki Boyu Ve Bitki Ortme Oraniyla iliskisi

Bitki Boyu(cm) | Ortme Orani(%)
Verim(kg/da) 128 .092

Cizelge 4.6. Tiitiin Verimi ile Ortme Oram ve Bitki Boyu Parametreleri Regresyon
Analizi

Verim(kg/da)-Bitki Boyu(cm) 128 .016

Verim(kg/da)-Ortme Orani(%) .092 .009
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Tiitlin tarla veriminin, bitki boyu ve %0rtme orani parametreleri arasinda
pozitif iliski oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.6.). R? degerinin 0.128-0.092
olmas1 bu diisiincemizi dogrulamaktadir. Déneme ait verim bilgileri ve iiretildigi
topraklara ait temel fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin, ortalama ve standart sapma
degerlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 4.7°de verilmistir. Verim ortalamasinin
% 77,56, Kum-Mil-Kil yiizdelerinin sirasiyla % 41.25, % 28.06 ve % 30.68

degerlerin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Tiitiin Verimi (kg/da) ile Toprak Ozellikleri Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Ortalama Standart Sapma
Degerler Degerleri
Verim(kg/da) 77.6 10.9
Kum(%) 41.2 9.3
Mil(%) 28.0 8.7
Kil(%0) 30.7 8.7
Kirec 10.7 7.5
Organik Madde 1.6 49
pH 7.6 0.1
Tuz 1082.6 274.7
Nem(%o) 54.5 126.4

Cizelge 4.8. ve 4.9’a gore yiriitillen ¢aligmalar sonucunda, Tiitiin verim
(kg/da) degerleri ile % Mil, % Kire¢ ve Organik Madde degerleri arasindaki iliski
pozitif etkiye sahip iken; % Kum, % Kil, pH ve % Tuz miktarlar1 arasindaki
iligki ise negatif dnemlilige sahip oldugu anlasilmistir. Buna gore verim degerleri
ile yetistiriciligi yapilan topraklarda bulunan % Mil miktar1 arasinda istatistiki
olarak onemli diizeyde pozitif iliski goriiliirken toprakta bulunan % Tuz igerigi
arasinda diisiik diizeyde negatif iliski bulunmustur. Bu sonuca ulagilmasinda,
topraklarda tuz igeriklerinin ¢ok diisiik olmas1 ve degiskenliklerinin az olmasinin

neden oldugunu diisiinmekteyiz.
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Cizelge 4.8. Tiitiin Verimi (kg/da) ile Baz1 Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskilere Ait Korelasyon
Katsayisi (R?) Degerleri

Kum Mil Kil Organik
Kirec pH Tuz
(%) (%) (%) Madde
Verim
-0.210 | 0.587 | -0.366 | 0.071 0.281 -0.404 | -0.547
(kg/da)

Korelasyon katsayist degerinde oldugu gibi regresyon analizinde de
paralellik gostererek kirim sonrasindaki verim degerleri ile toprak yapisinda
bulunan % Mil degerleri arasinda pozitif baglamda iliski oldugu belirlenmistir.
Mil igerigi fazla olan toprak yapisinda tiitiin bitkisinin yetistirilmesinin daha
dogru bir se¢im olacagini, ancak tiitiin kalitesi lizerinde olumsuz etkilerinin
gozlenebilecegi diisiiniilmektedir. Bunlara ek olarak analizler sonucunda tiitiin
bitkisinin topraktaki kirece karsi pozitif iliski iginde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Tiitiin Verimi ile Toprak Ozellikleri Regresyon Analizi Sonucu

RZ
Verim(kg/da)-Kum(%o) 0.044
Verim(kg/da)-Mil(%) 0.345
Verim(kg/da)-Kil(%b) 0.134
Verim(kg/da)-Kireg¢ 0.005
Verim(kg/da)-Organik Madde 0.079
Verim(kg/da)-pH 0.163
Verim(kg/da)-Tuz 0.299
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4.3 Tiitiin Bitkisinin Uydu Goriintiisiinde Belirlenebilirligini

Etkileyen Parametreler

Tarimsal bitki Ortlisiiniin uydu goriintiilerinde belirlenebilirligini etkileyen
cok sayida faktor bulunmaktadir. Bunlar; parselin biiyiikliigii, sekli, bitkinin
topragi Ortme orani, ¢evrede benzer Ozellikte diger bitki c¢esitlerinin olmasi,
parselin bulundugu arazinin egimi, toprak rengi, toprak nemi ve bunun gibi bir¢cok
parametre seklindedir. Calisma alanindaki arazilerde mevcut tarimi yapilan
iiriinler bostan, nohut, bugday, yonca, misir ve yogunlukla tiitiin seklinde oldugu
belirlenmistir. Tiitiin bitkisinin topraglr 6rtme orani % 23-67 sinirlar1 arasinda
degismekte ve bu nedenle optik uydu goriintiilerinde belirlenebilirliginin diistik
oldugu anlagilmaktadir. Arastirma alanindan 80 farkli parselden 10 kez alinan
Ol¢iimler sonucunda bolgede tiitiiniin topragi ortme oranmnin ortalama % 33.02
oldugu saptanmistir. Bu oran uydu gorintilerden belirlenebilmesini
giiclestirmektedir. Bunun yaninda, farkli tarihlerde fide dikimi yapilmasi ve
bundan dolay: kirim zamanlarinin farkl tarihlerde olmasi, tek zamanli alinan uydu
goriintlisiinde belirlenmesini daha da giiclestirmektedir. Bu durum, tiitiin
bitkisinin belirlenmesi ve izlenmesi i¢in, fenolojik evre ve hasat zamanlar1 dikkate

alinarak mutlaka birden fazla goriintii ile ¢aligmas1 gerektigini gostermistir

34 cm sira
usta bitki

86cmsira &
arasi

Sekil 4.1. Bitkinin Topragi Ortme Oraninin Hesaplanmast.
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Aragtirmada bitki yogunlugunun belirlenmesinde kullanilan bir diger
parametre, sira iizerindeki bitki sayist olmustur. Bu amagcla, her parselde 5 paralel
olacak sekilde toplam 50 adet parselde yapilan Olglimler sonucunda, 2 m sira
tizerindeki ortalama bitki sayisinin 17 oldugu belirlenmistir. Bu sayimda, sira
iizerinde en fazla 30, en az 10 tane bitki oldugu hesaplanmistir. Ozellikle kiigiik
yaprakli tiitiin ¢esitlerinde sira lizeri bitki adeti, topragi ortme oranini belirledigi
i¢cin, uydu goriintiilerinde dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir parametre oldugu
anlagilmistir. Bunun yaninda sira arast mesafe, hem yaprak yogunlugu, hem de
topragin piksel ortalama yansimasma karigma oranini da etkilemektedir. Bu
durumda yansimaya etkileri agisindan toprak oOzellikleri 6nemli parametreler
olarak kargimiza ¢ikmugstir. Sira tizeri bitki yogunlugu ve yansima iligkilerinin
incelenmesinde, tiitiin ¢esidinin de ¢ok onemli oldugu gorilmiistir (Sekil 4.1).
Ornegin Samsun ¢esidi ile Akhisar cesitleri arasinda yaprak biiyiikliigi ve
yogunlugu agisindan ¢ok Onemli farkliliklar vardir. Biiylik yaprakli ve sira
aralarin1 orten Samsun, Canik, Cakaldere cesitlerinin yaprak yogunluklar1 ve
biiyiikliiklerine bagli olarak uydu goriintiilerinde daha kolay belirlendikleri

goriilmistiir

Caligmada tarladaki tiitiin bitkisinin bazi fizyolojik 6zellikleri belirlenmis ve
yansima degerleri ile arasinda istatistiki iligkiler arastirilmistir. Bitkinin genel
ozelliklerini ortaya koyabilmek icin bitki boyu, topragi ortme orani, verim
bilgilerinin yaninda yetistirilen topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de
arastirtlmig ve tiitlin bitkisinin uydu verilerindeki yansima degerleri ile bu
parametreler arasindaki istatistiki iliskileri belirlenmeye calisilmistir. Arazi
calismasinda rekolte tahmini icin bitkinin toprag ortme oraninin belirlenmesi
asamasinda dikkate alinan 6nemli parametrelerinden bitki boyu, tiitiin bitkisindeki
yaprak adetleri ve yaprak en boy genislikleridir (Sekil 4.2 ve 4.3). Arastirmada, 80
farkli parsellerden 10 tekrarli yapilan o6l¢iimlerde sirasiyla ortalama bitki boylari
65.5 cm, Maksimum. bitki boyu 110 cm olurken min. bitki boyu ise 10 cm oldugu
saptanmistir. Yaprak adetlerinin 6l¢iimiinde en biiyiik problem, dikim zamani ve
hasada gelmelerindeki 6nemli zaman farkliliklar1 nedeni ile hasadin kademeli
olarak ve siirekli yapiliyor olmasidir. Bu nedenle Bitki iizerinde bulunan yaprak
sayilarinin belirlenmesi i¢in 26 adet parselde Ol¢iim yapilmistir. Yaprak eni
ortalama 7 cm, boyu ortalama 13 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu aradaki farkin en
onemli sebebi toprak yapisi olmakla birlikte giibre takviyesinin de 6nemi biiyiik

olmustur.
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Sekil 4.3. Tiitiin Tarlasinda Bitkinin Topragi Ortme Miktarinin Hesaplanmast.

Tiitlin bitkisinin topragi ortme orani, fenolojik evresi gbz Oniine alinarak

arazi ¢aligsmalari ile incelenmistir. Arazi ¢alismalarindan elde edilen bulgularin,
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goriintii iizerinde degerlendirilmesi sonucuna farkli 6rtme oranlariyla yansima
arasindaki iliskiler incelenmistir. Ureticilerin 3 aylik siire¢ i¢inde farkli tarihlerde
dikim yapmasi ve bunun sonucunda 60-150 giinliik fenolojik evresini tamamlayan
bitkilerin hasada hazir hale gelmesi bitkinin topragi O6rtme miktarinin siklikla
degismesine neden olmaktadir. Ureticiler, havalarin 1sinmasiyla birlikte 23 Nisan
tarihinden, en ge¢ 20 Haziran tarihine kadar tiitin dikimlerini devam
ettirmektedirler (Sekil 4.4).

URETICI

B NiSAN ®MAYIS HAZIRAN

4%

Sekil 4.4. Tiitlin Bitkisinin Tarlaya Dikim Zamanlarinin Dagilimlari

Tiitlin bitkisinin topragi 6rtme oraninin en yogun olarak goriildiigii zaman
dilimi, ilk kirnmindan 6nceki 15-30 Haziran tarihleri arasinda olmaktadir (Sekil
4.5)). Calisma alaninin kuzey-kuzeydogusunda bulunan parsellerin daha geg
kirima uygun hale geldigi, tiitlin fidelerinin kuzey yonli dikimi, giiney yorelerine
kiyasla 15-25 giin ge¢ oldugu anlasilmistir. Bu degisim, goriintii siparisi verilme
esnasinda giicliiklere yol agmaktadir. Goriintiiler dogru zamanda alinmais olsa bile,
calisma esnasinda kuzey-giiney yoniindeki vejetasyon farki analiz siirecinde bir
yoniin hasati tamamen bitirmis oldugu diger yoniin ise ilk kirimda oldugu
belirlenmistir. Ayrica tiitiin bitkisinin genis yapraklari alt ve orta boliimlerinde yer
almaktadir. Birinci kirirmda, 6rtme oranini arttiran yapraklarin hasat i¢in alinmasi,

ortme oraninin %10-15 civarinda azalmasina neden olunmaktadir (Sekil 4.6).



58

iLK KIRIMIN YAPILDIGI AYLARIN
DAGILIMI

2%

H Haziran
B Temmuz

m Agustos

Sekil 4.5. 1k Kirimin Yapildigi Aylarin Dagilimi

Tiitlin bitkisinin gelisiminin ilk dénemlerinde ¢ok hizli1 olmasi, sonrasinda
hasatlar ile yaprak sayisinda kazanim-kaybedilen dengesinin sabit oldugu, ancak
fenolojik evresinin son donemlerinde, yapraklarin tamaminin alinmasina bagli
olarak bitkiden yansima alinamadigi goriilmustiir (Sekil 4.7). Bu nedenle, tiitiin
bitkisinin uydu goriintiileri ile izlenebilmesi i¢in siklikla goriintii alinmas1 ve
bolgesel diizeyde vejetasyon donemlerinin dikkate alinmasi gerektigi

anlagilmistir.
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Sekil 4.7. 11k kirim &ncesi (a) ve sonrasindaki (b) bitki goriintiisii.
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Sekil 4.8. Farkli ¢ift¢i uygulamalarina bagli olarak tiitiin bitkisinin 6rtme oranindaki degisimler.

Tiitlin  bitkisinin uydu goriintiilerinde belirlenebilir olmasini etkileyen
faktorlerden bir digeri ise, i¢im kalitesi adina egimli ve susuz arazilerin dikim igin
tercih edilmesidir. Diiz-diize yakin arazilerin ekonomik agidan daha degerli iiriin
olan sebze veya bahge tarimina ayrildig belirlenmistir. Bunun yaninda, tiitiin i¢in
tercih edilen parsel biiyiikliikleri diger sulu tarim arazilerine gore daha kiiglik ve
diizgiin sekilli olmayabilmektedir. Ozellikle arazinin bakis1 (yonii) bitki
gelisiminde ¢ok etkili olmaktadir (Sekil 4.8.). Ayn1 gelismislik diizeyi ve ortme
oranina sahip olsalar bile tiitlin tarim1 yapilan parsellerin kuzey bakida olan
boliimlerinde bitki gelisimi daha farkli olabilmektedir. Ozellikle uydu
goriintlilerinde bu alanlar iki ayri iirlin ya da tarlaymis gibi yorumlanabilmektedir.
Bu nedenler, tiitiin bitki ortiisliniin uydu goriintiilerinde belirlenmesini giiglestiren

faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 4.9.°da goriildigii gibi Tiitlin  bitkisinin tek zamanli uydu
goriintiisiinde belirlenmesi oldukg¢a giictiir. Diger tarimi yapilan bitkiler ile
karisma olasiligt mevcuttur ve dogruluk orani yiiksek tiitlin rekoltesinin

belirlenmesi gii¢ géziikmektedir.



Sekil 4.9. Farkli dikim zamanlaria bagli olarak farkli yansima siddetlerine gore iiriin deseni

goriiniimi, Tavas Calikdy, Worldview-2,30 Haziran 2013 (A: Amiz, AY: Aygcicegi,
N: Nohut, BU: Bugday, T: Tiitiin).

Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de tek zamanli uydu goriintiisiinden elde edilen
yansima degerleri ve hasat sonrast kayit altina alinan dekara tiitiin miktarinda

benzerlik olmadig1 anlasilmistir.
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Sekil 4.10. Tiitiin dikili olan test parsellerinin yansima degerlerinin incelenmesi.
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Sekil 4.11. Tiitiin dikili olan test parsellerinin yansima degerlerinin incelenmesi.
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4.4 Cografi Bilgi Sistemiyle Yapilan Uygulamalar

441 Arastirma bolgesi verim ozelliklerinin parseller ile

iliskilendirilmeleri

Arastirmanin temel amaci olan tiitiin parsel bilgi sistemine ulagsmak igin,
kadastral harita ile goriintiilerden elde edilen dikili alan ve arazi ¢aligmalarindan
elde edilen diger bilgiler parsele Oznitelik bilgisi olarak kazandirilmistir. Bu
asama, bir cografi bilgi sistemi yardimiyla yapilmistir. Bu ¢aligma sonucunda veri
tabaninda bulunan her 6znitelik bilgisi i¢in tematik haritalar tiretilmistir. Tematik
haritalar, tiretim politikalarinda karar vericilerin dikili alan biitiiniinde ve parsel

diizeyinde tiim bilgilerin gérebilmelerini saglamak amacini olusturulmustur.

Parsel o6znitelik bilgisi olarak; il, ilge, koy, so6zlesmeli tiitlin alim firmasi,
parsel kayit no, miilkiyet bilgileri, dikim tarihi, tiitiin ¢esidi, parsel Olgiileri,
ciftginin tahmin ettigi verim miktari, toprak biinyesi, tarlanin taslihik durumu,
topragin pH degeri, tiitlin bitkisinin boyu, tiitiin bitkisinin yaprak genisligi ve
topragi 6rtme orani, kirim sayisi, kirim tarihleri gibi ¢ok detayli ve farkli bilgiler

yer almaktadir (Sekil 4.12 ve 4.13).

Sekil 4.12. Bir CBS Yazilimi ile parsele 6znitelik bilgilerinin girilmesi.
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Sekil 4.13. Parsel dikili alan bilgilerinin uydu goriintisii ile kontrol edilmesi.

Bu arastirmada cografi bilgi sistemi kullanilarak tiitliin parsel bilgi sistemi
olusturulmus ve pilot alan diizeyinde test edilmistir. Cografi bilgi sistemleri
kullanilarak parsel detayinda bir veri tabani olusturulmasi sayesinde, tarim yapilan
arazilerde farkli agilardan yorum yapmak miimkiin olmaktadir. Ulkemizin tarim
politikasinda, eksikligi hissedilen parsel diizeyinde sayisal 6zellikli alan ve grafik
bilgileri iligkilendirilmis ve yoOnetimsel amagli bir veri tabani olusturulmustur
(Sekil 4.14). Veri tabanini olusturan verilerin elde edilmesi, birlestirilme islemleri
uzun bir silire¢ almaktadir. Bu asamanin saglikli bir sekilde tamamlanmasindan
sonra elde edilen bilgiler kullanilarak parsel diizeyinde tiitlin haritasi
olusturulmustur (Sekil 4.16.). Parsellin sahip olduklar1 6znitelik bilgilerine bagh
olarak mekansal analizler yapmak miimkiin olmustur. Sonraki sayfalarda bunlarin

ornekleri verilmektedir.
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Sekil 4.14. Caligsma alaninin  genel goriinimii (Sar1 renk parseller: Tiitlin dikili alan, Mavi renk

parseller: Titiin dikili olmayan alanlar), 30 Haziran 2014 goriintii tarihi.
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Calisma alaninda 514.62 ha alan1 kapsayan toplam 620 adet tarim parseli
belirlenmistir. Bu parsellerin 507 ha alan kapsayan 406 parselinde tiitiin tariminin

yapildig1 belirlenmistir.

Sekil 4.15.” de goriildiigi gibi, tarim parsellerinin 117 adeti 5000m?’den
kiigiik iken 503 adet tarim parseli 5000m?’den biiyiik oldugu belirlenmistir. Kii¢iik
parsellerinin az olmasmin en biiyiik sebebi , yakin tarihte yapilmis olan Arazi
toplulagtirma calismasidir. Calisma sayesinde bolgenin tarim parselleri sekil

itibariyle diizenli ve biiytiktiir.
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Sekil 4.15. Calisma Alanina Ait Tarim Parsellerinin Dagilim1
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<MNulls MEHMET ZEREN <Mull= MEHMET ZEREN =MNulk= GZEGE AKHISAR o7 TOTON 15.05.2013 30.07.2013 80 <Null= YOK
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Sekil 4.16. Calisma alaninda parsel bilgilerinin kayit altina alinmasiyla veri tabanin olusturulmasi 6rnegi.
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Titin Dbitkisinin  gelisimi boyunca birden fazla giibreleme islemi
uygulanmaktadir. Uygulanan giibreler sirasiyla; Amonyum nitrat, iire, DAP,
kompoze 15-15-15, 10-20-20 ve 20-20-20 giibreleridir. Ikinci kez uygulanan
giibre ise DAP olmustur. Verim degerlerinin diismemesi i¢in tiitlin yetistiricileri
tematik haritadan da goriildiigli gibi birden fazla gilibre uygulamasi
gerceklestirmektedirler (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Calikdy’de parsel detayinda giibreleme tekrarini gosteren tematik harita.

Sekil 4.18” de goriildiigii gibi Tiitiin {iretimi yapan tireticilerin parsellerinde
6 farkli giibre ¢esidinin kullanildig1 belirlenmistir. Bunlar arasinda en ¢ok tercih

edilen, 15-15-15 ve 10-20-20 kompoze giibreleri olmustur. Ayrica DAP giibresi,
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ikinci kullanilan giibre olarak tercih edilmektedir. Yesil aksamin gelisimi

acisindan Azotga zengin Amonyum Nitrat ve Ure takviyesi de iiretim esnasinda

tercih edilmektedir.

Tercih eden parsel sayisi

—¢—Tercih eden parsel sayisi

256
137
18 N
Amonyum Ure DAP Kompoze Kompoze Kompoze
Nitrat 15-15-15 20-20-20 10-20-20

Sekil 4.18. Bolge Tariminda Kullanilan Giibreler

Parsel biyikliikkleri 250-142723 m? arasinda degismektedir. Caligsma

alaninda parsel biiyiiklillerine gore 5 grup olusturulmustur (Sekil 4.19).

Toplulastirma olmasina ragmen parsel biiyiikliiklerinin her tiirlii tarimsal {iriin i¢in

kullanilmas1 6zellikle ekonomik agidan uygun olmadigr goriilmistiir. Calisma

alanindaki tiitliin tarimi yapilan alanlarinin fazla olmasinin 6nemli bir nedeni

kiigtik parsellerinin sayisinin fazlahigidir. Bolgede tiitiin tarimi aile igletmeciligi

seklinde yapilmakta olup aile bireyleri sayist dikili alan biiyiikliigi ile yakindan

iligkilidir.
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Calisma alaninin agir metal igeriklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi
parsellerden toprak ornekleri alimmustir (Sekil 4.20). Toprak analizinde Kobalt,
Demir, Kalay, Krom ve Nikel gibi agir metal 6zelligi gosteren elementler analiz
edilmistir. Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair
Yonetmelige gore bazi agir metallerin sinirlarin iizerinde oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelige

gore agir metallerin sinir degerleri (Resmi Gazete, say1 27661)

6<pH<7 pH>7
Agir Metal (Toplam) mg. kg™ Firin Kuru mg. kg™ Firmn Kuru
Toprak Toprak
Kursun 70 100
Kadmiyum 1 1,5
Krom 60 100
Bakar 50 100
Nikel 50 70
Cinko 150 200
Civa 0,5 1
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CALIKOY PARSEL BUYUKLUGUNE GORE SINIFLANDIRMA

Gosterim
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Sekil 4.19. Calikody ‘de Parsel Biiytikliikk Dagilimint Gosteren Tematik Harita (m?).
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Sekil 4.20. Calikdy’e Ait Agir Metal (Ppm) Seviyesini Gosteren Tematik Harita.

Projede, bolgede tercih edilen tiitiin ¢esidinin haritalanmasi da
planlanmistir. Ancak c¢alisma alaninda tek c¢esit olan Akhisar- 97 tarimi

yapilmakta oldugundan bu islem ger¢eklesmemistir.
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Calisma bolgesinde sulanan tarim alanlarinin ¢ok olmasina ragmen, tiitiin
tarimi i¢in genellikle kuru tarim arazileri tercih edilmistir. Sulu tarim arazileri
ekonomik degeri yiiksek diger iirlin desenine ayrilmistir. Ancak Calikdy
bolgesinin tiitiin treticileri sulama noktasina yakinliklari sayesinde sulama
olanaklarina sahip olmuslardir. Calismada sulanabilen parsel sayisi ve yerlerinin
belirlenebilmesi i¢in Sorgulamalar yapilmistir. Bunun sonucunda 119 adet tiitiin
parselinin, bitkinin ihtiyact oldugu donemlerde sulama yapabildigi belirlenmistir.
Diger parseller, ya sinirli sulama ya da kuruda tiitiin yetistiriciligi yapmaktadirlar.
Sulama yapabilen parsellerin daha ¢ok baraj kenarinda yer aldigi, bazi parsellerin

ise bireysel kuyularindan su sagladiklar1 goriilmistiir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21. Calisma alaninda Sulanabilen Tiitlin parselleri (Turuncu: Bilinmiyor, Sari: Sulaniyor,

Yesil: Sulanmiyor).
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4.4.2 Arastirma Bolgesi Tiitiin Uriin Rekoltesi

Projede parsel diizeyinde verimlerin, goriintliiyli olusturan bantlar ile
istatistiki iligkisi incelenmistir. Verim bilgileri yerel tiitiin eksperleri tarafindan
saglanmistir. Calisma alaninda bulunan 406 adet parselden 91 adedi i¢in 100
kg/da ve tizeri verim aldigi, 315 adet tiitiin parselinin ise 100kg/da altinda verim
aldig1 bildirilmistir. Her bir parsele verim miktarlar1 6z nitelik bilgisi olarak
girilmis ve parsel diizeyinde verim tematik haritasi tretilmistir(Sekil 4.22).
Burada ¢iftgilerin arazi ortaminda vermis olduklari tahmini rekolte verileri ile
parsel Dbiyiklikleri iligkilendirilerek ¢alisma alanina ait {iriin rekoltesi

belirlenmistir.

Legend
test

Tahmini Verim
B <Nl
B 100
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N 110
. 115
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Sekil 4.22. Calikdy Bolgesinde Parsel Verim (kg/da) Dagilimint Gosteren Tematik Harita.
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Legend
test

<all other values>
Firma Adi
ALLIANCE ONE
PRESTW
SOGOTAB
SUNEL
T
OZEGE
band_654.tif
RGB

B Rec: Band_1
I Green: Band_2
- Blue: Band_3

Sekil 4.23. Calisma Alaninda Bulunan Firmalara Ait Tematik Harita.

Calisma alaninda sézlesmeli tiitin  alimm  yapan 6 adet firma
bulunmaktadir. Bunlar sozlesmeli parsel sayisi sirasiyla sOyledir: Alliance one

(136 parsel sozlesmeli), Sunel (127 parsel sozlesmeli), Ozege (81 parsel
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sozlesmeli), TTL (40 parsel so6zlesmeli), Sogotab (15 parsel sozlesmeli) ve Prestij
(7 parsel sozlesmeli), ve tiitiin firmalaridir (Sekil 4.23). Bu asamada ayni1 parselin
farkli firmalarla s6zlesme yaptig1 goriilmiistiir. Bu durum alandan ¢ikacak toplam

iriinlin (rekolte) yanlis hesaplanmasina neden olmaktadir.

Tiitlin rekoltesi hem isletmeler hem de iilke tarimsal iiretimi istatistigi
acisindan oldukca dnemlidir. Dogru bilgiler ile daha etkili yetistiricilik ve Pazar
politikalar1 yapilabilecektir (Sapan,1997). Bu durum, sozlesmeyi yapan tedarikgi
firmalarin anlagsma yaptiklar {iriin miktarinda yanilmalarina ve yanlis planlama

yapmalarina neden olmaktadir (Sekil 4.24).

Verim (kg/da)

19000

Sekil 4.24. Calisma Alaninda Bulunan Firmalarin sézlesme sayisina gore dagilimi.

Tiitlin tiretiminin arastirma bolgesine sagladigi kazancin, arastirmanin bu
asamasina kadar elde edilen verilerden hesaplanabilmesi miimkiin olmustur. Buna
gore aragtirma alaninda 507 ha tiitiin dikimi yapilmistir, bu alandan 349305 kg
(349,305 ton) kilogram tiitiin elde edilmistir.
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Cizelge 4.11. Yillara Gore Kurutulmus Tiitiin Kilogram Fiyati (TUIK, 2016)

Tiitiin - Tobacco

=4=Tiitlin - Tobacco

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Tiitiin fiyatlar1 kalitesi ile degismekle birlikte TUIK verilerine gére 2014
yili ortalama fiyat1 11,75 TL/kg olarak verilmektedir. Bdylece 2014 tiitiin
rekoltesinden toplam briit gelir 4.104.333,75 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.11).
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5. SONUC VE ONERILER

Titlin tarimi yapilan arazilerin genellikle egimli, s1g toprakli ve verimsiz
olmasi, diger tarimsal {iriinler i¢in tercih edilmemesine ve bos birakilmasina ya da
diisik verimli arpa-bugday vb hububat tarimi i¢in kullanilmasina neden
olmaktadir. Ozellikle dag koylerinde, tarimsal iiretim ve buna bagli olarak
tarimsal kazancin diisiik oldugu arazilerde iiretim yapilamamasi, istthdam
kapasitesinin diisiik olmasina ve sonugta koyden kente goce neden olmaktadir.
Verimsiz ya da diisiik verimli arazilerde yetistiriciligi yapilabilen tiitlin 6nemli bir
alternatif {irlin olarak fonksiyon gormektedir. Bunun yaninda, 6n 6demeli
sOzlesmeli tarim yapilmasi ve firmalarin {ireticilere girdi temini kolaylig
saglamasi, iireticilerin devlet destegi olmadan iiretim yapmalar tiitlin {iretiminin
olumlu yanlarini olusturmaktadir. Bunlara bagli olarak son yillarda dikim alanlar
artmustir. Ancak dikili alan ve tiriin rekoltesinin izlenmesi 6nemli bir sorunu teskil
etmektedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu bélgesindeki tiitiinlerin kayit dist
satilmasi, farkli tedarik¢i firmalar ile ¢ifte sozlesmeler yapilmasi, Tarim ilge
Miidiirliiklerine eksik ¢ift¢i beyani gibi nedenlere bagli olarak dikili alan ve
rekolte izlenmesi giiclesmektedir. Bu ¢alismada tiitiin dikim alanlarinin uydu
goriintlileri ile izlenebilirligi ve verim ile iliskilendirilerek rekolte tahmin
edilebilirligi incelenmistir. Bu amagla tiitiin dikim alanlarinin uydu goriintiilerine
ayirt edilebilmesine etki eden toprak oOzellikleri, bitkilerin biiylime evrelerinde
topragr Ortme orani ve buna bagli olarak gilinesten gelen enerjiyi yansitma
oranlar1 ile verim arasinda iligkiler incelenmistir. Bunun yaninda uzaktan
algilama teknigi kullanilarak tiitiin dikili alan ve {iriin rekoltesinin belirlenmesinde

karsilagilan giicliikler de belirlenmistir.

Bu aragtirmada, tiitiin bitkisinin fizyolojik 6zelligi ve hasat tekniginin diger
tarla bitkilerinden farkli olmasina nedeniyle, tarla verimin belirlenebilmesi i¢in
sadece uydu algilayicilariyla kaydedilebilen yansima araliklarinin yorumlamasinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Dogruluk orani yiiksek bir tiitlin tarla verim
tahmini i¢in yer g¢alismalarmmin en az iki donem seklinde gerceklestirilmesi
gerektigi anlasilmistir. Bu calismalarin ilkinin tiitiin bitkisi gelisim evresinin
basinda, tarlay1 isleme, dikim siklig1 ve giibreleme gibi ¢iftcilik uygulamalarim
kontrol etmek i¢in, ikincisinin ise kirim zamanlarinda yapilmasi gerektigi tespit

edilmistir. Ayrica arazi ¢aligmalar1 ile aymi tarihlerde alinmis ikinci bir
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gortintiiniin, dikili alanlarin iiriin rekoltesini tahmin etmek igin gerekli oldugu

anlagilmistir.

Bitkilerin, ozellikle kizilotesi dalga boyunun yansitmalarinda etkili olan
yaprak biiytikliikleri ve yiiksek klorofil igeriklerinin tiitiin kalitesi ile onemli
diizeyde iliskileri olmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle azotlu giibrelerin arttirdig1 yesil
doku, uydu goriintiilerinde kizil 6tesi bantlarda yiiksek yansimaya neden olmakta,
ancak tiitiin bitkisi kalitesine ayn1 oranda etki saglamamaktadir. Tiitiin kalitesi,
yaprak kalinligi, yaprak rengi ve yapragin kimyasal igerigi ile ilgili oldugu
bilinmektedir. Yiiksek azotlu giibreye bagli genis klorofil igerigine ve yaprak
yiizeyine sahip bitkilerin kuru agirlig1 ve ekonomi degeri diisiik olmaktadir. Bu tiir
yapraklara “KAPA” tanimlamasiyla daha az licret 6denmektedir. Sonug olarak
tiitlin bitkisinin kuru yaprak agirligi yani baska degisle rekolte ve kalitesi dengeli
giibreleme ile yakindan iliskilidir. Ozellikle rekolte belirleme calismalarinda,
siirekli kirim yapilan parsellerin yerinde goézlemlenmesi dnemlidir. Tiitiin rekolte
belirleme ¢aligmalarinda uzaktan algilama tekniginin kullanilmasi yaninda cografi
bilgi sisteminin kullanilmas1 gerekmektedir. Tiitlin tarimi1 yapilan alanlarda toprak
ve iklim ozellikleri dikkate alinarak tiitiin verim bolgelerinin olusturulmasi ve
haritalanmas1 6nemlidir. Olusturulacak verim bdlgelerindeki tiitlin dikili alanlarin
uzaktan algilama teknikleri ile gozlenmesi ve bitki gelismesinin test parselleri
diizeyinde yerinde gbzlemler ile izlenmesi, elde edilen verilerin tiim dikili alan
rekolte c¢aligmalarinda kullanilmasi  rekolte tahmini dogruluk oranmi

yiikseltecektir.

Yukarida verilen sonug bilgilerine uyumlu olarak, goriintiilerde yiliksek
kiz1l6tesi yansima gdstermesine ragmen, ¢alisma alanindaki rekoltenin (Gergek
rekolte) , tahmin edilenin biraz altinda kaldig1 goriilmiistiir. Bolgede uygulanan
ire giibrelemesi, bitkide iyi gelismeye neden oldugu ancak {iriin kalitesini
diisiirdiigii gozlenmistir. Bunlarin aksine verimi sinirlandiracak arazi ve toprak
parametrelerine sahip tiitlin dikili alanlarda verimin ve kalitenin daha yiiksek
oldugu parseller belirlenmistir. Bu alanlarda, bitkinin topragi Ortme oraninin
diistik olmast ve buna bagl olarak yansimanin diisiik olmasi, diisiik rekolte
beklentisini ¢agristirmakta ancak beklenen rekolte diizeyi ile gerceklesen arasinda
ters iliski oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada, parsel diizeyinde tiitiin bilgi

sisteminin Orneklenebilmesi i¢in temel kartografik materyaller olarak yiiksek
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cozuniurlikli Worldview-2 uydu goriintiisii ve sayisal kadastral haritalar
kullanilmistir. Arazi ¢alismalart ile desteklenen arastirma projesinde, 406 adet
parselde tiitlin tarimi yapildigr belirlenmistir. Tiitlin tarimi yapilan parsellere
Oznitelik bilgisi olarak; il, ilge, kdy, sozlesmeli tiitiin alim firmasi, parsel kayit no,
miilkiyet sahibi bilgileri, dikim tarihi, tiitiin ¢esidi, parsel olgiileri, ¢ift¢cinin tahmin
ettigi verim miktari, toprak biinyesi, tarlanin taslilik durumu, topragin pH degeri,
tiitlin bitkisinin boyu, tiitiin bitkisinin yaprak genisligi ve topragi Ortme orani,
kirim sayisi, kirim tarihleri vb. gibi bilgiler girilmistir. Tiitiin tariminda hasadin
sona ermesinden sonra, bolgedeki tiitiin eksperlerinden her bir parsel igin
gerceklesen tarla verimi alinmis ve bu bilgi de ilgili parsellere 6znitelik bilgisi
olarak girilmistir. Boylece elde edilen tiim verilerin parsel bazinda kayit altina
alindig1 bir sayisal tiitiin bilgi sistem olusturulmustur. Bu sistem verileri
kullanilarak parsel bazinda istatistiki veriler iretilebilmistir. Calisma alaninda
ortalama parsel verimi 77.56 kg/da, en az 25 kg/da ve en fazla 125 kg/da olarak
belirlenmistir. Parsel bazinda verim tematik haritalar tiretilmis ve verim bolgeleri
goriilebilmistir. Bunlarin disinda parsellerin biiytlikliik analizi yapilabilmis, az
sayida toprak oOrneklemeleri ile bazi agir metal varliklar1 incelenebilmis ve
istenirse her parselden yillik toprak ornekleri alinip analiz edilmesi ile parsel
diizeyinde bitki besin elementi, kalinti, agir metal varlik ve degisim analizlerinin

yapilabilecegi gosterilmistir.

Bolge genelinde tiitiin ¢esidinin tamamina yakini toprak verimine ve iklim
sartlarina en elverisli gesitlerden biri olan “Akhisar-97” olarak belirlenmistir.
Titlin ¢esidinin farkliliklar gostermesi durumunda, parsel diizeyinde tiitiin ¢esit

haritasinin yapilabilmesi de olanakli sekle gelmistir.

Arastirma sonunda, cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknigi
yardimiyla, parsel detayinda tiitlin parsel bilgi sistemi olusturulabilecegi

orneklenmistir.

Projenin yliriitiilmesi siirecinde, tarla veriminin belirlenmesi konusunda
karsilasilabilecek zorluklar da belirlenmistir. Projenin O6nemli ¢iktilar1 olarak

gortilen bu zorluklar asagida verilmektedir;

Tiitlin dikiminin 1 aylik siire¢ icinde yapilmasi farkli gelisme diizeylerinin

olugmasina neden olmustur. Bu durumun, bir goriintii ile tiitiin varlig1 ve verimine
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iligkin tahminde bulunulmasi durumunda hataya yol agabilecegi belirlenmistir.

Hasadin uzun déneme yayilmasi ve kirimin (tiitin hasadinin) yapragin
azaltilmas: seklinde yapilmasi uydu goriintiilerinden izlemeyi giiglestirmektedir.
Bunun yaninda dikim zamani ve cesit, toprak Ozelliklerine bagli olarak her
parselde hasat zamanlar1 farkli olmaktadir. Bu da yansima ve rekolte tahmini veri

iliskilendirmesinde 6nemli problemlere neden olmaktadir.

Tiitlin dikili alanlarin izlenmesinde uydu goriintiisii kullanmanin maliyeti
yiiksek olmaktadir. Ozellikle birden fazla zaman diliminde goriintii alinmas,
gorilintli  ¢oziliniirliklerinin yiiksek olmasi gereksinimi goriintii kalitesi ve

dolayistyla maliyetini arttiran nedenlerdir.

Kargilagilan bir diger oOnemli sorun, tarla verimlerinin belirlenmesi
konusunda olmaktadir. Tiitiin hasad1 bitkinin alt yapraklarindan baslanarak en iist
yapraklarina kadar farkli zamanlarda yapilmaktadir ve bir tarlada hasat en az 1 ay
siirmektedir. Boylece her kirim zamaninda toplanan iiriin kurutma islemi i¢in
iplere dizilerek bir alanda toplanmaktadir. Tiitlin tarimi yapan ¢ift¢cinin farkli
bolgelerde parseli varsa ya da kiralamis ise, hasat edilen tarlalardan siirekli taginan
iriin aym1 toplama merkezinde, digerleri ile karistirilarak kurutulmakta ve
depolanmaktadir. Boylece bir tarladan hasat edilen {iirlin miktar1 uygulamada
belirlenememektedir. Bu nedenle tiitin tarimi1 yapilan tiim alanlarin parsel

diizeyinde kayit altina alinip iiretimlerin o parsel numarasina girilmesi gerekir.

Bolgede yaygin tarimi yapilan nohut, misir ve ¢esitli meyve bahgelerinin
piksel yansima degerlerinin tiitiine yakin olmasi karistirlmasina neden
olmaktadir. Ancak, bu lriinlerin tiitiine gore daha uzun zaman yesil doneme sahip
olmasi, tiitin dikili alanlarn belirlenmesinde o6nemli bir avantaj olarak
goriilmiistiir. Bu nedenlerle ikinci donem goriintii ile karisma ihtimali yiiksek olan

misir, aycicegi ve nohut bitkisini tiitiinden ayirt etmek miimkiindiir.

Arastirma sonucunda, c¢alisan Tavas Bolgesinde tiitiin tarim alanlarinin 2.
kez goriintiilenmesi i¢in en uygun goriintii alma zamaninin 10-20 Temmuz arasi

oldugu belirlenmistir.
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