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1. GIRIS ve AMAC

Tirkiye'de on y1l éncesine kadar bant kaydedicilerin kullanimi ¢ok kisith
idi.

Son yillarda ise ithalat kolaylhklan ve yerli iiretime gegilmesi sayesinde
bu cins teknolojik cihazlar ¢ok hizla ilke kullanimina girmis, yasantimizin
tnemli bir pargasi haline gelmistir.

Simdilerde, ses degistirme cihazlarndan, telsizli telesekreterlere kadar
birgok elektronik cihazin tabana yayilarak alinabilmesi, kullanilabilmesi
kolaylagmig, bu cihazlar ile su¢ ve delil orantih artms, delil olabilecek
seviyede ses bandi kaydinin égrenilmesi, kullaniimas: gergeklegmistir.

Amacimiz olaydan arta kalan bu izleri, miimkiin oldugunca bozulmadan,
kaybolmadan, belirlenmis standartlar cergevesinde tekrarlanabilir
yontemler ile ortaya ¢ikartip Adalet mekanizmasina sunmaktir.

Bu ¢izgi dogrultusunda, bosluk olan bu konuda, yirmiyil boyunca kisisel
uygulamalarini da yaptigim, HI-FI, elektronik alamindaki bilgi ve
deneyimlerimi, Adli mekanizmada gegen, lgbuguk yillik birikimlerimi de
kullanarak bu boslugu dolduracak bir baslangic yapmay1 arzu ettim.

Béylece bant argivimizden, incelenmesi en zor olan bandi secerek
uzerinde uygulamalar yaptik. Uygulamalar esnasinda eksikligini
saptadigimiz  standartlar ve bu y6ndeki arastirmalan destekleyici
caligmalarr da  ekleyerek, bu kalitedeki bant iizerinde dahi
bulunabileceklerin oldugunu géstermeye ¢aligtik.



2.GENEL BILGILER

2.1. SES ve KULAK
2.1.1, Sesin Nitelikleri

a) Sesin tanitim

Sivi, kat:, gaz gibi ortamlarda insan kulaginin algilayabilecegi hizh
basing degisimlerini (sikigma ve seyrelmeleri) "Ses” olarak tammlayabiliriz.

Ses, maddesel ortam iginde boyuna yayilan esnek dalgalar ve cisimlerin
bu dalgalar1 uyartan titregimleridir.

Insan kulag: yaklasik 16 Hz ile 20000 Hz arasindaki titresimleri
igitebilir veya algiliyabilir. Dogada bir tek frekans: olan sese nadiren
rastlanir. Ses dalgasinin zamana goére degisimi saf siniis big¢iminde ise,
dogada sadece béyle ses dalgasinin bir tek frekansi vardir. (Bir noktanin
periyodik hareketi harmonik olursa bu halde saf sinis dalgas: olugur.)

Saf sintisiin disindaki ses dalgalarina "komplex ses dalgalar1” denir.
Fourier, komplex ses dalgalarinin, birgok saf sintis bigimindeki ses
dalgalarinin toplamindan olusacagini ispatlamistir (Sekil 1). Komplex ses
dalgalarini, temel frekans ve temel frekansin harmoniklerinden olugmusg
siniis dalgalar seklinde diigiinebiliriz. Temel frekanshi bilesene "birinei
harmonikli bilesen” adi da verilir (Tomaschek 1946, Bagaran 1981,
Ertas 1975, Zuber 1938).

b) Ses dalgalarininyayilmas:

Ses dalgalan, hava i¢inde uzayda yayilan dalgalardir. Bir dalga
hareketinin genel 6zelligi enerjinin dalga ile birlikte yayilmasidir. Bu sirada
enerjinin tiirti periyodik olarak déniisiir. Her bir partikiil bulundugu yerde
titrestiginden, dalgada kiitle iletimi olmaksizin yalniz enerji iletimi olur.

Bir dalga merkezinden yayilan enerji her yone dogru esit olarak
yayilirsa dalga yiizeyleri kiireseldir. Dalganmin yayildif1 ortamda engeller
bulunacak olursa bunlar dalga yiizeyini bozar ve degistirir. Bir dalga
yizeyinin her partikiiliiniin titresimiyle harekete gectigini gézlemis olan
C.Huygens'e (1629-1695) gére "Bir dalga yiizeyinin her noktasi, yeni birer
dalga merkezi gibi elemanter dalgalar yayinlar” bu Huygens prensibidir
(Ener 1979).
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¢) Sesin hiz

Sesin hizi, frekansa bagh olarak degismez, her frekanstaki ses havada
ayni hizla gider. Siv1 ve katilarda bir hayli artar, gazlarda ise gazin niteligi
ve sicakhigina gore degisir, yaklasik 340 m/s'dir, sicaklikla artar.

Patlamalar, ses hizindan daha hizli yayiir (Tomaschek 1948, Zuber
1958).

d) Sesin dalga boyu

Sesin frekans: (v): Saniyedeki titresim sayisi.
Dalga boyu (A): Bir peryodluk siire i¢inde dalganin aldig yol, sesin hiz1 v
ise aralarinda gu baginti vardir.
v
y R p— Frekans yiikseldik¢e dalgaboyu kiigtiliir. Isitilen tonlarin

v
dalga boylar birkag cm'den birkag metreye kadardir (Tomaschek 1946).

e) Sesin yansimasi, kirilmasi, kinnim ve girigimi

Sesin yansimast:

Yiksek ve algak frekansli sesler bir engel ile kargsilagtiklarinda, algak
frekansh sesler engeli asip yollarina devam ederlerken, yiiksek frekansl
sesler engele ¢carpip geri dénerler.

Ses diiz bir yiizey éniinden,sanki yansiyan dalgalar, yansitan yiizeyden
ses kaynag kadar arkada bulunan bir kaynaktan geliyormusg gibi yansir
(ses kaynagimin akustik gériintisii). Yansiyan ses, ancak ses kaynag
yiizeyden yeterli bir uzaklikta bulundugu zaman ilk sesten ayr olarak
duyulabilir (yanki). Ciinkid dogrudan dogruya gelen ses dalgalan ile
yansiyarak gelenlerin kulagimiza ¢arpmalan arasinda yeterli bir zaman
ge¢mesi gerekir.

Uzaklhk az oldugunda yansiyan dalgalar sesin devam olarak isitiriz
(¢inlama). Cinlama,ses titresimlerinin giddetlenmesini saglar. Cinlamasiz
alanlarda ses,bos tesir yapar. Cinlama ilerideki bir ses ile karigsacak kadar
gec olursa ses titresimleri agik olmaz. Ses yansidigy yiizeyin ozelligine gére
siddetinden yitirir.

Kirimasi:

Sesin hizr ¢esitli sicaklik ve nem oranindaki havada degisik oldugundan
ses dalgalar1 farklh hava kiitlelerinde yansima ve kinlmaya ugrarlar,
boylece yayrlma dogrultusunda ses siddeti azalir, ayrica dalga cephelerinin
yonil siddetle biikiiliir ses dagnhima ugrar.



Kirvnima:

Bir ekran iizerine oluk agilarak ses verildiginde, oluk genisligi, dalga
boyundan kiigiik ise, ses dalgas: olugu gecince kirimima ugrayarak
yayilacaktir, dalga boyuna esit ise, ses dalgasi olugu gegince yeni bir ses
kaynag gibi 180°'lik bir aq1 ile yayilacak, dalga boyundan biiyiik ise kirmnim
olmadan gegecektir.

Girigimi:

Iki dalga sisteminden ¢ikan ses tonlan, frekanslan aym veya yaklagik
olduklarinda girisim yapar, st tiste gelerek birbirlerini belirli noktalarda
gig¢lendirir veya zayiflatirlar. Maksimum ve minimum ton giddetinde
bolgeler olusturur.

G ] a7 a3 o7 35 G

(Tomaschek 1946'dan)

Sekil 2. 1) Bir laboratuvarda , 2) Akustigi iyi olan bir yerde ginlama ve gegitli
dogrultularda yansiyan dalgalarn girigimi. D: Deneme tonu'dur.

Sekil 2'deki gibi daima ayn: kalan bir ton, uzun siire devam ettirilirse
kapalh yer iginde duran dalga olusur ve béylece bazi noktalarda ses
siddetlenmesi, baz1 noktalarda tam bir sénim olusur (Tomaschek 1946,
Basaran 1981). ‘



2.1.2. insan Kulaginin Nitelikleri

a) Insan kulaginin isitmesi

[nsanin isitme orgam kulak, kulak kepgesi, dig kulak yolu, kulak zar1,
kulak kemikcikleri (gekig-6rs-6zengi), yanm daire seklinde ¢ kanal
(helezon kivrimlar) ile birlikte i¢ kulak, koklea ve 6staki borusundan
ibarettir (Sekil 3).

Sekil 3. Sag kulak a) Dis kulak yolu, b) Kulak zan, c) Kulak kemikcikleri dizisi, d) I¢ kulak
helezon kivrimlary, f) Koklea, g) Karotis, h) Ostaki borusu.

Kepge ve dis kulak yolu ile kulaga giren ses, kulak zarina, kulak
kemikgikleri ile i¢ kulagin oval penceresine gecen titresimler yaptinr. Ig¢
kulak, helezon kivrimlan ve kokleadan olusan labirent, bir siv1 ile doludur.
Bu da titresir. Bu ses dalgalan sonra kokleanin ortasindaki zan titrestirir.
Bu titresim fiziksel uyaranlan sinir uyartilanna déniistiiren duyusal tiiy
hiicrelerini uyarir. Impulslar isitme sinirleri ile beyin koékiine ve sonrada
serebral kortekse gonderilir ki seslere orada anlam kazandirihir.



Corti orgammmin' ve dairesel zarin herbir lifi ¢esitli kahnhk ve
uzunluktadir (yaklagik 7500 adet) bu sebepten ¢esitli tonlarda rezonans
yapabilir. Her lifin dibine isitme sinirlerinin ug¢lan gelir. Belirli tizlikte bir
ton kulaga varinea, igitme kemik¢ikleri ve kulak suyu vasitas: ile ayirma
zarina gegtikten sonra Corti organinin iyice belirli bir lifini olasi1 olarak
civardaki siv1 iginde girdapgiklar olusturmak yoluyla titrestirmeye baslar.
Titresen bu life bagh olan sinir hiicresi uyany: beyne iletir. (Helmholtz'un
isitmenin rezonans teorisi) (Tomaschek 1946, Zuber 1958, Ertas 1979).

b) Kulagn algilama sinirlan

Asir1 zayif sesi kulak a]gﬂayamaz asin yitksek ses kulakta agr ve
sagirhk olusturur. Insan kulagmin agn esigi ile isitme esigi arasindaki
dinamik (kapsam) 130 dB'dir. Insan, iki kulakli olmasi1 sayesinde ses
kaynaginin dogrultusunu behrhyebxlmektedlr Bu yetenek iki kulaga
ulasan ses dalgalarinin zaman farkindan ileri gelir. Iki kulaga gelen giddet
farklarina da baghdir. Kulak en az 30 mikrosaniyelik zaman farkiyla gelen
iki sesi birbirinden ayirdedebilir. Singirt: tipindeki darbeli seslerde yaklagik
10 us - 20 us'lik zaman farklarimi sezebilir. Kendisine ulasan sesin
kaynaginin uzaklhigim da kabaca belirleyebilmektedir. Ug dort kiginin hep
birden konusmas:1 bir teyp bandina kaydedilirse, insan kulagi bu
-konusmalar arasindan istedigi bir tanesini segerek algihyabilir (Kulak
kabartma deyimi). Yine insan kulag sesin giirliigiine, sesin tinina ve sesin
tizligine duyarhdir. Piyano ile keman bir notay: aym siddet ve frekansta
¢alabilir, fakat harmonikleri farklidir. Béylece tim fark: olusur. Kulak
yaklasik 1dB'lik gurlik farklarini sezebilir. Frekans sinir1 yag ve ise bagh
olarak degisir. Genellikle bu simr 16 Hz ile 20000 Hz aras1 ahinabilir.
Ozellikle kulagin en hassas oldugu bélge 1000 Hz ile 4000 Hz arasidir.

Birgok harmoniklerden; toplam ve fark frekansh bilesenlerden olusan
bir ses dalgasinda, temel frekans séndirilmiis olsa bile kulak bu ses
dalgasimin temel frekanstan yoksun oldugunu farkedemez. Ses dalgas,
aralarinda birka¢ harmonik bilesenden yoksun olsa da kulak bunlann
farkinda olmaz. Olmayanlar varmig sanir ve tamamlar. Kulagin girig-aikig
karakteristiginin lineer degilde non-lineer olmas: ile de, kulak bir ses
klaynagmm verdigi ses dalgasimi ash gibi degil bildigi gibi kendine gére
algilar.

Orta tizliklerde (500-2500 Hz) iki ton arasinda bir tam titregimin
kesirleri kadar bir fark olmasi bunlann birbirlerinden farkli frekansta
oldugunu insan kulaginin sezmesine yeterlidir.

Kulagin frekans ve siddet véya her ikisi bakimindan birbirinden farkl:
300000 tonu ayird edebildigi sanilmaktadir.

Corti organi, Helmholtz'un rezonans teorisine gore, bir tonu
titresimlerine ayirmakta ve frekanslarini tesbit etmeye kabiliyetlidir. Fakat



bu frekanslarin faz farklarim: tesbit edememektedir.

Frekansa bagh olarak siddet farklarm ayird edebilmek i¢in de kulak
fazla hassas degildir. Orta tizliklerde % 10, digerlerinde % 30, algak ve
hafif tonlarda ise % 300'e kadar uyarma farklan, ancak siddet fark: olarak
ayird edilebilir.

Sesi tam siibjektif giddeti ile duyabilmek ig¢in kulak belirli bir stireye
ihtiyag gosterir. Bu, sesin tizlik ve siddetine gére 0.2s ile 0.5s arasindadir
(Tomaschek 1946, Bagaran 1981).

2.1. 3. Sesin Fiziksel Ozellikleri

a) Ses giddeti (Ses volumii) (I = Intensity)

Ses dalgasinin, ses yayilma dogrultusuna dik bir diizlem igindeki 1
em?2'ik yiizeye 1 saniyede verdigi ses enerjisidir.
Ses siddeti birimi I=Watt/cm?2

Ses siddet seviyesi (IL = Intensity Level)

Kulagin ses siddeti bakimindan sinirlarn arasindaki fark oldukea biyik
oldugundan, aritmetik ses siddetinden ziyade, pratikte logaritmik esel
DESIBEL kullaniimaktadir. Desibel iki biiyiiklik arasindaki orani
belirtmektedir.  Pratikte ses siddeti seviyesi IL  simgeleriyle
gésterilmektedir.

IL = 10 log --------- (dB)

Bu bagintida (log): 10 tabanina gére logaritmadir. :
lo; referans olarak alinan ses giddeti; 1000 Hz'da igitilebilen en zayif ses

siddetine karsihk gelen 10-16 Watt/cm2'dir.

Bir ses dalgasmnin siddeti referans alinan ses siddetine egit ise: Bu ses
dalgasinin ses siddet seviyesi (IL) sifir desibel olacaktir. Kulagin tahammiil
edebilecegi maksimum ses siddeti 104 Wat/cm? =120 dB'dir.

Ses siddeti (10, 100, 1000, 10000) kez arttirilirsa dB biriminde sirasiyla
10dB, 20dB, 30dB, 40dB, degerlerine karsihk gelecektir.

b) Ses basine1 (P = Pressure)

Atmosferik basingtan farkh: olarak uzayda ses dalgas: tarafindan



olugturulan basingtir. Birimi "bar" veya Newton/m? olabilir.
Ses basing seviyesi (S.P.L. = Sound pressure level)
dB biriminde su bagintu ile verilir.

P
S.P.L. = 20 log ------- -- (dB)
Po

Bu ifade de Po referans olarak alinan ses basmcdir. Isitme ile ilgili
olgmelerde, giiriltd seviyesi dlgmelerinde referans olarak 1000 Hz deki

isitme esigi basinci olan Po = 0,0002 mikrobar (ub) alinmaktadir.
(Po = 0.0002 pbar = 2 x 10-5 N/m?2 = 2 x 104 dyn/cm?)
Referans Po = 1 pbar (= 0.1 N/m2) ahnarak bulunan ses basing seviyesi

(SPL) Po = 0.0002 ubar olarak alinarak bulunan SPL'den 74 dB daha
biyiiktiir, Kullanilan referans belirlenmelidir.

Ses basing seviyesi (Sound Pressure Level) degeri genellikle ses siddet
seviyesinden 0,1 dB daha biiytiktiir. Bu nedenle pratikte esit alinabilir.

¢) Akustik gii¢ seviyesi
Ses kaynaginin yaydig ses giiciine akustik gii¢ denir.
Birimi Watt (W) veya Power (P)

Akustik glg seviyesi = 10 log --------- (dB)
W .

Wo: Referans akustik gii¢ 10-13 Watt

W= 1 Watt ahnirsa akustik gii¢ seviyesi 130 dB bulunacaktir. Normal
basing ve sicakhkta akustik gii¢ seviyesi, ses basincindan yaklasik (0.5 dB)
daha kiigiik olacaktir.

Sonugta referans seviyelerini géyle sirahyabiliriz.

i) Akustik gii¢ seviyesi: Referans 0dB = 10-13 Watt

ii) Akustik siddet seviyesi: Referans 0dB = 1012 Watt/m2 = 10-16
Watt/cm?

iii) Ses basing seviyesi: Referans 0dB = 2 x 10-5 Newton/m2

Baz1 ses kaynaklarmin akustik gii¢leri séyledir. Karsilikli konugma
TuW, kuyruklu piano 0.3 Watt, org 10 Watt, trompet 0.3 Watt, keman
maksimum 1 mW, insan bagirmas: maksimum 2 mW, biiyik hoparlér 100
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Watt degerini alir.

d) Oktav ve frekans oran:

Cesitli tizlikteki tonlar: birbirleriyle karsilagtinirken bazi ton ¢iftlerinin
birbirlerine benzedikleri hatta ayni clduklarn sanilir. Bunlar frekanslan 1:2
oraninda olan tonlardir. Bu tonlardan bas (kalin) olanina anases, tiz (ince)
olanina oktav denir.

Tonlarin frekanslarn oranina aralik (interval) denir.

Elektronik ve Akustik'te oktav ile frekans oram arasindaki iligkiyi veren
matematiksel bagint1 goyledir.

f

........ =9n
fo

f: Aranan frekans

fo: Gozoniine alinan degeri verilen frekanstir
n: Oktav adini1 alir (Tomaschek 1946, Basaran 1981).
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2.1.4. Sesin Fizyolojik Ozellikleri

a) Sesin giirligi

Giirliik:
Bir fiziksel 8l¢ii aletinin gosterdigi bir biyiklik degil insan kulaginin
sesin siddeti hakkinda yaptig1 degerlendirmedir.

Dr. Harvey Fletcher'in 1930 yillarinda yapmis oldugu subjektif él¢timler
bugiin de gegerliligini  korumaktadir. Bu g¢ahgmalar sonucu kulak
hassasiyet egrisi veya kulak eg giirliik egrileri denen egriler elde edilmigtir
(Bagaran 1981).

Gurlik birimi olarak fon veya sone diye bilinen fizyolojik birimler
kullanilmaktadir (Sekil 4). En gok kullanilan birim fon (Phon )'dur.

3
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Sekil 4. Es gicliik egrileri. (Tomaschek 1946'dan)
Fon Relatif ayarma
enerjisi
Alt igitme egigi . .. . . . . ., ., . . 0 " 1
Hafif yaprak vizilter . . . . . e 10 ’ 10
Yaprak higirtisn, frsalts . . ... ;. . . 20 100
Algak sesle konugma . ... . . ., ., . 40 10 000
Y.uksek. sesle konugmak. . . . . . . . 60 1 000 000
Siddetli so'lfa'k girihdsd . . . . , , . 70 10 000 000
Bag':rtfxa: tu'nel e e e e e e e 80 100 000 000
Cok s{ddeﬂl klakson . . . ., . , . . . 90 1 000 000 000
Motc?sxklet. (max.) . . . . . . . . . . 100 10 0600 000 000
Pergin gekigleri .- . . . . . . . . . . 110 100 000 000 000
Ugak (4m Steden)., . . . . . . . . . 1290 1 000 000 000 000
Kulakta siz1 yapan g\‘irﬁltu N 130 10 000 000 000 000

Gizelge 1. Cesitli subjektif ses slddetlen (Tomaschek 1946'dan)

11



Sekil 4 ve ¢izelge 1'den de goriilecegi gibi kulagin logaritmik duyumu
sbyle bir 6rnek sonug getirir.

Ses kaynaklarinin sayis1 ayn1 miktarda gogaltilirsa, ses kaynaklari ne
kadar zayif iseler, subjektif ses siddetinin artti@n miktar, bir tek ses
kaynagininkine gore o kadar énemli olur. Ornegin 13 fonluk subjektif
siddette 10 ses kaynag, birlikte 130 fon degil 13+10=23 fon (yaklagik iki
kat) l'er fonluk 10 kaynak ise 1+10=11 fon (yaklagik 10 kat) subjektif
siddet verir (Tomaschek 1946, Basaran 1981, Giiner 1977).

b) Sesin tizligi

Fizyolojik bir biyiikliktiir. Bir sesin ince, tiz veya bas tonda olup
olmadigini kulagimizla farkedebiliriz. Bir insana gesitli tonlarda sesler
dinletildiginde, birinin &tekinden iki misli kahn veya iki misli ince
oldugunu séyleyebilmektedir. Fizyolojik tizlik sesin frekans: ile yakindan
ilgilidir. Ancak frekans fiziksel bir biyikliiktir. Olei aleti ile élgiilebilir.
Tizligin birimi Mel olarak ahimir (Sekil 5) (Basaran 1981).

Mel |
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Sekil 5. Sesin kulaga gore yiksekligi ile frekans arasindaki bagnt.
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¢) Sesin tin1

Her sesin kendine 6zgii bir tin1 vardir. Insan kulag seste ki bu tim
aninda ¢6ziimleyerek, ne sesi oldugunu, kime ait oldugunu
siyleyebilmektedir.

Bir ses, temel frekans ve harmoniklerinden olusmaktadir.
Harmoniklerinin de genlikleri vardir. Temel frekans ve harmoniklerin
yanisira bir frekansin étekine gore genlikleri orani ve bilesenlerin faz
durumlarinin da sesin tim ile iligkisi vardir.

Ornegin ginltili bir sesin belirli bir frekans egrisi vardir. Eger banda
kaydedersek, kaydeden teyp, su giriltisimin temel frekans ve harmoniklerini
gecgirme yeteneginde degil ise, ses bambagka bir ses olarak duyulur. Kigiitk
eksiklikleri ise kulak tamamlar (Tomaschek 1946, Basaran 1981).
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2.1.5.Sesin Diger Belirleyici Ozellikleri

Konuyu biraz daha agarsak Akor'lar periyodik titregimler, "ton"” , saf
siniis geklinde bir titresime dayanan akora, "giiriiltiiler" havanin diizensiz
sarsilmalari, "patlamalar” ani ve kisa zaman iginde havanin yogunluk
degismesidir (Sekil 6).

: ‘/\N"Mv’j\,\ﬂj\f/\/\'\/\’j\{ \/L’V\AHJW :

(Tomaschek 1946'dan)

Sekil 6. 1) Tonlarda, b) Akorlarda, ¢} Giriltilerde, d) Patlamalarda hava basmncmin
degismelerinin osiloskop ekranindaki gorintiisi.

Ses dalgalarnnin iist iiste gelmesi "Vuru” lar olusturur. Frekanslan
ancak yaklasik olarak birbirine esit olan iki dalga grubu birbirlerine
rastlarsa periyodik siddet degisimi olur. Saniyedeki vuru sayisi, iki
sistemin frekanslan arasindaki farka esittir. Kulak bu siddet degigsimlerini
tonun periyodik olarak siddetlenme ve zayrflamas: halinde duyar. Saniyede
30 vurudan fazlas: ayrilamaz, ton madeni ve ¢atlak olur. Daha fazla vuru
olursa hos olmayan sertlik olusur (Sekil 7).

Basit iki ton, 6zellikle bir hava kiitlesi veya zar gibi bir cismin {izerine

etki ederlerse "kombinasyon tonlar” denilen bagka tonlar olusturulabilir.
Bunlardan en siddetlisi fark (diferens) tonudur. Bunun tizligi kendisini
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olusturan frekanslarin (nj-ng) farkina karsihk gelir. (Ornegin 600 Hz - 400
Hz = 200 Hz). Fark tonu vurulardan olugmus gibi distnilebilir. Vurular
gittikce hizlanirsa sonunda duyulabilen bir ton halinde belirlenirler. Genel
olarak olduk¢a zayif genellikle hemen hemen duyulamiyacak gibi olan bir
de toplam ton vardir (nj+ng). Yitksek seviyeden fark tonlan genellikle
olduk¢a kuvvetle duyulabilir.

(b}

Uzenli degisen

(Giiner 1977'den)

$ekil 7. Vurulu bilegkenin olusumu.

Fark tonlar, 6zellikle hemen hemen ayni giddette olup kiigiik bir arahk
olusturan tiz tonlarda ¢ok belirgin duyulabilir (genligin orantisiz olarak
biyik oldugu durumlarda olugacaktir).

Kombinasyon tonlari, dogrudan dogruya kulagin igindeki cesitli
béliimlerdeki zarlarda olusabilir. O zaman bunlar digaridaki hava icinde
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bulunmazlar ve bu yiizden rezonatérlerde kuvvetlendirilemezler. Bunlara
rezonans yolu ile kuvvetlendirilebilen objektif kombinasyon tonlarindan
ayird edebilmek i¢in subjektif kombinasyon tonlan denir.

Cesitli sesleri tamimlamamza yarayan tim igin, sesin yalmz ¢esitli
tonlardan olugma bigimi ve bunlarin géreceli siddetleri yeterli bir &l¢it
vermez, ayrica akor'un baglamasindan itibaren tonu gelisinceye kadar
gecen zamana bagh olarak degigmesi yani titregimin baglama siiresi
énemlidir. Ornegin keman'da 100 ms, klarnet igin 60 ms'dar.

Duyulabilir seste, tini gibi, ses siddeti degigimleri de tanimlamada rol
oynarlar. Sesin en giddetli ve en yavas anindaki ses giddetleri oranina
sesin dinamigi denir.

Akustik ses, biiyiik uzakhklarda, geometrik azalmaya karsilik gelen
miktardan daha ¢abuk zayiflar, sogurulur. Bunun i¢in havanin i¢
siirtiinmesi degil, nem miktarninin etkin oldugu gérilir. 1000 Hz'in
istindeki frekanslarda sogurma daha yiiksektir (Tomaschek 1948,
Basaran 1981).
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2.1.6.Insan Sesi

Insanin konugma organina, esnek,bir ¢ift dili olan bir didiik gozi ile
bakilabilir. Cift dil, ses sgeritleri (ligamentum vocale) tarafindan
olugturulur. Bunlarn arasinda bulunan ses arah@ iginden hava geger ve
ses seritlerini titrestirir. Afnz ve burun bosgluklar1 rezonatér olarak etkir
(Sekil 8).

(Tomaschek’ 1946'dan)
Sekil 8. a) Gartlak kapag, b) Buteyni gerit, ¢) Ses seridi, d) Hava borusu, e) Girtlak arkasi.

Sakin nefes alip verme aninda ses geritleri gevgektir ve havanin gegmesi
icin genig bir aralik birakirlar. Konugma aninda ses seritleri gerilir ve
birbirine yaklasirlar, aralarinda ancak bir ses araligi kahr. Cigerlerden
g¢itkan hava, ses arahifindan gecerken, ses seritleri ¢esitli siddetierde
gerilerek frekans: degisebilen titregimlere baglarlar. Bu arada, buteyni
seritler (Lig. ventriculare) Ses seritlerinin titresimlerine az da olsa tesir
ederler. Titresen ses seritleri tarafindan olusan hava titregimleri genel
olarak birgok tonlardan birlesiktir. Agiz ve burun bosluklan birer rezonans
bosluklan olarak etkir. Dilin, diglerin ve dudaklarin uygun durumlan ile
ag1z boslugunun seklini degistirebilecegimiz i¢in ses seritlerinin verdigi
ton karisimi iginden istedigimiz tonlan siddetlendirebilir, yani akor tizerine
tesir edebiliriz. Ses geritleri ile agiz ve bogazin gesitli rezonans bosluklari,
ozellikle sesli haflerin olusturulmasinda is gérir (Helmholtz'un vokal
teroisi).
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Sessiz harflerin olugumunda kiigiik dil, (Uvula) dilin ucu ve dudaklar
muhtelif yerlerinde bagimsiz titregimler yapar. Bunlar ya bagh bagina veya
ses geritlerinden ileri gelen ton karisimi ile birleserek sozleri olusturur.

Bir vokali karakterize eden ist tonlara Formantlar denir. Yetigmis bir
insan i¢in formantlarin mutlak tizliklerinin hemen hemen sabit olugu
karakteristik bir noktadir. Bu vokalin olusumu igin alinan durumda, agz
boslugunun belirli 6z titresimlerine karsihk gelmesindendir. Bu durumda
formantlarin durumu, érnek bir vokalin sdylendigi tona bagh degildir.
Bdylece vokal, akorlar, esas olarak kendi tist tonlan giddetlerinin yalmz bu
tonlarin sira numarasina (Harmonik ton dizisindeki yerine) degil aym
zamanda mutlak tizliklerine veya bunlarin belli dar bir bélgelerine bagl
olmasiyla diger miizik aletlerinin akorlarindan aymhir (Sekil 9)
{(Tomaschek 1946).

4000 2 | T
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LY \ \
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Sekil 9. Stylenilen vokallerin formantlar. (Tomaschek 1946'dan)
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2.2. MANYETIK SES BANDI VE KAYITLARI

2.2.1. Manyetik Bantlarin Tarihgesi

Diinyada ilk defa 1877 senesinde Edison'un insan sesini kalay kaph bir
metal tzerine mekanik olarak kaydetmesinden sonra 1898 yilinda
Valdemar Paulsen manyetik ses kayd: igin gelik bir tel kullandi. 1907
yilinda dogru akim ile polarlama, 1927 yilinda alternatif akim ile polarlama
yapilarak ses kalitesi artmigtir. 1936 yilinda Pfleumer, kagit serit iizerinde
yer alan demir oksit tabakasini ses tagiyicisi olarak kulland: ve buna
Magnetophone adimi verdi. 1941 yilinda bu aygit Braunmutil ve Weber'ce
gelistirildi. Sonraki gelismelerde, ferro manyetik metal pargaciklarinin ve
ince film tabakasinin istiinde duruldu. 1965 yilinda Philips, kaset
dedigimiz "compact cassette"leri gelistirdi ve 4,75 cm/sn devir standardinin
patentini aldi. 1970'1i willarin baslarinda video kaset teyp kaydediciler
hayatimiza girdi. Manyetik bant kaytlari, giiniimiize kadar gok hizli
degisim ve formatlara sahip olarak kullanima sunuluyor. 1988 yihinda
Digital Audio Tape (DAT), 1991 yilinda Digital Compact Cassette (DCC),
1992 yilinda Mini Discler ile digital ses kayitlan én plana gitkmaya baslad
{Dutar 1974, Mimaroglu 1991, Fenton 1991, Burley 1991, Ranada 1992,
Bagaran 198D.

2.2.2. Manyetik Bantlarin Genel Ozellikleri

Manyetik bantlar naylon film tabakasi tizerine kalier miknatis 6zelligi
olan. ferromanyetik metal tozlan yapistirilmig, manyetik alan degisimleri
ile veri kaydedilebilen, saklanabilen sistemlerdir.

Bu sistemlere gériinti ve ses kayd: yapilabildigi gibi teknik verilerde
kaydedilir. Cesitli boyut ve formatlara sahiptirler, hergiin bu format ve
gekillerine bir yenisi eklenmektedir. Hatta ses bandi olarak bildigimiz
kaset bantlara gériintii, gériinti band: olarak bildigimiz video bantlara ses
kaydedilebilmektedir. Burada temel ses bantlar1 ve kayit sistemlerini
inceleyecegiz.

Kaset teyp, kaset bandi demek oldugu halde giinlik lisammza kaset
¢alar veya kaydedici olarak girdiginden kavram kargasasi olmamas: igin
kaset ¢alar ve kaydedici anlaminda anilacaktir (Dutar 1974, Sears 1968,
Mimaroglu1991).
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2.2.3. Kay1it ve Dinleme Sistemi

Sekil 10'dan izeleyerek; (1) Mikrofon: Ses titregimlerini elektriksel
titresimlere ¢eviren aragtir. Mikrofondan gelen sinyal, kayit (2)
yiikselticisinde yiikseltilir ve kaydedici basa gonderilir. (3) Kaydedici (ve
okuyucu) bas bir elektromiknatis olup, silisyumlu sa¢ paketleri iizerine ¢ok
sargilt bir bobin sanlmasindan olusmustur. Kaydedici bag ug¢larnn arasina
uygulanan ses frekansh gerilim bu bobin etrafinda manyetik alana
déniigtir. (4) Manyetik bant sabit hizla kaydedici bas éniinden, baga hafifce
sirtiinerek gegerse manyetik bant ses frekans sinyal giddetine gére
miknatislanmis olur. Kayit basinin, manyetik sinyal kayiplarinin neden
olacagh distorsiyonu &nlemek i¢in (5) 35 kHz ile 150 kHz arasinda
elektriksel titresim (AC) yapan Bias osilatdrden bir miktar sinyal (6) Kayit
bagina eklenir. (7) Silici bas, 6nceden yapilmig kayds, bias osilatérden gelen
sinyal ile miknatislanarak, bant tzerindeki kii¢iik miknatis pargaciklarin
kutuplari karmasik hale getirerek band: siler. Silici bag yerine sabit
miknatis kullanilmis olsayd: eski kayitlann bir miktar giiriltiisii bantda
kalabilirdi.

“]

A
‘ }

Sekil 10. Kayit ve dinleme sisteminin basitlestirilmis semast. Py
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Kaydedici bag aym zamanda okuma islevini gériir, Diigmesi dinleme
konumuna getirildimi, bant izerindeki mknatislanmig pargalarn
olusturdugu manyetik indiiksiyon, yine bu bas tarafindan elektriksel ses
frekans gerilimine dénigtirilir. Sinyaller buradan (8) okuyucu
yikseltgecine oradan (9) hoparlére giderek duyulabilir ses haline gelir
(Sekil 11a ve 11b) (Dutar 1974, Moir and Ass. 1981, National Sem. 1976,
Sayiner1982).

‘1,” )
R e ™

{Knoblach 1985'den)

Sekil 11a. Demir tozlarl yardim: ile bir manyetik bant tzerindeki izler gérindr hale
getirilebilir (Foto Philips).

Sinisoidal sinyal dalga formu

Manyetik inditksiyona cevrilisi

(Wireless World 1981'den)
Sekil11b. Sinuzeidal sinyalin manyetik aki yoguntugu olarak ban da dagihmu.
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b) Kayit ve dinlemede ses kalitesine etki eden faktérler.

Bant ve ¢alcilar gesitli formatlarda oldugu gibi belli formatlardaki
hizlan sabit fakat ¢esitlidir. Bu hizlar her kaydedilen bandin yine aym tipte
her ¢alicada dinlenebilmesi igin standartlagtinlmigtir. Ornegin normal
kasetlerde bu hiz 4.7 cm/s, micro kasetlerde 2.4 cm/s ve 1.2 em/s'dir.

Bantlarin hizlan azaldik¢a ses kayit ve dinleme kaliteleri diiger. Ses
agiklik ve netligini yitirir. Ayrica teyp devrinin sabitligi ve standartlara
uyumu beklenir. Teyp devrinin kiigiiciik bir sapmasi sesin timnda ve
frekans karekteristiginde degisiklik yaratir. Azalmasinda ton basa,
hizlanmasinda daha tize kagacak, diizensiz hizlamip yavaslamasinda
viyaklama geklinde bir ses duyulacaktir (Theaker 1986).

Kaydedici ve okuyucu baglarda teybin stereo mono veya tersini okuma
ozelligine gére yine standartlastinlmig iz genigligi vardir. Ornegin normal
(kompakt) kaset bantda her bir iz maksimum 0.64 mm'den 4 iz vardir. Bu
izler bantlarin iizerinde goriilmez. Bu izlerde en kii¢iik bir sapma ses
hacmini ve kalitesini azaltir (Sekil 12).

% g Q27778 . == 1] ?
///// f’l"."'.'.‘..’..‘!‘i[ A =] |
vy U,Bmm :
205mm S A e 2
S 9% ¥
________ | muammﬁ:‘::‘:i
/ 21ma > 1] -~
L_‘_"_E_ geyrek iz-
yanm 1Z {stereo+mono) stereo kaset
iz genigligi min. §,54mm.
max. 0,6bmm
Imm &1L
i~ |,

i | T
tmm_=— 1] l

ceyrek iz (stereo+mono)

(Knobloch 1985'den)

Sekil 12. Manyetik bant uzerindeki gériinmeyen izlerin yerlegimi.
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Her teyp basi, standart slgiilerde teybe monte edilmis olsa bile aradaki
mikron mertebesindeki farkliliklar séz konusudur. Teyp baginin yanindaki
ayar vidas: ile sesin agiklifina gére ayarlanabilir (Sekil 13) (Chapel 1984,
Knobloch 1985).

R X

Cahcl ve Kaydedici bas
Basla lastigi 90 ... Silici Bas.~”
—_ . - / —~
== :
— bant € an

L4 -

—g : @g\ l n
N
Azimut ayar vidas1

$ekil 13. Azimut (Agisal bag) ayar vidast

Her teyp bandi ayn: kalite ve hassasiyette degildir. Yine her teybin ig
elektronik devreleri farklidir. Kaydeden mikrofon ve benzeri sistemlerde
gesitli 6zellikleri tagirlar. Baghica farklar, giiriltd sinyal orani: Bant
tzerindeki manyetik pargaciklarin diizensizliklerinden, yar1 iletkenlerin i¢
yapisindan, ¢evredeki kagak manyetik alanlardan olusan. giriilti miktar:
ile sinyal arasindaki orandir. Distorsiyon: Sinyalin ¢esitli nedenlerden
dolayx gesitli tipte bozulmasidir. Dinamik kapsami: Kaydedilebilen en hafif
ses ile en ylksek ses arasindaki gsiddet farkidir. Olabildigince yiiksek olmasi
istenir. Frekans karakteristigi: Ge¢irdigi en al¢ak ve yiiksek frekanstir,
miimkiin oldugunca genis bir frekans arahginda ¢ahgmas: istenir (Tamer
ve ark. 1985).

Manyetik bantlarin kopmamasi ve naylon'a yapismig olan manyetik
pargaciklarnn yerinden koparak teyp basi ile silici bas iizerinde birikerek
ses kalitesini diigtirmemesi beklenir.

Genel olarak iletisim veya kayit cihazlari bazi frekanslarn gegirmek
bazilarin1 gegirmemek tizere kurulmuslardir. Ornegin telefonun gecirdigi
frekansin dst simir1 4000 Hz'dar.

Tabloda gecirilen titregimlerin {ist sinirina gére konugmanin
anlasilmasinin degerlendirilmesi yapilmisgtar.
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4780 Hz - Pek iyi 2870 Hz - Iyi 1910 Hz - Kapah

3670 Hz - Pek iyi 2550 Hz - Iyi 1690 Hz - Kétu
3180 Hz-1yi 2230 Hz - S6yle boyle 1430 Hz - Cok kétii kismen anlagilmaz
(Tomaschek 1946).

b) Olas1 kay1t sekilleri

Asagidaki belli bagh kayit sekilleri yaninda yiizlerce gegit kayit yapma
olasihgivardir.

- Mikrofondan teybe telli kayit
- Teypten - teybe kayit érnegin mikrokasetten - normal kasete makara

teypten - normal kasete veya ayni tipte teypler arasi ara kablo ile yapilan
kayittir. : :

- Teypten - mikrofon ile teybe kayit. Bu tip kayit arakablo kullanmadan
teybin hoparlérinden gikan sesin, mikrofon ile teybe kaydedilmesidir.

- Video teypden - teybe kayit; Videonun sadece ses kablosu ile sesin
kaydedildigi kayittir.

- Televizyondan - teybe kayit: Televizyonun hoparlér veya kulaklik
¢tkisindan kablo ile alinan kayittir.

- Video ve televizyondan mikrofon ile teybe kayit: Televizyonun
hoparlériinden mikrofon ile yapilan kayittir.

- Telsiz mikrofondan kayit: Telsiz mikrofondan radyo kanali veya
herhangi bir alic1 yardim ile yapilan kayittir,

- Teleskopik mikrofon ile kayit: Cok uzaktaki sesleri dinlemeye yarayan,
¢anakli mikrofon ile yapilan kayit.

- Stidyo kayd:: Ses ekleme ve ¢ikarmalarida igeren profesyonel kayit
tipidir.
-Telesekreter mesaj kayd1. Telefondan teybe birakilan mesajdir.

- Telefon gérigmesi kaydi: Mikrofon veya vantuzlu mikrofon ile telefon
hoparlériinden mikrofon ile yapilan kayittir.

- Telesekreter telefon goriismesi kaydi: Two way memo olarak gegen
telesekreterin i¢ devreleri yardimi ile karsihkh-gériismenin aracisiz
kay_dedilmesidir. Her 15 saniyede bir her iki tarafa belirleyici bir "bip” sesi
verir,
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- V.O.R sistemi kayitlar: Sadece yeterli siddette ses geldigi zaman
kaydeden kayt sistemi.

- Sifreli kayitlar: Sifreliyici cihaz kullamlarak yapilan kayitlardir. Ozel
veya genel sifreleme cihazlan kullanilabilir dinliyebilmek i¢in degifre cihaz:
gereklidir. Veri veya ses olabilir (Coder - decoder).

- Biling alt1 mesaj kayitlari: Arkaplanda duyulmayan fakat algilanabilen
bir ses, ¢n planda ise duyulabilir bir ses birlestirmesi yapilan telkin
kayitlandir.

- Telesekreter "Hafiza" kayitlari: Bulundugu mekandaki konugmalar
telesekreterin bandina kaydedilebildigi kayitlardar.

- Telsiz karisma kayitlari: Telsiz telefon veya telsiz mikrofon tipi
cihazlarin hatlarinin karigmasi sonucu olugan kayitlardir.

¢) Olas1 kayit gegitleri:

1) Gizli kayitlar: Konusulan kisilerin, kayit yapan diginda kimsenin
kayit yapildigini bilmemesi.

2) Yanr: gizli kayitlar: Ortamdaki bazi kisilerin kayit yapildigindan
haberdar clmasi bazilarinin olmamas:.

3) Agik kayitlar: Konusan kigilerin hepsinin kayit yapildigini bilmesi.

4) Rastgele kayitlar: Tesadiifen yapilan kayit ¢esididir. Iletisim hatta
karigmalarindan veya deneme kayd: yapilirken kayda giren konulardir.

5) Genel kayitlar: Tv-Radyo gibi cihazlardan yapilan genel konugmalarin
kaydedilmesi.
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3.MATERYAL ve METOD

3.1. ORNEK BANT IiLE ILGILI SORULAR ve
INCELENMESI

7.6.1993 tarihinde 1.U. Adli Tip Enstitiisti'ne gelen bant {izerinde yapilan
inceleme ve sonuglan dikkat ¢ekici oldugundan érnek olarak alinmistir.

1.U. Adli Tap Enstitiisii 993/845 numara kayitl, ses band: igin mahkemece
sorulan sorular aynen soyledir.

a) Kaset teyp bandimin igeriginin desifre edilerek bir metin haline
dénistirilmesi

b) Kasetin lizerinde montaj iglemi yapilip yapilmadiginin tesbiti.

"a" gikkindaki soruda kullamlan desifre sézciigi sifrelenmis bantlar
igin gegerli oldugundan "yazdinsi'min (yazdin sézciigi dikte karsihigadir.
Banttaki konusmalarin kagida dékiimiidir.) istendigi kabul edilerek iglem
yapilmistir. "b" sikkindaki soru igin montaj (kurgu) aranmasi istenmis
anncak mekanik, elektronik veya stiidyo kurgu olarak belirlenmediginden
tim kurgu olasiliklar kabul edilmistir (Agakay 1962, Kafali1 1993).

3.1.1.Gelen Bandin Genel Durumu ve Diizeltme Calismalar:

a) Fiziksel gériintimi:

Bant kirilmaya, manyetik alan ile bozulmaya, sicaktan ve néemden
etkilenmeye son derece elverigli bir ambalaj i¢inde génderilmigtir (Fotog.
1). Kasetin arkasindaki kayit énleme tablar1 kimlmadan gelmis, inceleme
esnasinda zarar gérmemesi i¢in hemen bu tablar kirlmis ve raporda
belirtilmistir. Mahkemece gonderilen zarf ve kagtlarda, bandin
degistirilme giphesine karsihk kontrol ve kargilastirma yapabilecegimiz
herhangi bir 6n inceleme ve verilere rastlanmamigtir. Bandin numaras: ve
yazisinin, Uzerine el yazisi ile yazilmig kagit pargasinin seloteyp ile kasetin
ustiine yapistinlmis oldugu gorilmistir. Bandin gorinimi yeni ve
temizdir (Fotog. 2).

b) Ses kalitesi
Kulak ile yapilan ilk incelemelerde, ses kalitesinin ¢ok diisiik, seslerin

son derece bozuk duyuldugu, kayitta agir ses sikismalar1 (kompresyon),
dinamik bélgenin darhg, ¢esitli frekanslarda asim elektronik giirtiltii,
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Fotograf 1. Bandin gelisinde ¢ekilen fotograf.

Fotograf 2. Flassiz f: 4 E: /30 +3 lens ile 20 cm'den bandin yakin fotografi.
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frekans karekteristiginin ¢ok dar bslgede ve belirli frekans bélgesinde
yogunlagmasi, ses siddetinde ani yiikselme ve azalmalar, kaydedilen
mekanda sokaktan gelen kamyon, araba giiriltileri, konusanlarin
konusmalarinin ¢ogu zaman birbirine karismas: tesbit edilmis, bandin bu
haliyle yapilacak incelemesinin, kulak ve sinir sistemine zarar verecegi,
yanilgilara yol agacag gorillmistiir (Gobelez 1985, Karpuzcu 1994).

Bu durumda elde bulunan elektronik cthazlar ile olabildigince
diizeltmeler yaparak ses kalitesi, yikseltilmeye ¢ahsilmig ve bu sekilde
birgok kasete kopyalanmigtir.

Anlagilamiyan so6zciiklerin yazdirisinda ve kurgu aranmasinda bu
kasetlerden yararlanilmigtir. Kullanilan cihazlar sunlardir;

Ik anda 9 kanal audio spektrum analizérlii Akai ¢ift kasetli deck ile,
konugmalarin bittigi, kalan bogluklarda dahil olmak tizere iki yiiziiniin
argiv  kopyalamas:  yapilirken, izlenerek  dinlenmistir. Audio
spektrumundan gorildigi lzere Equalizer ile frekans kontrastlan
yapilmustir. Cesitli frekanslar abartilarak veya agin indirgenerek kasetler
kaydedilmigtir. Grafik, parametrik, 3,5,10 frekans bélgeli, farkh tipte
equalizerler kullanilmistir. Farkli tipte kaset teyplerden teyplere
kaydedilmistir.

Carver C.9 Sonic Hologram Generatér (el yapis1 kopya): Bu cihaz ile az
bir stereo benzesimi saglanarak daha kolay dinlenebilir hale getirilmeye
calisilmistir. Bazi durumlarda iki bagimsiz 10 kanal kontrolli, el yapim
equalizer ile birlikte denenmistir (Person 1982, Feldman 1982).

Kulaklik ve hoparlérler: Cesitli tipte hoparlérlerle dinleme denemesi
yapilmis, istenilen sonuglar alinamamis, bunun tzerine yine gesitli tipte
kulakliklara basg wvurulmus, kurgu aranmasinda yogun olan konusma
frekans bolgesi sondiriilerek kaliteli kulak igi ve kulak dis;i kulaklhklar
kullanilmig, konugmalarin yazdirisi i¢in kalitesiz ses veren, sagir tabir
edilen ucuz kulak igi kulakliklarn (elektromanyetik) yeterli kulak ve sinir
sistemine uygun sonucu vermistir (Busher 1963).

9 kanalli spektrum analizér: Sesin frekans dagilimim gésteren cihazdir.
Bu cihaz ile sesin yogunlasan frekans bantlar gérilmiistiir. Ayrica sabit
frekansh giiriiltiiler belirlenmistir. Ornegin: Yaklagik 100 Hz'hk regiilesiz
gi¢ kaynagindan gelen ses, ilk kaydedilen banda 6zgii 4 kHz'lhik "hiss" sesi,
ikineil kaydedilen bantta 6 kHz'lik hiss sesi, konugmalann gectigi frekans
bélgesinin 250 Hz ile 2,5 kHz arasinda, esas yogunlugun 1 kHz ile 2 kHz
arasinda, ikincil kayit yapilirken mikrofona gelen giriiltiilerin 50 Hz ile 800
Hz arasinda oldugu belirlenmistir (Elektor 1984, Elec. Digest 1983).

Degisken devir ayarh kaset teyp: Her teybin mekanizma veya

eskimesinden ileri gelen kiigiik hiz farklari vardir. Bu durum seslerde
degigiklik gosterir (wow and flutter). Ornegin konusmalar oldugundan
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hizh veya yavas gectigi veya sesin olmasi gerekenden kalin veya ince
oldugu belirlenir. Bu bantta da deneme yamilma metodu ile, yavas devirli
bir teyp ile kaydedildigi seslerin hizli devirde oldugu goriilerek devir
azaltilmasina  gidilmis, tam olarak anlagilamayan sézciiklerin
belirlenebilmesi i¢gin bazen devir daha da azaltilmig bazen de arttirilmigtar.
Devir 10 ila 20 kat hizlandinlarak kulak duyum alt: sesler duyulabilir hale
getirilmis, cesitli frekans bélgeleri ve silici bagin degmesi veya kalkmas: ile
olusan ¢ok algak frekansli manyetik alan degisimleri bulunabilmistir
(Bagaran 1981).

Bir guriiltii giderici, frekans siddet sifre ve desifresi olan Dolby B
sistemi aym1 zamanda bir gesit dinamik bélge agicis1 olarak iglediginden bu
amagla da ¢ift dolby B sistemi kullanilmigtir (Meyer 19886).

Sonug olarak elde yeterli 6zel cihazlar ve standart inceleme yéntemleri
olmadigindan ses bandi, yukaridaki cihazlarla deneme yanilma metodlan ile
¢esitli kombinasyonlar yapilarak incelenmigtir.

3.1.2. Konugmalarin Yazdirisinda Uygulanacak Kurallar ve
Izlenecek Yol

a) Genel kurallar

Oncelikle 6n inceleme formlan ile kaset ayrintilan ile karsilagtirmal
gériilecek eksiklik veya fazlalik bir rapor halinde ilave edilmedir. Ozellikle
onemli bir konudur. Bu formlarin incelenmesi, nakliye aninda olugacak
hata ve degisimlerin gézlenmesi stipheyl ortadan kaldiracaktir. Kontrol
¢izgileri ile bu formlar her el degisiminde yeniden kontrol edilmelidir.

Calan ve kaydeden teybin baslar alkol ile ve diger gériinen mekanik
aksamin pargalar temizleme sivisi ile temizlenmelidir. Koplama mimkiin
oldugunca normal devirde yapilmalidir. Hizli devirde ses kalite kaybi énemli
éégiidedir. Kayit bittiginde kopya kasetin de kayit 6nleme tablari kinlmahdir
(Sekil 14).

Gelen teyp bandi hasara ugramamasi i¢in banttan banda temiz bir
kopya gikarilmalidir. Yazdir: bunun tizerinde yapilmalidir. Bu temiz kopyay:
cikarmak igin c¢alan teybin azimut (¢alici bas agisal ayar1) ayar en tiz
duyulacak gekilde ayarlanmahidir.

- Kopyalama esnasinda gelen kaset, konuya hakim olmak igin
dinlenmelidir.

- Ayrica bir kopya da arsiv i¢in yapilmahdir. Bu kopyalamada

konugmalar olmasa da, hem 6n hem diger yiz tamamen kaydedilmelidir.
Sebebi kalint1 kayit olabilir.
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- Kopyalanan yazdin kaseti, gerektiginde elde bulunan dizeltme
cihazlar: ile daha anlasilir hale getirilmeli, gerekirse diizeltilmis kopyalar
yarg i¢in gikartilmalidir. Kullanilan diizeltme cihazlarnn sayisal degerleri,
kullaniciya kolayhk olmasi igin bir yere not edilmelidir (Bkz. 4 kayit
diizeltme teknik notlar formu).

¢ Bantin istenmeden siiinmesini dnleyicl tedbirter.
Onemi dir kaydin KAZSAN SUINMOSINI ONlewosk iIN. KaSSIN yan tarahindaki kulangidi Gikarmin. Banta
4 yotarii

xayity G0, $1 Galgi yapigxan tue Dantia

Giur.

Sekil 14. Kayit 8nleme tablan,

- Kurgu aranmadan énce yazdirisimin yapilmasi ve yazdir1 yapilirken
duyulan slipheli ses ve konusmalarin igaretlenmesi kurgu gézlenmesi igin
ip uglar: verecektir. Boylece siire kisalacaktir.

b) izlenecek yol

1. Once hizh olarak ve konugma siirelerine uygun bosluklarla birlikte
yazmali.

2. Miimkiin oldugunca bosluklar doldurulmah.
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3. Konusanlarin ses ve konusma degisiklikleri g6zéniine alinarak
konusgma sirasina gére konusma ¢izgileri eklenmeli.

4. Geri plandaki sesler giiphe c¢ektiginde, dakikasi da yazilarak
igaretlenmeli kesinti, harf tekran, pause, stop diigmesi etkileri, geri
plandaki sesler ile on plandaki seslerin hizi, frekans bélgelerinin,
kompresyonlarin, genliklerin uyusmazhg, distorsiyon farklar, miknatis ve
benzeri aletlerin degmesi ile olugan bogluklar tanimlanmahdir (Bkz. 5 ve 6
kurgu arama formu).

5. Kag kiginin stirekli birbirleri ile konustugu, gegici olarak girip g¢ikan
kigiler olup olmadig veya kag farkh ses oldugu belirlenmeli.

6. Konusan kigilerin aralarinda ge¢en konugmalardan ya da mahkeme
dosyasinda verilen isimlerden de yararlanarak konugsma g¢izgileri yerine
isim, harf veya bir simge konulabilir.

7. Seslerin kigilestirilebilinmesi i¢in yazdimnin kisinin konugmasina
uygun olarak yazilmasi, 6rnegin "olmuyo - olmuyor” ya da sik sik kullanilan
"yaa", "hu" gibi isaretlerin dogru yerlesmeleri gerekir. Bu sézciikler okuyan
icin fazla birgey ifade etmese bile, yazdinsini yapan i¢in kiymetlidir.

8. Karsilikli konugmalarin iginden hitap veya isim séylenmesi aninda
hitap edilen kisi karsilik vereceginden, engok emin olunan kigiden ses
kigilestirilmesine baglanabilir. Uglii veya ¢oklu konusmada hitap edilen
kisiden baska biride onay cevabi veya sesi verebilecegi de gézéniine
alinarak, ilerleyen konusma bglimlerinde de emin olunmadan karar
verilememelidir. Ornegin "-dimi Ismail abi. -dogru Abidin bey" gibi burada
kesin isim Abidin'dir Ismail'den baskasi cevap vermis olabilir.

9. Isimlendirilen ses ve konugmalar, ses tonlamasi konugma givesi gibi
nedenlerle birbirleri ile farklilik gésteren sesler bir banda kaydedilerek ayr:
bir teyp ile karsilastirma youyla gittikge emin olunarak kigilegtirilir (Bkz.
Tses kigilestirme formu).

10. Isimler konugma ¢izgilerinin éniine harf veya agik olarak yazilir.
Celigkili olanlar igaretlenir veya bos birakilir.

11. Emin olunamayan sézciikler duyuldugu gibi yazilir, yanina parantez
iginde soru isareti konur (7). Eger bir yer, marka, kisi ismi veya énemli
kabul edilebilir sézciik ise parantez i¢ine ne oldugu (yer, isim vs, ?) yazilip
yanina soru isareti konur.

12. Her dakikada sayfanin sag kenanna siire yazilr.

13. Sorulan her soru soru degildir. Onaylama gerektiren soru tipi
konusmalarda soru isareti kullanilmamahdir.
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14. Anlasilamayan mesleki veya yéresel sozciikler, bu konularla ilgili
veya ybdresel kigilere danisilarak tesbit edilmelidir.

15. Kodlamalar.

eeeteenteasranens = Konugma ve kimlik tesbit edilemed;.
Prosssiciornerx = Kiifiir niteliginde konugma.

15T D = Konusma tesbit edilemedi.

Y = Harf tekran

%) = Emin olunamayan yaklagik sézciik.
Wi = Kesik var.

i = Konugmalarin degistigi bir kesik var.

16. Yazdir1 daktilo edildikten sonra tekrar dinlenerek noktalama
isaretleri ile kontrol edilmelidir.

17. Yazdirinin ve kisinin saglhg agisindan giinde en fazla 20 dakika
yiksek seviyeli ve kalitesiz sese maruz kahnabilir. Son diizeltmelerde bu
stire agilabilir (Davis1951).

3.1.3. Kurgu Aranmasi

Kurgulari temel olarak siniflarsak;
a) Bandin kesilip, birlestirilerek veya yalmizea, bandin oldugu gibi
cikartilip degistirilerek i¢eriginin degistirilmesi "Mekanik Kurgu" dur.

Gelen bandin orjinal bant oldugunu kabul edersek, mekanik kurgu, tim
bantta gozle bakilarak rahatga ortaya gikar (Sekil 15). Eger kopya bant
gelmigse, bu mekanik birlestirme ne kadar yiiksek kalitede yapilirsa
vapilsin bantlar tzerindeki manyetik aki yogunlugunun (Bkz. ek 2) ani
degigmesinden olusan hafif bir "pit" sesi verecektir. Kulakla duyulabildigi
gibi audio spektrum analizériintin algak frekans bandinda gériilecektir,
ilave olarak bulundugumuz ortamda kulagin duymamazhktan geldigi
akustik sesler, giiriiltiiler bir sira iginde degigir, ani degigimler olugmaz.
Oysa bant kesilip monte edildiginde akustik degigimler, yanki ve
¢inlamalar ani kesilir. Yapigtirma esnasinda bant pislenebilir (el yag,
yapiskan gibi) veya kesen aletin kalint1i miknatisindan etkilenebilir. Bu
sesin tizliginin bir an i¢in azalmasina sebep olur. Bu bilegimler ayn:1 anda

olustugunda mekanik kurgu yapilmig olmas: séz konusudur (Mimaroglu
1991).
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Sekil 15. Mekanik kurgu aranmasi.

b) Bandin igeriginin, bant kesilmeden baska teypler yardimi ile
degistirilerek birlestirilmesi "Elektronik Kurgu".

Elektronik Kurgu'da temel aranacak cihazlarin, agilmasi kapanmas,
pause, voliim, anahtar giiriiltiisi gibi yar iletkenlerin ani titremesinden,
kiigiik ve hafif yankili bir tik sesi, pause digmesinde mekanizmanmn
olugturdugu ataletten dolay: viyaklama sesi gibi duyulabilir. Bu seslerin
koti kayitlarda duyulma olasibign olmayabilir. O halde ani akustik
degisimler, harf tekran veya eksilmesi, gerideki seslerin siirekliligi
konugmalarin siirekliligi gozlenmelidir. Her teyp fabrika gikisinda ayni
marka ve model olsa dahi tamamen aym degildir. Hepsinin tolerans
simirlan iginde, karmagik malzeme kullanilmasindan olugan farklan vardir.
Ornegin sinyal giriiltd orami, hizi, frekans bandi, azimut (kayit edici ve
ckuyucu bas'in ag¢isal ayar1) ayan, bandin veya teyp mekaniginin sesi
kaydirmasi, distorsiyon (bozulma) karakteristigi farkhidir. Hatta ve hatta
teknik verileri ayn: dahi olsa her teybin sesinin kulakta (veya kulagin élgii
sisteminde) biraktig intiba farkhdir (Lacanette 1988, Basaran 1981).

Hemen ekleyelim yukanda agiklandign gibi duyulan sesler, kurgu
yapilmamis orjinal bir bantta'da goriilebilir. (Harf tekrar1 harig). Ornegin
bant ekonomisi yapmak igin basilan pause diigmesi veya stop diigmesi veya
Voice Operated Recording (VOR) de oldugu gibi harf eksilmesidir. Ancak
orjinal bantta bu giiriltii ve sesler daha a¢ik (tiz) ve daha az bozulmaya
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ugramig oldugu dikkati ¢ekecektir. Béyle bir siiphede kahndiginda
kaydeden orjinal teyp istenmeli, aym tipte bantlar kullarilarak, kulak ve
elektronik gérsel cihazlar ile mukayese edilerek sonug verilmelidir.

¢) Yine baska teyp ve mikrofon sistemleri yardimi ile ses ekleme ve
gikarmalarin yapilmasi "Stiidyo Kurgu"dur.

Tim kurgularda, kurgu belirtisi olan seslerin duyulmamas: istenir.
Onun igin genelde kurgu ararken konusmalann yogunlagtigi ses frekans
bélgesinden ziyade diger frekanslarda arama yapilmalidar.

Stiiddyo kurgunun nasil yapildigini ve ne gibi ip uglan bulunabilecegini
anlamak amaci ile kimligi bilinen kisi ile basit bir bant kaydi érnekledim.

Kontrol kayit,gece yarnisindan sonra 02.30 - 05.00 arasinda Izmir'de sehir
iginde bir apartman dairesinde gergeklestirildi. Normal kaset teyp bandina
farkh zamanlarda 4 ayn kanala kayit yapma imkam veren bir 4 kanall
portatif kaset teyp kaydedici (Fostex X18 Multitracker), Sony'nin X0O-D50
miizik setinin kaydederken potansiyometreli miks yapma imkam olan ¢iftli
kaset teybi, AIWA DM 73 kardioid (ahs diagram kalp seklinde olan én
yizden gelen seslere hassas) dinamik, Grundig universal dinamik ve
markas: belli olmayan standart dinamik tip mikrofonlar kullanilmigtir.
Ozetle yapilan denemede 6nce 1. kanala ckunan bir metin kaydedildi. Sonra
1. kanal dinlenerek 2. kanala kayit yapildi, daha sonra bu iki kanal (stereo)
Sony teyp deck'e kayit yapilirken mikser ile bir bagka metin teyp toplamina
ilave edildi. Stereo sisternde dinlendiginde sol ve sag kanaldan ayr ayr:
¢ikan sesle birlikte, tam ortadan da konugma duyulabilmektedir. Kisaca
burada teypten teybe kayit ve stiidyo sistemnleri kullanilarak ses ilaveleri
yapimistir,

Boylece asagidaki incelenmesi gereken noktalar gézlendi.

- Konugma sirasini beklerken ¢itkan nefes sesleri, eger mikser voliimii
agikken g¢ikiyorsa duyulabilecek , eger mixer volimii konugma siras:
geldiginde agiliyor ise diger seslerde azalma belirlenecektir.

-Eger, burada oldugu gibi baska bir teypte esas kayit yapihp diger bir
teypte miks (karigim) yapilmigsa bag ayarinda (Azimut) farkhliklarindan
dolayr tiz kaybi, seste agkhk azalmas gériilecektir. Eger bir kez daha
kopyalama yapilmamigsa, dinlenilen teybin azimut ayan oynanarak
belirlenebilir.

- Her ortamin kendine 6zgii akustik ses bilesimleri vardir. Birincisi
bulunulan mekanin agik, oda veya dar oda olmas: gibi (akustik kogullar).
Ikincisi insan bedeni, ortamin o aninda hava kosullarina (nem, sicaklik,
basing) uygun anasesinden az farkli sesler gikanr, Gglnciisi konusulan
ortamn gerginlik (stres) seviyesi yine ¢ikan ses bilesimine etki eder. Bir ses
ilavesi s6z konusu oldugunda,bu ilave fazladan gevre giiriiltiisii olmamasi
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igin sessiz bir ortamda veya gece yarisindan sonra sakin bir mekanda
yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda ilave edilen sesin tininda farkhhk
olabilecektir (Kafal11993).

- Kisi gevresindeki insan sayisina gére ses giirligiinii, genligini veya
gerilimini ayarlar. Bu kigiler ile olan etkilesimdir. Ses eklemesi farkh
ortamda olacagindan seste de farkhihk olacaktir.

- Kayit yaparken hi¢ ses olmadi1 veya sabit bir ses oldugu zaman
normal konugurken tanidik bir ses duyuldugunda ¢ikan ses yiiksekligi ve
konugma hiz1 degigiyor.

- Karisim (miks) yapan cihazlar arasinda empedans uyumsuzluklar,
yanlis baglanmadan dogan parazitler, mikrofon farklar1 sonucu seslerin
kisik, kapali, agitk veya genlikli ¢ikmasi olasihg vardir. Ayrica gesitli
cihazlarin yar1 iletken ve devrelerinden gelen tipik geri giriiltiileri (6rnegin
hiss sesleri) iyi regiile edilmiyen regiilasyon giiriiltiileri, mikser potansiyo-
metrelerinin "hagirt1” seklinde oksitlenme giiriiltiileri, kirtk ya da kopuk
kablodan gelen kisa siireli parazitli giiriiltilleri dikkat ¢eker (Togrul 1980,
Crabshawe 1984).

- Mikrofona ¢ok yaklagilinca seste sikigmalar (kompresyonlar), patlama
sesine benzer sesler duyulur ki bu da eklenen seslerde olugma olasiligh daha
fazladir.

- En sessiz ortamda bile farketmedigimiz baz1 giriiltiller vardir. Kus
sesi, oksiiriik, nefes, hapsirma, klakson, yiiriiyls vs. gibi. Ilave kayitlarda
buna benzer sesler konusma aninda kayda girebilir bu seslerin esas ortama
uymamas1 giiphe ceker (Staab 1968).

- Kisi buyiik olasilikla kulaklikla dinleyerek ilave kaydi yapacag igin
sesi normalden daha bagirir tipte gikacaktir. Bu kulakligin etkisidir. Sesin
akustik etkilegimini kulak duymayacagindan ve sesler ¢ok yakindan
kulaga gittigi igin, kulak beyin girtlak iletigimi, az da olsa bozulur. Eger
ilave kayit, kulaklikla degilde hoparlérler ile yapilmigsa, esas konugmalar
fazladan bir yanki etkisi ile duyulabilecektir.

- Mahkemeleri yaniltmak igin ses ilaveleri, olduk¢a karigik
kombinasyonlarda teypten teybe kayitlar ile deforme edilecegi ihtimaline
kargi bandin genel ses kalitesinin diismesi ve giiriiltiisiiniin yiiksek olmas:
stiiphe nedenidir.

- Mikrofonun, karisgim yapilirken anahtarmin agihp kapanmas: da takip
edilebilir. Bu anahtar giiriltiileri kulagin duyum alt1 ve iistiinde olabilecegi
igin bu frekanslarda isitsel ve gérsel olarak izlenebilir.

- Mikrofon ile yapilacak eklemelerde, ek yapan kisi kulagindaki
kulakliklardan ve dikkatli olmasi gerektigi i¢in alabildigince hareketsiz
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duracaktir. Oysa normalde basin saga, sola dénmesi asagi yukan
sallanmast ile belirgin ses degisimleri olacaktir. Aym1 zamanda bir gerilim
de s6z konusu oldugundan konusma normale nazaran daha donuk ve
ifadesiz olabilecektir.

- Ayr1 ayn teyplerde yapilan karigimlarda suda gériilebilir. Kaydeden ve

calan teybin devir farkhliklam veya devir dalgalanmalar1 seslerin
"pitch"lerini degistirecektir (Pitch = tizlik).
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3.2.INCELEME HAZIRLIGI ve FORMLAR

3.2.1. Inceleme Hazirliga
a) Materyellerin toplanmas:

- Olay yeri incelenmesi yapildiktan ve gerekli fotograflar ¢ekildikten
sonra ses, gériintii bantlar, bilgisayar disk ve disketleri toplanmalidar.

- Kaset tizerinde parmak izi incelemesi de yapilabileceginden bu
materyaller eldiven ile toplanmahidur.

- Olay1 yénlendirici hatalardan sakinmak igin, higbir gekilde bu bantlar
olay yerindeki teyplerde deneme amaci ile dinlenmemelidir.

- Kriminalistik laboratuvar: veya inceleme merkezine gitmeden iizerinde
herhangi bir islem yapilmamahdir.

- Manyetik bantlarin herbiri ayr: ayn kilitli naylon torbalara konmali, bu
torbalarin i¢ kismina ve kasetin plastigi iizerine cam kalemi ile, énerilen
bilgileryazilmahdir.

1- Olay ya da dosya numarasi, delil veya materyal numaras1 6rn: D
5300-M 12

2- Alinma tarih ve saati, 6rn: 220394-1530

3- Alindigy bélim ve cihaz, 6rn: Yatak odasi: Ya. Od., dolap igi: do. ig.
veya misafir odasi: Mi. Od., masa iistit: Ma. Us., Telesekreter: T.S.

4- Toplayan sorumlu kisinin, sicil numaras: ve gérevi ya da adi soyadi ve
goreviyazilmalidir.

- Konuldugu torbamin iginde veya yakinlarinda &zellikle,
miknatislanabilir makas, bigak, ¢elik gibi metaller ya da delici kesici aletler
olmamahdir,

- Alnan kaset kutusunda ise kutusu ile, agikta ise kutusuz olarak
torbaya konulmalidir.

- Kesilmig, kasetin iginden ¢ikartilmis burusturulmug tahrip edilmis
veya teybin iginde dolanmig durumda bir bant olabilir. Bu bantlar sert bir
koruyucu kutu igine yerlestirilip sonra naylon torbaya konulmalidir.

- Eger kaset teybin iginde sikigmis, ¢ikartilamiyor ise teyp ile beraber
toplanmalidir.
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Olay yeri materyal toplama formu olay yeri sartlanimin farkh olabilecegi
diigtiniilerek verilmemistir. Kolluk kuvvetleri veya adli polisin banti ilk
ulagtiracagt adli mercilerce, bantin gériniminin ve durumunun
olabildigince dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir.

b) Adli mercilerce dikkat edilmesi gereken hususlar
Bu materyallerin, vakit gegirilmeden ulagtirildigx adli mercilerde detayh
formlanarak, onerilen génderim ve stoklama kurallarina uyularak iglemi

yapilmahdir.

Acil olmayan durumlarda, adli mercilerce, gézle inceleme diginda higbir
inceleme yapilmamahdir. Eger yapilmas: gerekiyor ise kasetler,

- Kayit yapmayan, sadece galici video veya kaset teyplerde dinlenmeli.

- En azindan kayit énleme tablar kirilmal.

- Bu dinlemeler sirasinda, yapilan hata ve iglemler aninda siras: ile
yazilmahdir. Fazladan onarim gerektiren iglemler kriminalistik

laboratuvarina birakilmalidir.

- Formlar olabildigince eksiksiz doldurulmali ve ambalajlama kurallar:
eksiksiz uygulanarak paketlenmelidir.

- Kasetlerin plastiklerinin birlesim yerleri tizerlerine, ¢izen elmas uglu
yazicl ile numarasi yazilmah, cam kalemi ile yazilmig veya kolayca ¢ikabilen
yapistirma numaralar konmamalidir.

- Bantin ve kasetin oniinden, en fazla 45 ¢cm mesafeden 50 mm objektif,
f/4, 1/30 enstantane ile giin 1s181nda (flagsiz) fotografi ¢ekilmelidir. Slayt
(diapozitif) tipi fotograf daha ¢ok detay verebileceginden, énerilmektedir.

- Eger birden ¢ok kaset gonderilecek ise, nem, sicakhik ve manyetik
alandan etkilenmeyecek koli iginde gonderilmelidir.

On inceleme yapilan mercilerin gonderebilecegi, sanmik magdur veya
maktulun, meslekleri, ilgi alanlam, egitim durumlan dogdugu, yasadig
yore, gibi inceleme siiresinin kisaltilmasi ve saglkli inceleme yapilabilmesi
igin 6nemli olabilecek veriler yararlh olabilir.

Ayrica dosyanin gonderilmesi yarar saglayacaktir.

¢) Manyetik bantlan genel koruma ve gonderme yéntemleri

Bantlarin goénderilip alnacagn ve uzun zaman igin argivlenecegi
varsayilirsa, su kurallar sirasiyla uygulanmahdir.
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Bantlar nem, sicaklik, agir1 soguk, kuvvetli manyetik alan (miknats,
celikte kalan miknatis, magnetron, televizyon, kuvvetli trafo) siddetli
carpma, agir1 151k ve diismeden olumsuz etkilenirler.

- Bant, kutusuz ise bir kaset kutusuna konmal: ve mithiirlenmelidir.

- Asir1 nemden etkilenmemesi igin kilitli veya agzn kaynatilarak
kapatilmig naylon torba iginde bulundurulmal,

- Postada olusabilecek ¢arpmalara dayamkl olmas: igin, i¢i balonlu
zarflara konmal ve mithiirlenmelidir.

Bu onlemler agim sicak, soguk ve isiga karst da direngli olmasim

saglayacaktir (Dutar 1974, Bagsaran 1981, Reichel 1980, Kafali 1993,
Siebert 1986) (Bkz. ek 3).

3.2.2. Formlar

Asagida bandin uzun yolculugu sirasinda bozulmadan tekrarlanabilir
sonuglar vermesi, degistirilmemesi veya tahrip edilmesini énlemek veya bu
degisiklikleri gézleyerek bantlarin en dogru ve hizli degerlendirilebilmesi
i¢in geligtirilmeye agik pratik formlar énerilmektedir.

é) On inceleme formu:

Bandi, olay yerinden toplanmasindan sonra ilk teslim alan yer ve kisi
tarafindan doldurulacak ve her génderilen yer tarafindan kontrol
edilecektir.

- Bu formlarin bir kopyasi bant ile beraber génderilecektir.

- Formda yer almayan materyalin seklini tarif ediniz, boyutlarim 6lgerek
belirtiniz.

- Birden fazla kutucuk isaretlenebilir,
- X isareti ilk 6n inceleme yapilan yerde.
- ¥ igareti ikinci 6n inceleme yapilan yerde kontrol igin.

- X isareti difer on inceleme yapilan yerlerde kontrol edilerek
kutucugun yanina konacaktir.
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1- GELDIGI YER = Yurtigi Q Yurt dign Q Bilinmiyor O

Olay yerinden O Ozel Q Dedektif Q Kigi distd Q
Olen kisi tsta Q Yarah distd QO

Kolluk = Polis O * Adli Polis QO Jandarma O
Sivil = Savalk QO Hakimlik O Mahkeme O
Askeri = Savalik O Hakimlik QO Mahkeme Q

Ihbar eden tarafindan = Biliniyor O Bilinmiyor QO

Diger ve Agiklama .....cocvvecrveecceecenennnn.

(* Yakin gelecekte adli polisin gérev yapabilecegi diigiincesiyle verilmigtir. Heniiz bu miessese
tlkemizde gérevde degildir.)

2- GIDECEG!I YER = Merkezin ismi gérevi ve adresini yaziniz.

3- KASETIN TURU = Sesbandi 1 Gértintiibandi O Bilinmiyor O

4- KASETIN FORMATI
Kompakt Kaset 3 DCC (Digital Compact Casette) O Micro Kaset O
Mini Disc 3  DAT (Digital Audio Tape) @  VHS Q BETA QO
Disk O 8mm 2 VHS-C O Disket O V2000 O Siper VHS-CQ
Makara bant QO

Ozellikleri yaz1 ile yaziniz

Makara plastiginin boyu (¢apy): .......... cm.
Bantin plastigin i¢indeki (¢ap1): .......... cm.
Bantin genigligi: ................ mm.

Diger ve Agiklama .....coovvevverveerrnnnne.
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5- KASET'in AMBALAJI = Ambalajsiz Q Orijinal kutulu O
Korunmah Kutu O Kilitli Naylon Torba Q
Agz1 kaynatilmis naylon torba O
(Balonlu) Korumali Zarf QO Mihirld Q Miihirsiz Q

Ambalaj iginden ¢ikan diger materyalleri yaz ile yaziniz.

...........................................................

6- KASETIN
-Orjinal seri numarasi: ....ccceeeeeeeeneee
Normal baski Q Sicak baski QO
-Plastiginin tizerinde yazan markas: ve modeli: .......cccvrnecunnee

- Ustiinde yazan dakikass C30 C45 C60 C90 C120

Diger ve Agiklama: ......ooeeuee.eee.

- Ustiinde yazan Bias pozisyonu:

Normal-I Q CrO2-11 O FeCr-III Q Metal-IV Q
Diger ve Agiklama: .cocooiiiiiniinnnnnnn.

- Uzerindeki matbu yazlar (orjinal). Yazi ile yazimz.
A ytzl: ............. B yilizd: ...eerveennene

- El yazisiile eklenmis yazilar.

Cam kalemi ile O Kegeli O Tiikenmez Q

A yizl: coeeneeen, B yzii: ..ueeeeennnees

- Elmas ugla veya kazinarak Q Etiketile Q Daktiloile O
A ylizi: ... B yizi: ..............

Diger ve Agiklama: ......cccoveveeverenrrinnnen.

- Plastiginin gériinisi : Rengi: c.ooeeveevinevenennne

Seffaf O Mat O Parlak O Piriizlii Q Tirtaklhh O Seffaf degil Q

Diger ve Agiklama: ......ccccovuvereennnnnne.
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- Kayit énleme tablan;

Kirik degil Q Ayizikimk Q Byizikimk Q
Agiklama: .....ooiccevnrienencnnenn.

- Plastiginin durumu : Temiz Q Catlakl O Kimkh Q
Kirli Q Sicakta kalmig, erimig QO Eksikli Q

Diger ve Agiklama: .....ceeveveeeeerveiecneecnnenn

- Vidalarin : Adedi: ..................

Orijinal temiz O Siyrilmig Q Orijinal Vidasiz Q Vidasiz yapigtirma Q

7- BANDIN
- Rengi

Agtkkahve O Koyukahve O Koyulacivert O Gri QO
Siyah O Mat Q Parlak 0O

Renk kod no: .o, (Renk kod standardx olu§turuldugunda
kullanilacaktir. Bkz. ek 3)

Diger ve Agiklama: .....ccccovvevvecivevnecrenienns
- Genel gorinigi:

Diizgintemiz O Kiri O Burusuk O Siymk Q Kopukiu Q
Cizgili O Deforme O Esnemis Q Erimis O Yanmig Q
Suda kalmig QO

Diger ve Agiklama: ....cccovvvveeceeieeervecconens

- Kasetleri kogeli bir kalem ile en bagina ve en sonuna getirerek, bant
tzerinde géze carpan degisiklikleri, ¢evirdiginiz yéndeki makara esas
alinmak suretiyle, kasetin penceresinden cam kalemiyle isaretleyerek,
agagiya not ediniz. (6rn. bant renginde degigim olup olmadig, yapigtirma
varsa selobant ile mi yoksa orijinal yapistirma banti ile mi yapistirildiga ve
diger goriinenler.).
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- Kaset bantlarinin bagi ve sonlarinda, 10 ¢m ile 20 ¢cm arasinda, sessiz bant
veya baglatma band: vardir. Bazilar1 teyp kafasimi silmek igin piiriizli
yapilmigtar. Bu baglatma bandi

—— Ayiizi O
Var — . Yok 0O
—— Bytzi QO
Silecekli QO Sileceksiz O Seffaf Q
Mat Q Kirli Q Temiz Q
Rengi i
Agiklama: ..ooeeeccvrcnereeaenn

- Baglatma bandi tizerindeki, marka; 6zel sayi, numara, igaret gibi geyleri
tanimlaymmz veya bu kagida ¢iziniz:

A yiizii: .............. B yiizii: ..............

- Bu basglatma band: arkasi ve ytiziiniin ilk 3 cm'si {izerine, ¢itkmaz bir
kalem ile kasete verdiginiz 6zel numarasin1 yaziniz. Eger kasetin baglatma
bandi yok ise, en bas: ve en sonundaki sessiz bandin arka ve 6n yiiziine
numarayiyaziniz.

Bant No. cooeeieennieiincennnee

8- Gelen bantlarin adli mercilerde ilk dinlemesi yapilmasi gerekiyor ise
asagidaki sorulara cevap veriniz.

- On incelemeyi yapan kisi ad, soyadi ve gorevi: .....c..ecceveruecrennenee
- Kasette goriilen eksik pargalar nelerdir.

..............................................................................
............................................................................

..............................................................................

- Kopuk yerlerin yapistiriimasi kag yerde yapildi ise isaret numaras: veya
teybin numaratér sayi1sin1 ve kasetin bir ytiiziiniin toplam numaratér sayisini
yaziniz.

..............................................................................

- Onarim ve dinlemeler esnasinda, bant ve kaset plastigi lizerinde kalan
fazladan izleri ve ¢ikan problemleri yerleri ile tanimlayimz. (Kirik, ¢izik,

43



pisletme, dolanma gibi).
YAZ1 1181 o et sa e snneene

..............................................................................

.............................................................................

- Bu acil dinleme esnasindaki 6n bulgulan yazimz. (Orn. Konugma, kavga,
tehdit v.s.)

..............................................................................

- Bantin olay yerinde fotdéraﬁ; veemnnmeat> gekilmedi QO
—— Normal Q

Cekildi —
—— Slayt QO

- Bantin 6n incelemede fotografi; ----------- > ¢ekilmedi QO

—— Normal Q
Cekildi —

——— Slayt QO

b) Laboratuvar inceleme formlar:

1- Inceleme laboratuvan alig formu:

On inceleme formunda veriler ¢ igareti ile dogrulandiktan veya
dogrulanmayip yanna agiklamas: yapildiktan sonra agagidaki kutucuk ve
bosluklar doldurulmalidir. Agiklamalar olabildigince ayrintih olmahdir.

- On inceleme formu 6nceki incelemede eksik O eksiksiz O
doldurulmustur.

Agiklama ve uyusmazhikIar .........ooeeeivennenreereeinenens
Incelemeyi yapan kiginin adi - soyadi - G5TV: .oeueeereeenceereeeeieeencsesies s

- Kasetin istiinda yazan markasi ve modeli ile bandin marka ve modeli
Aynidir Q Farkhdir Q --—--> Agiklama .........covvvrviuenneen.

- Kasetin tistiinde yazan toplam siiresi ile bandin toplam siiresi
Aynmidir Q Farkhdir Q ----> Agiklama ........cuuueue.en.e.

- Bandin incelemede fotografi,
cekilmedid  ¢ekildi O normal O slayt O

Agiklama.......ccoveeriecrirenniieenennnee.
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- Kasetin tizerine eklenen numara ve yazilar ...........ccveeeeeenencencncvrnenrencveneescens

2. Bant onanm formu
- Bant numarasi: ..ceeeeeveeeenereennnene.

(Gelen kasetin arizasi veya incelemeler esnasinda olugan problemler
sebebi ile)

- Tamir durumu: Geldiginde QO Sonradan Q
Agiklamalar.................

- Kopuk yerlerin eklenmesi onarim amaci ile kag yerde yapildi.
saret, Say1 veya Zaman

.........................

- Kaset yapistinldt Q3 Vidalandr Q

- Tamir sirasinda bant veya kaset plastigi yerinde kalan izleri yerleri ile
tanimlayiniz.

Yapistimaa 3 Cizik Q Kimk

Ayizi O Solyan Od Sagyan O
Byizi QO Solyan Q Sagyan QO

- Diger gerekli oIabilecek agiklamalar.

.....................................................................................

3- Arsiv ve inceleme kopyalama formu

Laboratuvar incelemesi esnasinda gelen orijinal bantin hasara
ugramamast ve argivleme i¢in yapilan kopyalamada bu formun
doldurulmas: gerekmektedir. Arsiv bantlarna en son kurgu bulgular1 ve
azimut ayar:1 degisikliginden yakalanan, énceki kayit gibi ézelligi olan
bulgular eklenecektir. Tim kopyalarin da kayit énleme tablam
(kulakeiklar) kirilmalidar.

Arsiv kayitlan diizeltilmemis diiz kopya olmalhdur.

45



- Kopyalama hizi1 Normal (Standart) @ Hizh Q Yavag O
- Azimut ayar1 Yapildi Q Yapilmadi Q

- Diizeltme cihazlar1 Kullanilmadi QO Kullanild1 Q
Agiklama: .....cconivencnnnee

Argiv kasetinin:
- Seri NUINATASL ..ccveerereernrrrreeesnnes
- Tipi : Kaset Q Makara O ve diger.............
- Laboratuvar numarasi: Bandin ve kaset plastiginin iistiine ¢ikmayacak
sekilde yazilacak

- Markas: ve modeli D eeerinreererresenrrneseerreeanes

- Dakikasi (Standart) :30 Q, 45 0O, 60 Q, 90 Q, Diger:........
- Bias tipi :N.4Q Cr020, FeCr 0O, Me.OQ Diger:.....
- Iz numaras: :1Q, 24, 3 Qq, 4 Q ve Diger: ........

(Stereo 2 izdir 1 ve 2 isaretlenecek)

Kullanilan sifresiz giiriilti azaltic1 (kayda giren).
DNR (Dinamic Noise Reduction) O
DNL (Dinamic Noise Limiter) QO
Diger ve agiklama: ...ccccceceeveveeveennnene

- Rullanilan gifreli ve desifreli giiriilti azaltic

Dolby B Q, Dolby C 1, DBX Q, High Com Q, Telecom O
Diger ve agiklama: ....ccccovevvvveveeennennn.

- Kayit siiresi : ...coccvevveecivennnns

4- Kayit diizeltme teknik notlar formu
Her diizeltmede yeni bir form kullanilir,
Bukayit:

-Yazdinsiigin O Kurgu aranmasi igin O Ses kigilegtirme igcin Q
Diger QO Agiklama .......cceeureeeeueenenn...... yapilda.

- Azimut ayar1 @ --> ©2290D + 1 tur + 2 tur
B ] 0 Q
D <« O99DD -1 tur -2 tur
002092 a a

-Kayithizi Normal O Yavas O Hizh QO
- Diizeltme cihazlan: sira ve kombinasyonu.

® Spektrum Analizér, @ Equalizer, ® DRE, ® Oktav degistirci, ® Kodlu
giriilti azaltici, ® Kodsuz giiriiltii azalticy, @ Real time analizér, ® Stereo
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Ornek --> ®BOOOO000

- Giiriilti azaltin DNR Q DNL O Diger QO --> Agklama ..................
- Kodlu giirilti azalticl Dolby B O Dolby C O

DBX A > Orant ....eeeeeeeeeeneee

High Com Q --> Orani.....cueeeeeennee

Telecom QO --> Orani......cceneee.

- Stereo agic1: 10° Q) 20°a 30°QA 40°0Q 50°0 60° Q0

- Oktav degistirei:
+120 +20
+130 +30 .
+1/40 +40Q
Diger Q --> Agiklama ....cccevvveveeceennnns

- Devir kontrol ayan
% 143
+d 50 60 74 80
-4 80 100 200 300
400 500 800

Diger 6zel devre ve uygulamalarin agiklamalan.
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5. Mekanik kurgu aranmas:

- Bant numarasi: .....eeerevreeessreeneenns

Ciplak gozle inceleme sonucunda veya mekanik kurgudan sonra yapilan
kopyasindan duyulan manyetik aki yogunlugu degigsimleri seslerine
dayanarak:

-Mekanik kurguyok O var O kagyerde: ..ccceceervencuenrncee (yaz ile)
- Kasetin igindeki bant degistirilmigsmi? Hayrr Q Evet Q

- Kullanilan yapistirma teknigi

Ozel yapistirma bandi ile

Selobant ile Seffaf O Renkli 0 --> Renk: ..ccovrrenrenenenes
Izole bantile O

Uhu ile Q

Sicak kaynatmaile O

Diger O -> Agiklama ..coeevrvevececnennans

- Ekleme kag yerde vardi Isaret veya sayic1 gdstergesine gore veya
zamani

- Bantta renk degisimi varmu Yok O
Var O --> Nasil bir degisim oldugu ....cccovereveverernnenn.

- Kasetin mekanik problemleri Yok QO Var Q4

Mekanik giiriiltii var

Ishk sesi var

Devir sabitligini bozan sikigmalar var
Teyp bagini pisletiyor

Sik sik kopuyor

Bant baski lastigine sanihiyor

Bant dénmiiyor kuvvetli sikisma var
Bandin ters ytizii (hi¢ ses yok)

Sik sik yiiz degisimi oluyor

coooooooon
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6- Elektronik ve stiidyo kurgu arama formu

- Banttaki incelenmesi istenen konu veya konugmalarin toplam siiresi

................... dakika ................... saniye
- Konugmalar bittikten sonra bos bandin durumu
Bant tamama dolu O Bandin bir kismi dolu QO
Agiklama: ..c.coovviiiininnnees

- Genelde duyulabilir mekanik, elektronik sesler veya sbt sesler.
Yanlarina zaman yaziniz.

Manyetik aki yogunlugu degigimi O crrirrer rreenrenes cervnresenne
Manyetik alan bitig O et e cverreeenn
Stop O it eneriee cereeenns
Pause O e e reeereenanns
Anahtarlama 0 OOt
Giirniltd seviyesi (Hiss) genlik degisimi O it vt cecennaees
Giirilti frekans: degisimi O et et e
Parazit ses ve agiklama O rrrrriee errrrecee cererenenns
15625 Hz Televizyon sok bobini O e e creeireen
100 Hz regiilatér giiriltisii 0 M oo coooocococ
50 Hz trafo giiriiltiisi CLl o oo B ooooooooglh

- Bant bitisinde aranacak sesler (yanlarina zaman yazilacak).

Anahtarlama ] AT W . ...
Stop B oo oo cooocrooooll
Pause O coomogty cocooocoo R booccoos
Manyetik aki yogunlugu degisimi ... . .
Manyetik alan bitisi . ...... ..
Giirilti seviyesi genlik degisimi g .. OO W
Gurilti frekans: degigimi O rrrveeee ereeierinte cessneerenes
Parazit sesler L OO
Q Diger ve Agtklama : .....occveveeneeencccecrann.

Audio Spektrum Analizérde
- Dikkat geken algak ( < 800 Hz) ve yiiksek (> 7000 Hz) frekansh peaklar

Frekans: Siddeti Zaman

.................................
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- Konugmalarin yogunlagtigx bélgeler

Frekansi Siddeti Zaman
- Sabit, giiriiltiiler
Frekans: Siddeti Zaman

- Anlasilabilen geri sesleri tammlayiniz (§rn. kalabalik cadde, daktilo vs).

- Geri seslerde farkhlasma yok QO
var O ->tanmmlaymmiz: ...,

- Ortamda degigiklik yok Q
var O -->tammlaymiz:....oecninnennnniene.

- On ve geri plana, asagidakiler agisindan uymayan sesleri agiklayimz.
frekans karakteristigi O

giriilti sinyal orami QO

distorsiyon a

agiklama: ....coccovevvveicieeccerenenee,

- Belirgin kesiklerin zamanlan

Harftekram O zaman
Harf eksigi a zaman
Bosluk Qa zaman

- V.O.R sistemi kullamilmig mi1yok Q
var 1. kademede O  (ses veviyesine gére kademelidir)
2. kademede 2

- T.I.R (Time Index Recording) indeksi kullanilmig m1? yok QO

var sesli O
yazali 0
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- Telesekreterlerde kargibkh konugmalann kaydinda 15 sn'de bir
duyulan bip sesi var m1? .....cccovveevrevceennen.

- Sehirlerarast konugmalardan siire-licret tesbit sesi veya kesintisi var

MY eereeeeeeereaenrenees
r g

- Kompresyon (seslerde stkisma)yok Q0  var  Hafif a

Normal Q4

Zaman

-Kompresyon dis: seslerin azalmasi: ....cccoveereeeeenne
- Kompresyon dis: seslerin artmasi : .......ccocevvevcennene
- Kompresyon dig1 sabit ses D eereeeresneaerseenanes Tammlaymmz .............
- Ortama uymayan geri sesler D eereeseresasenessaeenene Tanimlayinz .............
- Ortama uymayan konugma sesleri: .......ccuuveeuvennee. Tanimlaymz .............
Banttan banda kayitlarda:
- Olas1 kayit teybi formati .....ccceeeeercevereecaennnns
- Olasi kayit gekli ....coovevereevrvenenrerennne. ‘
- Olas1 kayit ¢esidi ...oceevveeineverveecceerrecnnecens
- Genel kayit kalitesi

siddeti --> Yitksek O Normal O Hafif 3 Eser O
Distorsion --> Yiitksek Q@ Normal Q
Gdiriiltd orani --> Cok giiriltili O Normal O 2 Az giriltila Q

- Ne ¢esit giiriiltd oldugu
Ortammm Q Bandin (Hiss) Q
Kayit yapan cihazin mekanik ve elektronik giiriltisi O

- Frekans karekteristigi .....ccccevvveeneincnreennee Hz.
- Agarhikl ton: Dengeli a Orta a Bass U Tiz QO

- Frekans karekteristiginde degigimler varsa tarif ediniz Yok QO
Var Q4 Zaman ........eeecevenenne

.......................

.......................

- Mekanik nedenlerden olusan kaymalar
Zaman
BasaKayma = = =00l cceeeeee
Tizekayma = 0 ceeeeee
Orta hakim === -

- Bant aginmighg, burusuklugu, kingikhigindan olugan Kaymalar Yok QO

Var O gidip gelme seklinde = --—recmmmomeeeee



- Teyp basim pisletiyor a pisletmiyor u]

- Orjinal kayitta olasi bir giiriiltii siizgeci veya kodlu bir sistem olup
olmadiZInI taNIMIAYINIZ ....veeeeecereiecceneee e ectieeeen st st e e saesssessasasanese

- Sabit seslerden bulunabilen veya fark edilebilen

hizi Normal QO Hizli QO --> Agiklama .....coccovvevercncenennees
Yavag U -> Agiklama ..coeeciieciinieiinnacans
Bazen hazli bazen yavag O -> Agtklama .....ccoveeerveenrerrcnenene
- Sabit seslerden veya farkedilebilen hiz farkl sesler
Zaman
Geriplan Normal O Hizh QO  Yavas O  -eeereeee
Onplan Normal O Hizh Q@ Yavag O  -orome-
Diger Normal O Hizh O  Yavas O  ----ooeee-
Agiklamalar........coeeeciennnccnneeneenene
- Baz1 dikkat ¢eken parazitsel sesler
Zaman

Potansiyometre hasirtist O ceeemeenes
Temassizlik, kopukluk giriltisi Q  ceeeeeeeees
Regulasyon guirdltisi Q =00 ceeeeeee-

Telsiz hat kangim giirdiltisa 3 -eeeeeeee

Diger ve Agiklama .....oovviveniiiniinnrniennnn,

- Mikrofona yaklastildiginda ¢ikan dikkat ¢ekici "pop” sesleri Yok Q
Zaman
Var O s

Zaman
Var O = e

.........

- Diger siipheli durumlan yazip degerlendiriniz.
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7- Ses kigilegtirme formu

Yazdirisinda ses kisilestirilmesi igin yapilan degerlendirmeler subjektif
olacagindan formlar serbest¢e doldurulmah. Zihinde yarattigx farkh imajlar
eklenmelidir. Uymayan ciimlenin kutucuklarini bog birakiniz. Aym ciimlede
birden fazla kutucuk isaretlenebilir.

Izlenen Kigi ....ccovveervmrercncnernrinnns (Numara, simge, bulunmugsa isim
veya hitabi).

-Kadin Q Erkek Q

- Sesinin agikli;n  Apk Q Normal O Boguk QO

- Konugmasi Dizgiin Q Boguk O Siveli O Anlasilmaz QO
- Konugma hiz: Hizh O Normal QO Yavag QO

- Konugma arasinda duyulabilir  Nefes alhs verisi Q Hikink Q4
Hapgirma Q Burun temizlemesesi O ve Diger ...uvvveeevvercnene

-Arasesler EEE O AAA Q himm QO Diger .....cccocuueennn

- Zihinde yarattig1 simge Uzunboylu O Kisaboylu O Orta O
Sisman Q Zaypf Q

- Ses yiiksekligi Bagirarak O  algak sesle Q yiiksel_{ sesle O
Normal Q

- Ses stresi  telash QO sakin Q Heyecanh Qa
- Vurgulama  Vurgusuz O Normal Q Vurgulu QO
- Konugma bigimi  Akigkan O Kesintili Q

- Kiginin sik sik kullandigt ara sézetik .......ceeveeeeceennnene
ve kullanig bigimi ..oveereverccecreevernnnee

- Kiginin sik sik ettigi kiifiir tipi ...coovvvviveveenninnns
veya kiifiir niteliginde konugma ..........cocuevenunnee.

- 81k kullandig1 hitap s8zcgl ....cooverveecvcreurvnnsennns
- Yuvarladig: sozcitkler esas: ve kullanim bigimi.......cccverereenene.

- Cimle sonlarinda kullandign sézctik ...cvevevvereeveenennenns
ve kullanim bigimi .....cocveveveeneeannnnn.
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- Sordugu onay sorularn .................

sorus bigimi ......ccceeuneee.
- Yanhs soyledigi sézciikler ...........c..o.... Jevtireveenrreneennes Y ASUUOROORPOIO
- Kullandig yéresel sézciik ve deyimler .........ooueeeeeeveceeeneevernensenes
- Cevap sorulari .......eeeevrneee s erevertresneeessesrannes

- Hitaba sik sik verdigi karsihk

Efendim O Ha O Ne Q4 Diger ve Agklama...................
- Sik sik verdigi cevap
tabi O evet O olabilir Q Diger ve Agiklama..........cc.......
- Hitaplardan anlagilan olasi bulundugu mevki
Midir Q  Ogretmen O Uzman O Diger ve Agiklama ...............
- Tahmini yas grubu
1-7 Q 8-11 1 12-14 Q 15-16 O 17-18 Q 19-22 Q4
23-28 Q 29-35 QO 36-450 46-55 0 56-65 O
66-90 a 90 dstu Q
-- Kisinin yoserel konugma tarz
Dogu Q Bati QO  Diger ve Agiklama. ...........c.........
- Sivesi (8812) .eciivveereceecee e
- Kiginin ses ozelligi
Diizgiin Normal Q Catlak Q Catallh QO Gir QO
Zaynf a Pardzla Q Kekeme QO Konugma éziirlii Q
Peltek QO  Diger ve Agiklama.........................
- Sesin gelis yeri: Genizden Q Nezleli Q Burundan Q
Gartlaktan Q Soluklu O Diger ve Agiklama.........coeee..en
- Sesin yarattigl imaj: Dinamik QO Bilgii Q Kiltiarli Q

Cocuksu O Cocuk O Siradan O  Tehditkar O Kibar Q
Kaba a

- Belirgin olarak ¢ikan sessiz harf:
s 3 s 2 Diger ve A¢iklama ......cccccevveeecennne.

- Belirgin olarak ¢ikmayan sessiz harf:
R Q P Q H 3 Diger ve Agtklama......cccocvcvrvvevennanns

- Belirgin ¢ikan sesli harf:
Agiklama: ..o
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- Belirgin olarak gikmayan sesli harf:
Agiklama: ........ccveeenvevnereneecrnerenns

- Giilig bigimi:
Kahkaha O  Giliimseme QO Diger ve Agiklama .......cccorvrecerecnnnene
- Aglama:

Higlkirarak Q Burun ¢ekerek O Inleme halinde O
Diger ve Agiklama: ......ccoceevrevcccesieennranns
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4. BULGULAR
4.1. RAPOR

XXXXXXX Asliye Ceza mahkemesinin 17.5.1993 tarih ve ):6.0:0:0.0.0.¢
esas sayil1 yazisy iizerine XXXXXXXXX C. Savciliginin 18.5.1993 tarih ve
XXXXXXXX muh. sayili derkenan ile 7.6.1993'de havale edilen evrak ve
eki ED-X 60 Raks marka kaset teyp band1 hakkinda;

SORULAR ;
a)- Kaset teyp bandinin igeriginin desifre edilerek bir metin haline
doniistiiriilmesi
b)- Kasetin Gzerinde montaj islemi yapihp yapilmadiginin tesbiti.

ONBULGULAR :
- Resmi 3 miihiirli zarf iginde teslim alinip, agilarak fotograf ile tespit
yapilmistir,
- Inceleme esnasinda silinti olmamas: igin kayit 6nleme tablar kiritmigtar.
- Toplam kosunma siiresi 25 dakika 55 saniyedir.
- Kaset teyp banti goéz ile kontrol edilerek fiziksel bant montaji1 veya
mekanik miidahale aranmis montaj veya miidahaleye rastlanmamigtir.
- Kasetin, disiik ses kalitesi gesitli cihazlarla diizeltilerek incelenmigtir.
- Kasetin seri numaras: 158101 dir.

SONUCLAR ;
a)- Kaset teyp bantinin igeriginin yazdirisi ektedir.
b)- Frekans kontraslan yapilarak geri plan sesleri, geri plan seslerinin
siirekliligi ve konugma devamhiliklan izlenerek;
- Ses ekleme ve gikarmasi yapilmadig;
- Gonderilen bandin esas konugmalarin kaydedildigi bant olmadigy;
- Kanaatimizce, konugmalarin bagka bir kaset teyp ile kaydedildigi
- Bu teypten yine mikrofon ile baska bir teybe disardan kopyalama
yapildig;
- Bu dig kopyalamada 2,6. ve 19.'cu dakikada kesintiler oldugu kanaatine
varilmgtir.
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42. KASET TEYP BANDININ YAZDIRISI:

(Tek Yénli Telefon Konugmasi)
SN - Kapa kapiyn gel igerde kalahm gek ¢ek kapiyr. Baksana kiz gahyo kaldirmuyor;
Semiha e e Cengiz gey Hiiseyin bey ordam Hiseyin bey - arayida
mnidird Hiseyin anyo, bibagkasy(?) olmaz Hiseyin beyle
gorigmesi gerekiyo, su an yerini biliyormusun? dérttemi gelecek? oldu biz sizi dérte
antyalim (Telefon konugmasi bitigi). 01.00

SN - Mudiiriim senin gsansin yok ben neyapiyim

CN - Ne dértmil diyor dérttemi gelecek

SN - Dértte gelecekmis
Bankalarda senet kirdiriyo diyo
....... 70.000.L. banka 6deme yaparsa
bu kadar olmazya bu kadar acimasizlikla........... olmazya 02.00
ya kapidan ¢ikan malin degeri giinlik 30-35. milyon.
gunlik ortalama 80-70 milyon 6deme yapiyo.
Bu yitk bunu tagirmi ¢oskun bey ya

CN - Ne zamana kadar tasir

SN - Ne zamana kadar tagir.
Birikmisg bir paramz yok 6yle /tahsil edemegimiz bir para.......... ondan 02.18
sonra topla - Sabahattin topla topla ha topla. Gece telefon 12 de 1 de ne yapiyosun
uyuyomusun. Abi adamda hakli, dinliyosun enflasyona kars: kendimi koruyamadim
diyo malzemeyi yerine koymam lazim diys . Agir1 kagiyo. Cok ag g6zl

CN - Cok

SN - Cok ag g6zl hep bana diyo vicdansiz herif ha ha.
Gegen giin Alinzayla dedik bu ne lan dedik ****** olmaz dedik para sifir 02.55
surat bir karg sen dedik milyar kazaniyosun koparatifci milyon kazanmiye Alinzayla
Sebahattin keriz gibi nakliyat¢ihik yapiyo haybeye dedik. )

CN - Koparatif¢i nerden milyon kazaniyo ya

SN - ya abi kazanmaz olurmu 03.00

HN - nerden kazaniyo

SN - milyondan agaf verdigimiz yokki verdikte verdik ikimilyon ¢ milyon vriyor hep
ya. Buginku tahsilat kag mididriim

CN - Ney

SN - ikiyi buldumu?

CN - nerden bulacak iki ya

SN - kandirma gene ya

CN - ne

SN - cvieeee 300-200 veriyoruzya. En az verenimiz 150 veriyoruzya



CN - sizden alinan para o haydan gelen huya gider hesab: varya faydas: yok kardesim
vallahi billahi ne oldugunu ne bittigini anlamiyosun

CN - hicbiyge olmaz

SN - gegici bigey verir
- bir rahatlik verir.

CN - Heh rahatsin yiyosun igiyorsun yani o oluyo baska bigey yok

SN - mantikl diiginiiyosan patron yanhs yapiyo

hayir bali tutan parmagni yalar buda afedersin b *** ya ha ha
ol st 04.00
CN - ha ha ha

SN - baz1 arkadaglara diyoruz damga vergisi fakir fukara fon kesilim diyoruz kimisi kes
diyo kimisi olmaz diyo Abdiilkadir bey olurmu 8yle gey diyo ha ha
CN - bu gibi iglerde siper galigan koparatif olacak
SN - ¢aliganlar varmi abi gey Coskun bey
Stiper ¢aligan koparatif var ha
CN - Ya kardesim kag tane koparatif var
ya arag gereg satiginda galisacak olanlar var. .....ccoemeiininienns
SN - ya yalniz arag geregten degilki her tiirli seyden olabilir niye 8yle diyosun ya yemde
. 5 Lira alabiliyolar niye éyle diyosun ya ............ yem bu
HN - kim aliyo
SN - Kitahya bélgesi ya kiloda 5 lira ya net para ya
HN - nerden aliyo 05.00
SN - yem fabrikalarinda abi
HN - yapma ya
SN - adam giinde 40 ton satiyo A. . (?). pazarinda Zekeriya ya
CN - tamam kiyak satiyosa tamam dogru

..............

HN e yeni verdim ya
SN - getir bakalim sipida(?) varmi yokmu ya niye éyle diyosun ya
CN -vveen yem sanayi. Yem sanayide XX3XXXXX
- evet
CN - ikisinde de yok bu olay
SN - yok ikisindede
CN - Yok yani burdan satanlarda burdan satiyolar
SN - Sey kiitahya bélgesi sansh Cogkun abi
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CN - abi bizim bélgeyi ele al bilemiyorum en ¢ok arag gereg satigt Agaciktadir. Agacikta
Ssgutlidedir bunlarin bak il sonu kan, geyleri tag patlasin 200 milyondur
SN -neya

CN - 3at1sin Cirosu .......ccereeneas
SN - ya Cogkun sey ya Cogkun bey niye &yle diyosun ya arkada (?) Fahrettinin yainiz
benden gatigi 147 milyon ya en az benden satti bu yl ya. 06.00

SN - abi igte Ismaille Fahrettin dyle s6yldyo hi¢ bir ayda yani ben aramizda yabanct
olmadif i¢in Gyle soyliyorum 2 den 3 ten agag1 digmiiyo ya her ayhif diyo ya
m 06.15

SN - abi az param 2 milyon Coskun bey ya

CN - 75 tane 75 bin lira veriyosun rémok bagina demi?

CN - simdi bu iki koparatifde fevkalede satig rémok satigidir .

SN - abi olurmu niye 6yle diyosun ya, kamyon bu sene 100 tane kamyon satti, bu sene
Ismail ya 50 binlira aliyo 5 milyon o yapar Cogkun ya

CN - nerde 100 tane kamyon satt:

SN - 100 tane kamyon satt1 Yagigten (?)

CN - yok ya valla brave

SN - tabi -
Diinya kadar minibis (?) satiyo bi minibiise (?) 250 binlira veriyomus Cogkun bey
az parami ya

" CN - hangi minibus (?) ikilikmi

SN - igte bilmiyorum o geylerden satiyo yag pazarinda ya sargozmudur (?) nedir ya 07.00

SN - 250 binlira bir ¢ocuga az parami ya

CN - béyle koparatif 120 koparatiften ¢ok ¢iksa 5 tane koparatif ¢ikar

SN - yok fazla gikar

CN - bizim payimiza ¢rtkmaz abi

SN - allahsiz Zekeriyayn gormiyomusun ya kitapsiz camiden ¢ikiyo, arabay: turluyo,
catir gatir rémok bag 25 binlira bana fazla vericen diyo, ben siiper satiyorum diyo
va, kim fazla verirse onun maln satanm diyo ya

CN - Zekeriya yapar ya

SN - ya abi diyorum buna nasil senin vicdamn razi olacak bu adam bana 75 binlira
veriyo ben sana 100 binlira vermem i¢in cebimden hergiin 25 binlira vermem lazim
buna diyorum génlin razi olurmu? olur diyo ya baska taraflardan kis bana ver diyo
ya

SN - belki ama aylik onun hasilat1 300"t de ge¢iyodur 08.00
Dursunmuydu (Bir yert) dekinin ismi ya
- hah
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SN - Ismailin igi var Cogkun bey. Selattin geldi igler bozuldu
CN - Ismailin igi bozuk
BN - e, bozuldu dimi
CN - ya hig almazlarsa bunlar artik gor ikisi gér baliagirler
SN - ¢iinkit Selahattin olaya vakif 09.00
CN - bakin Ismailin cebinden alir yine alir valla
SN - yok kasadan ahrim diyo ya
CN - kasadan alir valla
SN - bakarim stok kartina nerde ne satilmig anlarnnm ben ordan diyo ya
Ister koysun ister koymasin

.......................

SN - Sen git bu adama para ver dimi Hiiseyin abi dimi, ne kadar yanls dimi

HN - ¢ok yanli ondan sonra gelecek ....c..ccceveruneene

SN - abi biz bu bslgede en rahat ben bu bélgedeyim Coskun bey. G&l pazan sey (?)
K. - bolgesinde ben isyan ediyorum ya. Adam her istiyen adama para
vereceksin diyo ya niye vermedin adamin parasini diyo ya. Sen dedim o adamin
avukatimisin dedim ya Zekeriya ya birak dedim o igi ben organize ediyim sen
kendinden sorumlu ol. Gegen Bilecikte toplanti olmus parka gitmigler gindemdeki

konu devamh firmalar. Kim ne veriyo ne aliyo kira ..... kime ev hepsini benden iyi
biliyo adamlar 10.00
SN - Hac1 nakliyeyi veriyim diyormus ya nakliyeci Hiiseyinin yanina gittim Hiiseyin
beyin yanina '
HN - buyur
SN - 8 tane sattim Haciya 10.25
HN - buyur

SN - Hacy, haci sakall

HN - ne dedin ona? Ne dedin ona ?

SN.ya2 1 Hiiseyin beyin yanina gittimde

HN - ha 10.54

SN . dedim gap kesti bizden Ozdemir varya orda ondan korkumuzdan birgey
veremiyoruz kesti bizden satigi bir iki tane satmigt1
Haa gelmis .......... demis nakliye sizin nakliyenin parasimi gikarirken bana gikarma
demig sana kalsin demis gelince bana verirsin demis bende sana veririm 11.00
demisg yani verdi gibi olur demig ya

SN - dedim Hitseyin bey biraz mantikli ol Bu ...cceeecvcecvurveveereane dedim ya, vallahi bana
8yle dedi diyor, Ya bu bir ispattir bir delildir dedim ya
- evet

SN - aym teklifi sanada getirmisti Hiiseyin abi ya
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HN - 8yle sey mi olur
SN - ama bunu her keze séylemis Hiiseyin abi ya
HN - 8yle gey mi olur ya sana gey vercem sen bana kémur vercen kallap ......... yaplcam
sana sen bana milyon ver bakahm yapiyomuyum bu igi
SN - ya Hiiseyin abi bir zamaniar oluyormus o ig
HN - abi simdi gu géyle oluyordu, olmuyordu
SN - ya abi farzetki nakliyeyi bana yaptirmiyosun firma olarak kendine bir kamyoncu
buldun ona yaptiriyorsun sen ¢ adama nakliye edemezmisin edersin
HN - abi cocveveveecnnee
CN - vt
CN - ya yapmiyoruzki onu
CN - yapmiyoruz ki
SN - ya abi 8yle diyormug adam iste 12.00
CN - genelde siparigleri elime ahyorum................. faturayr .
8N - ya geyde Hacida onu diyomus ben diyomus nakliyeyi géstermiyim sen de diyomusg
mal sevkederken geldigimizde nakliyeyi 6de diyomus yani {is kes bende sana o
paray1 geri ¢eviriyim diyomus
CN - ancak 8yle siparigle olabilirse olur yani
SN - ya satig gergeklestiginde olmazmi olur
HN - ya olurmu abicim koparatifte .....cccccevrrenrenene
SN - ya senin burda olmaz
HN. - ya bu nasil olur dyle gey mi olur ya
SN - Hiiseyin bey yanhs ya
SN - gimdi 8 tane sattim diyo 100 er binliradan 800 binlira nakliye kesecem diyo
Haciya diyo yok fatura kesecek bana diyo, bende para édiyecem diyo
Aklaks (?) firmasi adina nakliye kesecek 800 binlira Hiseyin beyde 800 binliralik
gikig yapip makbuz kesecek para Haciya édenmis gibi olacak para Hiiseyinin cebine
kolacak 13.00

HN - Tahta kurusunun yaptiklarinin da ahim biz gekicez ama nezaman bakalim ......

SN -vvecree her sene ayn filim
bir giin zaten Turan (?) dedi, abi igine son dedimi dogru geye bélgeye hapsi boylad
.......................... inek ....coeereneueeee. selemualeykiim ben geldim sayin middrim
niye geldin, sey
miidirim ben nakliyatgilik yaptim seyimi alamadim parami ha ha

SN - gaka styliyorumda bizim isler en temizi Hiiseyin abi bir gey ortada delil yok arac:
yok dgiinci bir kigi yok abi ve bu iglerde en tehlikelisi tgtincit kigidir bak Silleyman
bizi dinlemedi gimdi sorugturma gegiriyo Kasimpasadaki 14.00
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CN - crriiecennne 0 ne yapti

SN - abi kalt1 Mustafalarin odaciya para verdi yapma Siileyman bey dedim ben verme
dedim verme bir kere yanagman dedim

CN - ben verme dedim

SN - ya niye 8yle diyorsun verdi ya
Mustafaya gitti aglamigya geyde bélge mudirinin(?) yayinda aglamigya 14.12

HN - e

SN - bagtan veriyodu 8yle demis iki saat gidiyo pazarlik ediyo firmalarla bize ¢ok
kigitk bir kag defa verdi gimdide vermiyo demisg

SN - ama ben baski yaptim dedim verirsen vermem paray1 dedim yok vermiyorum dedi
yemin etti ondan sonra yok firma kaldirmig diyeceksin dedim ama adam takmug
birdefa

- su anda ge¢iriyormusunuz sayin miduirim 14,47
SN.- ¢ +" Ozdemire demigler, seni oraya verecegiz demisgler ya .......... 14.50
Akyaziya sabah gittik ordan sgrendik
CN - Sileymanmi....ccoeeceseenseene
SN - Stileyman tabi 15.00

SN - ya Huseyin abi nasil gérev anlayist olur bu muhasebecilerle odacilarla andan sonra
kalk adama inme ha olurmu Coskun bey ya ne ¢ok séyledim yapma bunu dedim
defalarca séyledim nihayet bizi dinledi ama igigten gecti
su an Fehmiylen Mustafanin s6z birligiylen istedigi an Sileyman beyi harcarlar

CN - viietceneneene Fehmiylen Mustafanin séyledigi an sug delili sayihr
SN - bize bir iki defa verdi demig
CN - adam p***** lik yapiyor orada kafasiz

.................

CN - veereeen habire alayorsun kardegim bunu .........cceevrerreenanee

SN -Oda basiretsiz hayvan herif kalktt simdi ben .....c.cccevenunences

SN - her biyer bak abi ya her yerden miisteriden aliyorsun ya bir yerde ¢atlak olur iki
yerde U¢ yerde OlUr ..ceeenevereceecrnseessrrenane 16.00

SN - h.ayvan y; i';;yvan ya

SN - Hao kardeginin durumuda kétiymiis
CN - kardeginde ne varmig
SN - abi oda sorugturma gegiriyo
CN - o ne ashnda
SN - ¢ek
ortaklardan ¢ek almug borcuna mahsuben ¢eki ¢ekmis adamin borcuna tahsil
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etmemisg
CN - abi .evcerrcncenscsscionee

HN bide adama 500 binlira gey 500 lira fazla para verdik diye ben uyuyamxyomm ya
yaptifim ige bak

SN - Cogkun bey yani ¢ok iyi lixs bir yagant: bu yani birzamanlar (Kigi) beyde bsyle
yastyordu demekki normal yollaria olmiyo yani

CN - olurmu ya mimkiinmi ya

SN - ya abi belirli bir ticretle belirli bir ......
.................... koca halde 17.00
SN siiper yastyordu ya her hafta Cinarciga gidiyordu ya
- simdi nereye gidiyor
Teeessessrccrsasene Rl ok ok
- gimdik .ioneneeneeniien nerde tutuklandi.......ccocveeeneee. ¢tkms
B 11 s« SO

CN - ya kardegim bol paraya aligtigin zaman bizim koparatifler hergeye miisait

SN .- abi bunlar tamamiyle orta hali

HN - .............. aliyoruz gidiyoruz para var yok farkinda degiliz yani ama bir de aligtigin
zaman bol paraya ........eeecenieinns

HN - ya bizim yaptigimiz birgey yok borg harg i¢in bizimkisi

CN - o kadar ya

SN - . benden sey (?) zurna para bile almiyordu nolucak bu para ya diyordu

HN - vivinvieiannes ya ne ig yaptyordu bu

SN - ya abi kesiyodu adamin #zerine 20 ton gitbre

CN - abi sen ne diyorsun

SN - satiyo giibreyi bayide

CN - gitbre muamelesi yapmig adama yazmiglar 10 ton gibre

SN - 9 tonu satiyo % 36 faizle

CN - adam geldigi zaman diyorki ben bu kadar giibre almadim ben aldim kardegim
6dicem diyo

SN - tabi

CN - senin hig dyle séziiniin gegtigi arkadasin yokmu gu anda
- var olmaz olurmu 18.00

SN - o bolgenin ¢ocugu o bélgenin adamisin sen

HN - ya bir kagtane tanidikla ¢alisiyorsun ........ccecvrneee.

SN - ya Cogkun bey yine kaybetmezdi % 36 bilyiik gey gok dusik bir faiz ama o para
geye diyo degistiriveriyo adam

HN - gimartiyo adam

SN - yani krediyi geri ¢eviremiyo ana parayi dénem sonu gevirse zaten mesele yok
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" reerenesesnas dénem sonu kapatsa paray: kimse dénidp bakmaz kimse kapatmig
paray1 kardegim .......ccceveervncenan

................... olmug bitmig kapanmig
CN ancak gikayet clursa ya ben almadim burda borg gézitkiyo falan filan onu hangi
ortak diyecek nerden bilecek
SN - ne bilsin adam ya géremezki senin kartin: ya
CN - adam kendi Bulgar, Tirk soyadini bilmiyo ya
SN - Erdince bi bakiyosun oho altin kolyeler molyeler kizlarinda mizlarninda
CN - ev yapt1 Erding
-ha
SN - gérdiim evi
- koparatif ne taraflarda
CN - su taraflarda bir mahallede su tepenin biraz daha agaglarinda, Gidip koparatifin
bagkanlarina dedim sen bu evi bedavaya getirmigsindir dedim

SN - he valla
CN - yemin billah etti evde oturucam diye yapmadim dedi, inanmam dedim 19.00
i 19.08

CN - onun dairenin kapi kapali igerde ustalar galigiyo evlerde fayas 7 sira bunlarda
tavana kadar valla
-ha ha ha
- kitvetli

SN - iirreennee adalete balg *xsrdkadion

CN - e o mutfakta fayansmi ne arkadaginki mermer granitli mermer bagkan

....................

CN - gelmiyecekmi ulan gérmeyecekmi kimse
- gey
CN - digerlerinin kapilan tabutluk tahtadan, onunki siiper
- helal olsun
SN - abi ben gittim grevi yagiyordu Karasuda ya goluk gocuk ya ....cceerermees 20.00
HIN - cvcncntnnieneecssossnnsssanensenens bir batimda sorgel bana bu yeter. Param yok
Bak allahima dinime yalan s8yliyorsam eyer cebimde 100 lira para varsa allah
benim belamm versin 100 lira para yoktu cebimde bugiin
SN - e e varya gimdik
HN - maagi aldim boreu verdim boreu kapatamadim

65



SN - huzir gibi yetisti Sabahattin dimi

HN - lafim biliyon yani
Ama hig bir kimsenin malinda miilkiinde géziim yok allaha gikar

SN - olmas: gerekmezde

HN - vala goyle yani ... kazik atanlara

CN - valla onlann benim yanimda insan olarak degeri yok mesela bir Selahattin falan
filan
- yapacak ...

HN . vallahi yok. Stuper kazik atiyo. Adam 5

CN - vallahi benim ¢ok verdigim oldu ......ccccerererereecerenne

HN - gegen giin 50 binlira adam yalvariyor hasta gocugum var diyo veremem dedi yav
mudiir bey ¢ocugum hasta dedim 50 binlira aldim - verdim adam birdaha yok

CN - birine 50 binlira verdim yazin daha gecenlerde aldik 21.00
- zor alinz ya

CN - ¢ok iyi gbristifimiz bir adam yok bu hafta veririm yok 8bir hafta veririm

CN - sen, adam geliyo saf adam at guraya imzay: diyorsun ......... adam atiyo

C HN - e evde aksam yatacaksin .......eeee.. colugu gocugu ..veeerenees

SN - samimi s§yliyorum onlar bu diinyada bunlarin cezasim ¢ekerler abi

CN - gekiyolar abi gekmezler olurmu. Ya kardesim adam bize geliyo para saymasin
bilmiyor ya paray: birakiyor ya,
Elini vicdanina koy, say muddr bey diyo ya. Say diyo ya sen bu adamin parasini
nasil alirsin ya bu kadar bu safliga kargilik degilmi

SN - degilmi ya .vcvceirimevesencrrensvarannas

HN - ....yarin ébiirgin nasil bakican goluk gocuga

SN - ya kar1 nerden bilsin

HN - hayir hayir viedanen diyorum sana

SN - ya abi ya adamin galigma sartlarini gériyoruz, yani biz ¢aligiyomuyuz allahimi
seversen ya. Yazin sicafinda tarlada yirdyor bu adam ya

HN - ya aksam uyurken goluk gocuk aklindan gegmiyecekmi senin

CN - allah belalarini verir, versin de kardesim 22.00

SN - versin abi ben o adamlara acimiyorum

CIN . domicdokicriok® oy firmalar birlik beraber olsunlar su igide kaldirsinlar

BN - kaldirsinlar.........

SN - abi ucret yeterli olsa dcret yeterli bir ilcret olsa zannetmiyorum bir ¢ok arkadag
hani ama

CN - ben sana bir gey s6yleyim mi 5 milyonda alsa bizim koparatif¢ci adam bu ige
aligmgsa alr

CN - nasil olsa bunu veriyor degilmi kardegim

SN - ya tabi simdi o da varda ben tek sug¢lu firmalan gériyorum Cogkun bey
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CN - firmalar tabi bagka ne olacak

SN - yav al igte usta bak Sdgutlilde ben 75 veriyordum Volkan geldi 150 dedi Ismalile
yalvanyorum birtanede bende rémok var yok 6 tane rémok koymug Volkandan
Kit diye hih bélgede bindirdimi haydi gitti igte bir rémokum

HN - yeni mi oldu

SN - yeni abi 6 tane, gidelim S&gitliye 6 tane rémaok var benden bir tane koymuyo abi
Gegen y1l benden 35 tane romok satacakti bu y1l birtane énden rémok koymusg abi

CN - Volkan 100 diyodu 150 mi demis 23.00

SN - ona devirmeli satiyo ya abi 150 demis

CN - haa devirmeli 5 ton saga sola gifteli devirmeli 6 -7 milyonluk rémok yani

HN - peki bélge niye duymus

SN - abi igte balge geziyorlar adamlar abi bélge takip ediyo bu isi
- takip ediyo bu igi abi

CN - takip ediyo

HN - ceecrererne herhalde

¢tkma olmuyo diyo kiziyo

SN - tabi ya
SN - bu hafta bizimkiler ziyaret etmisti ya
" HN-ha
SN - bizimkiler geldiler ya bu hafta sana dedim ya, sal ginil burdaydilar
HN - bolgeye ugramiglarm
SN

CN - ya bélge aslinda ne yapacak biliyormusun yav, bu igi almak isterse ¢agiracak
kardesim pe satihiyor bizim bélgede

SN - mubaya alacak Coskun bey

CN - ya miibaya abi bundan almak istiyorsa yani oda bir pay almak istiyosa caginnm
o sey firma sahiplerini nasil olsa gelmeyeceklermi senin firmanin sahibi

SN - geldi igte bizimkiler sali gini

CN - firman gelecek ....coerveerneee siparigleri gegirmem benim elimde kozlar var  24.00

SN - ya gecirmedi igte

CN - ya kardegim koparatiftiye kag¢ para veriyorsun sen s8yle bakalim biz biliyoruz bu
igi 75. Ha bunun 25 liras: bana aynlacak 50 binlira bitti bu ig

SN . tamam

CN - almak istiyosan, yahutta senin dedigin bu igi kaldirmak istiyorsan

mibaya.

SN - miibaya yapacak abi
“ ceevrerenesens yaparmig gibi miibaya yapacak

CN. Kutahya bélgesinde kim ne satiyo kardegim Sinan, Volkan ka¢ tane rémok
satiyormusg veya biitiin bélgeler kac tane, 500 tane .......... birinci aydan altinc aya
kadar 500 tane rémok ......... ¢ek paralam geyden
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-ziraat bankasinda

“esracesnseccecsesrose

CN - koparatifin hesaplarindan ¢ek paran yetmiyorsa
- tabi tabi
CN - igbiter gider
SN - Cogkun bey yalniz samimi sdyliyorum 84 den beri serbest ekonominin
uygulandigindan beri enflasyon iizerinde bizim arac gereglerde artig olmus gu an
gerci bizim fiyatimiz ditgikte ben bunu seye bagliyorum adam diyorki kardegim
25.55

3-200 yapmayin allah agkina

Banttan banda kayitlarda manyetik alan bitig sesleri:
26.00

26.08

26.35
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4.3. KURGU ARAMA BULGULARI

Kurgu aranmasindaki tiim bulgular kangsiklik olmamasi igin rapora
yazilmamis, adli agidan énemli olan béliimler 6zetlenmistir, Diger bulgular
asagidadir.

Ornek bantta herhangi bir mekanik kurguya rastlanmamgtir.

Ornek bant incelendiginde, ilk dikkati geken agir ses kompresyonluy,
rahatsiz edecek &lglide distorsiyonlu ve 1 kHz ile 2 kHz'lik frekans
bolgesinde yogunlasan bir konugsma frekans bélgesi ile bir hayli algak
frekansh bolgede, net kaydedilmig kompresyonlara girmeyen, tahta
désemeye basildiginda ¢ikan tok bir ses ve ¢akma sesleri oldu.
Konusmalarnn duyulmasi hizhi devir gésterirken bu al¢ak frekansh yiiriiyiis
sesleri normal devirde gésteriyordu. Bunlar ayn1 bantta iki farkhh kaydin
oldugunu kanitliyordu. Konugma béliimiinde agir kompresyonlarin olmas:
diger seslerinse bu kompresyona girmemesi kaydedilmis orjinal bandin, bir
teypde ¢alinirken teybin hoparlsriinden ¢ikan seslerin ara kablo olmadan,
dniine mikrofon konularak baska bir teybe kaydedildigi sonucunu ortaya
sikardi. Hatta konusmalarin hem agr kompresyona girmesi, hem ¢ok
distorsiyonlu olmasi1 hem frekans bandimin ¢ok dar bélgede goriilmesi,
hemde devir yiiksekligi; kalitesiz bir el teybi veya mikro kaset teyp oldugu
izlenimini verdi. Devir hizlihg ile ilgili iki ihtimal vardir. Birincisi kayit
eden teypte,kayit aninda devir normalden distiktir, bu durumda normal
devirli teyp ile dinlendiginde devir hizhligi gosterecektir. Tkinci ise ayni el
teybi, ikincil kayit aninda normalin istiinde devir ile galinmus olabilir ya da
ikiden ¢ok teyple kopyalanmis olabilir (Hood 1983).

Ikinci olarak dikkati ¢eken "Harf tekrari"dir. Teyp agildiktan 2 dakika 18
saniye sonra harf tekran vardir. Ciimle aynen séyledir -"Birikmig paramiz
yok dyle ta / tahsil edemedigimiz bir para .......".

Baylece kesin olarak bu bandin orjinal olmadignm teypden teybe kayit
oldugunu tesbit etmis olduk. Durumu séyle agkhyabiliriz. Ikincil kayt
yaparken herhangi bir sebeple teyp durdurulmug, kaldiga yerden kayda
devam ettirmek iizere, kaydeden teyp, pause ve record (kayit) konumunda
bekletilmis, diger ¢alan teyp, az baga alinarak teybin durduruldugu yer
geldiginde kayita devam edilmigtir. Ancak yaklagik 100 ms'lik bir erken
baglama bu durumu yaratmistir.

Uetincii olarak 6. dakika'da ¢ok kisa bir kesinti vardir. Sadece kaydeden
teybin 'hiss' sesi duyuluyor. Arka plandaki devamh giiriiltii halinde duyulan
ses yoktur. Stop diigmesinin "ak" sesi hafifpe duyulmugtur. Ac¢iklamas:
soyledir: Konugmalarnn durdugu bir anda yapilmigtir. Yine kaydeden teyp
durdurulmus, konugmalar da durdugundan bu kez baga sarilmadan
yeniden kayit diigmesine basilarak kayda devam edilmistir. Bu kiigiik ara,
kaydeden teyp durduruldugu an bandin gerginliginin azalmasindan
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olusmustur.

Dérdiincii nokta 19. dakikada yine bir kesik var. Burada bir viyaklama
duyuldugundan pause diigmesi ile hem kaydeden, hem ¢alan teybin
durduruldugu tesbit edildi.

Besinci nokta 25. dakikada teypte ana bant bittiginde manyetik banttan
plastik bélgeye gecerken manyetik alanin bitmesinden dolay: bas bir "tomp”
sesi duyulmustur. Bu banttan banda kayit oldugunun bir kanita oldugu gibi
5 saniye sonra duyulan, giiriiltii seviyesinde az bir fark ile bir anahtarlama
(pit) sesi duyulmusg, bundan 8 saniye sonra bir (tik) durdurma (stop) sesi
gelmis ve hemen sonrasinda giiriiltd seviyesi azalma géstermigtir. Yine 27
saniye sonra kiigiik bir anahtarlama sesi ve giiriilti seviyesi azalmasi
gbzlenmistir. Bu nokta bandin en sonu oldugundan sessiz bélgededir ve
rahatlikla izlenebilmistir.

Sonuc¢ta konugma ve geriplan seslerinde, kesikler olsa da siireklilik
vardir. Fakat mahkemece génderilen bant kesinlikle orjinal bant degildir ve
teypten teybe ara kablo kullanmadan mikrofon ile segme yapilan kayittir,
Bir cins elektronik kurgu yapilmistir.

Kontrol bant yapilarak stiiddyo kurgu aranmas,

- Konugmalarn birbirinin tizerinde ve uyumlan oldugu,

- Herhangi biri konusurken kompresyonun getirdigi ses seviyesindeki
azalmadan baska mix yapmak iizere ses azalmasi sézkonusu olmadigindan,

- Konugmalarin seslerini kaydeden teybin genel frekans sinirlan iginde
kaldigy,

- Geri seslerin aym tipte oldugu goriilerek stiidyo kurgu olmadig tespit
edilmigtir.
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5. TARTISMA

Istegimiz gelen bant iizerinde, ne kadar kalitesiz olursa olsun detayh
incelemeler yaparak, kisa siirede noktas: virgiiliine kadar, hi¢bir sézcitk bos
birakilmadan sonuca gitmekti. Ancak bant kaydinin bir hayli distorsiyonluy,
giriltili, asin ses seviyesi inig ¢ikislan olan agir kompresyonlu, ¢ok dar
bir frekans bélgesinde konugmalarin olmasi nedeni ile normal teyplerle
dinlendiginde anlagilamaz ve yanilgih inceleme yapilacagh gizlendi. Bunun
{izerine bandin ses kalitesinin, diizeltilerek incelenmesi ig¢in cihaz temini
yoluna gidildi.

Ses diizeltme cihazlan, Izmir ve Istanbul'daki baz1 miizik stiidyolarinda
aragtirildi, ancak stiidyolar kaydi iyi yapilmis seslerle ilgilendiginden
bulunamadi. Bu cihazlarnin elde yapilmas: disiincesinden, uzun siire
alacagindan vazgecildi. Adli amaglarla ilgili bant tetkiki konusunda yol
-gosterici kaynak ve standartlar da bulunamada.

Amaca uygun 6zel cihazlar olmadigindan, eldeki cihazlarin tiim teknik
ozellikleri dikkate alinarak, optimum performansa ulasmak igin, cihazlann
kombinasyonlar: ile deneme yanmilma yéntemi uygulandi, bir bant kaydinda,
birgok kayit sekli olasiligi goz éniinde bulundurularak, kesin olan bulgulara
yer verildi.

Deneme yanilma yontemi ile bantlar kaydedilip, 6rnek banda en yakin
ses kalitesi elde edilerek 6rnek bandin kayit olasihiklan incelendi ve diger
kurgu olasiliklarini irdelemek amaci ile kontrol bantlan kaydedildi.

Baylece, 6rnegin 2.18 dakikada ki harf tekrar ve kesintisi, 6. dakikadaki
kesik, 19. dakikadaki pause kesintisi ve kaydin mikrofon ile bagka bir
teybin hoparlériinden, diger bir teybe kaydedildigi kesin ve belirgindir.
Buna dayanarak bandin ilk kaydedilen (orjinal) bant olmadigini segme
vapilarak mahkemeye sunuldugu séylenebilir,

11k incelemelerde tesbit edilemeyen diger kesiklerin izleri, 6zel bir teyp
temin edilerek hizi 20 kat arttirthp duyulabilir hale getirilerek tesbit
edilebildi. Bu kesikler harf tekrarinda oldugu gibi iist iiste getirme
kesikleridir. Konugmalarin, yer degistirmesi eklenip ¢ikartilmas: amaciyla
yapilan kesikler degildir.

Kontrol kayit ¢rnekleri, bu bandin bize gelen kopyasimin 5. kopya
oldugunu gésterdigi halde yukar1dak1 bulgularia kesin olarak ancak 3.
kopya cldugu séylenebilir. Adli agidan ise bandm kopya ve segme yapilarak
kaydedilmesi énemli olacaktir,

Kombinasyonlar agagidaki cihazlar ile yapilda.
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Yazdirisi ve kurgu aranmasinda hepsi ayr tipde olmak iizere:

14 mikrofon (elektret condanser, dinamik), equalizer ve audio spektrum
analyzerli 4 miizik seti 12 kaset teyp, 1 mikro kaset teyp, 1 el yapim 2 x 10
bant equalizer, 1 el yapimi kopya Carver C9 sonic Hologram Genaratér, 8
hoparlér, 11 kulakhk ile yiizkirk'in tizerinde kombinasyon denendi.

Bandin mahkemece istenen raporu génderildikten sonra da kontrol
arastirmalan siirdiiriilerek, diger bantlarin tetkikinde zaman kazandiracak
pratik yontemler agirhkli olmak zere aragtirmalar 2 wyildir devam
etmektedir,

Adli amaca uygun cihazlar tesbit edilmigtir. Bu cihazlarin yapilmasi
veya temin edilmesi ile daha kisa siirede, saglikli ve detayh sonug
verebilecek yontemler gelistirilebilir.

Gereken cihazlar "8neriler” bsltimiinde verildi.
5.1.ONERILER

Onerilen ses diizeltme cihazlar asagidadir.

- Zaman kontrollu Dinamic Range Expander (DRE): Cihaz hafif sesleri
daha hafif yiiksek genlikli sesleri daha yiiksek hale getirir. Kayitlarda
dinamik bélge sikigtirthr, bdylece daha ¢ok veri banda yiiklenebilir.
Dinlerken DRE kullanilmasi bu skismayi, ayni zamanda bandin
giriiltisind giderirken konugmalar ve geriplan sesleri daha anlasilabilir
duruma gelir. Her farklh kayit cihazimin kompresyonunda, gelen sesin
genligine gére sikigtirma baglama siiresi (attack time) ve sikistirma
siireleri (decay time) farkhidir. Onun i¢in zaman kontrollu DRE aranmigtir
(Hirsch 1983, Feldman 1982).

Baylece;

1) Teybin segilen belli bir ses frekans bélgesinin dinamigi arttirihir, sabit
100 Hz ve 4 kHz - 6 kHz'lik bant ve teyplerden gelen "hiss" giiriiltiisi
azaltilabilirdi.

i) Duyulan dengesiz sesi dinleyebilmek daha kolaylagir ve
yorumlanabilir hale getirilebilirdi.

iii) Kaset teypteki otomatik seviye kontrol ve kompresyon devrelerinden
dolayr azalan dig giiriilti duyulmasi orami artardi ve ikincil mikrofon
kaydin: duyarak, gerideki sesler daha ¢ok ortaya gkacagindan, gerideki
seslerin stirekliligi aranarak kurgu ¢esitleri daha kolaylikla izlenebilirdi.
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- 2 x 27 band grafik Equalizer: Cihaz ile frekans bédlgesi simirlamalan,
kombinasyonlar, indirgeme ve yiikselgemeleri yapilabilir. Boylece stiphe
uyandiran bélgeler, anlagilamayan sézciklerin bir kism ¢ok daha kolay
duyulabilir hale getirilebilirdi (Walker 1983, Tilbrook 1983, Elektor
1979).

- 2 x 27 band Audio spektrum Analyzer ile se¢ilmis frekans
bolgelerindeki degisimleri hassas ve gorsel olarak tesbit etme imkam
olabilecekti.

- 20 kata kadar hizli ve sabit devirle ¢alabilen kaset teyp ile kulak
duyum alt: ve cihaz sinyal alt1 sesleri duyulabilir hale veya gorsel cihazlarla
goriilebilir hale getirilerek kurgu ve geri plan sesleri daha rahat
izlenebilirdi.

Ses seviyesi ol¢iim cihazi ile yapilan 6l¢iimlerle, hoparlérle dinlendigi
oda iginde 98 dB (A kurve) 101 dB (C kurve) kulak igi kulakhklarda 93 dB
(A kurve) 95 dB (C kurve) gibi agin yiiksek voliimlerde dinlenmek zorunda
kalhinmis, bandin timii 67 kez ve ileri, geri alinarak dinlenmis kulaga agin
yiklenilmigtir. Sonucunda da her ii¢ dakikada bir dikkat daglimy,
kulaklarda devam eden ugultu, uykusuzluk, banda ve her tiirld sese karg:
isteksizlik durumlar: gérilmistiir. Bu negatif etkileri gidermek amaci ile
bagirmak, yiiksek sesle kitap okumak, sark: séylemek, meditasyon, yiiksek
sesle kaliteli mizik dinlemek yéntemleri bir dereceye kadar basarih
olmustur.

Bildirilen sonuglar cihazlarla da yapilsa kulak ile de yapilsa kesindir.
Ancak duyum ve sinir sisteminde korunmas: gerekmektedir.
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6.SONUC

Aragtirmanin amaci, ses bantlarimin toplama evresinden, argivleninceye
kadar gegen siirede, kitap bilgileri, elektronik cihazlar ve deneme yanilma
yontemleri ile irdelenmesi ve durumun giivenirligi ve kolayhg saglayacak
standart yontemlerin tesbit edilmesidir.

Bu standart yontem, gelistirilebilir formlar halinde verilmig, 92 saatlik
argiv bant kayitlar: i¢inde en ilging ve gergek¢i bulunan, mahkemenin
gbénderdigi bant segilerek bant tetkikinde kullanilabilecek yoéntem ve
teknikler geligtirilmis, uygulamah olarak anlatilmis, manyetik ses bandi
tetkikinde bagarimin:

- Ses kalite faktori (ek1)

- Incelenecek olasiliklar ¢oklugu

- Inceleme laboratuvar cihazlan (Bkz. 6neriler)

- Inceleme sayis1

- Bandin konugma siiresi

- Devamhi konusan kisi sayisi

- Girip, ¢ikan konusan kisi sayist

- Emin olunarak yazilmig sézciik sayis:

- Bandin gelis ve gonderiligi aras: inceleme stiresi

- Konugmalarin konusunun inceleyiciye yakinhg
gibi parametrelere kuvvetle bagl oldugu belirlenmistir.
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7.0ZET

Bu ¢aligymada, Adli Mekanizmada énemli rol alan manyetik bantlarin,
toplanisindan incelenmesine kadar kullamilmas: &nerilen yéntemlerin
standart hale getirilmesi amaglandi.

Bu gboriigten yola gikarak olay yeri bant toplama ve génderme énerileri,
6n inceleme formu, laboratuvar inceleme formlar hazirlanda.

Genis kapsaml bir bant segilerek bunun, kulak ile ayrica elde bulunan
elektronik cihazlann degisik kombinasyonlar1 yardimiyla, yazdins: yapildi
ve kurgu aranmasinda iilkemizde uygulanabilir inceleme yéntemleri
orneklerle agiklanda.
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SUMMARY

The aim of this study is to standardize the process of collecting and
investigating the contents of the magnetic tapes used in the judicial system.
Some standard forms were also developed to aid this standardization such
as suggestions for obtaining, handling, and forwarding of the tapes from
the place of event, preliminary investigation form, and laboratory
investigation and examination forms.

The contents of the great extent magnetic tape that has been selected are
dictated, manipulation searched and described with examples where
applicable methods of investigation by ear and by different combinations of
the electronic instruments are made within our capabilities.
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Ek1
1-KONUSMA ve SES KALITE PARAMETRELERI

Konugma parametresi (farkh seslerin karmgmalarnnin say1 olarak
gosterimidir.)

10--> Tek kisilik konugma ve diger sesler ile karigma yok.

9 --> Iki kisilik net konugma

8 --> Ug dort kisilik net

7 --> 5 veya daha ¢oklu net konugma

6 --> Iki kisilik karisik

5 --> Ug kisgilik karnsik

4 --> Dort ve ¢ok kigilik kangik

3 --> Geride mekanik veya elektronik bir cihaz karigma giiriiltiisii var

2 --> Sesler hareketli mikrofonla kaydedilmi,§ gidip geliyor

1 --> Sesler belirgin degil uzak kayit veya riizgardan otiiri gidis geligler
var.

0 --> Ses sinyali yok kalint1 aranacak.

Ses Kalite Parametresi (harf olarak belirtilmigtir.)

A- Kalite
TRT --> Stiidyo --> Radyo TV kayitlar1
Sinyal giiriltii orani ¢ok yiiksek
Distorsiyon orani ¢ok diigitk
Dijital veya yiiksek kaliteli kayit CD --> Disk-Disket P.C.M.-Plak
Dinamik bslge yiksek 60 dB istd

B- Kalite,Genellikle A kaliteden yapilm:s kopya
Distorsiyon orani normal

C- Kalite,Giirtiltii ve Seslerde bozulmalar belirgin
Sesler a¢ik degil, yiksek frekans (tiz) kaybhr var. Rahatlikla
anlasilabilir.

D- Giiriiltd, seslerde bozulmalar fazla sesler boguk, anlagilabilir.

E- Agir kompresyonlar var. S/N birhayli diigiik,dinamik{kapsambirhayli
az. Frekans band:1 ¢ok dar. Seslerde bozulmalar ¢ok, dig giiriiltiiler
fazla, az anlagilabilir.

F- Son derece diisiik ve kalitesiz kayit. Cok az béliim anlagilabilir.

G- Ses sinyali yok sadece giiriiltiller var. Giriilti iginde kalinti, silinti
aranacak. Mekanik ve bandin durumu gok kéti.
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G Kalite bandin, kalitesizliginin derecesi say1 olarak verilmigtir.

0) Bant fabrikadan giktigy gibi bos.

1) Bos degil,iyi silinmis bant.

2) Silinmig fakat dnceki kaydin izi dinlenebilir (cihaz ile)
3) Silinmisg azimut ayarindan belirleniyor

4) Silinmig fakat 8nceki kaydin izi duyulabilir.
5) Kismen silinememig '

6) Devir bozukluklar var

7) Siyrk veya deforme

8) Burusuk

9) Agr giiriiltiler var

10) Giiriiltili fakat rahat izlenebilir.

Ornegin 9-G-10 gibi bir siralama olabilir.
Ek 2

- Manyetik alan: Bir elektrik akimi veya kalici bir miknatis yakininda
akim veya miknatistan ileri gelen kuvvetlerin olusturgu bélgedir. Manyetik
alan ancak hareketli yiik oldugunda kuvvet uygular.

- Manyetik alan siddeti: Miknatislayin kuvvet, manyetik alan
vektdrinin biyikligidir.

- Manyetik aki: Yiizeyden gegen indiiksiyon ¢izgilerinin toplam sayisina
denir. MKS'de weber'dir. (weber = 108 maxwell'dir).

- Manyetik indiiksiyon: Manyetik kuvvet cizgilerine dik birim alan
bagina diigen manyetik kuvvet ¢izgi sayisidir. Indiiksiyon yiizey biriminden
gecen akiya esit oldugundan buna "manyetik aki yogunlugu" da denir.
Birimi MKS'de weber/m2dir (Ozenli 1992, Sears 1968).

(w/m2 = 104 maxwell/em2 = 10% gauss = Tesla)

Not: Manyetik bantlarda kullanilan birim w/m’dir. Bu da ortalama 250 nw/m seviyesindedir.

Ek 3

Materyallerin toplanmasi ve Adli Mercilerin manyetik bantlar
géndermesi ile ilgili onerilerin her merkezde bulunamayacak olanaklar
gerektirdigi géz 6niine alindigindan, daha pratik ve kogullara uyabilecek
manyetik bant toplama kiti ve renk kod standartlarini da ihtiva eden
manyetik bant gonderme kitleri gelistirme ¢aligmalar: siirdiiriilmektedir.
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