ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZIi

YENICAGA GOLU’NUN (BOLU) BENTIK OMURGASIZ FAUNASI
(GASTROPODA, OLIGOCHAETA, CHIRONOMIDAE) VE BAZI
LIMNOEKOLOJIiK PARAMETRELERLE KARSILASTIRILMASI

Ezgi SONMEZ

BiYOLOJi ANABILIM DALI

ANKARA
2017

Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI

Ezgi Sonmez tarafindan hazirlanan “Yeni¢caga Golii’niin (Bolu) Bentik Omurgasiz
Faunas1 (Gastropoda, Oligochaeta, Chironomidae) ve Baz1i Limnoekolojik
Parametrelerle Karsilastirilmasi” adli tez ¢alismasi1 23/11/2017 tarihinde asagidaki
jiiri tarafindan oy birligi ile Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dali’'nda YUKSEK LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman  : Prof. Dr.‘_Seyhan AKISKA ~_
Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim/Dali

Jiiri Uyeleri:

Baskan: Prof. Dr. Emine Olcay OBALI Z_j ‘2

Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim Dali

Uye : Prof. Dr. Seyhan AKISKA
Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim Dali M
|

Uye  : Prof. Dr. Tahir ATICI
Gazi Universitesi Biyoloji Anabilim Dal1

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Atila YETISEMIYEN
Enstitii Miidiirii



ETIK

Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladifim bu tez igindeki biitiin bilgilerin dogru ve tam aldugunu, bilgilerin
tiretilmesi asamasinda bilimsel etige uygun davrandigimi, yararlandifim biitiin

kaynaklar1 atif yaparak belirttigimi beyan ederim.

23.11.2017,

< 7
A

Ezgi SONMEZ




OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YENICAGA GOLU’NUN (BOLU) BENTIK OMURGASIZ FAUNASI
(GASTROPODA, OLIGOCHAETA, CHIRONOMIDAE) VE BAZI
LIMNOEKOLOJiK PARAMETRELERLE KARSILASTIRILMASI

Ezgi SONMEZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danigsman: Prof. Dr. Seyhan AKISKA

Bu ¢alismada Yeni¢aga Goli’niin (Bolu) bentik omurgasiz faunasinin (Gastropoda,
Oligochaeta, Chironomidae) mevsimsel olarak belirlenmesi ve bazi limnoekoljik
parametrelerle karsilastirilmasi amaciyla, Subat 2013-Kasim 2013 tarihleri arasinda 5
istasyondan mevsimsel olarak 6rneklemeler yapilmis ve miimkiin olan seviyede (ordo,
familya, tiir) incelenmistir. Yeni¢aga Goli’den ¢aligsma boyunca Oligochaeta altsinifina
ait 17 tiir, Chironomidae familyasina ait 42 tiir ve Gastropoda sinifina ait 5 tiir olmak
lizere toplamda 64 tiir tespit edilmistir. Goldeki zoobentik organizmalarin metrekareye
diisen birey sayilarina bakarak % 47,82°linli Chironomidae, % 52,18’linli ise
Oligochaeta tiirlerinin olusturdugu belirlenmistir.

Calisma alaninda Zoobentik organizmalarin istasyonlara gore toplam yiizde degerlerine
bakildiginda sirasiyla istasyon 3 (% 53,4,) > istasyon 5 (% 14,1) > istasyon 2 (% 12,4) >
istasyon 4 (% 10,5) > istasyon 1 (% 9,6) seklindedir. Golde bentik fauna kigin
maksimum, sonbaharda minimum degerde belirlenmistir. Go6lde belirlenen bes
istasyonun baz1 fiziksel ve kimyasal su kalite parametreleri saptanmustir.

Kasim 2017, 76 Sayfa
Anahtar kelimeler: Bentik Omurgasizlar, Chironomidae, Gastropoda, Oligochaeta,
Limnoekolojik parametreler, Yenicaga Golii.



ABSTRACT

Master Thesis

THE FAUNA OF BENTHIC MACROINVERTEBRATES (GASTROPODA,
OLIGOCHAETA, CHIRONOMIDAE) AND COMPARISION WITH SOME
LIMNOECOLOGICAL PARAMETERS OF YENICAGA LAKE (BOLU)

Ezgi SONMEZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Seyhan AKISKA

In this study seasonal determination of macroinvertebrata (Gastropoda, Oligochaeta,
Chironomidae) of Yenicaga Lake (Bolu) and comparison of some physicochemical
parameters were investigated between February 2013 and November 2013. During the
study benthos samples were collected seasonal from determined 5 stations and all
benthos was identified to possible taxonomic level (ordo, family, species).

During this study 17 species of Oligochaeta, 42 species of Chironomidae and 5 species
of Gastropoda, totally 64 species were determined in the lake.

It was determined that zoobenthic organisms are composed of 47,82 % Chironomidae
and 52,18 % Oligochaeta. In study area, the percentage of total value was reported at
station 3 (53,4 %) followed by station 5 (14,1 %), station 2 (12,4 %), station 4 (10,5 %),
station 1 (9,6 %). The zooobenthic organisms of the lake were determined maximum in
winter and minumum in autumn season. Some physical and chemical water quality
parameters of the five stations picked up in the lake has been detected.

November 2017, 76 pages
Key Words: Benthic Invertebrates, Chironomidae, Oligochaeta, Gastropoda,
Limnoecological parameters, Yenicaga Lake
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1. GIRIS

Gol ekosisteminde besin zincirinin birinci halkasini iireticiler basamaginda yer alan
fitoplanktonlar, ikinci halkasini tiiketiciler basamaginda yer alan zooplanktonlar ve
ticlincii halkasini ise bentik omurgasiz organizmalar olusturmaktadir. Bu halkalari
olusturan organizmalar arasinda karsilikli etkilesimler ve iligkiler bulunmaktadir. Bu
organizmalar, besin maddesi ve enerji ¢evriminde 6nemli rolii olan, géliin verimliligini
tayin eden ve Ozellikle baliklarin besinlerini teskil eden Onemli organizmalardir
(Brundin 1949, Fittkau ve Reiss 1978). Gol ekosisteminde yasayan bentik omurgasiz
organizmalarin gerek gol balik¢iligr gerekse Limnoloji bilimi bakimindan goliin besin
zincirinde énemi oldukga biiyiiktiir. Fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalardan
sonra golde besin maddesi ve enerji ¢evriminin {igiincii halkasini olusturmaktadir. Ayni
zamanda bu halkalar1 olusturan organizmalar arasinda da karsilikli iliskiler ve
etkilesimler bulunmaktadir. Bentik omurgasiz organizmalar gollerde besin maddesi
cevriminde Onemli rolii olan ve bazi cins ve tiirleri ile i¢inde bulunduklari sularin,
kirlilik ve trofik durumunun, su kalitesinin genel olarak belirleyici indikator 6zelligi
gostermeleri bakimindan da 6nem tasimaktadirlar (James 1979, Fittkau ve Reiss 1986,
Ahiska 1999). Heterojen olarak bircok subenin iiyelerini i¢eren bentik omurgasizlar,
biyolojik parametre olarak gosterilen diger gruplarla karsilastirildiginda en elverisli ve
tercih edilen grubu olusturmaktadir. Habitat tercihlerinin ¢ok sinirli olmasi, hareket
yeteneklerinin az olmasi nedeniyle ortamin olumsuz etmenlerle etkilendigi durumlarda
yer degistiremeyip kommunite kompozisyonlarmin degismesi veya hassas tiirlerin
ortadan kalkmasi seklinde cevap vermeleri kullanimlarini elverigli hale getirmektedir
(Kazanci vd. 1997). Bu grup icinde, tatlisu bentozunda en sik rastlanilan gruplar ise
yumusakcalardan Gastropoda, Annelid’lerden Oligochaeta ornekleri ile dipter

larvalarindan Chironomidae’dir.

Bat1 Karadeniz bolgesinde bulunan Yenicaga Golii, Bogazlar iizerinden gelen kuslarin
gb¢ yolu tizerinde yer almaktadir. GoOliin etrafindaki alan 6nemli bir torf yatagidir ve
havzasinda genis capta vejetasyon tipleri ve kus tiirleri bulunur (Kilic 2003, Anonim
2017d). Ramsar sozlesmesi kapsaminda korunmasi gereken sulak alan potansiyeline

sahip bir bolge olmasina ragmen, korunma durumu heniiz belirlenmemistir. Son



yillarda, Yenicaga Golii’'ndeki agir kirlilikten dolayr baski otrofik probleme neden
olmustur. (Saygi ve Atasagun 2012a)

Yenigaga GOl ayrica uzun yillardan beri insan etkisi altinda kirletilmekte ve goliin
niteligi bozulmaktadir. Bu siire i¢inde goliin niteligini olusturan canli organizmalar ve
fiziksel parametreler degismektedir. Bu degisim olumsuz yonde siirmektedir
(Kilkoylioglu vd. 2007). Bu da etki altinda bulanan Yeni¢aga goliinde yasayan
organizmalarin periyodik olarak arastirilmalarimin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Tirkiye’nin 6nemli turbalik alanlarindan biri olan Yenicaga Golii'nde daha 6nce bentik
organizmalarla ile ilgili mevsimsel olarak herhangi bir ¢alismaya rastlanmamis olup bu

calisma bu alanda bir ilki teskil etmektedir.

1.1 Oligochaeta, Chironomidae ve Gastropoda Hakkinda Genel Bilgiler

1.1.1 Oligochaeta hakkinda genel bilgiler

Clitella olarak adlandirilan Oligochaeta, deniz, nehir, tatlisu gibi sucul ve karasal
ortamlarda bulunur. Yaklasik olarak 5000 tiiriin {icte biri sucul olarak tanimlanmuistir.
Bazi yer solucani (megadril) cinsleri hari¢, sucul Oligochaeta larvalar1 genellikle
kiigiiktiir (microdril) ve boyut olarak 1 mm’den birka¢ santimetreye kadar aralikta
uzanir. Biiyiik bir cogunlugu karasal olmasina ragmen, 14 megadril familyanin 4’1,
sucul ve yarisucul tiirler igerir. 13 familyadan olusan baslica Enchytraeidae karasal
familyas1 hari¢ biitiin microdriler suculdur. Tatlisu Oligochaeta larvalar ¢esitli su
kaynaklarinda yayilim gosterir. (Timm ve Veldhuijzen van Zanten, 2002). Biiyiik
cogunlugu bentik c¢okeltilerden beslenir ve sedimentte bir oyukta gizlenirler.
Oligochaeta larvalar1 ortamda olduk¢a bol bulunmalari, fenotipik ve gelisimsel
bozukluklar1 kolaylikla ortaya ¢ikarabilmeleri nedeniyle tatlh su kalitesinin

biyoindikatorii olarak kullanilirlar.

Oligochaeta viicut yapilar tipik olarak bilateral simetrili, birbirinden ayr1 fazla sayida

segmentli, genis s6lomlu ve hermafrodittir. Viicutlarindaki segment sayis1 ve yapisi, alt



familyalara ve tiirlere gore ayirt edici 6zellik olarak degerlendirilebilir (Brinkhurst ve
Jamieson 1971, Sperber 1948).

Viicuttaki ilk segment olarak adlandirilan prostomiumu hemen arkasinda peristomium
takip eder. Prostomiumda seta bulunmaz ve segment olarak kabul edilmez. Peristomium

ile prostomium birbirinden ayrilmig veya kaynasms olabilir.

Prostomium, tiir teshislerinde ayirt edici 6zellik olarak kullanilabilir ve sistematik

olarak 6nemli bir karakterdir (Michealsen 1921).

Naididae familyasinda oldugu gibi baz1 Oligochaeta grubuna ait bireylerde (Tubificidae
grubunda goze rastlanmadigi bilinmektedir), bas kisminda yer alan bir ¢ift pigmentli
nokta gbéz bulunur. Gozler yerlesimi epidermiste goriiliir ve kutikula ile degisime

ugramamistir (Stephenson 1930).

Oligochaeta larvalarinin, viicut duvarinda ektodermal kdkenli olan, kitin ve protenoid
kisimlardan meydana gelen setalar ile hareket saglanir. Genelde her segmentte iki
dorsal, 2 ventral olmak lizere 4 seta demeti bulunur. Setalarin baslangic segmenti

sistematik acidan dnemlidir (Avel 1959).

Setalar, tily seta ve sigmoid seta olmak {iizere ikiye ayrilir. Tiy setalar, genellikle
pekcok Naididae, Tubificidae, Phreodrilidae ve Opistocystidae familyas: lyelerinin
sadece dorsal demetlerinde bulunur. Sigmoid setalar ise sadece dorsal, sadece ventral
veya her iki demette de bulunabilirler (Kékmen, 2006).
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Sekil 1.1 Bazi1 Oligochaeta gruplarinda familyalara gore baslica seta tipleri (Wetzel vd.
2000)

Oligochaeta larvalarina kirmizi rengi veren kandaki hemoglobindir. Viicutta goriilen
diger renklenmeler, serbest graniiller halinde olan klorogogen hiicrelerden ve kas
tabakast arasindaki pigment hiicrelerinden ayrica hemolenfdeki solunum boya

maddelerinden kaynaklanmaktadir (Stephenson 1930).

Oligochaeta’lar hermofrodit canlilardir ve hem eseysiz hem de eseyli iireme gozlenir.
Eseyli iremeyi her mevsim olabilmesine ragmen yine de ¢evresel ve cografik kosullar
etkileyebilir. Ikiye boliinerek aseksiiel iireme genellikle Naidid’lerde rastlanilir ve
seksiiel lireme bireyleri ise ¢ok nadir olarak meydana gelir hatta Naidid’lerin pek ¢ok

cinsinde hi¢ goriilmez (Brinkhurst ve Jamieson 1971).

1.1.2 Chironomidae hakkinda genel bilgiler

Insecta siifindan, Diptera takimina ait bir familyay1 olusturan Chironomidae’ler, tatli
su habitatlarinin ¢ogunda ve denizlerde yayilis gosterirler. Chironomidae larvalari,
pupalart ve erigkinleri besin zincirinin 6nemli pargasini olusturur ve omurgasizlar,

baliklar, kurbagalar ve kuslar icin 6nemli bir besin kaynagidir (Armitage vd. 1995).



Chironomidae larvalar1 dar ve silindirik bir viicut {izerinde, sclerotize, nonretraktil bir
bas kapsiilii ile bunun karsisinda bulunan mandibullardan olusmaktadir. ilk viicut
segmentinde eklemlesmemis, genellikle 1 ¢ift parapod mevcuttur. Son viicut
segmentinin iizerinde de genellikle eklemlesmemis bir ¢ift parapod bulunur. Terrestrial
baz1 Chironomidae ve 6zel ortamlara adapte olmus Chironomidae tiirleri, bir veya iki

parapodlarini kaybetmislerdir (Tasdemir 2003).

Posterior
parapod

Ventral
tipler

Sekil 1.2 Chironomidae larvalariin genel goriintisii (Oliver vd. 1978’den)

a-Tanypodinae, b-Chironominae, c-Diamesinae larvalar

Mentum, tiir teshisinde bag kapsiiliindeki en belirgin yapilardan biridir. Dislerin yapisi
ve sekli tanimlamada biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Mentum, Chironomidae larvalarinda
belirgin bir yap1 olmasina ragmen, ozellikle Tanypodinae larvalarinda genellikle zayif

bir sekilde gelisim gdstermektedir (Ulukiitiik 2009).

Antenler tiim altfamilyalarda ayirt edici Ozellik olarak kullamilir. Mentum ve
ventromental plaklar tanimlamada gerekli olan en Onemli karakterlerin bazilarmi
saglamaktadir, 6rnegin mentum tiizerindeki dislerin say1 ve yerlesimi, mentumun sekli,
ventromental plaklarin sekli ve iizerlerinde bulunan ¢izgilerin sayisi en ¢ok kullanilan

ozelliklerdendir. Antenler, tiir tanimlamasi i¢in 6nemlidir (Tasdemir 2003).



1.1.3 Gastropoda hakkinda genel bilgiler

Gastropodlar, Arthropodlardan sonra tiir sayist bakimindan Mollusca subesi i¢inde en
kalabalik grubu olusturur. Habitat bakimindan deniz, tatlisu ve kara ortamlarinin her
ticlinde de bulunabilirler. Gastropodlar karakteristik olan viicut bolgeleri ile dikkat
cekerler. Bas bolgeleri oldukga gelismistir, tentakiil ve bir ¢ift géz bulunur (Demirsoy
1998, Sahin 2000).

Gastropoda kabuklar1 3 kisimdan olusur. ilk kivrimin bulundugu yere tepe (apex), son
kivrimin sonlandig1 acikliga kabuk agzi (apertiir), kabuk agzinin kenarma da dudak
(peristom) denir.

Tatlisu gastropodlarinda kabuk agzi sagda bulunur. Spiral kabuklarin ¢ogu saga doniik,
dekstraldir. Birkag tiirde ise kabuk sola doniik, sinistraldir. Kabuk viicuda ayagin sirt
tarafindan ¢ikan son kabuk kivriminin baglangicindan kolumellaya tutunmus, kolumella
kas1 yardimiyla baglanir. Bu kas sayesinde viicut kabuk icine c¢ekilebilir. Birgok
Gastropod bagini ve ayagini tiimiiyle kabuk i¢ine ¢ekebilir. Deligin kapatilmasi igin
arka ayagin dorsal kismi {izerinde bulunan boynuzumsu maddeden ve kalkerden
yapilmig, konsentrik ya da spiral halkalarla biiyimesini gergeklestiren bir kapak
“operkulum” kullanir (Hyman 1967, Demirsoy 1998).
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Sekil 1.3 Bir tath su gastropod (Fluminicola) kabugunun genel o6zellikleri (Frest ve
Johannes 1999°dan)

Gastropodlarin biiyiik bir kismi hermafrodit, baz1 gruplar ise ayr1 eseylidir. Ayri
eseylilerde igorganlar kitlesinin dorsal tarafinda yer alan dalli bir tek gonad (testis veya
ovaryum) ile bir gonodukt (sperma veya yumurta kanali) bulunur. Gonodukt aniisiin
saginda manto bosluguna ag¢ilir. Hermafroditlerin ireme organlar1 daha karmasik bi yap1
gosterir. Bunlarda “ovotestis” olarak adlandirilan tek hermafrodit bir bez vardir. Bu
bezin folikiillerinden bir kism1 yumurta, bir kism1 da sperm meydana getirir. Genellikle

once spermler, sonra yumurtalar olgunlasir (Demirsoy 1998).



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de i¢sular lizerinde bentik makroomurgasizlar sistematigi, ekolojisi ve dagilist
ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan bazilar1 kronolojik olarak asagida

belirtilmistir.

Geldiay (1949), Cubuk Baraji ve Emir Goli’niin makro ve mikrofaunasinin
belirlenmesi {izerine gerceklestirdigi ¢alismada, Oligochaeta grubundan sadece
Criodrilus lacuum (Hoffmeister 1845) tiirtiniin Emir G6lii dip faunasinda kaydi verilmis
ve goliin otrofik 6zellikte oldugunu belirtmistir. Ayrica Chironomidae familyasindan
Chironomus plumosus ve Endochironomus bryozoarum tirlerinin bu g6l igin
karakteristik tiirler oldugunu ve Cubuk Baraji’nda ise Chironomus plumosus tiiriiniin

hakim oldugunu bildirmistir.

Sahin ve Baysal (1972), Hazar Goli dip faunast belirlenmesine yonelik yaptiklari
calismada iginde Monopylephorus irroratus da olan 14 tiir bildirilmislerdir. Oligochacta
tirlerinin baskin oldugunu vurguladklart bu golde Chironomidae familyasindan 11

takson saptamiglardir.

Geldiay ve Tareen (1972), Golciik Golii’'niin (Odemis-Bozdag) dip faunasinin
incelenmesi amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada, Oligochaeta grubunu 8 takson ile,
Chironomidae familyasin1 ise Chironomus plumosus, Chironomus tentans ve

Chironomus anthracinus tiirleri ile bildirmislerdir.

Tanyolag ve Karabatak (1974), Mogan Goli’niin hidrolojik ve ayni zamanda biyolojik
ozelliklerinin tespiti sirasinda, Chironomidae larvalarinin gdlde baskin grup oldugunu

ve bundan dolay1 goliin 6trofik yapida oldugunu gostermislerdir.

Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont ve Manyas Golleri’'nde yaptiklar1 caligmada
Oligochaeta larvalarimin 6trof olan her iki golde de dominant grup oldugunu tespit

etmisler ve her iki golde Chironomidae familyasina ait 5 takson bildirmislerdir.



Sahin (1984), Chironomidae (Diptera) larvalarinin Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri golleri ve akarsularindaki teshisi amaciyla gergeklestirdigi calismada 63 cins

ve 118 tiir tespit etmistir.

Sahin (1987), Egirdir Golii’niin Chiromid (Diptera) larvalarini incelemis ve 10 tiir tespit

etmistir.

Kirgiz (1988), Seyhan Baraj Golii'nde bentik omurgasizlarin dagilimlarini incelemis,
calisilan gruplardan % 18.6’sinin Oligochaeta larvalarinin olusturdugunu belirtmistir.
Chironomidae familyasindan ise Chironominae, Orthocladiinae ve Tanypodinae
altfamilyalarina ait toplamda 14 takson saptamis ve Seyhan Baraj Goli’niin mezotrof

ozellikte oldugunu bildirmistir.

Sahin vd. (1988), Gokceada igsularininda gerceklestirdilericalismada Chironomidae
familyasindan 25 takson tespit edilmis ve bu Chironomidae larvalari iginde Chironomus

thummi nin en fazla yayilis gosteren tiir oldugu bildirilmistir.

Kirgiz (1989), Gala Golii bentik faunasi iizerine gergeklestirdigi ¢calismada Oligochaeta
grubunu % 44.97 olarak saptamistir. Chironomidae larvalarini ise % 37.89 olarak

bildirmistir.

Tanatmis (1989), Enne Cay1 (Porsuk Irmagi) omurgasiz limnofaunasini aragtirmis ve

Tubifex cinsine ait tiirler tespit etmistir.

Ahiska ve Karabatak (1994) tarafindan oldukca tuzlu ve hafif alkali su 6zelligi gosteren
Seyfe Golii'nde yliriitiilen g¢alismada, bentik faunanin Chironomidae larvalari ve
Gastropoda kabuklarindan olustugu ifade edilmistir. Golde Chironomidae familyasina
ait 3 tiiriin saptandig1 ve en fazla haziran, agustos ve kasim aylarinda bulunduklarinin

yaninda yillik ortalama m? deki birey sayisinin 2406 oldugu bildirilmistir.



Toksoz (1996), Golciik GOli'niin dip faunasinin % 93,52’sinin Oligochaeta {iyeleri

tarafindan olustugunu belirtmistir.

Balik vd. (1996), Tahtali Baraj Havzasinda vyiiriittiikleri calismada Oligochaeta
sinifindan Tubificidae ve Lumbricidae familyalarimi tespit etmislerdir. Chironomidae

tiyelerinin ¢calismada profundal faunanin % 3,98’ini olusturdugunu belirtmistir.

Sozen ve Yigit (1996), Aksehir (Konya) Golii’niin bentik faunasi ve ayrica bazi
limnolojik 6zellikleri ile ilgili ¢calismalarinda golii mezotrofik olarak degerlendirmisler
ve dip faunasiin % 51,55’inin Chironomidae ve % 45,97’sinin Oligochaeta larvalar1 ,

% 2,48’inin ise diger bentik omurgasiz gruplardan olustugunu gostermislerdir.

Karagahin ve Yildirim (1997), Egirdir ¢evresi gollerinde gerceklestirdikleri ¢aligsmada,
Oligochaeta % 37, Diptera %13, Hirudinea % 1, Gastropoda % 41, Bivalvia %8

oraninda dagilima sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ahiska (1999), Kesikkoprii (Ankara) Baraj goliindeki bentik organizmalar iizerinde
gerceklestirdigi calismada toplamda 12 tiir teshis etmis bunlarin i¢inde 6 Diptera tiirii,
1 Oligochaeta tiirii, 4 Mollusk tiirii tespit etmistir.

Karagahin (1998), Kovada Golii ve kanali bentik faunasi tespiti amaciyla yaptigi
calismada Chironomidae familyasindan 6 takson tespit etmistir. Kovada kanalinin ise

kirlilik tehlikesi altinda bulundugunu bildirmistir.

Kazanci ve Girgin (1998), organik kirlilik biyoindikatorii olan Oligochaeta grubunun
Ankara Cayi’ndaki dagilimi ve bunlarin biyolojik izleme olarak kullanilmasi iizerine
yaptiklar ¢aligmada Halotaxis gordioides (Hartmann,1821), Nais sp, Tubifex tubifex,
Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde, 1862), Limnodrilus udekemianus Claparéde,1862,
Psammoryctides moravicus (Hrabe,1934), Spirosperma ferox (Eisen,1879), Eisenella

tetraedra (Savigny, 1826)’nin kayitlar1 verilmistir.
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Kazanci vd. (1998), Burdur Goli ve Acigdl’iin (Denizli) su kalitesi ve biyolojik
cesitliligi iizerine yaptiklari ¢alismada, Chironomidae familyasina ait 1 takson tespit
edilmis ve Acigol’iin bentik faunasinda ise Chironomidae larvalarina rastlanilmadigi

bildirilmigtir.

Demirsoy (1999), Genel ve Tiirkiye Zoocografyast adli kitapta Tiirkiye Chironomidae

faunasinin nehir havzalarina ve durgunsu sistemlerine gére daglimini vermistir.

Kazanci vd. (1999), Kdycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada, Arisli,
Kiiciik ve Biiyilkk Menderes Deltasi, Bafa, Salda, Karatas, Cavuscu Golleri, Giilliik
Sazlig1 ve Karamuk Batakligi’nin limnolojisi, ¢cevre Kalitesi ve biyolojik ¢esitliligi ile
ilgili yapmis olduklar1 c¢alismada Chironomidae familyasina ait 225 takson tespit

etmislerdir.

Balik vd. (1999a), Kuzey Ege Bolgesi’ndeki Akarsulari iizerinde yapmis olduklar
calismada, 9 tir bildirmislerdir. Bunlardan 3t Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak

verilmistir.

Balik vd. (1999b), Buldan Baraj Goli’niin limnolojik yonden arastirilmasi iizerine
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, Oligochaeta, Chironomidae, ve Gastropoda olmak

lizere 3 grup saptanmistir.

Sozen ve Yigit (1999) yilinda Aksehir (Konya) goliiniin bentik ve limnolojik yonden

incelenmesi adli galismalarinda Tubifex spp.’nin kaydini1 vermislerdir.

Kazanc1 ve Diigel (2000), Koycegiz-Dalyan 6zel c¢evre koruma bolgesinde bulunan
Yuvarlak¢ay’in su kalitesinin degerlendirilmesi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligsmada,
bentik omurgasizlar su kalitesini degerlendirmede biyolojik kriter olarak kullanmislar

ve Oligochaeta grubuna genus diizeyinde deginmislerdir.
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Ozkan (2000), Trakya Bolgesi'nde Edirne ve Tekirdag il smirlar icinde yiiriittiigii

calismada, Tiirkiye potamofaunasi i¢in 5 yeni Chironomidae tiirii bildirmistir.

Ustaoglu vd. (2000), “Toroslar Uzerindeki Bazi Dag Gollerinin Limnolojik ve
Balik¢ilik Yoniinden Arastirilmasi” adli proje kapsaminda, Oligochaeta grubundan 18

tiir tespit edilmis ve 7 tanesinin yeni kayit niteliginde oldugu bildirilmistir.

Findik (2000), Berdan Baraj Goli (igel) bentik faunasiyla ilgili ¢alismasinda
Oligochaeta larvalarina ait 3 tiir, Diptera takimina aitl tiir ve Mollusklara ait 5 tiir

belirlenmistir.

Balik vd. (2000), Isikl1 Goli’niin (Civril-Denizli) Bentik Faunasi ile ilgili ¢calismasinda
iki tir tir (Vejdovskyella comata ve Pristinella acuminata) Tirkiye i¢in yeni kayit

olarak verilmistir.

Balik vd. (2001), Gediz Deltasi’nin yakininda bulunan Sazligdél’iin bentik faunasinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirdigi ¢alisma sonucunda 16 Oligochaeta tiirii rapor

edilmistir.

Balik vd. (2002), “Orta Toroslardaki Egrigol’iin Limnolojik Ozelliklerinin Sualti
Arastirmalar1 ile incelenmesi” adli projede Oligochaeta grubunun 3 familyaya ait 20

takson ile temsil edildigini bildirilmistir.

Arslan ve Sahin (2003), Sakarbasi, Enne, Margialan ve Kusbasli derelerinden tespit

edilen Aulodrilus cinsinin de Tiirkiye igin yeni oldugu rapor edilmistir.

Polatdemir vd. (2003), Sakarya Nehri’nde yaptiklari ¢alismada, Pristina longiseta

longiseta Tirkiye Oligochaeta faunasii¢in yeni kayit olarak verilmistir.
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Balik vd. (2004a), “Yelkoprii Magarast ve Yakin Cevresinin Sucul Faunas1” hakkinda
yapilan c¢aligmada Chironomidae familyasina ait ikisi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit

olan 3 takson belirlemistir.

Balik vd. (2004b), Gediz Deltasi’nin Oligochaeta ve Aphanoneura faunasini belirlemek
amaciyla, 16 istasyondan mevsimsel drneklemeler yapilmis, Tubificidae familyasindan

25 takson, Naididae familyasindan 17 takson bildirilmistir.

Kirkagac ve Koksal (2004), akarsularda bentik makroomurgasizlarin su kirliligine
Kars1 tepkilerinin belirlenmesi konusundaki caligsmalarinda organizmalarin farkli PH
araliklarina gosterdikleri toleransi incelemis ve Gastropod’lar pH 7°nin iizerinde
goriiliirken Chironomidlerin (Diptera) pH>8,5 ve pH<4,5 degerlerindeki ortamlarda

baskin grup oldugunu bulmuslardir.

Tasdemir vd. (2004), ikiz Gé1’iin Diptera Faunas: iizerinde gergeklestirdikleri ¢alismada

6 Chironomidae taksonu bildirmislerdir.

Yildiz vd. (2005), Goller Bolgesi i¢ sularinda Oligochaeta faunasinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 arastirma sonucunda Naididae, Tubificidae, Enchytraeidae,
Lumbriculidae, Lumbricidae, Haplotaxidae ve Glossoscolecidae familyalarina ait olmak

lizere toplam 46 tiir tespit etmislerdir.

Yildiz vd. (2005), Egrigoél’iin makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen c¢alismada Egrigol’de 939 Oligochaeta bireyi tespit edilmistir.

Potamothrix moldaviensis tiiriiniin Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir.

Camur-Elipek vd. (2006), tarafindan Tunca nehri’nin taban omurgasizlarinin dagilisin
belirlemek i¢in gerceklestirdikleri ¢alismada bu bolgenin tamaminda % 63 Oligochaeta

ve % 24 Chironomidae bireyleri bulunmustur.
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Ertan vd (2006) Capali Goli'niin (Afyon) degisik trofik diizeydeki bolgelerinde
yaptiklar1 arastirmada, makrobentik organizmalarin yogunluklari ve dagilimlar
arastiritlmig, ortamin su kalitesi ve taban yapisinin bundaki etkisi belirlemislerdir.
Kaynak suyu 0Ozelligi gosteren 1. istasyonda Theodoxus anatolicus (Recluz, 1841),
Graecoanatolica tenuis (Radoman, 1943) (Gastropoda) ve Trichoptera larvalari yogun
olarak bulunmustur. Mezotrofik ve oOtrofik 6zellik gosteren II. ve III. istasyonlarda
makrobentik organizma g¢esitliligi ve yogunlugunun ¢ok diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Otrofik-hiperdtrofik 6zellikte olan IV. istasyonda ise Chironomus larvalari,

Tubifex sp. ve Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) yogun olarak belirlemislerdir.

Yildiz ve Balik (2006), Topcam Baraj Goli’niin baraj goliiniin bazi fizikokimyasal
ozellikleri ile Oligochaeta faunasini belirlemislerdir. Calisma sonucunda, 9’u
Tubificidae, 2’si Naididae familyasindan olmak {izere toplam 11 Oligochaeta tiirii tespit

edilmistir.

Yildirrm vd. (2006) Basommatophora ordosuna ait Pulmonat (Mollusca: Gastropoda)

tiirlerinin Tiirkiye’deki dagilimini incelemistir.

Ozkan (2006), yaptig1 calismada, Bozcaada Chironomidae faunasina ait 14 tiir tespit
etmis ve Tiirkiye Chironomidae faunasi i¢in bu tiirlerden birini yeni kayit olarak

bildirmistir.

Ozkan (2007), Marmara Bélgesi, Canakkale il smirlar1 (Gokgeada ve Bozcaada harig)

icinde gerceklestirdigi calismada 78 Chironomidae tiirii tespit etmistir.

Yildiz vd. (2007), yaptiklar1 ¢alismada Toros Daglari Uzerindeki bazi dag gdllerinin
Oligochaeta faunasina katki saglamak amaciyla toplam 15 Oligochaeta tiirii tespit

etmislerdir.

Giltutan ve Kazanci (2008), Yesilirmak’ta yaptiklari ¢alismada belirledikleri dokuz

Chironomidae tiiriinden dort tanesinin bdlge i¢in yeni kayit oldugunu belirtmislerdir.
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Kalyoncu vd. (2008), Gokova Korfezi (Mugla, Tiirkiye)’nde bulunan iki Onemli

akarsuda Gastropoda faunasini incelemislerdir.

Kalyoncu ve Zeybek (2009), Aglasun ve Isparta dereleri lizerinde yaptiklar: caligmada 1
adet Oligochaeta taksonu elde tespit edilmistir.

Ahiska (2009), Kesikkoprii (Ankara) baraj goliinde yaptigt bir ¢aligmada, bentik fauna
ve mevsimsel degisimleri, goliin bazi1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile birlikte
arastirmistir. Goldeki bentik faunanin sayisal olarak % 26,88’ini Chironomidae
larvalar, % 32,59’ unu Oligochaeta tirii ve % 40,5’ini diger bentik omurgasiz
gruplariin olusturdugu saptanmig, C. plumosus, C. tentans, C. Defectus tiirlerinin

goliin dtrofisine karakterize oldugunu gostermistir.

Akbulut vd (2009) Menders Cayr taban omurgasiz ¢esitliligi ile ilgili yaptiklar
calismada 12 Oligochaeta tiirii (Tubifex tubifex (Miiller, 1774), Dero digitata (Miiller,
1773), Nais communis (Piguet, 1906), Nais bretscheri (Michaelsen, 1899), Potamothrix
hammoniensis (Michaelsen, 1901), Paranais frici (Hrabe, 1941), Nais elinguis (Miiller,
1773), Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901), Nais variabilis (Piguet, 1906),
Limnodrilus hoffmeisteri (Claparede, 1862), Limnodrilus udekemianus (Claparede,
1862), Limnodrilus sp.) tespit etmisler ve tiirlerin gevresel etkenlerle olan iligkilerini

ortaya koymuslardir.

Ahiska ve Yildiz (2010), Dicle Nehri’nde yaptiklar1 drneklemeler sonucu, Nais stolci

(Hrabe, 1981) tiirti Tiirkiye Oligochaeta faunasi i¢in yeni bir tiir olarak rapor edilmistir.

Ozkan vd. (2010), Ergene Nehir Havzasi’ndaki calismada Chironomidae larvalarmin
suyun fizikokimyasal Ozellikleri ve ¢evresel parametrelerle olan iliskilerini

belirlemislerdir.

Camur-Elipek vd. (2012), Mert, Erikli ve Hamam gollerinin bulundugu Igneada’da

(Kurklareli, Tiirkiye) toplanan chironomidae larvalar1 degerlendirmislerdir. Tespit edilen
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toplam 36 larval chironomidae tiirli, Mert Golii’nden 16 takson, Hamam Gélii’nden 25

takson, Erikli Go6li’nden 21 takson olmak iizere belirlenmistir.

Gilimiis ve Neubert (2012) Tiirkiye’nin birgok bdlgesinden edinilen veriler sonucunda

Meijeriella canaliculata Bank taksonunu Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Tas vd (2012), 1985-1999 yillar1 arasinda Trakya Bolgesi’ndeki farkli lokalitelerden
toplanan tatlisu Oligochaeta o6rnekleri taksonomik olarak degerlendirmis ve Toplamda
11 Oligochaeta tiirli belirlemislerdir. Naididae familyas1 27 tiirle en ¢ok karsilagilan
familya olarak belirlenirken bunu, 7 tiirle Enchytraeidae familyasi izlemis Haplotaxidae,
Lumbricidae ve Propappidae familyalar1 ise Trakya Bolgesinde sadece birer tiirle

temsil edilmistir.

Timm vd. (2013) tarihsel yonden koruma altinda olan alkalin oligotrofik ozellikte
tektonik bir g6l olan Hazar Golii'nde, 2007-2012 yillar1 arasinda 15 istasyondan
orneklemeler yapmislardir. Profundal oligochaeta faunasinin, tamami Tubificinae alt

falmilyasindan olusan 3 taksondan meydana geldigini ortaya koymuslardir.

Arslan vd. (2013) Golbast Goli (Hatay)’nde gergeklestirdikleri ¢alismada, Valvata
macrostoma, Theodoxus anatolicus, Physella acuta (Gastropoda); Potamothrix
hammoniensis, Psammoryctides albicola (Clitellata); Harnischia fuscimana, Einfeldia
pagana, Chironomus thummi, Polypedilum sordens, Polypedilum convictum,
Polypedilum scalaenum and Cladotanytarsus mancus (Chironomidae) tiirlerini G6lbasi

Goli i¢in ilk yaymlanmig yeni kayit olarak vermislerdir.

Arslan vd. (2014) Catoren Baraj Golii’niin bentik omurgasiz faunasinin Oligochaeta (%
40,2), Chironomidae larvalart (% 32,2) ve digerlerinden (% 27,6) olustugunu
bildirmislerdir. Shannon-Wiener indeksine gore Catoren Baraj Goli indeks degeri 2,32

olarak goriiliirken, Kunduzlar Baraj Golii 3,27 olarak tespit edilmistir.
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Yagci vd. (2014) Egirdir Goli ‘nde (Isparta) gergeklestirdikleri ¢alismada, 24 bentik
organizmanin ortalama bollugu 4.195 birey/m® olarak tespit edilmis, Oligochaeta

larvalarinin %53.4 ile en baskin takson oldugu bildirilmistir.

Yildiz ve Ustaoglu (2016) tarafindan , Karina Koyu’nda (Soke,Aydin) Mayis 2011-
Nisan 2012 yillart arasinda gergeklestirdikleri c¢alismada, Tubificoides benedii
(d'Udekem, 1855) ve Clitellio arenarius (Muller, 1776) tiirleri Tiirkiye sucul

Oligocheata faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir.

Yildiz (2016) Tiirkiye’nin gesitli bolgelerindeki sucul Oligochaeta larvalarinin habiat
tercihlerini belirlemek amaciyla gesitli 6rnekleklemeler yapmis ve 75 farkli habitattan

toplam 45 Oligochaeta tiirii belirlemistir.

Ozkan ve Akiska (2017), Garzan Cayi, Batman Cay1 ve Tigris Nehri’nde (Hasankeyf)
gerceklestidikleri calismada 4 bireyle Demicryptochironomus vulneratus (Zetterstedt,

1938) tiirii Tiirkiye potamofaunasina yeni kayit olarak verilmistir.

Aras ve Findik (2016) Asag Firat Nehri’ndeki sekiz farkli golden yaptiklari
orneklemeler sonucund, Oligochaeta yogunluklarint Hacihidir Goli (% 62.,9); Atatlirk
Golii (% 49,6); Ugoz Golii (% 28,9); Dumluca Goli (% 22,01); Seve Goli (% 13,9);
Cat Golii (% 8,5); Karakaya Golii (% 7,8) ve Birecik Golii (% 5) olarak bildirmislerdir.
Bunlar arasindan en fazla bulunun taksonlar, Limnodrilus hoffmeisteri (% 48,94),
Potamothrix hammoniensis (% 19,3), Tubifex tubifex (% 13,1), Nais simplex (% 5,2) ve

Nais communis (% 4,1) olarak belirlenmistir.

Diinyada bentik omurgasizlarla ilgili yapilan ilk caligmalar genellikle bu tiirlerin
siiflandirilmalar1 ve morfolojileri iizerinde yogunlasmistir sonraki yillarda ise bentik
omurgasizlarin ekolojileri ile ¢evresel ve kimyasal etmenlerle olan iligkileri tizerindeki

calismalar devam etmistir. Bu ¢calismalardan bazilarini su sekilde 6zetleyebiliriz:
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Brinkhurst (1966) Oligochaeta grubundan Haplotaxidae familyasinin tiir teshisinde
kullanilan anahtar tizerinde bir diizenleme yapmis ve Haplotaxis dubius ve Haplotaxis

ascaridoides tiirlerini alt tiir olarak kabul etmistir.

Reiss (1968) Chironomidae faunasinin sistematigi ve ekolojisi iizerine ¢alisma

gerceklestirmistir.

Brinkhurst (1971) Britanya sucul sistemlerinde sucul Oligochaeta larvalarinin tiir

teshisleriyle ilgili ¢aligma yapmustir.

Fittkau ve Roback (1983) Holarctic bolgedeki Tanypodinae alt sinifinin larval

formlarinin morfolojilerini incelemislerdir.

Walker (1987) Gergeklestirdigi ¢alismasinda Chironomidae paleoekolojisini yeniden
gz ge¢irmis ve Chironomidae’lerin sistematigi, ekolojisi, morfolojisi ayrintili bir

sekilde incelenmistir.

Collado ve Schmelz (2001) yaptiklar1 ¢alismada gol sedimentindeki Oligochatea
tiirlerinin dagilimi ve baskinliginda farkl trofik kosullarin etkisini ve bunlarin derinlik,

mevsim ve substrat gibi ¢cevresel degiskenler ile iligkisini incelemislerdir.

Bhattacharyay vd. (2006) Chironomidae larvalarinda anten deformiteleri iizerinde
gerceklestirdikleri calismada, sudaki ve sedimentteki kursun konsantrasyonuyla

Chironomidae’lerin kafa kapsiilii deformiteleri arasinda pozitif korelasyon bulmuslardir.

Odume ve Muller (2012) Swartkops nehrinde biyolojik komunitede kirliligin sub-letal
etkilerini degerlendirmek i¢in Chironomidae mentumlarinda morfolojik deformiteleri
ara¢ olarak kullanmislardir. Chironomidae larvalarinin deformite indeksi ile ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonu, toplam inorganik nitrojen (TIN), ortofosfat-fosfor (PO4-P),

elektriksel iletkenlik (EC) ve bulaniklik arasinda gii¢lii bir korelasyon bulundugunu
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ortaya koymuslardir. Chironomini bireylerinde diger alt familyalarla ve Tanytarsini ile

karsilastirildiginda daha ¢ok deformite gézlenmistir.

Barbone vd. (2012) bentik omurgasizlarin taksonomik ¢esitlilik, biyokiitle ve sayisal
yogunluklarimi arastirmislardir. Calisma 14 Dogu Akdeniz ve Karadeniz gollerinde
yiirlitilmistiir. Calisma sonucunda, bentik organizma bollugunun 6nemli 6l¢iide goliin
morfolojik yapisi, mevsimsel periyodlar ve habitat farkliliklar1 gibi ele alinan dogal

kaynak degiskenlerinden etkilendigi vurgulanmistir.

Poikane vd. (2016) Dbentik organizmalarin  gollerin  degerlendirilmesinde
kullanilabilecegini gostermisler ve simdiye kadar Avrupa ¢apinda (Belcika, Estonya,
Finlandiya, Almanya, Litvanya, Hollanda, Norveg, Slovenia, Isvicre ve Birlesik Krallik)
bir¢cok farkli cografik bolgeler ve su kaynagi tiplerini kapsayan bentik omurgasiz
temelli 13 degerlendirme metodu gelistirildigini belirtmislerdir. Bu metodlarda bentik
omurgasizlarin referans alinmasi, degerlendirmenin asidifikasyon, &trofikasyon,
hidromorfolojik degisimler ve bunlarin kombinasyonlar1 gibi baskilayici unsurlara

yonlendirdigini géstermislerdir.

Linares vd. (2017) neo-tropikal kaynaklardaki invaziv tiirler olan Corbicula
fluminea and Limnoperna fortunei tiirlerinin makro omurgasizlar iizerindeki etkilerini
incelemis ve bu tiirlerin bulunduklr1 ortamdaki Chironomidae ve Oligochaeta gibi

gruplarin yayilimini sinirlandirdiklarin1 gostermisledir.

Waissi vd. (2017) Chironomus riparius larvalarinin oksidatif stres altindaki gelisimini
incelemisler ve hiicreler arasinda 6nemli diizeyde etkiler gézlemlediklerini

bildirmislerdir.

Calisma alan1 olan Yenicaga Golii glinlimiize kadar farkli arastiricilar tarafindan farkl
yonlerden ele alinarak incelenmistir. Daha oOnceki yillarda gergeklestirilen bu

calismalari ise su sekilde 6zetleyebiliriz:
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Kiling (2003), yapmis oldugu calismayla Yenigaga gol’tindeki fitoplankton toplulugunu
arastirmis ve 81 tiir kaydetmistir. Yapilan bu calismada goliin trofisinin 6trofik oldu

belirlenmistir.

Saygi-Basbug ve Demirkalp (2004a,b) Yeni¢aga Golii’niin mevsimsel olarak primer
produktivetisini aragtirmis ve klorofil a verilerinin de gosterdigi sekilde golii 6trofik

olarak degerlendirmislerdir.

Saygi-Basbug ve Demirkalp (2005a), Ekim 1997 ve Agustos 1999 tarihleri arasinda
Yenicaga Goli’niin trofik durumunun fiziksel ve kimyasal iliskisi ¢calismislar ve alg
tiirlerinin  kompozisyonunun otrofik sistemler igin tipik oldugunu agiklamislardir.
Anabaena spp., Oscillatoria spp., Aphanizomenon flos- aquae basta olmak iizere mavi-

yesil alg tiirlerinin baskin oldugu saptanmistir.

Saygi-Basbug ve Demirkalp (2005b) Yenicaga Golii'niin zooplankton faunasi ve
mevsimsel degisimini arastirmis ve bu gdélden, Rotifera’dan 6 tiir, Cladocera’dan 8 ve

Copepoda’dan 8 tiir olmak {izere toplam 22 tiir teshis etmistir.

Kiilkoylioglu vd. (2007), agir kirletilmis si1g bir gol olan Yenigaga Goli’nde
Ostracoda’larin ekolojik sartlarini incelemistir. Goliin su kalitesinin antropojenik
faktorler tarafindan bozuldugu, bu kirlenmenin goliin su cesitliligi ve gol ¢evresindeki

insan saglhigi icin tehlike olusturdugu saptanmaistir.

Tasdemir vd. (2008) Bat1 Karadeniz Bolgesi ve Sakarya Nehri Havzasi’nda yer alan
baz1 goéllerin Hirudinea faunasini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada,
Glossiphonidae (Glossiphonia complanata, Placobdella costata, Hemiclepsis
marginata, Helobdella stagnalis, Theromyzon tessulatum), Hirudinidae (Hirudo
medicinalis, Hirudo verbana) ve Erpobdellidae (Erpobdella octoculata, Dina lineata)
familyalarina ait toplam 9 tiir saptanmistir. Tespit edilen tiirlerden T. tessulatum Tiirkiye

faunasi i¢in ilk defa kayit edilmektedir.
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Dengiz vd. (2009) Yenicaga Goli’nde diiz arazi lizerinde organik topragin morfolojisi,
meydana gelisi ve smiflandirilmasini ¢alismislardir. Yapilan bu ¢alismada, bolgedeki
organik toprak yapisinin; topografyanin, iklimin ve hidrolojik yontemlerin etkisi altinda

olustugu saptanmustir.

Saygi ve Yigit (2012a) iki sazan tiiriiniin (Leuciscus cephalus ve Tinca tinca) kas,
solungag ve karaciger dokularinda belirli ana ve toksik metalleri arastirmislar ve genel
olarak karaciger ve solunga¢ dokularinin kaslarda odugundan daha yiiksek metal
konsantrasyonu sergiledigini belirlemislerdir. Ayrica balilarin kas dokularinda ¢inko,
kursun, ve arsenik degerleri insan tliketimi i¢in izin verilen limitlerin iizerinde

bulunmustur.

Saygi ve Atasagun (2012d) sazan baligi Cyprinus carpio’nun kaslarinda, solungaglari
ve karacigerinde, dokularda, metal yiiklemesini , biyoakumulasyon (BAF) ve
mevsimsel degisiklikleri ¢alismak i¢in bazi metallerin konsantrasyonunu tespit etmisler
ve Al, Cr, Ni, Cu, As, Cd, Sn, ve Pb i¢in karaciger >solunga¢ > kas Mn, Fe, Zn, ve Ba
icin solunga¢ >karaciger >kas seklinde bir siralama belirlemisler ve sazanin kas
dokularinda Pb ve As sonuglarinin insan tiiketimi igin giivenilir limitin dahilinde
olmadigimi ve genel olarak test edilen agir metal konsantrasyonlarinin bahar ve yaz
aylarinda daha yiiksek, sonbahar ve kis aylarinda daha disiik oldugunu

gozlemlemislerdir.

Saygi ve Atasagun (2012b) Yeni¢aga Golii'nde suda, sedimentte, planktonda, agir
metallerin dagilimini, birikimini (Al, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Cd, Sn, Ba,
Pb) ve bunun potansiyel kaynagini bir yillik ¢alisma periyodu siiresince arastirmiglardir.
Sonuglarin, golde agir ve toksik element (Al, As, Mn, Pb, Fe) konsantrasyonunun
ve/veya bunu besleyen kaynaklarin onerilen su standartlarinin (WHO, EC, EPA, TS-
266) lizerinde oldugunu bulmuslardir. Yenicaga Goli’niin sedimentinde maksimum
birikimi olan agir metallerin demir, aluminyum, mangan, ¢inko, ve baryum oldugu
bulunmus ve planktondan edinilen sonuglar, demir, mangan, ¢inko ve baryumun

planktonda en ¢ok biriken elementler oldugunu gostermistir.
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Tunca vd. (2013) Astacus leptodactylus kerevitinin solungaglarinda, ekzoiskeletinde,
hepatopankreasinda ve karin kaslarinda, bes metalin (Al, Cu, Fe, Ni, Zn) ve bir
yarimetalin (As) birikim indeksini arastirarak, en yiiksek element birikiminin
solungaclarda oldugunu belirlemisler ve Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Kurulusu tarafindan belirlenen kriter ile Yenicaga Goli’niin As ve Ni bakimindan agir

kirli oldugunu gostermislerdir.

Kilic ve Becer (2016) Yenicaga Golii'nde tathi su kefalinin biiyiime ve iireme
ozelliklerinin yaninda 6liim oranini incelemis ve drnekleme noktalarindan elde edilen
analiz sonuclarindan yola ¢ikarak bazi aylarda amonyum, nitrit ve fosfat degerlerinin
yilksek bulunmasma karsin balikk yasami agisindan tehlike olusturmadigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arazi Calismalanr

3.1.1 Cahsma alaninin tanitimi

Yenigaga Golii Bat1 Karadeniz Bolgesinde 40° 47' kuzey enlemi, 32° 02' dogu boylami
arasinda Bolu il sinirlari igerisinde, Yenicaga ilgesinde yer alan bir tatlisu golidiir (Sekil
3.1). Yenicaga Golii diiz ve yayvan bir ovanin ortasinda yer almaktadir (Anonim 1989)
ve glineyde Koroglu Dag1 (2400 m), kuzeyde ise Gokgeler Dagi (1911 m) ile ¢evrilidir.
Il merkezinden 38 km uzaklikta olan gél Bolu ilinin dogusunda yer alir (Kili¢ ve Becer
2016, Anonim 2017a) Goliin deniz seviyesinden yiiksekligi 976 metredir (Ertan vd.
1989). Yenicaga Goli’niin ylizeyi mevsimlere bagli olarak biiyilk degisiklikler
gostermekle birlikte ortalama olarak 1800 hektardir. Goliin derinligi ise calisma
sirasinda yapilan dlglimlere gore 1,5 ile 4 metre arasindadir. Goliin giliney ve batisinda
genis cayirlar bulunmaktadir. Goliin diger kiyilar1 ise tarim alanlari ile gevrilidir. Goliin
etrafinda yer alan cayirlik alan kis aylarinda su seviyesinin yiikselmesi ile birlikte sular

altinda kalmakta ve g6l alan1 genislemektedir (Anonim 1989).

Yenicaga Golii, Istanbul ve Canakkale Bogazlar iizerinden ilerleyen kuslarm goc
yollarinda bulunmasindan dolay1 ¢ok sayida gé¢men kusu barindirmaktadir. Cevre
ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan Ozellikle
Su Kuslart Yasama Ortam1 Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlar
Hakkinda Soézlesme (Ramsar Sozlesmesi) kapsaminda, korunmasi gereken sulak alan
ilan edilmis (Kili¢ 2016 ve Becer, Anonim 2017b), 1800 ha’lik gdl alan1 koruma altina
alinmistir (Anonim 2001).
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Sekil 3.1 Yenig¢aga Goli’niin Tiirkiye’deki konumu (Olgek: 1/ 12.500.000) (Anonim
2017)

3.1.3 Ornek alma istasyonlar1

Omnekler, Yenicaga Golii’nii karakterize edecek sekilde segilen 5 istasyondan almmustir.
(Subat 2013- Kasim 2013) tarihleri arasinda her mevsimi karakterize eden sonbahar,kis
ilkbahar ve yaz olmak iizere toplam 4 kez oOrnekleme yapilmistir. Golin  su
ozelliklerini temsil edebilecek, Hamzabey Kdyii igerisinden gegen Kuzuviran Deresi
suyunun goéle karistigi Hamzabey Cay1 girisi, goliin bati ucu olan Onsekizler mevkii,
flge kanalizasyonunun géle bosaldig1 yer olan Mezbahane mevkii, Deliler kdyiinden
gecen Deliler Deresinin gole karistigi Deliler Kanali ve gol ortas1 drnekleme noktalart
olarak secilmistir. GoOliin su Ozelliklerini temsil edebilecek oOrnekleme noktalar:
sirasiyla; goliin bati ucu olan Onsekizler mevkii (1. Istasyon), Hamzabey Kéyii
igerisinden gecen Kuzuviran Deresi suyunun gole karistigit Hamzabey Cay1 girisi (2.
Istasyon), Deliler kdyiinden gegen Deliler Deresinin gole karistigi Deliler Kanali (3.
Istasyon), Ilge kanalizasyonunun gole bosaldigi yer olan Mezbahane mevkii (4.

Istasyon), ve gol ortasi (5. Istasyon) olarak belirlenmistir (Sekil 3.2).
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Zoobentoz ornekleri kayikla dolagilarak ve litoral kisimdan ise el kepgesi yardimiyla
alimmstir. Dip camurundan taksonomik incelemeler icin iki kez 6rnek alinmis ve elde

edilen taban 6rneklerin elenmesi ve fiksasyonu arazide gergeklestirilmistir.

4. ist.

-

L Yenicaga

Sekil 3.2 Yenicaga GoOli'nlin kusbakisi goriiniimii ve su Ornekleme noktalar
(Olgek:1/20.000) (Anonim 2017c)

3.1.4 Zoobentik érneklerin alinmasi

Zoobentik fauna Ornekleri; Ekman — Birge camur alma kabi (15x15 cm.) ile her
istasyondan ikiser defa alinmistir (Wetzel ve Likens 1990). Ekman ve el kepgesi ile
toplanan taban ornekleri arazide goz acikligi 210-3600 um arasinda degisen 5°li elek
sistemi ile elenerek, mevcut tiim organizmalar {izerinde istasyon numarasit ve Ornek
alma tarihi yazilmis siselerde, % 4’liik formaldehit ile fikse edilmis halde laboratuvara

getirimistir.
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3.2 Laboratuvar Cahsmalari

3.2.1 Zoobentik orneklerin incelenmesi

Her istasyondan elde edilen 6rnekler, binokiiler altinda incelenerek clasis-ordo-familya
diizeyine kadar ayrilmis ve teshise kadar elde edilen her takson ayri1 ayri flakonlarda
alkol i¢inde saklamistir. Daha sonra Oligochaeta, Gastropoda ve Chironomidae grubu
iiyelerinin teshisleri cins ve (ya) tiir seviyesine kadar yapilmistir. Orneklerin teshisleri
mikroskop altinda yapilmis ve mevsimsel degisikliklerin tespiti i¢in biitiin 6rneklerin

sayimlar gerceklestirilmistir.

Oligochacta teshislerinde: Brinkhurst ve Jamieson 1971, Sperber 1950, Brinkhurst
1971, Kathman ve Brinkhurst 1998, Timm 1999 ve, Wetzel vd. 2000’den, Gastropoda
teshislerinde: Zhadin 1965, Bilgin 1980, Gloer 2002 ve Yildirnm vd. 2006’den,
Chironomidae teshislerinde ise: Fittkau ve Roback 1983, Moller Pillot 1984, Sahin
1991 ve Epler 1995°den yararlanilmistir.

3.2.2 Fiziksel ve kimyasal parametrelerin ol¢iilmesi

Goliin baz1 fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla her istasyonda dlglimler
yapilmustir. Su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen miktar1 ve pH’1 Hach marka HQ40d Model
portatif Ol¢iim cihaziyla, iletkenligt WTW Multi 3401/SET cihaziyla gol yiizeyinin
yaklasik 30 cm altindan Olgiilmistiir. Alkalinite (= 5 mg/l), amonyum (£ 0,52 mg/l),
nitrit (£ 0,0028 mg/l), nitrat (= 0,11 mg/l) ve ortofosfat (= 0,09 mg/l) tayinleri, Merck
marka Spectroquant NOVA 60 model fotometre ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Yenicaga Golii’niin Bentik Omurgasizlar

Yenig¢aga Goli’'nde mevsimsel olarak Subat 2013 — Kasim 2013 tarihleri arasinda
gergeklestirilen bu calisma ile 5 istasyondan Oligochaeta familyasina ait 17 tiir,
Chironomidae familyasina ait 42 tiir, Gastropoda familyasina ait 5 tiir teshis edilmistir.
Yenicaga Golii’'nde teshis edilen bentik omurgasiz gruplarina ait siniflandirma asagida

verilmistir.

4.1.1 Yeni¢aga Golii Chironomidae familyasi bulgular:

Cizelge 4.1 Yenig¢aga Goli Chironomidae familyasi sistematigi

Sube Arthropoda

Sinif Insecta

Takim Diptera

Familya Chironomidae

Cins Chironomus

Tiir Chironomus viridicollis (Van der Waulp,
1859)

Chironomus anthracinus (Zetterstedt, 1860)

Chironomus (Camptochironomus) tentans
(Fabricius, 1805)

Chironomus plumosus (Linnaeus,1758)

Cins Dicrotendipes

Tiir Dicrotendipes tritomus (Thienemann
&Kieffer, 1916)
Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)

Cins Cladopelma
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http://www.fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/c632a7dd-ea24-443b-b70f-a1ed54309689

Cizelge 4.1 Yenigaga Goli Chironomidae familyasi sistematigi (devam)

Tiir Cryptocladopelma laccophila (Kieffer,
1922)

Cins Polypedilum

Tiir Polypedilum (Pentapedilum) exsectum

(Kieffer&Thienemann, 1916)
Polypedilum convictum (Walker, 1856)

Polypedilum (Tripodura) scalaenum
(Schrank, 1803)

Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804)
Polypedilum sordens (Wulp, 1874)

Cins Glyptotendipes

Tiir Glyptotendipes lobiferus (Say, 1823)

Cins Cladotanytarsus

Tiir Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856)
Cins Paratendipes

Tiir Paratendipes albimanus (Meigen, 1818)
Cins Tanytarsina

Tiir Rheotanytarsus sp.

Cins Endochironomus

Tiir Endochironomus albipennis (Meigen, 1830)

Endochironomus tendens (Fabricius, 1775)

Cins Cryptochironomus

Tiir Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913)

Cins Parachironomus

Tiir Parachironomus arcuatus (Goetghebuer,
1919)
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Cizelge 4.1 Yenigaga Goli Chironomidae familyasi sistematigi (devam)

Cins Paratanytarsus

Tiir Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909)
Cins Cryptotendipes

Tiir Cryptotendipes holsatus (Lenz, 1959)

Cins Harnischia

Tiir Harnischia fuscimana (Kieffer, 1921)
Cins Potthastia

Tiir Potthastia gaedii (Meigen, 1838)

Cins Cricotopus

Tiir Cricotopus sylvestris (Fabricius, 1794)

Cricotopus flavocinctus (Kieffer, 1924)

Cins Chaetocladius

Tiir Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913)
Chaetocladius dentiforceps (Edwards, 1929)

Cins Metriocnemus

Tiir Metriocnemus  (Metriocnemus)  fuscipes
(Meigen, 1818)

Cins Paratrichocladius

Tiir Paratrichocladius rufiventris (Meigen, 1830)
Cins Diplocladius

Tiir Diplocladius cultriger (Kieffer, 1908)

Cins Psectrocladius

Tiir Psectrocladius barbimans (Edwards, 1929)
Cins Paracladius

Tiir Paracladius conversus (Walker, 1856)

Cins Heleniella
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Cizelge 4.1 Yenigaga Goli Chironomidae familyasi sistematigi (devam)

Tiir Heleniella orraticollis (Edwards, 1929)

Cins Rheocricotopus

Tiir Rheocricotopus fuscipes (Kieffer, 1909)

Cins Brillia

Tiir Brillia modesta (Meigen, 1830)

Cins Smittia

Tiir Smittia aquatilis

Cins Eukiefferiella

Tiir Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911)

Cins Heterotrissocladius

Tiir Heterotrissocladius marcidus (Walker,
1856)

Cins Procladius

Tiir Procladius (Holotanypus) sp.

Cins Macropelopia

Tiir Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804)

Cins Paramerina

Tiir Paramerina cingulata (Walker, 1856)
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4.1.2 Yeni¢aga Golii Oligochaeta Altsinifi Bulgular

Cizelge 4.2 Yenig¢aga Goli Oligochaeta sinifi sistematigi

Sube Annelida
Siif Oligochaeta
Familya Tubificidae
Cins Potamothrix
Tiir Potamothrix hammoniensis (Michaelsen 1901)
Cins Spirosperma
Tiir Spirosperma ferox (Eisen 1879)
Cins Tubifex
Tiir Tubifex tubifex (Muller, 1774)
Tubifex montanus (Kowalewski,1919)
SubTiir Tubifex tubifex blanchardi (Vejdovsky 1891)
Familya Naididae
Cins Limnodrilus
Tiir Limnodrilus hoffmeisteri (Claparede, 1862)
Limnodrilus claparedianus (Ratzel, 1869)
L. hoffmeisteri f. parvus (Southern, 1909)
Cins Dero
Tiir Dero digitata (Miiller,1773)
Cins Nais
Tir Nais elingius (Muller, 1774)
Nais christinae (Kasprzak, 1973)
Cins Stylaria
Tiir Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767)
Cins Pristina
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Cizelge 4.2 Yenicaga Goli Oligochaeta sinifi sistematigi (devam)

Tiir Pristina bilobata (Bretscher, 1903)
Cins Ophidonais

Tiir Ophidonais serpentina (Miiller, 1773)
Familya Enchytraeidae

Cins Mesenchytraeus (Eisen, 1878)

Tir Mesenchytraeus sp.

Cins Cognettia

Tiir Cognettia glandulosa (Michaelsen 1888)
Familya Lumbriculidae

Cins Lamprodrilus

Tiir Lamprodrilus mrazeki (Hrabe, 1928)

4.1.3 Yenicaga Golii Gastropoda Sinifi Bulgular:

Cizelge 4.3 Yenig¢aga Goli Gastropoda sinifi sistematigi

Sube Mollusca (Linnaeus, 1758)

Siif Gastropoda (Cuvier, 1795)

Takim Architaenioglossa (Haller, 1890)
Familya Viviparidae (J. E. Gray, 1847)

Cins Viviparus (Montfort, 1810)

Tiir Viviparus mamillatus (Kiister, 1852)
Familya Planorbidae (Rafinesque, 1815)

Cins Planorbis (O. F. Miiller, 1773)

Tiir Planorbis (Planorbis) carinatus (O. F.

Miiller, 1774)
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Cizelge 4.3 Yenigaga Goli Gastropoda sinifi sistematigi (devam)

Cins Gyraulus (Charpentier, 1837)

Tiir Gyraulus (Gyraulus) albus (O. F. Miiller,
1774)

Familya Physidae (Fitzinger, 1833)

Cins Physella

Tiir Physella (Costatella) acuta (Draparnaud,
1805)

Familya Lymnaeidae

Cins Radix (Montfort, 1810)

Tiir Radix labiata (Rossmaéssler, 1835)

4.2 Zoobentik Organizmalarin Tiir Kompozisyonu ve Mevsimsel Degisimi

Caligma stiresince golde toplam 64 tiir tespit edilmistir. Bunlardan 42 tiir Chironomidae
familyasina, 17 tiir Oligochaeta sinifina, 5 tiir Gastropoda siifina aittir. Cizelge 4.4’de
goriildigii gibi golde belirlenen zoobentik organizmalarin sayisal (B.S./m?) olarak %
47,82°linli Chironomidae, % 52,18’{inii ise Oligochaeta sinifina ait tiirlerin olusturdugu
tespit edilmistir. G6lde baskin bulunan bentik organizma tiirlerinin Chironomidae
familyasina ait tiirler oldugu goriilmiistiir. Gastropoda’ya ait tiirler eleme ve ayirma
islemleri sirasinda tahrip oldugu igin sistematik teshisi yapilmis fakat sayimlari

yapilamamigtir.
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Cizelge 4.4 Yenicaga Goliindeki zoobentik organizmalarin mevsimsel degisimleri (%

ve BS/m?)
) Chironomidae Oligochaeta Toplam
Mevsimler , . .
BS/m % BS/m % BS/m %
Sonbahar 477 0,24 17622,2 9,04 18099,2 9,28
Kis 67911,1 34,83 40133,3 20,58 108044,4 | 55,41
[lkbahar 11400 517 15622,2 8,01 27022,2 13,19

Yaz 14777,8 7,58 28355,6 14,54 43133,4 22,12
Toplam 94565,9 47,82 101733,3 52,18 196299,2 100
Ortalama | 23641,4 47,82 25433,3 52,18 49074.,8 100

Zoobentik organizmalarin istasyonlara gore toplam sayisal degerleri incelendiginde en
fazla t¢iincii istasyonda, ardindan ikinci, dordiincii ve en az birinci istasyonda tespit
edilmislerdir. Zoobentik organizmalarin istasyonlara gore toplam yilizde degerlerine
bakildiginda birinci istasyonda % 9,6, dordiincii istasyonda % 10,5, ikinci istasyonda %
12,4, besinci istasyonda % 14,1 ve lg¢iincii istasyonda % 53,4, olarak bulunmustur

(Sekil 4.1)
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10,0% | ' - '
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1. ist. 2. [st. 3. [st. 4. ist. 5. [st.

istasyonlar

Sekil 4.1 Zoobentik organizmalarin istasyonlara gore toplam yiizde (%) dagilimi
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Yenigaga Golii zoobentik organizmalarin birim alandaki birey sayisinin mevsimsel
olarak dagilimi incelendiginde kisin 108044,4 BS/m? ile maksimum, ardindan yazin
43133,3 BS/m?, ilkbaharda 25711,1 BS/m? ve sonbaharda 18088,9 BS/m? ile minimum
degerdedirler (Sekil 4.2). Mevsimsel dagilimlarinin yilizdelerine bakildiginda ise kisin %
55,57, yazin % 22,05, ilkbaharda % 13,14 ve sonbaharda % 9,25 degerindedirler (Sekil
4.3).
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Sekil 4.2 Zoobentik organizmalarin birim alandaki birey sayilarinin mevsimsel
dagilimi
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Sekil 4.3 Zoobentik organizmalarin yiizde (%) olarak mevsimsel dagilimi
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Cizelge 4.5 Calisma alaninda saptanan bentik faunaya ait tlirlerin mevsimsel dagilimlar

Chironomidae Familyas1 Mevsimsel Dagilim K I Y
Chironomus viridicollis ++ ++ +
Chironomus anthracinus - - +
Chironomus (Camptochironomus) tentans + + +
Chironomus plumosus ++ ++ +
Dicrotendipes tritomus (Thienemann &Kieffer, 1916) + + -
Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) - - ++
Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922) - + +
Polypedilum (Pentapedilum) exsectum + - +
(Kieffer&Thienemann, 1916)

Polypedilum convictum (Walker, 1856) ++ + -
Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803) + ++ +
Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) - - +
Polypedilum sordens (Wulp, 1874) - - +
Glyptotendipes lobiferus (Say, 1823) ++ + -
Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856) + - +++
Paratendipes albimanus (Meigen, 1818) - +++ ++
Rheotanytarsus sp. + - +++
Endochironomus albipennis (Meigen, 1830) - - -
Endochironomus tendens (Fabricius, 1775) - - -
Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913) - - +
Parachironomus arcuatus (Goetghebuer, 1919) + - -
Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909) + - -
Cryptotendipes holsatus (Lenz, 1959) - + -
Harnischia fuscimana (Kieffer, 1921) - + -
Potthastia gaedii (Meigen, 1838) + - -
Cricotopus sylvestris (Fabricius, 1794) ++ - ++
Cricotopus flavocinctus (Kieffer, 1924) - - +
Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913) +++ | +t++ -
Chaetocladius dentiforceps (Edwards, 1929) - - +
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Cizelge 4.5 Calisma alaninda saptanan bentik faunaya ait tlirlerin mevsimsel dagilimlari

(devam)

Metriocnemus (Metriocnemus) fuscipes (Meigen, - + . -
1818)

Paratrichocladius rufiventris (Meigen, 1830) - +++ - +++
Diplocladius cultriger (Kieffer, 1908) - - + -
Psectrocladius barbimans (Edwards, 1929) - + - -
Paracladius conversus (Walker, 1856) - - - +
Heleniella orraticollis (Edwards, 1929) - ++ - -
Rheocricotopus fuscipes (Kieffer, 1909) - - - +
Brillia modesta (Meigen, 1830) - + - -
Smittia aquatilis - ++ - -
Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911) - + - -
Heterotrissocladius marcidus (Walker, 1856) - + - -
Procladius (Holotanypus) sp. - ++ + +
Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804) - + - -
Paramerina cingulata (Walker, 1856 - + - -
Oligochaeta Altsimifi Mevsimsel Dagilim S K I Y
Potamothrix hammoniensis (Michaelsen 1901) ++ + - -
Spirosperma ferox (Eisen 1879) + - - -
Tubifex tubifex (Muller, 1774) +++ | | |
Tubifex montanus (Kowalewski,1919) + - - -
Tubifex tubifex blanchardi (Vejdovsky 1891) - - + -
Limnodrilus hoffmeisteri (Claparede, 1862) +++ |+ + +++
Limnodrilus claparedianus (Ratzel, 1869) - + - -
L. hoffmeisteri f. parvus (Southern, 1909) - + - -
Dero digitata (Miiller,1773) - - + -
Nais elingius (Muller, 1774) - + - -
Nais christinae (Kasprzak, 1973) - + - -
Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) - + - -
Pristina bilobata (Bretscher, 1903) - + - -
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Cizelge 4.5 Calisma alaninda saptanan bentik faunaya ait tlirlerin mevsimsel dagilimlari

(devam)
Ophidonais serpentina (Miiller, 1773) - + - -
Mesenchytraeus sp. - + - -
Cognettia glandulosa (Michaelsen 1888) - + - -
Lamprodrilus mrazeki (Hrabe, 1928) - + - -

4.2.1 Chironomid Larvalar:

Golde % 47,82 orani ile bulunan gruptur. Bu gruptan toplam 42 tiir belirlenmistir. Bu
tiirlerin ¢alisma siiresince goldeki toplam degerleri 94565,9 BS/m” dir. Chironomidae
familyasina ait tiirlere, ¢aligma siiresi boyunca alinan her ornekte rastlanilmistir.
Istasyonlara gore bulunma sikhigina bakildiginda en fazla iigiincii, en az dérdiincii
istasyonda bulunmaktadirlar (Sekil 4.5). Mevsimlere  gore degerlendirildiginde,
Chironomidae tiirleri kigm 67911,1 BS/m? degeri ile en yiiksek sayida, ardindan yazin
(14777,8 BS/m?) ikinci siradadir. En az bulunduklart mevsim ise sonbahar (477 BS/m?)
ve ikinci olarak az bulunduklari ilkbahar mevsimi (11400 BS/mZ) dir (Sekil 4.4).

KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR
Mevsimler

Sekil 4.4 Yeni¢aga Golii’nde Chironomidae larvalarinin (BS/mZ) mevsimlere gore
degisimi
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Sekil 4.6 Yenicaga Golii Chironomidae larvalarinin mevsim bazinda Benzerlik Analizi
(Bray Curtis)
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Sekil 4.7 Yenigaga Golii Yenicaga Golii Chironomidae larvalarinin istasyon bazinda
benzerlik analizi (Bray Curtis)

4.2.2 Oligocheata larvalari

Yapilan ¢aligmada golde tespit edilen tiirler arasinda % 52,18 orani ile en fazla bulunan
gruptur. Bu gruptan toplam 17 tiir belirlenmistir. Bu tiirlerin ¢aligma siiresince goldeki
toplam degerleri 101733,3 BS/m”dir. Oligochaeta familyasina ait tiirlere, ¢alisma
siiresi boyunca alinan her drnekte rastlamlmustir. Istasyonlara gére bulunma sikligina
bakildiginda en fazla {igiincii, en az besinci istasyonda bulunmaktadirlar. Mevsimlere
gore degerlendirildiginde, Oligochaeta tiirleri kigin 40133,3 BS/m? degeri ile en yiiksek
sayida, ardindan yazin (28355,6 BS/mZ) ikinci siradadir. En az bulunduklari mevsim ise
ilkbahar (15622,2 BS/m?) ve ikinci olarak az bulunduklar1 ilkbahar mevsimi (176222
BS/m?) dir (Cizelge 4.1.)
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Sekil 4.8 Yenigaga Golii’'nde Oligochaeta larvalarinin (BS/mZ) mevsimlere gore
degisimi

40000 -

35000 ~

30000 ~

25000 ~

20000 -
15000 ~
10000 ~
5000 -

1. st 2. Ist. 3.ist. 4. [st. 5. Ist.
istasyonlar

BS/m?

Sekil 4.9 Yenicaga Golii’nde Oligochaeta larvalarinin (BS/mZ) istasyonlara gore
degisimi
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Sekil 4.10 Yenicaga Golii Oligochaeta larvalarinin Mevsim bazinda Benzerlik Analizi
(Bray Curtis)
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Sekil 4.11 Yenicaga Golii Oligochaeta larvalarinin istasyon bazinda Benzerlik Analizi
(Bray Curtis)

42



4.3 Yenicaga Golii’nde Yapilan Fizikokimyasal Ol¢iimler
4.3.1 Fiziksel ol¢iimler
4.3.1.1 Sicakhk

Yenigaga Goli’niin  sicaklik  ol¢imleri Subat 2013-Kasim 2013 tarihlerinde
gercgeklestirilmis olup, mevsimleri karakterize eden aylara gore elde edilen veriler Sekil
4.12 “de gosterimistir. Buna gore Subat ayinda yapilan l¢timlerde gol suyu sicakligi, en
diistik 5. istasyonda 1,7 °C, en yliksek ise 4. istasyonda 2.3 °C olarak Olcililmiistiir.
Mayis ayinda 16.2 °C ile en diisiik sicaklik 3. istasyonda goriiliirken, en yiiksek sicaklik
19.1 °C ile 4. istasyonda Sl¢iilmiistiir. Agustos ayinda ise en diisiik sicaklik 23.4 °C ile
1. istasyonda, en yiiksek sicaklik ise 26.2 °C ile 4. istasyonda oOl¢iilmistiir. Kasim
aymda yapilan dlclimlerde en diisiik sicaklik 10.1 °C ile 4. istasyonda , en yiiksek
sicaklik 11.0 °C ile 1. istasyonda dl¢lilmiistiir.

=@ S|caklik (0C)
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Sekil 4.12 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki su sicaklik (°C) degisimi
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4.3.1.2 iletkenlik

Yenigaga GoOlii’nde arastirma siiresince yapilan 6lgiimlerde, Subat ayinda iletkenlik
en diisiik 601 pS/cm ile 4. istasyonda, en yiiksek ise 624 uS/cm ile 3. istasyonda
gozlenmistir (Sekil 4.13). Bu deger aynt zamanda dort mevsimde yapilan tim
orneklemeler igin en yiiksek deger olarak tespit edilmistir. Iletkenlik May1s ayinda
ise en diisiikk 5. istasyonda 592 pS/cm, en yiiksek 614 pS/cm ile 4. istasyonda
Olclilmiistiir. Agustos ayinda yapilan 6l¢iimlerde en diisiik iletkenlik 569 puS/cm ile
5. istasyonda, en yiiksek iletkenlik 583 uS/cm ile 1. istasyonda olglilmiistiir. Kasim
ayinda iletkenlik en diisiik 570 puS/cm ile 5. istasyonda, en yiiksek 574 puS/cm ile 4.

istasyonda tespit edilmistir.
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Sekil 4.13 Mevsimlere gore drnekleme noktalarindaki iletkenlik degisimi

4.3.1.3 Isik gecirgenligi

Calisma alaninda Secchi disk ile 151k gecirgenliginin Sl¢iimii gergeklestirilmistir
(Sekil 4.14). Subat ayinda Secchi degeri en diisitk 150 cm ile 3. istasyonda, en
yilksek ise 425 cm ile 1. istasyonda belirlenmistir. Mayis aymda yapilan
Olctimlerde, 75 cm ile 3. istasyonda en diisiik goriiliirken, en yiiksek 400 cm ile 5.
ve 4. istasyonda goriilmiistiir. Agustos ayinda ise Secchi degeri, 1. istasyonda 80

cm ile en diisiik, 120 cm ile 4. istasyonda en yiiksek degere ulagmistir. Kasim
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ayinda Secchi degeri en diisiik 170 cm ile 4. istasyonda, en yiiksek 575 cm ile 5.

istasyonda, tespit edilmistir.

Isik gecirgenligi (cm)
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Sekil 4.14 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki 1sik gegirgenligi degisimi

4.3.2 Kimyasal ol¢iimler

4.3.2.1 Coziinmiis oksijen (CO)

Calisma alanindaki tiim istasyonlar incelendiginde en yiiksek c¢oziinmiis oksijen
miktar1 Subat ayinda 12,97 mg/l ile 5. istasyonda Ol¢iilmiistiir. Subat aymdaki en
diisiik deger ise 12,69 mg/l olarak 4. istasyonda Olclilmiistiir. Coziinmiis oksijen
miktart Mayis ayinda en yiiksek 4. istasyonda 13,8 mg/l, en diisiik ise 5. istasyonda
9,74 mg/1 olarak tespit edilmistir. Agustos ayinda ise en diisiik deger 1. istasyonda
7,1 mg/l, en yiiksek deger 5. istasyonda 10,4 mg/l olarak belirlenmistir. Kasim
aymda yapilan Ol¢limlerde tiim istasyonlarda yakin degerler gozlenirken bunlarin
arasinda en diisiik deger 4. istasyonda 5,98 mg/l olarak tespit edilmistir. Bu ayn
zamanda dort mevsimde yapilan tiim istasyonlarda en diisiik deger olarak
kaydedilmigtir. Kasim aymda 0Olgiilen en yiiksek deger ise 6,73 mg/l ile 2.
istasyonda Sl¢iilmiistiir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 Aylara gore 6rnekleme noktalarindaki ¢6ziinmiis oksijen degisimi

4.3.2.2 Coziinmiis Hidrojen Konsantrasyonu (pH)

Calisma siiresince istasyonlarda Olclilen pH degeri 7,51 ile 8,74 arasinda bir
dagilim gostermistir (Sekil 4.16). Olgiimler sonucunda en diisiik deger kasim
ayinda 1. istasyonda 7,51, en yiiksek deger ise Subat ayinda 3. istasyonda 8,74
olarak 6lgiilmiisiir. Ornekleme noktalari dikkate alindiginda ortalama degerlerin 1.
istasyonda 8,16, 2. istasyonda 8,15, 3. istasyonda 8,23, 4. istasyonda 8,28, 5.

istasyonda 8,11 oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.16 Mevsimlere gore drnekleme noktalarindaki pH degisimi

4.3.2.3 Toplam alkalinite (CaC03)

Caligma bolgesinde 6l¢iilen toplam alkalinite miktar1 82 mg/l ile 118 mg/l arasinda
degisiklik gostermistir (Sekil 4.17). Ornekleme noktalarma gore ortalama
degerlerin 1. istasyonda 93,5 mg/l, 2. istasyonda 78,25 mg/l, 3. istasyonda 73,75
mg/l, 4. Istasyonda 94,75, 5. istasyonda 85,25 mg/l oldugu saptanmustir.

Toplam alkalinite miktar1 bakimindan en yiiksek deger Subat ayinda 4. istasyonda
118 mg/l olarak odl¢iilmiis, en diisiik deger ise Kasim ve Mayis ayinda 2. istasyonda

82 mg/l olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.17 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki toplam alkalinite degisimi
+
4.3.2.4 Amonyum (N H, )

Aylara gore Ornekleme noktalarindan 6lgiilen amonyum degerleri gdsterilmistir
(Sekil 4.18). Agustos ayinda 2. istasyon, 3. Istasyon ve 4. istasyonda, kasim ve
subat ayinda 5. istasyonda amonyum saptanmamistir. Ornekleme noktalarindaki
amonyum degerlerinin mevsimlere gore ortalamasina bakildiginda, subat ayinda
ortalama amonyum degeri 3,8 mg/l, mayis ayinda 5,6 mg/l, agustos ayinda 0,6 mg/1

kasim ayinda ise 5,4 mg/l olarak saptanmistir.
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Sekil 4.18 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki amonyum degisimi

4.3.2.5 Nitrit (NO, )

Calisma siiresince goliin pH degeri 0,001 mg/1 ile 0,028 mg/l arasinda degisiklik
gostermistir. Ornekleme noktalar1 dikkate alindiginda ortalama degerlerin 1.

istasyonda 0,00875 mg/I, 2. istasyonda 0,0155 mg/l, 3. istasyonda 0,03725 mg/l, 4.
istasyonda 0,0175 mg/l, 5. istasyonda 0,009 mg/l oldugu saptanmistir. Nitrit (NOZ_)

degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi sekil 4.19°da gosterilmistir.
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Sekil 4.19 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki amonyum degisimi

4.3.2.6 Nitrat (NO, )

Aylara gore Ornekleme noktalarindan olcililen nitrit degerleri sekil 4.20°de
gosterilmistir. En yiiksek nitrat degeri mayis ayinda 7,6 mg/lt ile 4. istasyonda, en
diisiik ise kasim aymda 3. istasyonda 1,2 mg/It olarak o6lgiilmiistir Ornekleme
noktalarindaki nitrat degerlerinin mevsimlere gore ortalamasina bakildiginda, subat
ayinda ortalamama amonyum degeri 5,9 mg/l, mayis ayinda 4,6 mg/l, agustos
aymda 4,1 mg/l kasim ayinda ise 2,2 mg/l olarak saptanmistir. En yiiksek nitrat
degeri mayis aymda 7,6 mg/lt ile 4. istasyonda, en diisiik ise kasim ayinda 3.

istasyonda 1,2 mg/It olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.20 Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarindaki nitrat degisimi

4.3.2.7 Ortofosfat (mg/L)

Calisma stiresince goliin ortofosfat degeri 0,1 mg/l ile 4,9 mg/1 arasinda degisiklik
gostermistir. Ornekleme noktalar1 dikkate alindiginda ortalama degerlerin 1.
istasyonda 1,6 mg/l, 2. istasyonda 2,2 mg/l, 3. Istasyonda 0,9 mg/l, 4. istasyonda
1,7 mg/l ve 5. istasyonda 1,0 mg/l oldugu saptanmistir. Ortofosfat (mg/l)

degerlerinin mevsimlere ve istasyonlara gore dagilimi sekil 4.21°de gosterilmistir.
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Sekil 4.21 Mevsimlere gore drnekleme noktalarindaki ortofosfat degisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma kapsaminda Yenicaga GoOlii'ndeki (Bolu) bentik organizmalarin tiir
cesitliligi ve yogunluklar1 mevsimsel degisimleri ile birlikte incelenmistir. Golde
belirlenen 5 istasyondan Oligochaeta, Chironimidae ve Gastropoda olmak {izere {i¢
zoobentik grubu tespit edilmistir. Calisma boyunca Subat 2013-Kasim 2013 tarihleri
arasinda mevsimsel periyotlarla 5 istasyondan 64 birey toplanmistir. Bu toplam
bireylerden Oligochaeta sinifina ait 4578 birey ve Chironomidae familyasina ait 4196
birey tiir diizeyinde teshis edilmistir. Gastropoda’ya ait bireylerin tiir teshisi, el kepgesi
ile aliman orneklerde yapilmig, Ekman-Birge ile alinan Orneklemelerde ise eleme
esnasinda kirildiklart i¢in sayisal tespitleri yapilamamistir. Chironomidae ait 42 tiir;
Oligochaeta ait 17 tiir; Gastropoda’ya ait ise 5 tiir olmak iizere toplam 64 tiir

bulunmustur.

Yenigaga Golii'nde ortalama olarak metre karede 49074,8 adet bentik omurgasiz
organizma bulunmus olup, bunun % 47,82’sini Chironomidae ve % 52,18’ini

Oligochaeta tiirlerinin olugturdugu tespit edilmistir.

Yenigaga Goli’ndeki zoobentik organizmalar mevsimsel olarak en yogun kis (% 55,60)
ve yaz (% 22,05) mevsimlerinde bulunmuslardir. En az bulunduklar1 mevsim ise

sonbahar mevsimidir.(% 9,24).

Zoobentik organizmalarin istasyonlara gore yogunluklarina bakildiginda igiinci
istasyonda ( % 53,4) maksimum degerde, birinci istasyonda (% 9,6) minimum degerde

bulunduklar1 saptanmustir.

Calisma alaninda en yiiksek zoobentik komunite ¢esitliligi gosteren istasyon 36 tiir ile 3.
istasyon olarak belirlenmistir. Bu istasyonda Oligochaeta sinifindan 23, Chironomidae
familyasindan ise 13 tiir olmak iizere toplamda 36 tiir belirlenmistir. 3. istasyonun
dominant tiirlerini % 63,89 ile Chironomidae tiirleri ardindan % 36,11 ile Oligochaeta

tiirleri olusturmaktadir. 3. istasyonda tiim zoobentik komunite i¢erisinde, Chironomidae
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familyasindan Paratrichocladius rufiventris tiirii % 49,08 ile dominat tiir olarak tespit
edilmistir. Bunu % 18,38 orani ile Oligochaeta siifindan Tubifex tubifex tiirti, ardindan
% 13,80 orani ile Limnodrilus hoffmeisteri, Chironomidae familyasindan % 5,90 orani

ile Chaetocladius piger tiirleri takip etmektedir.

Tubifex cinsine ait tiirler, organik olarak kirlenmis sularda ve oligotrofik habitatlarda
yasayabilmeleri ile karakterize edilmislerdir (Timm, 1970). Ayrica Tubifex tubifex’in
kirlilik indikatorii bir tiir oldugu ve olumsuz sartlarda yasayabildigi bilinmektedir.
Ozellikle bu iki Tubificid tiirii (Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmesiteri) kotii
kosullara kars1 toleransli olduklar1 gibi ayn1 zamanda genis capta ¢evresel kosullara da
uyum saglayabilmektedirler (Brinkhurst ve Jamieson 1971). Limnodrilus hoffmeisteri
tirtiniin Tubifex tubifex’e gore daha sicak sulari tercih ettigi ve sudaki Strofikasyon
indikatorii oldugu bilinmektedir (Timm vd. 2001). Bu tiirler saprophilous tiirler olarak
adlandirilmiglardir (Hiltunen 1969 ve Saether 1970).

Bu istasyonda goriilen ii¢ tiiriin hem zoobentoz i¢inde hem de Oligochaeta sinifi iginde
en baskin tiirler olmasi, bu istasyonda yiiksek oranda bir kirliligin oldugunun biyolojik
gostergeleri olarak kabul edilebilir. Suda yapilan kimyasal analizler de tespit edilen bu
biyolojik bulgular1 desteklemektedir. Goriildiigii gibi ortalama 6,75 mg/l lik NHy
konsantrasyonu ile bu istasyon IV kalite su sinifina; 4,4 mg/I’lik NO3 konsantrasyonu
ile de I. Kalite su smifina girmektedir. Ayrica ortalama sicaklik 13,4 °C, ortalama
elektriksel iletkenlik 592,75 puS/cm, ortalama pH 8,23 ve ortalama ¢oziinmiis oksijen
miktar1 10,04 mg/1 olarak tespit edilmistir.

3. istasyonda bulunan diger bir tiir olan Chaetocladius piger bulundugu familyanin
icinde sucul ortamlarda en yaygin goriilen tiirlerden biridir. Larva evreleri genellikle
doygun sedimentlerde, yeralt1 sizintilarinda ve kiiglik akarsularin sinirlarinda
bulunmasiyla dikkat ¢eker (Caldwell 1997). Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmesiteri
tiirleri ile birlikte ayn1 ortamda baskin olarak bulunmasi, sediment tercihinin ve gevresel

kosullara toleransinin bu tiirlerle benzer oldugunu gostermektedir.
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Calisma alaninda belirlenen 2. istasyon teshis edilen 24 tiir ile en fazla cesitlilik
gosteren ikinci Ornekleme noktasidir. Bu istasyonda Oligochaeta smifindan 4,
Chironomidae familyasindan 20 tiir olmak iizere toplamda 24 tiir belirlenmistir. Bu
istasyondaki en yiiksek baskinliga sahip gruplar sirastyla; Chironomidae % 51,74 ve
Oligochaeta % 48,26 seklindedir. Tiir seviyesinde teshislerde gozlenen sonuglara gore
ise Oligochaeta grubu iginde Tubifex tubifex istasyon zoobentozu iginde % 26,91
baskinliga sahiptir ve ayni zamanda Oligochaeta igerisinde de en baskin tiir olarak
belirlenmistir. Tubifex tubifex blanchardi alt tiirii % 22,15 ile ikinci sirada gelmektedir.
Bunun yaninda Limnodrilus hoffmeisteri ve Limnodrilus claparedianus tiirleri de bu
istasyonda tespit edilen diger tiirleridir. Bu Oligochaeta tiirlerinin kotii kosullara karsi
toleransli olmalar1 ve diger istasyonlarla benzer sekilde baskin tiirler olarak goriilmeleri,
bu istasyondaki kirliligin biyolojik gdstergeleri olarak dikkate alinabilir (Brinkhurst and
Jamieson 1971). Chironomidae famiyasindan % 16,41 ile Paratendipes albimanus ve
% 8,70 ile Chaetocladius piger sirastyla istasyon zoobentozunda baskin olan 3. ve 5.
baskin tiirler olarak goriilmektedir. Serra vd. (2017) Kuzey Amerika ve Avrupa’nin
Holoarktik habitatlarinda yaptiklar1 ¢caligmada Paratendipes albimanus tiiriiniin oksijen

ve sicaklik tercihinin bulunmadigini gostermislerdir.

Bu istasyon mevsimsel olarak analiz edildiginde, Tubifex tubifex tiiriniin biitiin
mevsimlerde goriilmesi, bu tiirlin sicaklik toleransinin olduk¢a genis bir aralikta
oldugunu gostermektedir. Potamothrix hammoniensis tiiriiniin ise bu istasyonda sadece
sonbahar ve kis mevsimlerinde goriilmesi, bu tiiriin diisiik sicaklik tercihinin
bulundugunu gostermektedir. Bu istasyonda Chironomus (Camptochironomus) tentans
sadece sonbahar disinda biitlin mevsimlede goriiliirken, Chironomus anthracinus ise

sadece sonbaharda goriilmiistiir.

Bu istasyonda baskinligin yaklasik yar1 yartya Oligochaeta ve Chironomidae tiirlerinden

olusmasi istasyondaki kirliligin baslica isaretidir.

2. istasyonda su kirliligi parametrelerine baktigimizda, NO3z 4,27 mg/l, NO, 0.021 mg/I
ve NHj 5,5 mg/l olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore su kirliligi yonetmeligi kitaici su

kaynaklarnin smiflandirilmalarina gore kalite kriterlerine agisindan 2. Istasyon NOj
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acisindan Lkalite, NO, a¢isindan 1. kalite ve NH, agisindan IV. kalite su olarak tespit
edilmistir. Ayrica istasyonun ortalama sicakligr 13,8 °C, ortalama Elektriksel iletkenlik
590 uS/cm, ortalama pH 8,1, ortalama ¢6zlinmiis oksijen 10,7 mg/l ve 151k gec¢rigenligi

233 cm olarak Ol¢tilmiistiir.

Calisma alaninda belirlenen 5. istasyon teshis edilen 19 tiir ile en fazla cesitlilik
gosteren ikinci oOrnekleme noktasidir. Bu istasyonda Oligochaeta smifindan 2,
Chironomidae familyasindan 17 tiir olmak tlizere toplamda 19 tiir belirlenmistir. 5.
istasyonun dominant tiirlerini % 51,38 ile Oligochaeta ardindan % 48,62 ile
Chironomidae tiirleri olugturmaktadir. 5. istasyonda tiim zoobentik komunite igerisinde,
Oligochaeta familyasindan Tubifex tubifex tirii % 48,94 dominat tiir olarak tespit
edilmistir. Bunu % 21,59 orani ile Chironomidae familyasindan Cladotanytarsus
mancus tiirii, ardindan % 11,58 oran1 ile Rheotanytarsus sp. tiirleri takip etmektedir.
Tubifex tubifex tiiriiniin tek basina bu istasyondaki popiilasyon yogunlugunun yaklagik
yarisini olusturdugu goriilmektedir. Tubifex iiyeleri hem organik olarak kirli hem de
oligotrofik sularda yasayabilmektedir (Timm, T., 1970). Sahin ve Yildiz (2011)
Sapanca Golii'nde Oligochaeta tiilerinin ¢evresel parametrelerle iligkisini gosterdikleri
calismada; % 21 ile Tubifex tubifex tiiriiniin golde en baskin tiir oldugunu ortaya
koymuslar ve go6lin hem oligotrofik hem de Otrofik oOzellik gosterdigini
vurgulamiglardir. Arslan (2006), Egirdir Golii’'ndeki litoral Oligochaeta larvalari
tizerinde yaptig1 calismada yine Tubifex tubifex’in en yiiksek bolluga sahip oldugunu
gostermstir. Yapilan bu ¢aligmalar da Yenicaga Golii'nde de yliksek oranda goriilen bu

tiirlin, genis bir yayilim gosterdigini dogrular niteliktedir.

Bu istasyonun zoobentik komunitesi mevsimsel olarak ele alindiginda; sonbaharda bu
istasyonda Chironomidae tiirlerine rastlanmamistir. Chironomidae larvalari her ortamda
genis yayllim gostermeleri ile bilinmektedir. Bu istasyonda hicbir bireye
rastlanilmamasinin nedeni olarak yaz mevsiminde ergin hale gelip u¢gmus olabilmeleri
ya da yumurta seklinde golde bulunmalarindan kaynaklanabilir. Oligochaeta’dan ise
sadece sonbaharda Tubifex tubifex bireyleri teshis edilmistir. Bu da tiiriin yayilim

alaninin ve ¢evresel adaptasyon oraninin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Bu istasyonda ortalama sicaklik 13,6 °C, ortalama elektriksel iletkenlik 586 pS/cm,
ortalama pH 8,11 ve ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktar1 9,86 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir.
Buna ilaveten bu istasyonda aragtirma alaninin en diisiik elektriksel iletkenlik degeri yaz
mevsiminde Ol¢iilmiistiir (569 pS/cm). Elektriksel iletkenlik, suda ¢6ziinmiis olarak
bulunan tuzlarin yaklasik toplamidir. Suda iyon yogunlugunda meydana gelen degisim,
sudaki iletkenlik degerini de etkiler. Suyun buharlagsmasiyla ¢6ziinmiis kat1 maddelerin
yogunlugu artar ve iletkenlik degeri yiikselir. Otrofik sularda ¢dziinmiis kat1 madde
yogunlugu yiiksek oldugu icin, otrofikasyonun belirlenmesinde bir gostergedir. Su
sicakliginin artmasiyla meydana gelen buharlagsmanin ¢éziinmiis kati madde miktarini
artirmasi, ilekenlik degerinin ylikselmesini saglar. Bu durumun aksine, ¢aligma alaninda
yapilan Ol¢iimlerde iletkenligin kisin maksimum degere ulastigi goriilmektedir (Sekil

4.13).

Bu da Yenicaga Golu i¢in sicakligin, iletkenligi sinirlandirict bir faktdor olmadigini

gostermektedir.

Kilig ve Becer (2016) Yenicaga Golii’nde en diisiik elektriksel iletkenlik temmuz ayinda
Deliler Kanali mevkiinde 488 puS/cm, en yiiksek ise eyliil ayinda Mezbahane mevkiinde
769 puS/cm olarak 6lgmiistiir. Temmuz ayindaki fitoplankton patlamasina bagli olarak
alkalinite degerlerinin diismesinin, iletkenlik degerinin de diismesine neden oldugunu
belirtmistir. Balikgilik acisindan Bremond ve Vuichard (1973), uygun olan sularin
elektriksel iletkenlik degerlerinin genellikle 150-750 pS/cm arasinda degistigini
bildirmistir (Ekmek¢i 1989). Bu da Yenicaga Golii’'nden dlgiilen elektriksel iletkenlik

degerlerinin balik yasami i¢in uygun oldugunu dogrular niteliktedir.

1. istasyonda 18 tiir tespit edilmistir. Bu istasyon c¢alisma alanmi i¢inde zoobentik
komunite cesitliligi en yiiksek 4. 6rnekleme noktasidir. En yiiksek baskinlik degerine
sahip grup % 83,04 orami ile Oligochaeta smifidir (Tubifex tubifex % 60,85,
Potamothrix hammoniensis % 13,88, Tubifex montanus % 3,56, Limnodrilus
hoffmeisteri % 3,20). Chironomidae grubu tyeleri ise % 16.96 ile 2. sirada gelmektedir.
ve Chironomidae’den % 3,44 orani ile Chironomus viridicollis en baskin tiirler olarak

tespit edilmistir. Camur-Elipek (2003) Terkos Golii'nde yaptigi ¢aligmada
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Oligochaeta’nin dominant grup oldugunu gostermistir (Oligochaeta % 82,
Chironomidae % 10, ve % 8 diger gruplar). Diger istasyonlarda da bahsedildigi gibi
Limnodrilus ve Tubifex cinsine bagl tiirler kozmopolit tiirler olup, akarsu, gol, golcik,
lagiin, bataklik gibi hemen hemen her tiirlii habitat ortaminda yasayabilen kirlilige kars1
yiiksek toleransh tiirlerdir (Wetzel vd., 2000). Bu istasyonda Tubifex tubifex’in en
baskin tiir olarak tespit edilmesi, organik kirliligin biyolojik bir gostergesidir. Bununla
beraber Chironomidae familyasindan Tanypodinae altfamilyasina ait Procladius
(Holotanypus) sp. bu istasyonun zoobentik komunite gesitliligi i¢cinde % 1,19 oranina
sahiptir. Tanypodinae’lerden 6zellikle Procladius tiirlerinin biyotik ve abiyotik sartlara
kars1 oldukga toleranslt olduklari ¢esitli aragtiricilar tarafindan kaydedilmistir (Winberg,
1978, Moore, 1979). Ozkan vd. (2010) Ergene Nehri'nde yaptiklar1 calismada,
Procladius (Holotanypus) sp. tiiriiniin farkli habitatlar ve substrat yapisinda tespit
edildigini bildirmislerdir. Buradan tiiriin degisken c¢evresel kosullara toleransinin

yiiksek oldugunu ¢ikarabiliriz.

1. istasyon ortalama NH, 4 mg/l ile IV. Su kalite sinifina girmektedir. Ayrica ortalama
sicaklik 13,5 °C, ortalama elektriksel iletkenlik 589 pS/cm, ortalama 151k gegirgenligi
281 cm, ortalama pH 8,16 ve ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 9,36 mg/l olarak

Olgtilmiistiir.

Fizokimyasal parametreler dikkate alindiginda; bu istasyonda 151k gecirgenliginin yazin
80 cm ile en diisiik, kisin ise 425 cm ile en yiiksek degere ulastig1 goriilmiistiir. Trofik
durumun bir goéstergesi olarak kullanilan 151k gecirgenligi sudaki organik ve inorganik
partikiillerden ileri gelen toplam bulanikligin (turbidite) 6l¢iistidiir. Gorliniirliik derinligi
ilgili suyun verimliligi hakkinda yaklasik bir fikir verir (Giille 1999). OECD limit
degerlerine gore goller; otrofik (0,8-1,5 m), mezotrofik (1,4-2,4 m) ve oligotrofik (3,6-
5,9) olarak simiflandirilirlar (Rynding ve Rast, 1989). Aydin ve Ahiska (2009)
Sarimsakli baraj géliinde yaptiklar1 ¢alismada, 151k gegirgenligi minimum ve maksimum
degerlerini 0,45 m ve 3,5 m arasinda Olgmiisler ve buna gdre Sarimsakli Baraj
Goli'nlin 6trofik karakterde oldugunu gostermislerdir. Yenicaga Goli’nde ise 11k
gecirgenliginde yaz mevsiminde istasyonlarin genelinde diigiis gézlenmesi, sicakligin

artistyla birlikte zooplankton artis1 ve fitoplanton patlamasiyla iliskilendirilebilir.
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Istasyon 4’de belitlenen 13 tiir, bu istasyonun ¢alisma genelinde rastlanan en az
cesitlilige sahip istasyon oldugunu gostermektedir. Bu istasyonda Oligochaeta
sinifindan 2, Chironomidae familyasindan 11 olmak tizere toplam 13 tiir belirlenmistir.
Zoobentik ¢esitlilik agisindan Oligochaeta grubu sadece iki tiirle (Tubifex tubifex ve
Limnodrilus hoffmeisteri) bu istasyonu temsil etse de birey sayisi bakimindan % 91,50
ile en dominant gruptur ve Chironomidae grubu 13 taksonla gesitlilik bakimindan
baskin goriinse de birey sayis1 bakimindan bu istasyonun sadece % 8,50 ‘lik kismini
olusturmaktadir. Ayrica ilkbahar ve sonbaharda bu istasyonda Chironomidae tiirlerine
rastlanilmamigtir. Teshisi yapilan tiirler acisindan bakildiginda 4. istasyonun
zoobentozunda Tubifex tubifex 953,25 oraninda en baskin tiir olarak goriilmektedir.
Bunu, Limnodrilus hoffmeisteri % 38,25 baskinlik oraniyla, ardindan Chironomus
anthracinus % 2,66 baskinlik oraniyla, Cricotopus sylvestris % 1,73 baskinlik oraniyla

takip etmektedir.

Limnodrilus hoffmeisteri, Tubifex tubifex’in bu istasyonda baskinligin yarisindan
fazlasin1 olusrumasi bu istasyondaki kirliligin baslica isaretidir. Timm vd., (2001)
yaptiklar1 ¢alismada Yeni¢aga Goliin’nde de goriilen bu iki tiirlin akarsularda yiliksek

amonyum konsantrasyonu olan yerleri tercih ettiklerini ortaya koymuslardir.

4. istasyonda su kirliligi parametrelerine baktigimizda NO3 5,07 mg/l, NO, 0.015 mg/I
ve NH,4 2,25 mg/l olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore su kirliligi yonetmeligi kitaici
su kaynaklarinin siniflandirilmalarina gore kalite kriterlerine acisindan 4. istasyon NOj3
ve NO; acisindan III. kalite ve NHy4 acisindan IV. Kalite su olarak tespit edilmistir.
Ayrica istasyonun ortalama sicakligr 14,4 °C, ortalama Elektriksel iletkenlik 590 puS/cm,
ortalama pH 8,28 ve ortalama ¢6zlinmiis oksijen 10,40 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
istasyon ayni1 zamanda ¢alisma alaninda en yiiksek ortofosfat degerinin sonbaharda 4,9
mg/l ile tespit edildigi bolgedir. Kilig ve Becer (2016) Yenicaga Golii'nde
gerceklestirilen ¢alismada, en yiiksek ortofosfat degerini kasim ayinda Mezbahane
mevkiinde 4,6 mg/l olarak dl¢lilmiis olup diger noktalarin da en yiiksek degerlerini ayni
ayda aldigimi belirtmistir. Yiiksek ortofosfat miktarlarinin; goliin etrafindaki ilce

merkezi, Hamzabey Koyl ve Deliler Koyl yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel ve
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hayvansal atiklarin, tarimsal arazilerde kullanilan fosfat icerikli giibrelerin dereler ve

yagmur sulari ile gole karigmasindan ileri gelebilecegini bildirmistir.

Calisma alaninda Olgiilen ¢6ziinmiis oksijen miktari, biitiin mevsimler dikkate
alindiginda yine en diisiik sonbaharda ve 1. istasyonda gozlenmistir. Bu istasyonda
Oligochaeta bireylerinin populasyon olarak dominant olmasi, istasyonun ¢oziinmiis
oksijen degerinin az olmasi ile dogrulanir 6zelliktedir. Riizgar (2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) ve kollar1 zoobentik potamofaunasinin (Oligochaeta, Chironomidae ve
Trichoptera) belirlenmesi ve dagilislariyla ilgili yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda,
calisma alanindaki 8. istasyonda (Delice Nehri), Yenicaga Golii, 4. istasyonda oldugu
gibi Oligochaeta grubunun %59,85 ile en dominant grup olarak degerlendirmis ve bunu
ornekleme noktasinin en diisiik goriilen ikinci diisiik oksijen degerine sahip olmasiyla

iliskilendirmistir.

Calisma alaninda Oligochaeta altsinifinda mevsimlere gore yapilan Bray Curtis
benzerlik analizinde (Sekil 4.10), sonbahar drneklemesi ile, kig 6rneklemesi birbirine en

cok benzerlik gosteren 6rneklem mevsimleridir. Bu iki mevsimde 3 takson ortakdir.

(Potamothrix hammoniensis, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri).

Calisma alaninda bu grupta istasyonlara gore yapilan Bray Curtis benzerlik analizinde
ise (Sekil 4.11) 3 nolu istasyon ile 5 nolu istasyonun en c¢ok benzerlik gdsteren
istasyonlardir. Bu iki istasyonda 9 tiir ortaktir (Tubifex Tubifex, Limnodrilus
hoffmeisteri, Nais elingius, Nais christinae, Stylaria lacustris, Pristina bilobata,

Ophidonais serpentina, Mesenchytraeus sp., Cognettia glandulosa).

Calisma alaninda bu grupta istasyonlara gore yapilan Bray Curtis benzerlik analizinde
ise (Sekil) 3 nolu istasyon ile 5 nolu istasyonun en ¢ok benzerlik gosteren istasyonlardir.
Bu iki istasyonda 9 tiir ortaktir (Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, Nais elingius,
Nais christinae, Stylaria lacustris, Pristina bilobata, Ophidonais serpentina,

Mesenchytraeus sp., Cognettia glandulosa).
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Calisma alaninda Chironomidae sinifinda mevsimlere gore yapilan Bray Curtis
benzerlik analizinde (Sekil 4.6 ), kis 6rneklemesi ile, yaz drneklemesi birbirine en ¢ok

benzerlik gosteren 6rneklem mevsimleridir. Bu iki mevsimde 16 tiir ortaktir.

(Chironomus viridicollis, Chironomus anthracinus, Chironomus (Camptochironomus)
tentans, Chironomus plumosus, Dicrotendipes tritomus, Dicrotendipes nervosus,
Polypedilum  (Pentapedilum) exsectum, Polypedilum convictum, Polypedilum
(Tripodura) scalaenum, Glyptotendipes lobiferus, Cladotanytarsus mancus,
Rheotanytarsus sp, Cricotopus sylvestris, Paratrichocladius rufiventris, Procladius
(Holotanypus) sp., Macropelopia nebulosa). Sonbahar mevsimi ise kis ve yaz ile sadece
5 taksondan dolay1 benzerlik gostermektedir (Chironomus viridicollis, Chironomus
anthracinus, Chironomus (Camptochironomus) tentans, Procladius (Holotanypus) sp.,

Macropelopia nebulosa).

Calisma alaninda bu grupta istasyonlara gore yapilan Bray Curtis benzerlik analizinde
ise (Sekil 4.7 ) 3 nolu istasyon ile 5 nolu istasyonun en ¢ok benzerlik gosteren
istasyonlardir. Bu iki istasyonda 9 tiir ortaktir (Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri,
Nais elingius, Nais christinae, Stylaria lacustris, Pristina bilobata, Ophidonais

serpentina, Mesenchytraeus sp., Cognettia glandulosa).

Sonug olarak; Yenicaga GoOlii bentik omurgasizlarina iliskin bulgular literatiir bilgileri
dogrultusunda degerlendirildiginde, goliin etrafindaki ilge merkezi, Hamzabey Koyii ve
Deliler Koyii yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel ve hayvansal atiklarin, fosfat
icerikli giibrelerin dereler ve yagmur sular1 ile gdle karigmasi gibi etkenlerin goldeki
otrofikasyon degerini yliksekselttigi bilinmektedir. Ayrica 6rnekleme istasyonlarinda
Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri ve Chironomus sp. gibi kirlilik indikatorii olan
tiirlerin de baskin olarak goriilmesi goldeki 6trofikasyonu dogrular niteliktedir. Olgiilen
fiziko-kimyasal parametreler dikkate alindiginda, goliin su kalite yonetmeligi kitaigi su
kaynaklarmin siiflandirilmalarina  gore oligotrofikten oOtrofik  Gzellige gegme
egiliminde oldugu goriilmiistiir. Yenicaga Golii’niin limnoekolojik karakterinin ortaya
konulabilmesi ve trofik seviyenin takip edilmesi i¢in izleme c¢aligmalarina devam

edilmeli ve goldeki kirliligin 6niine ge¢ilmesini saglayacak adimlar atilmalidir.
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EK 1 Kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Kapsaminda Yapilan Analizler

SU KIRLILiGi KONTROLU YONETMELIGi TABLOLARI

TABLO 1: KITAICi SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALIiTE KRiTERLERI

SU KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI | | Il v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal

Parametreler

1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 diginda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)? 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO,7/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9) Nitrat azotu (mg NO3;™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler

1) Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 15 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 >15
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)

7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri®

1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (ug Pb/L) 10 20 50 >50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 >100
5) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cré/L) Ol?lf;g;ff;ek 20 50 >50
8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
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10) Cinko (g Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl,/L) 10 10 50 >50
14) Silfiir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (ug Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (ug Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)

alfa-aktivitesi 1 10 10 >10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler

1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c) PH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH3; N/L degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olugturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diistirmek gerekebilir.
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