T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KONYA EKOLOJIiK SARTLARINDA
KULTURU YAPILAN AYNISEFA (Calendula
officinalis L.) BITKISININ FARKLI EKiM
ZAMANLARININ AGRONOMIK
OZELLIiKLERi UZERINE ETKIiSINIiN
BELIiRLENMESI

irem AYRAN

YUKSEK LiSANS
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Arahk-2017
KONYA
Her Hakki Sakhdir

SELCUK
UNIVERSITESI



TEZ KABUL VE ONAYI

[rem AYRAN tarafindan hazirlanan “Konya Ekolojik Sartlarinda Kiiltiiri Yapilan
Aymsefa (Calendula officinalis L.) Bitkisinin Farkli Ekim Zamanlarimn Agronomik
Ozellikleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi ” adli tez calismasi 26/12/2017 tarihinde
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi / ey—eeldugu ile Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tibbi Bitkiler Anabilim Dali'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul
edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Baskan )
Yrd. Do¢. Dr. Ahmet UNVER

Danisman
Prof. Dr. Yiiksel KAN /17 \-/@\—za/l—q

ﬁye
Yrd. Dog. Dr. Mustafa YORGANCILAR A

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Mustafa YILMAZ
FBE Miidiirii

) Bu tez ¢alismas1t OYP (Ogretim Uyesi Yetistirme Programi) tarafindan 2016-
OYP-035 nolu proje ile desteklenmisgtir.



TEZ BiLDiRiMi

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edildigini ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

DECLARATION PAGE

| hereby declare that all information in this document has been obtained and
presented in accordance with academic rules and ethical conduct. I also declare that, as
required by these rules and conduct, I have fully cited and referenced all material and

results that are not original to this work.




OZET

YUKSEK LiSANS

KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA KULTURU YAPILAN AYNISEFA
(Calendula officinalis L.) BITKISININ FARKLI EKIM ZAMANLARININ
AGRONOMIK OZELLIiKLERi UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI

irem AYRAN
Sel¢uk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Yiiksel KAN
2017, 48 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Yiiksel KAN
Yrd. Do¢. Dr. Mustafa YORGANCILAR
Yrd. Doc. Dr. Ahmet UNVER

Bu arastirma, 2017 yilinda Konya ekolojik sartlarinda dort farkli ekim zamanlarinda (09 Mart 2017, 03
Nisan 2017, 27 Nisan 2017 vel7 Mayis 2017) vyetistirilen aynisefa (Calendula officinalis L.)’nin verim
ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek tizere yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada materyal olarak aynisefa (Calendula officinalis
L.) tiiriine ait tohum kullanilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore; aynisefa bitkisinde, bitki
boyu 33.28-35.65 cm, bitki basina gigek sayis1 2.70-3.63 adet/bitki, bitki basina yas ¢i¢ek verimi 1.63-
2.94 g, bitki basina kuru (drog) cicek verimi 0.28-0.44 g, yas ¢igek verimi 81.5-147.0 kg/da, kuru (drog)
¢igek verimi 14.1-22.33 kg/da, toplam flavonoit miktar1 91.08-110.13 mg QE/L, toplam fenolik bilesikler
miktar1 513.25-575.15 mg GAE/L, ¢igek ucucu yag verimleri %0.02-0.08, ¢icek ugucu yag major
bilesenlerinden alfa-kadinol miktar1 %35.6-40.1, gicek sabit yag verimi %5.52-6.17 ve ¢igek sabit yag
bilesenlerinden doymamis yag asitlerinin toplami % 41.53-49.15 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler; Aynisefa, Calendula officinalis L., Ekim zamani, Sabit Yag, Ugucu Yag
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ABSTRACT

MS THESIS

THE DETERMINATION OF EFFECT ON AGRONOMIC
CHARACTERISTICS OF DIFFERENT SOWING OF MARIGOLD (Calendula
officinalis L.) WHICH CULTIVATED IN KONYA ECOLOGICAL CONDITION

irem AYRAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL SCIENCE AND APPLIED OF
SELCUK UNIVERSITY
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Adyvisor: Prof. Dr. Yiiksel KAN
2017, 48 Pages

Jury
Prof. Dr. Yiiksel KAN
Asst. Prof. Dr. Mustafa YORGANCILAR
Asst. Prof. Dr. Ahmet UNVER

This research was conducted to determine the effect of different sowing (09 March 2017, 03 April 2017,
27 April 2017 and 17 May 2017), of marygold (Calendula officinalis L.), cultivated in Konya ecological
conditions in 2017, on yield and quality characteristics. Experiments were designed and applied in
randomized complete plot design with three replications. In this research, Calendula officinalis L. seeds
were used. The results obtained from this research were ranged between 33.28-35.65 cm, 2.70-3.63
pieces/plant, 1.63-2.94 g, 0.28-0.44 g, 81.5-147.0 kg/da, 14.1-22.33 kg/da, 91.08-110.13 mg QE/L,
513.25-575.15 mg GAE/L and 0.02-0.08% for the plant height of marigold, the number of flower per
plant, the yield of fresh flower per plant, the yield of drog flower per plant, the yield of fresh flower, the
yield of drog flower, total flavonoid content, total phenolic content and the yield of essential oil from
flower, respectively. The major component of the essential from the flower, alfa-kadinol, was varied
between 35.6%-40.1%. The oil yield of the flower was in betwen 5.52 % and 6.17 % and the total
unsaturated fatty acids in this composition was from 41.53 % to 49.15 %.

Keywords: Calendula officinalis L., Essential oil, Fatty oil, Marygold, Sowing date



ONSOZ

Bu tezin hazirlanmasinda, yiriitiilmesinde ve sonuglanmasinda bana yol
gosteren degerli danisman hocam Prof. Dr. Yiiksel KAN’a, calismamda destek ve
yardimlarindan dolay1 ¢alisma arkadasim Uzman Dr. Sadiye Ayse CELIK’e, arazi
calismalarimda daima yanimda olan Fatma DENiZ’e, istatiksel verilerin
diizenlenmesinde ve yazilmasinda yol gosteren sayin hocam Prof. Dr. Hatice
BOZOGLU’na, tez calismamin her asamasinda desteklerini benden esirgemeyen degerli
meslektas ve arkadaslarim Ars. Gor. Elif SAHIN, Ars. Gor. Biisra ALTINEL ve Ogr.
Gor. Ulkii SAYGILI'ya, her zaman yamimda olan canim aileme sevgi, saygi ve
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Irem AYRAN
KONYA-2017

vi



ICINDEKILER

OZET auaaaaeeiiiiiiinnnteteeniccininnnntteeessccsssssssssseteessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess iv
ABSTRACT c.uuciiiiiiineiisseiisseisssstssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
L0001 0 /TP vi
ICINDEKILER ....uoevveeeererenerresenensesessssssesessssssessssssssessasssessssssssssessassessasssesessans vii
SIMGELER VE KISALTMALAR.....cccosteiueeunensesnscnsensessnscnsensassscssessasssscssessasesses viii
Lo GERIS cueeeeeeerceeretcessesesessesesesesessssassessasasssessasassessasssesessssasesessassesessasasesensane 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...cuuiiieiiinneicsnencssneissssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
3. MATERYAL VE YONTEM......cooeeererererrrereresssrsesesesssssssessssssssesssesssssesesssssssssens 12
R B 21 <) ) 7 | SRR PUUUPRRN 12
3.1.1. Denemede kullanilan bitki 6zelliKleri..........cccvvviiieeeeeeeiiiiiieeeeeeee, 12
3.1.2. Deneme alaninin iklim 0zellKIeT1.........ceeereriiiiiiiiiiieeeeeieee e, 14
3.1.3. Deneme alaninin toprak 6zelliKIeTi..........ccovviiiiiiiiiiieeieiiiiieee e, 16

I 4011155 1+ KOOSR PPPPRURPPPRN: 16
3.2.1. Arastirmada uygulanan tarimsal iglemler..............cccccooeviiiiiiiieeeeenine, 17
3.2.2. Aragtirmada incelenen bazi morfolojik ve agronomik 6zellikler ................. 18
3.2.3. Laboratuvar iglemleri (Kalit€) ............oovereeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 20
3.2.4. Verilerin istatistiki analiz ve degerlendirilmesi...........coeeeuvviviieeeeeniinnnnnnnn. 28

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA .....ccoovveiienirruericssssanssossssasssssssssssses 29
4.1. Arastirmada Incelenen Bazi Morfolojik ve Agronomik Ozellikler..................... 29
4.1.1. BItKI DOYU (CIM) ..viiiiiiieeiiiiiiiieee et e ettt e e e e e e e e evaae e e e e e e e e ennes 29
4.1.2. Bitki basia ¢icek sayis1 (bitki/ adet) .........cooeeeveeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 30
4.1.3. Bitki basia yas ¢icek verimi (g/ bitki) .........coeeveeiiiiiiieeeeeiiiiiiiiieeee e 31
4.1.4. Bitki basma drog ¢igek verimi (g/ bitki) ........covveeiiiiiiiiieiiiiiiieeeeees 32
4.1.5. Yas ¢icek verimi (K/da) .......ceeeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeieeeee e 34
4.1.6. Kuru ¢igek verimi (K/da) .......cceeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeiieeeee e 35

4.2. Laboratuvar Calismalari...................... 36
4.2.1. Toplam flavonoitler miktart (mg QE/L).....ccccovvriiiiiiiiiiieeeiiiiiieeeee e 36
4.2.2. Toplam fenolik bilesikler miktar1 (mg GAE/L).....cccccvvvvieiiiiiiiiiieeeeeees 37
4.2.3. Ugucu yag verimleri (%) ve bilesenleri (%0).......cccouvvveieeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeees 38
4.2.4. Cicek sabit yag verimleri (%) ve bilesenleri (%0).......evveeeeerniciiiieeeeeeeeennnnns 40

5. SONUCLAR VE ONERILER .......cucoveteiirrerereneresesessssesesessssesesssssesssssesessssasesens 43
KAYNAKLAR ..ouueiiiiiineiinsetnssetscsatscssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 44
L07778] 0T 011 1 15T 48

vil



ml

kg

da
ha
kg/da
mg/L

nm

oC
0C/dak
%
GC-MS
HPLC
DPPH
GAE
QE

RI

USD (s)

TUIK

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Mililitre

:Gram

: Kilogram

: Milimetre

: Dekar

: Hektar

: Kilogram/dekar
: Miligram/litre

: Nanometre

: Mol

: Santigrat derece
: Santigrat derece/dakika
: Yiizde

: Gaz Kromotografisi Kiitle Spektrometre

: Yiiksek performansli S1vi Kromatografisi

: 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl

: Gallik Asit Esdegeri
: Kersetin Esdegeri

: Retention Index

: Dolar

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

viil



1. GIRIS

Bitkilerin insanoglunun varolusundan bu yana tedavi amacl kullanimlar: artarak
devam etmistir. Binlerce yil once insanlar, bitkilerin tedavi edici giiclinden saglikli
yasayabilmek i¢in faydalanmistir. Insanlarn  saghkli ve Kkaliteli bir yasam
siirdiirebilmeleri i¢in kullanim alanlar1 her gecen giin artan tibbi bitkiler, yiyecek ve
iceceklere renk, koku ve tat vermede, ilag hammaddesi olarak, aromaterapide,
fitoterapide, boyamacilikta, siis bitkisi olarak, parfiimeride, sabunlarda, deterjanlarda ve
sampuanlarda degisik formlarda degerlendirilmektedir. Sentetik yolla elde edilen etkin
maddelere gore daha az yan etkiye sahip olmasindan dolayr tibbi bitkilerin saglik
alaninda kullanimi her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Bu durum son yillarda tibbi
bitkilere olan talebin biiyiik oranda artis gdstermesine sebep olmustur.

Asya ile Avrupa arasinda ulagim, ticaret ve kiiltiirel agidan koprii vazifesi géren
Tirkiye, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi nedeniyle farkli iklim kusaklarmni blinyesinde
barindirmaktadir. Bu 6zellikler lilkemizi bitki ¢esitliligi bakimindan diinyada 6nde
gelen iilkelerden biri konumuna getirmektedir. Kan ve ark. (2004)’na gore diinyada
tibbi tedavi amaciyla kullanilan 25.000 bitki tiirti vardir ve iilkemiz florasinda yaklasik
10.000 bitki tiiriiniin 1.000’inden yararlanilmakta olup tibbi amacla ticareti yapilan
yaklagik 400 bitki tiirii bulunmaktadir. I¢ ve dis piyasada degerlendirilen bitki
materyallerinin (drog) onemli bir kism1 dogal floradan toplanmaktadir. Ancak son
yillarda bu bitkilerin kiiltiire alma calismalar1 hiz kazanmistir. Tiirkiye tibbi ve aromatik
bitki gen kaynaklar1 yoniinden diinyanin en 6nemli iilkelerinden biri olmasina ragmen,
kiiltiire alinan tibbi ve aromatik sayis1 oldukca diisiiktiir.

Ulkemizde tibbi aromatik bitki iiretimi yeterli diizeyde olmadig1 igin, ilgili
bitkisel kokenli {irlinlerin ihracati heniiz istenilen diizeyde degildir. Son yillarm
ortalama olarak (2012-2016) ithalati-ihracat1 Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2°de verilmistir.
Cizelge 1.1’de goriildiigii gibi 2012 yilinda ithalat miktarimiz yaklasik olarak 313
milyon dolar iken 2016 yilinda 473 milyon dolara ulasmistir. Thracatimizda ise benzer
sekilde 2012 yilinda yaklagik 207 milyon dolardan, 2016 yilinda 311 milyon dolara
ulagmugtir. Tibbi aromatik bitkilere dayali hem ithalat hem ihracat degeri son yillarda
onemli bir artisa sebep olmustur. Ulkemizin sahip oldugu tibbi bitki ¢esitliligi dikkate
alimdiginda, iilkemizde hammadde, yar1 mamiil ve islenmis tam mamiil olarak ihrac

edebilecegimiz {iriin potansiyelimiz son derece yiliksek seviyede bulunmaktadir.



Nitelikli tiretimlerle ithalatimizin da onemli derecede diisebilecegi Ongoriilmektedir
(Kan, 2017).

Ulkemizde iiretilip yurt disina ihrag ettigimiz ham bitki, yar1 mamiil ve bitmis
iriin olarak degerlendirilen tibbi aromatik bitki tiirii sayis1 yillara gore farklilik
gostermekle beraber ortalama 25-30 bitki arasinda de§ismektedir. En ¢ok ihracatini
yaptigimiz tibbi aromatik bitkiler arasinda kekik, defne yapraklari, hashas, kimyon,
anason, gill ve adacayr gelmektedir (Cizelge 1.3). Buna karsilik en cok ithalatmi
yaptigimiz bitkiler ise susam tohumu, zerdegal, adagay1 (Salvia officinalis L.), ¢emen,

defne yapraklar1 ve thlamur gelmektedir (Cizelgel.4) (Kan, 2017).

Cizelge 1.1. T1bbi ve aromatik bitkilerin yillara gore Tiirkiye dis ticareti (USD) (TUIK, 2016)

2012 2013 2014 2015 2016
ithalat 313.062.494  341.575.415  395.716.663  442.420.003  473.676.420
ihracat 207.685.391  282.611.621  279.761.657  253.736.427  311.295.948

Cizelge 1.2. Tibbi ve aromatik bitkiler Tiirkiye dis ticareti dagilim1 (TUIK, 2016)
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Cizelge 1.3. En ¢ok ihracat1 yapilan tibbi aromatik bitki miktarlari (ton) ve degerleri (USD) (TUIK, 2016)

Bitki 2012 2013 2014 2015 2016
Miktar ihracat Degeri Miktar ihracat Degeri Miktar ihracat Degeri Miktar ihracat Degeri | Miktar ihracat Degeri
(Ton) (USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD)
Kekik 10052 28.975.604 9754 38.953.201 10116 41.161.187 10025 38.783.909 10861 41.375.151
yg;?;gl 10482 29.951.348 10676 32.231.082 12255 35.762.159 12723 35.831.347 14073 40.100.766
Haghag 16317 49.330.928 20720 84.802.178 16597 59.472.266 12124 37.688.041 20428 56.510.486
Kimyon 3731 10.167.323 7941 20.574.688 6010 15.398.651 3764 11.134.100 8298 22.915.533
Anason 1837 6.322.000 1944 7.900.000 3800 14.186.000 3250 11.600.000 3.600 12.600.000
Gil . 5 12.613.231 4 10.748.439 4 13.961.163 3 10.793.466 7 15.634.904
(ugucu yag)
Adacay1 1489 5.850.911 1415 6.336.023 1692 6.807.728 2069 8.064.556 2070 7.651.095
Cizelge 1.4. En ¢ok ithalati yapilan tibbi aromatik bitki miktarlar1 (ton) ve degerleri (USD) (TUIK, 2016)
Bitki 2012 2013 2014 2015 2016
Miktar(Ton) ithalat Degeri | Miktar | ithalat Degeri | Miktar | ithalat Degeri | Miktar | ithalat Degeri | Miktar | ithalat Degeri
(USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD) (Ton) (USD)
Zerdecal 378 479.934 389 666.670 498 422.503 506 607.976 703 761.849
Defne
o 716 1.274.010 882 1.537.690 1.140 1.769.828 2.302 3.455.169 1.678 1.871.912
yapragi
ti;:ii:’u 106465 142.269.207 98786 163.901.055 102068 197.227.735 123350 211.696.806 133949 228.405.791
Cemen 898 564.153 311 171.860 70 48.607 21 37.135 30 41.131
Thlamur 88 367.646 109 604.987 83 413.653 105 398.111 91 378.567
Adacay1 843 2.337.254 489 1.431.003 993 2.865.054 838 1.927.055 1446 3.008.811




Tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alma ¢alismalarmin ve buna bagl olarak
sirdiiriilebilir tiretimin yetersiz olmasi nedeniyle, Tiirkiye, tibbi-aromatik bitki
ticaretinde ihracat¢i oldugu kadar ithalat¢1 iilke konumundadir. Bunlara ilaveten
iilkemizde tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yag dis ticaretimizde Snemli bir degere
sahiptir. Giil yag1 ihracatimiz 2012 yilinda yaklasik 5 ton karsilig1 12 milyon dolar iken
2016 yilinda ise ihracat miktar1 7 ton karsiligi ise 15 milyon dolara ulagsmistir. Son
yillarda gida, ila¢c ve kozmetik endiistrisinde 6nemli kullanim alani bulan tibbi sabit
yaglar dikkat ¢ekmektedir. Tiim diinyada geleneksel olarak kullanim alani olan tibbi
sabit yaglarin basinda sar1 kantaron, ¢orekotu, kudret nar1 ve aynisefa yagi gelmektedir.
Ulkemizde iiretimi olmayan kiiltiir bitkilerinden aymsefa bitkisi, iilkemizde tarimmin
yayginlastirilmas: gereken tibbi bitkilerindendir. Bitkinin iiretimi tohumlar1 ile yapilir
ve toprak istekleri sec¢ici olmamakla beraber besin elementleri yeterli her toprak
kosulunda kolaylikla yetistirilebilir. Bitki uzun giin bitkisidir, sicak iklim sartlarini
sever. Cimlenme icin en iyi sicaklik 16-17°C arasindadir (Gesch, 2013; Joly ve ark.,
2013; Eberle ve ark., 2014). Aynisefa bitkisinin tilkemiz ekolojik sartlarinda verimli ve
kaliteli liretim potansiyeline sahibiz. Aynisefa bitkisinin hasadi, yetistirildigi bolgenin
ekolojik 6zelliklerine bagli olarak farkli dénemlerde baslamakla birlikte I¢ Anadolu
Bolgesi’nde haziran aymda baslar ve bitkinin ¢iceklenme sezonu boyunca devam eder.
Hasat edilen cigekler golgede yiiksek olmayan sicakliklarda kurutulur. Aynisefa
bitkisinde hasat islemleri 1liman bdlgelerimizde daha erken baslanirken rakimi yiiksek
bolgelerde daha gec baslanmaktadir.

Aynisefa bitkisi ile ilgili Ar-Ge ve Ur-Ge calismalari yeterli olmayip ilgili
sektorlerde kullanimi ile Oniimiizdeki donemde ¢ok talep goriilecegi Ongoriilen
yaglardandir. Hali hazirda bu tibbi sabit yaglarin TUIK veri tabaninda olmayis1 dnemli
bir eksikliktir.

Glinlimiizde tibbi ve kozmetik amacl olarak kullanim alan1 giin gectik¢e artan
aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisi, Asteraceae familyasina 6nemli bir tiirdiir.
Aynisefa tiirti Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde kiiltiir formu olarak bulunmaktadir.
Son zamanlarda aynisefa bitkisi lizerine basta kiiltlire alma ¢alismalar1 olmak tizere {iriin
gelistirme, kullanim ve ticareti ile ilgili yeni ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir. Bununla
birlikte aynisefa bitkisinin ¢igekleri gida, kozmetik, boya maddesi olarak kullanimma ek
olarak saglik sektoriinde bircok hastaligin tedavisinde de kullanilmaktadir (Wilen ve
ark., 2004). Ayrica bitkinin ¢icekleri geleneksel ve tamamlayict tip uygulamalarinda;

soguk alginliginda, yara tedavisini destekleyici, atesli hastaliklarda, bocek isiriklarinda,



bebek pisiklerinde, dis eti hastaliklarinda, hemoroidde, mide kramplarinda, kabizlikta,
tansiyon diisiiriicii, fitoterapide ve siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Gruenwald ve
ark., 2004). Cok cesitli sektorlerde kullanimi hizla artan aynisefa bitkisinden elde
edilmis fitofarmasotik Ozellikli iirinlerin iilkemizde iiretilmesi son derece Onem arz
etmektedir. Aynisefa iirlinlerine karsi artan talep dikkate alindiginda yakin gelecekte
iilkemizde tiretilmedigi taktirde ithalat1 baslayabilecek potansiyele sahip tiriinlerdendir.
Bu calismanin amaci iilkemizde dogal olarak bulunan ve ekolojik olarak kiiltiire
alma potansiyeli yiiksek olan aynisefa bitkisinin farkl kosullarda kiiltiire alma ve elde
edilen triinlerin baz1 kalite 6zelliklerinin arastirilmasidir. Bu arastirma kiiltiire alinan
aynisefa bitkisinden hareketle bitkisel kokenli, katma degeri yiiksek, nitelikli

hammaddelerin gelistirilmesine katki saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Calendula cinsi, Asteraceae familyasina ait yaklasik 15-20 tiirii bulunan bir
bitkidir (Khalid ve da Silva, 2012). Aynisefa bitkisinin diinyada yaygm olarak
kullanilan ve tarmmi yapilan tiiri Calendula officinalis L. dir. Aynisefa (Calendula
officinalis L.) bitkisi tek yillik ve kisa vejetasyon siliresine sahip tibbi ve aromatik
bitkilerdendir. Bitkinin tibbi amagla kullanilan kisimlar1 parlak sar1 ve turuncu renkte
olan ¢igekleridir. Aynisefa ¢igekleri ge¢cmisten bugiline halk arasinda tedavi amaclh
kullanilmis, gida, boya ve kozmetik iirlinii olarak degerlendirilmis, park ve bahgelerde
siis bitkisi olarak yer almis ve tip uygulamalarinda kullanilmistir (Wilen ve ark., 2004).

Aynisefa bitkisi kokeninin Merkez ve Giliney Avrupa, Bati Asya ve Amerika
mengseili bir bitki oldugu kaydedilmistir. Bitki ozellikle tibbi bakimdan 6nemli
triterpensaponin, flavonoitler, karotenoid ve wugucu yaglar gibi etkili maddeler
icermektedir (Marczal ve ark., 1987; Muuse ve ark., 1992; Gazim ve ark., 2008; Kro6l,
2012).

Basch ve ark. (2006) ve Khalid ve da Silva (2012)’ya gore Calendula, Orta
Ingiliz ve Antik Roma takvimindeki Latince kalendae’dan tiiremis olup ayn ilk giinii
anlamina gelmektedir ve bitkinin ¢igekleri glinese benzedigi i¢in glinesin simgesi olarak
diistiniilmektedir.

Khalid ve da Silva (2012) tarafindan hristiyanlarin “Marigold” veya ‘“Maribud”
olarak isimlendirdikleri bu bitkinin kotiiliikleri uzaklastirdigi inanciyla diiglinlerde ve
festivallerde kullandiklarin1 ifade edip, bu bitkinin giizelligiyle bir¢ok siire konu
oldugunu ve “poet’s marigold”’un kisaltilmasiyla pot marigold ismini aldig:
bildirilmistir.

Ulkemizde halk arasinda “aynisefa, altuncuk, kandil ¢icegi, sefa cigegi, saripat,
samdan cicegi, Olii ¢icegi, tibb1 nergis, portakal nergisi, ¢cingene zamani, 6kiiz gozi”
isimleriyle bilinir (Baytop, 1984; Deniz ve ark., 2010).

Misir, Hindistan, Yunanistan, Arabistan ve Ingiltere’de tarimi yapilmaktadir ve
12. Yiizyildan bu yana tibbi amagclarla kullanilmaktadir (Basch ve ark., 2006; Khalid ve
da Silva, 2012). Bitkinin tretimi tohumlar1 ile yapilir ve toprak istekleri segici
olmamakla beraber besin elementleri yeterli her toprak kosulunda kolaylikla
yetistirilebilir. Bitki uzun giin bitkisidir, sicak iklim sartlarin1 sever. Cimlenme icin en

1yi sicaklik 16-17°C arasindadir (Gesch, 2013; Joly ve ark., 2013; Eberle ve ark., 2014).



Bitki yogunlugu bitki karakterlerine, biiylime periyoduna, ekim zamani ve
yontemine, toprak kosullarma, bitki boyuna ve giines 1s18mna baghdir. C. officinalis
L.mnin ilkbaharda yapilan erken ekim, don zararina ve nihayetinde zayif yapil bitkilerin
olusmasma neden olurken, yaz mevsiminde yiiksek sicaklilarda yapilan ge¢ ekim,
biiylime ve ¢igeklenme periyodunun kisalmasia sebep olur (Cromack ve Smith, 1998).

Martin ve Deo (2000)’ya gore aynisefa bitkisindeki en yiiksek ¢icek verimi, 40
bitki/m? yogunlugu ve 15 Nisan ekim tarihinde elde edilmistir. Ekim tarihi sekonder
metabolitlerin kalitesi ve verimi lizerine etkilidir (Jamshidi, 2000).

Lotfi Jalalabadi ve ark. (2006) tarafindan aynisefa bitkisindeki ¢igek sayisi1 ve
kuru agirhigr tlizerine bitki yogunlugunun etkisi istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunmustur.

Bitki boyu, genellikle aynisefa bitkisini yetistirme dongiisii boyunca dogrusal
olarak artti, farkl kiiltlirel islemlerin bitki boyuna etkisi bulunamamistir. Cigek sayisi
bitki yogunlugunun artmasi ile artmis ve bitki sira arasindaki artis ile azalmistir (Gomes
ve ark., 2007).

Seghatoleslami ve Mousavi (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ti¢ farkli
ekim zamani (30 Mart, 14 Nisan ve 30'uncu) ve {i¢ farkl sira araliginin (10, 20 ve 30
cm) aynisefa bitkisinin ¢iceklenmesi lizerine etkisi arastirilmis ve bitki yogunlugunun
ve ekim tarihinin, bitki kuru agirligi ve tohum verimi iizerine 6nemli etkilere sahip
oldugu gozlemlenmistir.

Gomes ve ark. (2007), diger bitkilerde oldugu gibi aynisefa bitkisinde de bitki
yogunlugunun verimi oldukg¢a etkiledigini bildirerek, bunun sebebinin su, 151k ve besin
maddeleri i¢in rekabete giren bitkilerin veriminde azalmanin ihtimal dahilinde olduguna
dikkat ¢ekmislerdir.

Kareem ve ark. (2014), farkli bitki artiklarinin (misir ve horozibigi bitkisi
artiklar1) Calendula officinalis L.'nin bliyiime ve performansini iizerine ve etkisini
onemli oldugu bulunmustur. Caliymada misir kalintilarinin kullanilmasi, bitki boyu (31
cm), maksimum yaprak sayis1 (32), dal sayis1 (15,33) ve 6zellikle de cigek sayis1 (15)
iizerine olumlu etkiler gostermistir. Ayn1 zamanda bitki ¢igeklerinin yas (80,17g) ve
kuru (9,30g) agirhiklar1 iizerine de musir bitkisinin kalintilarmin etkisi 6nem arz
etmektedir.

Berimavandi ve ark. (2011), aynisefa bitkisinde 3 farkli ekim tarihi (19 Nisan-29
Nisan-10 Mayis) ve 4 farkli ekim sikhiginda (20-40-60-80 bitki/m*) yapmis olduklar1

calismada, ekim tarihinin bitki basina ¢icek sayisina etkisi olmadigi belirlenmistir. Yine



ayn1 ¢aligmada, varyans analizine gore bitki yogunlugu ve ekim zamaninin bitki basma
cicek sayisina etkisi bulunmazken, ortalamalarin karsilastirilmasinda  6nemli
bulunmustur. Bitkiler arasinda rekabetin azalmasina bagli olarak, bitki basma ¢icek
sayist artmakta ve bunun sonucu olarak da her bir bitkini 151k ve diger materyallerden
yararlanma orani artacagidan dolayi bitki basina en yiiksek cigcek sayisi en diisiik bitki
yogunlugunda belirlenmistir. Bitki yogunlugunun bitki basmna kuru agirligm tizerine
etkisini istatistiki olarak dnemli bulunurken, kuru ¢icek verimi lizerine ekim zamani ve
bitki yogunlugunun interaksiyonu 6nemli bulunmamistir. Ayrica aynisefa bitkisinde
ekim zamanma gore ugucu yag miktar1 onemli bulunmamisken, bitki yogunlugunun
ucgucu yag verimi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Bu ¢alismada kuru ¢icek veriminin
en yiiksek (92,7 ve 100,2 ¢ m?) 10-30 cm ve sira arasi mesafenin 40 cm oldugunda,
verimin en diisiik (60,1 ve 66,8 g m?) swa iizeri mesafenin 40 ve 50 cm altinda
oldugunda bulunmustur.

Gesch (2013) Kuzey Amerika’da Calendula officinalis L.’nin ekim zamanlarina
gbre bilyiime ve verim sonuclarmi incelemistir. iki melez tiir mayis aymm bas1 ile
haziranin ortasi arasi iki haftalik araliklar ile ekilmistir. Bitki yogunlugu haziran ayinin
basinda yapilan ekimde (139 bitki/ m?) en yiiksek seviyede iken erken veya ge¢ yapilan
ekimde azalmistir. Tohum verimi agisindan incelendiginde en yliksek tohum verimini
mayisin basinda yapilan ekimden elde edilirken diger ekimlerde azalmistir. Ekim
zamanindan %50 ¢igek agmaya kadar gecen giin sayis1 52- 59 giin arasinda iken hasat
zamanina kadar gecen siire yaklasik 103- 115 giindiir.

Bielski ve Szwejkowska (2013), giibrelemenin aynisefa bitkisinin gelisimi ve
verimi lizerine etkisini incelemis ve azotlu giibre uygulamasinin bitki boyu, ¢igek sayisi,
yas ve kuru cigek agirligi iizerine etkisini Oonemli bulurken magnezyumlu giibre
uygulamasinin da aynisefa bitkisinin verim ve gelismesi {izerine olumlu etkiler
gosterdigini belirtmistir.

Aynisefa bitkisinin kimyasal bilesiminde triterpen saponinler (%2-10), toplam
flavonoidler (%0,3-0,8), toplam fenolik bilesikler, mineral maddeler (N, P, K, Fe, Se,
Mg, Mn, Cu, Zn, Ar, Hg, Al), vitaminler (A, D, E, K, B), sabit yaglar (%15-20) ve
ucucu yaglar (%0,2) (Gruenwald ve ark., 2004; Khalid ve da Silva, 2012; Krol, 2012)
miisilaj, steroller, tokoferoller, calendulin (Kemper, 1999) bulunmaktadir.

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinin ¢igeklerinden sirke, cay, tentiir
yapilmaktadir (Anonymous, 2017a). Cicekleriyle yapilan cay1 géz pansumanlarinda,
iltihaplanmalarinda ve bitkisel boya maddesi olarak degerlendirilir (Kemper, 1999).



Aynisefa (Calendula officinalis L. nin ¢igekleri; soguk algmhiginda, yara tedavisini
destekleyici, atesli hastaliklarda, bocek iswriklarinda, bebek pisiklerinde, dis eti
hastaliklarinda, hemoroidde, mide kramplarinda, kabizlikta, fitoterapide ve siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Gantait ve Chattopadhyay, 2005; Basch ve ark., 2006;
Anonymous, 2017a). Kullanim amaclar1 dogrultusunda sampuan, sabun, krem, balm,
merhem, tentiir gibi iirlinlere eklenmektedir.

Aynisefa bitkisinin igerdigi bircok Onemli bilesen sayesinde anti-inflamatuar,
anti-6dem, antioksidan, immiinostimiilan, antikanser, lenfosit, yara iyilesmesi, hepato-
koruyucu, anti bakteriyel, antifungal, anti-HIV, spazmolitik, spazmojenik, genotoksik,
antijenotoksik, antihipotansiyon, antiviral ve antilipid tedavilerini olumlu yonde
destekledigi Janiszowska (1987), Gruenwald ve ark. (2004), Gantait ve Chattopadhyay
(2005) ve Khalid ve da Silva (2012) tarafindan bildirilmistir.

Bitkinin = farmakolojik  olarak  kullanilan  preparatlar;;  ¢igeklerinden
yapraklarindan veya tiim bitki kisimlarindan elde edilir ve sulu ekstresinin yara iy1 edici
ozelligi vardir, yarali bolgede kasintiy1 giderir, agriy1 azaltarak iyilesmeyi destekler ve
bitkinin ¢igekleri, yapraklar1 ve koklerinden elde edilen ¢aylar, Rusya ve Ukrayna’da
halk hekimliginde hipotansiyon tedavisinde kullanilmaktadir (Gruenwald ve ark., 2004;
Khalid ve da Silva, 2010).

Calendula officinalis L. bitkisi tohumlar1 Eberle ve ark. (2014)’na gore %59-65
ve Wilen ve ark. (2004)’na gore %60 miktarinda calendic asit i¢erir ve elde edilen bu
yag asidi (C18:3) kozmetik, boyama, kaplama (Biermann ve ark., 2010) ve tutkal
sanayisinde kullanilir (Wilen ve ark., 2004; Gesch, 2013).

Okoh ve ark. (2008), aynisefa bitkisinin yetistirme déneminde ugucu yag verim
ve bilesenlerini haftalik olarak inceledikleri ¢alismada en yiiksek ugucu yag verimi tam
ciceklenme doneminde (%0,97) iken en diisiik ucucu yag verimi ¢igeklenme Oncesi
(%0,13) donemde belirlenmistir.

Gazim ve ark. (2008)’na gore Brezilya’da yetistirilen aynisefa (C. officinalis
L.)’nin farkli ekstraksiyon yontemleri ile ugucu yag analizleri yapilip kuru ¢iceklerinden
%0, 1 ugucu yag elde edilmis ve farkli 27 ucucu yag bileseni bulunmustur.

C. officinalis L.'nin ugucu yaglar1 lizerine genetik ve cevre faktorlerinin etkisi
oldugu bircok calismada belirtilmistir (Miguel ve ark., 2004; Danielski ve ark., 2007;
Okoh ve ark., 2008).

Krol (2012), tizerinde calistig1r Calendula officinalis L. gesitlerinin, ¢igeklerinin

verimi ve kimyasal kompozisyonu {lizerine yaptig1 calismada ¢icek boyutlari, renkleri ve
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kalitimi1 farkli bes ¢esit (Orange King, Persimmom Beauty, Promyk, Radio, Santana)
aynisefa bitkisini karsilagtirmistir. Bunlar arasindan morfolojik 6zelligi en 1yi olan ve en
yiiksek yas cigek verimi (849-1661 kg/ha) ve yas petal verimine (449-1141 kg/ha) sahip
olan ¢esit “orange king” iken en disliik verime sahip olan ¢esit “promyk™ olarak
belirlenmistir. Cicek tablalarmin etkili bilesen bakimindan en yiiksek ugucu yag miktar1
(0,41/100g) “Persimmom Beauty* iken en yiiksek flavonoid icerigi (0,56%- hiperosidle
ifade edilen) “Promyk‘ de belirlenmistir.

Metwally ve ark. (2013) aynisefa bitkisi ile yaptiklar1 ¢alismada, su stresi bitki
verimi ve ugucu yag icerigi, ugucu yag ana bilesenlerini ve prolin icerigini etkiledigi
bulmuslardir.

Rahmani ve ark. (2014)’na gore aynisefa bitkisinde bitki yogunlunun ugucu yag
bilesenleri tlizerine etkisi bulunmamaktadir. Potasyumun taze, kuru ¢igek verimi ve
ugucu yag iizerine etkisi bulunmustur.

Badami ve Morris (1965) aynisefa bitkisi ile yaptiklar1 calismada ¢ekirdek ve
cicek yag bilesimi lizerine calismislar ve ¢icekte laurik asit, myristik asit, palmitik asit,
stearik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit oldugunu bildirmislerdir.

Piccaglia ve ark. (1997) tarafindan aynisefanin flavonoit ve karatenoid igerigine
hasat tarihi ve iklim sartlarinin etkisini arastirmislardir. Calismada ilk yil flavonoit
icerigi daha yiiksek iken, ikinci yil karatenoid igerigi daha yiiksek bulunmustur. Aym
zamanda bitki verimi ikinci hasatta daha yiiksek iken, kimyasal bilesenleri ise ikinci yil
daha yiiksek ¢ikmaistir.

Janiszowska (1987) ve Khalid ve da Silva (2010) tarafindan yapilan
calismalarda, bitki kisimlarinda baslica ugucu yag, karotenoidler (lutein, zeaxanthine),
flavonoidler, terpenoidler, kumarinler, kinonlar, karbonhidratlar, lipidler, amino asitler
ve birgok benzer 6nemli bilesenler oldugu bildirilmistir.

Wilen ve ark. (2004) tarafindan endiistriyel yaglik tohum ve tibbi iirlin olarak
yetistirilen aynisefa bitkisinin fizibilitesi lizerine yapilan calismada, ¢iceklerde HPLC
cithaziyla belirlenen flavonoit iceriginin %0,62-1,73 arasinda degistigi bildirilmektedir.
Yine ayni ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, bitki ¢igceklerindeki flavonoit igerigi
genetik yapi, cevre ve bitki besleme kosullari tarafindan etkilenmekte olup, agustos
aymin ortalarindan eyliil ayinin ortalarina kadar flavonoit igerigi gittikce azalmaktadir.

Rigane ve ark. (2013) tarafindan Tunus’da yetistirilen aynisefa (Calendula
officinalis L.) kimyasal kompozisyonu ve biyolojik aktivitesi iizerine yapilan ¢alismada,

yaprak ve c¢iceklerinin sulu metanollii ekstresinde 5 bilesen tanimlamislardir.
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Yapraklarinda toplam flavonoit 44,91 mg QE/gr, ciceklerinde 76,44 mg QE/gr
bulunurken ¢igeklerin metanollu sulu ekstresi 0,35 mg/mL bulunmustur. Yaprak ve
ciceklerinin sulu metanollii ekstresinin anti-mikrobiyal etkileri incelenmis ii¢ bakteriye
ve iki patojenik mantara kars1 anti-mikrobiyal potansiyel oldugu belirlenmistir.

Hondrio ve ark. (2016), aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde biiyiime,
gelisme ve flavonoit igeri8i iizerine yaptiklar: bir calismada aynisefa bitkisinin ¢igek
actig1 ilk giin (0), liclincii giin (3), altinct giin (6), dokuzuncu giin (9) ve on ikinci giin
(12) agan cicekleri hasat etmis ve bitki boyunu, dal ¢apini, yaprak sayisini ve toplam
flavonoit icerigini belirlemistir. Hasat donemi boyunca toplam flavonoit igerigi ve
bitkinin ortalama ¢i¢cek verimi olumlu etkilenmistir ve en yiiksek flavonoit igerigi ¢icek
actiktan sonraki {cilincii giin olarak bulunmustur. Bu nedenle toplam flavonoit
miktariin ve kalitesinin en yliksek oldugu zaman olan ¢i¢ceklenmeden sonraki tigiincii
giin bitki i¢in ekonomik degere sahip olan ¢igeklerinin hasat edilmesi Onerilmektedir.
Ayni zamanda bitki boyu, bitkinin tohum baglama donemine kadar artarak devam
ederken, aynisefa bitkisinin ¢igeklerinin yas ve kuru verimi giin gectikce azalmaktadir.
Yaprak sayis1 ve sap kalinlig1 bitkinin biiylimeye basladigi andan itibaren artarak devam

edip bir miiddet sonra dengelendigi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinin farkli ekim
zamanlarinin agronomik ozellikler lizerine etkisinin belirlenmesi amac ile 2016-2017
yetistirme doneminde, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T1bbi Bitkiler Arastirma ve

Uygulama Ciftligi’nde yiirtitilmiistiir.

3.1. Materyal

Tarla denemelerinde kullanilan Aynisefa bitkisinin tohumlar1  Selguk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tibbi Bitkiler Anabilim Dalindan temin edilip, arazi
calismalar1 T1ibbi Bitkiler Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde yiiriitiilmiistiir. Analizler
S.U Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler laboratuarinda yapilmustir.

3.1.1. Denemede kullanilan bitki ozellikleri

Arastrmada kullanilan Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisi kisa
vejetasyon stliresine sahip olup vejetasyon stiresince bol c¢igeklenme 6zelligi gosterir.
T1ibbi tedavi amaciyla bitkinin 6zellikle ¢icekleri kullanilmaktadir.

Aynisefa (Calendula officinalis L.) 30-60 cm aras1 boylanan, dallar1 tiylii, tek
yillik, otsu bir bitkidir. Aynisefa bitkisi parlak sar1 ve turuncu renkte giizel ciceklere
sahiptir. Cigceklerinin bazilar1 tek kat, bazilar ise katmerli ve kat kattir (Sekil 3.1). Cigek
tablalarmin boyutlarindan renklerine farklilik gdsteren birgok ceside sahiptir (Krol,
2012). Yazin baslarinda ¢igekler agmaya baglar, sonbahar sonuna kadar devam eder.
Bitkinin ¢igekleri giiclii kokuya sahiptir. Bitki basit yaprakli olup yapraklar1 sapsiz,
kalin, tiiylii ve agik yesil renkli olup dikdortgensi-spatula seklindedir. Bitkinin tiiylii
govdesi ¢icek tablalariyla son bulur (Sekil 3.2). Disk cigekleri yalanci erdisilik gosterir,
diskin etrafin1 ¢eviren 151 (dil) ¢igekleri ise sar1 ve turuncu renktedir. Aynisefa, 15-20
cm uzunlugunda kazik koke ve bircok yan koke sahip bir bitkidir. Olgunlasan ¢igekleri
5-6 mm uzunlukta, bej renkli ve virgiil bicimli tohumlar iiretir (Gruenwald ve ark.,
2004; Khalid ve da Silva, 2012; Anonymous, 2017b) (Sekil 3.3). Tohumlarinin 1000
dane agirhig1 yaklasik 5,4 gramdir (Shakib ve ark., 2010).



Sekil 3.1. Aynisefa (Calendula officinalis L.) gigekleri

Sekil 3.2. Aynisefa (Calendula officinalis L.)bitkisi
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Sekil 3.3. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisi tohumlari

3.1.2. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Konya cografi olarak 36°41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Ortalama yiikseltisi 1.016 m’dir. Caligmanin yuriitiildigi
Konya ili i¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunmaktadir ve kuzeyde Eskisehir, Ankara illeri,
giineyde Antalya, Icel illeri, doguda Nigde ve batida Afyonkarahisar illeri ile komsudur
(Anonim, 2016a).

Konya sahip oldugu cografi konum itibariyle, yar1 kurak (yazlar kurak ve sicak,
kislar ise soguk ve yagisl) iklim Ozelliklerine sahip karasal iklim kusaginda yer
almaktadir. Uzun yillar yagis ortalamasi 327 mm olan Konya ili, Tiirkiye uzun yillar
yagis ortalamasi olan 643 mm’nin yaris1 kadar yagis almaktadir. ilde uzun yillar
ortalama nispi nem %62,5 ve sicaklik 11,48°C’dir (Anonim, 2016a). Yetistirme
doneminde Eyliill ayma kadar alinan verilerde maksimum ve minimum sicakliklar
sirastyla 26,78°C ve 2,78°C iken ortalama sicaklik 13,34°C’dir. Konya ili i¢in uzun
yillar (1960-2015 yillar1 arasi) ve arastrmanin yuriitiildiigii aylara ait ortalama,
maksimum, minimum sicaklik (°C), nem (%) ve yagis (mm) degerleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Konya ili igin uzun yillar (1960-2015) ve arastirmanin yiiriitiildiigii aylara ait ortalama maksimum, minimum sicaklik (°C), nem (%) ve yagis (mm) degerleri
(Anonim, 2016a; 2016b; 2017c)

Maksimum

Ortalama Sicakhk Sicakhik Minimum Ortalama Nem Toplam Yags
°O) ©0) Sicaklik (°C) (%) (mm)
Ay
Uzun yillar Uzun yillar Uzun yillar
(1960-2015) | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | [gc0d | 2016 | 2017 | g05 0S| 2016 | 2017
Ocak -0.3 1.2 -2.6 15.5 9.1 -11.3 | -123 76.7 68.3 79.2 36.6 37.6 | 35.6
Subat 1.2 7.6 1 21.5 149 | -4.6 -14.1 72.2 59.3 68.2 28.5 6.4 0
Mart 5.6 8.8 8.1 26 21.7 | -1.6 -2.2 64 50 57.6 27.6 544 | 87.8
Nisan 10.9 15.8 12.1 28.6 26.9 4.9 0.9 58.3 39 47.6 33.5 124 | 21.8
Mayi1s 15.7 16.5 16.5 30.8 32.7 6.6 52 55.9 52 534 44 36 65.2
Haziran 20.1 22.8 21.5 34.6 354 | 10.2 10.7 48.4 41 49.6 24 46.3 | 26.2
Temmuz 23.4 253 24.9 37.4 372 | 16.5 17.2 42.1 33.9 34.3 6.6 0.4 0.9
Agustos 22.8 25.9 25.2 35.8 364 | 16.2 16.9 42.9 36.2 37.1 5.5 0.2 0.3
Eyliil 18.4 19.2 33.9 6.4 48 44.1 12.8 38
Ekim 12.4 14.8 28.9 4.6 60.4 48.4 32 0
Kasim 6 7.2 23 -3 70.4 52.3 32.6 17.8
Aralik 1.6 -0.7 10.7 -12.7 77.3 76.2 433 83.1
Ortalama 11.48 13.70 13.34 26.17  26.78 | 0.7 2.78 62.5 51.60  53.37 - - -
Toplam - - - - - - - - - - 327 332.6  237.8
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3.1.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme alanindan alman toprak 6rnekleri S.U. Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvari’nda analiz edilmis olup

analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge3.2.Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Miktar
Toprak derinligi (cm) 0-40
Tekstiir sinifi Kumlu-Tml
pH 8.1
EC (1:5) (uS/cm) 125
CaCO3 (%) 31.3
Organik Madde (%) 2.9
Elverisli Cu (ppm) 0.2
Elverisli Fe (ppm) 0.9
Elverisli Mn (ppm) 2.4
Elverisli Zn (ppm) 0.1

B (ppm) 0.2

P (ppm) 17.7
Tarla kapasitesi (%) 22.5
Toplam N (%) 0.2

Toprak orneklerine ait analiz sonucglarina goére toprak derinligi 0-40 cm’dir.
Deneme topraginin ihtiva ettigi kil, silt ve kum minerallerinin dagilimlar1 sirasiyla
%18,3, %14,3, %67,4 olup toprak tekstiir siifi kumlu- tinli olarak tayin edilmistir. pH
bakimimdan hafif alkali (8,1) ve kiregli (CaCOs degeri %31,3) olan toprak organik
madde (%2,9) bakimindan zengindir. Ayrica toprak fosfor igerigi bakimindan zengin,

mangan bakimindan orta seviyede ve diger iz elementleri diislik seviyededir.

3.2. Yontem

Arastirma,4 farklt ekim zamani belirlenerek “Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine” gore 3 tekerriirlii kurulmus olup 2017 yilinin Mart- Agustos aylar1 arasinda
yiiriitiilmistiir. Bu ¢alisma arazi islemleri ve laboratuvar islemleri olmak tizere iki

asamadan olusmaktadir.
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3.2.1. Arastirmada uygulanan tarimsal islemler

3.2.1.1. Deneme deseni

Ekim, sira arasi 20 cm ve sira iizeri 10 cm olacak sekilde 2-3 c¢m toprak
derinligine yapilmistir. Boyutlar1 2,0 m x 3,0 m (6,0 m?) olan her bir alt parsel 10’ar
bitki siras1 olacak sekilde ekime hazir hale getirilmistir. Ekimler, hava sartlar1 goz
oniinde bulundurularak ortalama 20-25 giinliik araliklarla siras1 ile 9 Mart 2017, 3 Nisan
2017, 27 Nisan 2017 ve 17 Mayis 2017 tarihlerinde yapilmistir. Parsel kenarlarindan
I’er sira ve parsel basindan 50 cm olacak sekilde kenar tesiri atilarak bitkiler elle hasat
edilmistir. Denemede herhangi bir giibreleme yapilmamis, bitkilerin i¢inde gelisen
yabanci otlar periyodik olarak temizlenmistir. Yagmur yagisinin olmadigi siirece
haftada iki kez damlama sulama ile sulama yapilmistir. Arastirmanin yuriitildigi
deneme alania ait ¢igeklenme Oncesi ve ¢iceklenme donemi sirasiyla Sekil 3.4 ve Sekil

3.5’te verilmistir.

Sekil 3.4. Aynisefa (Calendula officinalis L.)nin ¢igeklenme dncesi doneminden goriintiiler
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Sekil 3.5. Aynisefa (Calendula officinalis L.)nin ¢igeklenme déneminden bir goriintii

3.2.2. Arastirmada incelenen bazi morfolojik ve agronomik 6zellikler

Aynisefa bitkisinde yapilan gozlemler Yesil ve Kan (2013)’a gore yapilmistir.

3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden rastgele 10 bitki belirlenip bu bitkilerin ana sapinin toprak ylizeyi
ile ¢icek tablasi arasindaki mesafe Olgililerek bitki boyu cm cinsinden hesaplanmigtir
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Aynisefa (Calendula officinalis L.)'nin boy 6l¢limiine ait bir goriintii
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3.2.2.2. Bitki basina cicek sayis1 (bitki)

Her parselden rastgele belirlenen 10 bitkinin ¢igekleri sayilip ortalamalari

alinarak bitki basina ¢i¢ek sayis1 bulunmustur.

3.2.2.3. Bitki basina ¢icek verimi (g/bitki)

Her parselden rastgele toplanan 10 bitkinin ¢i¢ekleri toplanarak, hassas terazide

tartilmis ve ortalamalar1 alinarak bitki basina ¢igek verimi tespit edilmistir.

3.2.2.4. Bitki basina drog verimi (g/bitki)

Her parselden rastgele 10 bitki belirlenerek ¢icekleri toplanmis, ortalama 25-
30°C sicaklikta yaklasik 7 giin gdlgede kurutulduktan sonra hassas terazide tartim islemi

yapilip ortalamalar1 alinarak bitki basina drog ¢i¢ek verimi hesaplanmistir.

3.2.2.5. Yas cicek verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen ¢icekler hassas terazi

ile tartilip ortalamasi alinarak dekara yas ¢icek verimi hesaplanmistir (Sekil 3.7).

“*‘u\ ?i,’ ‘iv\v v._' rht'. :mg;’ S 1 & |

Sekil 3.7. Aynisefa (alendula officinalis L)'nin ¢igek hasati sonrasina ait bir goriintii
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3.2.2.6. Kuru ¢icek verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri atilip hasat edilen c¢icekler kurutulduktan sonra

hassas terazide tartilip ortalamasi alinarak dekara kuru ¢igek verimi hesaplanmistir
(Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Aynisefa (Calendula officinalis L)'nin kurutulmus ¢igeklerine ait bir goriintii

3.2.3. Laboratuvar islemleri (kalite)
3.2.3.1.Toplam flavonoitler miktar1 (mg QE/L)

Golgede kurutulmus aynisefa ¢igekleri dgiitiilerek toz haline getirilmistir. 1g
bitki numunesi 10 ml metanol ile 70°C’de ultrasonik banyoda 10 dakika boyunca ekstre
edilmis ve sogumaya brrakilmistir. Hazirlanan sivi ekstreden 1ml alinip iizerine 9ml
distile su eklenerek elde edilen ¢ozelti filtreden gecirilmistir (EP6, 2007).

Toplam flavonoit miktarint belirlemek i¢cin AICl-Quercetin Total Flavonoid
Test Metodu kullaniimistir. Ornek numune olarak 2 ml likit ekstre, I M CH;COONa
yada CH3COONH4ve %10 AICI; kullanilmis ve quercetin referanslar1 sirasiyla 20, 40,
60, 80 ve 100 mg/L olarak belirlenmistir. Calendula officinalis L.’nin kurutulmus
ciceklerinden likit ekstre hazirlik agamasi Sekil 3.9’da ve toplam flavonoit ve toplam
fenolik miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan likit ekstrelere ait bir goriintii Sekil

3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.9. Aynisefa (Calendula officinalis L.)nin kurutulmus ¢igeklerinden likit ekstre hazirlik agamasi

Sekil 3.10. Toplam flavonoit ve toplam fenolik miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan likit ekstrelere

ait bir goriintii

Yontem

Ornek: 2 ml 6rnek numune 20 ml balon jojeye alinir. 8 ml su, 0,6 ml %10 AICL
ve ardindan ¢ozeltiye 4 ml 1M CH3COONa ya da CH3COONHy ilave edilir. Karigim
calkalanir ve kalan hacmi 20 ml su ile tamamlanir. Oda sicakliginda 10 dakika inkiibe
edilir ve 425 nm de absorbans1 Ol¢iiliir.

Referans Cozeltiler: 2 ml referans ¢ozelti 20 ml balon jojeye alinir. 8 ml su, 0,6

ml %10 AlChve ardindan 4 ml IM CH3COONa ya da CH3COONHzsilave edilir.
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Karisim galkalanir ve hacmine 20 ml su ile tamamlanir. Oda sicakliginda 10 dakika
inkiibe edilir ve 425 nm de absorbansi 6l¢iiliir.

Kor Cozelti: 8 ml su 20 ml balon jojeye alinir. 8 ml su ilave edilir. 0,6 ml %10
AICl; ilave edilir. Akabinde 4 ml 1M CH3COONa ya da CH3COONH4. Karigim
calkalanir ve hacmine 20 ml su ile tamamlanir. Oda sicakliginda 10 dakika inkiibe edilir
ve 425 nm de absorbansi dl¢iiliir.

Toplam flavonoit miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan ¢ozeltiler Sekil

3.11°de verilmistir.

Sekil 3.11. Toplam flavonoit miktarlarinin belirlenmesi igin hazirlanan ¢ozeltiler

Hesaplama;
Standart c¢ozeltilerle hazirlanan Quercetin-Absorbans grafigi iizerinde lineer

regresyon ile Total Fenolik madde miktar1 Quercetin cinsinden hesaplanir.

3.2.3.2. Toplam fenolik bilesikler miktar1 (mg GAE/L)

Golgede kurutulmus aynisefa ¢icekleri toz haline getirilip 1g bitki numunesi
tizerine 10 ml metanol eklenmis 70°C’de ultrasonik banyoda 10 dakika boyunca ekstre
edilip sogumaya birakilmistir. Hazirlanan sivi ekstreden 1ml alinip iizerine 9ml distile
su eklenir ve elde edilen ¢ozelti filtreden gegirilir (EP6, 2007).

Toplam fenolik bilesiklerin miktarin1 belirlemek igin Folin-Ciocalteau Total
Fenolik Madde Test Metodu kullanilmistir. Ornek numune olarak 1 ml likit ekstre, ve
%7 NaxCOs ¢ozeltisi kullanilmis ve gallik asit referanslar1 sirasiyla 20, 40, 60, 80 ve

100 mg/L olarak belirlenmistir. Calendula officinalis L.’nin kurutulmus c¢i¢eklerinden
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toplam fenolik miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan likit ekstrelere ait bir goriintii
yukarida (Sekil 3.10) daha once verilmistir.

Yontem

Ornek: 1 ml 6rnek numune 25 ml balon jojeye alinir, 9 ml su ve ardindan 1 ml
Folin-Ciocalteau reaktifi ilave edilir. Karisim calkalanir ve 5 dakika sonra 10 ml %7
NaxCOs3 ¢ozeltisi eklenir ve hacmi 25 ml’ye tamamlanacak sekilde su eklenir. 90 dakika
inkiibe edilip, 725 nm dalga boyunda absorbansi okunur.

Standart Cozeltisi: 1 ml referans numune 25 ml balon jojeye alinir, 9 ml su ve
ardindan 1 ml Folin-Ciocalteau reaktifi ilave edilir. Karisim c¢alkalanir ve 5 dakika sonra
10 ml %7 NaxCOs ¢ozeltisi eklenir ve ve hacmi 25 ml’ye tamamlanacak sekilde su
eklenir. 90 dakika inkiibe edilip, 725 nm dalga boyunda absorbansi okunur.

Kor Cozelti:10 ml referans numune 25 ml balon jojeye almir, 9 ml su ve
ardindan 1 ml Folin-Ciocalteau reaktifi ilave edilir. Karisim calkalanir ve 5 dakika sonra
10 ml %7 NaxCOs ¢ozeltisi eklenir ve ve hacmi 25 ml’ye tamamlanacak sekilde su
eklenir. 90 dakika inkiibe edilip, 725 nm dalga boyunda absorbansi okunur.

Toplam fenolik miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan c¢ozeltiler Sekil

3.12’de verilmistir.

Sekil 3.12. Toplam fenolik miktarlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan ¢ozeltiler

Hesaplama
Standart ¢ozeltilerle hazirlanan Gallik Asit-Absorbans grafigi iizerinde lineer

regresyon ile Total Fenolik madde miktar1 Gallik Asit cinsinden hesaplanir.
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3.2.3.3. Ugucu yag verimleri (%) ve bilesenleri (%)

Aynisefa bitkisinin kurutulup 6giitiilmiis ¢igekleri 100 gram tartilip Clevenger
apereyi kullanilarak 500ml su ile 3,5 saat hidrodistilasyon islemine tabi tutulmustur
(Sekil 3.13). Ugucu yagi cihazdan almak i¢in hekzan (100 pl) kullanilmis ve ugucu

yaglar analiz edilene kadar -20°C’de saklanmustir.

Sekil 3.13. Aynisefa (Calendula officinalis L.)nin ¢igeklerinden clevenger apareyi ile ugucu yaglarinin

elde edilmesi

Gaz Kromatografisi Kromatik Sartlar
Ugucu Yag analiz Prosediirii

Analiz Kosullar1:

Kolon: DB-WAX 60 x 0,25 x 0,25
Akis: 1,5 ml/dak He

Giris Sicakligi: 250 °C

Split Orani: 40:1

Enjeksiyon Hacmi: 1 uL

MSD Transfer Hat Sicakligr: 250 °C
MS Kaynak Sicakligr: 230 °C

MS Quadrupol Sicaklig: 150 °C
FID Sicaklig1: 220 °C

FID Kuru Hava: 400 ml/dakika

FID Hidrojen: 30 ml/dakika
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Olgiim yapilan cihazda sicaklik programi Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Ol¢iim yapilan cihazda sicaklik programi

Artis Sicaklik Izotermal Siire
(°C/dak) (°C) (Dakika)
- 70 15
2 180 5
5 230 15

Numune Hazirlama Prosediirii

%35’lik 6rnek hekzan icerisinde ¢oziiliir. 1 pL sisteme enjekte edilir. Ugucu yag
bilesenlerinin teshisi kiitle spektrumlarinin Wiley ve Nist GC-MS Kiitliphaneleriyle
karsilagtirilmast  ve retansiyon indislerinin n-alkan’lara bagli olarak verilerle
karsilastirilmast yoluyla yapilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin yiizde miktarlari
normalizasyon metodu kullanilarak GC pik alanlarindan hesaplanmistir.
Retansiyon Indisinin Hesaplanmast:

f‘-r ||(_'C___J - I J‘.‘jg.

I'=100x [n+

by = i)
I: Kovatsretention index
X: Ucucu yag bilesenine ait pikin ¢ikis zamani
N: Retansiyon indisi hesaplanacak olan ucucu yag bilesen pikinin ¢ikis zamanindan
onceki n-alkan Karbonuna(biiytik olan) ait pikin ¢ikis zamani
n: Retansiyon indisi hesaplanacak olan ugucu yag bilesen pikinin ¢ikis zamanindan

sonraki n-alkan Karbonuna (kiigiik olan) ait pikin ¢ikis zamani

3.2.3.4. Sabit yag verimleri (%) ve bilesenleri (%)

Yontem, numunenin bir ¢oziicii ile (n-hekzan veya petrol eteri) ekstrakte
edilmesi, daha sonra da c¢oziiciiniin uzaklastirilmasindan sonra kalintinin tartilmasi
ilkesine dayanir.

Aynisefa bitkisinin kurutulmus cicekleri homojen hale getirilip 5g numune
soxhlet kartusuna konulur. Hazirlanan kartus soxhlet aparatinin ekstraksiyon
boliimiiniin igerisine yerlestirilmistir. Sabit tartima getirilmis ekstraksiyon balonlar1
(M1) extraksiyon tiipiiniin altma yerlestirilmistir. Uzerine dietil eter konmustur. 8 saat
ekstrakte edilmistir (Sekil 3.14). Siire sonunda i¢inde ¢dziicii bulunan balon alinarak

rotari-evaporatore baglanip ¢oziicii uzaklastirilmistir (Sekil 3.15). Daha sonra balon
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105°C’a ayarl etiivde 1 saat tutulmustur. Desikatorde oda sicakligmna gelecek sekilde
bekletilmis ve tartim alinmistir (M2). Asagidaki formiille de % yag orani hesaplanmistir
(EP6, 2007).

%Yag =[(M2- M1)/m] x 100

M1 =Sabit tartima getirilmis balonun agirlig1 g.

M2 = Sabit tartima getirilmis balonun agirligi + Kalint1 agirligi
m = Alinan 6rnegin agirhgi, g.

Tohumlarin sabit yag bilesenlerine belirlemek igin Oncelikle sabit yag elde
edilmistir ve daha sonra Avrupa Farmakopesi’ne gore esterlestirme islemi yapilmistir.
Esterlestirme su sirayla yapilmistir;

#  Oncelikle 450 mg (0,45 gr) yag numunesi 50 ml’lik balon jojeye tartilmustir.

*  Bunun lizerine 12 ml 0,5 N metanollii NaOH ilave edilmis ve su banyosunda
(yaklasik 80°C sicaklikta) yag damlaciklar1 ¢dzeltiye karisincaya kadar
calkalanarak bekletilmistir. Sabunlagsma gergeklesince karisim su banyosundan
almmustir.

#  Uzerine 20 ml BF;/MeOH ilave edilip bunzen bekinde kaynatilmistir.

*  Soguduktan sonra Doymus NaCl ¢ozeltisi ile balon jojenin50 ml ¢izgisine kadar
tamamlanmistir. Bu sirada st kisimda yag damlaciklar1 birikmistir. Bu biriken
yag damlaciklarmi almak icin 1 ml hekzan ilave edilip, 10-15 kez kapagi
kapatilan balon joje ters diiz edilerek karistirilmistir. Faz ayrimi gergeklestikten
sonra en Ust kisim almarak viyale aktarilmis ve GC-MS’e okutulmak iizere

verilmistir.

Sekil 3.14. Aynisefa ciceklerinin soxhlet diizeneginde sabit yag miktarinin belirlenmesi
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Sekil 3.15. Rotari-evaporator’da ¢oziiciiniin uzaklastirilma islemi

Sabit Yag analiz Prosediirii

Analiz Kosullar:

Kolon: DB-WAX 60 x 0,25 x 0,25

Akis: 1,95 ml/dak He

Giris Sicakligr: 250 °C

Split Orani: 20:1 (Sabit yag bilesimine gore degisiklik gosterebilir)
Enjeksiyon Hacmi: 5 uL (Sabit yag bilesimine gore degisiklik gdsterebilir)
MSD Transfer Hat Sicakligr: 250 °C

MS Kaynak Sicakligr: 230 °C

MS Quadrupol Sicaklig: 150 °C

FID Sicaklig1: 220 °C

FID Kuru Hava: 400 ml/dakika

FID Hidrojen: 30 ml/dakika

Olgiim yapilan cihazm sicaklik program Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Olciim yapilan cihazm sicaklik progranm

Artig ("C/dak) Sicaklik (°C) Izozgi?llcas)ﬁre

- 50 1
25 200 -
3 230 38
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Numune Hazirlama Prosediirii (Ekstraksiyon yontemi, su banyosu bekletme,
santrifiij, seyreltme vb): 50 pL sabit yag 6rnegi (veya 2 ml hekzan ekstresi) 10 ml
balon jojeye alinir. Uzerine %10 Metanollii siilfiirik asit ¢ozeltisi eklenir. 30 dakika 60-
70°C 1sitilir. Oda sicakhigina kadar sogumasi beklenen 6rnek hacmine n-Hexane ile

tamamlanir. n-Hexane fazindan 5 pL’si sisteme enjekte edilir.

3.2.4. Verilerin istatistiki analiz ve degerlendirilmesi

Arastirmaya ait verilerin istatistiksel analizleri “Tesadiif Bloklari Deneme
Deseni’ne gore TARIST paket programi kullanilarak yapilmistir. Coklu karsilastirma
testi olarak, DUNCAN kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aynisefa bitkisi iizerinde yapilan ¢alismalardan elde edilen baz1 morfolojik ve

agronomik ozellikler asagida verilerek tartisma ve degerlendirmesi yapilmistir.
4.1. Arastirmada incelenen Bazi Morfolojik ve Agronomik Ozellikler

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarmnin bitki
boyu iizerindeki etkilerine ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de ve bitki
boyu ortalama degerlerine ait DUNCAN coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin bitki boyu iizerindeki
etkilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi %5 %l
Tekerriir 2 18.074 9.037 4.444ns 5.140 10.920

Ekim zamani 3 9.357 3.119 1.534ns 4.760 9.78
Hata 6 12.200 2.033
Genel 11 39.631 3.603

ns =6nemsiz (not significant)
* = onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = gnemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)

Cizelge 4.2. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda elde edilen ortalama

bitki boylar1 (cm)

Ortalama 36

Ekim Zamam Bitki Boyu % 35
(cm) !

1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 33.98 g 5§ 5L -
2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 35.65 £ -
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 33.88 © 1 P 3 4
4. Ekim Zamani (17 Mayis 2017) 33.28 Ekim Zamanlar

Bu calismada elde edilen aynisefa bitkisine ait bitki boylar1 iizerine ekim
zamanlarinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.1.). Rakamsal
olarak degerler incelendiginde en yiiksek bitki boyu 2. ekim zamaninda ekimi yapilan
bitkilerden (35,65 cm) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 1. ekim zamaninda (33,98 cm) ve

3. ekim zamaninda (33,88 cm) ekilen tohumlardan elde edilmistir. Kareem ve ark.
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(2014) ve Hondrio ve ark. (2016) tarafindan da bildirildigi gibi bitki boylar1 sirastyla
21-31 cm ve ortalama 37 cm olup, yapilan calismada elde edilen sonuclar ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica elde edilen sonuglar Metwally ve ark. (2013)’nin ¢aligmasindan
elde edilen sonuglarla (35,7-39,3 cm) da benzerlik gostermektedir.

Farkli boélgelerde yapilan arastirmalarda aymisefa bitkisinin  boylarindaki
farkliliklar yetistirme ve ekolojik kosullardan kaynaklandigi sodylenebilir. Konya
ekolojik kosullarinda aynisefa i¢in en uygun ekim tarihinin 2. ekim zamani (3 Nisan
2017) olacagi sonucuna varilmistir. Aynisefa bitkisi yetistiriciliginde ekim zamanlar1
arasinda farkliligin bitki boyu iizerine etkisinin Oonemsiz olmasi nedeniyle iizerinde
calistigimiz diger ekim zamanlarinda da [1. ekim zamani (9 Mart 2017); 3. ekim zamani
(27 Nisan 2017); 4. ekim zamani (17 Mayis 2017)] ekiminin uygun olacagi sonucuna

varilmistir.

4.1.2. Bitki basina cicek sayisi (bitki/ adet)
Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarmnin bitki
basma ¢icek sayis1 lizerindeki etkilerine ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3°de ve ilgili ortalama degerler Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin ¢igek sayisi
iizerindeki etkilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyf>n D Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 0.087 0.043 0.328ns 5.140  10.920

Ekim zamani 3 1.589 0.530 4.006ns 4.760  9.780
Hata 6 0.793 0.132
Genel 11 2.469 0.224

ns = 6nemsiz (not significant)
* = onemli %S5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = onemli %] alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)

Cizelge 4.4. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda elde edilen ortalama

¢gigek sayisi
Bitki Basina 4
Ekim Zamani Cigek Sayisi 'f_; =) 3

(adet/bitki) os
1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 3.53 £t 2
2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 3.63 % !
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 2.70 83 0 ; ; .

1 2 3 4

4. Eklm Zamanl (17 Mayls 2017) 336 Ekim Zamanlar:
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Bu calismada aynisefa bitkisine ait elde edilen ¢igek sayilar1 iizerine ekim
zamanlarinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.3.). Calismada
elde edilen degerler incelendiginde en yiiksek cicek sayisi 2. ekim zamaninda 3,63 adet
iken, bunu srrasiyla 1. ekim zamani 3,53 adet, 4. ekim zaman 3,36 adet bulunmustur.
En distik bitki bagina ¢igek sayist 3. ekim zamaninda 2,70 adet olarak tespit edilmistir.
Aynisefa bitkisinin bitki basina ¢icek sayilar1 lizerine yapilan arastirma da Kareem ve
ark. (2014), bitki basma toplam c¢igek sayismi 4 ile 8 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz en yliksek cicek sayisi (3,63 adet) ile diger
arastirmada bulunan c¢icek sayis1 arasindaki farkliliklar cesit, ekolojik sartlar, ekim
zamanlar1 ve bakim islemleri gibi faktorlerden kaynaklandigi séylenebilir. Bielski ve
Szwejkowska (2013) tarafindan yapilan bir calismada giibrelemenin bitki basma cigcek
sayis1 iizerine etkisi incelenmis ve yapilan giibreleme miktarma baglh olarak, bitki
basina c¢icek sayisini ortalama en diisiik 2,1 adet (kontrol grubu) olarak belirlenirken,
bitki basina ¢igek sayisini ortalama en yiiksek 19,5 olarak tespit etmislerdir. Konya
ekolojik kosullarinda giibreleme yapilmaksizin yiiriitiilen bu calismadan elde edilen

sonuclar arasindaki farklilik diger calismada yapilan giibrelemeden kaynakli olabilir.

4.1.3. Bitki basina yas cicek verimi (g/ bitki)
Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarmnin bitki
basina yas cicek verimi iizerindeki etkilerine ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de ve ilgili ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin bitki basina ¢icek

verimi iizerindeki etkilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyvon D Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 0.403 0.202 2.733m 5.140  10.920

Ekim zamani 3 3.034 1.011 13.705™ 4760  9.780
Hata 6 0.443 0.074
Genel 11 3.880 0.353

ns =6nemsiz (not significant)
* = onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = gnemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)
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Cizelge 4.6. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda bitki basia elde
edilen ortalama yas ¢icek verimi

Bitki Basina z 4
Ekim Zamam Yas Cicek ZE_3
Verimi (g/bitki) 28 § , 1
1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 2.54® =N BN B B .
2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 2.942 g~ 0 . . .
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 1.63¢ 1 P 3 4
4. Ekim Zamani (17 Mayis 2017) 1.99b¢ Ekim Zamanlari

Calismada elde edilen verilerin istatistiki analizlerine gore, farkli ekim
zamanlarinin aynisefa bitkisinde bitki basma yas ¢igek verimi (g/bitki) iizerine etkisi
istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Bitki basmna yas
cicek verimi (g/bitki) en yiiksek 2. ekim zamaninda 2,94 g/bitki olmustur. Bunu azalan
sirast ile 1. ekim zamaninda 2,54 g/bitki; 4. ekim zamaninda 1,99 g/bitki ve 3. ekim
zamani 1,63 g/bitki izlemistir. Bu calismada 2. ekim zamani (3 Nisan 2017) aynisefa
bitkisinin bitki basina yas ¢i¢ek verimi i¢in en uygun ekim zamani olup, Konya ekolojik
kosullarnda nisan aymin ilk haftas1 ekim yapilmasi Onerilebilir. Bielski ve
Szwejkowska (2013) tarafindan yapilan calismada bitki basina yas ¢igek verimi
ortalama en diisiik 3,33 g/bitki (kontrol grubu) iken, ortalama en yiiksek 27,22 g/bitki
(maksimum giibre dozu)  olarak belirlenmistir. Yapmis oldugumuz arastirma
sonuglarina gore bitki basma yas cicek verimi giibresiz kosullarda en yiiksek 2,94
g/bitki olarak tespit edilmis olup, yukarida bahsedilen arastirmanin kontrol grubuyla
benzer sonuclar gostermesiyle birlikte diger arastirmadaki farklilik uygulanan

giibrelemeden kaynakli oldugu sdylenebilir.

4.1.4. Bitki basina drog cicek verimi (g/ bitki)
Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin bitki
basina drog ¢icek verimi iizerindeki etkilerine ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.7°de ve ilgili ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Aynisefa(Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarmin bitki basina drog
verimi iizerindeki etkilerine ait varyans analiz tablosu

VaryaS}ion D Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 0.020 0.010 2.176™ 5.140  10.920

Ekim zamani 3 0.045 0.015 3.275™ 4.760  9.780
Hata 6 0.028 0.005
Genel 11 0.093 0.008

ns =0nemsiz (not significant)
* = onemli %S5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = onemli %] alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)

Cizelge 4.8. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda elde edilen ortalama
drog cigek verimi(g/bitki)

Bitki Basina 0.5

. Drog Cicek %0 ’

Ekim Zamam s S . 0,4

Verimi SE_ o3

(g/bitki) £Es52 o,

1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 0.40 £:5 )

2. Ekim Zaman (3 Nisan 2017) 0.44 257
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 0.28 = 1 2 3 4
4. Ekim Zamani (17 Mayis 2017) 0.34 Ekim Zamanlar:

Bu calismada elde edilen aynisefa bitkisine ait bitki basma drog cicek verimi
(g/bitki) lizerine ekim zamanlarmin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.7). Arastirma sonuglar1 incelendiginde en yiiksek bitki basma drog cicek
verimi (g/bitki) 2. ekim zamaninda (0,44 g/bitki) elde edilirken, bunu sirasiyla 1. ekim
zamani (0,40 g/bitki), 4. ekim zamam (0,34 g/bitki) ve en diisik verim ile 3. ekim
zamani (0,28 g/bitki) takip etmistir. Berimavandi ve ark. (2011) tarafindan yapilan
arastrmalarda elde edilen sonuclar 1,22 ile 4,10 g/bitki arasinda degismistir. Bu
calismada elde edilen bitki basma drog cicek veriminin diisiik olmasi bitki sikligindan
kaynakli olmakla birlikte arastrma alanlarinin farkli yetistirme ve ekolojik

kosullarindan kaynakli oldugu sdylenebilir.
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4.1.5. Yas cicek verimi (kg/da)
Aynisefa (Calendula officinalis L.)’da yas ¢icek verimine ait degerlerin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da ve ortalama degerler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin yas ¢i¢ek verimi
iizerindeki etkilerine ait varyans analiz tablosu

VaryaS}ion D Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamasi %5 %1
Tekerriir 2 100837.500 50418.750 2.733m 5.140 10.920

Ekim zamani 3 758522.917 252840.972 13.705™ 4.760  9.780
Hata 6 110695.833 18449.306
Genel 11 970056.250 88186.932

ns =0nemsiz (not significant)
* = onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = onemli %] alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)

Cizelge 4.10. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda elde edilen ortalama
yas cicek verimi (kg/da)

Yas Cicek 200
Ekim Zamam Verimi ‘g 150
(kg/da) 5
1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 127.33® 15 100 1
2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 147.00° FagEh I
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 81.50¢ ~ o T,
4. Ekim Zamani1 (17 Mayis 2017) 99.66 Ekim Zamam

Bu c¢alismadan elde edilen verilerin istatistiki analizlerine gore, farkli ekim
zamanlarinin aynisefa bitkisinde yas cicek verimi (kg/da) iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Yas cicek verimi (kg/da) bakimindan en yiiksek 2.
ekim zamaninda 147,0 kg/da olmustur. Yas cicek verimleri diger ekim zamanlarinda
srast ile 1. ekim zamanmda 127,33kg/da; 4. ekim zamaninda 99,66 kg/da ve 3. ekim
zamani 81,50 kg/da olarak elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore 2.
ekim zamani (3 Nisan 2017) aynisefa bitkisinin bitki basina ¢icek veriminin 6nemli
bulundugu en uygun ekim zaman olup, Konya ekolojik kosullarinda nisan aymnin ilk
haftas1 ekim yapilmasi uygun olacagi sdylenebilir. Krol (2012) tarafindan yapilan
calismadan elde edilen yas c¢igek verimi (84,9-166,1 kg/da) ile yliriittiglimiiz
calismadan elde edilen sonuglar (81,50-147,00 kg/da) benzerlik gostermektedir.
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4.1.6. Kuru cicek verimi (kg/da)
Aynisefa (Calendula officinalis L.)’da kuru c¢icek verimine ait degerlerin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de ve ilgili ortalama degerler Cizelge

4.12’deverilmistir.

Cizelge 4.11. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinmn kuru ¢i¢ek verimi

iizerindeki etkilerine ait varyans analiz tablosu

VaryaS}ion D Kareler Kareler F Degeri Tablo Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamast %5 %1
Tekerriir 2 5028.167 2514.083 2.210™ 5.140  10.920

Ekim zamani 3 11542.250 3847.417 3.383m 4760  9.780
Hata 6 6824.500 11374.417
Genel 11 23394917 226.811

Cizelge 4.12. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinda elde edilen
ortalama kuru ¢i¢ek verimi (kg/da)

Kuru Cicek 25
Ekim Zamam Verimi T 20
(kg/da) El
1. Ekim Zaman1 (9 Mart 2017) 20.00 28 "
2 10 -

2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 22.33 ;g 5 I
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 14.10 2 0 - . : i
4. Ekim Zamani (17 May1s 2017) 17.00 b i zamen

Bu ¢alismada elde edilen aynisefa bitkisinin kuru ¢igek verimi (kg/da) tizerine
ekim zamanlarinin etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.11).
Bulunan sonuglar incelendiginde en yiiksek kuru ¢igek verimi 2. ekim zamaninda ekimi
yapilan bitkilerden (22,33 kg/da) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 1. ekim zamaninda
(20,00 kg/da) ve 4. ekim zamam (17,00 kg/da) ve 3. Ekim zamani (14,10 kg/da)
izlemistir. Aynisefa bitkisinin kuru ¢igek verimindeki diger arastirmalardan elde edilen
veriler ile karsilastirildiginda olusan farkliliklar ¢esit, bakim, yetistirme ve ekolojik
kosullardan kaynaklandig1 soylenebilir. Konya ekolojik kosullarinda aynisefa i¢in en
yiiksek kuru cicek verimi (kg/da) elde edilmesi i¢in, ekim tarihinin 2. ekim zamaninin

(3 Nisan 2017) en uygun olacag1 sonucuna varilmistir.
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4.2. Laboratuvar Calismalan

4.2.1. Toplam flavonoitler miktar1 (mg QE/L)

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam
flavonoit miktar1 (mg QE/L) {lizerindeki etkisine ait degerler Cizelge 4.13 ve Sekil
4.1’°de verilmistir.

Toplam flavonoit icerigi, bitkinin tibbi bakimindan etkinliginin saglanmasinda
onemli toplam sekonder metabolitler icerigi olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Toplam flavonoit icerigi verimleri ekim zamanlaria gore degerlendirildiginde 4. ekim
zamaninda 110,130 mg QE/L ile en yiiksek miktarda elde edilirken, en diisiik 1. ekim
zamaninda 91,082 mg QE/L olarak elde edilmistir. Vejetasyon siiresi kisaldikca
flavonoit miktarinin arttig1 dikkat ¢ekmektedir. Rigane ve ark. (2013) tarafindan
yiiriitiilen c¢alismada c¢iceklerin metanollu sulu ekstresinde LC/MS ve HPLC
kullanilarak belirlenen flavonoit miktar1 76,44 mg QE/g olarak; DPPH ve FRAP ile
belirlenen flavonoit miktar1 0,35 mg/mL olarak bulunmustur. Aradaki farkliliklarin

ekstraksiyon ve analiz yontemlerine bagli olarak degisim gosterdigi soylenebilir.

Cizelge 4.13. Aynisefa bitkisinin toplam flavonoit miktar1 (mg QE/L)

Toplam Flavonoit Miktar Tayini (mg/L ekstre gallik asit

esdegeri+S.S.)
Ekim Zamam mg QE/L
1. Ekim Zamam (9 Mart 2017) 91.082+0.001
2. Ekim Zamam (3 Nisan 2017) 92.81440.003
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 100.606+0.001
4. Ekim Zamam (17 Mayis 2017) 110.130+0.003
REF y=0,0077x+0,0012;

R?=0,9998

Toplam Flavonoit

150
110,130
72814 100,606 >
= 100 91,082 92,8
=
50
g
0

1 2 3 4
Ekim zamam

Sekil 4.1. Aynisefa bitkisinin toplam flavonoit miktarinin dagilimi (mg QE/L)
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4.2.2. Toplam fenolik bilesikler miktar1 (mg GAE/L)

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam
fenolik bilesikler miktar1 (mg GAE/L) lizerindeki etkisine ait degerler Cizelge 4.14 ve
Sekil 4.2°de verilmistir.

Toplam fenolik bilesikler, bitkinin 6nemli biyolojik aktivitelerinden sorumlu
bilesikler olmasi bakimindan sekonder metabolitlerdir. Farkli ekim zamanlarina gore
toplam fenolik bilesikleri icerigi miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde 2. ekim
zamaninda 575,15 mg GAE/L ile en yiiksek miktarda elde edilirken, en diisiik 3. ekim
zamaninda 513,25 mg GAE/L olarak elde edilmistir. Toplam fenolik bilesikler
bakimindan ¢icek verimi ile arasinda dogrusal bir iligki oldugu sdylenebilir. Rigane ve
ark. (2013) aynisefa ¢igeklerinden elde edilen kuru ekstrede fenolik asit miktarim
109,27 mg GAE/g olarak belirlemislerdir. Elde edilen sonuclardaki farkliliklar
kullanilan ekstraksiyon yOntemi ve analiz yontemindeki farkliliklardan kaynakli
olabilecegi gibi aynisefa bitkisinin yetistirildigi iklim kosullari, bakim islemleri, ekim

zamanlar1 ve hasat zamanlarindaki farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir.

Cizelge 4.14. Aynisefa bitkisinin toplam fenolik miktar1 (mg GAE/L)

Toplam Fenol Miktar Tayini (mg/L ekstre gallik asit

esdegeri+S.S.)
Ekim Zamam mg GAE/L
1. EKim Zamam (9 Mart 2017) 555,0000+0,006
2. Ekim Zamam (3 Nisan 2017) 575,1587+0,004
3. Ekim Zamani (27 Nisan 2017) 513,2540+0,008
4. Ekim Zamam (17 Mays 2017) 540,2381+0,001
REF y=0,0042x- 0,0051
R?=0,9991
Toplam Fenolik
575,1587
380 555,0000
= 560 540,2381
= 540
5 520 513,2540
en 500
E 480
1 2 3 4
Ekim zamani

Sekil 4.2. Aynisefa bitkisinin toplam fenolik miktarinin dagilimi (mg/L)
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4.2.3. Ucucu yag verimleri (%) ve bilesenleri (%)

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinden farkli ekim zamanlarinda elde
edilen ¢iceklerine ait toplam ugucu yag verimleri (%) Cizelge 4.15’de ve bilesenleri (%)

iizerindeki etkisine ait degerler Cizelge 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam ugucu yag

verimleri (%)

Ekim zamanlan Ugucu yag 0,1
verimleri (%) 5 0.08
1. Ekim Zamani (9 Mart 2017) 0.05 § 00— { 7
2. Ekim Zamani (3 Nisan 2017) 0.02 ’%" E 0,04 Ei |
3. Ekim Zaman1 (27 Nisan 2017) 0.08 % 0’02 | | . | |
4. Ekim Zamani (17 Mayis 2017) 0.05 1 Elzdm Zamsm .

Aynisefa bitkisinin ugucu yag verimleri incelendiginde en yiiksek ugucu yag verimi
3. ekim zamaninda (%0,08) bulunurken, sirasiyla 1. ekim zamani ve 4. ekim zamaninda
%0,05 ve 2. ekim zamaninda %0,02 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3). Ucucu yag verimi
Gazim ve ark. (2008) tarafindan %0,1 ve Gruenwald ve ark. (2004) tarafindan %0,2 olarak
verilmigtir. Yirittiglimiiz calismada en yiiksek ucucu yag verimi (%0,08) ile yapilan
arastirmalarda bulunan ugucu yag verimleri arasindaki farkliliklar ¢esit, ekolojik sartlar,
ekim zamanlari, yetistirme yontemleri, bakim islemleri ve ekstraksiyon yontemleri gibi
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Aynisefa cigeklerinin 3. ekim zamanina ait ugucu yag

kromotogrami Sekil 4.4’te verilmistir.



39

Cizelge 4.16. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam ugucu yag
bilesenleri (%)

%*
Sira RI Bilesik Adx 1. Ekim 2. Ekim 3. Ekim 4. Ekim
zamani zamani zamani zamani
1 1032 | alfa-Pinen 1.5 1.7 1.9 1.6
2 1035 | alfa-Tuyen 1.9 1.7 2.4 2.1
3 1708 | Leden 1.3 1.4 1.5 1.4
4 1740 | alfa -Murolen 2.0 1.8 2.1 1.9
5 1773 | beta-Kadinen 12.9 12.8 13.4 13.1
6 1776 | gama-Kadinen 1.7 1.9 2.5 2.1
7 1900 | epi-Kubebol 1.5 1.5 1.8 1.7
8 1957 | Kubebol 0.9 1.1 1.5 1.3
9 2048 | Kubeban-11-ol 2.5 2.7 2.2 2.5
10 2057 | Ledol 1.0 1.1 1.4 1.3
11 2088 | 1-epi-Kubenol 1.2 1.4 1.3 1.4
13 2187 | T-Kadinol 4.8 5.2 5.2 5.2
14 2209 | T-Murolol 9.0 9.3 8.9 9.1
15 2219 | beta-Cadinol ( =Torreyol) 1.8 2.0 1.9 2.1
16 2255 | alfa -Kadinol 38.1 39.9 35.6 37.8
TOPLAM 82.10 85.50 83.60 84.60

*941°den biiyiikbilesikler listelenmis olup, Alev Iyonlasma Dedektor (Flame lonization Detector -FID) degerleridir.

Aynisefa cigekleri ugucu yag bilesenleri bakimindan bu ¢aligmada elde edilen
veriler incelendiginde; ugucu yaglarin en yiiksek miktarda alfa-kadinol bileseni igerdigi
belirlenmistir. Ugucu yag numunesindeki, beta-kadinen ve T-murolol bileseni miktarlar1 6n
plana ¢ikmaktadir. Ucucu yag bilesenlerinden en yiiksek miktarda bulunan alfa-kadinol
ekim zamanlarma gore swrasiyla %40,1, %39,9, %35,6 ve %37,8 iken beta-kadinen
miktarlar1 yine ekim zamanlarina gore %12,9, %12,8, %13,4 ve %13,1 olarak alfa-kadinol
miktarindan sonra ikinci sirada gelmektedir. Ucucu yag bilesenlerinden miktar olarak
ticlincli sirada gelen T-Murolol degerleri ekim zamanlarina gore sirasiyla %9,0, %9,3,

%38,9 ve %9,1°dir.
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Major Ugucu Yag Bilesenleri

38,10 39,90
37,80
35,60
12,90 12,80 13,40 13,10
2,50 2,70 2, 20 2,50
1. Ekim zamani 2. Ekim zamani 3. Ekim zamani 4. Ekim zamani

H beta-Kadinen ® Kubeban-11-ol = T-Murolol ™ alfa-Kadinol

Sekil 4.3. Major ugucu yag bilesenleri dagilimi (%)

TC BE=eon D cEtanTs

00000
oA sapd L o bl ) Al T N

1Qco 1800 Zaoo  Z=o0 3000 3adD  A000 4500 5000 S800 | eaco | esco

Sekil 4.4. Aynisefa ¢gigeklerinin 2. ekim zamanina ait ugucu yag kromotogrami

4.2.4. Cicek sabit yag verimleri (%) ve bilesenleri (%)

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinden farkli ekim zamanlarinda elde

edilen ciceklerin sabit yag verimleri (%) ve bilesenleri (%) iizerindeki etkisine ait

degerler Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam sabit yag

verimleri (%)

Sabit yag

Ekim zamanlar verimleri T

(%) z
1. Ekim Zaman1 (9 Mart 2017) 5.64 S5
oS

2. Ekim Zaman (3 Nisan 2017) 5.52 =

=

3. Ekim Zaman1 (27 Nisan 2017) 5.86 2

4. Ekim Zamani1 (17 Mayis 2017) 6.17

6,4
6,2

5,8
5,6
54
52

Ekim Zamamn

ntl

Aynisefa bitkisi ¢igeklerinin ekim zamanlarna gore sabit yag verimleri

incelendiginde; en yiiksek sabit yag verimi (%6,17) ile 4. ekim zamaninda elde

edilirken, bunu sirasiyla 2. ekim zamam (% 5,52), 3. ekim zaman1 (%5,86) ve 1. ekim

zamaninda (% 5,64) takip etmistir (Sekil 4.5). Aynisefa ciceklerinin 4. ekim zamanima

ait sabit yag kromotogrami Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.18. Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin toplam sabit yag

bilesenleri (%)

%

Sira RI Bilesik Adi 1. Ekim 2. Ekim 3. Ekim 4. Ekim
zamani zamani zamani zamani

1 845 | Kaproik asit (C6:0) 0.664 0.632 0.501 0.395

2 923 | Kaprilik asit (C8:0) 0.328 0.394 0.312 0.259
3 1058 | Miristik asit (C14:0) 20.043 21.253 20.805 10.358
4 1114 | Palmitik asit (C16:0) 27.286 26.631 28.863 29.072

5 1120 | Sebasik Asit (C10:0) 3.357 4.105 2.399 3.216

6 1177 | Stearik asit (C18:0) 4317 3.741 4.262 6.150

7 1185 | Oleik asit (C18:1) 3.625 4.070 3.731 5.475
8 1202 | Linoleik asit (C18:2) 19.317 19.183 19.303 20.209
9 1219 | Linolenik asit (C18:3) 19.884 18.769 18.497 23.471

10 1238 | Eikosanoik Asit (C20:0) 1.179 1.221 1.327 1.395
Toplam Doymus Yag Asitleri 57.174 57.978 58.469 50.845
Toplam Doymams Yag Asitleri 42.826 42.022 41.531 49.155

TOPLAM 100 100 100 100

Bu ¢alismada aynisefa bitkisinin ¢igeklerinden elde edilen sabit yag bilesenleri

incelenmistir. Toplam doymus yag asitleri bakimmdan en yiiksek miktar 3. Ekim

zamaninda 58,46 iken en diisiik miktar 4. ekim zamaninda 50,84 olarak tespit edilmistir.

Ayrica toplam doymamis yag asitleri bakimindan en yiliksek miktar 4. Ekim zamaninda

49,15 iken 3. ekim zamaninda 41,53 degeri ile en diisiik olmustur. Badami ve Morris
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(1965), aynisefa bitkisinin ¢igeklerinde sabit yag bilesimini laurik asit, myristik asit,

palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit olarak belirlemiglerdir.

Major Sabit Yag Bilesenleri

B Myristic Acid
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Sekil 4.6. Aynisefa ¢igeklerinin 4. ekim zamanina ait sabit yag kromotogrami
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu arastrma sonuglar1 dikkate
almdiginda; Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarina gore aynisefa bitkisinde elde
edilen baz1 verim ve kalite 6zelliklerinden; En yiiksek bitki boyu 2. ekim zamaninda
35,65 cm, en yiiksek drog ¢icek verimi 2. ekim zamanmda 223,33 kg/da, en yiiksek
ciceklerde ugucu yag verimi 3. ekim zamaninda %0,08, en yiiksek ¢igeklerde sabit yag

verimi 4. ekim zamaninda %6,17 tespit edilmistir.

Bu sonuglar 15181nda 6neriler;

v Yapilan bu tez ¢aligmasinda en uygun ekim zamani; kigtan sonra en geg¢ nisan
aymin ilk yarisinda ekilmesi 1y1 bir verim i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

v Aynisefa bitkisinin ugucu ve sabit yag verim ve kalitesi ekim zamani geciktikge
arttig1 dikkat ¢ekmistir.

v Aynisefa bitkisi Konya ve benzer ekolojilerde basarili bir sekilde verim ve kalite
korunarak yetistirilebilir. Tarim alanlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek
alternatif tibbi ve aromatik bitkiler arasinda bir potansiyelinin oldugu sdylenebilir.

v" Ulkemizde ve diinyada her gecen giin kullanim1 ve ticareti aynisefa bitkisi tarim
endiistriyel olarak katma degeri yiksek gida, saglk, kozmetik, boya vb.
degerlendirilebilecek tibbi ve aromatik bitkilerdendir.
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