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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CIKIS SONRASI CivVCIV VUCUT SICAKLIGININ ETLIK PILIC PERFORMANSI
UZERINE ETKILERI

Abdoulaziz HAMISSOU MAMAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Okan ELIBOL

Bu calisma, makinadan ¢ikarildiktan kiimese ulastirilana kadar olan siirede civciv viicut
sicakliginin etlik pili¢ performansina etkisini belirlemek amaciyla iki ayr1 deneme
yiirlitiilmistlir. Deneme 1 ve 2’ de kullanilan kulugkalik yumurtalar sirastyla 36 ve 44
haftalik Ross 308 ebeveyn siiriilerinden elde edilmistir. 1ki denemede de civcivler
kulucka makinasindan alindiktan sonra 12 saat boyunca Kontrol (40°C), Yiiksek
(42.6°C) ve Diisiik (38.4°C) viicut sicakligina maruz birakilmistir. Her bir denemede
toplam 336 adet civciv kullanilmistir. Bekletme sonrasi en yiiksek agirlik kaybi, yiiksek
viicut sicakligima sahip civcivlerde tespit edilmistir (P<0.05). Sar1 kese agirligi
bakimindan ise gruplar arasi fark belirlenmemistir. Iki denemede de 35. giinde canli
agirlik bakimindan en diisiik degerler yiiksek viicut sicaklik grubunda elde edilmistir
(P<0.05). Yiiksek viicut sicaklik grubunda diger iki gruba gore daha az yem
tiketilmistir (P<0.05). Yem degerlendirme sayis1 bakimindan grup ortalamalari
arasinda istatistik olarak farklilik tespit edilmemekle (P<0.05) birlikte en diisiik deger
kontrol grubunda bulunmustur. Yasama giicii bakimindan gruplar arasinda farkin
onemli olmadig1 ancak en diisiik degerin yiiksek sicaklikta, en yiiksek degerinde kontrol
grubunda oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Sonug olarak, iki denemede de makinadan
cikis sonrasi, 12 saat boyunca civcivlerin yiiksek viicut sicakligina (42.6 C) maruz
birakilmasi, diger iki sicaklik grubuna gore bekletme sonunda agirlik kaybini artirmas,
deneme sonu olan 35. giinde de etlik pili¢ performansini olumsuz yonde etkilemistir.
Bunun yaninda viicut sicakligi 38.4°C olan diisiik sicaklik grubundaki civcivler de ise,
performans kontrol (viicut sicakligi 40°C) grubuna benzer bulunmustur.

Eyliil 2017, 35 sayfa

Anahtar kelimeler: civciv viicut sicakligi, bekletme siiresi, canli agirlik, yem tiiketimi



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF CHICK BODY TEMPERATURE DURING POST-HATCH HOLDING
DURATION ON BROILER LIVE PERFORMANCE

Abdoulaziz HAMISSOU MAMAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Okan ELIBOL

Two experiments were conducted to investigate the effect of post-hatch holding chick
body temperature on broiler performance. Broiler hatching eggs were obtained from
commercial flocks (Ross 308) at 36, and 44 wk of age in Experiments 1, and 2
respectively. Chicks were exposed control, high or low temperature during 12 h post-
hatch holding period. Body temperature was 40.0°C, 42.6°C and 38.4°C respectively. A
total of 336 chicks were used in each experiment. Body weight loss was greater
(P<0.05) in high temperature group compare to Control and Lower temperature chicks
at the end of post-hatch holding period in both Experiments. Yolk sac weight was not
affected by temperature groups. BW was lower at 35d in chicks exposed to high
temperature compared to other two groups in both experiments (P<0.05) because High
temperature chicks consumed less (P<0.05) feed to 35 d in Experiments 1 and 2. FCR
and mortality were numerically greater in the High temperature chicks compared to
control at 35 d. As a result, when chicks body temperature reach over 42°C during 12h
post-hatch holding period, broiler performances depressed. However control (40.0°C)
and low (38.4°C) body temperature groups had the similar performance in all of the two
experiments.

September 2017, 35 pages
Key Words: Body temperature, post-hatch holding, body weight, feed consumption
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1. GIRIS

Etlik pili¢ yetistiriciligi, Ozellikle gelismekte olan iilkelerin hayvansal protein
ihtiyacinin biiylik boliimiinii karsilayan onemli bir hayvancilik sektoriidiir. Bununla
birlikte, iiretim hizi, ekonomik iiretim ve yiiksek verim, etlik pili¢ yetistiriciligini diger
hayvancilik sektorlerinden 6ne ¢ikaran O6nemli unsurlar arasinda bulunmaktadir. Bu
avantajlarin ortaya ¢ikmasinda uzun siireler seleksiyona tabi tutulan hibrit genotiplerin

kullanilmasi ve ¢evre kosullarinin iyilestirilmesi en dnemli nedenler olarak sayilabilir.

Tiirkiye, gecmis yillara oranla etlik pili¢ yetistiriciliginde, entegre tesislerin ¢ogalmasi,
tretimde sozlesmeli modelin uygulanmasi ve biiylik teknolojik yatirimlarin
yapilmasiyla tretim kapasitesini arttirmis ve diinya standartlarmi yakalamistir.
Entegrasyonun her asamasinda verimliligin artirillmas1 i¢in biiyilk cabalar

harcanmaktadir.

Kanath eti tiretimi sektoriiniin son 30 yillik seriiveninde; ebeveyn yetistirme, kulucka ve
etlik pili¢ yetistiriciliginde 6nemli gelismeler sonucunda ebeveyn basina yumurta sayist,
ortalama yumurta agirligt ve satilabilir civciv sayisi, yasama giicii ve yemden

yararlanma orani gibi verim 6zelliklerinde ciddi diizeylerde iyilesmeler saglanmustir.

Tavuklarda kulugka siiresi 21 giin olarak ifade edilse de ilk ¢ikan civciv ile son ¢ikan
civeiv arasinda 36-48 saatlik bir farklilik vardir. Buna ilaveten civcivin yem yemesine
kadar gegen siire ¢esitli isler (civcivlerin makinadan alinmasi, sayimi, cinsiyet ayrimi
(istege bagli), asilama, kutulama ve kiimeslere transferi) nedeniyle uzar. Bu da

civcivlerin uzun siire a¢ kalmalarina neden olur (Batal ve Parsons 2002).

Basta yag ve protein olmak iizere civcivin ¢ikistan sonraki yegane besin kaynagi
yumurta sarisi yani sar1 kesedir (Romanoff 1960, Sklan ve Noy 2000, Sklan vd. 2000).
Sar1 kese araciligiyla tavuklardan civcivlere bagisiklik sistemini giiclendirecek antikor

aktarimi da saglanir (Larsson vd. 1993).



Baz1 kaynaklarda civcivlerin a¢ beklemesiyle (makinadan erken ¢ikmasi ya da kiimese
gec gonderilmesi) su kaybettikleri buna bagli olarakta ileriki donem verimlerinin
olumsuz etkilendigi bildirilmektedir (Boersma vd. 2003, Alhotan 2011). Bunun yaninda
civcivlerin yem yemeye baslamalarindaki gecikme hem sindirim sistemi gelisimini
yavaglatmakta hem de bagisiklik sistemi gelisimini olumsuz etkileyerek, hastaliklara
kars1 direncin diismesine dolayisiyla civcivlerin patojenlere tepki gosteremeyerek uzun
stirecli performans kaybi yasayacagi ifade edilmektedir (Dibner ve Knight 2003, Kutlu
vd. 2013).

Civcivlerin sayilmasi, cinsiyet ayrimi (istege bagli), asilama ve transfer isleminde dahil
edildiginde makinadan alinmasindan kiimese yerlestirilip yem ve suya ulagsmalar1 60
dakika ile 24 saat araliginda olabilmektedir. Tiirkiye’de entegrasyon kulucka iiniteleri
ve soOzlesmeli iiretim kiimeslerinin konumlar1 dikkate alindiginda civcivlerin
kuluckahaneden kiimese ulastirilmasi igin gegen siirenin 1 saat ile 14 saat arasinda

degistigi soylenilebilir (Ozlii 2016).

Kulugkalik yumurtlarin hem depolanmasi hem de kulugka islemi stiresince bulunduklari
cevre kosullar1 6zenle kontrol edilen otomatik sistemler ile donatilmasina karsin
civcivlerin ¢ikis sonrasinda kiimese ulastirilmasina kadar gecen siirede tutulmasi
gereken ¢evre kosularina iliskin belirsizlikler bulunmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi
nakliye siiresinin kisa oldugu {iilkelerde civcivlerin nakliyesindeki ¢evre kosullart goz
ard1 edilebilmektedir. Gergeklestirilen tez calismasinda bu durum irdelenmis olup
civcivlerin ¢ikis sonrasinda kiimese ulagma siiresinde (nakliyede) civciv viicut

sicakliginin etlik pili¢ performansi tizerine etkileri irdelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Civcivlerin ilk glinlerinde maruz kaldiklar1 ¢evre kosullar ileri donemlerdeki gelisim ve
performanslari tizerine oldukga etkilidir (Decuypere vd. 2001, Mitchell, 2009). Bu etki,
etlik pili¢ tretim siiresinin kisalmasi ile daha da on plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle
toplam tiiretim periyodu bir arada degerlendirildiginde c¢ok kisa bir siire olmasina
ragmen civcivlerin makinadan c¢ikarilip kiimese getirilene kadar gegen silirede de
Ozellikle nakliye sirasinda ¢evre kosullarinin optimum seviyede olmasi gerekmektedir.
Civcivler, kulucka makinasindan alindiktan sonra tasnif, asilama, nakliye programinin
olusturulmas1 vd sebeplerden dolayr kuluckahanede bekletilir ve sonra da iiretim
kiimeslerine nakil edilirler. Tasnif islemi sonrasi 80-100 civciv karton veya plastik
kutulara yerlestirilir ve gerek kuluckahanede gerekse nakliye sirasinda iist iiste (10’ar)
konularak bekletilir. Etlik pili¢ {iretiminde entegrasyon modelinin uygulandig Tiirkiye
gibi {ilkelerde kuluckahane ile iiretici ¢iftlikler arasindaki mesafelerin ortalama 50-150
km oldugu soylenebilir. Bu durumda civcivlerin makinadan alindiktan kiimese
ulastirilana kadar gegen siire ortalama 6-12 saat civarinda olmaktadir. Giinliik civciv
tasima araclarimin tasarimini iyilestirme cabalarina ragmen kosullar uygun olmayabilir
(Baker vd. 1996, Quinn ve Baker 1997) ve civcivler istenmeyen ¢evre kosullarinda
tagmabilir (Mitchell ve Kettlewell 1998). Bu durum {iiretimin basinda 6énemli bir stres
kaynag1 olacak ve dolayisiyla etlik pili¢ performansini olumsuz yonde etkileyecektir

(Valros vd. 2008).

Civcivlerin makinadan ¢ikarildiktan kiimese ulastirilana kadar olan siire de nakliye
isleminin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Civcivlerin nakledilmesinde dikkat edilmesi

gereken genel hususlar asagidaki gibi siralanabilir;

Civcivlerin  oncelikle saglikli ve genel kalite kriterlerini saglamis olmalar
gerekmektedir. Nakliye sirasinda civeiv tagima kutularinin iist iiste yerlestirildigi goz
Oniine alindiginda havalandirmanin yeterli olmasina 6zen gosterilmelidir. Kutularin
icinde kullanilan ambalaj malzemeleri, yeni, temiz, kuru ve =zehirli olmayan
maddelerden yapilmis olmalidir. Nakliye sirasinda giinliik civcivler i¢in saglanan taban

alani, civeiv bagina 21-25 cm? olmahdir. Civeivler, dogrudan giines 151¢1ndan, soguktan



ve asirl sicaktan korunmalidir. Taginan giinliikk civcivler i¢in kutularin igerisinde
bulunan bodlmeler kutularin zeminine sabitlenmeli ve kutu igerisinde civcivlerin
herhangi bir bolimiiniin sikismasini onleyecek kadar sert olmalidir. Civcivler nakliye
isleminden sonra kiimese yerlestiklerinde kendileri i¢in uygun ortamin saglanmis olmasi
gerekmektedir. Civcivlerin bekletildigi veya tasindigi ortamlarda 6zellikle sicaklik, nem
ve hava hiz1 gibi ¢evre kosullar1 yaninda ses, titresim ve 1s1k gibi kosullarda diizenli

olarak kontrol edilmelidir.

Civcivlerin kulugka makinasindan ¢ikarildiktan kiimese ulastirilana kadar olan siire de
en onemli cevre kosullari olan sicaklik, nem ve havalandirma ile ilgili yiiriitiilen

calismalar 6zetlenerek agsagida sunulmustur.

2.1 Sicakhik

Civcivlerin makinadan alindiktan sonra kiimeste yem ve su ile bulugsmasina kadar gecen

stirede siiphesiz en 6nemli ¢evre kosulu sicakliktir.

Civcivlerin farkli sicaklik seviyelerinde ortaya ¢ikardiklari davranislar ¢izelge 2.1°de
ozetlenmistir. Cizelge 2.1°den de gorildiigi lizere sicaklik degerleri optimum seviyenin
disina ¢iktiginda civcivlerin bagta hareketlilik olmak iizere ses ve davranmislar
degismektedir. Bu durum uzman personel tarafindan belirlenebilir ve uygun sicaklik

diizeylerinin saglanmasi igin gerekli onlemler alinabilir.



Cizelge 2.1 Giinliik civcivlerde sicakligin °C davramis Ozelliklerine etkileri (% 60
nemde) (Linde, 2012 )

Hava Viicut Davranis
Sicaklig1 (°C) Sicakligi (°C

42-44 44-45 Biling kayb1 ve 6lim
40 42-43 Asirt soluma, yiiksek ses
38 41-42 A1z acik, hizli nefes alma
36 40-41 Yiiriime, kanatlarin1 agma

32-34 39.5-40 Normal, sakin sessiz

24-28 38.5-39.5 Ust {iste y1g1lma, hafif crviltili 6tiis
24 37-38 Cogu civceiv kutunun sicak tarafinda toplanir
20 36 Usiime hali ve halsizlik

Gilnliik civcivler i¢in optimum hava ve viicut sicakligi sirasiyla 32-34 °C ve
39.5-40.0 °C araligidir. Bu kosullarda bekletilen civcivler, sakin, sessiz ve
huzurludurlar. Sicakligin yiikselmesi durumunda ise Oncelikle kanatlarini agarak 1s1
kaybetmeye c¢alisacaklardir. Eger bu durum yeterli olmaz ise civcivlerin agizlarini
acarak serinlemeye calistiklar1 goriilmektedir. Ortam sicakligi ¢ok diisiik oldugunda
civcivlerin bir araya toplanarak birbirlerini 1sitma davranis1  sergiledikleri
belirtilmektedir. Eger sicaklik diisiisii devam eder ise viicut sicaklig1 hizla diisecek ve

metabolizmalar1 bozulacaktir.

Giinliik yastaki civcivler viicut boslugunda bulunan sar1 kesesindeki besin maddelerini
kullanarak yemsiz ve susuz 72 saat kadar yasayabilirler. Giinliik yastaki civcivlerin sar1
kesesinde 2 g yag ve 2.5ml su bulunmaktadir (Romanoff,1967). Yagdaki enerji igerigi
yaklasik 80 kJ olup bu miktar civcivlerin 3 giinliik enerji ihtiyacini karsilamaktadir. Bu
3 giinliik siire icinde ortam sicakligr ortalama 26°C oldugunda su rezervi de yeterli
olabilmektedir. Bu sicaklikta bekletilen giinliik civcivler, burun deliklerinden soluyarak
nem kayb1 gergeklestirir. Diger bir degisle sarimin emilimi siirecinde metabolik su
tiretilir. Bu donemde civcivler agirlik kaybetmesine kargin su dengesi degismediginden
dehidre olmazlar. Optimum ¢evre kosullarinda 24 saat bekletilen civcivler yaklasik 1-29
agirlik kaybederler ki bu deger, 40g agirligindaki bir civciv igin viicut agirliginin

% 5’idir. Ancak ortam sicakliginin 40 °C’lere ulagsmasi durumunda su rezervi ancak 8-



10 saat ile siurlt kalmaktadir (Freeman 1984). Bu siirede civcivler viicut sicakligini
dengeleyebilmek icin nefes alip verme sikligini artirarak, diger bir ifade agizlarini
stirekli agik tutarak serinleme yoluna giderler (Kaltofen ve Dijk 1976). Solunum yoluyla
nem kaybi her 24 saatte 5-10g diizeyinde olur ve viicut agirligindaki bu ciddi azalma
gercek bir dehidrasyon ile sonuglanir. Cilinkii 40 g agirligindaki bir civciv
diistintildiiglinde 24 saatte gerceklesen agirlik kaybi civeiv agirliginin % 10-15°1 hatta %
25’1 diizeyine ulagsmaktadir. Ortam sicakliginin daha da yiikselmesi ile birlikte nakliye
sirasinda ve/veya sonrasinda Oliim orani ve diger verim Ozelliklerinde kayiplar

yasanabilmektedir.

Civcivlerin nakledilmesi sirasinda kutu i¢i sicakliginin 30 °C ve viicut sicakliginin 40 °C
olmas1 hedeflenmelidir. Kamyon i¢i ortam sicakliinin kutu i¢i ve/veya viicut
sicakligina gore diizenlemesi gerekir. Bu nedenle karton kutu yerine plastik civeiv
kutular1 kullanildiginda ortam sicakligmin 1 °C diisiiriilmesi, geng¢ siirii civcivlerinin
tasinmas1 durumunda ise yash stiriilerden elde edilenlere gore ortam sicakliginin 1 °C
daha yiiksek olmasi Onerilmektedir. Civcivleri yiiksek sicakliklarda nakliye ederken,
daha etkin termoregiilasyona izin vermek i¢in civcivlere optimum havalandirma
saglamak kritik onem tasir. Giinliik civcivler i¢in termondtral sicaklik 31 °C (88°F)
diizeyindedir (Xin ve Harmon 1996). Civcivler i¢in yiiksek kritik sicakligin 36-37 °C
(97-99°F), diisiik kritik sicakligin ise 30 °C (86 °F) oldugu belirtilmektedir (Van der Hel
ve ark. 1991). Giinliik civeiv nakliyesi sirasinda sicakligin asir1 yiiksek veya agir1 diigiik
olarak gerceklesmesi durumunda bir saat i¢inde civcivlerde 6liim goriilebilir (HSUS
2009). Nakliye sirasinda giinliik civeiv i¢in ideal kutu dis1 sicakligin 24.5-25.0°C (76-
77°F) oldugu belirtilmektedir (European Food Safety Authority 2004). Kulugkahanede
bekleme ve nakliye sirasinda ortam sicakliginin (kutu disi) 24-26 °C olmasi
onerilmektedir (Mitchell and Kettlewell, 2004; Weeks 2007; Meijerhof 1997). Bu
degerler civciv refahi, viicut sicakligindaki degisim, su kaybi ve elektrot seviyesi gibi
baz1 fizyolojik veriler gozlemlenerek elde edilmistir. Kutu i¢i sicaklik 35°C’nin
tizerinde oldugunda kloak (viicut) sicakliginin da art1g1, sicakligin 37-38°C’nin iizerine
ciktiginda ise hayvanlarin viicut sicakligin1 dengeleyebilmek i¢in agizlarmi agtid

gozlemlenmistir.



Xin (1997) tarafindan yiiriitilen bir arastirmada nakliye sirasinda hava sicaklik
dalgalanmalarinin civciv agirlik kaybi ve 6liim orani iizerine etkileri incelenmistir. Bu
calismada, her bolmesinde 20 civciv bulunan 80’li kutulara civcivleri yerlestirdikten 10
saat sonra 4 sicaklik grubu olusturulmustur. Ortam sicakliginin sabit oldugu (85°F, 29.4
°C) kontrol grubunun yani sira £5°F (80-90°F, 26.7-32.2 °C); +10°F (75-95°F, 23.9-
35.0 °C) ve £15°F (70-100°F, 21.1-37.8 °C) olan sicaklik gruplarinda civcivler 40 saat
daha bekletilmistir (Sekil 2.1). Calisma sonucunda, agirlik kaybi1 ve Olim orani

bakimindan sicaklik gruplar1 arasinda farkin olmadigi belirlenmistir.

40.6°c 105
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32.2°C

29.4°C
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Hava Sicakhig (°F)

23.9°C
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Sekil 2.1 Nakliye sirasinda sicaklik gruplari

Her bolmesinde 22, bir kutuda ise 88 giinliik civcivin bulundugu toplam 24 kutudaki
2112 civciv, 4 farkli sicaklik ve nem kosullarinda 50 saat bekletilmistir. Sicaklik (nem)
diizeyleri sirasiyla; 20°C (% 40), 25 °C (% 30), 30 °C (% 22) ve 35 °C (% 17) olan bu
calismada bekletme sirasinda sicakligin artmasina bagl olarak agirlik kaybinin arttig
buna karsin en yiiksek 6liim oranimnin ise 20 °C (% 40) sicaklikta (% 1.09) bekletilen
grupta ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Xin ve Harmon, 1996).Arastirma sonucunda en
diisiik 6limiin yasandig1 30 °C-32 °C sicaklik araliginda bekletilmesinin uygun oldugu
bildirilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Kutu i¢i ortam sicakliginin agirlik kayb1 ve 6liim orani iizerine etkileri

Van der Hel ve ark. (1991) yiiksek ortam sicakliginin giinliik civcivlere etkilerinin

belirlenmesi amaciyla civcivleri 24 saat siireyle 30.8 °C’den 38.8 °C’ye kadar farkli

kutu i¢i sicaklarinda bekletmislerdir (Cizelge 2.2). Cizelge 2.2’den de goriilecegi tlizere

kutu i¢i sicaklik degerinin artmasina bagl olarak agirlik (su) kaybinin arttigi tespit

edilmistir. Sar1 emilimi (g), ortam sicaklig1 38.8 °C olan grupta en diislik olurken diger

gruplar arasinda benzer olmustur. Bunun yani sira 38.8 °C sicakliga maruz kalan grubun

yasama giicii % 50 olmustur.

Cizelge 2.2 Baslangic canli agirhigr ile farkli kutu ici sicakliklarinda 24 saat

bekletilmenin canli agirlik kaybr ve sar1 emilimine etkisi (Van der Helve

vd.1991)
Kutu i¢i ortam  Baslangic
sicakligt Agirlik Toplam Agirlik Kaybi Sar1 emilimi
KO B @ (O6)- @)~
30.8 42.20 3.64° 8.2 4.5 1.82°
33.5 40.76 2.98° 7.3 4.8 1.92°
35.1 42.42 4.09° 9.6 5.0 2.09°
36.8 40.87 5.61° 13.7 5.2 2.05°
38.8 41.69 5.73% 13.8 3.4 1.36




Barri (2008) tarafindan yiiriitiilmiis doktora tez caligmasinda kulugcka ve nakliye
sicakliginin etlik pili¢ performansi {lizerine etkisi incelenmistir. Cobb500 genotipine ait
ebeveyn siirlistinden elde edilen 5200 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir.
Kuluckanin ilk haftasinda (1.-7.giin) 2600 adet yumurta diisiik sicaklikta (36.7 °C)
inkiibe edilirken kalanlar ise normal sicakliga (37.5 °C) maruz birakilmistir, kulugkanin
ikinci haftasinda (8.-14. giin) biitiin yumurtalar Normal (37.5 °C) sicaklikta inkiibe
edilmis, U¢iincli haftasinda ise (15-21.giin) biitiin yumurtalar ikiye boliinmiis, yiiksek
(39 °C) ve normal sicaklikta bekletilmistir. Cikis sonrasinda civcivler kutu i¢i 40 °C ve
34 °C sicaklikta 4 saat siireyle nakledilmistir. Gruplar arasinda ilk 28 giinliik donemde
canli agirlik ortalamalari bakimindan bir fark tespit edilmemesine karsin 42. gilinde
kontrol grubu (34 °C) yaklasik 40 gr daha agir gelmis ve bu fark 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2.3). Yem tiiketimi bakimindan ise ilk 28 giinde biitiin gruplarin benzer
ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir. Buna karsin, biiyiitme doneminin 28-42. giinleri
arasinda kuluckanin ilk haftas1 diisiik - son haftas1 normal-nakliyede yiliksek sicakliga
maruz birakilan ( DN-Y) grubun yem tiiketimi diger gruplardan daha fazla bulunmustur.
Kulugkanin ilk haftasi normal - son haftasinda yiiksek- nakliyede yiiksek (NY-Y) olan
grupta ise diger gruplara gore daha az yem tiiketildigi belirlenmistir. Kuluckada normal-
nakliye normal (NN-N) ve kulugkada normal- nakliye yiiksek (NN-Y) olan gruplar ise
benzer yem tiikketimine sahip olmustur (Cizelge 2.4). Gruplar arasinda, yem
degerlendirme sayis1 bakimindan ise fark bulunmamistir. Calisma sonucunda 40 °C’de
tutulan civcivlerin 1s1 stresi yasadigimi ve yem tiiketimi ile canli agirlik artisinin

diistiigiinii bunun yani sira bacak problemi goriilme oraninin da artig1 saptanmistir.

Cizelge 2.3 Nakliye sicakliginin canli agirlik iizerine etkisi(Barri 2008)

Grup Canli Agirlik
Cikis 14.giin 28.giin 42.giin
---------------------------------- ()-rmmmrmmemrmmemr oo
Kontrol ( 34°C) 46.68 461.56 1568.29 2904.70°
Yiiksek (40°C) 45.79 464.38 1565.09 2864.55"




Cizelge 2.4 Kulugka ve nakliye sirasinda sicakligin etlik piliglerde yem tiiketimi lizerine
etkisi (Barri 2008)

Grup Yem tiiketimi
0-28.gilin 28-42giin

----------------------------------- (0 -
DY-N 1724 2556"
DY-Y 1719 2549°
DN-N 1730 2583"
DN-Y 1728 2644°
NY-N 1735 2630°
NY-Y 1737 2491°
NN-N 1727 2588"
NN-Y 1762 2536"

Henken vd. (1987), giinliik civcivlerin termal kosullar ile tasindiklari kutu tipi ve
yiikkleme seklinin agirlik kaybi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir dizi ¢alisma
yiriitmiislerdir. Her denemede 120 adet giinliikk civciv kullanilarak 24 deneme
gerceklestirilmistir. Her kutu, iki bolmeye ayrilmig ve her bdlmeye 30 civciv
konulmustur. Sicaklik ve nem degerleri, sirasiyla 28.8 °C-39.5 °C ve % 30-% 87
arasinda saglanmistir. Nakliye siiresinin 46 saat oldugu denemelerde nakliye sirasinda
sicakligin artmasi agirlik ve su kaybini arttirmis, sar1 kese agirhigini ise azaltmustir.
Aragstiricilar, civeivlerin  buharlasma ile yiiksek sicakliga belirli 0Olclide basa
cikabildigini ancak baglangi¢ viicut agirhigmin % 17’°si buharlastiginda ise 6liimlerin

ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

2.2 Nem

Nakliye sirasinda giinliik civeiv i¢in ideal Nispi Nem % 63-70 olarak onerilmektedir
(European Food Safety Authority, 2004). Mitchell vd. (1996) ortam sicakligi ortalama
24.5-25 °C oldugunda optimum nem oranmnin ise % 60-63 araliginda olmasini
Oonermistir. Misson (1976), ortam neminin % 80’den % 20’ye diisiiriilmesi durumunda

civeivlerin hayatta kalma sicaklik smirinin 41.5- 43.0 °C’ den daha st degerlere
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ciktigint bildirmistir. Nem ile sicaklik arasinda Onemli bir iliski vardir. Sicaklik
arttiginda nispi nem diisecektir. Nakliye sirasinda optimum nem % 20-% 80 arasinda
kabul edilebilir. Bununla birlikte bu deger araligi sadece ortam sicakligi uygun
oldugunda gecerlidir. Diisiik veya yliksek sicaklarda ise yliksek nem tehlikelidir. Bunun
yani sira yiiksek nem seviyelerinde (% 30 yerine % 80 gibi) bakteri bulasma riskinin
arttigi dolayistyla civeivlerin saglik durumunun zarar gordiigii bildirilmistir (Line
2006). Biiyiik ebeveyn sirketleri nakliyede 24 °C hava sicakliginda % 75 NN seviyesini
tavsiye etmektedir (Mitchell ve Kettlewell, 2009). Xin ve Harmon (1996) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada, 20 °C, 25 °C, 30 °C ve 35 °C sicakligin yani sira 4 nem
grubu olusturulmustur. Nem gruplart sirasiyla % 40, % 30, % 22 ve % 17 NN’dir.
Sekil 2.3°de goriildiigli lizere sicakligin artmasi nemin azalmasina neden olmustur.

Agirlik kaybinin ise diisiik nem grubunda daha fazla oldugu tespit edilmistir.

18
16 —
14 — —
— ﬁlﬁmoram(%}
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Nem dretimi
LO — Druyular m
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8 —- — Toplam =
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20°C/40% 25°C/30% 30°C/22% 35°C/17%

Sekil 2.3 Civcivlerin ¢ikis sonrasi sicaklik ve nem gruplarinda 50 saat bekletilmeye
tepkileri

2.3 Havalandirma-Hava hiz1

Hava hiz1 sicaklik ile birlikte diistinilmelidir. Sekil 2.4’den goriilecegi iizere yiiksek
sicaklikta diisiik havalandirma olumsuz bir etki yaratirken, ayni sekilde diisiik sicaklik

kosullarinda da yiiksek hava hiz1 civcivlerin konfor seviyesinden uzaklagsmasina neden
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olmaktadir. Bu baglamda hava hizi ve ortam sicakliginin etkilerinin bir arada
degerlendirildiginde civcivlerin hissedilebilir 1s1 kaybinin artmasi, dogrudan hava

hizinin artmasina bagli olmaktadir (Yahav vd. 2005).

Sekil 2.4 Ortam sicaklig1, hava hiz1 ve civciv viicut sicaklig arasindaki iligki

Yiiksek sicakliklarda nakledilen civcivlerin  viicut sicakliklarint  daha kolay
dengeleyebilmeleri i¢in havalandirmanin iyi bir sekilde saglanmasi ¢ok Onemlidir.
Havalandirmanin siirlandirilmasi ile kutularin etrafindaki sicaklik 34 °C veya daha
fazla oldugunda, civcivlerin iirettigi 1s1 nedeniyle kutu i¢i sicaklik hizli bir sekilde
artarak 40 °C veya tizerine ¢ikabilir. Bu yiiksek sicaklikta civcivler nefes alip vermeye
baslar ve kutu ic¢indeki nispi nemin artmasina neden olur. Bu durumda da buharlagma
yoluyla 1s1 kaybinda azalma ortaya ¢ikar. Civciv viicut sicakliginin 40-50 dk i¢inde 43-
44 °C’ye yiikselmesi sonucunda koma ve oliimler meydana gelir. (Hoogerbrugge ve

Ormel 1982).
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Civciv kalitesi ve etlik pili¢ performansinin en {ist seviyede olmasi i¢in kulucka
sirasinda ve kiimes de en uygun c¢evre kosullarinin belirlenebilmesi igin ayrintilt
caligmalar yiiriitiilmektedir. Ancak siirenin kisa olmasi nedeniyle civcivlerin makinadan
ciktiktan kiimese ulagana kadar olan siire ( tasnif + as1 + bekleme + nakliye) de ¢evre
kosullarinin etkisi goz ardi edilmektedir. Bu konuda yiiriitilen smirli sayidaki
calismalarda ise c¢ogunlukla kiimese gelen civcivlerde, bekleme sirasinda ¢evre
kosullarinin etkileri fizyolojik faktdrler ile ortaya koyulmaya calisilmis, etlik pilig
performansi ile iliskilendirilmemistir. Ancak siirenin kisa olmasina ragmen cevre
kosullarindaki olumsuzluklarin 6zellikle de sicaklik stresinin, civcivlerin ileriki
donemlerdeki gelisim ve verim diizeylerine etkilerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada, civcivler makinadan ¢ikarildiktan kiimese ulastirilana kadar olan siire de

viicut sicakliginin etlik pili¢ performansi iizerine etkisi tespit edilmeye caligilmastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez c¢alismasinda, etlik pili¢ civcivlerinde kulugka makinesinden ¢ikarildiktan
kiimese ulastirilana kadar gecen siire de (12 saat) viicut sicakliginin civciv agirlik kaybi,
sar1 kese agirligi ve etlik pili¢ performansi lizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmis

ve bu amagcla iki deneme yiiriitiilmiistiir.

3.1 Materyal

3.1.1 Yumurta ve civciv

Iki denemede de kullanilan kulugkalik yumurtalar, merkezi Bolu’da bulunan Beypili¢
(Bolu, Tiirkiye) firmasinda yetistirilen Ross 308 ebeveynlerinden elde edilmistir.

Ebeveyn yaslart deneme 1 ve 2’de sirasiyla 36 ve 44 haftadir.

Birinci ve ikinci deneme sirastyla Ekim-Kasim/2016 ve Subat-Nisan/2017 donemlerin
de yiiritilmiistiir. Her iki denemede de 2520 adet kulugkalik yumurtadan elde edilen
336 adet giinliik civciv, etlik pili¢ performansinin belirlenmesi i¢in kullanilirken, sar1

kese agirligi tespiti igin ise 45 adet civcivden yararlanilmastir.

3.1.2 Kulugka ve Civciv Bekleme islemi

Iki denemenin de kulucka islemi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bo6limii Kanatli Arastirma Biriminde (KAB) bulunan ve her biri 840 adet yumurta
alabilen tam otomatik 3 adet Cimuka (Ankara, Tiirkiye) marka kombine tip kulucka
makinelerinde (T960C) vyiiriitiilmiistiir. Kulugka islemi sonunda civcivler ayni

makinalarda 12 saat boyunca bekletilmistir.
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3.1.3 Kiimes

Denemelerde civcivler KAB’ da bulunan Etlik Pilic Arastirma Kiimesinde
yetistirilmistir. Toplam 120 m? (10x12 m) alana sahip olan kiimeste, 1 m? lik seyyar
bolmeler bulunmaktadir. Isitma, LPG ile calisan sicaklik ayarli otomatik radyanlarla
saglanmigtir. Havalandirma ise kiimes yanlarinda karsilikli bulunan 3’er adet pencere ve
giriste bulunan iki adet biiyiik fan (36 saniye) vasitasiyla yapilmistir. Kiimesin her
bolgesinde ayni ¢evre kosullarinin saglanabilmesi amaciyla kiimes tavanina iki adet
sirkiilasyon fani (18 saniye) yerlestirilmistir. Aydinlatma i¢in beyaz 1s1k yayan floresan
lamba kullanilmistir. Hayvanlara su, damlalikli (nipel) suluk sistemi ile saglanmgtir. ilk
7 gin civciv yemlikleri daha sonraki siiregte kova yemliklerinden (Tavsan 12 kg)
yararlanilmistir. Kiimeste altlik materyali olarak taze kaba rende talasi (mevsime bagh
olarak 7-10 cm serilerek) kullanilmistir. Denemelerde ilk 3 giin bolmelerin % 35’1

kadarina kagit serilmis ve bir miktar yem kagit iizerine serpilmistir.

3.1.4Yem

Iki denemede de yetistirme stiresince, 4 farkli donemde (0-10, 11-20, 21-30 ve 31-35.
giin) hazirlanan rasyonlarin temel Ozelliklerine iliskin icerikler ¢izelge 3.1°de
verilmistir. Denemelerde kullanilan yemler ticari bir yem fabrikasindan temin

edilmistir.

Cizelge 3.1 Denemelerde yetistirme siiresince, dort farkli donemde kullanilan yemlerin

icerik bilgileri

. Yag (giin)

Ozellik 0-10 11-20 21-30 31-35
Ham protein, % 23.0 21.5 19.5 18.3
M.E. kkcal/kg 3000 3100 3200 3200
Kalsiyum, % 0.96 0.87 0.78 0.75
Yar. Fosfor, % 0.48 0.44 0.39 0.38
Lizin, % 1.44 1.29 1.15 1.08
Metionin, % 0.56 0.51 0.47 0.44
Met+Sistin, % 1.08 0.99 0.90 0.85
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3.2 Yontem

3.2.1 Kulugka

Ayni kiimesten ayni giin elde edilen kulugkalik yumurtalar entegre firmanin
kulugkahanesinde optimum kosullarda (17 °C ve % 75 NN) 2 giin bekletildikten sonra
uygun araglar ile bolim Kanatli Arastirma Birimine (KAB) transfer edilmistir.
Yumurtalar, her birinde 60 adet yumurta bulunan gelisim tepsilerine konularak kulucka
makinelerine yerlestirilmis ve kulucka islemi 6ncesi 26 °C (78.8°F) ve % 60+£2.1 nisbi
nem kosullarinda 8 saat On 1sitma islemine tabi tutulmustur. Kulugka siiresince makina
set sicaklik degeri kabuk sicakligina gore diizenlenmistir. Bu nedenle denemelerde
sicaklik kontrolii i¢in her katin oniinde bulunan ilk siradaki 9 adet yumurtanin kabuk
sicakliklar1 her giin aynmi saatte kizilétesi (IR) BraunThermoscan (Kronberg, Almanya)
termometreyle Olgiilerek ortalama kabuk sicakliginin 100.0°F (37.8 °C) olmasi ig¢in
makine sicaklik set degeri ayarlanmigtir. Ayrica 6lgiim saatleri disindaki donemlerde
kulugka isleminde herhangi bir aksaklik olup olmadigini gozlemlemek amaciyla her
makinada 2 adet Testo (Lenzkirch, Almanya) veri kaydedici yerlestirilmistir. Bu sayede
her 5 dk’da bir makinalarm sicaklik ve nisbi nem degerleri kaydedilmistir. Ik 18 giin
nem set degeri makinalarda % 53 NN daha sonra % 65 NN olacak sekilde ayarlanmaya
calisilmistir. Cevirme islemi kuluckanin 18. giinii sonuna kadar saatte bir olmak iizere
45°°1ik ac1 ile uygulanmistir. Kulugkanin 18. giiniinde lamba kontrolii sonrasinda sadece

embriyo gelisimi devam eden yumurtalar ¢ikis tepsilerine transfer edilmistir.

3.2.2 Civciv bekletme ve viicut sicakhiginin 6l¢iimii

Kuluckanin 486. saatinde c¢ikan tiiyleri hafif 1slak olan civcivler isaretlenmis ve
denemelerde sadece bu civcivler kullanilmistir. Béylece makinada bekleme siiresi biitiin
civcivlerde benzer olmustur. Kulugka siiresi tamamlandiktan (510. saat) sonra secilen
civeivler kanat tliylerine bakilarak cinsiyet tayini yapilmig, boyun numarasi vurulup
tartilip 3 farkli sicaklik grubu olusturulup 3 kulugka makinasina (nakliye kabini)
rastgele yerlestirilmistir. Civcivlerin viicut sicakliklari, 12 saatlik bekleme siiresinde

saatte 1 kez dijital termometre (Braun, Prt1000) vasitasiyla kloaktan Olg¢lilmiistiir.
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Olgiimler, her gruptan 10’ar (deneme 1) ve 9’ar ( deneme 2) adet civcivde
gerceklestirilmistir. Elde edilen viicut sicaklik ortalamalarina gore ortam sicakligi
artirtlip  azaltilarak istenilen viicut sicaklik degerleri olusturulmustur. Viicut
sicakliklarinin l¢iimii sirasinda makinenin Oniine, i¢erisinde fanli 1sitic1 bulunan naylon
cadir konularak kapmin agik olmasindan kaynaklanabilecek sicaklik degisimi

engellenmistir.

Deneme 1 ve 2 de ortam sicaklik degerleri ve gerceklesen civciv viicut sicakliklarina ait
ortalamalar sirastyla cizelge 3.2 ve 3.3’te yer almaktadir. Cizelgelerden de goriilecegi
tizere ilk denemede diisiik sicaklik grubunda istenilen viicut sicaklik araliginin
yakalanabilmesi amaciyla ortam sicakligi tedricen diisiiriilmesine (31.7-25.1 °C) karsin
ikinci denemede ortam sicakligi dogrudan daha diisiik sicaklik seviyesine ayarlanarak
(yaklasik 19.0 °C) deneme baslatilmis. 1ki denemede de kontrol grubunda viicut
sicakligr 40.0 °C civarinda olurken yiiksek ve diisiik sicaklik gruplarinda sirasiyla 42.6-
42.7 °C ve 38.1-38.6 °C elde edilmistir. U¢ kabinde de sicaklik degerleri, nem ve hava
hiz1 disinda, diger cevre kosullarinin ayni olmasina 6zen gosterilmistir Civcivler, farkli
ortam sicakliklariin saglandig: kabinlerde 12 saat bekletildikten sonra tekrar tartilarak

yetistirme kiimesinde hazirlanan bolmelere yerlestirilmistir.
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Cizelge 3.2 Bekleme siiresince gruplarda gerceklesen viicut ve ortam sicaklik
ortalamalar1 (DENEME 1)

Bekleme Sicaklik
Siiresi Kontrol Yiiksek Diisiik
Viicut Ortam Viicut Ortam Viicut Ortam
(saat) (°C)
1 40.30 35.50 42.09 39.20 39.09 31.70
2 40.20 36.00 42.18 39.70 39.22 31.23
3 40.06 36.20 42.43 40.70 39.39 30.20
4 40.18 36.30 42.49 40.80 38.44 28.50
5 40.14 36.25 42.95 40.40 38.76 26.10
6 40.20 36.25 42.97 40.40 38.72 26.10
7 40.03 36.30 42.93 40.30 38.51 25.95
8 39.81 35.70 42.83 40.20 38.47 26.00
9 39.66 36.10 42.94 40.20 38.06 25.95
10 39.75 36.40 42.78 40.40 38.21 26.30
11 39.76 36.10 42.80 40.40 38.14 25.10
12 39.68 36.05 42.81 40.30 38.08 25.55
Ort+SH 39.98+0.12 36.10+0.15 | 42.68+0.12 40.25+0.15 | 38.59+0.12 27.39+0.15
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Cizelge 3.3 Bekleme siiresince gruplarda gerceklesen viicut ve ortam sicaklik

ortalamalar1 (DENEME 2)
Bekleme Sicaklik
Siiresi Kontrol Yiiksek Diistik
Viicut Ortam Viicut Ortam Viicut Ortam
(saat) €0)
1 40.19 35.52 42.53 40.02 38.29 19.52
2 40.16 36.13 42.48 40.81 38.23 18.88
3 40.08 36.16 42.21 40.77 37.96 19.83
4 39.95 36.06 42.72 40.78 38.08 20.42
5 40.08 36.31 42.68 40.54 38.20 20.84
6 40.06 36.31 42.55 40.47 38.09 21.25
7 40.14 36.13 42.50 40.43 38.25 21.28
8 40.19 36.03 42.79 40.46 37.68 21.20
9 39.88 36.18 42.62 40.33 37.84 24.25
10 39.36 36.24 42.75 40.34 38.05 25.13
11 39.52 36.44 42.65 40.38 37.89 25.19
12 39,95 36.78 42,69 40.45 39,00 22.41
Ort=SH 39.96+0.12 36.19+0.21 | 42.60+0.12 40.48+0.21 | 38.13+0.12 21.68+0.21

3.2.3 Sar1 kese agirhiklar:

Iki denemede de her sicaklik grubundan rastgele segilen 15 adet civcivde 12 saat

bekletme siiresi sonrasi sar1 kese agirliklari, tespit edilmistir.

3.2.4 Etlik pili¢c performansi

Birinci ve ikinci denemede arastirma kiimesinde her biri 1 m? olan sirasiyla 21 ve 24

adet bolme olusturulmustur. Birinci denemede her bolmeye 16 (8 erkek ve 8 disi), ikinci
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deneme ise 14 hayvan (7 erkek ve 7 disi) olacak sekilde yerlestirilmistir. Boylece her

denemeye her gruptan 112 toplam da ise 336 civciv ile baslanmustir.

Denemelerde {iiretim sirasinda gergeklesen althik sicaklik degerleri ¢izelge 3.4°te
verilmistir. Iki denemede de aydinlatma siiresi 24 saat/giin olup, yem ve su hayvanlara

ad-libitum olarak verilmistir.

Cizelge 3.4 Yetistirme doneminde kiimesin altlik seviyesindeki sicaklik degerleri.

Yas Sicakhk Yas Sicakhk
(giin) (°O) (giin) (°C)
0 34 12 28
1 33 14 27
2 32 17 26
4 31 19 25
7 30 21 24
10 29 21+ 18-20

Denemelerde civcivlerin agirliklart ¢ikis zamaninda, bekletme Oncesi (510. saatte) ve
sonrasinda (kiimese yerlestirme zamaninda) tespit edilmistir. Bunun yani sira bireysel
canli agirlik tartimlari; 7., 14., 21., 28. ve 35. giinlerde gergeklestirilmistir. Hayvan
basina yem tiiketimi, bolme basinda 0-7 giin, 0-14 giin, 0-21 giin, 0-28 giin ve 0-35
giinler arasinda belirlenmistir. Canli agirlilk ve yem tliketiminin hesaplandigi
donemlerde yem degerlendirme sayilar1 da hesaplanmistir. Bekleme sirasinda ve
yetistirme donemi boyunca 6len hayvanlar kayit edilmis ve yasama giicii her grup i¢in

tespit edilmistir.

3.2.5 Hesaplamalar

Gruplardaki civcivlerde bekletme siiresince meydana gelen agirlik kaybi donem

baslangic agirligina orantilanmistir. Kesilen civcivlerde sari kese oraninin (SKO)
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hesaplanmasinda sar1 kese agirligi ve canli agirlik (CA) degerleri kullanilirken, viicut
agirhigindan sar1 kese agirliginin farki net civeiv agirhigr (NA) olarak hesaplanmistir.
Denemelerde alt gruplarin canli agirlik, hayvan basina yem tiiketimi, yasama giicii ve
yem degerlendirme sayis1 (YDS) gibi etlik pili¢ performans kriterleri hesaplanmaistir.
Adi gecen Ozelliklere iligkin sayisal degerler asagidaki esitlikler kullanilarak

hesaplanmustir.

__ BO Agirlik (gr)—BS Agirhik (gr)

Agirlik kaybi (BO — BS) (%) BO Agirlik (gr)

x 100

SKO(%) = Sar1 Kese Agirhig: (gr) % 100
(%) = Civciv Agirhigr (gr)

Net Civciv Agirhigi (NA) = Civciv Canli Agirhigi (gr) — Sari Kese Agirligi (gr)

Bolmenin Donemde Tikettigi Toplam Yem Miktar (gr)

HBYT =
(8r) Donemde Yasayan Ortalama Hayvan Sayisi
o Donem Sonu Hayvan Sayisi
Yasama Giicii (%) = —; x 100
Donem Basi Hayvan Sayisi
YDS Doénem Siiresince Tiketilen Toplam Yem Miktar (gr)

~ Déonem Sonu Canli Agirhik Toplami (gr) + Olen Hayvan Agirhik Toplami (gr)
3.2.6 istatistik degerlendirme

Denemelerde tizerinde durulan ozelliklere (civciv agirligi, bekleme sirasindaki agirlik
kaybi, sar1 kese orani, degisik donemlere ait canli agirlik, hayvan basina yem tiiketimi
ve yem degerlendirme sayisi) iligkin elde edilen alt grup ortalamalar1 arasindaki
farklarin belirlenmesinde varyans analizi tekniginden yararlanilmistir. Denemenin
tesadiif parselleri deneme deseninde hazirlanmasina 6zen gosterilmis, denemelerde oran
olarak ifade edilen Ozelligi (yasama giicli) analizinde ikili oran karsilagtirmasi testi
kullanilmistir (Diizglines vd. 1987). Farkli gruplarin belirlenmesinde DUNCAN coklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Bu amagla MINITAB 14 (Anonymous 2004)
bilgisayar paket programindan yararlanilmistir. Verilerin  diizenlenmesi ve

depolanmasina MS (2007) Excel bilgisayar paket programlari kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Bekletme Sirasinda Canh Agirhk Kaybi

Deneme 1 ve 2’de viicut sicaklik gruplarinda bekletme oncesi ve sonrasinda elde edilen

canli agirlik ve agirlik kaybi degerleri cizelge 4.1°de yer almaktadir

Cizelge 4.1 Bekletme oncesi ve sonrasinda gruplarda canli agirlik ve agirlik kaybi
degerleri (Deneme 1&2)

Deneme 1 Deneme 2

Viicut Canli agirlik C.A. Canli agirlik C.A.
Sicaklik kayb1 kayb1
Grubu® BO BS BO-BS BO BS BO-BS

------ (9) ---------- - (%) == - (Q) - - (%) -

Kontrol 40.65 39.442 2.99° 42.97 41.33° 3.82°
Yiiksek 41.15 37.68° 8.44% 43.49 39.06° 10.20°
Diisiik 40.52 39.04% 3.67° 43.77 42.06° 3.86°
SH? 0.217 0.216 0.062 0.296 0.209 0.145

2D Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.97+0.12°C, Yiiksek=42.64+0.12°C, Diisiik=38.36+0.12°C.
? SH: Standart hata.

BO: Bekleme &ncesi

BS: Bekleme sonu

BO-BS: 12 saat

Cizelge 4.1’den de goriildiigii lizere her iki denemede de civcivlerin makinadan
alindiktan sonraki 12 saatlik siirede ortam-viicut sicakliginin, canli agirlik kaybi lizerine
onemli bir etkisi olmustur. Yiiksek viicut sicakligina maruz birakilan civeivlerde 1. ve 2.
denemede, agirlik kayb1 orani sirasiyla % 8.44 ve % 10.20 iken kontrol grubunda ayni1
sirayla % 2.99 ve % 3.82 bulunmustur. Bu iki grup arasinda fark istatistik olarak dnemli
olmustur (P<0.05). Bunun yaninda viicut sicakligi diisiik olan grupta, birinci denemede
% 3.67 agirlik kaybr ile kontrol grubundan yiiksek, yiiksek sicaklik grubundan ise diisiik
bulunmustur (P<0.05). Ikinci denemede diisiik sicaklik grubunda agirlik kayb1 % 3.86
tespit edilmis ve kontrol grubuna benzer ve yiiksek sicaklik grubundan 6nemli seviyede

diistik bulunmustur (P<0.05). Yiiksek sicakliga maruz birakilan civcivlerde agirlik
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kaybmin 6nemli seviyede arttig1 bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Henken ve
ark. 1987; Van der Hel ve ark. 1991; Xin ve Harmon, 1996). Freeman (1984) da
optimum c¢evre kosullarinda 24 saat bekletilen 40 g agirligindaki bir civcivin ortalama
viicut agirliginin % 5’in1 kaybettigi ancak ortam sicakliginin 40°C’lere ulagmasi
durumunda ise su rezervinin 8-10 saat ile simirli kaldigi ve agirlik kaybmin civeiv
agirliginin % 10-151 hatta % 25’1 diizeyine ulastigini belirtmistir. Bu ¢alismada da her
iki denemede 12 saat yiiksek viicut sicakligina sahip civcivlerde, agirlik kaybi1 kontrol
ve distik sicaklik grubuna gore yaklasik 3 kat daha yliksek olmustur. Bu sonuglar daha
Once yirltilen calisma sonucglarint da destekler yondedir. Bunun yaninda viicut
sicakligr 38.5°C olan diisiik sicaklik grubundaki civcivlerde, kontrol grubuna benzer bir
agirlik kaybi oldugu ve diisiik ortam-viicut sicakliginin agirlik kaybi iizerinde bir

olumsuzluk yaratmadigi belirlenmistir.

4.2 Sar1 Kese Agirhgi

Deneme 1 ve 2 ‘de bekletme sonrasi sicaklik gruplarindan elde edilen civcivlerde net ve

sar1 kese agirlig1 ve orani gizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Bekletme sonras1 sicaklik gruplarinda net ve sar1 kese agirligi (Deneme 1&2)

Deneme 1 Deneme 2

Viicut Net Sar1 kese Sari1 kese Net Sar1 kese Sar1 kese
Sicaklik ~ Agirlik Agirlik

Grubu!

------ @ ) e () e () —

Kontrol 36.53% 2.84 7.18 37,882 3.37 8.33
Yiiksek 35.16° 2.14 5.70 35,45° 3.03 8.10
Diisiik 35.51% 2.92 7.55 38,46° 3.21 7.71
SH? 0.520 0.246 0.596 0.782 0.321 0.514

% Ayni siitunda farkl1 harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.98+0.12°C, Yiiksek=42.64+0.12°C, Diisiik=38.360.12°C.
? SH: Standart hata.
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Civcivlerin farkli ortam-viicut sicakliklarina maruz birakildigi 12 saatlik siire sonrasi
belirlenen net agirlik degerleri incelendiginde iki denemede kontrol grubu en yiiksek,
yiiksek sicaklik grubu ise en diisiik degerlere sahip olmustur. Bu sonuglar Cizelge
4.1°deki canli agirlik kaybia iliskin verileri de desteklemektedir. Bunun yaninda iki
denemede de sar1 kese agirlik ve oranlar1 bakimidan gruplar arasinda farklilik olmadig:
tespit edilmistir. Van der Hel ve ark. (1991) yiiksek ortam sicakligmin giinliik
civcivlere etkilerinin belirlenmesi amaciyla civcivleri 24 saat siireyle 30.8C°’den
38.8°C’ye kadar farkli kutu igi sicaklarinda bekletmislerdir. Sar1 emilimi (g), ortam
sicaklig 38.8°C olan grupta en diisiik olurken diger gruplar arasinda benzer olmustur.
Henken ve ark. (1987), 46 saatlik nakliye sirasinda sicaklifin artmasinin agirlik kaybini

arttirdigi, sar1 kese agirligini ise azalttigini tespit etmislerdir.

4.3 Etlik Pili¢c Performansi

4.3.1 Canh agirhk

Deneme 1, ve 2°de sicaklik gruplarina iligkin farkli donem canli agirliklara ait ortalama

degerler sirasiyla ¢izelge 4.3 ve 4.4°de yer almaktadir.

Cizelge 4.3 Sicaklik gruplarinda canli agirlik degerleri ( DENEME 1)

C.A. Sicaklik Gruplar1™ Cinsiyet
Kontrol  Yiiksek  Diisiik SH? Erkek Disi SH?
(glin)  ==mmmmmmmmemmeeeeee oo (9) ------ mmmmmmmmmmeennee --
0 39.44°  37.68°  39.04% 0.21 38.43 39.01 0.18

7 172.3%  139.0° 166.2° 1.41 159.0 159.3 1.188
14 476.6°  416.4°  464.6° 3.95 458.5%  446.5° 4.55
21 002.4%  901.6°  970.4 7.57 099.5%  910.1° 6.38
28 16452 1526° 16212 12.44 17052 1489° 10.47
35 23478 2270° 23392 16.47 2489° 2149° 13.85

25¢ Ayni satirda farkli harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak dnemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplari: Kontrol=39.98+0.12°C, Yiiksek=42.68+0.12°C, Diisiik=38.59+0.12°C.
? SH: Standart hata.
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Cizelge 4.4 Sicaklik gruplarinda canli agirlik degerleri (DENEME 2)

C.A. Sicaklik Gruplari™ Cinsiyet
Kontrol  Yiiksek  Diigiik SH? Erkek Disi SH?
(glin)  -mmmmmmmmmmm oo (9) ------ B s -
0 41.33°  39.06°  42.06° 0.2 40.7 40.9 0.2
7 1735*  1516°  171.3° 1.2 164.9 166.0 0.99

14 49350  450.0° 488.50°  3.15 483.5°  471.2° 2573
21 1054.3%° 987.6° 1045.6° 5093 1063.3°  995.0° 4.84
28 1740.0° 1648.0° 1737.0°% 9.5 1796.0°  1620.0° 7.9

35 2438? 2333° 2438? 13.1 25472 2256° 10.69

2D Ayni satirda farkli harf tastyan degerler aras fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.96+0.12°C, Yiiksek=42.60°+0.12C, Diisiik=38.13+0.12°C.
? SH: Standart hata.

Makinadan alindiktan sonra farkli ortam sicakliginda bekletilen civcivlerin, kiimese
yerlestirme zamaninda canli agirlik degerleri irdelendiginde her iki denemede de en
diisiik civciv agirligr yiiksek sicaklik grubunda elde edildigi ¢izelge 4.3 ve 4.4’de
goriilmektedir (P<0.05). Bu durum bekletme sirasinda meydana gelen canli agirlik
kayb1 ile iliskilendirilebilir (Cizelge 4.1). Yiiksek sicaklik grubu ile diger 2 grup
arasinda kiimese yerlestirme zamaninda ortaya ¢ikan canli agirlik farki denemelerin
sonlandirildig1 35. giine kadar devam etmistir (P<0.05). Kontrol ve yiiksek sicaklik
grubu arasinda 35. giinde deneme 1°de 77 g deneme 2’de 105 g fark bulunmustur.
Bunun yaninda her iki denemede de viicut sicakligi bekleme siiresi sirasinda ortalama
38.5 °C olan diisiik sicaklik grubu ile viicut sicakligi 40°C olan kontrol grubu arasinda
35. giinde canli agirhik bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Bu durum
bekleme sirasinda diisiik sicaklik grubunda meydana gelen canli agirlik kaybinin,
kontrol grubuna benzer olmasi ile ortiismektedir. Makinadan ¢ikarildiktan kiimese
ulastirilana kadar olan siire de viicut sicakliginin etlik pili¢ performansi iizerine etkisinin
tespitine yonelik sinirli sayidaki ¢alismalardan birisinde, Bari (2008) makinadan ¢ikis
sonrasinda civcivleri kutu i¢i 40 °C ve 34 °C sicaklikta 4 saat siireyle bekletmistir.
Gruplar arasinda ilk 28 giinlilk donemde canli agirlik ortalamalar1 bakimindan bir fark
tespit edilmemesine karsin 42. giinde kontrol grubu (34 °C) yaklasik 40 gr daha agir

gelmis ve bu fark 6nemli bulunmustur.
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Beklendigi iizere iki denemede de 35. giinde erkeklerin, canli agirligi disilerden 6nemli
seviyede yiiksek olmustur. Birinci ve ikinci denemede iki cinsiyet arasindaki canli
agirlik farki 2. haftadan itibaren baslamis ve deneme sonunda sirasiyla 340 g ve 291 g’a

ulagmustir.

4.3.2 Hayvan basina yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisi

Deneme 1 ve 2’de sicaklik gruplarinin farklt donemlerdeki hayvan basina yem

tilketimlerine ait ortalama degerler sirasiyla cizelge 4.5 ve 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Sicaklik gruplarinda hayvan basina yem tiiketimleri (Deneme 1)

Hayvan Basina Yem Tiiketimi

Donem
Grup* 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
------------------------------------ (9)-—----- mm-mmmmmee- -
Kontrol 179.3% 572.5° 12912 2326 3643
Yiiksek 150.9° 521.8° 1249° 2273 3570
Diisiik 177.8° 570.6° 1286° 2311 3640
SH? 3.54 0.83 13.0 23.0 38.9

2P Aym siitunda farkli harf tastyan degerler aras fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.98+0.12°C, Yiiksek=42.68+0.12°C, Diisiik=38.59+0.12°C.
? SH: Standart hata.

Deneme 1°de yiiksek sicaklik grubunda hayvan basina yem tiiketimi diger iki gruba
gore 0-21. gline kadar istatistik olarak énemli (P<0.05) diizeyde, 0-35. giin arasinda ise
sayisal olarak diisilk bulunmustur (Cizelge 4.5). Deneme sonunda yiiksek sicaklik
grubunda, hayvan basina yem tiiketimi diger iki gruba gore 70 g daha az olmustur.
Benzer sekilde deneme 2’de de, yiiksek sicaklik grubunda biitlin donemlerde yem
tikketimi kontrol ve diislik sicaklik gruplarina gore 6nemli seviyede diisiik bulunmustur
(P<0.05). ikinci deneme de 0-35. giin arasinda yiiksek sicaklik ile kontrol grubu
arasinda hayvan basma yem tiiketim farki 110 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
Yem tiiketimindeki bu farkliliklar, yiiksek sicaklikta bekletilen civcivlerin diistik canli

agirliga sahip olma nedenlerini agiklamaktadir.
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Cizelge 4.6 Sicaklik gruplarinda hayvan basina yem tiiketimleri (Deneme 2)

Hayvan Basina Yem Tiiketimi

DoOnem
Grup* 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
--------------------------------------- (9) ------
Kontrol 206.0° 638.6° 1479 2540° 38557
Yiiksek 193.1° 599.6" 1447° 2475° 3745°
Diisiik 206.3? 633.1° 1489° 2566° 38842
SH? 2.16 3.84 9.01 14.7 25

2P Aym siitunda farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.96+0.12°C, Yiiksek=42.60°+0.12C, Diisiik=38.13+0.12°C.
? SH: Standart hata.

Deneme 1 ve 2’de gruplara ait farkli donemlerde hesaplanan yem degerlendirme

sayilarina iliskin ortalama degerler sirasiyla cizelge 4.7 ve 4.8’da sunulmustur.

Cizelge 4.7 Sicaklik gruplarinda ortalama yem degerlendirme sayist (Deneme 1)

Yem Degerlendirme Sayis1

Donem
Grup! 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
@9
Kontrol 1.049° 1.200° 1.302° 1.414° 1.548
Yiiksek 1.122° 1.247° 1.381° 1.485° 1.568
Diisiik 1.070° 1.228% 1.326" 1.434° 1.561
SH? 0.019 0.02 0.017 0.013 0.009

&P Aymi siitunda farkli harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
! Sicaklik Gruplari: Kontrol=39.98+0.12°C, Yiiksek=42.68+0.12°C, Diisiik=38.59+0.12°C.
? SH: Standart hata.
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Cizelge 4.8 Sicaklik gruplarinda ortalama yem degerlendirme sayist (Deneme 2)

Yem Degerlendirme Sayisi

DoOnem
Grup* 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
@9
Kontrol 1.187° 1.294° 1.402° 1.459° 1.581
Yiiksek 1.276° 1.326% 1.464% 1.499% 1.600
Diisiik 1.205" 1.292° 1.421° 1.470° 1.592
SH? 0.0154 0.009 0.011 0.01 0.01

2P Aymi siitunda farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.96+0.12°C, Yiiksek=42.60°+0.12C, Diisiik=38.13+0.12°C.
? SH: Standart hata.

Her iki denemede de iiretimin ilk haftasindan, 0-28. gilinler arasina kadar olan
donemlerde yiiksek sicaklik grubunda, yem degerlendirme sayisi kontrol ve diisiik
sicaklik grubuna gore 6nemli seviyede yiiksek ¢ikmustir (P<0.05). 0-35. giinde gruplarin

ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak ©nemli olmamakla birlikte en diisiik

degerler kontrol, en yiiksek degerlerde yiiksek sicaklik gruplarindan elde edilmistir.

4.3.3 Yasama giicii

Deneme 1 ve 2’de yasama giicii oranlarina ait degerler sirasiyla cizelge 4.9 ve 4.10°de

yer almaktadir.

Cizelge 4.9 Sicaklik gruplarinda yasama giicii orani (Denemel)

Yasama Giicii

Donem
Grup* 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
(%)
Kontrol 100.0 99.69 99.69 99.38 99.06
Yiiksek 97.92 97.92 97.92 97.92 97.92
Diisiik 100.0 100.0 100.0 98.75 98.75

1 Sicaklik Gruplari: Kontrol=39.98+0.12°C, Yiiksek=42.68+0.12°C, Diisiik=38.59+0.12°C.



Cizelge 4.10 Sicaklik gruplarinda yasama giicli oran1 (Deneme 2)

Yasama Giicii

Donem
Grup1 0-7 0-14 0-21 0-28 0-35
)
Kontrol 100.0 100.0 100.0 100.0 99.11
Yiiksek 99.55 99.55 99.55 99.55 97.32
Diisiik 100.0 99.55 99.55 99.11 98.66

! Sicaklik Gruplart: Kontrol=39.96+0.12°C, Yiiksek=42.60°+0.12C, Diisiik=38.13+0.12°C.

Xin ve Harmon, (1996) civcivleri, 20 °C, 25 °C, 30 °C ve 35 °C sicaklikta 50 saat
bekletmisler, sicakligin artmasina bagli olarak agirlik kaybinin arttigin1 buna karsin
bekletme sonunda en yiiksek 6lim oraninin ise 20 °C yani disiik sicaklikta (% 1.09)
bekletilen grupta ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Van der Hel vd. (1991) yiiksek
ortam sicakligimin giinliik civcivlere etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, civcivleri 24 saat siireyle 30.8C “’den 38.8 °C’ye kadar farkli kutu i¢i
sicaklarinda bekletmislerdir. 38.8 °C sicakliga maruz kalan grupta yasama giicliniin %
50 oranina kadar diistiigii belirlenmistir. Diger bir calismada ise civeiv viicut
sicakliginin 40-50 dk icinde 43-44 °C’ye ylikselmesi sonucunda koma ve oliimlerin
ortaya c¢iktig1 bildirilmektedir (Hoogerbrugge ve Ormel 1982). Bu calismada yiiriitiilen
iki denemede de etlik pili¢ iiretiminin ilk haftasinda, yiiksek sicaklia maruz kalan
civcivlerde yagsama giicii diger 2 gruba gore daha diisiik olmustur (Cizelge 4.9-4.10). Bu
durum 35. gline kadar devam etmistir. Her iki denemede de en diisiik yasama giicii
yiiksek sicaklik grubunda, en yiiksek deger ise kontrol grubunda elde edilmistir
(P>0.05). Bu sonuglar, diisiik sicaklikta bekletilen civcivlerde 6liim oranin daha yiiksek
oldugu bildiren Xin ve Harmon (1996)’nin bulgularin1 desteklemezken Van der Hel vd.

(1991)’nin sonuglari ile benzerlik gostermistir.
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5. SONUC

Yetiskin kanatli ve memelilerin aksine giinliik civcivler, viicut sicakliklarini tam olarak
kontrol edemezler ve yiiksek-diisiik ortam sicakliklarindan olumsuz yonde etkilenirler.
Bu nedenle kesim yasinda hedeflenen verim 6zelliklerine ulasabilmek i¢in 6zellikle ilk
hafta ortam-altlik sicakligmmin optimum seviyede tutulmasi onemlidir. Bu durum
civcivler makinadan ¢iktiktan kiimese ulasana kadarki siire ( tasnif + as1 + bekleme +
nakliye) i¢in de gegerli olmakla birlikte slirenin nispeten kisa olmasi nedeniyle géz ardi
edilebilmektedir. Konu ile ilgili yiiriitilen bilimsel ve saha c¢aligmalarinda optimum
viicut sicakliginin  39.5-40.0 °C olmasi gerektigi bildirilmektedir. Calismalar
incelendiginde cogunlukla kiimese gelen civcivlerde, bekletme sirasinda ozellikle
yiiksek sicakligin etkileri fizyolojik faktorler ile ortaya konulmaya ¢alisilmis, etlik pili¢
performansi ile iligskilendirilmemistir. Bununla birlikte yiiriitiilen ¢alismalarin ¢ogunda
ortam sicaklig1 ve/veya kutu igindeki sicaklik degerleri tespit edilmistir. Ancak civciv
icin gerekli optimum sicaklik degerleri ortam i¢indeki hava hareketi, dis ortam sicakligi,
kutu tipi ve 6zellikle nakliye aracinin 1sitma-sogutma kapasitesi ve civciv kapasitesi gibi
faktorler tarafindan etkilenmekte ve degisebilmektedir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda

daha giivenilir bir deger olan civciv viicut sicaklig dl¢timleri tercih edilmistir.

Bu tez calismasinda, civcivler makinadan ¢iktiktan kiimese ulagsana kadarki siirede (12
saat) viicut sicakliginin, civcivlerin ileriki donemlerindeki gelisim ve verim diizeylerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla 2 deneme yiiriitiilmiistiir. iki denemede de 12 saatlik
stirede viicut sicakligl 42 °C olan civcivlerde, etlik pili¢ performansini olusturan yasama
giicii haricinda tiim Ozellikler olumsuz yonde etkilenmistir. Bunun yaninda viicut
sicakligr 38.5 °C olan diistik sicaklik grubundaki civcivler de ise, performans kontrol
(viicut sicakligr 40 °C) grubuna benzer bulunmustur. Bu sonuclar sicakligin yiiksek
oldugu bolgelerde hem kulugkahanelerde civciv bekletme odalarinda hem de nakliye
araglariin civeiv viicut sicakliginin artmasini engelleyecek sekilde donanima sahip

olmalarinin 6nemini ortaya koymustur.

Civcivler, makinadan ¢iktiktan kiimese ulasana kadar gegen 12 saatlik siirede yiiksek

viicut sicakligina maruz kaldiginda etlik pili¢ performansinin olumsuz yonde etkilendigi
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g6z Oniine alindiginda benzer olumsuzluklarin ¢ikis makinasinda ortam sicakliginin
yiilksek olmasit durumunda, yumurtadan erken c¢ikan ve makine iginde uzun siire

bekleyen civcivler i¢in de gegerli olabilecegi sOylenebilir.
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