
 

 

T.C. 

HATAY MUSTAFA KEMAL ÜNİVERSİTESİ 

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

 

 

 

 

 

MUSTAFA ENES MUKTAR 

 

 

 

TARLA BİTKİLERİ ANABİLİM DALI 

 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 

 

 

 

 

HATAY 

ŞUBAT-2021 

FOSFORLU GÜBRELEMENİN EKİNEZYA TÜRLERİNDE (Echinacea 

purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.,) BAZI BİTKİSEL ve 

KALİTE ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE ETKİSİ 



 

T.C. 

HATAY MUSTAFA KEMAL ÜNİVERSİTESİ 

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

MUSTAFA ENES MUKTAR 

ORCID:0000-0001-6022-3116 

 

 

 

TARLA BİTKİLERİ ANABİLİM DALI 

 

 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 

 

 

 

Danışman 

Prof. Dr. Filiz AYANOĞLU 

ORCID: 0000-0002-3704-0829 

  

 

 

 

 

HATAY 

ŞUBAT-2021

FOSFORLU GÜBRELEMENİN EKİNEZYA TÜRLERİNDE (Echinacea 

purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.,) BAZI BİTKİSEL ve 

KALİTE ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE ETKİSİ 



 

12/12/2020 

 

TEZ BİLDİRİMİ 

 

Tez içindeki bütün bilgilerin etik davranış ve akademik kurallar çerçevesinde elde 

edilerek sunulduğunu, tez yazım kurallarına uygun olarak hazırlanan bu çalışmada bana 

ait olmayan her türlü ifade ve bilginin kaynağına eksiksiz atıf yapıldığını ve tez üzerinde 

Yükseköğretim Kurulu tarafından hiçbir değişiklik yapılamayacağı için tezin bilgisayar 

ekranında görüntülendiğinde asıl nüsha ile aynı olması sorumluluğunun tarafıma ait 

olduğunu beyan ederim. 

 

İmzası 

Mustafa Enes MUKTAR 

 

 



 

I 

ÖZET 

 

FOSFORLU GÜBRELEMENİN EKİNEZYA TÜRLERİNDE (Echinacea 

purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.) BAZI BİTKİSEL ve 

KALİTE ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE ETKİSİ 

 

Bu çalışmada; 2019 yılında, Hatay ekolojik koşullarında, farklı ekinezya türlerinin 

(Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench) yetiştirilebilme olanakları 

araştırılmıştır. Deneme tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme desenine göre 4 

tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Denemede faktör olarak farklı ekinezya türleri ve 

fosforlu gübre dozları kullanılmıştır. Türlere ait fideler 50x50 cm dikim sıklığında 64 m2 

(8x8)’lik parsellere dikilmiştir. Dikim öncesi parsellere 0, 4, 8, 12, 16 kg fosfor gelecek 

şekilde 18-46 DAP (%18N ve %46 P2O5) gübresi uygulanmıştır. Ana parsellere ekinezya 

türleri alt parsellere fosforlu gübre dozları yerleştirilmiştir. Değişken fosfor dozları için 

DAP gübresinin kullanıldığı tüm parsellerde nitrojen dozlarını sabitlemek için amonyum 

sülfat (% 21 N) gübresi eklenmiştir. 

Elde edilen verilere göre, E. purpurea türünde bitki boyu 31.84-45.44 cm, ana dal 

uzunluğu 27.96-39.16 cm, ana dal sayısı 1.3-1.88 adet/bitki, yan dal sayısı 3.71-5.53 

adet/bitki, çiçek sayısı 11.24-34.68 adet/bitki, bitki başına taze çiçek verimi 73-224 

g/bitki, drog çiçek verimi 13-46 g/bitki, taze herba verimi 536.02-1558.99 kg/da, kuru 

herba verimi 136.53-390.56 kg/da, uçucu yağ oranı % 0.14-0.24 ve uçucu yağ verimi 

0.07-0.25 L/da arasında değişmiştir. E. pallida türünde ise bitki boyu 14.50-22.41 cm, 

ana dal uzunluğu 14.50-22.16 cm, ana dal sayısı 0-1 adet/bitki, yan dal sayısı 0-0.75 

adet/bitki, çiçek sayısı 1.58-2.41 adet/bitki, taze çiçek verimi 10-21 g/bitki, drog çiçek 

verimi 1-2 g/bitki, taze herba verimi 199.66-498.53 kg/da, kuru herba verimi 38.55-

111.47 kg/da ve uçucu yağ oranı % 0.06-0.44 arasında değişmiştir. 

Farklı fosfor gübresi uygulaması E. purpurea türünün bitki boyunda ortalama 

%14.8, ana dal uzunluğunda %20, bitki başına çiçek veriminde %78.4, drog çiçek 

veriminde %92, taze herba veriminde %40 ve uçucu yağ oranında %20 oranında artış 

sağlamıştır. 

E. purpurea tarlaya şaşırtıldığı ilk yıl çiçeklenmiştir. E. pallida türünün ise daha 

ziyade ikinci yıl çiçeklendiği gözlemlenmiştir. E. purpurea türünün tamamlayıcı tıpta 

kullanılan çiçek ve kuru herba verimi yönüyle ticari anlamda Hatay ekolojisinde önemli 

bir pazar payı oluşturabileceği ortaya çıkmıştır. Aynı zamanda Ağustos ayı ortasından 

Kasım ayı sonuna kadar çiçeklenme peryoduna sahip olan E. purpurea türünün Hatay 

koşullarında yüksek sıcaklıklar altında gün boyu canlılığını sürdürmesi ile peyzaj ve 

kesme çiçekçilikte kullanılmasının da mümkün olduğu tespit edilmiştir. 

 

2021, 61 sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Echinacea sp., pembe koni çiçeği, uçucu yağ, verim, gübreleme 

  



 

II 

ABSTRACT 

 

The EFFECT of PHOSPHOROUS FERTILIZATION on SOME PLANT and 

QUALITY CHARACTERISTICS in ECHINACEA SPECIES (Echinacea 

purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.) 

 

In this study, the cultivation possibilities of different echinacea species (E. pallida, 

(Nutt.) Nutt. and E. purpurea (L.) Moench) were investigated in the ecological conditions 

of Hatay in 2019. The experiment was carried out according to the split plots on 

randomized complete blocks design with 4 replications. Different types of echinacea and 

phosphorus fertilizer doses were used as factors in the experiment. Seedlings of the 

species were planted in 64 m2 (8x8) parcels with a planting density of 50x50 cm. Before 

planting, 18-46 DAP (18% N and 46% P2O5) fertilizer was applied to the plots with 0, 

4, 8, 12, 16 kg of phosphorus. Echinacea species were placed in the main plots, and 

phosphorus fertilizer doses were placed in the sub plots. Ammonium sulphate (21% N) 

fertilizer was added to stabilize nitrogen doses in all plots where using DAP fertilizer for 

variable phosphorus doses. 

According to the data obtained; In E. purpurea species, plant height 31.84-45.44 

cm, main branch length 27.96-39.16 cm, main branch number per plant 1.3-1.88, side 

branch number per plant 3.71-5.53, number of flowers per plant 11.24-34.68, fresh flower 

yield per plant 73-224 g, drog flower yield per plant 13-46 g, fresh herb yield 536.02-

1558.99 kg/da, dry herb yield 136.53-390.56 kg/da, essential oil ratio 0.14-0.24% and 

essential oil yield varied between 0.07-0.25 L/da. In the species E. pallida plant height 

14.50-22.41 cm, main branch length 14.50-22.16 cm, main branch number per plant 0-1, 

side branch number per plant 0-0.75, flower number per plant 1.58-2.41, fresh flower 

yield per plant 10-21 g, drog flower yield per plant 1-2 g, fresh herb yield 199.66-498.53 

kg / da, dry herb yield 38.55-111.47 kg / da and essential oil ratio varied between 0.06-

0.44%. 

Different phosphorus fertilizer application resulted in an increase of 14.8% in 

plant height, 20% in main branch length, 78.4% in flower yield per plant, 92% in drog 

flower yield, 40% in fresh herb yield and 20% in essential oil rate of E. purpurea species. 

E. purpurea bloomed in the first year of transplanting into the field. E. pallida 

species was observed to bloom in the second year. It has been revealed that E. purpurea 

can constitute an important market share in the ecology of Hatay in terms of its flower 

and dry herb yield used in complementary medicine. At the same time, it has been 

determined that E. purpurea, which has a flowering period from mid-September to the 

end of November, can be used in landscaping and cut floriculture as it continues its 

vitality under high temperatures in Hatay conditions. 
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1. GİRİŞ 

 

Türkiye; coğrafik konumu, ekolojisi, biyoçeşitliliği ve zengin florası yönünden; 

dünyanın üç gen merkezinin kesişme noktasında yer alması nedeniyle ve önemli bir gen 

merkezidir. Türkiye florasında 3778 adet endemik olmak üzere 12006 bitki taksonunun 

bulunduğu tespit edilmiştir (Erik ve Tarıkahya, 2004). 

Avrupa ülkelerinde ise ortalama 2500 endemik bitki türü olduğu düşünüldüğünde, 

Türkiye’nin floristik zenginliği çok daha iyi ortaya konmaktadır (Anonim, 2010). 

Ülkemizde tıbbi ve aromatik bitkilerin doğal ortamlarından toplanarak iç ve dış ticareti 

yapılan 347 kadar türü olduğu ve bunların yaklaşık %30’u dış ticaret olarak 

değerlendirildiği bilinmektedir (Özhatay ve Koyuncu, 1998). Türkiye 2000-2003 

yıllarında 5.535 ton bitki ithal ederek toplamda 6.228.000 dolar değerinde ithalat hacmi 

gerçekleştirmiştir (Bayramoğlu ve ark., 2009). 

Dünya genelinde son beş yıl içerisinde gerçekleşen bitkisel drog ticaretinde ihracat 

gelirleri 16.8 milyar dolarve ithalat gelirleri ise 18.6 milyar dolar şeklindedir. Bu ticaretin 

önemli kısmını; çay-kahve, soğan-yumru, çeşni, baharat, kök ve diğer çeşitleri 

oluşturmaktadır (Bayram ve ark., 2010). 

Son yıllarda ekonomik önemi artan ve günümüzde insanlığı olumsuz etkileyen viral 

etmenin neden olduğu pandemiden dolayı bağışıklık sistemi uyararak antioksidan ve 

antiviral etkisi nedeniyle bitkisel çaylar şeklinde kullanımı yaygınlaşan bitki türlerinden 

birisi de ekinezyadır. 

Asteraceae/Compositeae (Papatyagiller) familyası, dünyada 1000’e yakın cins ve 

20.000 civarında türü barındıran, en zengin çiçekli bitkilerdendir. Ülkemizde bu 

familyaya ait 133 kadar cins ve 1156 tür yetiştiği araştırmacılar tarafından tespit edilmiştir 

(Davis vd., 1988).  Bu türler çok yıllık ve otsu bitkilerdendir. Asteraceae familyasına 

dahil türlerin ticareti yaygın olarak yapılmaktadır. Echinacea türleri de buna dahildir.  

Bu bitkinin türleri Kuzey Amerika orijinli olup Asteraceae familyasında yer 

almaktadır. Bu coğrafyada doğal yayılış gösteren ve dünyada yaygın olarak kullanılan 

tıbbi ve aromatik bitkiler arasındadırlar. Bu türler İngilizce’de Black Sampson, Red 

Sunflower ve Cone flower gibi isimlerle bilindiği bildirilmiştir. Türkçede ise bilinen cins 

ismine atfen yaygın olarak kullanılan adı ‘ekinezya’dır. Bunun yanı sıra kirpibaşı, 

erguvani kirpibaşı, kirpiotu, ince yapraklı eflatun koza çiçeği, samson kökü gibi farklı 
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isimlendirmelerin de yapıldığı bilinmektedir (Mat, 2002). Echinacea kelimesi Yunanca 

bir kelimedir. Denizkestanesi ya da kirpi anlamına gelen “echinos” kelimesinden 

türetilmiştir. Echinacea cinsi bu ismi çiçek tablasındaki dikenimsi çiçeklerinden 

almaktadır (Mistrikova ve Vaverkova, 2007).  

Son yıllarda yapılan çalışmalarda bazı taksonomistler ekinezyayı 4 tür altında 

sınıflandırmış (purpurea, pallida, atroruben ve laevigate); Gregor (1968)’ın ayrı bir tür 

olarak belirtiği angustifolia, sanguinea, tennesseensis, simulata, paradoxa türlerini E. 

pallida’nın alt varyetesi olarak isimlendirmiştir (Binns ve ark., 2002).  

Üç ekinezya türünün (E. pallida Nutt., E. purpurea L. Moench, E. angustifolia DC) 

preparatları, geçmişten günümüze hali hazırda bitkisel ilaç olarak kullanıldığı 

bilinmektedir. Ayrıca ekinezya türlerinin yaban hayvanları ve çiftlik hayvanlarının 

yemlerinde de kullanıldığı (Johnson ve ark., 1970) bildirilmiştir (Lacey ve Mosley, 2002). 

1870 yılında Alman asıllı Dr. H.C.F. Meyer ekinezya bitkisi ile çalışmalar yapmış 

ve ilk defa tıbbi ilaç olarak kullanmıştır. Ekinezya bitkisinin kullanım şeklini yerli halktan 

öğrenen Meyer E. angustifolia türünün köklerinden elde ederek geliştirdiği “blood 

purifier” ticari isimli kan temizleyici ilacını, sifilis, migren, romatizma ağrı, yılancık, 

yaralar, bitki zehirlenmeleri, hazımsızlık, hemoroit, kangren, difteri, malarya, zehirli 

yılan sokması gibi hastalıkların tedavisinde kullanmıştır (Mat, 2002). 

1915 yılında ekinezya bitkisinin beyaz kan hücrelerine etkisinin tespit edilmesi 

üzerine bu bilgi yayınlanarak literatüre dâhil edilmiştir. Tıbbi etkisinin belirlenmesinden 

sonra Avrupa da ekinezya bitkisine olan talep hızla artmış ve E. purpurea türünün 

tohumları ile ilk üretim 1939 yılında G. Madaus tarafından yapılmıştır (Çalışkan ve 

Odabaş, 2011) 

Avrupa, Amerika ve bazı diğer ülkelerde ekinezya türlerine olan ilginin artamasıyla 

birlikte tüketim miktarlarıda arttığı gözlemlenmişir. Ekinezya içerikli preparatların yıllık 

satış miktarı A.B.D’de 365 milyon, Avrupa’da ise 120 milyon dolara yükselmiştir. 1998 

yılında Batı Dünyası genelinde ekinezya preparatlarının toplam satışının 1 milyar dolar 

civarında gerçekleştiği tahmin edilmektedir (Miller ve Yu, 2004; Schar, 1999). Lakin, 

A.B.D.’de 2006 yılına ait toplam satış 129 milyon dolara gerilese de; 200 yılına 

gelindiğinde ekinezya bitkisine olan talebin arttığı görülmüştür (Mcintire, 2008). 
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Ekinezya bitkisinin genel olarak çiçek, yaprak ve kök kısımları kullanılmaktadır 

(Gruenwald ve ark., 2004). Ekinezyanın tüm bitki aksamları alternatif tıpta iltihap giderici 

ve yara iyileştirmede etkili olduğu için dikkat çekmektedir (Schulthess ve ark., 1991). 

Ayrıca günümüzde ekinezya bitkisi soğuk algınlığı, öksürük, grip ve bronşit gibi 

hastalıkların tedavisinde kullanılmaktadır (Mat, 2002).  Rusya’da süt sığırlarının süt 

kalitesini artırmak ve hastalık direncini güçlü tutmak için yem karışımlarına 

katılmaktadır. 

Ekinezya türleri: herbasında, kafeik asit türevleri, flavonoitler, alkilamidler ve 

uçucu yağ (%<0.1)içerir.Radikste ise, kafeik asit türevleri, poliasetilenler, polisakkaritler, 

glikoproteinler ve oçucu yağlar  (%0.2-2.0) yer alır.. Uçucu yağında en fazla terpenik 

bileşiklerden  β-mirsen, β-pinen, α-pinen ve germakren-D bulunmaktadır. Ayrıca 

karyofilen, karyofilen epoksit ve α-fellandren Echinacea türleri uçucu yağlarında bulunan 

diğer terpenik bileşiklerdir (Gülpınar, 2009). 

Tıbbi bitki olarak bitkinin kullanılan kısımları bitki türlerine göre değişmektedir. 

Bazı türlerde tüm herba, bazılarında ise özel bitki kısımları (kök, çiçek, yaprak gibi) 

kullanılmaktadır. Ekinezyada türlere bağlı olarak toprak üstü ve toprak altı kısımları 

kullanılan tıbbi bitkilerden olup, drog kalitesi bitki üzerindeki kısımlara göre (yaprak, 

çiçek, gövde) değişmektedir. Bitkinin pazarı, kullanım amaçlarına göre tüm bitki herbası 

olacağı gibi, sadece yaprak, çiçek, kök gibi özel kısımlarını talep eden alıcılar da 

bulunmaktadır. 

Bu araştırmada, tamamlayıcı veya destekleyici tıpta birçok alanda kullanım imkanı 

bulunan ve ekiliş alanı hızla armakta olan Echinacea purpurea ve Echinacea pallida 

türlerinin Hatay bölgesi ekolojik koşullarına uygunluğu tespit edilerek, farklı fosfor 

gübresi uygulamalarının bitkinin verimi (toplam, çiçek, yaprak ve gövde) ve kalitesi 

üzerine olan etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

2.1. Sistematiği ve Morfolojisi ile ilgli literatür özetleri 

Echinacea cinsinin Kuzey Amerika’da doğal olarak dokuz türü yetişmektedir. 

Tıbbi bitki olarak yalnızca üç türü (E. angustifolia DC. var. angustifolia, E. pallida (Nutt.) 

Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench) kullanılmaktadır. Endemik türleri ise; E. angustifolia 

DC. var. strigosa McGregor, E. atrorubens Nutt., E. paradoxa (Norton) Britton var. 

neglecta McGregor, E. paradoxa (Norton) Britton var. paradoxa cinsleridir. Amerika 

Birleşik Devletleri’nde geniş bir coğrafyada doğal olarak yetiştiği bilinen Echinacea 

türleri; daha çok orta-batı Amerika’da yoğun olarak yer almaktadırlar  (McKeown, 1999). 

Ekinezya bitkisinin sistematikteki yeri Çizelge 2.1 de verilmiştir. 

 

Çizelge 2.1 Echinacea spp. bitkisinin sistematikteki yeri 

 

Bölüm Spermatophyta 

Altbölüm Angiospermae 

Sınıf Dicotyledones 

Familya Asteraceae (Compositae) 

Cins Echinacea 

Tür Echinacea purpurea (L.) Moench 

 Echinacea pallida (Nutt.) Nutt. 

(Davis, 1975; Heywood ve ark. 2007)  

 

Yapılan araştırmalara göre, McGregor’un 1968 yılında Echinacea cinsi üzerinde 

yaptığı taksonomik çalışmada dünyada dokuz türün bulunduğunu belirtmiştir. Bunlar; E. 

atrorubens Nutt., E. laevigata (Boyton & Beadle) Blake, E. angustifolia DC var. 

angustifolia var. strigosa McGregor, E. pallida (Nutt.) Nutt., E. purpurea (L.) Moench, 

E. simulata McGregor, E. sanguinea Nutt., E. paradoxa (Norton) Britton var. paradoxa 

var. neglecta McGregor, E. tennesseensis (Beadle) Small (Mat, 2002; Miller ve Yu, 

2004). 

Ekinezya cinsine ait bitki türleri, Asteraceae familyasına ait olması sebebiyle aspir, 

ayçiçeği, yer elması gibi bitkilerle benzer morfolojik özelliklere sahiptirler.  

Li (1998)’e göre, ekinezya bitkisi genel olarak kazık kök sistemine sahiptir. 

Gövde dik gelişir ve tüylüdür nadiren dallanma gösterir, yapraklar alt kısımlarda bir 
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yaprak sapıyla uç kısımlarda ise direkt olarak gövdeye bağlanır, gövdenin en uç kısmında 

çiçek tablaları bulunur. Diğer Asteraceae üyeleri gibi ekinezya’nın çiçek yapısında da 

fertil ve steril çiçekler çanak ve taç yapraklar mevcuttur. Aken tipi meyve yapısına sahip 

ekinezya yabancı döllenen bir bitkidir. 

Mistrikova ve Vaverkova (2007), yaptıkları çalışmalar sonucunda zamanda 

Echinacea türlerinin kuraklığa dayanıklı olduğunu ve ikinci yılda yeni sürüm verebilme 

özelliğinde olduğunu saptamışlardır.  

Echinacea purpure türleri genel özellikleri yönüyle incelendiğinde; otsu bitkiler 

içinde olup çok yıllıktır. Gövde sert ve güçlü, dik, dallanmış, 60 ile 180 cm boylarında 

olup tüylü veya tüysüzdür. Taban yaprakları; keskin kenarları bulunan testereye benzer 

yumuşak dişli şeklinde olup; yaprak sap uzunluğu yaklaşık 25 cm kadardır. Gövde 

yaprakları; üstte sapsız, aşağılarda saplı 7 ile 20 cm uzunluklarındadır. Çiçek başları mor 

kırmızımsı renkte olup 1.5-3 cm aralığında değiştiği yapılan çalışmalardan gözlemlenerek 

tespit edilmiştir. Echinacea pallida türü genel özellikleri incelendiğinde ise; gövdesi dik, 

basit bazen dallanmış, 40-90 cm boylarında, yapraklar koyu yeşil iki yüzü yumuşak tüylü 

olduğu görülmektedir. Taban yaprakları; yaklaşık 10 ile 25 cm uzunluğunda 1.25 cm 

genişliğindedir (WHO Monographs, 1999; Demirezer ve ark., 2007). 

Türkiye’de ekinezya bitkisi ile yapılan ilk kültür çalışmaları, 2005 yılında, Selçuk 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tıbbi Aromatik Bitkiler Araştırma ve Uygulama Çiftliğinde 

yürütülmüştür. Ekinezya bitkisi (Echinacea purpurea) 60-180 cm’e kadar boylanabilen 

bir bitki olup, Mayıs ayının sonuna doğru çiçeklenmeye başlar. Gövde silindir şeklinde 

olup, çok miktarda yan dallardan oluşmaktadır. Gövdesi ve yaprağı hafif tüylüdür. 

Olgunlaşmış bir çiçek tablasında ortalama 300 adet tohum elde edilebilir. Tohumlar 1,5 

mm. Genişliğinde olup yaklaşık 5 mm. uzunluğundadır. Bin dane ağırlığı yaklaşık olarak 

5-6 g’dır (Kan, 2010). 
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2.2. Yetiştiriciliği ile ilgili literatür özetleri  

 

Olson (1975), yaptığı çalışmada Kuzey Dakota’da ekinezya bitkisinin, 5.1 ºC ile 

14.3-21.8 ºC ortalama sıcaklık değerlerinde yetişebileceğini ortaya koymuştur. 

Eddleman vd. (1977), ekinezya türlerinin tohumlarını kış ayı başlarından yaz ayı 

başlarına kadar bitki tarafından çevreye bırakıldığını, ortalama sıcaklığın 20 ºC olduğu 

nemli ve ılıman toprak koşullarında ilkbahar ayı boyunca çimlenebileceğini ortaya 

koymuştur. 

Harper (1977), E. purpurea türünün alkalamit içeriklerinin araştırıldığı 

çalışmasında, değişen bitki sıklıklarında rizom ve kök parçalarında ortaya çıkan alkalamit 

seviyelerinin bitki yoğunluğundan etkilendiğini tespit etmiştir. 

Bauer ve Foster (1991), alternatif tıpta vücut bağışıklık sistemini uyarıcı olarak 

araştırılan bitkiler arasında en değerli olanın ekinezya türleri olduğunu vurgulamışlarıdır. 

Aynı şekilde Echinacea türlerinin tedavi edici özelliklerinin içeriğinde barındırdığı kafeik 

asit ve türevleri ve lipofilik asit ve bunun türevlerinden edilen bileşiklerden ileri geldiğini 

belirtmişlerdir. Bitkinin vejatatif aksamından ve toprak altı kök kısımlarından çıkarılan 

alkalit ekstraktları fagosit uyarıcı özelliği incelendiğinde izobutilamit bileşeninin en 

yüksek etki gösterdiği bildirilmiştir. 

Foster (1991), yapılan araştırmasında ekinezya bitkisinin çiçek ve yaprak 

kısımlarından en fazla polifenolik asit miktarının olduğunu, çiçeklerin tam olgunlaşma 

döneminde ise bu miktarın en yüksek değere çıkabileceğini saptamışlardır. Ekinezya 

bitkisinin bileşenleri üzerine yapılacak çalışmalarda, bitkinin hasat zamanına, genotipine 

ve ekolojik şartlara göre bileşenlerin değişiklik gösterebileceği vurgulanmıştır. Aynı 

çalışmaya göre; kurak iklim özelliğine sahip bölgelerde, azot yönüyle fakir topraklarda 

yetiştirilen Echinacea türlerinde uçucu yağ oranı yüksek olurken, yüksek azot içerikli ve 

nemli topraklarda ise yüksek miktarda alkaloid üretildiği saptanmıştır. 

Callow ve ark., (1992), yapmış oldukları çalışmalar neticesinde, çok geniş bir 

coğrafyaya yayılış gösteren ekinezya türlerinin, adaptasyon yeteneğinin geniş  olduğunu 

ve 404 mm yıllık ortalama yağışta yetişebildiğini bildirmişlerdir. 

Anderson (1992), yapılan diğer bir çalışmada ise Echinacea türünün yıllık 

ortalama yağışın (1116 mm) yüksek olduğu Texas’ta yetişebildiğini ortaya koymuştur. 
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Galambosi (1993), 1984-1992 yılları arasında Finlandiya'da E. purpurea türü ile 

yaptığı çalışmada, ortalama 5-6 haftalık fideleri metre kareye 6-8 adet bitki gelecek 

şekilde şaşırtmıştır. İkinci yıl verimleri alındığında metre karede toplam bitki ağırlığının 

3 ile 6 kg arasında olduğunu tespit etmiştir. Kök ağırlığının toplam ağırlığa oranını %12 

olarak bildirmiştir. 

Van Klink ve Perry (1994), ekinezya bitkisinden elde edilen bağışıklık sistemini 

uyarıcı etkikisi olan alkilamidlerin, bitkinin rizom ve kök kısımlarında olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Gladisheva (1995), Rusya’da 1991 ve 1994 yılları arasında yürüttüğü tarla 

denemelerinde Echinacea purpurea türünün farklı populasyonlarının (Samaritan, 

Ukrayna) %9 ve %7 organik maddece zengin kara topraklarda yetiştirmiş ve kikorik asit 

yoğunluklarının bu topraklarda arttığını tespit etmiştir. 

Seidler Lozykowska ve Dabrowska (1996), yaptıkları bir çalışmada ekinezya 

türlerinin dişi ve erkek organlarının değişik zamanlarda olgunlaşmasının yabancı 

döllenmesinin bir nedeni olduğunubildirmişlerdir. 

Shalaby vd. (1997), Echinacea purpurea türü üzerine bitki sıklığı 20x50, 40x50 

ve 60x50 cm olacak şekilde ve farklı gübre dozlarından amonyum sülfat %20.5 N, 

kalsiyum süper fosfat % 15.5 P2O5, potasyum sülfat % 48 K2O etkisinin belirlendiği 

çalışmasında; 20x50 cm bitki sıklığında çiçek verimi, bitki boyu, drog herba verimi ve 

kök ağırlığı üzerine etkisinin önemli olduğunu saptamışlardır. Kök ve gövde verim 

toplamında ise birim alanda en yüksek verimin 20x50 cm bitki sıklığı uygulamasında 

olduğunu bildirmişlerdir. Ayrıca E. purpurea türünde genellikle bitkiler arası mesafe 

arttıkça vejatatif gelişmenin ve verimin arttığını ortaya koymuştur. 

Shalaby ve ark. (1997), yürüttükleri çalışmalarda dikimlerin ilkbahar veya 

sonbahar aylarında yapılabileceğini hatta sonbahar ayı dikimlerinde Mısır bitkisinden 

daha yüksek verim elde edilebileceğini belirtmişlerdir. 

Cheminat vd. (1988), E. pallida türü üzerinde yaptığı çalışmasında bitkinin dal ve 

yapraklarındaki önemli bileşenin kikorik asit olduğunu saptamıştır. 

Remiger (1988), alternatif tıpta kullanım alanı bulunan üç ekinezya türünün (E. 

angustifolia, E.pallida ve E. purpurea) toprak üstü vejatatif aksamlarında tespit edilen 

alkamit içeriklerinin türler arası farklılık olmadığını belirtmiştir. 



 

 

 

  8 

 

Kindscher (1989), at ve sığır gibi çiftlik hayvanlarının yem rasyonlarına ilave 

ekinezya kullanıldığında hayvanlarda büyümenin arttığı ve iştahlarının daha fazla olduğu 

gözlemlenmişir. 

Berbec ve ark. (1998), E. purpurea içeriğindeki fenolik bileşiklerin 

konsantrasyonlarındaki değişimi gözlemlediği çalışmalarında, farklı gübreleme 

oranlarının ve farklı toprak tiplerinin etkisinin önemli çıktığını saptamışlardır. 

Kordana vd. (1998), azot gübresi uygulamalı denemesinde ekinezya bitkisinin 

biyokütlesinin arttığını gözlemlemiştir. 

Wilson vd. (1998), sera koşullarında Mikoriza fungusunun bulunduğu ortamın 

ekinezya bitkisinin gelişimini olumlu yönde etkileyecek bir ortamın hazırladığını ve kuru 

madde ağırlığını önemli derecede etkilediğini saptamıştır. 

Muntean ve ark. (1998), yaptıkları çalışmalar neticesinde; ekinezya bitkisinin 

doğrudan tarlaya tohum ekimi, tohumdan fide üretilerek tarlaya şaşırtılması ve kök 

kısımlarından vejatatif üretim yapılarak üretim yapılabileceğini belirtmişlerdir. En yaygın 

yetiştirme metodunun ise viyollerde fide yetiştirerek, E. pallida türünün 3-4 yapraklı 

döneminde, E. purpurea türünde ise 5-8 yapraklı döneminde Mayıs ayı başından itibaren 

tarlaya şaşırtılması şeklinde olduğunu saptamışlardır.  

Mazza ve Cottrell (1999), E. purpurea, E. angustifolia ve E. pallida türlerinin 

çiçek, sap, yaprak ve kök aksamlarında uçucu yağ bileşenlerini ve oranlarını tespit etmek 

amacıyla GC/MS (kapiler gaz kromatografisi/kütle spektrometresi) sistemi ile bir deneme 

kurmuşlardır. Sonuç olarak ekinezya türlerinin tüm aksamlarında kamfen, α-pinen, 

hekzanol, dimetil sülfit ve limonen gibi bileşenler tespit etmişlerdir. 

Bruneton (1999), pembe koni çiçeği, mor koni çiçeği ya da Türkiye’de daha çok 

ekinezya olarak bilinen Echinacea’nın, çok yıllık otsu bir bitki olduğunu yaptığı 

çalışmalar sonucu tespit etmiştir. 

Nusslein vd. (2000), E. purpurea türüyle yapılan araştırmada kikorik asit 

konsantrasyonlarının toprak üstü vejatatif aksamlarında %1.2-3.1 arasında olduğu ve 

köklerindeki bu oranın %0.14-2.05 değerleri arasında değiştiği bildirilmiştir. 

Perry vd. (2001), E. purpurea ile yaptığı çalışmada toprak üstü aksamları ana 

kafeik asit türevlerinin; kaftarik asit ve kikorik asit olduğunu bildirmiştir. Aynı zamanda 
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Rusya’da çalışılan ekinezya türünün (E. purpurea) toprak üstü tüm aksamlarında kaftarik 

asit yoğunluğunun %0.18 ile %0.82 arasında olduğunu belirlemiştir. 

 Adam (2002), yürüttüğü çalışmada ekinezya bitkisinin kış aylarında drenajı 

yetersiz topraklarda iyi gelişim göstermedikleri gibi toprak isteklerinin türlere göre 

değiştiğini bildirmiştir. Ayrıca E. purpurea türünün en iyi gelişme gösterdiği pH 

aralığının 6-7 olduğunu tespit etmiştir. 

Letchamo ve ark. (2002)’a göre, Echinacea cinsine ait bitki türleri doğal olarak 

Kuzeydoğu Amerika coğrafyasında yayılış göstermektedir. Tıbbi ve ekonomik öneminin 

anlaşılmasıyla birlikte Ekinezya başta Avrupa ülkelerinde, Latin Amerika’dan başlayıp 

Afrika’ya Orta Doğu’ya, Asya’ya kadar yayılan bir coğrafyada yetiştirilmektedir. 

Echinacea türlerinin dünya genelinde beş kıta da ve onaltı ülkede yayılış gösterdiği 

yapılan araştırmalarda ortaya konmuştur. Tıbbi ve ekonomik yönden önemli olan 

Echineceae türlerinin dünyanın büyük bir bölümünde kültürünün yapıldığı ve bazı 

Avrupa ülkelerinde de yetiştirildiğini bildirmişlerdir. 

Binns ve ark., (2002), E. purpurea türü ile yaptıkları araştırmada ekinakositin 

oranının toprak üstü aksamlarında oldukça düşük olduğunu belirtmişlerdir. 

Letchamo ve ark., (2002), Echinacea türleri ile yaptıkları çalışmada şimdiye kadar 

en yüksek kikorik asit yoğunluğuna Rusya’da yetiştiriciliği yapılan E. purpure türüne ait 

kurutulmuş çiçek, yaprak ve dallarında rastlanıldığını tespit etmişlerdir. Ekinezya 

türlerinde en yüksek kikorik asit oranının çiçeklerde olduğunu vurgulayan araştırmacı, 

tohum kabuğu ve endospermde bulunmadığını ortaya koymuştur. Bütün türlerde in iyi 

uçucu yağın köklerden tespit edildiğini, E. purpurea türünde uçucu yağın çok iz miktarda 

olduğunu, E. paradoxa türünden sonar en yüksek uçucu yağ oranının E. pallida türü 

köklerinde olduğunu bildirmişlerdir. 

Mat (2002), E. purpurea türü herbalarından, kikorik asit, kaftarik asit, klorogenik 

asit (kafeik asit türevleri), izobutilamitler (alkilamit), flavonitlerin, polisakkaritlerin ve 

uçucu yağların (ort. %0.08-0.32) bulunduğunu, kök kısımlarından ise alkilamitlerin 

(izobutilamitler), glikoproteinlerin, polisakkaritlerin, kafeik asit türevlerinin (kikorik asit, 

kaftarik asit, klorogenik asit), pirolizidin alkaloitlerinin (% 0.0065) ve uçucu yağların 

(%0.2) elde edildiğini ortaya çıkarmıştır. 
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Razic ve ark. (2003), Sırbistan'da kültüre alınan E. purpurea türünün içeriğinde 

bulunan iz elementler üzerine yaptıkları araştırmada, Mg, Ni, Fe, Mn, Sr, Ca, Zn, Fe, Cu 

ve Li elemetlerini dikkate almışlardır. Elde ettikleri netice sonucunda bitkinin çiçek 

kısımlarında Zn, Ni ve Cu, yapraklarının ise Ca, Li, Sr, Mg ve Fe gibi iz elementler 

yönüyle zengin olduğunu bildirmişlerdir. 

Seidler ve Dabrowska (2003), Polonya’da Echinacea purpurea türünden sera 

koşullarında yetiştirilen fideler tarlaya 45x45 cm ekim sıklığında şaşırtılmıştır. Ilk yıl 

çiçeklenme esnasında bitkinin sap kısımlarında polifenolik asitin %1.9 oranında 

olduğunu, yapraklarda ise bu oranın %5.8 olduğunu saptamışladır. İkinci yıl verileri 

alındığında %5.5-6.6 oranı ile en yüksek oranının bitkinin tüm gelişme aşamalarında 

geniş yapraklarda bulmuşlardır. Polifenolik asit içeriği genelde çiçek tomurcuklarında 

yüksek olurken, sap kısımlarında daha düşük değerlerde olduğunu da ortaya 

koymuşlardır.  

Miller ve Yu (2004)’e göre Avrupa’da lkemiz dışında Echinacea kültürü yapan 

onsekiz ülkenin bulunduğu ve bunların; Almanya, İsviçre, İtalya, Avusturya, Slovenya, 

Romanya, Slovakya, Polonya, Çek Cumhuriyeti, Bulgaristan, Macaristan, Litvanya, 

Ukrayna, Rusya, Finlandiya, Norveç, Danimarka ve İskoçya olduğunu bildirmişlerdir. 

Gruenwald vd. (2004), E. purpurea türünün kurutlmuş kök kısımlarında kikoik 

asit (%0.6-2.4) olduğunu, bu türün alternaftif tıpta ispat edilmiş antienflamatuvar, anti-

bakteriyel, yara iyileştirici ve bağışıklık sistemini güçlendirici etkilerinin olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Miller ve Yu (2004), E. pallida, E. angustifolia ve E. purpurea türlerinin ortak 

karakteristik fenolik bileşiğinin kikorik asit ve türevlerinin olduğunu, E. angustifolia ve 

E. purpurea kök kısımlarında üç tane glukoproteinin elde edildiğini, glukoproteinler 

arasında major olanlarının glisin, glutamate, alanin ve aspartat olduklarını tespit 

etmişlerdir. 

Thappa ve ark. (2004), Hindistan doğal şartlarında E. purpurea türü ile yaptıkları 

denemede, bitkiyi değişik zamanlarda hasat ederek olgunlaşmış çiçek aksamlarından su 

distilasyonu yöntemi ile uçucu yağ ekstrakte etmişlerdir. E. purpure türündeki uçucu yağ 

oranlarının Haziran ayında %0.2, Temmuz ve Ağustos aylarında %0.1, Eylül ayında 

%0.2, Ekim'de %0.3, Kasım ve Aralık aylarında ise %0.3 olduğunu saptamışlardır. 
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 Ayrıca elde edilen uçucu yağ analiz ettiğinde bileşenlerinin, α-pinen (%1.7-10.3), 

β-pinen (%0-13.0), 3-karen (%0-4.4), mirsen (%10.5-26.1), limonene (%1.0-6.1), β-

karyofilen (%0.5-9.3), germacren D (%7.2-33.5), β-karyofilen oksit (%0.7-2.2), 1,8-

pentadekadien (%1.0-7.5) olduklarını ortaya çıkarmıştır. Havanın nispi nemi ve sıcaklığı 

gibi iklim etmenlerinin ekinezya bitkisindeki uçucu yağ oranlarını ve bileşen 

kompozisyonlarını değiştirmede etkili olduğunu vurgulamışlardır. 

Bonomelli ve ark. (2005), yürüttükleri denemede farklı azot gübre dozlarında 

ekinezya (E. purpurea) bitkisinin biyokütle birikimine ve besin maddesi alınımına 

etkisini çalışmışlardır. Denemede sonucu verileri ticari anlamda yetiştiricilikten elde 

edilen veriler ile mukayese edilmiştir. Her iki durumda da biyokütle, kuru madde miktarı 

ve besin maddesi birikiminin olduğunu tespit etmiştir. Bitklerde vejatatif aksamın 

gelişmesinde önemli rolü olan azot (N) miktarının azalan dozlarında toprak üstü 

kısımlarının ve kök oranını düşürdüğü gözlemlenmiştir. Değişik azot dozlarında 

ekinezyanın toprak üstü ve toprak altı kısımlarında toplam kuru madde miktarının %25 

ile %26 oranları arasında farklılık gösterdiğini bulmuşlardır. Potasyum (K) oranını %2.26 

ve Fosfor (P) oranını %0.29 olarak kaydetmişlerdir. 

Holla ve ark. (2005), Slovakya'da yürütülen çalışmada yetiştiriciliği yapılan E. 

purpurea türünün çiçeklerinden uçucu yağ analizi (su distilasyonu yöntemi) yapmışlar ve 

uçucu yağın (GC/MS yöntemi) 72 farklı bileşenden oluştuğunu ortaya koymuşlardır. 

Temel bileşenlerin; germakren D (%4.8), α-pinen (%5.1), palmitik asit (%8.3), α- 

fellandren (%4.3) ve β-pinen (%4.1) olduğunu saptamışlardır.  

Kreft (2005), Echinacea purpurea türünün sulama miktarları ve değişik hasat 

dönemleri üzerine kurdukları denemede, hasat zamanı ne kadar gecikirse bitkinin aktif 

madde miktarlarının azaldığını, ama sulama miktarlarının %50 arttırılmasıyla herba 

veriminin arttığını, sulamanın hiç yapılmadığı denemede ise etken maddelerin 

azalmadığını tespit etmişlerdir. 

Kindscher (2006)’a göre serin iklim bitkisi olan ekinezyanın, yaz sıcaklığına ve 

kuraklığa dayanımı oldukça fazladır. Ekinezya türlerinin genelde fakir, kayalık, iyi drene 

olmuş alkali ve nötr pH’ya yakın topraklarda yetiştiğini belirtmiştir. 

Mirjalili ve ark. (2006), İran'da ekolojik şartlarında yaptıkları denemede, 

yetiştiriciliği yapılan E. pallida, E. purpurea ve E. angustifolia türlerinin çiçeklerinden 
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su distilasyonu metodu ile uçucu yağlarını tespit etmişlerdir. GC-MS yöntemi ile elde 

edilen uçucu yağ bileşenlerinin E. pallida türünde toplam 30, E. angustifolia ve E. 

purpurea türlerinde ise toplam 36 temel bileşen bulunduğunu ortaya koymuşlardır. 

Ayrıca yapılan çalışmada en yüksek bileşen konsantrasyonunu germakren-D olduğunu ve 

bunun E. pallida'da %51.4, E. angustifolia'da %49.6 ve E. purpurea'da %57 oranında 

olduğunu tespit etmişlerdir. 

Oomah ve ark. (2006), üzerinde en çok çalışılmış olan Echinacea türlerinin (E. 

pallid, E. angustifolia ve E. purpurea) tohumlarından ekstrakte edilen yağların 

kompozisyonu yönünden incelemişlerdir. Yağ oranının, tür ve tohum fizyokimyasal 

özelliklerine göre %13-23 değerleri arasında, E vitamini mevcudiyeti yönüyle 29-85 

mg/100 g yağ aralığında saptamışlardır.  

Mistrikova ve ark. (2007), ekinezya türlerinin 60-180 cm aralığında 

uzayabildiğini, ılık iklim bitkisi olduğunu, kuraklıkta ve zor şartlar altında büyümesinin 

azaldığını tespit etmişlerdir. Aynı zamanda, E. angustifolia ve E. pallida arasında 

morfolojik benzerlikler olduğunu, deişik Echinacea türlerinden elde edilen öğütülmüş 

materyallerin morfolojik karakterlerinden dolayı ayırt edilemediğini ve E. purpurea’nın 

ticari köklerinin Parthenium integrifolium kökleri ile ve E. angustifolia köklerinin de E. 

pallida kökleriyle sık sık karıştırılmakta olduğunu saptamışlardır. 

Demirezer ve ark. (2007), E. purpurea'nın toprak üstü aksamlarında ekstrakte 

edilen polisakkaritlerin, kafeik asitlerin (kikorik asit), ve alkamitlerin bulunduğu 36 farklı 

Echinacea bileşenini sıçanlara günde iki kez dört gün süresince uygulamışlardır. İn vitro 

stimülasyonundan elde edilen sonuçlara göre, alkamitlerin Echinacea bitkisinin en 

önemli etkili bileşiklerinden biri olduğunu ortaya çıkarmışlardır. Echinacea pallida’nın 

köklerinin etanollü ekstresinin hayvanlar üzerinde antienflamatuvar etkisini 

araştırmışlardır. Bu çalışmada E. pallida ekstreleri ile büyük ölçüde ağrıların azaldığını 

ortaya koymuşlardır. 

Ault (2007), 11 tür içeren Echinacea’nın genellikle koni çiçeği olarak bilinen türü, 

Kuzey Amerika orjinli olduğunu, bu cinse ait türlerden bir tanesi olan E. purpurea’nın 

bir bahçe bitkisi olup bu tür üzerinde yoğun ıslah çalışmaları yapıldığını bildirmiştir. Bu 

cinse ait diğer birçok tür de süs bitkisi amaçlı yetiştirilmekte olup bunlar: E. pallida, E. 

paradoxa ve E. angustifolia türleridir. 
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Berkner ve Sioris (2007), Echinacea’da çiçek rengi, hastalıklara dayanıklılığı, 

türler arası melezleme durumunu ve polen uygunluğu gibi önemli kalıtsal özelliklerin 

ortaya koyulması için daha çok çalışma yapılması gerektiğini bildirmişlerdir. 

Mistrikova ve ark. (2007), ekinezyanın ılıman bölgelerde iyi geliştiğini ve 180 

cm’ye kadar uzayabildiğini, kurak ve kötü koşullarda büyümenin yavaşladığını 

belirtmişlerdir. 

Pinto ve ark. (2008), Echinacea pallida’nın yağmurlama sulama ve damlama 

sulama ile iki ayrı sulama metodu ile kültüre alındığını bildirmişlerdir. Damlama sulama 

ile sulanmış ekinezyalar, yağmurlama sulama ile sulanmışlara göre daha fazla biyokütle 

(%14), daha iyi azot kullanım etkinliği (%13), daha fazla azot içeriği (%11) ve daha fazla 

bitki boyuna (%15) geldiğini saptamışlardır. Ayrıca fide kalitesinin arttığını da 

vurgulamışlardır. 

Chen ve ark. (2008), E. purpurea denemesinin kurulduğu ilk yıl bitki başına 

toprak üstü yeşil aksam ağırlığının 2. yıl elde edilen kök ağırlığından daha yüksek 

olduğunu, kültürü yapılan ekinezya populasyonu içerisindeki morfolojik ve agronomik 

denemelerdeki heterojenliği azaltmak için sürekli bir toprak üstü seleksiyonunun gerekli 

olduğunu bildirmişlerdir. Sonbahar süresince kaydedilen ve ilkbahara göre nispeten daha 

düşük ortalamalardaki günlük sıcaklıkların ekinezyanın büyüme ve gelişmesini büyük 

derecede sınırlayabildiğini ifade etmişlerdir. Araştırıcılar ayrıca ekinezyanın yaprak ve 

çiçek kısımlarındaki fenolik bileşiklerin sonbaharda daha fazla olduğunu, sonbaharda 

yetişen bitkilerin çiçek ve yapraklarında, ilkbaharda yetişenlerden daha fazla kafeik asit 

bileşikleri (özellikle kikorik asit ve kaftarik asit) ürettiklerini de saptamışlardır. 

Stanisavljevic ve ark. (2009), Echinacea purpurea'nın antioksidan ve 

antimikrobiyal aktivitelerini, klasik ve ultrason solvent ekstraksiyonu yöntemi ile 

karşılaştırmışlardır. Bitkinin kurutulmuş toprak üstü aksamlarını 1/10 (m/v) oranında, 

25°C sıcaklıkla ve %70 oranında etanol ile ekstrakte etmişlerdir. Klasik solvent 

ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktın diğer yönteme göre %29 oranında daha yüksek 

fenolik bileşikler ve %20'den daha fazla flavonoidler içerdiğini saptamışlardır. 

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya ekolojik koşullarında yaptıkları hasat 

zamanı çalışmasında E. purpurea’nın kalitesinin çiçek gelişim dönemlerinden çok 

etkilendiğini belirlemişlerdir. Echinacea bitkisinin çiçeklerinde hidrofilik ve lipofilik 
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bileşiklerin her ikisinin de olgunlaşma safhasında en yüksek miktarda olduğu tespit 

etmişlerdir. 

Kan (2010), Konya ekolojik şartları ve buna benzer iklim şartlarında E. 

purpurea’nın dekara 500 kg organic gübre ve 5 kg azot (N) ile; E. pallida türünde ise 

dekara 1000 kg organic gübre ve 2.5 kg azot (N) ile birlikte kullanılmasının daha iyi 

sonuçlar elde edilebileceği kanısına varmışlardır. 

Atthowe (2010), ekinezya türleri ile yaptığı çalışmalarda, bitkiler arası mesafenin 

toprak kalitesine bağlı olduğu ve 45x10, 30x30, 60x30 cm gibi değişik dikim sıklıklarını 

tavsiye etmiştir. Sıra üzeri mesafenin daraltılması ile bitkilerde fungal yaprak hastalığı ve 

kök çürüklüğü riskinin de artacağını vurgulamıştır. 

Çoksarı (2012), farklı azotlu gübre dozlarında (N0:0 kg/da, N1:15 kg/da, N2:30 

kg/da, N3:45 kg/da) yetiştirilen ekinezya türlerinde (E. pallida Nutt., E. purpurea (L.) 

Moench.) uygulanan farklı kurutma yöntemlerinin (Güneş: 48 saat 28 oC; Gölge: 96 saat 

26 oC; Fırın: 72 saat 40 oC) ekstrakt kalitesi üzerine etkilerini belirlediği çalışmada, 

fırında kurutulan E. purpurea herba örneklerin mineral madde içeriklerinin daha yüksek 

olduğunu ortaya koymuşlardır. N3 (45 kg/da) gübre dozu uygulanan ve fırında kurutulan 

E. purpurea herbalarının en yüksek kaftarik asit miktarına (%0.6073) sahip olduğunu, N2 

gübre dozu uygulanan köklerin ise en yüksek kikorik asit içeriğine (%2.2398) sahip 

olduğunu tespit etmiştir. E. pallid köklerinin gölgede kurutulduğunda en yüksek kaftarik 

ve kikorik asit miktarı içerdiğini tespit etmiştir. E. pallida köklerinde en yüksek kaftarik 

asit miktarı N1 (15 kg/da) gübre dozu, en yüksek kikorik asit miktarı N0 (0 kg/da) gübre 

dozu ve en yüksek ekinakozit miktarı ise N3 (45 kg/da) gübre dozu uygulaması ile 

olduğunu vurgulamışlardır. 

Satı (2012), Bornova ekolojik koşullarında yürüttüğü denemede dokuz farklı bitki 

sıklığını (1. 40×20 cm, 2. 40×30 cm, 3. 40×40 cm, 4. 50×20 cm 5. 50×30 cm, 6. 50×40 

cm, 7. 60×20 cm, 8. 60×30 cm, 9. 60×40 cm) irdelemişlerdir. Çalışmanın ikinci yılında 

en yüksek veriler alınmıştır. En yüksek yeşil herba verimi (1129.39-2434.18 kg/da), drog 

herba verimi (354.37-681.57 kg/da), taze çiçek verimi (308.13-551.75 kg/da) ve drog 

çiçek verimini (79.54-144.66 kg/da) 40x20 cm mesafede dikilen bitkilerden elde etmiş, 

dikim sıklıkları arttıkça verimlerin de arttığını bildirmişlerdir. 
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Küçükali (2012), yaptığı çalışmasında 30x90 cm, 45x90 cm, 60x90 cm gibi farklı 

ekim sıklıklarında ve iki farklı hasat zamanında (3 Eylül ve 14 Ekim) E. purpurea türünün 

uçucu yağ oranı ve verimi üzerine etkilerini incelemişlerdir. En yüksek; taze herba verimi 

2639.99 kg/da, kuru herba verimi 653.76 kg/da, taze çiçek verimi 938.51 kg/da, kuru 

çiçek verimi 234.32 kg/da olarak bitki yoğunluğunun en fazla olduğu bitki sıklığında 

(30x90 cm) belirlenmiştir. En yüksek uçucu yağ oranlarının kuru çiçekte % 0.17, kuru 

yaprakta ve kuru kökte % 0.06 olduğunu tespit etmişlerdir. 

 

2.3. Kullanım Alanları 

 

Hobbs (1994)’a göre 1600’lü yıllarda yapılan arkeolojik kazı çalışmalarında 

Kuzey Amerika’da ekinezya bitkisine ait örneklere rastlanmıştır. 

Li, (1998) Ekinezya ailesinden üç türün (Echinacea angustifolia, E. purpurea ve 

E. pallida) tıbbi amaçlarla yoğun olarak kullanıldığı bildirilmiştir. 

Schar (1999)’a göre Avrupa insanının Amerika kıtasını keşfetmesiyle birlikte 

buraya yerleşmeleri sırasında yörede yaşayan yerlilerin tıbbi bitkiler hakkındaki 

bilgilerinin büyük kısmı yok olmuştur. Ayrıca Avrupalılar kıtaya gelerek yerli Amerikan 

kabilelerin geleneklerini de büyük ölçüde yok etmişlerdir. Sonuç olarak, ekinezya 

hakkında bilinenler Amerika yerlilerinin bilgi birikimlerinin yalnızca bir kısmını 

oluşturduğu belirtilmiştir. 

Schar (1999)’a göre Ekinezya’nın kullanımında sürekli bir artış olmamıştır. 

Nedeni, 1930 yıllarında antibiyotiklerin ön plana çıkması ve yüksek oranda tedavi 

potansiyeline sahip olması ile doğal olarak Ekinezya’ya olan ilgi azalmıştır. 1930-1960 

yılları arası dönem “Ekinezya’nın Karanlık Çagı” olarak açıklandığını görülmüştür.  

Mills ve Bone (2000), ekinezya kullanımı ondokuzuncu yüzyıl sonları ve yirminci 

yüzyıl başlarında Amerika’da dönemin önde gelen araştırmacıları tarafından çalışılmış ve 

tedavi metodu olarak kabul görmüştür.  

Bown (2002)’a göre Dr. Gerhald Madaus Almanya’da ekinezya bitksini kültüre 

almak ve yetiştiriciliğini yapmak amacıyla E. angustifolia tohumlarını elde etmek üzere 

1939 yılında Amerika Birleşik Devletlerine gitmiştir. Getirdiği tohum türlerinin hatalı 

olduğunu ve aslında E. purpurea türüne ait tohumlar getirdiğin sonraları ortaya çıkmıştır. 
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Bu hata üzerine E. purpurea türü ile yapılan bitkisel ilaçların Alman bitkisel ilaç pazarının 

(Avrupa’nın en büyüğü) hakimi haline geldiği bildirilmiştir. 

Bown (2002), yaptığı araştırmasında geçmişte yerli kabilelerin Echinaceae 

angustifolia türünden elde ettikleri preparatların görülen tüm hastalıkların tedavisinde 

ilaç olarak kullanıldığını bildirmiştir. 

Baret (2003), yaptığı araştırmaya göre Ekinezya bitkisinin yaygın olarak 

kullanımına rastlanan Avrupa ülkesinin Almanya olduğunu belirtmiştir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

3.1. Materyal 

 

3.1.1.  Deneme Alanı Yılı, Yeri ve Özellikleri 

 

Deneme, Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tıbbi Bitkiler 

deneme alanında 2019 yılında yürütülmüştür. Denemenin kurulduğu Hatay ili Antakya 

ilçesinde yazları sıcak ve kurak; kışları ılık ve yağışlı geçen Akdeniz iklimi hâkimdir. Kar 

yağışı nadir görülmekle birlikte yılda birkaç günü geçmemektedir. Sıcaklık; -6,3 oC ile 

+43 oC arasında seyretmekte ve yüksekliğe bağlı olarak iklim özellikleri önemli 

farklılıklar göstermektedir. Dağların yüksek noktalarında sıcaklık, ovalara nazaran daha 

düşüktür. Yıllık yağış miktarı 877-1174 mm’dir. Hatay’da kış aylarında rüzgâr kuzey-

kuzeydoğu yönlerinden hafif ve orta kuvvette, yaz aylarında güney-güneybatı 

yönlerinden orta kuvvette ve kuvvetli esmektedir. 

Bitki örtüsü; Kıyı ovaları ile Amik Ovasında her çeşit bitki yetişmektedir. 

Arazilerin %44’ü ekili-dikili alanları oluştururken, %38’i orman ve makilerle, %14’ü 

çayır ve meralarla kaplıdır. Tarıma elverişli olmayan kısmı %4 kadardır. Dağların 800 m 

yüksekliğe kadar olan kısmı makilerle, 800-1200 m arası meşe, kayın, ardıç, kızılcık, 

kavak ve çınar ağaçları ile kaplıdır. 1200 m yukarısında karaçam, kızılçam ve sedir 

ağaçları bulunmaktadır. 

 

 
 

Şekil 3.1 Deneme alanından bir görüntü 
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3.1.2.  Deneme Alanına Ait İklim Verileri 

 

Antakya ilçesine ait 2019 yılı iklim verilerine ait sıcaklık, nem ve yağış değerleri 

Çizelge 3.1’de verilmiştir. 

 

Çizelge 3.1 Antakya ilçesi 2019 yılı iklim verilerine ait aylık ve uzun yıllar sıcaklık (oC), 

nem (%) ve yağış (mm=kg/m2) değerleri 

 

  Aylar 

Aylık 

minumum 

sıcaklık (oC) 

Aylık 

maksimum 

sıcaklık (oC) 

Aylık 

ortalama 

sıcaklık 

(oC) 

Aylık 

ortalama 

nispi nem 

(%) 

Aylık toplam 

yağış 

(mm=kg/m2) 

Uzun Yıllar 

Verileri 

Sıcaklık 

(oC) 

Yağış 

Miktarı 

(mm) 

2
0
1
9
 

Ocak -0.7 15.8 8.1 76.5 312.1 8.0 197.4 

Şubat 3.8 17.5 10.0 79.7 235.7 9.7 170.5 

Mart 2.0 24.3 12.6 74.7 222.4 13.0 143.3 

Nisan 5.6 29.5 15.2 73.3 93.7 17.2 103.9 

Mayıs 10.1 37.9 22.3 59.2 0.3 21.2 81.1 

Haziran 15.7 38.0 25.6 69.3 5.0 24.8 32.0 

Temmuz 20.7 36.4 27.3 66.7 15.6 27.2 16.0 

Ağustos 22.5 35.7 28.0 70.6 4.4 27.8 18.2 

Eylül 14.2 36.7 26.0 65.8 1.6 25.7 41.1 

Ekim 12.1 35.6 22.4 65.6 18.5 20.7 78.2 

Kasım 3.9 26.8 15.6 54.5 46.2 14.3 101.1 

Aralık 2.3 19.1 10.0 87.5 334.3 9.4 185.4 

 

3.1.3.  Denemede Kullanılan Bitki Materyalleri 

 

Araştırmada bitki materyali olarak Echinacea cinsine ait iki farklı tür olan 

Echinacea pallida (Nutt.) Nutt., Echinacea purpurea (L.) Monech kullanılmıştır. Türlerin 

tohumları Menemen Tarımsal Araştırma Enstitüsünden temin edilmiştir. Elde edilen 

tohumlar 2019 yılı Ocak ayında viyollere ekilmiş, ilkbahar döeminde fideler 

yetiştirilerek, Mayıs ayında tarlaya dikilmiş ve can suyu verilmiştir. Bitkiler ortama iyi 

adapte olup güzel bir gelişim göstermiş çiçeklenme bu yıl gerçekleştiğinden yine aynı yıl 

veriler alınmıştır.  
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3.2. Yöntem 

 

3.2.1.  Fidelerin Yetiştirilmesi ve Tarla Denememesinin Kurulması 

 

Tarla denemesi tohumların ekilmesiyle elde edilen fidelerle kurulmuştur. Bunun 

için tohumlar 28.01.2019 tarihinde 70’lik viyollere torf içerisine ekilmiş ve 10 gün (ilk 

çimlenme 09.02.2019) sonrasında çimlenen tohumlar su ihtiyaçları dikkate alınarak 

spreyleme yöntemiyle sulanmıştır. 18.05.2019 tarihine kadar 4-5 yapraklı fide oluşumu 

sağlanmış ve yetiştirilen fideler bu tarihte 50x50 cm sıra üzeri ve sıra arası olacak şekilde, 

64 m2 (8x8)’lik parsellere 4 tekerrürlü olarak dikilmiştir. Parsellere dikim öncesi P0, P4, 

P8, P12 ve P16 (0, 4, 8, 12, 16 kg fosfor gelecek şekilde %18 N ve %46 P2O5) gübresi 

uygulanmış, parsellere eşit miktarda azot verilmek için ise %21N Amonyum Sülfat 

(Şeker) gübresi ayarlanıp verilmiştir. Ana parsellere ekinezya türleri alt parsellere 

fosforlu gübre dozları yerleştirilmiştir. Belirlenen değişken fosfor dozları için DAP 

gübresi kullanımında tüm parsellerde azot dozlarını sabitlemek üzere Amonyum sülfat 

(%21N) gübresi ilavesi yapılmıştır. Bitkilerin su ihtiyacını karşılamak üzere deneme 

alanına bitkilerin dikimi yapılacak sıraya denk gelecek şekilde damlama sistemi kurulmuş 

ve malçlama yapılarak yine bitkilerin dikim sıklığına göre malç üzerinde 50x50cm sıra 

arası ve sıra üzeri mesafelerde delikler açılarak bitkiler bu açılan deliklere dikilmiştir. 

Daha sonra bitkilerin gerekli bakım işlemleri yapılmıştır. Bitkilerin gelişim süreci 

boyunca dikim öncesi elle toprağa karıştırılan 6.3 kg/da saf azot ve dikimden sonra 

damlama sistemi ile 6.3 kg/da saf azot verilerek gerekli yabancı ot temizliği yapılmıştır. 

 

               
 

Şekil 3.2 Ekinezya tohumlarının viyollere ekimi 
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Şekil 3.3 Parselizasyon, gübreleme ve damlama boruları döşenmesi işlemleri 

 

     
 

Şekil 3.4 Malç serme ve dikim çukurları yerlerinin belirlenmesi 

 

 
 

Şekil 3.5 Yetiştirilen ekinezya fidelerinin deneme planına uygun tarlaya şaşırtılması 
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3.2.2.  İncelenen Özeliklerde Verilerin Alınması 

 

3.2.2.1 Bitki Boyu (cm) 

 

Hasat öncesi her parselden rastgele seçilen 10 bitkinin toprak yüzeyinden itibaren 

en uç noktasına kadar olan yüksekliği ölçülüp ortalamaları alınmıştır. 

 

3.2.2.2  Ana Dal Uzunluğu (cm) 

 

Hasat öncesi her parselin ortasından rastgele seçilen 10 bitkinin ana dalın 

topraktan çıkış hizasından bitkinin ana sapının ucu arasındaki uzunluğu ölçülüp 

ortalaması alınarak saptanmıştır. 

 

3.2.2.3  Ana Dal Sayısı (adet/bitki) 

 

Hasat öncesi her parselin ortasından rastgele seçilen 10 bitkide ana dallar sayılıp, 

ortalaması alınarak bitki başına ana dal sayısı belirlenmiştir. 

 

3.2.2.4  Yan Dal Sayısı (adet/bitki) 

 

Hasat öncesi her parselden rastgele alınan 10 bitkinin ana dala bağlı yan dalları 

sayılıp, ortalaması alınarak bitki başına yan dal sayısı tespit edilmiştir. 

 

3.2.2.5  Bitki Başına Çiçek Sayısı (adet/bitki) 

 

Hasat öncesi her parselin ortasından rastgele seçilen 10 bitkinin ana dal sayısına 

bağlı yan dallar üzerindeki çiçek tablaları sayılıp ortalaması alınarak bitki başına çiçek 

sayısı hesaplanmıştır. 

3.2.2.6  Bitki Başına Çiçek Verimi (g/bitki) 

 

Kenar tesirler çıkarıldıktan sonra geriye kalan parsel alanından hasat edilen tüm 

çiçeklerin biçimden hemen sonra tartılmasıyla belirlenecektir. 
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3.2.2.7 Bitki Başına Drog Çiçek Verimi (g/bitki) 

 

Her parselden alınan 250 g’lık taze çiçek örneğinin kurutulup tartılması ve 

bulunan oranın o parsele ait yeşil herba verimi ile çarpılmasıyla elde edilecektir. 

 

3.2.2.8  Taze Herba Verimi (kg/da) 

 

Kenar tesirleri alındıktan sonra kalan alandaki bitkiler biçilip tartılarak parsel 

verimi belirlenmiş, bu verimlerden dekara verimler hesaplanmıştır. 

 

3.2.2.9  Kuru Herba Verimi (kg/da) 

 

Taze herba verimi için tartım yapıldıktan sonra, 1 kg taze örnek alınarak önce oda 

koşullarında hava kurusunda sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutularak kuru herba oranı 

belirlenmiştir. Bu taze herba verimi ve kuru herba oranından faydalanılarak kuru herba 

verimi hesaplanmıştır. 

 

3.2.2.10  Uçucu Yağ Oranı (%) 

 

Echinacea türlerinde uçucu yağ oranlarının elde edilmesinde “Su Distilasyonu 

Yöntemi” kullanılmıştır. Her parselden alınan E. purpurea’nın tam çiçeklenme dönemine 

ait drog çiçek ve E. pallida’nın drog kök örneklerinde Neo-Clevenger tipi uçucu yağ 

apereyi ile volumetrik olarak (ml/100 g) uçucu yağ oranları tayin edilerek elde edilen 

değerler 1000 ile çarpılıp istatistiki analiz yapılacaktır. 

 

3.2.2.11  Uçucu Yağ Bileşenleri (%) 

 

Uçucu Yağ Bileşenleri: Çalışmada elde edilen uçucu yağ bileşenleri MKÜ Ziraat 

Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Tıbbi ve Aromatik Bitkiler Analiz laboratuvarında gaz 

kromotografisi-kütle spektrometrisi cihazı (Thermo Scientific ISQ Single Quadrupole) 

ile belirlenecektir. MS model, (5% Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0,25 mm iç çap 

*30 m uzunlukda, 0,25 μm film kalınlığı) kolon kullanılarak belirlenecektir. İyonizasyon 

enerjisi 70 eV, kütle aralığı m/z 1,2-1200 amu olarak ayarlanacaktır. Veri toplamada 
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tarama modu (Scan Mode) kullanılacaktır. MS transfer line sıcaklığı 250 °C, MS 

iyonizasyon sıcaklığı 220 °C, kolon sıcaklığı başlangıçta 50 °C olup 3 °C/dak ısı artış 

oranı ile 220 °C’ ye kadar yükseltilecektir. Her bileşiğin yapısı Xcalibur programı ile 

kütle spektrumları kullanılarak (Wiley 9) tanımlanacaktır. 

 

3.2.3.  Verilerin Değerlendirilmesi 

 

Elde edilen verilerin analizleri MSTAT-C istatistik paket programı kullanılmıştır. 

Ortalama değerlerin çoklu karşılaştırmaları LSD testi ile belirlenmiş ve 

gruplandırılmıştır.
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 

 

4.1. Bitki Boyu (cm) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin bitki 

boyları üzerine etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 

4.1’de verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının bitki boyu üzerine 

etkileri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili 

interaksiyonun da önemli olmadığı görülmüştür (Çizelge 4.1).  

 

Çizelge 4.1 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen bitki 

boylarına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 42.046 3 14.015 0.873 

Tür 4164.113 1 4164.113 253.768** 

Hata-1 48.170 3 16.057  

Gübre 459.246 4 114.812 4.616** 

Tür x Gübre 18.246 4 4.562 0.183 

Hata 2 547.161 22 24.871d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 40.68, Ortalamaların Standart Hatası: 1.95 

 

Farklı fosfor dozu uygulamalarının her iki türde de bitki boyunda önemli 

değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiştir. E. purpurea ve E. pallida türlerine ait farklı 

fosfor dozların da bitki boylarının değişimini gözlemlediğimiz veriler Çizelge 4.2.’de 

verilmiştir. Elde edilen bulgulara göre E. purpurea türünde fosfor dozlarının bitki boyu 

üzerine etkinliği incelendiğinde kontrol dozunda ortalama bitki boyu yüksekliği 39.57 cm 

olarak belirlenirken, en yüksek bitki boyu P8 gübre dozunda 45.44 cm olarak tespit 

edilmiştir. Bunu sırasıyla 4 kg (42.30 cm) ve 16 kg (38.23 cm) gübre dozları izlerken, en 

düşük bitki boyu P12 gübre dozunda (31.84 cm) tespit edilmiştir. 

E. pallida türü kontol dozunda ise ortalama bitki boyu 18.27 cm olarak tespit 

edilirken en yüksek bitki boyu 22.41 cm ile P8 uygulanan parselde gözlemlenmiş, bunu 
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sırasıyla 19.43 cm ile P4, 15.89 cm ile P16 ve 14.5 cm ile P12 dozu uygulanan parsellerin 

takip ettiği belirlenmiştir. 

Her iki türde de kontrol parseline göre en yüksek bitki boyunun elde edildiği gübre 

dozunun P8 fosfor uygulaması yapılan parsele ait olduğu tespit edilirken her iki türde de 

12 ve 16 kg/da gübre dozlarında bitki boylarının azaldığı tespit edilmiştir (Şekil 4.1). 

 

Çizelge 4.2 Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea 

purpurea ve E. pallida türlerine ait bitki boyu verileri (cm). 

 

Bitki Boyu (cm) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1.tek 41.50 40.30 52.20 31.80 36.45 40.45 

2.tek 36.11 43.60 43.45 27.78 33.80 36.95 

3.tek 36.60 42.65 39.55 34.60 42.40 39.06 

 4.tek 44.05 42.65 46.55 33.17 40.25 40.03 

 Ortalama 39.57 42.30 45.44 31.84 38.23 39.48 A 

E. pallida 1.tek 17.57 22.88 32.60 11.50 14.33 19.78 

2.tek 18.00 12.13 26.40 17.50 18.88 18.58 

3.tek 21.00 22.00 17.00 0.00 8.50 17.17 

4.tek 16.50 20.70 13.63 0.00 21.86 19.69 

Ortalama 18.27 19.43 22.41 14.5 15.89 18.10 B 

Genel Ortalama  28.92 ab 30.86 ab 33.92 a 26.06 b 27.06 b  

 

 
 

Şekil 4.1 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre bitki boyu değerleri 
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Çalışkan ve Odabaş (2011)’ın Ekinezya (Echinacea sp.) türleri, genel özellikleri ve 

yetiştiriciliği üzerine yaptıkları çalışmada E. pallida türünde bitki boyunun 40-90 cm, E. 

purpurea türünde ise 60-180 cm aralıklarında olduğunu belirlemişlerdir. Elde edilen 

verilerin ilk yıl verileri olması nedeniyle bu aralıklar arasında olmadığı görülmektedir. 

Chen ve diğ. (2009)’nin Tayvan’daki çalışmalarında E. purpurea line CLS P2, E. 

purpurea cv. Magnus ve E. purpurea cv. White Swan hatlarında bitki boylarını sırasıyla 

46.21-13.41 cm, 38.50-7.71 cm ve 36.13-5.23 cm arasında olduğunu belirtmişlerdir. Elde 

ettiğimiz E. purpurea bitki boyu verileri ile bu çalışma sonucu paralellik gösterdiği 

gözlemlenmiştir. 

 

4.2.  Ana Dal Uzunluğu (cm) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin ana 

dal uzunlukları üzerine etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Çizelge 4.3’de verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının ana dal 

uzunlukları üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca Tür x fosfor 

dozu ikili interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.3).  

 

Çizelge 4.3 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen ana 

dal uzunluklarına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 33.360 3 11.120 1.454 

Tür 2221.586 1 2221.586 268.567** 

Hata-1 22.940 3 7.647  

Gübre 374.802 4 93.701 4.025 

Tür x Gübre 6.812 4 1.703 0.073 

Hata 2 512.153 22 23.280d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 35.07, Ortalamaların Standart Hatası: 1.50 

 

Farkı fosfor gübresi dozlarında E. purpurea ve E. pallida türlerine ait ana dal 

uzunlukları üzerine etkinliği belirlediğimiz çalışmada türler arası farklılıklara ait 

değişimleri gözlemlediğimiz değerler Çizelge 4.3.’de verilmiştir. 
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Elde edilen bulgulara göre; E. purpurea türünde uygulanan farklı fosfor 

gübrelerinin ana dal uzunluğuna etkinliği incelendiğinde kontrol dozunda 32.66 cm 

olduğu tespit edilirken, en yüksek ana dal uzunluğunun 39.16 cm ile 8 kg P2O5 gübre 

dozunda tepsi edilmiştir. Bunu sırasıyla 35.94 cm (4 kg P2O5), 32.23 cm (16 kg P2O5) ana 

dal uzunlukları izlerken en düşük ana dal uzunluğu 27.96 cm ile 12 kg P2O5 gübre 

dozunda tespit edilmiştir. 

E. pallida türü kontrol dozunda ise ana dal uzunluğu parsel ortalaması 17.6 cm 

olurken en yüksek ana dal uzunluğu 22.16 cm ile yine 8 kg gübre dozundan elde 

edilmiştir. Bunu sırasıyla 4 kg gübre dozu 19.78 cm, 16 kg gübre dozu 15.89 cm ve en 

düşük ana dal uzunluğu 14.5 cm ile P12 gübre dozunda tespit dilmiştir. 

Her iki türde farklı fosfor gübresi uygulamasında kontrole göre en yüksek ana dal 

uzunluğu P8 gübre dozunda, en düşük ana dal uzunluğu ise P12 gübre dozunda tespit 

edilmiştir. Kontrol parseline göre ana dal uzunlukları 8 kg gübre dozuna kadar düzenli 

bir artış görülürken 12 kg ve 16 kg gübre dozları uygulanan parsellerde ise bu değerlerin 

azaldığı gözlemlenmektedir. 

 

Çizelge 4.4 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre ana dal uzunluğu verileri 

 

Ana dal uzunluğu (cm) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1.tek 36.25 34.35 45.40 26.90 30.05 34.59 

2.tek 28.67 36.90 37.35 26.56 28.75 31.65 

3.tek 30.60 36.15 35.30 30.80 35.35 33.64 

 4.tek 35.10 36.35 38.60 27.58 34.75 34.48 

 Ortalama 32.66 35.94 39.16 27.96 32.23 33.59 A 

E. pallida 1.tek 17.57 22.88 31.60 11.50 14.33 19.58 

2.tek 15.33 12.13 26.40 17.50 18.88 18.05 

3.tek 21.00 22.00 17.00 0.00 8.50 15.50 

4.tek 15.15 22.10 13.63 0.00 21.86 20.15 

Ortalama 17.6 19.78 22.16 14.5 15.89 17.99 B 

Genel Ortalama  25.13 b 27.86 ab 30.66 a 23.47 b 24.06 b  

 

Özcan (2014)’ün farklı kültürel uygulamaların Ekinezya türlerinin (Echinacea  

spp.) bazı verim ve kalite özelliklerine etkileri üzerine yaptığı iki yıl süren çalışmasında 

her iki yılın hasat zamanı ortalamaları dikkate alındığında, en yüksek ana dal uzunluğunu 
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veren hasat zamanının çiçeklenme sonu olduğu, ilk yılda 46.1 cm iken, ikinci yılda 55.0 

cm’ye ulaştığını tespit etmiştir. Elde edilen verilerin ilk yıl veriler olması nedeniyle 

ortalamaların altında kaldığı ve ortalama değerlere yakın değerler olduğu görülmüştür.  

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ana dal uzunluğu kıyaslaması Şekil 4.2.’de verilmiştir. 

 

 
 

Şekil 4.2 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı fosfor 

gübre dozlarına göre ana dal uzunluğu değerleri 

 

4.3.  Ana Dal Sayısı (adet/bitki) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin ana 

dal sayıları üzerine etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Çizelge 4.5’de verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının ana dal sayıları 

üzerine etkileri istatistiksel olarak %5 düzeyinde önemli bulunmuştur. Ayrıca Tür x fosfor 

dozu ikili interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.5). 
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Çizelge 4.5 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen ana 

dal sayılarına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 0.286 3 0.095 1.000 

Tür 2.450 1 2.450 25.800* 

Hata-1 0.286 3 0.095  

Gübre 0.707 4 0.177 2.055 

Tür x Gübre 0.707 4 0.177 2.055 

Hata 2 1.892 22 0.086  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 33.23, Ortalamaların Standart Hatası: 0.07 

 

E. purpurea ve E. pallida türlerine ait farklı fosfor gübre dozlarının ana dal sayısı 

üzerine farklılıkların olduğu tespit edilmiş ve değişimleri gözlemlediğimiz veriler Çizelge 

4.5.’de verilmiştir. 

Elde edilen verilere göre E. purpurea türünde kontrol parseli ana dal sayısı 

ortalaması 1.35 adet tespit edilirken, en yüksek ana dal sayısı ortalaması 1.88 adet ile P4 

gübre dozu parselinde tespit edilmiştir. Bunu sırasıyla P8 (1.85 adet), P16 (1.3 adet) 

parseller izlerken en düşük ana dal sayısı ortalaması P8 parselden 1.25 adet olduğu ortaya 

konmuştur. E. pallida türünde ise ana dal uzunluğu parsel ortalaması tüm dozlarda eşit ve 

1 adet olarak tespit edilmiştir. Ekinezya ile yapılan diğer çalışmalarda genel olarak ikinci 

yıl verilerinin alınarak sonuçların değerlendirildiği görülmektedir. Yaptığımız çalışmada 

tesis yılı verileri incelendiğinden ana dal sayısı ortlamalarının eşit olduğu tespit edilmiştir. 
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Çizelge 4.6 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre ana dal sayısı verileri 

 

Ana dal sayısı (adet) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 1.70 1.70 2.00 1.40 1.20 1.60 

2.tek 1.11 1.90 1.70 1.11 1.00 1.36 

3.tek 1.10 2.90 1.90 1.50 1.50 1.78 

 4.tek 1.50 1.00 1.80 1.00 1.50 1.36 

 Ortalama 1.35 1.88 1.85 1.25 1.30 1.53 A 

E. pallida 1.tek 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2.tek 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 

3.tek 1.00 1.00 1.00  0 1.00 1.00 

4.tek 1.00 1.00 1.00  0 1.00 1.00 

Ortalama 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 B 

Genel Ortalama  1.18 1.44 1.43 1.13 1.15  

 

Kan (2010)’ın Konya ekolojik şartlarında yetiştirilen Echinacea spp. (E. 

purpurea, E. pallida) türlerinin uçucu yağ verimi ve bileşikleri üzerine farklı dozlarda 

uygulanan organik ve inorganik gübrelerin etkileri üzerine yaptığı çalışmasında dal sayısı 

bakımından E. pupurea türünde en düşük değerin 9,53 adet/bitki ile kontrol 

parsellerinden elde edildiğini, en yüksek değerin ise 26.67 adet/bitki ile hem azotlu hem 

de organik gübrelerin birlikte uygulamasından elde edildiğini tespit etmiştir. Yaptığımız 

çalışmadan elde edilen verilerin ortalamaların altında kaldığı gözlemlenmiştir. Özcan 

(2014), yürüttüğü çalışmada E. angustifolia türünde ilk yıl ana dal sayısı tam çiçeklenme 

hasadında 2.17-3.33 adet/bitki arasında iken, ikinci yılda aynı hasat zamanında 2.10-4.12 

adet/bitki arasında değiştiğini belirlemiştir. E. pallida türünde en yüksek dal sayısı 4.44 

adet/bitki çiçeklenme sonu hasatta, en düşük ise 1.43 adet/bitki ile tomurcuk başlangıcı 

hasadında tespit etmiştir. E. purpurea türünde ise ikinci yıl ortalama verileri önemli 

olduğunu ve bunların çiçeklenme sonu hasadında en yüksek değerin 12.87 adet/bitki 

olduğunu tespit etmiştir. Yapılan çalışmanın verileri incelendiğinde ilk yıl verileri olması 

sebebiyle ortalamaların altında kaldığı görülmektedir. E. pallida türü en düşük ana dal 

sayısı ortalaması ile benzerlik gösterdiği tespit edilmiştir. 

 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ana dal sayısı kıyaslaması Şekil 4.3.’de verilmiştir. 

 



 

 

 

  31 

 

 
 

Şekil 4.3 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre ana dal sayısı değerleri 

 

4.4. Yan Dal Sayısı (adet/bitki) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının yan dal sayısı üzerine etkinliğine ilişkin 

varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.7’de verilmiştir. Denemede 

uygulanan farklı fosfor dozlarının yan dal sayısı üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli 

bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur 

(Çizelge 4.7).  

 

Çizelge 4.7 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen yan 

dal sayısına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 0.317 3 0.106 0.184 

Tür 194.646 1 194.646 338.009** 

Hata-1 1.720 3 0.573  

Gübre 1.822 4 0.456 0.712 

Tür x Gübre 4.996 4 1.249 1.953 

Hata 2 14.067 22 0.639d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 91.62, Ortalamaların Standart Hatası: 0.41 
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Farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin yan dal sayıları 

üzerine etkinliği incelendiğinde farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının her iki türde de 

yan dal sayısında değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiştir. E. purpurea ve E. pallida 

türlerine ait farklı fosfor dozların da yan dal sayılarında değişimleri gözlemlediğimiz 

veriler Çizelge 4.8.’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.8 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre yan dal sayısı verileri 

 

Yan dal sayısı (adet) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 5.50 4.90 6.33 2.40 5.40 4.90 

2.tek 5.22 4.40 5.40 2.67 4.90 4.52 

3.tek 3.90 6.30 4.40 5.10 6.30 5.20 

 4.tek 6.10 5.50 4.70 4.67 5.50 5.30 

 Ortalama 5.18 5.28 5.21 3.71 5.53 4.98 A 

E. pallida 1.tek 0.00 0.75 1.2 0.00 0.00 0.39 

2.tek 0.00 0.00 0.8 1.5 0.00 0.46 

3.tek 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.25 

4.tek 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ortalama 0.00 0.38 0.50 0.75 0.00 0.54 B 

Genel Ortalama  5.18 2.83 2.86 2.23 5.53  

 

Yapılan çalışmadan elde edilen verilere göre, E. purpurea türü kontrol dozunda 

ortalama 5.18 adet yan dal sayısı gözlemlenirken, en yüksek değer 5.53 adet ile P16 gübre 

dozundan elde edilmiştir. Bunu sırasıyla P4 uygulaması 5.28 adet, P8 uygulaması 5.21 

adet plarak belirlenirken, en düşük yan dal sayısı ortalaması P12 gübre dozundan 3.71 adet 

olarak tespit edilmiştir. 

E. pallida türünde ise yine tesis yılı verileri olması ve genelde ikinci yılda tam 

anlamıyla yetişerek verilerin alınabileceği bir tür olması nedeniyle kontrol dozu ve P16 

gübre dozu uygulanan parsellerde ana dal dışında yan dal verimi hiç gözlemlenmemiştir. 

En yüksek yan dal sayısı ortalaması P12 gübre dozunda 0.75 adet olarak tespit edilirken, 

bunu sırasıyla P8 gübre dozu 0.50 adet ve P4 gübre dozunda ise bu değerin 0.38 adet 

olduğu tespit edilmiştir. 

Özcan (2014)’ın farklı kültürel uygulamaların Ekinezya türlerinin (Echinacea 

spp.) bazı verim ve kalite özelliklerine etkileri üzerine yürüttüğü çalışmasında E. pallida 

türünde hasat zamanlarına göre ortalama değerler incelendiğinde en fazla yan dal sayısı 
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3.39 adet/ bitki ile tam çiçeklenmede ve çiçeklenme sonu hasatlarından elde etmişlerdir. 

E. purpurea türünde ise birinci yıl verilerine göre en yüksek yan dal sayısı 16.30 adet/bitki 

ile çiçeklenme sonu hasatta elde edilirken, ikinci yıl için en yüksek değer 29.17 adet/bitki 

ile tam çiçeklenme döneminde elde etmişlerdir. Yaptığımız çalışmada verilerin ilk yıla 

ait olması ve farklı koşullarda olması nedeniyle her iki türün verilerinin ortalama 

değerlerin altında seyir göstermiştir. 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine yan dal sayısı kıyaslaması Şekil 4.4.’de verilmiştir. 

 

 
 

Şekil 4.4 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre yan dal sayısı değerleri 

 

4.5. Bitki Başına Çiçek Sayısı (adet/bitki) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının bitki başına çiçek sayısı üzerine 

etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.9’de 

verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının bitki başına çiçek sayısı üzerine 

etkileri istatistiksel olarak önemli olduğu bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili 

interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.9). 
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Çizelge 4.9 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen bitki 

başına çiçek sayılarına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 113.028 3 37.676 0.993 

Tür 4759.687 1 4759.687 126.574** 

Hata-1 113.791 3 37.930  

Gübre 635.796 4 158.949 5.339* 

Tür x Gübre 544.373 4 136.093 4.571 

Hata 2 654.993 22 29.772d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 99.74, Ortalamaların Standart Hatası: 2.30 

 

Farklı fosfor gübre dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin bitki boyları 

üzerine etkinliği incelendiğinde, her iki türde de bitki başına çiçek sayılarında önemli 

farklılıkların oluştuğu gözlemlenmiş ve değişimleri incelediğimiz veriler Çizelge 

4.10.’da verilmiştir. 

 

Çizelge 4.10 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre bitki başına çiçek sayısı verileri 

 

Bitki başına çiçek sayısı (adet) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 29.50 25.70 35.30 10.00 24.20 24.94 

2.tek 13.78 32.80 31.10 7.78 21.40 21.37 

3.tek 15.30 54.00 31.10 18.00 35.60 30.80 

 4.tek 19.20 26.20 31.00 9.17 31.80 23.47 

 Ortalama 19.44 34.68 32.13 11.24 28.25 25.25 A 

E. pallida 1.tek 1.00 3.00 4.20 2.00 4.33 2.91 

2.tek 1.33 1.50 3.20 2.00 1.00 1.81 

3.tek 3.00 2.25 1.00 0.00 1.00 1.56 

4.tek 1.00 2.60 1.25 0.00 1.86 1.34 

Ortalama 1.58 2.34 2.41 2.00 2.05 2.08 B 

Genel Ortalama  10.51 b 18.51 a 17.27 a 8.16 c 15.15 ab  

 

Elde edilen bulgulara göre E. purpurea türü kontrol parseli bitki başına çiçek 

sayısı ortalaması 19.44 adet olurken en yüksek 34.68 adet çiçek sayısı ile P4 gübre 

dozundan elde edilmiştir. Bunu sırasıyla 8 kg (32.13 adet), 16 kg (28.25 adet) ve en düşük 

bitki başına çiçek sayısı ortalaması 12 kg (11.24 adet) gübre dozundan tespit edilmiştir.  
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E. pallida türünde ise kontrol dozu ortalaması 1.58 adetle bitki başına en düşük 

olurken, en yüksek değerin P8 (2.41 adet) gübre dozundan elde edilmiştir. Bunu sırasıyla 

4 kg (2.24 adet), 16 kg (2.05) takip etmiştir.. 

Özcan (2014), yaptığı çalışmada E. angustifolia türünde ikinci yıl veriminde 

çiçeklenme sonu hasadında en yüksek çiçek sayısı 5.24 adet/ bitki olduğu saptanmıştır. 

E. pallida türünde çiçeklenme sonu en yüksek 8.44 adet/bitki tespit edilirken, E. purpurea 

türünde ise en yüksek çiçek sayısı birinci yılda 20.93 adet/bitki olarak çiçeklenme sonu 

hasatta tespit edilmiştir. E.purpurea türünden elde edilen bitki başına çiçek verileri bu 

çalışmada elde edilen verilerden yüksek olduğu görülürken, E. pallida türünden elde 

ettiğimiz verilen ise düşük kaldığı görülmektedir.   

McKeown (1999)’un Ekinezya türleri, tür özellikleri ve taksonomisini araştırdığı 

çalışmada E.purpurea’ nın çiçeklenmesi Hazirandan Eylüle kadar bazen daha uzun süre 

devam ettiğini belirtmiştir. Yaptığımız çalışmada birinci yıl verileri olması nedeniyle ilk 

hasat Eylül ayı ortalarından başlayıp Kasım ayı ortalarına kadar sürmüştür. Bu nedenle 

bitki başına çiçek sayısı ortlamaları yapılan diğer çalışmalara göre E. pallida türünde 

düşük olduğu E. purpurea türünde ise daha yüksek değerler elde edildiği saptanmıştır. 

Shalaby ve ark. (1997)’nın yürüttüğü çalışmada E.purpurea türünde ilkbaharda 

tohumdan yetiştirilen bitkilerde tohum bağlama döneminde 13 adet, sürgünlerinden 

yetiştirilenlerde ise 20 adet çiçek tespit edilmiştir. Bu çalışmada elde edilen E.purpurea 

türüne ait bulgular bu değerlerden daha yüksek olduğu görülmektedir. 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ait bitki başına çiçek sayısı kıyaslaması Şekil 4.5.’de verilmiştir. 
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Şekil 4.5 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre bitki başına çiçek sayısı değerleri 

 

4.6. Bitki Başına Çiçek verimi (g/bitki) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının bitki başına çiçek verimi üzerine 

etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.11’de 

verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının bitki başına çiçek verimi üzerine 

etkileri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili 

interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.11). 

 

Çizelge 4.11 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen 

bitki başına çiçek verimi ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim 

katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 5355.538 3 1785.179 1.325 

Tür 201042.355 1 201042.355 149.283** 

Hata-1 4042.358 3 1347.453  

Gübre 31114.963 4 7778.741 5.852* 

Tür x Gübre 24987.009 4 6246.752 4.700 

Hata 2 29242.966 22 1329.226d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 
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Değişim Katsayısı: 97.53, Ortalamaların Standart Hatası: 15.17 

 

Farklı fosfor gübre dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin bitki başına 

çiçek verimi üzerine etkinliği incelendiğinde, farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının 

her iki türde de bitki başına çiçek veriminde önemli değişikliklere sebep olduğu 

gözlemlenmiş ve değişimlerin incelendiği veriler Çizelge 4.12.’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.12 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre bitki başına çiçek verimi verileri 

 

Bitki başına çiçek verimi (g/bitki) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 194.40 159.30 267.60 56.20 160.60 167.62 

2.tek 90.33 218.00 218.10 54.44 137.30 143.64 

3.tek 97.70 340.50 228.80 109.00 238.60 202.92 

 4.tek 131.80 179.50 183.30 59.50 209.80 152.78 

 Ortalama 128.56 224.33 224.45 69.79 186.58 166.74 A 

E. pallida 1.tek 8.43 26.25 30.00 10.50 26.00 20.24 

2.tek 10.67 14.75 28.80 14.50 8.75 15.49 

3.tek 30.00 20.75 7.00 0.00 19.00 15.35 

4.tek 8.00 20.20 8.00 0.00 16.43 10.53 

Ortalama 14.27 20.49 18.45 6.25 17.54 15.40 B 

Genel Ortalama  71.42 b 122.41 a 121.45 a 50.69 c 102.06 ab  

 

Yürütülen denemede E. purpure türü incelendiğinde kontrol parseli bitki başına 

çiçek verimi ortalaması 128.56 g olmuştur.  En yüksek verim ortalaması ise 224 g olarak 

4 kg ve 8 kg gübre dozu uygulanan parsellerden elde edilmiştir. Bu değeri 186.58 g (P16) 

takip etmiş olup en düşük bitki başına çiçek verimi 69.79 gr (P12) olarak tespit edilmiştir. 

E. pallida türünde ise bitki başına çiçek verimi ortalaması diğer türe göre düşük 

olduğu, bitki başına çiçek verimi kontrol dozunda 14.27 g tespit edilirken, en yüksek 

değerin 20.49 g çiçek verimi ile 4 kg’lık parsele ait olduğu belirlenmiştir. Bunu sırasıyla 

18.45 g (P8), 17.54 g (P16) takip ederken, en düşük bitki başına çiçek verimi 6.25 g (P12) 

olarak tespit edilmiştir. 

Fosfor uygulaması her iki türde de kontrol dozu ile en yüksek verimin elde edildiği 

değerler göz önüne alındığında ortalama %73.7 ile %100 e kadar artışa sebep olduğu 

belirlenmiştir.  



 

 

 

  38 

 

Seidler ve Dabrowska (2003), E. purpurea türünün en iyi hasat zamanının 

belirlenmesi ve içeriğindeki aktif bileşenleri tespit etmek amacıyla yürüttüğü 

çalışmalarında, 1.yıl çiçeklenme başlangıcı devresinde 45x45 cm sıklığında bitki başına 

taze çiçek ağırlığı ortalama değerini 162.6 g/bitki olarak bulmuşlardır. Yaptığımız 

çalışma bulguları bu değerler ile paralellik göstermekle birikte 4 kg ve 8 kg fosfor 

uygulanan parsel verilerinin daha yüksek olduğu gözlemlenmektedir. 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ait bitki başına çiçek verimi kıyaslaması Şekil 4.6.’da verilmiştir. 

 

 
 

Şekil 4.6 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre bitki başına çiçek verimi değerleri 

 

4.7. Bitki Başına Drog Çiçek Verimi (g/bitki) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının bitki başına drog çiçek verimi üzerine 

etkinliğine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.13’de 

verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının bitki başına drog çiçek verimi 

üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili 

interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.13).  
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Çizelge 4.13 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen 

bitki başına drog çiçek verimine ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim 

katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 243.456 3 81.152 1.101 

Tür 8798.803 1 8798.803 119.517** 

Hata-1 221.139 3 73.713  

Gübre 1369.352 4 342.338 4.796 

Tür x Gübre 1235.909 4 308.977 4.329 

Hata 2 1570.260 22 71.375d  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 109.86, Ortalamaların Standart Hatası: 3.23 

 

Farklı fosfor gübre dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin drog çiçek 

verimi üzerine etkinliği incelendiğinde, farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının her iki 

türde drog çiçek veriminde önemli değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiş ve 

değişimlerin incelendiği veriler Çizelge 4.14.’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.14 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre drog çiçek verimi verileri 

 

Bitki başına drog çiçek verimi (g/bitki) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 39.50 31.30 57.80 9.20 30.10 33.58 

2.tek 15.89 42.70 44.30 8.78 25.60 27.45 

3.tek 17.50 71.50 45.60 21.60 48.10 40.86 

 4.tek 25.90 32.90 38.50 9.83 43.40 30.11 

 Ortalama 24.70 44.60 46.55 12.35 36.80 33.00 A 

E. pallida 1.tek 1.14 3.50 2.80 0.00 2.67 2.02 

2.tek 0.00 3.00 3.20 2.50 0.00 1.74 

3.tek 5.00 1.25 0.00 0.00 1.00 1.45 

4.tek 0.00 2.00 0.00 0.00 1.57 0.71 

Ortalama 1.54 2.44 1.50 0.63 1.31 1.48 B 

Genel Ortalama  13.12 c 23.52 a 24.03 a 8.65 c 19.06 ab  

 

E. purpurea türünde kontrol dozu ortalama bitki başına drog çiçek verimi 24.70 g 

olarak tespit edilirken, en yüksek drog verim 46.55 g (P8) olarak elde edilmiştir. Bunu 

sırasıyla 44.60 g (P4), 36.80 g (P16) takip ettiği görülürken en düşün bitki başına drog 

çiçek veriminin 9.83 g (P12)  olduğu belirlenmiştir. 
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E. pallida türünde ise kontrol dozu 1.54 g tespit edilirken 8, 12 ve 16 kg fosfor 

gübresi uygulanan dozlarda bitki başına drog çiçek verimi sırasıyla 1.50, 0.63 ve 1.31 g 

bulunmuş, en yüksek verimin 4 kg’lık fosfor uygulanan parselden 2.44 g olarak tespit 

edilmiştir. 

E. purpurea türünde ilk yıl verileri ortalaması değerlendirildiğinde fosfor 

uygulamasının bitki başına drog çiçek verimine %83.5 artış sağladığı belirlenmiştir. E. 

pallida türü ilk yıl zayıf gelişme gösterdiğinden çiçek verimi ve drog çiçek verimi de 

düşük seviyelerde olduğu gözlemlenmektedir. 

Seidler ve Dabrowska (2003), E. purpurea türünün 1.yıl çiçeklenme başlangıcı 

devresinde 45x45 cm sıklığında bitki başına kuru çiçek ağırlığı ortalama değerini 29.8 g 

olarak ortaya koymuşlardır. Bizim yaptığımız çalışma 50x50 cm sıklığında bitki başına 

drog çiçek verimi ortalama değerleri kontrol dozu ve 12 kg fosfor uygulanan parsellerin 

düşük, diğer gübre dozlarının (4 kg, 8 kg ve 16 kg) ise bu değerlerin üzerine olduğu tespit 

edilmiştir. 

 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ait drog çiçek verimi kıyaslaması Şekil 4.7.’de verilmiştir. 

 
 

Şekil 4.7 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre drog çiçek verimi değerleri 

 

24,7

44,6
46,55

12,35

36,8

1,54 2,44 1,5 0,63 1,31

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 (Kontrol) 4 kg P2O5 8 kg P2O5 12 kg P2O5 16 kg P2O5

E. purpurea E. pallida



 

 

 

  41 

 

4.8. Taze Herba Verimi (kg/da) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının taze herba verimi üzerine etkinliğine 

ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.15’de verilmiştir. 

Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının taze herba verimi üzerine etkileri 

istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili interaksiyonu da 

önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.15).  

 

Çizelge 4.15 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen 

taze herba verimine ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 70755.632 3 23585.211 .406 

Tür 5332343.924 1 5332343.924 91.834* 

Hata-1 174195.714 3 58065.238  

Gübre 2002741.698 4 500685.425 9.989*** 

Tür x Gübre 808081.500 4 202020.375 4.030 

Hata 2 1203024.944 24 50126.039c  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 67.82, Ortalamaların Standart Hatası: 78.41 

 

Farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin taze herba verimi 

üzerine etkinliği incelendiğinde farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının her iki türde de 

taze herba verimi üzerinde önemli değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiştir. E. 

purpurea ve E. pallida türlerine ait farklı fosfor dozların da taze herba veriminin 

değişimini gözlemlediğimiz veriler Çizelge 4.16.’da verilmiştir. 

Yürütülen denemede çiçek hasatları sonrası ilk yıl yetiştirilen türlerin yeşil 

aksamında değişikliklerin araştırılması üzerine herba hasatı yapılmıştır. 

Elde edilen bulgulara göre E. purpurea türünde kontrol dozunda taze herba verimi 

ortalaması 1109.72 kg tespit edilirken en yüksek değerin 1558.99 kg ile 8 kg P2O5 gübresi 

uygulanan parselden elde edilmiştir. Bunu sırasıyla 4 kg P2O5 (1355.09 kg), 16 kg P2O5 

(922.03kg) takip ederken, en düşük taze herba verimin tespit edildiği parsel 12 kg P2O5 

(536.02 kg)gübre dozu uygulaması olmuştur. 
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E. pallida türünde ise kontol dozu taze herba verimi parsel ortalaması 338.40 kg 

olurken en yüksek verim 498.53 kg (P16) olarak tespit edilmiştir. Bunu sırasıyla 436.55 

kg (P8), 417.55 kg (P4) takip ederken, en düşük taze herba veriminin 199.66 kg (P12) 

olduğu belirlenmiştir. 

Her iki türde de en düşük verimin P12 gübre uygulamasından elde edildiği 

görülmektedir. 

 

Çizelge 4.16 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre taze herba verimi verileri 

 

Taze Herba Verimi (kg/da) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 1137.06 869.71 1880.74 623.73 875.96 1077.44 

2.tek 563.73 1404.17 1377.97 348.81 1034.80 945.90 

3.tek 1111.77 1718.00 1583.10 666.20 932.91 1202.40 

 4.tek 1626.30 1428.49 1394.13 505.33 844.46 1159.74 

 Ortalama 1109.72 1355.09 1558.99 536.02 922.03 1096.37 A 

E. pallida 1.tek 272.43 663.36 485.73 210.00 603.83 447.0688 

2.tek 365.11 203.02 462.40 235.50 610.41 375.2872 

3.tek 353.27 317.33 377.67 30.29 549.71 325.6546 

4.tek 362.80 486.50 420.41 82.86 230.15 316.544 

Ortalama 338.40 417.55 436.55 199.66 498.53 378.14 B 

Genel Ortalama  724.06 b 886.32 ab 997.77 a 337.84 c 710.28 b  

 

Satı (2012), E. purpurea türü üzerine yaptığı ekim sıklığı çalışmasında, en yüksek 

verimi 479.81 kg (ilk yıl) ile 40x30 cm ekim sıklığında tespit etmiştir. Elde ettiğimiz 

veriler 50x50 ekim sıklığında gübre denemesi üzerine olduğundan yapılan çalışmaya göre 

daha yüksek bulunmuştur. 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ait taze herba verimi kıyaslaması Şekil 4.8.’de verilmiştir. 
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Şekil 4.8 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre taze herba verimi değerleri 

 

4.9.  Kuru Herba Verimi (kg/da) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yapılan çalışmada farklı fosfor dozlarının kuru herba verimi üzerine etkinliğine 

ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları Çizelge 4.17’de verilmiştir. 

Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının kuru herba verimi üzerine etkileri 

istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca tür x fosfor dozu ikili interaksiyonu da 

önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.17). 

 

Çizelge 4.17 E. purpurea ve E. pallida türlerinde farklı fosfor dozlarınında elde edilen 

kuru herba verimine ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon  

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 2452.738 3 817.579 0.175 

Tür 370681.860 1 370681.860 79.353* 

Hata 1 14013.831 3 4671.277  

Gübre 127914.910 4 31978.728 11.218*** 

Tür x Gübre 47459.582 4 11864.896 4.162 

Hata 2 68413.831 24 2850.576c  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 69.80, Ortalamaların Standart Hatası: 20.11 
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Farklı fosfor dozlarının E. purpurea ve E. pallida türlerinin kuru herba verimi 

üzerine etkinliği incelendiğinde farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının her iki türde de 

kuru herba verimi üzerinde önemli değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiş ve 

değişimlerin incelendiği veriler Çizelge 4.18.’da verilmiştir. 

Ede edilen bulgular değerlendirildiğinde E. purpurea türünde kuru herba verimi 

ortalamasının kontrol dozunda 271.70 kg olduğu gözlemlenirken, en yüksek verimin 

390.56 kg (8 kg P2O5) olduğu tespit edilmiştir. Bunu sırasıyla 351.46 kg (4 kg P2O5), 

241.81 kg (16 kg P2O5) takip ederken, en düşük kuru herba verimi ortalamasının 136.53 

kg (12 kg P2O5) olduğu görülmektedir. 

E. pallida türünde ise kontrol dozu parsel ortalamasının 64.27 kg olduğu 

görülürken, en yüksek kuru herba veriminin 111.47 kg (P16) olduğu belirlenmiştir. Bunu 

sırasıyla 109.60 kg (P8), 105.91 kg (P4) takip ederken, en düşük kuru herba veriminin 

38.55 kg (P12)olduğu ortaya konmuştur. 

Her iki türde de kuru herba verimi ortalamasının en düşük olduğu gübre dozunun 

P12 olduğu tespit edilmiştir. 

 

Çizelge 4.18 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre kuru herba verimi verileri 

 

Kuru Herba Verimi (kg/da) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 290.43 234.20 437.49 141.07 209.89 262.616 

2.tek 146.22 370.22 344.37 107.53 270.60 247.788 

3.tek 249.14 421.29 412.50 170.20 306.29 311.884 

 4.tek 401.00 380.14 369.47 127.33 180.45 291.678 

 Ortalama 271.70 351.46 390.56 136.53 241.81 278.41 A 

E. pallida 1.tek 68.00 161.50 110.23 61.33 131.50 106.512 

2.tek 80.00 58.22 122.80 68.00 129.59 91.722 

3.tek 31.09 89.67 97.33 6.29 129.71 70.818 

4.tek 78.00 114.25 108.05 18.57 55.08 74.79 

Ortalama 64.27 105.91 109.60 38.55 111.47 85.96 B 

Genel Ortalama  167.99 c 228.69 ab 250.28 a 87.54 d 176.64 b  

 

Kan (2010), yaptığı çalışmasında E. purpurea türünden ikinci yılda en düşük kuru 

herba verimini 744.93 kg/da olarak kontrol parsellerinden (N0OG0) elde etmiştir. En 

yüksek verimi ise 1135 kg/da ile (N3OG2 : N3: 10 kg/da azot ve OG2: 1000 kg/da organik 
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gübre) 10 kg/da azot ve 1000 kg/da organik gübre uyguladığı parselden elde etmiştir. 

Bizim bulgularımız ilk yıl verileri olması, azot gübresi uygulamasının yeşil aksamı daha 

iyi geliştirmesi ve bizim çalışmamızın fosfor gübresi denemesi olması sebebiyle bu 

verilerin altında olduğu belirlenmiştir. 

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

ve E. pallida türlerine ait kuru herba verimi kıyaslaması Şekil 4.9.’da verilmiştir. 

 

 
 

Şekil 4.9 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı gübre 

dozlarına göre kuru herba verimi değerleri 

 

4.10.  Uçucu Yağ Oranı (%) 

 

Hatay ekolojik koşullarında farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yürütülen denemede ilk yıl sadece E. purpurea türünden uçucu yağ eldesi 

sağlanacak çiçek verileri elde edilmiş olup bu türe ait varyans analiz sonucu ve değişim 

katsayısı Çizelge 4.19’da verilmiştir. Denemede uygulanan farklı fosfor dozlarının uçucu 

yağ oranı üzerine etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ayrıca Tür x fosfor dozu 

ikili interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.19).  
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Çizelge 4.19 E. purpurea türünde farklı fosfor dozlarınında elde edilen uçucu yağ 

oranlarına ait verilerle yapılan varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Varyasyon 

Kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 0.033 3 0.011 1.889 

Gübre 0.022 4 0.005 0.941 

Hata-2 0.069 12 0.006b  

* P≤0,05; **P≤0,01’e göre önemli 

Değişim Katsayısı: 42.26, Ortalamaların Standart Hatası: 0.02 

 

Farklı fosfor dozlarının E. purpurea türü uçucu yağ oranı üzerine etkinliği 

incelendiğinde farklı fosfor gübre dozu uygulamalarının bu türün uçucu yağ oranında 

öbemli değişikliklere sebep olduğu gözlemlenmiş ve değişimlerin incelendiği veriler 

Çizelge 4.20.’de verilmiştir. 

Elde edilen bulgular incelendiğinde E. purpurea türü kontrol dozu parsel 

ortlaması %0.2 olurken, en yüksek verimin %0.24 (P16) olduğu belirlenmiştir. P8 ve P12 

gübre dozu uygulanan parsellerde yağ oranlarının (%0.19) eşit olduğu görülmüştür. En 

düşük yağ oranının %0.14 olarak P4 gübre dozu uygulanan parselden elde edilmiştir. 

 

Çizelge 4.20 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerine ait farklı 

gübre dozlarına göre uçucu yağ oranlarına ait veriler 

 

Uçucu yağ oranı (%) 

Türler   P0 P4 P8 P12 P16 Ortalama 

E. purpurea 1tek 0.22 0.21 0.22 0.2 0.44 0.258 

2.tek 0.22 0.22 0.2 0.2 0.1 0.188 

3.tek 0.15 0.02 0.2 0.22 0.2 0.158 

 4.tek 0.22 0.1 0.12 0.14 0.22 0.16 

 Ortalama 0.2 0.14 0.19 0.19 0.24 0.19 

Genel Ortalama  0.13 0.29 0.13 0.16 0.28  

 

Kan (2010), yaptığı çalışmasında E. purpurea’nın uçucu yağ oranlarının %0.25-

0.36 arasında değiştiğini tespit etmiştir. 

Çalışmamız verilerinin Satı (2012)’nin yaptığı çalışma sonucuyla benzerlik 

gösterdiği saptanmıştır.  

Hatay ekolojisinde farklı P2O5 gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpurea 

türüne ait uçucu yağ oranı kıyaslaması Şekil 4.10.’da verilmiştir. 
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Şekil 4.10 Hatay ekolojisinde yetiştirilen E. purpurea ve E. pallida türlerinin farklı 

gübre dozlarına göre uçucu yağ oranı değerleri 

 

4.11.  Uçucu Yağ Bileşenleri (%) 

 

Hatay ekolojisinde yetiştirilen farklı iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida) 

türüyle yürütülen denemede, ilk yıl sadece E. purpurea türünden uçucu yağ eldesi edilmiş 

ve uçucu yağ kompozisyonu çıkarılmıştır. E. purpurea türüne ait uçucu yağ bileşenleri; 

α-Pinene (%), kontrol dozunda % 7.83 olarak tespit edilirken en yüksek oran % 12.35 ile 

12 kg fosfor uygulanan parselden en düşük oran ise % 9.91 ile 4 kg fosfor uygulanan 

perselden elde edilmştir. β-Pinene (%), kontrol dozunda % 1.09 tespit edilirken en yüksek 

oran (%2.79) yine 12 kg fosfor uygulanan parselden en düşük oran (%1.70) ise ile 16 kg 

uygulamalı parselden bulunmuştur. Limonene (%), kontrol dozunda % 0.58 oranı 

belirlenirken, en yüksek oran (%1.97) 12 kg’lık parselden en düşük oran (%1.43) ise 16 

kg uygulamalı parselden elde edildiği görülmüştür. Germacrene-D (%) bileşeni kontrol 

dozunda %12.43 tespit edilmiş, %12.72 ile en yüksek oranın 4 kg’lık parselden, %7.72 

ile en düşük oranın 12 kg fosfor uygulanan parselden elde edilmiştir (Çizelge 4.21, Şekil 

11-15).  
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Şekil 4.11 E. purpurea türü kontrol dozuna ait uçucu yağ kromotogramı 

 

 
 

Şekil 4.12 E. purpurea türü 4 kg fosfor dozuna ait uçucu yağ kromotogramı 

 

 

RT: 0.00 - 56.67 SM: 9G

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Time (min)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
e
la

ti
v
e
 A

b
u
n
d
a
n
c
e

27.61

40.23

6.62

48.67

53.6045.60

33.87
38.11

12.72
24.239.47

30.6419.27

NL:
8.65E7

TIC  MS 
0_u_4_cice
k

RT: 0.00 - 56.68 SM: 9G

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Time (min)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
e
la

ti
v
e
 A

b
u
n
d
a
n
c
e

27.62

40.24

6.62

38.11

46.37

12.72 33.87
8.47 24.24 53.61

19.29

NL:
2.58E8

TIC  MS 
4_u_4_cice
k



 

 

 

  49 

 

 
 

Şekil 4.13 E. purpurea türü 8 kg fosfor dozuna ait uçucu yağ kromotogramı 

 

 
 

Şekil 4.14 E. purpurea türü 12 kg fosfor dozuna ait uçucu yağ kromotogramı 
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Şekil 4.15 E. purpurea türü 16 kg fosfor dozuna ait uçucu yağ kromotogramı 

 

Çizelge 4.21 Farklı fosfor gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpure türüne ait 

bazı uçucu yağ bileşenleri 

 
RT Compound Name Cas # P0 P4 P8 P12 P16 

6,62 α-Pinene 80-56-8 
7,83 8,91 11,12 12,35 

10,1

8 

8,47 β-Pinene 127-91-3 1,09 2,26 1,27 2,79 1,7 

8,76 Phellandrene 555-10-2 0,39 0,00 0 0,83 0 

8,77 Sabinene 3387-41-5 0,00 0,70 0,95 0 0,44 

9,03 Myrcene 123-35-3 0 0,27 0,57 0 0,48 

9,47 α-Phellandrene 99-83-2 1,61 1,61 2,12 1,73 3,52 

10,09 Limonene 138-86-3 0,58 1,45 1,76 1,97 1,43 

12,11 Cineole 470-82-6 0 0 0,43 0,31 0,52 

12,72 Benzene 25155-15-1 1,96 2,43 2,34 2,02 1,74 

19,27 Copaene 3856-25-5 0,44 0,00 0,23 0,37 0,33 

22,69 Elemene 515-13-9 0 0,72 0,58 0 0,35 

23,34 α-Campholene aldehyde 4501-58-0 0,55 0,46 0,51 0,5 0,58 

24,23 Caryophyllene 87-44-5 2,03 2,19 4,58 3,15 4,98 

24,85 Verbenol 18881-04-4 3,44 3,36 2,25 3,71 3,54 

24,98 Himachalene 1461-03-6 0 0,33 0 0 0 

25 UNKNOWN FROM LIME OIL 495-62-5 0 0 0,28 0 0 

25,24 Isopinocarveol 547-61-5 0,57 0,61 0,43 0,68 0,68 

26,03 Camphor 76-22-2 0 0 0 0 0,45 

26,62 Valencene 4630-07-3 1,25 1,48 1,86 1,52 0 

26,65 γ-Muurolene 30021-74-0 0 0 0 0 1,77 

27,6 Germacrene-D 23986-74-5 12,43 12,72 12,21 7,72 7,91 

28,6 bicyclogermacrene 100762-46-7 0 0 0,38 0 0 

28,73 Myrtenal 564-94-3 0,46 0,58 0,67 0,56 0,57 

29,56 Myrtenol 515-00-4 0,40 0,88 0,65 0,38 0,43 

33,46 Caryophyllene oxide 1139-30-6 7,13 8,03 10,41 11,7 9,58 

33,55 Carveol 1197-07-5 0,32 0,40 0,26 0,4 0,51 

33,58 (+)-(1R,5R)-2(10)-PINEN-4-ONE 1196-01-6 0 0 0 0,95 0 

33,86 D-Verbenone 80-57-9 0,91 0,81 0,38 0 0,96 

33,89 Torreyol 19435-97-3 0 0 0 2,93 0 
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Çizelge 4.21. (Devamı) Farklı fosfor gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpure 

türüne ait bazı uçucu yağ bileşenleri 

 
35,62 Junipene 475-20-7 3,41 2,33 1,96 0,38 1,73 

35,83 Nerolidol 7212-44-4 0,45 0,42 2,27 0,46 0,59 

36,62 Benzocyclohepten 6892-80-4 0,98 0,93 0,82 1,54 0,68 

36,63 1,5-epoxysalvial-4(14)-ene NA 0 3,28 0 2,96 2,98 

37,95 Epoxysalvial NA 2,44 0,00 3,61 0 0 

37,95 Alloaromadendrenoxıd 85710-39-0 0 0,35 0 0,38 0 

37,99 trans-β-Ionone 79-77-6 0 0 0 0 1,1 

38,11 Ledene 21747-46-6 0,37 0,00 1,30 0,47 0 

38,11 Driminol 19078-37-6 0 4,17 2,59 2,29 0 

38,12 

2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 
0 0 0 0 1,75 

38,54 

2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 
2,39 0,00 0 0 0 

38,55 Methanoazulene 469-61-4 0 0,37 0 0 0 

38,81 Cubenol 21284-22-0 0,42 0,00 0 0 0,48 

38,82 

2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

yl)-prop-2-en-1-ol NA 
0,00 0,88 0 0 0 

39,27 
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-
yl)-prop-2-en-1-ol NA 

0,88 0,00 0 0 0 

39,3 

1-(3-Isopropyl-4-methyl-pent-3-en-1-ynyl)-1-methyl-

cyclopropane NA 
0 0 0 0,29 0 

40,23 Carene NA 0,34 0,28 0   0,31 

41,05 Spathulenol 77171-55-2 7,41 7,48 6,94 7,59 8,21 

41,25 Cadinol 36564-42-8 0,61 0,72 0 0,72 0 

41,26 
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-
yl)-prop-2-en-1-ol NA 

0 0,50 0 0 0 

41,28 

2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

yl)-prop-2-en-1-ol NA 
0 0 0,46 0 0 

41,71 Naphthalenol NA 0,40 0,00 0 0 0,3 

42,08 Lonol 472-78-6 3,24 2,95 2,91 3,37 3,32 

42,33 

2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 
0,35 0,00 0 0 0 

42,6 Ledene 21747-46-6 0 0,41 0 0,34 0 

42,62 Decane, 1-bromo-2-methyl- 127839-47-8 0 0 0 0,26 0 

42,84 α-Cadinol 19435-97-3 1,27 1,73 1,83 1,29 2,27 

42,86 

6-Isopropenyl-4,8a-dimethyl-1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-

naphthalen-2-ol NA 
0 0 1,43 1,2 0 

43,26 

Tricyclo[5,2,2,0(1,6)]undecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

trimethyl- NA 
1,38 1,33 1,41 0,94 1,25 

43,73 Spathulenol 77171-55-2 0,32 0,51 0,26 0 0 

44,14 

Tricyclo[5,2,2,0(1,6)]undecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

trimethyl- NA 
1,14 1,26 0 0 1,05 

44,16 
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-
oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 

0 0 0,25 0 0 

44,16 

2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

oxabicyclo[4.1.0]heptan-3-ol NA 
0 0 0 0,51 0 

44,25 2-Methyl-4-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-enyl)but-2-en-1-ol 62924-17-8 0,71 0,45 0 0 0,44 

44,69 Alloaromadendrenoxıd 85710-39-0 4,14 0,60 2,15 4,29 3,57 

44,96 

7-ISOPROPENYL-1,4A-DIMETHYL-4,4A,5,6,7,8-

HEXAHYDRO-2(3H)-NAPHTHALENONE NA 
0,31 0,31 0 0,38 0,3 

44,97 

(1R*,2R*,4R*)-1,6,6-Trimethyl-10-

oxatricyclo[5,3,0,0(2,4)]dec-7-en-9-ylmethyl ketone 90067-84-8 
0 1,07 0 0 1,06 

44,98 

2,5,5,8a-Tetramethyl-4-methylene-6,7,8,8a-tetrahydro-

4H,5H-chromen-4a-yl hydroperoxide NA 
0 0 0,81 0 0 

45,3 

(1R*,2R*,4R*)-1,6,6-Trimethyl-10-

oxatricyclo[5,3,0,0(2,4)]dec-7-en-9-ylmethyl ketone 90067-84-8 
0,94 0,00 0 0 0 

45,33 Androstan-17-one, 3-ethyl-3-hydroxy-, (5à)- (CAS) 57344-99-7 0 0 0 0,28 0 

45,6 Junipene 475-20-7 0,31 0,30 1,16 0 0 
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Çizelge 4.21. (Devamı) Farklı fosfor gübre dozlarında yetiştirilen Echinacea purpure 

türüne ait bazı uçucu yağ bileşenleri 

 

45,61 

2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

yl)-prop-2-en-1-ol NA 
0 0 2,74 0 0 

45,61 

Tricyclo[5,2,2,0(1,6)]undecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

trimethyl- NA 
0 3,11 0 0 0 

46,02 2-Propenal, 3-(2,6,6-trimethyl-1-cyclohexen-1-yl)- (CAS) 4951-40-0 0 0 0 0 0,67 

46,03 2-CARENE, 2-ACETYL- 66378-50-5 0 0 0 0,49 0 

46,37 Glycyl-L-proline 704-15-4 0,78 0,52 0,37 0 0 

46,4 

3a(1H)-Azulenol, 2,3,4,5,8,8a-hexahydro-6,8a-dimethyl-3-

(1-methylethyl)-, [3R-(3à,3aà,8aà)]- (CAS) 465-28-1 
0 0 0 1,8 0 

46,63 Carotol 465-28-1 2,64 3,20 3,23 0 1,41 

47,03 Indene 56362-87-9 1,71 1,18 0,80 1,36 1,26 

47,04 Farnesyl acetone 1117-52-8 0 0 0 0 0,39 

47,14 

1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

butadienyl)- NA 
0,32 0,00 0,25 0 0 

47,15 

3-METHYL-5-(2,6,6-TRIMETHYL-1-CYCLOHEXEN-1-

YL)-1-PENTYN-3-OL NA 
0 0,51 0 0 0,71 

47,81 

3-METHYL-5-(2,6,6-TRIMETHYL-1-CYCLOHEXEN-1-

YL)-1-PENTYN-3-OL NA 
0,71 0,00 0,47 0,59 0 

48,45 
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-
butadienyl)- NA 

0,29 0,00 0,56 0,36 0 

48,67 Patchoulane 25491-20-7 0,83 0,70 0 0 0,83 

49,26 Benzocyclohepten 6892-80-4 3,93 2,76 0 3,02 3,21 

49,48 
4,6,6-Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-
oxatricyclo[5,1,0,0(2,4)]octane NA 

1,66 1,42 2,06 0 2,32 

49,82 

1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

butadienyl)- NA 
2,47 0,00 0 0 0 

50,43 
4,6,6-Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-
oxatricyclo[5,1,0,0(2,4)]octane NA 

0,99 0,68 0 2,67 0,47 

51,15 

Spiro-6-(bicyclo[3,2,1]octane)-2'-(oxirane), 7,8-

di(hydroxymethyl)-5-methyl-2-isopropyl- NA 
1,07 0,61 0,30 0,55 0,73 

53,6 4-(2-Acetyl-5,5-dimethylcyclopent-2-enylidene)butan-2-one NA 0,43 0,29 0 0,4 0,3 

53,61 2-Methyl-4-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-enyl)but-2-en-1-ol 62924-17-8 0 1,35 0 0 2,67 

54,07 Propen 4808-01-9 3,39 0,00 0,82 1,35 0 

54,09 

1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

butadienyl)- NA 
0 0 0 0 0,69 

56,5 

1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

butadienyl)- NA 
0,80 0,84 0 0,5 0 

56,52 
6-Isopropenyl-4,8a-dimethyl-1,2,3,5,6,7,8,8a-
octahydronaphthalene-2,3-diol NA 

0 0 0 0 0,3 

56,52 

7-(1,3-Dimethylbuta-1,3-dienyl)-1,6,6-trimethyl-3,8-

dioxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane NA 
0,38 0 0 0,4 0 
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5. SONUÇ ve ÖNERİLER 

 

Yapılan bu çalışmada, dünya genelinde üretimi yapılan Türkiye de ise tarımı ve 

kullanımı henüz yaygınlaşmaya başlayan, alternatif tıpta bitkisel ilaç, yem sanayinde 

çiftlik hayvanlarında ve su ürünleri sanayinde balık çeşitlerinde yem olarak, peyzajda süs 

bitkisi olarak üretim alanı hızla artmakta olan pembe koni çiçeği olarak da bilinen 

Echinacea türlerinden E. purpurea ve E. pallida’nın Hatay ekolojisi koşullarında 

yetiştirilebilme olanakları araştırılmış ve farklı fosfor gübresi uygulamalarında bitkinin 

bazı verim ve kalite değerlerindeki değişimler saptanmaya çalışılmıştır. Deneme 2019 

yılında kurulmuş ve tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme desenine göre dört 

tekrarlamalı olarak yürütülmüştür. Denemede beş farklı gübre (0, 4, 8, 12, 16 kg P2O5 ) 

dozu uygulanmış ve bitki üzerindeki etkileri incelenmiştir. 

 

1. Ekinezya bitkisi ile yapılmış çalışmalarda genellikle ikinci yıl bitkilerin yöreye 

adapte olması, çiçek ve herba veriminin yine ikinci yıldan elde edildiği 

görülmektedir. Hatay ekolojisinde yürütmüş olduğumuz çalışmada ilk 

çiçeklenmenin 09.08.2019 tarihinde görülmesi, ilk hasada 18.09.2019 tarihinde 

başlanması, Kasım ayı ortalarına kadar hasadın yapılabilmesi bu yöreye hızlı 

adapte olduğunu ve yetiştiriciliğinin yapılabileceğini göstermektedir.  

2. Bitki boyu; E. purpurea türünde kontrol dozunda ortalama 39.57 cm olurken en 

yüksek 8 kg fosfor gübresi uygulamasında 45.44 cm olarak ölçülmüştür. E. 

pallida türünde ise kontol dozu ortalama bitki boyu 18.27 cm olurken, en yüksek 

bitki boyu 22.41 cm ile yine 8 kg fosfor dozunda olduğu tespit edilmiştir. 8 kg 

fosfor gübresi uygulamasının bitki boyunda en iyi sonucu verdiği ortaya 

konmuştur. 

3. Ana dal uzunluğu; E. purpurea türünde kontrol dozunda ortlama 32.66 cm 

olurken, en yüksek ana dal uzunluğu 39.16 cm ile 8 kg uygulama yapılan parselde 

gözlemlenmiştir. E. pallida türünde kontrol dozu ana dal uzunluğu 17.60 cm 

olurken, en yüksek ana dal uzunluğu 8 kg uygulama yapılan parsel de 22.16 cm 

olarak tespit edilmiştir. 8 kg fosfor gübresi uygulaması ana dal uzunluğunu her 

iki türde de en yüksek boya ulaştırmıştır. 
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4. Ana dal sayısı; E. purpurea türünde kontrol dozunda ortlama 1.35 adet olurken, 

en yüksek ana dal sayısı 1.88 adet ile 4 kg uygulama yapılan parselde 

gözlemlenmiştir. E. pallida türünde kontrol dozu ana dal sayısı 1 adet olurken, 

diğer gübre dozlarında da 1 adet olarak tespit edilmiştir. 

5. Yan dal sayısı; E. purpurea türünde kontrol dozunda ortlama 5.18 adet olurken, 

en yüksek yan dal sayısı 5.53 adet ile 16 kg uygulama yapılan parselde 

gözlemlenmiştir. E. pallida türünde kontrol dozu yan dal sayısı 0 adet olurken, 

en yüksek yan dal sayısı 12 kg uygulama yapılan parsel de 0.75 adet olarak tespit 

edilmiştir. E. pallida türü genel itibariyle ikinci yıl geliştiğinden bizim çalışmada 

ilk yıl az veri elde edilmiştir. 

6. Bitki başına çiçek sayısı; E. purpurea türünde kontrol dozu 19.44 adet olurken, 

en yüksek değer 4 kg uygulanan parselde 34.68 adet/bitki tespit edilmiştir. E. 

pallida türünde kontrol dozunda 1.58 adet/bitki sonuç alınırken, en yüksek bitki 

başına çiçek sayısı 8 kg uygulama yapılan parselden 2.41 adet olarak 

belirlenmiştir. 

7. Bitki başına çiçek verimi; E. purpurea türünde kontrol dozu 128.56 g olurken, en 

yüksek değer 4 ve 8 kg fosfor uygulanan parsellerden sırasıyla 224.33 ve 224.45 

g olarak bulunmuştur. E. pallida türünde kontrol dozunda 14.27 g sonuç 

alınırken, en yüksek verim 8 kg uygulama dozunda 18.45 g olarak belirlenmiştir. 

8. Bitki başına drog çiçek verimi; E. purpurea türünde kontrol dozu 24.70 g 

olurken, en yüksek değer 8 kg fosfor uygulanan parselden 46.55 g olarak 

bulunmuştur. E. pallida türünde kontrol dozunda 1.54 g sonuç alınırken, en 

yüksek verim 4 kg uygulama dozunda 2.44 g olarak belirlenmiştir. 

9. Taze herba verimi; E. purpurea türünde kontrol dozu verimi 1109.72 kg/da 

olarak elde edilmiştir. En yüksek taze herba verimi 8 kg fosfor uygulanmış 

parselden 1558.99 kg/da tespit edilirken, en düşük verim 12 kg fosfor uygulamalı 

parselden 536.02 kg/da olarak tespit edilmiştir. E. pallida türünde kontrol 

dozunda ise 338.40 kg/da tespit edilirken en yüksek verim 498.53 kg/da olarak 

16 kg uygulama dozunda belirlenmiştir. 

10. Kuru herba verimi; E. purpurea türünde kontrol dozu verimi 271.70 kg/da olarak 

elde edilmiştir. En yüksek kuru herba verimi 8 kg fosfor uygulanmış parselden 
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390.56 kg/da tespit edilirken, en düşük verim 12 kg fosfor uygulamalı parselden 

136.53 kg/da olarak tespit edilmiştir. E. pallida türünde kontrol dozunda ise 

64.27 kg/da tespit edilirken en yüksek verim 111.47 kg/da olarak 16 kg uygulama 

dozunda belirlenmiştir. 

11. Yağ oranı; E. purpurea türünde kontrol dozu %0.20 tespit edilirken, en yüksek 

oran %0.24 ile 16 kg fosfor uygulamalı parselden elde edilmiştir. E. pallida 

türünde ilk yıl yeteri kadar çiçek elde edilemediğinden yağ elde edilememiştir. 

 

Sonuç olarak Hatay ekolojik koşullarında yetiştiriciliğinin ve farklı fosfor gübre 

dozlarında çiçek verimlerinin araştırıldığı bu denemede yöre şartlarına çok iyi adapte 

olduğu ve fosfor gübresinin çiçek veriminde etkili olduğu saptanmıştır. Ekinezya 

bitkisinin Hatay şartlarında yetiştiriciliği düşünülecekse, en iyi viyollere tohum ekim 

zamanın Ocak ayı ortaları olduğu ve fidelerin tarlaya şaşırtılma zamanın da Mayıs ayı 

başından itibaren olabileceği ifade edilebilir. Alternatif tıpta kullanım alanı olan ekinezya 

bitkisinin Hatay koşullarında uzun gün boyu yüksek sıcaklık altında canlılığını devam 

ettirdiği göz önünde bulundurularak kesme çiçekçilikte ve peyzajda ticari anlamda 

kullanılabileceği ve bu konuda detaylı çalışaların yapılması gerektiği söylenebilir.  
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