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OZET

FOSFORLU GUBRELEMENIN EKINEZYA TURLERINDE (Echinacea
purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.) BAZI BITKISEL ve
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

Bu ¢alismada; 2019 yilinda, Hatay ekolojik kosullarinda, farkli ekinezya tiirlerinin
(Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench) yetistirilebilme olanaklar1
arastiritlmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede faktor olarak farkli ekinezya tiirleri ve
fosforlu giibre dozlar1 kullanilmistir. Tiirlere ait fideler 50x50 cm dikim sikliginda 64 m?
(8x8)’lik parsellere dikilmistir. Dikim oncesi parsellere 0, 4, 8, 12, 16 kg fosfor gelecek
sekilde 18-46 DAP (%18N ve %46 P,0s) giibresi uygulanmistir. Ana parsellere ekinezya
tiirleri alt parsellere fosforlu giibre dozlar yerlestirilmistir. Degisken fosfor dozlari igin
DAP giibresinin kullanildig: tiim parsellerde nitrojen dozlarini sabitlemek igin amonyum
stilfat (% 21 N) giibresi eklenmistir.

Elde edilen verilere gore, E. purpurea tiiriinde bitki boyu 31.84-45.44 cm, ana dal
uzunlugu 27.96-39.16 c¢cm, ana dal sayis1 1.3-1.88 adet/bitki, yan dal sayis1 3.71-5.53
adet/bitki, cicek sayisi 11.24-34.68 adet/bitki, bitki basina taze cicek verimi 73-224
g/bitki, drog ¢igek verimi 13-46 g/bitki, taze herba verimi 536.02-1558.99 kg/da, kuru
herba verimi 136.53-390.56 kg/da, ugucu yag oran1 % 0.14-0.24 ve ugucu yag verimi
0.07-0.25 L/da arasinda degismistir. E. pallida tiirtinde ise bitki boyu 14.50-22.41 cm,
ana dal uzunlugu 14.50-22.16 cm, ana dal sayis1 0-1 adet/bitki, yan dal sayis1 0-0.75
adet/bitki, ¢igek sayis1 1.58-2.41 adet/bitki, taze gigek verimi 10-21 g/bitki, drog ¢igek
verimi 1-2 g/bitki, taze herba verimi 199.66-498.53 kg/da, kuru herba verimi 38.55-
111.47 kg/da ve ugucu yag oran1 % 0.06-0.44 arasinda degismistir.

Farkl1 fosfor giibresi uygulamasi E. purpurea tiiriiniin bitki boyunda ortalama
%14.8, ana dal uzunlugunda %20, bitki basina cicek veriminde %78.4, drog cicek
veriminde %92, taze herba veriminde %40 ve ugucu yag oraninda %20 oraninda artis
saglamustir.

E. purpurea tarlaya sasirtildig ilk yil ¢igeklenmistir. E. pallida tiirtiniin ise daha
ziyade ikinci yil ¢iceklendigi gozlemlenmistir. E. purpurea tiiriiniin tamamlayici tipta
kullanilan ¢i¢ek ve kuru herba verimi yoniiyle ticari anlamda Hatay ekolojisinde 6nemli
bir pazar pay olusturabilecegi ortaya c¢ikmistir. Ayn1 zamanda Agustos ay1 ortasindan
Kasim ay1 sonuna kadar ¢igeklenme peryoduna sahip olan E. purpurea tiiriiniin Hatay
kosullarinda yiiksek sicakliklar altinda giin boyu canlilifini siirdiirmesi ile peyzaj ve
kesme c¢igekgilikte kullanilmasinin da miimkiin oldugu tespit edilmistir.

2021, 61 sayfa
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ABSTRACT

The EFFECT of PHOSPHOROUS FERTILIZATION on SOME PLANT and
QUALITY CHARACTERISTICS in ECHINACEA SPECIES (Echinacea
purpurea (L.) Moench, Echinacea pallida, (Nutt.) Nutt.)

In this study, the cultivation possibilities of different echinacea species (E. pallida,
(Nutt.) Nutt. and E. purpurea (L.) Moench) were investigated in the ecological conditions
of Hatay in 2019. The experiment was carried out according to the split plots on
randomized complete blocks design with 4 replications. Different types of echinacea and
phosphorus fertilizer doses were used as factors in the experiment. Seedlings of the
species were planted in 64 m2 (8x8) parcels with a planting density of 50x50 cm. Before
planting, 18-46 DAP (18% N and 46% P205) fertilizer was applied to the plots with 0,
4, 8, 12, 16 kg of phosphorus. Echinacea species were placed in the main plots, and
phosphorus fertilizer doses were placed in the sub plots. Ammonium sulphate (21% N)
fertilizer was added to stabilize nitrogen doses in all plots where using DAP fertilizer for
variable phosphorus doses.

According to the data obtained; In E. purpurea species, plant height 31.84-45.44
cm, main branch length 27.96-39.16 cm, main branch number per plant 1.3-1.88, side
branch number per plant 3.71-5.53, number of flowers per plant 11.24-34.68, fresh flower
yield per plant 73-224 g, drog flower yield per plant 13-46 g, fresh herb yield 536.02-
1558.99 kg/da, dry herb yield 136.53-390.56 kg/da, essential oil ratio 0.14-0.24% and
essential oil yield varied between 0.07-0.25 L/da. In the species E. pallida plant height
14.50-22.41 cm, main branch length 14.50-22.16 cm, main branch number per plant 0-1,
side branch number per plant 0-0.75, flower number per plant 1.58-2.41, fresh flower
yield per plant 10-21 g, drog flower yield per plant 1-2 g, fresh herb yield 199.66-498.53
kg / da, dry herb yield 38.55-111.47 kg / da and essential oil ratio varied between 0.06-
0.44%.

Different phosphorus fertilizer application resulted in an increase of 14.8% in
plant height, 20% in main branch length, 78.4% in flower yield per plant, 92% in drog
flower yield, 40% in fresh herb yield and 20% in essential oil rate of E. purpurea species.

E. purpurea bloomed in the first year of transplanting into the field. E. pallida
species was observed to bloom in the second year. It has been revealed that E. purpurea
can constitute an important market share in the ecology of Hatay in terms of its flower
and dry herb yield used in complementary medicine. At the same time, it has been
determined that E. purpurea, which has a flowering period from mid-September to the
end of November, can be used in landscaping and cut floriculture as it continues its
vitality under high temperatures in Hatay conditions.
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1.

GIRIS

Tiirkiye; cografik konumu, ekolojisi, biyogesitliligi ve zengin florasi yoniinden;
diinyanin {i¢ gen merkezinin kesisme noktasinda yer almasi nedeniyle ve dnemli bir gen
merkezidir. Tiirkiye florasinda 3778 adet endemik olmak iizere 12006 bitki taksonunun
bulundugu tespit edilmistir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Avrupa lilkelerinde ise ortalama 2500 endemik bitki tiirii oldugu diisiiniildiigiinde,
Tirkiye’nin floristik zenginligi ¢ok daha iyi ortaya konmaktadir (Anonim, 2010).
Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin dogal ortamlarindan toplanarak i¢ ve dis ticareti
yapilan 347 kadar tiiri oldugu ve bunlarin yaklasik %30’u dis ticaret olarak
degerlendirildigi bilinmektedir (Ozhatay ve Koyuncu, 1998). Tiirkiye 2000-2003
yillarinda 5.535 ton bitki ithal ederek toplamda 6.228.000 dolar degerinde ithalat hacmi
gerceklestirmistir (Bayramoglu ve ark., 2009).

Diinya genelinde son bes yil igerisinde gergeklesen bitkisel drog ticaretinde ihracat
gelirleri 16.8 milyar dolarve ithalat gelirleri ise 18.6 milyar dolar seklindedir. Bu ticaretin
onemli kismini; cay-kahve, sogan-yumru, c¢esni, baharat, kok ve diger c¢esitleri
olusturmaktadir (Bayram ve ark., 2010).

Son yillarda ekonomik 6nemi artan ve giiniimiizde insanlig1 olumsuz etkileyen viral
etmenin neden oldugu pandemiden dolay1r bagisiklik sistemi uyararak antioksidan ve
antiviral etkisi nedeniyle bitkisel ¢aylar seklinde kullanimi yayginlagan bitki tiirlerinden
birisi de ekinezyadir.

Asteraceae/Compositeae (Papatyagiller) familyasi, diinyada 1000’e yakin cins ve
20.000 civarinda tiirii barindiran, en zengin ¢icekli bitkilerdendir. Ulkemizde bu
familyaya ait 133 kadar cins ve 1156 tiir yetistigi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir
(Davis vd., 1988). Bu tiirler ¢ok yillik ve otsu bitkilerdendir. Asteraceae familyasina
dahil tiirlerin ticareti yaygin olarak yapilmaktadir. Echinacea tiirleri de buna dahildir.

Bu bitkinin tiirleri Kuzey Amerika orijinli olup Asteraceae familyasinda yer
almaktadir. Bu cografyada dogal yayilis gosteren ve diinyada yaygin olarak kullanilan
tibbi ve aromatik bitkiler arasindadirlar. Bu tiirler 1ngilizce’de Black Sampson, Red
Sunflower ve Cone flower gibi isimlerle bilindigi bildirilmistir. Tiirk¢ede ise bilinen cins
ismine atfen yaygin olarak kullanilan adi ‘ekinezya’dir. Bunun yanmi sira kirpibasi,

erguvani kirpibasi, Kirpiotu, ince yaprakli eflatun koza ¢igegi, samson kokii gibi farkli



isimlendirmelerin de yapildig1 bilinmektedir (Mat, 2002). Echinacea kelimesi Yunanca
bir kelimedir. Denizkestanesi ya da kirpi anlamima gelen “echinos” kelimesinden
tiretilmistir. Echinacea cinsi bu ismi ¢icek tablasindaki dikenimsi c¢igeklerinden
almaktadir (Mistrikova ve Vaverkova, 2007).

Son yillarda yapilan g¢aligmalarda bazi taksonomistler ekinezyayi 4 tir altinda
smiflandirmis (purpurea, pallida, atroruben ve laevigate); Gregor (1968)’n ayri bir tiir
olarak belirtigi angustifolia, sanguinea, tennesseensis, simulata, paradoxa tiirlerini E.
pallida’nin alt varyetesi olarak isimlendirmistir (Binns ve ark., 2002).

Ug ekinezya tiiriiniin (E. pallida Nutt., E. purpurea L. Moench, E. angustifolia DC)
preparatlari, gecmisten glinimiize hali hazirda bitkisel ilag olarak kullanildigt
bilinmektedir. Ayrica ekinezya tiirlerinin yaban hayvanlar1 ve ¢iftlik hayvanlarinin
yemlerinde de kullanildig1 (Johnson ve ark., 1970) bildirilmistir (Lacey ve Mosley, 2002).

1870 yilinda Alman asilli Dr. H.C.F. Meyer ekinezya bitkisi ile ¢caligsmalar yapmis
ve ilk defa tibbi ilag olarak kullanmistir. Ekinezya bitkisinin kullanim seklini yerli halktan
ogrenen Meyer E. angustifolia tiiriiniin koklerinden elde ederek gelistirdigi “blood
purifier” ticari isimli kan temizleyici ilacini, sifilis, migren, romatizma agri, yilancik,
yaralar, bitki zehirlenmeleri, hazimsizlik, hemoroit, kangren, difteri, malarya, zehirli
yilan sokmasi gibi hastaliklarin tedavisinde kullanmistir (Mat, 2002).

1915 yilinda ekinezya bitkisinin beyaz kan hiicrelerine etkisinin tespit edilmesi
tizerine bu bilgi yayinlanarak literatiire dahil edilmistir. Tibbi etkisinin belirlenmesinden
sonra Avrupa da ekinezya bitkisine olan talep hizla artmis ve E. purpurea tiiriiniin
tohumlart ile ilk iiretim 1939 yilinda G. Madaus tarafindan yapilmistir (Caliskan ve
Odabas, 2011)

Avrupa, Amerika ve bazi diger lilkelerde ekinezya tiirlerine olan ilginin artamasiyla
birlikte tiiketim miktarlarida arttig1 gozlemlenmisir. EKinezya igerikli preparatlarin yillik
satis miktar1 A.B.D’de 365 milyon, Avrupa’da ise 120 milyon dolara yiikselmistir. 1998
yilinda Bati Diinyas1 genelinde ekinezya preparatlarinin toplam satiginin 1 milyar dolar
civarinda gergeklestigi tahmin edilmektedir (Miller ve Yu, 2004; Schar, 1999). Lakin,
A.B.D.’de 2006 yilina ait toplam satig 129 milyon dolara gerilese de; 200 yilina
gelindiginde ekinezya bitkisine olan talebin arttig1 gériilmiistiir (Mcintire, 2008).



Ekinezya bitkisinin genel olarak ¢icek, yaprak ve kok kisimlar1 kullanilmaktadir
(Gruenwald ve ark., 2004). Ekinezyanin tiim bitki aksamlar1 alternatif tipta iltihap giderici
ve yara iyilestirmede etkili oldugu i¢in dikkat ¢gekmektedir (Schulthess ve ark., 1991).
Ayrica gliniimiizde ekinezya bitkisi soguk alginligi, oksiiriik, grip ve bronsit gibi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Mat, 2002). Rusya’da siit sigirlariin siit
kalitesini artirmak Vve hastalik direncini gii¢lii tutmak i¢in yem karisimlarina
katilmaktadir.

Ekinezya tiirleri: herbasinda, kafeik asit tiirevleri, flavonoitler, alkilamidler ve
ugucu yag (%<0.1)igerir.Radikste ise, kafeik asit tiirevleri, poliasetilenler, polisakkaritler,
glikoproteinler ve ogucu yaglar (%0.2-2.0) yer alir.. Ugucu yaginda en fazla terpenik
bilesiklerden  S-mirsen, p-pinen, a-pinen ve germakren-D bulunmaktadir. Ayrica
karyofilen, karyofilen epoksit ve a-fellandren Echinacea tiirleri ugucu yaglarinda bulunan
diger terpenik bilesiklerdir (Giilpinar, 2009).

Tibbi bitki olarak bitkinin kullanilan kisimlar1 bitki tiirlerine gore degismektedir.
Bazi tiirlerde tiim herba, bazilarinda ise 6zel bitki kisimlar1 (kok, ¢igek, yaprak gibi)
kullanilmaktadir. Ekinezyada tiirlere bagli olarak toprak iistii ve toprak alti kisimlari
kullanilan tibbi bitkilerden olup, drog kalitesi bitki tizerindeki kisimlara gore (yaprak,
cicek, govde) degismektedir. Bitkinin pazari, kullanim amaglarina gore tiim bitki herbasi
olacag1 gibi, sadece yaprak, cicek, kok gibi 6zel kisimlarimi talep eden alicilar da
bulunmaktadir.

Bu arastirmada, tamamlayici veya destekleyici tipta bir¢ok alanda kullanim imkamn
bulunan ve ekilis alan1 hizla armakta olan Echinacea purpurea ve Echinacea pallida
tirlerinin Hatay bolgesi ekolojik kosullarina uygunlugu tespit edilerek, farkli fosfor
glibresi uygulamalarinin bitkinin verimi (toplam, ¢igek, yaprak ve govde) ve Kalitesi

tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2.

ONCEKI CALISMALAR

2.1. Sistematigi ve Morfolojisi ile ilgli literatiir 6zetleri

Echinacea cinsinin Kuzey Amerika’da dogal olarak dokuz tiirii yetismektedir.
Tibbi bitki olarak yalnizca iig tiirti (E. angustifolia DC. var. angustifolia, E. pallida (Nutt.)
Nutt. ve E. purpurea (L.) Moench) kullanilmaktadir. Endemik tiirleri ise; E. angustifolia
DC. var. strigosa McGregor, E. atrorubens Nutt., E. paradoxa (Norton) Britton var.
neglecta McGregor, E. paradoxa (Norton) Britton var. paradoxa cinsleridir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde genis bir cografyada dogal olarak yetistigi bilinen Echinacea
tiirleri; daha ¢ok orta-bati Amerika’da yogun olarak yer almaktadirlar (McKeown, 1999).

Ekinezya bitkisinin sistematikteki yeri Cizelge 2.1 de verilmistir.

Cizelge 2.1 Echinacea spp. bitkisinin sistematikteki yeri

Boliim Spermatophyta
Altbolim Angiospermae
Sinif Dicotyledones
Familya Asteraceae (Compositae)
Cins Echinacea
Tiir Echinacea purpurea (L.) Moench

Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.
(Davis, 1975; Heywood ve ark. 2007)

Yapilan arastirmalara gore, McGregor’un 1968 yilinda Echinacea cinsi iizerinde
yaptig1 taksonomik ¢aligmada diinyada dokuz tiirtin bulundugunu belirtmistir. Bunlar; E.
atrorubens Nutt., E. laevigata (Boyton & Beadle) Blake, E. angustifolia DC var.
angustifolia var. strigosa McGregor, E. pallida (Nutt.) Nutt., E. purpurea (L.) Moench,
E. simulata McGregor, E. sanguinea Nutt., E. paradoxa (Norton) Britton var. paradoxa
var. neglecta McGregor, E. tennesseensis (Beadle) Small (Mat, 2002; Miller ve Yu,
2004).

Ekinezya cinsine ait bitki tiirleri, Asteraceae familyasina ait olmasi sebebiyle aspir,
aycicegi, yer elmasi gibi bitkilerle benzer morfolojik 6zelliklere sahiptirler.

Li (1998)’e gore, ekinezya bitkisi genel olarak kazik kok sistemine sahiptir.

Govde dik gelisir ve tiiyliidiir nadiren dallanma gosterir, yapraklar alt kisimlarda bir



yaprak sapiyla ug kisimlarda ise direkt olarak gévdeye baglanir, gdvdenin en u¢ kisminda
cigek tablalar1 bulunur. Diger Asteraceae iiyeleri gibi ekinezya’nin ¢igek yapisinda da
fertil ve steril ¢igcekler ¢anak ve tag yapraklar mevcuttur. Aken tipi meyve yapisina sahip
ekinezya yabanci dollenen bir bitkidir.

Mistrikova ve Vaverkova (2007), yaptiklart ¢alismalar sonucunda zamanda
Echinacea tiirlerinin kurakliga dayanikli oldugunu ve ikinci yilda yeni siiriim verebilme
Ozelliginde oldugunu saptamislardir.

Echinacea purpure tiirleri genel 6zellikleri yoniiyle incelendiginde; otsu bitkiler
icinde olup ¢ok yilliktir. Govde sert ve giiglii, dik, dallanmis, 60 ile 180 cm boylarinda
olup tiiylii veya tiiysiizdiir. Taban yapraklari; keskin kenarlar1 bulunan testereye benzer
yumusak disli seklinde olup; yaprak sap uzunlugu yaklasik 25 cm kadardir. Govde
yapraklari; listte sapsiz, asagilarda sapl 7 ile 20 cm uzunluklarindadir. Cicek baslart mor
kirmizimsi renkte olup 1.5-3 cm araliginda degistigi yapilan ¢calismalardan gézlemlenerek
tespit edilmistir. Echinacea pallida tiirii genel 6zellikleri incelendiginde ise; govdesi dik,
basit bazen dallanmis, 40-90 cm boylarinda, yapraklar koyu yesil iki yiizii yumusak tiiyli
oldugu goriilmektedir. Taban yapraklari; yaklasik 10 ile 25 cm uzunlugunda 1.25 cm
genisligindedir (WHO Monographs, 1999; Demirezer ve ark., 2007).

Tiirkiye’de ekinezya bitkisi ile yapilan ilk kiiltiir caligmalari, 2005 yilinda, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Aromatik Bitkiler Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yuritiilmiistir. EKinezya bitkisi (Echinacea purpurea) 60-180 cm’e kadar boylanabilen
bir bitki olup, Mayis ayinin sonuna dogru ¢iceklenmeye baglar. Govde silindir seklinde
olup, cok miktarda yan dallardan olusmaktadir. Govdesi ve yapragi hafif tiiylidiir.
Olgunlasmis bir ¢igek tablasinda ortalama 300 adet tohum elde edilebilir. Tohumlar 1,5
mm. Genisliginde olup yaklasik 5 mm. uzunlugundadir. Bin dane agirlig1 yaklasik olarak
5-6 g’dir (Kan, 2010).



2.2. Yetistiriciligi ile ilgili literatiir 6zetleri

Olson (1975), yaptig1 calismada Kuzey Dakota’da ekinezya bitkisinin, 5.1 °C ile
14.3-21.8 °C ortalama sicaklik degerlerinde yetisebilecegini ortaya koymustur.

Eddleman vd. (1977), ekinezya tiirlerinin tohumlarin1 kis ay1 baglarindan yaz ay1
baslarina kadar bitki tarafindan ¢evreye birakildigini, ortalama sicakligin 20 °C oldugu
nemli ve 1liman toprak kosullarinda ilkbahar ay1 boyunca ¢imlenebilecegini ortaya
koymustur.

Harper (1977), E. purpurea tirinin alkalamit igeriklerinin aragtirildig
calismasinda, degisen bitki sikliklarinda rizom ve kok pargalarinda ortaya ¢ikan alkalamit
seviyelerinin bitki yogunlugundan etkilendigini tespit etmistir.

Bauer ve Foster (1991), alternatif tipta viicut bagisiklik sistemini uyarici olarak
aragtirilan bitkiler arasinda en degerli olanin ekinezya tiirleri oldugunu vurgulamislaridir.
Ayni sekilde Echinacea tiirlerinin tedavi edici 6zelliklerinin i¢eriginde barindirdig: kafeik
asit ve tlirevleri ve lipofilik asit ve bunun tiirevlerinden edilen bilesiklerden ileri geldigini
belirtmislerdir. Bitkinin vejatatif aksamindan ve toprak alt1 kok kisimlarindan ¢ikarilan
alkalit ekstraktlar1 fagosit uyaricit 6zelligi incelendiginde izobutilamit bileseninin en
yiiksek etki gosterdigi bildirilmistir.

Foster (1991), yapilan aragtirmasinda ekinezya bitkisinin ¢icek ve yaprak
kisimlarindan en fazla polifenolik asit miktarinin oldugunu, ¢igeklerin tam olgunlasma
doneminde ise bu miktarin en yliksek degere cikabilecegini saptamislardir. Ekinezya
bitkisinin bilesenleri tizerine yapilacak ¢alismalarda, bitkinin hasat zamanina, genotipine
ve ekolojik sartlara gore bilesenlerin degisiklik gosterebilecegi vurgulanmistir. Ayni
calismaya gore; kurak iklim 6zelligine sahip bolgelerde, azot yoniiyle fakir topraklarda
yetistirilen Echinacea tiirlerinde ugucu yag orani yiiksek olurken, yiiksek azot igerikli ve
nemli topraklarda ise yiiksek miktarda alkaloid iiretildigi saptanmistir.

Callow ve ark., (1992), yapmis olduklar1 ¢alismalar neticesinde, ¢ok genis bir
cografyaya yayilis gosteren ekinezya tiirlerinin, adaptasyon yeteneginin genis oldugunu
ve 404 mm yillik ortalama yagista yetisebildigini bildirmislerdir.

Anderson (1992), yapilan diger bir ¢alismada ise Echinacea tiiriiniin yillik
ortalama yagisin (1116 mm) yliksek oldugu Texas’ta yetisebildigini ortaya koymustur.



Galambosi (1993), 1984-1992 yillari arasinda Finlandiya'da E. purpurea tiirii ile
yaptigi ¢alismada, ortalama 5-6 haftalik fideleri metre kareye 6-8 adet bitki gelecek
sekilde sasirtmustir. ikinci y1l verimleri alindiginda metre karede toplam bitki agirliginin
3 ile 6 kg arasinda oldugunu tespit etmistir. Kok agirliginin toplam agirliga oranini %12
olarak bildirmistir.

Van Klink ve Perry (1994), ekinezya bitkisinden elde edilen bagisiklik sistemini
uyarict etkikisi olan alkilamidlerin, bitkinin rizom ve kok kisimlarinda oldugunu
bildirmislerdir.

Gladisheva (1995), Rusya’da 1991 ve 1994 yillar1 arasinda yiiriittiigli tarla
denemelerinde Echinacea purpurea tiiriiniin farkli populasyonlarinin (Samaritan,
Ukrayna) %9 ve %7 organik maddece zengin kara topraklarda yetistirmis ve kikorik asit
yogunluklarinin bu topraklarda arttigini tespit etmistir.

Seidler Lozykowska ve Dabrowska (1996), yaptiklar1 bir ¢alismada ekinezya
tirlerinin disi ve erkek organlarimin degisik zamanlarda olgunlagmasinin yabanci
déllenmesinin bir nedeni oldugunubildirmislerdir.

Shalaby vd. (1997), Echinacea purpurea tiirii tizerine bitki sikligi 20x50, 40x50
ve 60x50 cm olacak sekilde ve farkli giibre dozlarindan amonyum siilfat %20.5 N,
kalsiyum siiper fosfat % 15.5 P20S5, potasyum siilfat % 48 K>O etkisinin belirlendigi
calismasinda; 20x50 cm bitki sikliginda ¢igek verimi, bitki boyu, drog herba verimi ve
kok agirligr iizerine etkisinin 6nemli oldugunu saptamiglardir. Kok ve govde verim
toplaminda ise birim alanda en yiiksek verimin 20x50 cm bitki siklig1 uygulamasinda
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica E. purpurea tiiriinde genellikle bitkiler aras1 mesafe
arttik¢a vejatatif gelismenin ve verimin arttigini ortaya koymustur.

Shalaby ve ark. (1997), yiiriittiikkleri c¢aligmalarda dikimlerin ilkbahar veya
sonbahar aylarinda yapilabilecegini hatta sonbahar ay1 dikimlerinde Misir bitkisinden
daha yiiksek verim elde edilebilecegini belirtmislerdir.

Cheminat vd. (1988), E. pallida tiirii {izerinde yaptig1 ¢alismasinda bitkinin dal ve
yapraklarindaki dnemli bilesenin kikorik asit oldugunu saptamustir.

Remiger (1988), alternatif tipta kullanim alani bulunan {i¢ ekinezya tiiriiniin (E.
angustifolia, E.pallida ve E. purpurea) toprak iistii vejatatif aksamlarinda tespit edilen

alkamit igeriklerinin tiirler aras1 farklilik olmadigini belirtmistir.



Kindscher (1989), at ve sigir gibi ciftlik hayvanlarinin yem rasyonlarina ilave
ekinezya kullanildiginda hayvanlarda biiyiimenin arttig1 ve istahlarinin daha fazla oldugu
gbozlemlenmisir.

Berbec ve ark. (1998), E. purpurea icerigindeki fenolik bilesiklerin
konsantrasyonlarindaki degisimi gdzlemledigi calismalarinda, farkli gilibreleme
oranlarinin ve farkli toprak tiplerinin etkisinin dnemli ¢iktigini saptamiglardir.

Kordana vd. (1998), azot giibresi uygulamali denemesinde ekinezya bitkisinin
biyokiitlesinin arttigin1 gézlemlemistir.

Wilson vd. (1998), sera kosullarinda Mikoriza fungusunun bulundugu ortamin
ekinezya bitkisinin gelisimini olumlu yonde etkileyecek bir ortamin hazirladigini ve kuru
madde agirhigini 6nemli derecede etkiledigini saptamistir.

Muntean ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢alismalar neticesinde; ekinezya bitkisinin
dogrudan tarlaya tohum ekimi, tohumdan fide {iretilerek tarlaya sasirtilmasi ve kok
kisimlarindan vejatatif tiretim yapilarak {iretim yapilabilecegini belirtmislerdir. En yaygin
yetistirme metodunun ise viyollerde fide yetistirerek, E. pallida tiiriiniin 3-4 yaprakli
déneminde, E. purpurea tiiriinde ise 5-8 yaprakli doneminde Mayis ay1 basindan itibaren
tarlaya sasirtilmasi seklinde oldugunu saptamislardir.

Mazza ve Cottrell (1999), E. purpurea, E. angustifolia ve E. pallida tiirlerinin
cigek, sap, yaprak ve kok aksamlarinda ugucu yag bilesenlerini ve oranlarini tespit etmek
amactyla GC/MS (kapiler gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi) sistemi ile bir deneme
kurmuslardir. Sonug olarak ekinezya tiirlerinin tiim aksamlarinda kamfen, o-pinen,
hekzanol, dimetil siilfit ve limonen gibi bilesenler tespit etmislerdir.

Bruneton (1999), pembe koni ¢igegi, mor koni ¢icegi ya da Tirkiye’de daha ¢ok
ekinezya olarak bilinen Echinacea’nin, ¢ok yillik otsu bir bitki oldugunu yaptigi
calismalar sonucu tespit etmistir.

Nusslein vd. (2000), E. purpurea tiiriiyle yapilan arastirmada kikorik asit
konsantrasyonlarinin toprak iistii vejatatif aksamlarinda %1.2-3.1 arasinda oldugu ve
koklerindeki bu oranin %0.14-2.05 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.

Perry vd. (2001), E. purpurea ile yaptig1 calismada toprak iistii aksamlar1 ana

kafeik asit tiirevlerinin; kaftarik asit ve kikorik asit oldugunu bildirmistir. Ayn1 zamanda



Rusya’da ¢aligilan ekinezya tiiriiniin (E. purpurea) toprak {istii tiim aksamlarinda kaftarik
asit yogunlugunun %0.18 ile %0.82 arasinda oldugunu belirlemistir.

Adam (2002), yiirtttiigii ¢alismada ekinezya bitkisinin kis aylarinda drenaji
yetersiz topraklarda iyi gelisim gostermedikleri gibi toprak isteklerinin tiirlere gore
degistigini bildirmistir. Ayrica E. purpurea tiirliniin en iyi gelisme gosterdigi pH
araliginin 6-7 oldugunu tespit etmistir.

Letchamo ve ark. (2002)’a gore, Echinacea cinsine ait bitki tiirleri dogal olarak
Kuzeydogu Amerika cografyasinda yayilis gostermektedir. Tibbi ve ekonomik 6neminin
anlasilmasiyla birlikte Ekinezya bagta Avrupa lilkelerinde, Latin Amerika’dan baglayip
Afrika’ya Orta Dogu’ya, Asya’ya kadar yayillan bir cografyada yetistirilmektedir.
Echinacea tiirlerinin diinya genelinde bes kita da ve onalt1 iilkede yayilis gosterdigi
yapilan arastirmalarda ortaya konmustur. Tibbi ve ekonomik ydnden Onemli olan
Echineceae tiirlerinin diinyanin biiyiikk bir boliimiinde kiltiiriiniin yapildig1 ve bazi
Avrupa tilkelerinde de yetistirildigini bildirmislerdir.

Binns ve ark., (2002), E. purpurea tiirii ile yaptiklari aragtirmada ekinakositin
oraninin toprak {istli aksamlarinda olduk¢a diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Letchamo ve ark., (2002), Echinacea tiirleri ile yaptiklari ¢aligmada simdiye kadar
en yiiksek kikorik asit yogunluguna Rusya’da yetistiriciligi yapilan E. purpure tiiriine ait
kurutulmus ¢icek, yaprak ve dallarinda rastlanildigini tespit etmislerdir. Ekinezya
tiirlerinde en yiiksek kikorik asit oraninin ¢igeklerde oldugunu vurgulayan aragtirmaci,
tohum kabugu ve endospermde bulunmadigini ortaya koymustur. Biitiin tiirlerde in iyi
ucucu yagin koklerden tespit edildigini, E. purpurea tiirtinde ugucu yagin ¢ok iz miktarda
oldugunu, E. paradoxa tiirtinden sonar en yiiksek ugucu yag oraninin E. pallida tiirii
koklerinde oldugunu bildirmislerdir.

Mat (2002), E. purpurea tiirti herbalarindan, kikorik asit, kaftarik asit, klorogenik
asit (kafeik asit tiirevleri), izobutilamitler (alkilamit), flavonitlerin, polisakkaritlerin ve
ucucu yaglarin (ort. %0.08-0.32) bulundugunu, kok kisimlarindan ise alkilamitlerin
(izobutilamitler), glikoproteinlerin, polisakkaritlerin, kafeik asit tiirevlerinin (kikorik asit,
kaftarik asit, klorogenik asit), pirolizidin alkaloitlerinin (% 0.0065) ve ugucu yaglarin

(%0.2) elde edildigini ortaya ¢ikarmustir.



Razic ve ark. (2003), Sirbistan'da kiiltiire alinan E. purpurea tiiriiniin i¢eriginde
bulunan iz elementler iizerine yaptiklar1 arastirmada, Mg, Ni, Fe, Mn, Sr, Ca, Zn, Fe, Cu
ve Li elemetlerini dikkate almislardir. Elde ettikleri netice sonucunda bitkinin ¢igek
kisimlarinda Zn, Ni ve Cu, yapraklariin ise Ca, Li, Sr, Mg ve Fe gibi iz elementler
yonilyle zengin oldugunu bildirmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003), Polonya’da Echinacea purpurea tiiriinden sera
kosullarinda yetistirilen fideler tarlaya 45x45 cm ekim sikliginda sasirtilmistir. Ik yil
ciceklenme esnasinda bitkinin sap kisimlarinda polifenolik asitin %1.9 oraninda
oldugunu, yapraklarda ise bu oranin %5.8 oldugunu saptamisladir. ikinci yil verileri
alindiginda %5.5-6.6 orani ile en yiiksek oraninin bitkinin tiim gelisme asamalarinda
genis yapraklarda bulmuslardir. Polifenolik asit igerigi genelde ¢igek tomurcuklarinda
yiiksek olurken, sap kisimlarinda daha diisiik degerlerde oldugunu da ortaya
koymuslardir.

Miller ve Yu (2004)’e gore Avrupa’da lkemiz diginda Echinacea kiiltiirii yapan
onsekiz iilkenin bulundugu ve bunlarin; Almanya, Isvigre, Italya, Avusturya, Slovenya,
Romanya, Slovakya, Polonya, Cek Cumbhuriyeti, Bulgaristan, Macaristan, Litvanya,
Ukrayna, Rusya, Finlandiya, Norveg, Danimarka ve Iskogya oldugunu bildirmislerdir.

Gruenwald vd. (2004), E. purpurea tiiriiniin kurutlmus kok kisimlarinda kikoik
asit (%0.6-2.4) oldugunu, bu tiiriin alternaftif tipta ispat edilmis antienflamatuvar, anti-
bakteriyel, yara iyilestirici ve bagisiklik sistemini giiglendirici etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir.

Miller ve Yu (2004), E. pallida, E. angustifolia ve E. purpurea tiirlerinin ortak
karakteristik fenolik bilesiginin kikorik asit ve tiirevlerinin oldugunu, E. angustifolia ve
E. purpurea kok kisimlarinda ii¢ tane glukoproteinin elde edildigini, glukoproteinler
arasinda major olanlarimin glisin, glutamate, alanin ve aspartat olduklarini tespit
etmislerdir.

Thappa ve ark. (2004), Hindistan dogal sartlarinda E. purpurea tiirii ile yaptiklari
denemede, bitkiyi degisik zamanlarda hasat ederek olgunlagmis ¢igcek aksamlarindan su
distilasyonu yontemi ile ugucu yag ekstrakte etmislerdir. E. purpure tiiriindeki ugucu yag
oranlarinin Haziran ayinda %0.2, Temmuz ve Agustos aylarinda %0.1, Eyliil ayinda

%0.2, Ekim'de %0.3, Kasim ve Aralik aylarinda ise %0.3 oldugunu saptamislardir.
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Ayrica elde edilen ugucu yag analiz ettiginde bilesenlerinin, a-pinen (%1.7-10.3),
B-pinen (%0-13.0), 3-karen (%0-4.4), mirsen (%10.5-26.1), limonene (%1.0-6.1), B-
karyofilen (%0.5-9.3), germacren D (%7.2-33.5), B-karyofilen oksit (%0.7-2.2), 1,8-
pentadekadien (%1.0-7.5) olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Havanin nispi nemi ve sicakligi
gibi iklim etmenlerinin ekinezya bitkisindeki ugucu yag oranlarin1 ve bilesen
kompozisyonlarini degistirmede etkili oldugunu vurgulamislardir.

Bonomelli ve ark. (2005), yiirittiikleri denemede farkli azot giibre dozlarinda
ekinezya (E. purpurea) bitkisinin biyokiitle birikimine ve besin maddesi alinimina
etkisini c¢alismiglardir. Denemede sonucu verileri ticari anlamda yetistiricilikten elde
edilen veriler ile mukayese edilmistir. Her iki durumda da biyokiitle, kuru madde miktari
ve besin maddesi birikiminin oldugunu tespit etmistir. Bitklerde vejatatif aksamin
gelismesinde onemli rolii olan azot (N) miktarnin azalan dozlarinda toprak {istii
kisimlarmin ve kok oranini diislirdiigli gézlemlenmistir. Degisik azot dozlarinda
ekinezyanin toprak listii ve toprak alt1 kisimlarinda toplam kuru madde miktarinin %25
ile %26 oranlar arasinda farklilik gosterdigini bulmuslardir. Potasyum (K) oranini1 %2.26
ve Fosfor (P) oranini1 %0.29 olarak kaydetmislerdir.

Holla ve ark. (2005), Slovakya'da yiiriitiilen ¢aligmada yetistiriciligi yapilan E.
purpurea tiirliniin ¢igeklerinden ugucu yag analizi (su distilasyonu yontemi) yapmislar ve
ucucu yagin (GC/MS yontemi) 72 farkli bilesenden olustugunu ortaya koymuslardir.
Temel bilesenlerin; germakren D (%4.8), a-pinen (%5.1), palmitik asit (%8.3), o-
fellandren (%4.3) ve B-pinen (%4.1) oldugunu saptamiglardir.

Kreft (2005), Echinacea purpurea tiiriiniin sulama miktarlar1 ve degisik hasat
donemleri tizerine kurduklar: denemede, hasat zamani ne kadar gecikirse bitkinin aktif
madde miktarlarinin azaldigini, ama sulama miktarlarinin %350 arttirilmasiyla herba
veriminin arttigini, sulamanm hi¢ yapilmadigi denemede ise etken maddelerin
azalmadigini tespit etmislerdir.

Kindscher (2006)’a gore serin iklim bitkisi olan ekinezyanin, yaz sicakligina ve
kurakliga dayanimi oldukga fazladir. Ekinezya tiirlerinin genelde fakir, kayalik, iyi drene
olmus alkali ve notr pH’ya yakin topraklarda yetistigini belirtmistir.

Mirjalili ve ark. (2006), iran'da ekolojik sartlarinda yaptiklari denemede,
yetistiriciligi yapilan E. pallida, E. purpurea ve E. angustifolia tiirlerinin gigeklerinden
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su distilasyonu metodu ile ugucu yaglarini tespit etmislerdir. GC-MS yontemi ile elde
edilen ugucu yag bilesenlerinin E. pallida tiiriinde toplam 30, E. angustifolia ve E.
purpurea tiirlerinde ise toplam 36 temel bilesen bulundugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica yapilan ¢calismada en yiiksek bilesen konsantrasyonunu germakren-D oldugunu ve
bunun E. pallida'da %51.4, E. angustifolia'da %49.6 ve E. purpurea'da %57 oraninda
oldugunu tespit etmisglerdir.

Oomah ve ark. (2006), iizerinde en ¢ok calisilmis olan Echinacea tiirlerinin (E.
pallid, E. angustifolia ve E. purpurea) tohumlarindan ekstrakte edilen yaglarin
kompozisyonu yoniinden incelemislerdir. Yag oraninin, tiir ve tohum fizyokimyasal
ozelliklerine gore %13-23 degerleri arasinda, E vitamini mevcudiyeti yoniiyle 29-85
mg/100 g yag araliginda saptamiglardir.

Mistrikova ve ark. (2007), ekinezya tiirlerinin 60-180 cm araliginda
uzayabildigini, 1lik iklim bitkisi oldugunu, kuraklikta ve zor sartlar altinda biiylimesinin
azaldigini tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda, E. angustifolia ve E. pallida arasinda
morfolojik benzerlikler oldugunu, deisik Echinacea tiirlerinden elde edilen ogiitiilmiis
materyallerin morfolojik karakterlerinden dolay1 ayirt edilemedigini ve E. purpurea’nin
ticari koklerinin Parthenium integrifolium kokleri ile ve E. angustifolia koklerinin de E.
pallida kokleriyle sik sik karistirtlmakta oldugunu saptamiglardir.

Demirezer ve ark. (2007), E. purpurea'nin toprak istii aksamlarinda ekstrakte
edilen polisakkaritlerin, kafeik asitlerin (kikorik asit), ve alkamitlerin bulundugu 36 farkli
Echinacea bilesenini siganlara giinde iki kez dort giin siiresince uygulamislardir. In vitro
stimiilasyonundan elde edilen sonuglara gore, alkamitlerin Echinacea bitkisinin en
onemli etkili bilesiklerinden biri oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Echinacea pallida’nin
koklerinin  etanollii  ekstresinin hayvanlar {izerinde antienflamatuvar etkisini
arastirmiglardir. Bu ¢aligmada E. pallida ekstreleri ile biiyiik olglide agrilarin azaldigin
ortaya koymuslardir.

Ault (2007), 11 tiir igeren Echinacea 'mn genellikle koni ¢igegi olarak bilinen tiiri,
Kuzey Amerika orjinli oldugunu, bu cinse ait tiirlerden bir tanesi olan E. purpurea’nin
bir bahge bitkisi olup bu tiir tizerinde yogun 1slah ¢aligmalar1 yapildigini bildirmistir. Bu
cinse ait diger bir¢ok tiir de siis bitkisi amagl yetistirilmekte olup bunlar: E. pallida, E.

paradoxa ve E. angustifolia tiirleridir.
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Berkner ve Sioris (2007), Echinacea’da ¢icek rengi, hastaliklara dayanikliligi,
tirler aras1 melezleme durumunu ve polen uygunlugu gibi 6nemli kalitsal 6zelliklerin
ortaya koyulmasi i¢in daha ¢ok ¢alisma yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Mistrikova ve ark. (2007), ekinezyanin 1liman bdlgelerde iyi gelistigini ve 180
cm’ye kadar uzayabildigini, kurak ve kotii kosullarda biiylimenin yavasladigini
belirtmislerdir.

Pinto ve ark. (2008), Echinacea pallida’nin yagmurlama sulama ve damlama
sulama ile iki ayr1 sulama metodu ile kiiltiire alindigin1 bildirmislerdir. Damlama sulama
ile sulanmig ekinezyalar, yagmurlama sulama ile sulanmislara gore daha fazla biyokiitle
(%]14), daha iyi azot kullanim etkinligi (%]13), daha fazla azot igerigi (%11) ve daha fazla
bitki boyuna (%15) geldigini saptamislardir. Ayrica fide kalitesinin arttigin1 da
vurgulamiglardir.

Chen ve ark. (2008), E. purpurea denemesinin kuruldugu ilk yil bitki basina
toprak st yesil aksam agirliginin 2. yil elde edilen kok agirligindan daha yiiksek
oldugunu, kiiltiiri yapilan ekinezya populasyonu igerisindeki morfolojik ve agronomik
denemelerdeki heterojenligi azaltmak igin siirekli bir toprak istii seleksiyonunun gerekli
oldugunu bildirmiglerdir. Sonbahar siiresince kaydedilen ve ilkbahara gore nispeten daha
diistik ortalamalardaki giinliik sicakliklarin ekinezyanin biiylime ve gelismesini biiyiik
derecede sinirlayabildigini ifade etmislerdir. Arastiricilar ayrica ekinezyanin yaprak ve
cicek kisimlarindaki fenolik bilesiklerin sonbaharda daha fazla oldugunu, sonbaharda
yetisen bitkilerin ¢igek ve yapraklarinda, ilkbaharda yetisenlerden daha fazla kafeik asit
bilesikleri (6zellikle kikorik asit ve kaftarik asit) tirettiklerini de saptamiglardir.

Stanisavljevic ve ark. (2009), Echinacea purpureanin antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelerini, klasik ve ultrason solvent ekstraksiyonu yontemi ile
karsilastirmislardir. Bitkinin kurutulmus toprak {iistii aksamlarin1 1/10 (m/v) oraninda,
25°C sicaklikla ve %70 oraninda etanol ile ekstrakte etmislerdir. Klasik solvent
ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin diger yonteme gore %29 oraninda daha yiiksek
fenolik bilesikler ve %20'den daha fazla flavonoidler i¢erdigini saptamislardir.

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya ekolojik kosullarinda yaptiklar1 hasat
zamani c¢alismasinda E. purpurea’nin kalitesinin ¢icek gelisim donemlerinden cok

etkilendigini belirlemislerdir. Echinacea bitkisinin ¢i¢eklerinde hidrofilik ve lipofilik
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bilesiklerin her ikisinin de olgunlasma sathasinda en yiiksek miktarda oldugu tespit
etmislerdir.

Kan (2010), Konya ekolojik sartlari ve buna benzer iklim sartlarinda E.
purpurea’nin dekara 500 kg organic giibre ve 5 kg azot (N) ile; E. pallida tiiriinde ise
dekara 1000 kg organic giibre ve 2.5 kg azot (N) ile birlikte kullanilmasinin daha iyi
sonuglar elde edilebilecegi kanisina varmiglardir.

Atthowe (2010), ekinezya tiirleri ile yaptig1 ¢alismalarda, bitkiler arasi mesafenin
toprak kalitesine bagli oldugu ve 45x10, 30x30, 60x30 cm gibi degisik dikim sikliklarini
tavsiye etmistir. Sira lizeri mesafenin daraltilmasi ile bitkilerde fungal yaprak hastalig1 ve
kok ciirtikligi riskinin de artacagini vurgulamistir.

Coksar1 (2012), farkli azotlu giibre dozlarinda (NO:0 kg/da, N1:15 kg/da, N2:30
kg/da, N3:45 kg/da) yetistirilen ekinezya tiirlerinde (E. pallida Nutt., E. purpurea (L.)
Moench.) uygulanan farkli kurutma yontemlerinin (Giines: 48 saat 28 oC; Golge: 96 saat
26 oC; Firm: 72 saat 40 oC) ekstrakt kalitesi {izerine etkilerini belirledigi ¢aligmada,
firinda kurutulan E. purpurea herba 6rneklerin mineral madde iceriklerinin daha yiiksek
oldugunu ortaya koymuslardir. N3 (45 kg/da) giibre dozu uygulanan ve firinda kurutulan
E. purpurea herbalarinin en yiiksek kaftarik asit miktarina (%0.6073) sahip oldugunu, N2
giibre dozu uygulanan koklerin ise en yiiksek kikorik asit icerigine (%2.2398) sahip
oldugunu tespit etmistir. E. pallid koklerinin gélgede kurutuldugunda en yiiksek kaftarik
ve kikorik asit miktar1 igerdigini tespit etmistir. E. pallida koklerinde en yiiksek kaftarik
asit miktar1 N1 (15 kg/da) giibre dozu, en yiiksek kikorik asit miktar1t NO (0 kg/da) giibre
dozu ve en yiiksek ekinakozit miktar1 ise N3 (45 kg/da) giibre dozu uygulamas: ile
oldugunu vurgulamislardir.

Sat1(2012), Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiigii denemede dokuz farkli bitki
sikligint (1. 40%20 cm, 2. 40%30 cm, 3. 40x40 cm, 4. 50%20 cm 5. 50%30 cm, 6. 50x40
cm, 7. 60%20 cm, 8. 60x30 cm, 9. 60x40 cm) irdelemislerdir. Calismanin ikinci yilinda
en yiiksek veriler alimmistir. En yiiksek yesil herba verimi (1129.39-2434.18 kg/da), drog
herba verimi (354.37-681.57 kg/da), taze gigek verimi (308.13-551.75 kg/da) ve drog
¢igcek verimini (79.54-144.66 kg/da) 40x20 cm mesafede dikilen bitkilerden elde etmis,

dikim sikliklar1 arttik¢a verimlerin de arttigini bildirmislerdir.
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Kiigiikali (2012), yaptig1 calismasinda 30x90 cm, 45x90 cm, 60x90 cm gibi farkli
ekim sikliklarinda ve iki farkli hasat zamaninda (3 Eyliil ve 14 Ekim) E. purpurea tiiriiniin
ucucu yag orani ve verimi lizerine etkilerini incelemislerdir. En yiiksek; taze herba verimi
2639.99 kg/da, kuru herba verimi 653.76 kg/da, taze ¢igek verimi 938.51 kg/da, kuru
cicek verimi 234.32 kg/da olarak bitki yogunlugunun en fazla oldugu bitki sikliginda
(30x90 cm) belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag oranlarinin kuru ¢igekte % 0.17, kuru
yaprakta ve kuru kokte % 0.06 oldugunu tespit etmislerdir.

2.3. Kullanim Alanlari

Hobbs (1994)’a gore 1600’li yillarda yapilan arkeolojik kazi ¢aligmalarinda
Kuzey Amerika’da ekinezya bitkisine ait 6rneklere rastlanmastir.

Li, (1998) Ekinezya ailesinden g tiiriin (Echinacea angustifolia, E. purpurea ve
E. pallida) tibbi amaglarla yogun olarak kullanildigi bildirilmistir.

Schar (1999)’a gére Avrupa insaninin Amerika kitasini kesfetmesiyle birlikte
buraya yerlesmeleri sirasinda yorede yasayan yerlilerin tibbi bitkiler hakkindaki
bilgilerinin biiylik kismi1 yok olmustur. Ayrica Avrupalilar kitaya gelerek yerli Amerikan
kabilelerin geleneklerini de biiylik Ol¢lide yok etmislerdir. Sonug¢ olarak, ekinezya
hakkinda bilinenler Amerika yerlilerinin bilgi birikimlerinin yalnizca bir kismini
Olusturdugu belirtilmistir.

Schar (1999)’a goére Ekinezya’nin kullaniminda siirekli bir artis olmamustir.
Nedeni, 1930 yillarinda antibiyotiklerin 6n plana ¢ikmast ve yliksek oranda tedavi
potansiyeline sahip olmasi ile dogal olarak Ekinezya’ya olan ilgi azalmistir. 1930-1960
yillart aras1 donem “Ekinezya’nin Karanlik Cagir” olarak agiklandigini goriilmiistiir.

Mills ve Bone (2000), ekinezya kullanim1 ondokuzuncu yiizy1l sonlar1 ve yirminci
yiizy1l baglarinda Amerika’da donemin 6nde gelen arastirmacilar tarafindan ¢alisilmis ve
tedavi metodu olarak kabul gormiistiir.

Bown (2002)’a gore Dr. Gerhald Madaus Almanya’da ekinezya bitksini kiiltiire
almak ve yetistiriciligini yapmak amaciyla E. angustifolia tohumlarimi elde etmek iizere
1939 yilinda Amerika Birlesik Devletlerine gitmistir. Getirdigi tohum tiirlerinin hatali

oldugunu ve aslinda E. purpurea tiiriine ait tohumlar getirdigin sonralari ortaya ¢ikmustir.
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Bu hata tizerine E. purpurea tiirii ile yapilan bitkisel ilaglarin Alman bitkisel ilag pazarinin
(Avrupa’nin en biiytigii) hakimi haline geldigi bildirilmistir.

Bown (2002), yaptigi arastirmasinda geg¢miste yerli kabilelerin Echinaceae
angustifolia tiiriinden elde ettikleri preparatlarin goriilen tiim hastaliklarin tedavisinde
ila¢ olarak kullanildigin1 bildirmistir.

Baret (2003), yaptigi arastirmaya gore Ekinezya bitkisinin yaygin olarak

kullanimina rastlanan Avrupa iilkesinin Almanya oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alam Yil, Yeri ve Ozellikleri

Deneme, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler
deneme alaninda 2019 yilinda yiiriitilmiistiir. Denemenin kuruldugu Hatay ili Antakya
ilcesinde yazlar sicak ve kurak; kislar1 1lik ve yagislt gecen Akdeniz iklimi hakimdir. Kar
yagist nadir goriilmekle birlikte yilda birka¢ giinii gegmemektedir. Sicaklik; -6,3 °C ile
+43 °C arasinda seyretmekte ve yiikseklige bagli olarak iklim ozellikleri 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Daglarin yiiksek noktalarinda sicaklik, ovalara nazaran daha
diistiktiir. Yillik yagis miktar1 877-1174 mm’dir. Hatay’da kis aylarinda riizgar kuzey-
kuzeydogu yonlerinden hafif ve orta kuvvette, yaz aylarinda giiney-giineybati
yonlerinden orta kuvvette ve kuvvetli esmektedir.

Bitki ortiisti; Kiy1r ovalar1 ile Amik Ovasinda her ¢esit bitki yetismektedir.
Arazilerin %44°1 ekili-dikili alanlar1 olustururken, %38’ orman ve makilerle, %14°u
cay1r ve meralarla kaplidir. Tarima elverisli olmayan kismi %4 kadardir. Daglarin 800 m
yiikseklige kadar olan kismi makilerle, 800-1200 m arast mese, kayin, ardig, kizilcik,
kavak ve c¢inar agaglar ile kaplidir. 1200 m yukarisinda karacam, kizilgam ve sedir

agaclart bulunmaktadir.

Sekil 3.1 Deneme alanindan bir goriintii
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3.1.2. Deneme Alanina Ait iklim Verileri

Antakya ilcesine ait 2019 yili iklim verilerine ait sicaklik, nem ve yagis degerleri

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Antakya ilgesi 2019 yil1 iklim verilerine ait aylik ve uzun yillar sicaklik (°C),
nem (%) ve yagis (mm=kg/m?) degerleri

Uzun Yillar

. Ayhk iy_llk Or‘ggza or?;glr;a Aylik toplam VeriIe‘r{i i
ylar minumum  maksimum e yagis agis
sicaklik (°C) sicaklik (°C) S'C(Oaé‘;‘k ”'S?O'/or;em (mm=kg/m?) S‘ffé‘)l‘k N:ri:](rtrz]l)rl

Ocak -0.7 15.8 8.1 76.5 312.1 8.0 197.4
Subat 3.8 175 10.0 79.7 235.7 9.7 170.5
Mart 2.0 24.3 12.6 4.7 222.4 13.0 143.3
Nisan 5.6 29.5 15.2 73.3 93.7 17.2 103.9
Mayis 10.1 37.9 22.3 59.2 0.3 21.2 81.1

S Haziran 15.7 38.0 25.6 69.3 5.0 24.8 32.0
& Temmuz 207 36.4 27.3 66.7 15.6 272 16.0
Agustos 22.5 35.7 28.0 70.6 4.4 27.8 18.2
Eyliil 14.2 36.7 26.0 65.8 1.6 25.7 41.1
Ekim 12.1 35.6 22.4 65.6 18.5 20.7 78.2
Kasim 3.9 26.8 15.6 54.5 46.2 14.3 101.1
Aralik 2.3 19.1 10.0 87.5 334.3 9.4 185.4

3.1.3. Denemede Kullamlan Bitki Materyalleri

Aragtirmada bitki materyali olarak Echinacea cinsine ait iki farkli tiir olan
Echinacea pallida (Nutt.) Nutt., Echinacea purpurea (L.) Monech kullanilmistir. Tiirlerin
tohumlart Menemen Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir. Elde edilen
tohumlar 2019 yili Ocak aymnda viyollere ekilmis, ilkbahar doeminde fideler
yetistirilerek, Mayis ayinda tarlaya dikilmis ve can suyu verilmistir. Bitkiler ortama 1iyi
adapte olup giizel bir gelisim gostermis ¢iceklenme bu yil gerceklestiginden yine ayni yil

veriler alinmustir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fidelerin Yetistirilmesi ve Tarla Denememesinin Kurulmasi

Tarla denemesi tohumlarin ekilmesiyle elde edilen fidelerle kurulmustur. Bunun
icin tohumlar 28.01.2019 tarihinde 70’lik viyollere torf igerisine ekilmis ve 10 giin (ilk
c¢imlenme 09.02.2019) sonrasinda ¢imlenen tohumlar su ihtiyaglar1 dikkate alinarak
spreyleme yontemiyle sulanmistir. 18.05.2019 tarihine kadar 4-5 yaprakli fide olusumu
saglanmis ve yetistirilen fideler bu tarihte 50x50 cm sira lizeri ve sira arasi olacak sekilde,
64 m2 (8x8)’lik parsellere 4 tekerriirlii olarak dikilmistir. Parsellere dikim 6ncesi Po, P4,
Ps, P12 ve P (0, 4, 8, 12, 16 kg fosfor gelecek sekilde %18 N ve %46 P.Os) giibresi
uygulanmis, parsellere esit miktarda azot verilmek igin ise %21N Amonyum Siilfat
(Seker) giibresi ayarlanip verilmistir. Ana parsellere ekinezya tiirleri alt parsellere
fosforlu giibre dozlar1 yerlestirilmistir. Belirlenen degisken fosfor dozlari igin DAP
giibresi kullaniminda tiim parsellerde azot dozlarini sabitlemek iizere Amonyum siilfat
(%21N) giibresi ilavesi yapilmistir. Bitkilerin su ihtiyacimi karsilamak {izere deneme
alanina bitkilerin dikimi yapilacak siraya denk gelecek sekilde damlama sistemi kurulmus
ve mal¢lama yapilarak yine bitkilerin dikim sikligina gore malg {izerinde 50x50cm sira
arasi ve sira iizeri mesafelerde delikler acgilarak bitkiler bu agilan deliklere dikilmistir.
Daha sonra bitkilerin gerekli bakim islemleri yapilmistir. Bitkilerin gelisim siireci
boyunca dikim Oncesi elle topraga karigtirillan 6.3 kg/da saf azot ve dikimden sonra

damlama sistemi ile 6.3 kg/da saf azot verilerek gerekli yabanci ot temizligi yapilmustir.

Sekil 3.2 Ekinezya tohumlarinin viyollere ekimi
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Sekil 3.5 Yetistirilen ekinezya fidelerinin deneme planina uygun tarlaya sasirtilmasi
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3.2.2. incelenen Ozeliklerde Verilerin Alinmasi

3.2.2.1 Bitki Boyu (cm)

Hasat 6ncesi her parselden rastgele secilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden itibaren

en u¢ noktasina kadar olan ytiksekligi dl¢iiliip ortalamalar1 alinmastir.

3.2.2.2 Ana Dal Uzunlugu (cm)

Hasat Oncesi her parselin ortasindan rastgele secilen 10 bitkinin ana dalin
topraktan ¢ikis hizasindan bitkinin ana sapinin ucu arasindaki uzunlugu Olgiiliip

ortalamasi alinarak saptanmustir.

3.2.2.3 Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

Hasat oncesi her parselin ortasindan rastgele segilen 10 bitkide ana dallar sayilip,

ortalamasi alinarak bitki basina ana dal sayis1 belirlenmistir.

3.2.2.4 Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Hasat oncesi her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana dala bagli yan dallar

sayilip, ortalamasi alinarak bitki basina yan dal sayisi tespit edilmistir.

3.2.2.5 Bitki Basina Cicek Sayisi (adet/bitki)

Hasat oncesi her parselin ortasindan rastgele segilen 10 bitkinin ana dal sayisina
bagli yan dallar lizerindeki ¢icek tablalar1 sayilip ortalamasi alinarak bitki basina ¢igek
say1s1 hesaplanmistir.

3.2.2.6 Bitki Basina Cicek Verimi (g/bitki)

Kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra geriye kalan parsel alanindan hasat edilen tiim

cigceklerin bigimden hemen sonra tartilmasiyla belirlenecektir.
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3.2.2.7 Bitki Basina Drog Cicek Verimi (g/bitki)

Her parselden aliman 250 g’lik taze cicek Orneginin kurutulup tartilmasi ve

bulunan oranin o parsele ait yesil herba verimi ile ¢arpilmasiyla elde edilecektir.

3.2.2.8 Taze Herba Verimi (kg/da)

Kenar tesirleri alindiktan sonra kalan alandaki bitkiler bigilip tartilarak parsel

verimi belirlenmis, bu verimlerden dekara verimler hesaplanmustir.

3.2.2.9 Kuru Herba Verimi (kg/da)

Taze herba verimi i¢in tartim yapildiktan sonra, 1 kg taze 6rnek alinarak 6nce oda
kosullarinda hava kurusunda sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak kuru herba oranm
belirlenmigtir. Bu taze herba verimi ve kuru herba oranindan faydalanilarak kuru herba

verimi hesaplanmuistir.

3.2.2.10 Ucucu Yag Oram (%)

Echinacea tiirlerinde ugucu yag oranlarinin elde edilmesinde “Su Distilasyonu
Yontemi” kullanilmistir. Her parselden alinan E. purpurea’nin tam ¢igeklenme dénemine
ait drog ¢icek ve E. pallida’nin drog kok orneklerinde Neo-Clevenger tipi ugucu yag
apereyi ile volumetrik olarak (ml/100 g) ugucu yag oranlari tayin edilerek elde edilen

degerler 1000 ile ¢arpilip istatistiki analiz yapilacaktir.

3.2.2.11 Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Ucucu Yag Bilesenleri: Calismada elde edilen ucucu yag bilesenleri MKU Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Analiz laboratuvarinda gaz
kromotografisi-kiitle spektrometrisi cihazi (Thermo Scientific ISQ Single Quadrupole)
ile belirlenecektir. MS model, (5% Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0,25 mm i¢ ¢ap
*30 m uzunlukda, 0,25 pm film kalinlig1) kolon kullanilarak belirlenecektir. Iyonizasyon

enerjisi 70 eV, kiitle araligit m/z 1,2-1200 amu olarak ayarlanacaktir. Veri toplamada
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tarama modu (Scan Mode) kullanilacaktir. MS transfer line sicakligi 250 °C, MS
iyonizasyon sicakligi 220 °C, kolon sicakligt baslangicta 50 °C olup 3 °C/dak 1s1 artig
orani ile 220 °C’ ye kadar yiikseltilecektir. Her bilesigin yapis1 Xcalibur programi ile

kiitle spektrumlari kullanilarak (Wiley 9) tanimlanacaktir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin analizleri MSTAT-C istatistik paket programi kullanilmistir.
Ortalama degerlerin ¢oklu Kkarsilastirmalart  LSD testi ile Dbelirlenmis ve

gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tirtiyle yapilan ¢alismada farkli fosfor dozlarimin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin bitki
boylari lizerine etkinligine iligskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin bitki boyu iizerine
etkileri istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Ayrica tir x fosfor dozu ikili

interaksiyonun da 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen bitki
boylarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Deeri
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 42.046 3 14.015 0.873
Tiir 4164.113 1 4164.113 253.768**
Hata-1 48.170 3 16.057

Giibre 459.246 4 114.812 4.616**
Tiir x Glibre 18.246 4 4.562 0.183
Hata 2 547.161 22 24.871¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore onemli
Degisim Katsayisi: 40.68, Ortalamalarin Standart Hatasi: 1.95

Farkli fosfor dozu uygulamalarinin her iki tiirde de bitki boyunda Onemli
degisikliklere sebep oldugu gozlemlenmistir. E. purpurea ve E. pallida tiirlerine ait farkli
fosfor dozlarin da bitki boylarinin degisimini gozlemledigimiz veriler Cizelge 4.2.’de
verilmistir. Elde edilen bulgulara gére E. purpurea tiirtinde fosfor dozlarinin bitki boyu
tizerine etkinligi incelendiginde kontrol dozunda ortalama bitki boyu yiiksekligi 39.57 cm
olarak belirlenirken, en yiiksek bitki boyu Pg giibre dozunda 45.44 cm olarak tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla 4 kg (42.30 cm) ve 16 kg (38.23 cm) giibre dozlar1 izlerken, en
diistik bitki boyu P12 giibre dozunda (31.84 cm) tespit edilmistir.

E. pallida tiirii kontol dozunda ise ortalama bitki boyu 18.27 cm olarak tespit
edilirken en yiiksek bitki boyu 22.41 cm ile Pg uygulanan parselde gézlemlenmis, bunu
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sirastyla 19.43 cm ile P4, 15.89 cm ile P1s ve 14.5 cm ile P12 dozu uygulanan parsellerin
takip ettigi belirlenmistir.

Her iki tlirde de kontrol parseline gore en yliksek bitki boyunun elde edildigi giibre
dozunun Pg fosfor uygulamasi yapilan parsele ait oldugu tespit edilirken her iki tiirde de
12 ve 16 kg/da giibre dozlarinda bitki boylarinin azaldigi tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.2 Hatay ekolojisinde farkli P,Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea
purpurea ve E. pallida tiirlerine ait bitki boyu verileri (cm).

Bitki Boyu (cm)
Turler Po Pa Ps P, Pig Ortalama
E. purpurea l.tek  41.50 40.30 5220 31.80 36.45 40.45
2.tek  36.11 43.60 4345 27.78 33.80 36.95
3.tek  36.60 42.65 39.55 3460 42.40 39.06
4tek  44.05 42.65 46.55 33.17 40.25 40.03
Ortalama 39.57 42.30 4544 3184 3823 39.48A
E. pallida ltek 1757 22.88 3260 1150 14.33 19.78
2.tek  18.00 12.13 26.40 1750 18.88 18.58
3.tek  21.00 22.00 17.00 0.00 8.50 17.17
4tek  16.50 20.70 13.63 0.00 21.86 19.69
Ortalama 18.27 19.43 22.41 14.5 15.89 18.10B
Genel Ortalama 28.92ab 30.86ab 33.92a 26.06b 27.06b

50 45,44
45
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25
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0

0 (Kontrol) 4 kg P205 8 kg P205 12 kg P205 16 kg P205

M E.purpurea m E.pallida

Sekil 4.1 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli giibre
dozlarina gore bitki boyu degerleri
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Caliskan ve Odabas (2011) 1 Ekinezya (Echinacea sp.) tiirleri, genel 6zellikleri ve
yetistiriciligi tizerine yaptiklari ¢alismada E. pallida tiirinde bitki boyunun 40-90 cm, E.
purpurea tiiriinde ise 60-180 cm araliklarinda oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen
verilerin ilk yil verileri olmasi nedeniyle bu araliklar arasinda olmadig1 goriilmektedir.
Chen ve dig. (2009)’nin Tayvan’daki ¢alismalarinda E. purpurea line CLS P2, E.
purpurea cv. Magnus ve E. purpurea cv. White Swan hatlarinda bitki boylarini sirasiyla
46.21-13.41 cm, 38.50-7.71 cm ve 36.13-5.23 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Elde
ettigimiz E. purpurea bitki boyu verileri ile bu ¢alisma sonucu paralellik gosterdigi

gbzlemlenmistir.

4.2. Ana Dal Uzunlugu (cm)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tirtiyle yapilan ¢aligmada farkli fosfor dozlarinin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin ana
dal uzunluklar tizerine etkinligine iliskin varyans analiz sonuclari ve degisim katsayilari
Cizelge 4.3’de verilmistir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin ana dal
uzunluklar tizerine etkileri istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur. Ayrica Tiir x fosfor

dozu ikili interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen ana
dal uzunluklarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 33.360 3 11.120 1.454
Tiir 2221.586 1 2221.586 268.567**
Hata-1 22.940 3 7.647

Giibre 374.802 4 93.701 4.025
Tiir x Glibre 6.812 4 1.703 0.073
Hata 2 512.153 22 23.280¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore dnemli
Degisim Katsayisi: 35.07, Ortalamalarin Standart Hatasi: 1.50

Farki fosfor giibresi dozlarinda E. purpurea ve E. pallida tiirlerine ait ana dal
uzunluklar1 {izerine etkinligi belirledigimiz caligmada tiirler aras1 farkliliklara ait

degisimleri gozlemledigimiz degerler Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Elde edilen bulgulara gore; E. purpurea tiirlinde uygulanan farkli fosfor
giibrelerinin ana dal uzunluguna etkinligi incelendiginde kontrol dozunda 32.66 cm
oldugu tespit edilirken, en yiiksek ana dal uzunlugunun 39.16 cm ile 8 kg P2Os giibre
dozunda tepsi edilmistir. Bunu sirasiyla 35.94 cm (4 kg P20s), 32.23 cm (16 kg P20s) ana
dal uzunluklari izlerken en diisiik ana dal uzunlugu 27.96 cm ile 12 kg P.Os giibre
dozunda tespit edilmistir.

E. pallida tiiri kontrol dozunda ise ana dal uzunlugu parsel ortalamasi 17.6 cm
olurken en yiiksek ana dal uzunlugu 22.16 cm ile yine 8 kg gilibre dozundan elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 4 kg giibre dozu 19.78 cm, 16 kg giibre dozu 15.89 cm ve en
diisiik ana dal uzunlugu 14.5 cm ile P12 giibre dozunda tespit dilmistir.

Her iki tiirde farkl fosfor giibresi uygulamasinda kontrole gore en yiiksek ana dal
uzunlugu Pg giibre dozunda, en diisiik ana dal uzunlugu ise P12 gilibre dozunda tespit
edilmistir. Kontrol parseline gore ana dal uzunluklar 8 kg gilibre dozuna kadar diizenli
bir artig goriiliirken 12 kg ve 16 kg gilibre dozlar1 uygulanan parsellerde ise bu degerlerin

azaldig1 gézlemlenmektedir.

Cizelge 4.4 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore ana dal uzunlugu verileri

Ana dal uzunlugu (cm)
Tirler Po P4 Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea ltek  36.25 34.35 4540 26.90 30.05 34.59
2.tek  28.67 36.90 37.35 26.56 28.75 31.65
3.tek  30.60 36.15 3530 30.80 35.35 33.64
4tek  35.10 36.35 38.60 2758 34.75 34.48
Ortalama 32.66 35.94 39.16 2796 3223 3359A
E. pallida ltek 17.57 22.88 31.60 1150 14.33 19.58
2.tek  15.33 12.13 2640 1750 18.88 18.05
3.tek  21.00 22.00 17.00 0.00 8.50 15.50
4tek  15.15 22.10 13.63 0.00 21.86 20.15
Ortalama 17.6 19.78 22.16 14.5 15.89 17.99B
Genel Ortalama 25.13b 27.86ab 30.66a 23.47b 24.06b

Ozcan (2014)’iin farkln kiiltiirel uygulamalarin Ekinezya tiirlerinin (Echinacea
spp.) bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkileri iizerine yaptig iki y1l siiren ¢alismasinda

her iki y1lin hasat zamani ortalamalar1 dikkate alindiginda, en yiiksek ana dal uzunlugunu
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veren hasat zamaninin gigeklenme sonu oldugu, ilk yilda 46.1 cm iken, ikinci yilda 55.0

cm’ye ulagtigini tespit etmistir. Elde edilen verilerin ilk yil veriler olmasi nedeniyle

ortalamalarin altinda kaldig1 ve ortalama degerlere yakin degerler oldugu goriilmiistiir.
Hatay ekolojisinde farkli P2Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ana dal uzunlugu kiyaslamasi Sekil 4.2.”de verilmistir.

39,16

0 (Kontrol) 4 kg P205 8 kg P205 12 kg P205 16 kg P205

W E. purpurea W E. pallida

Sekil 4.2 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkl: fosfor
giibre dozlarina gore ana dal uzunlugu degerleri

4.3. Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tirtiyle yapilan ¢alismada farkli fosfor dozlarinin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin ana
dal sayilari tizerine etkinligine iligkin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari
Cizelge 4.5’de verilmistir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin ana dal sayilar
tizerine etkileri istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica Tiir x fosfor

dozu ikili interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen ana
dal sayilarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Dederi
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 0.286 3 0.095 1.000
Tiir 2.450 1 2.450 25.800*
Hata-1 0.286 3 0.095

Giibre 0.707 4 0.177 2.055
Tiir x Giibre 0.707 4 0.177 2.055
Hata 2 1.892 22 0.086

* P<0,05; **P<0,01’e gbre 6nemli
Degisim Katsayisi: 33.23, Ortalamalarin Standart Hatasi: 0.07

E. purpurea ve E. pallida tiirlerine ait farkli fosfor giibre dozlarinin ana dal sayisi
tizerine farkliliklarin oldugu tespit edilmis ve degisimleri gozlemledigimiz veriler Cizelge
4.5.de verilmistir.

Elde edilen verilere gore E. purpurea tiiriinde kontrol parseli ana dal sayist
ortalamasi 1.35 adet tespit edilirken, en yiiksek ana dal sayis1 ortalamas1 1.88 adet ile P4
giibre dozu parselinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Pg (1.85 adet), P1s (1.3 adet)
parseller izlerken en diisiik ana dal sayis1 ortalamasi Pg parselden 1.25 adet oldugu ortaya
konmustur. E. pallida tiiriinde ise ana dal uzunlugu parsel ortalamasi tiim dozlarda esit ve
1 adet olarak tespit edilmistir. Ekinezya ile yapilan diger ¢aligmalarda genel olarak ikinci
yil verilerinin alinarak sonuglarin degerlendirildigi goriilmektedir. Yaptigimiz ¢calismada

tesis y1l1 verileri incelendiginden ana dal sayis1 ortlamalarinin esit oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore ana dal sayis1 verileri

Ana dal sayis1 (adet)

Turler Po Pa Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea 1tek 1.70 1.70 2.00 1.40 1.20 1.60
2.tek 1.11 1.90 1.70 1.11 1.00 1.36
3.tek 1.10 2.90 1.90 1.50 1.50 1.78
4.tek 1.50 1.00 1.80 1.00 1.50 1.36
Ortalama 1.35 1.88 1.85 1.25 1.30 1.53 A
E. pallida 1.tek 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2.tek 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00
3.tek 1.00 1.00 1.00 0 1.00 1.00
4.tek 1.00 1.00 1.00 0 1.00 1.00
Ortalama 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00B
Genel Ortalama 1.18 1.44 1.43 1.13 1.15

Kan (2010)’in Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen Echinacea spp. (E.
purpurea, E. pallida) tiirlerinin ugucu yag verimi ve bilesikleri {izerine farkli dozlarda
uygulanan organik ve inorganik giibrelerin etkileri tizerine yaptig1 calismasinda dal sayisi
bakimindan E. pupurea tiiriinde en diisiik degerin 9,53 adet/bitki ile kontrol
parsellerinden elde edildigini, en yiiksek degerin ise 26.67 adet/bitki ile hem azotlu hem
de organik giibrelerin birlikte uygulamasindan elde edildigini tespit etmistir. Yaptigimiz
calismadan elde edilen verilerin ortalamalarin altinda kaldigi gdzlemlenmistir. Ozcan
(2014), yurittigi ¢calismada E. angustifolia tiiriinde ilk yil ana dal sayisi tam ¢igeklenme
hasadinda 2.17-3.33 adet/bitki arasinda iken, ikinci y1lda ayni hasat zamaninda 2.10-4.12
adet/bitki arasinda degistigini belirlemistir. E. pallida tiirinde en yiiksek dal sayis1 4.44
adet/bitki ¢igeklenme sonu hasatta, en diisiik ise 1.43 adet/bitki ile tomurcuk baslangici
hasadinda tespit etmistir. E. purpurea tiiriinde ise ikinci yil ortalama verileri 6nemli
oldugunu ve bunlarin ¢igeklenme sonu hasadinda en yiiksek degerin 12.87 adet/bitki
oldugunu tespit etmistir. Yapilan ¢calismanin verileri incelendiginde ilk yil verileri olmasi
sebebiyle ortalamalarin altinda kaldig1 goriilmektedir. E. pallida tiirii en diisiik ana dal

say1s1 ortalamasi ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Hatay ekolojisinde farkli P2Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ana dal sayis1 kiyaslamas1 Sekil 4.3.’de verilmistir.

30



2 1,88 1,85

0 (Kontrol) 4 kg P205 8 kg P205 12 kg P205 16 kg P205

M E. purpurea W E. pallida

Sekil 4.3 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli giibre
dozlarina gore ana dal sayis1 degerleri

4.4. Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiiriiyle yapilan ¢caligmada farkli fosfor dozlarinin yan dal sayisi lizerine etkinligine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Denemede
uygulanan farkli fosfor dozlarinin yan dal sayisi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Ayrica tiir x fosfor dozu ikili interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen yan
dal sayisina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Deeri
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 0.317 3 0.106 0.184
Tiir 194.646 1 194.646 338.009**
Hata-1 1.720 3 0.573

Giibre 1.822 4 0.456 0.712
Tiir x Giibre 4.996 4 1.249 1.953
Hata 2 14.067 22 0.639¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore dnemli
Degisim Katsayisi: 91.62, Ortalamalarin Standart Hatasi: 0.41
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Farkli fosfor dozlarmin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin yan dal sayilar
tizerine etkinligi incelendiginde farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin her iki tiirde de
yan dal sayisinda degisikliklere sebep oldugu gozlemlenmistir. E. purpurea ve E. pallida
tiirlerine ait farkli fosfor dozlarin da yan dal sayilarinda degisimleri gozlemledigimiz

veriler Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarma gore yan dal sayis1 verileri

Yan dal sayis1 (adet)
Turler Po P4 Ps P12 P1g Ortalama
E. purpurea 1tek 5.50 4.90 6.33 2.40 5.40 4.90
2.tek 5.22 4.40 5.40 2.67 4.90 4,52
3.tek 3.90 6.30 4.40 5.10 6.30 5.20
4.tek 6.10 5.50 4.70 4.67 5.50 5.30
Ortalama 5.18 5.28 5.21 3.71 5.53 498 A
E. pallida 1.tek 0.00 0.75 1.2 0.00 0.00 0.39
2.tek 0.00 0.00 0.8 1.5 0.00 0.46
3.tek 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.25
4.tek 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 0.00 0.38 0.50 0.75 0.00 0.54B
Genel Ortalama 5.18 2.83 2.86 2.23 5.53

Yapilan calismadan elde edilen verilere gore, E. purpurea tiirii kontrol dozunda
ortalama 5.18 adet yan dal sayis1 gozlemlenirken, en yiiksek deger 5.53 adet ile P16 giibre
dozundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla P4 uygulamasi 5.28 adet, Pg uygulamasi 5.21
adet plarak belirlenirken, en diisiik yan dal sayis1 ortalamasi P12 glibre dozundan 3.71 adet
olarak tespit edilmistir.

E. pallida tiiriinde ise yine tesis yili verileri olmasi ve genelde ikinci yilda tam
anlamiyla yetiserek verilerin alinabilecegi bir tiir olmasi nedeniyle kontrol dozu ve Pis
giibre dozu uygulanan parsellerde ana dal disinda yan dal verimi hi¢ gézlemlenmemistir.
En yiiksek yan dal sayisi ortalamasi P12 glibre dozunda 0.75 adet olarak tespit edilirken,
bunu sirasiyla Pg giibre dozu 0.50 adet ve P4 giibre dozunda ise bu degerin 0.38 adet
oldugu tespit edilmistir.

Ozcan (2014)’1n farkli kiiltiirel uygulamalarin Ekinezya tiirlerinin (Echinacea
spp.) bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkileri lizerine yiiriittiigii calismasinda E. pallida

tiiriinde hasat zamanlarina gore ortalama degerler incelendiginde en fazla yan dal sayisi
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3.39 adet/ bitki ile tam ¢igeklenmede ve ¢igeklenme sonu hasatlarindan elde etmislerdir.
E. purpurea tiiriinde ise birinci yil verilerine gore en yiiksek yan dal sayis1 16.30 adet/bitki
ile ciceklenme sonu hasatta elde edilirken, ikinci yil i¢in en yiiksek deger 29.17 adet/bitki
ile tam ci¢ceklenme doneminde elde etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada verilerin ilk yila
ait olmasi ve farkli kosullarda olmasi nedeniyle her iki tiiriin verilerinin ortalama
degerlerin altinda seyir gostermistir.

Hatay ekolojisinde farkli P2Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine yan dal sayis1 kiyaslamasi Sekil 4.4.”de verilmistir.

5,53
5,18 5,28 5,21

0,38

0 (Kontrol) 4 kg P205 8 kg P205 12 kg P205 16 kg P205

W E. purpurea W E. pallida

Sekil 4.4 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli giibre
dozlarma gore yan dal sayis1 degerleri

4.5. Bitki Basina Cicek Sayis1 (adet/bitki)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiriiyle yapilan calismada farkli fosfor dozlarmin bitki basina c¢icek sayisi ilizerine
etkinligine iliskin varyans analiz sonuglart ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.9°de
verilmigtir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin bitki basina ¢icek sayisi tizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Ayrica tiir x fosfor dozu ikili

interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen bitki
basina cicek sayilarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Dederi
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 113.028 3 37.676 0.993
Tiir 4759.687 1 4759.687 126.574**
Hata-1 113.791 3 37.930

Giibre 635.796 4 158.949 5.339*
Tiir x Giibre 544.373 4 136.093 4571
Hata 2 654.993 22 29.772¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore dnemli
Degisim Katsayist: 99.74, Ortalamalarin Standart Hatasi: 2.30

Farkli fosfor giibre dozlarinin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin bitki boylari
tizerine etkinligi incelendiginde, her iki tiirde de bitki basina ¢igek sayilarinda 6nemli
farkliliklarin olustugu goézlemlenmis ve degisimleri inceledigimiz veriler Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore bitki basina ¢igek sayis1 verileri

Bitki basina ¢igek sayisi (adet)
Turler Po Pa Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea 1tek 29.50 25.70 3530 10.00 24.20 24.94
2.tek  13.78 32.80 31.10 7.78 21.40 21.37
3.tek  15.30 54.00 31.10 18.00 35.60 30.80
4tek  19.20 26.20 31.00 9.17 31.80 23.47
Ortalama 19.44 34.68 3213 1124 2825 25.25A
E. pallida 1.tek 1.00 3.00 4.20 2.00 4.33 2.91
2.tek 1.33 1.50 3.20 2.00 1.00 1.81
3.tek 3.00 2.25 1.00 0.00 1.00 1.56
4.tek 1.00 2.60 1.25 0.00 1.86 1.34
Ortalama 1.58 2.34 2.41 2.00 2.05 2.08 B
Genel Ortalama 1051b 185l1a 17.27a 8.16c¢ 15.15ab

Elde edilen bulgulara gére E. purpurea tiirii kontrol parseli bitki basina ¢icek
sayis1 ortalamasi 19.44 adet olurken en yiiksek 34.68 adet ¢icek sayisi ile P4 giibre
dozundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 8 kg (32.13 adet), 16 kg (28.25 adet) ve en diisiik
bitki basina ¢icek sayisi ortalamasi 12 kg (11.24 adet) giibre dozundan tespit edilmistir.
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E. pallida tiiriinde ise kontrol dozu ortalamas1 1.58 adetle bitki basina en diisikk
olurken, en yiiksek degerin Pg(2.41 adet) giibre dozundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla
4 kg (2.24 adet), 16 kg (2.05) takip etmistir..

Ozcan (2014), yaptign calismada E. angustifolia tiiriinde ikinci yil veriminde
ciceklenme sonu hasadinda en yiiksek cicek sayist 5.24 adet/ bitki oldugu saptanmaistir.
E. pallida tiiriinde ¢igeklenme sonu en yiiksek 8.44 adet/bitki tespit edilirken, E. purpurea
tiirinde ise en yiiksek ¢icek sayisi birinci yilda 20.93 adet/bitki olarak ¢igeklenme sonu
hasatta tespit edilmistir. E.purpurea tiiriinden elde edilen bitki basina gigek verileri bu
calismada elde edilen verilerden yiiksek oldugu goriliirken, E. pallida tiiriinden elde
ettigimiz verilen ise diigiik kaldig1 goriilmektedir.

McKeown (1999)’un Ekinezya tiirleri, tiir 6zellikleri ve taksonomisini arastirdigi
calismada E.purpurea’ nin ¢i¢ceklenmesi Hazirandan Eyliile kadar bazen daha uzun siire
devam ettigini belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada birinci yil verileri olmasi nedeniyle ilk
hasat Eyliil ay1 ortalarindan baglayip Kasim ayi1 ortalarina kadar stirmiistiir. Bu nedenle
bitki basina ¢igek sayisi ortlamalar1 yapilan diger ¢alismalara gore E. pallida tiirtinde
diisiik oldugu E. purpurea tiirtinde ise daha yiiksek degerler elde edildigi saptanmaistir.

Shalaby ve ark. (1997)’nin yiriittiigii ¢alismada E.purpurea tiiriinde ilkbaharda
tohumdan yetistirilen bitkilerde tohum baglama doneminde 13 adet, siirglinlerinden
yetistirilenlerde ise 20 adet ¢igek tespit edilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen E.purpurea
tiiriine ait bulgular bu degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Hatay ekolojisinde farkli P.Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ait bitki basina ¢igek sayist kiyaslamasi Sekil 4.5.”de verilmistir.
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Sekil 4.5 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkl: giibre
dozlarma gore bitki basina ¢igek sayist degerleri

4.6. Bitki Basina Cicek verimi (g/bitki)

Hatay ekolojik kosullarinda farkl: iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiriiyle yapilan ¢alismada farkli fosfor dozlarinin bitki bagina ¢igcek verimi iizerine
etkinligine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.11°de
verilmistir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin bitki basina ¢igek verimi iizerine
etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ayrica tir x fosfor dozu ikili

interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen
bitki basina ¢igek verimi ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ve degisim
katsayilar

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Dederi
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 5355.538 3 1785.179 1.325
Tiir 201042.355 1 201042.355 149.283**
Hata-1 4042.358 3 1347.453

Giibre 31114.963 4 7778.741 5.852*
Tiir x Giibre 24987.009 4 6246.752 4.700
Hata 2 29242.966 22 1329.226¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore dnemli
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Degisim Katsayisi: 97.53, Ortalamalarin Standart Hatas1: 15.17

Farkli fosfor giibre dozlarmin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin bitki bagina
cigek verimi lizerine etkinligi incelendiginde, farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin
her iki tiirde de bitki basina cicek veriminde onemli degisikliklere sebep oldugu

gbzlemlenmis ve degisimlerin incelendigi veriler Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore bitki basina ¢igek verimi verileri

Bitki basina ¢igek verimi (g/bitki)

Tiirler Po P4 Ps P P16 Ortalama
E. purpurea 1tek  194.40 159.30 267.60 56.20 160.60 167.62
2.tek 90.33 218.00 218.10 54.44 13730 143.64

3.tek 97.70  340.50 228.80 109.00 238.60 202.92

4tek 131.80 17950 183.30 59.50 209.80 152.78

Ortalama 128.56 224.33 22445 69.79 186.58 166.74 A
E. pallida 1.tek 8.43 26.25 30.00 10.50 26.00 20.24
2.tek 10.67 14.75 28.80 14.50 8.75 15.49
3.tek  30.00 20.75 7.00 0.00 19.00 15.35
4. tek 8.00 20.20 8.00 0.00 16.43 10.53

Ortalama 14.27 20.49 18.45 6.25 17.54 15.40 B

Genel Ortalama 71.42b 122.41a 121.45a 50.69 c 102.06 ab

Yiiriitiilen denemede E. purpure tiirii incelendiginde kontrol parseli bitki bagina
cicek verimi ortalamasi 128.56 g olmustur. En yiiksek verim ortalamasi ise 224 g olarak
4 kg ve 8 kg giibre dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bu degeri 186.58 g (P1s)
takip etmis olup en diisiik bitki basina ¢igek verimi 69.79 gr (P12) olarak tespit edilmistir.

E. pallida tiiriinde ise bitki basina ¢igek verimi ortalamasi diger tiire gore diisiik
oldugu, bitki basina ¢igek verimi kontrol dozunda 14.27 g tespit edilirken, en yiiksek
degerin 20.49 g ¢igek verimi ile 4 kg’lik parsele ait oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla
18.45 g (Ps), 17.54 g (P16) takip ederken, en diisiik bitki basina ¢i¢ek verimi 6.25 g (P12)
olarak tespit edilmistir.

Fosfor uygulamasi her iki tiirde de kontrol dozu ile en yliksek verimin elde edildigi
degerler goz oniine alindiginda ortalama %73.7 ile %100 e kadar artisa sebep oldugu

belirlenmistir.
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Seidler ve Dabrowska (2003), E. purpurea tiiriiniin en iyi hasat zamaninin
belirlenmesi ve igerigindeki aktif bilesenleri tespit etmek amaciyla yiirittigi
calismalarinda, 1.yil ¢igeklenme baslangici devresinde 45x45 cm siklhiginda bitki basina
taze ¢icek agirligi ortalama degerini 162.6 g/bitki olarak bulmuslardir. Yaptigimiz
calisma bulgular1 bu degerler ile paralellik gostermekle birikte 4 kg ve 8 kg fosfor
uygulanan parsel verilerinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir.

Hatay ekolojisinde farkli P.Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ait bitki basina ¢i¢ek verimi kiyaslamasi Sekil 4.6.’da verilmistir.

250 224,33 224,45

0 (Kontrol) 4 kg P205 8 kg P205 12 kg P205 16 kg P205

W E. purpurea W E. pallida

Sekil 4.6 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkl: giibre
dozlarina gore bitki basina ¢icek verimi degerleri

4.7. Bitki Basina Drog Cicek Verimi (g/bitki)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tirtiyle yapilan ¢alismada farkli fosfor dozlarinin bitki basina drog ¢igek verimi tizerine
etkinligine iliskin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.13’de
verilmigtir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin bitki basina drog ¢igek verimi
tizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Ayrica tiir x fosfor dozu ikili

interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen
bitki bagina drog ¢icek verimine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Deeri
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi £
Tekerriir 243.456 3 81.152 1.101
Tiir 8798.803 1 8798.803 119.517**
Hata-1 221.139 3 73.713

Giibre 1369.352 4 342.338 4.796
Tiir x Giibre 1235.909 4 308.977 4.329
Hata 2 1570.260 22 71.375¢

* P<0,05; **P<0,01’e gore onemli
Degisim Katsayisi: 109.86, Ortalamalarin Standart Hatas1: 3.23

Farkli fosfor giibre dozlarinin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin drog ¢icek
verimi tizerine etkinligi incelendiginde, farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin her iki
tirde drog cicek veriminde onemli degisikliklere sebep oldugu goézlemlenmis ve

degisimlerin incelendigi veriler Cizelge 4.14.”de verilmistir.

Cizelge 4.14 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore drog cicek verimi verileri

Bitki basina drog ¢igek verimi (g/bitki)
Tirler Po Pa Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea 1tek  39.50 31.30 57.80 9.20 30.10 33.58
2.tek  15.89 42.70 44.30 8.78 25.60 27.45
3tek  17.50 71.50 4560 2160 48.10 40.86
4tek  25.90 32.90 38.50 9.83 43.40 30.11
Ortalama 24.70 44.60 4655 1235 36.80 33.00A
E. pallida 1.tek 1.14 3.50 2.80 0.00 2.67 2.02
2.tek 0.00 3.00 3.20 2.50 0.00 1.74
3.tek 5.00 1.25 0.00 0.00 1.00 1.45
4.tek 0.00 2.00 0.00 0.00 1.57 0.71
Ortalama 1.54 2.44 1.50 0.63 1.31 1.48B
Genel Ortalama 13.12¢c 2352a 24.03a 8.65c 19.06ab

E. purpurea tiirtinde kontrol dozu ortalama bitki basina drog ¢igek verimi 24.70 g
olarak tespit edilirken, en yiiksek drog verim 46.55 g (Pg) olarak elde edilmistir. Bunu
sirasiyla 44.60 g (P4), 36.80 g (P16) takip ettigi goriiliirken en diisiin bitki basina drog
cicek veriminin 9.83 g (P12) oldugu belirlenmistir.
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E. pallida tiiriinde ise kontrol dozu 1.54 g tespit edilirken 8, 12 ve 16 kg fosfor
giibresi uygulanan dozlarda bitki basina drog ¢igek verimi sirasiyla 1.50, 0.63 ve 1.31 g
bulunmus, en yiiksek verimin 4 kg’lik fosfor uygulanan parselden 2.44 g olarak tespit
edilmistir.

E. purpurea tiirtinde ilk yil verileri ortalamasi degerlendirildiginde fosfor
uygulamasinin bitki basina drog cigcek verimine %83.5 artis sagladigi belirlenmistir. E.
pallida tiirti ilk y1l zayif gelisme gosterdiginden ¢igek verimi ve drog ¢igek verimi de
diisiik seviyelerde oldugu gozlemlenmektedir.

Seidler ve Dabrowska (2003), E. purpurea tiiriiniin 1.y1l ¢igeklenme baglangici
devresinde 45x45 cm sikliginda bitki basina kuru ¢icek agirligi ortalama degerini 29.8 g
olarak ortaya koymuslardir. Bizim yaptigimiz ¢aligma 50x50 cm sikliginda bitki bagina
drog cicek verimi ortalama degerleri kontrol dozu ve 12 kg fosfor uygulanan parsellerin
diisiik, diger giibre dozlarinin (4 kg, 8 kg ve 16 kg) ise bu degerlerin {izerine oldugu tespit

edilmistir.

Hatay ekolojisinde farkli P2Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ait drog ¢i¢ek verimi kiyaslamasi Sekil 4.7.’de verilmistir.

50 46,55
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M E. purpurea ™ E. pallida

Sekil 4.7 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli giibre
dozlarina gore drog ¢igek verimi degerleri
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4.8. Taze Herba Verimi (kg/da)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiirliyle yapilan ¢alismada farkli fosfor dozlarinin taze herba verimi iizerine etkinligine
iliskin varyans analiz sonuclar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.
Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin taze herba verimi iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ayrica tiir x fosfor dozu ikili interaksiyonu da

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen
taze herba verimine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Dederi
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 70755.632 3 23585.211 406
Tiir 5332343.924 1 5332343.924 91.834*
Hata-1 174195.714 3 58065.238

Giibre 2002741.698 4 500685.425 0.989***
Tiir x Giibre 808081.500 4 202020.375 4.030
Hata 2 1203024.944 24 50126.039°

* P<0,05; **P<0,01’e gore onemli
Degisim Katsayist: 67.82, Ortalamalarin Standart Hatasi: 78.41

Farkli fosfor dozlarmin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin taze herba verimi
tizerine etkinligi incelendiginde farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin her iki tiirde de
taze herba verimi iizerinde 6nemli degisikliklere sebep oldugu gozlemlenmistir. E.
purpurea ve E. pallida tiirlerine ait farkli fosfor dozlarin da taze herba veriminin
degisimini gozlemledigimiz veriler Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Yiriitilen denemede cicek hasatlar1 sonrasi ilk yil yetistirilen tiirlerin yesil
aksaminda degisikliklerin aragtirilmasi tizerine herba hasat1 yapilmistir.

Elde edilen bulgulara gore E. purpurea tiiriinde kontrol dozunda taze herba verimi
ortalamasi 1109.72 kg tespit edilirken en yiiksek degerin 1558.99 kg ile 8 kg P2Os giibresi
uygulanan parselden elde edilmistir. Bunu sirasiyla 4 kg P20s (1355.09 kg), 16 kg P20s
(922.03kg) takip ederken, en diisiik taze herba verimin tespit edildigi parsel 12 kg P2Os
(536.02 kg)giibre dozu uygulamasi olmustur.
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E. pallida tiiriinde ise kontol dozu taze herba verimi parsel ortalamas1 338.40 kg
olurken en yiiksek verim 498.53 kg (P16) olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 436.55
kg (Ps), 417.55 kg (P4) takip ederken, en diisiik taze herba veriminin 199.66 kg (P12)
oldugu belirlenmistir.

Her iki tiirde de en diisiik verimin P12 giibre uygulamasindan elde edildigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.16 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore taze herba verimi verileri

Taze Herba Verimi (kg/da)
Tirler Po P4 Ps P12 P1g Ortalama
E. purpurea 1tek 1137.06 869.71 1880.74 623.73 875.96 1077.44
2.tek  563.73 1404.17 1377.97 348.81 1034.80 945.90
3.tek 1111.77 1718.00 1583.10 666.20 932.91 1202.40
4tek 1626.30 1428.49 1394.13 505.33 844.46 1159.74
Ortalama 1109.72 1355.09 1558.99 536.02 922.03 1096.37 A
E. pallida ltek 27243 663.36 485.73 210.00 603.83 447.0688
2.tek  365.11 203.02 462.40 23550 610.41 375.2872
3.tek 353.27 317.33 377.67 30.29 549.71 325.6546
4tek 362.80 486.50 420.41 82.86 230.15 316.544
Ortalama 338.40 417.55 436.55 199.66 498.53 378.14B
Genel Ortalama 724.06 b 886.32 ab 997.77 a 337.84 ¢ 710.28 b

Sat1 (2012), E. purpurea tiirii lizerine yaptig1 ekim siklig1 calismasinda, en yiiksek
verimi 479.81 kg (ilk yil) ile 40x30 cm ekim sikliginda tespit etmistir. Elde ettigimiz
veriler 50x50 ekim sikliginda giibre denemesi tizerine oldugundan yapilan ¢alismaya gore
daha yiiksek bulunmusgtur.

Hatay ekolojisinde farkli P.Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ait taze herba verimi kiyaslamasi Sekil 4.8.’de verilmistir.
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Sekil 4.8 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli giibre
dozlarina gore taze herba verimi degerleri

4.9. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Hatay ekolojik kosullarinda farkl: iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiiriiyle yapilan g¢alismada farkli fosfor dozlarinin kuru herba verimi tizerine etkinligine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin kuru herba verimi iizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayrica tiir x fosfor dozu ikili interaksiyonu da

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 E. purpurea ve E. pallida tiirlerinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen
kuru herba verimine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 2452.738 3 817.579 0.175
Tiir 370681.860 1 370681.860 79.353*
Hata 1 14013.831 3 4671.277

Giibre 127914.910 4 31978.728 11.218***
Tiir x Giibre 47459.582 4 11864.896 4.162
Hata 2 68413.831 24 2850.576°

* P<0,05; **P<0,01’e gore onemli
Degisim Katsayisi: 69.80, Ortalamalarin Standart Hatas1: 20.11
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Farkli fosfor dozlarinin E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin kuru herba verimi
tizerine etkinligi incelendiginde farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin her iki tiirde de
kuru herba verimi iizerinde 6nemli degisikliklere sebep oldugu gozlemlenmis ve
degisimlerin incelendigi veriler Cizelge 4.18.’da verilmistir.

Ede edilen bulgular degerlendirildiginde E. purpurea tiirtinde kuru herba verimi
ortalamasinin kontrol dozunda 271.70 kg oldugu goézlemlenirken, en yiiksek verimin
390.56 kg (8 kg P20s) oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 351.46 kg (4 kg P20s),
241.81 kg (16 kg P20s) takip ederken, en diisiik kuru herba verimi ortalamasinin 136.53
kg (12 kg P205) oldugu goriilmektedir.

E. pallida tiiriinde ise kontrol dozu parsel ortalamasinin 64.27 kg oldugu
gortiliirken, en yiiksek kuru herba veriminin 111.47 kg (P16) oldugu belirlenmistir. Bunu
sirasiyla 109.60 kg (Ps), 105.91 kg (P4) takip ederken, en diisiik kuru herba veriminin
38.55 kg (P12)oldugu ortaya konmustur.

Her iki tiirde de kuru herba verimi ortalamasinin en diisiik oldugu giibre dozunun

P12 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.18 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli

giibre dozlarina gore kuru herba verimi verileri

Kuru Herba Verimi (kg/da)
Tirler Po P4 Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea ltek  290.43 23420 437.49 141.07 209.89 262.616
2.tek  146.22 370.22 344.37 107.53 270.60 247.788
3.tek  249.14 421.29 41250 170.20 306.29 311.884
4tek  401.00 380.14 369.47 127.33 180.45 291.678
Ortalama 271.70 351.46 390.56 136.53 241.81 278.41A
E. pallida ltek 68.00 16150 110.23 61.33 13150 106.512
2.tek  80.00 58.22 12280 68.00 129.59 91.722
3.tek  31.09 89.67 97.33 6.29 129.71 70.818
4 tek 78.00 114.25 108.05 18.57 55.08 74.79
Ortalama 64.27 10591 109.60 38.55 11147 85.96B
Genel Ortalama 167.99 ¢ 228.69 ab 250.28 a 87.54d 176.64b

Kan (2010), yaptig1 ¢calismasinda E. purpurea tiiriinden ikinci yilda en diisiik kuru
herba verimini 744.93 kg/da olarak kontrol parsellerinden (NOOGO) elde etmistir. En
yiiksek verimi ise 1135 kg/da ile (N3OG2: N3: 10 kg/da azot ve OG2: 1000 kg/da organik
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giibre) 10 kg/da azot ve 1000 kg/da organik giibre uyguladigi parselden elde etmistir.
Bizim bulgularimiz ilk y1l verileri olmasi, azot giibresi uygulamasinin yesil aksami daha
Iyi gelistirmesi ve bizim ¢alismamizin fosfor giibresi denemesi olmasi sebebiyle bu
verilerin altinda oldugu belirlenmistir.

Hatay ekolojisinde farkli P2Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

ve E. pallida tiirlerine ait kuru herba verimi kiyaslamasi Sekil 4.9.”da verilmistir.
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Sekil 4.9 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkl: giibre
dozlarma gore kuru herba verimi degerleri

4.10. Ucucu Yag Oram (%)

Hatay ekolojik kosullarinda farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiriiyle yiriitilen denemede ilk yil sadece E. purpurea tiiriinden ugucu yag eldesi
saglanacak ¢igek verileri elde edilmis olup bu tiire ait varyans analiz sonucu ve degisim
katsayist Cizelge 4.19°da verilmistir. Denemede uygulanan farkli fosfor dozlarinin ugucu
yag orani lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayrica Tiir x fosfor dozu

ikili interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 E. purpurea tiiriinde farkli fosfor dozlarininda elde edilen ugucu yag
oranlarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E Deseri
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Tekerriir 0.033 3 0.011 1.889
Giibre 0.022 4 0.005 0.941
Hata-2 0.069 12 0.006"

* P<0,05; **P<0,01’e gore onemli
Degisim Katsayisi: 42.26, Ortalamalarin Standart Hatasi: 0.02

Farkli fosfor dozlarmin E. purpurea tiirii ugucu yag orani lizerine etkinligi
incelendiginde farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin bu tiiriin ugucu yag oraninda
obemli degisikliklere sebep oldugu gozlemlenmis ve degisimlerin incelendigi veriler
Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde E. purpurea tiirii kontrol dozu parsel
ortlamas1 %0.2 olurken, en yliksek verimin %0.24 (P1s) oldugu belirlenmistir. Pg ve P12
giibre dozu uygulanan parsellerde yag oranlarinin (%0.19) esit oldugu goriilmiistiir. En

diisiik yag oraninin %0.14 olarak P4 giibre dozu uygulanan parselden elde edilmistir.

Cizelge 4.20 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerine ait farkli
giibre dozlarina gore ugucu yag oranlarina ait veriler

Ucucu yag orani (%)
Tirler Po P4 Ps P12 P16 Ortalama
E. purpurea 1tek 0.22 0.21 0.22 0.2 0.44 0.258
2.tek 0.22 0.22 0.2 0.2 0.1 0.188
3.tek 0.15 0.02 0.2 0.22 0.2 0.158
4.tek 0.22 0.1 0.12 0.14 0.22 0.16
Ortalama 0.2 0.14 0.19 0.19 0.24 0.19
Genel Ortalama 0.13 0.29 0.13 0.16 0.28

Kan (2010), yaptig1 ¢calismasinda E. purpurea’nin ugucu yag oranlariin %0.25-
0.36 arasinda degistigini tespit etmistir.

Calismamiz verilerinin Sat1 (2012)’nin yapti§1 c¢alisma sonucuyla benzerlik
gosterdigi saptanmigtir.

Hatay ekolojisinde farkli P.Os giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpurea

tiirline ait ugucu yag orani kiyaslamasi Sekil 4.10.”da verilmistir.
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Sekil 4.10 Hatay ekolojisinde yetistirilen E. purpurea ve E. pallida tiirlerinin farkli
giibre dozlarina gore ugucu yag orani degerleri

4.11. Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Hatay ekolojisinde yetistirilen farkli iki ekinezya (Echinacea purpurea ve E. pallida)
tiiriiyle yiiriitiilen denemede, ilk yil sadece E. purpurea tiiriinden ugucu yag eldesi edilmis
ve ugucu yag kompozisyonu ¢ikarilmistir. E. purpurea tiirline ait ugucu yag bilesenleri;
a-Pinene (%), kontrol dozunda % 7.83 olarak tespit edilirken en yiiksek oran % 12.35 ile
12 kg fosfor uygulanan parselden en diisiik oran ise % 9.91 ile 4 kg fosfor uygulanan
perselden elde edilmstir. B-Pinene (%), kontrol dozunda % 1.09 tespit edilirken en yiiksek
oran (%2.79) yine 12 kg fosfor uygulanan parselden en diisiik oran (%1.70) ise ile 16 kg
uygulamali parselden bulunmustur. Limonene (%), kontrol dozunda % 0.58 orani
belirlenirken, en yiiksek oran (%1.97) 12 kg’lik parselden en diisiik oran (%1.43) ise 16
kg uygulamali parselden elde edildigi goriilmiistiir. Germacrene-D (%) bileseni kontrol
dozunda %12.43 tespit edilmis, %12.72 ile en yiiksek oranin 4 kg’lik parselden, %7.72
ile en diisiik oranin 12 kg fosfor uygulanan parselden elde edilmistir (Cizelge 4.21, Sekil
11-15).
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Sekil 4.11 E. purpurea tiirii kontrol dozuna ait ugucu yag kromotogrami
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Sekil 4.12 E. purpurea tiirii 4 kg fosfor dozuna ait ugucu yag kromotogrami
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Sekil 4.13 E. purpurea tiirii 8 kg fosfor dozuna ait ugucu yag kromotogrami
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Sekil 4.15 E. purpurea tiirii 16 kg fosfor dozuna ait ugucu yag kromotogrami

Cizelge 4.21 Farkl fosfor giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpure tiiriine ait
bazi ugucu yag bilesenleri

RT | Compound Name Cas # Po P4 Ps | Pz | P
6,62 | a-Pinene 80-56-8 7es | s |12 | 125 | 1B
8,47 B-Pinene 127-91-3 1,09 2,26 1,27 2,79 1,7
8,76 Phellandrene 555-10-2 0,39 0,00 0 0,83 0

8,77 Sabinene 3387-41-5 0,00 0,70 | 0,95 0 0,44
9,03 Myrcene 123-35-3 0 0,27 | 0,57 0 0,48
9,47 a-Phellandrene 99-83-2 1,61 1,61 2,12 1,73 | 3,52
10,09 | Limonene 138-86-3 0,58 145 | 1,76 | 197 | 1,43
12,11 | Cineole 470-82-6 0 0 0,43 | 0,31 | 0,52
12,72 | Benzene 25155-15-1 1,96 243 | 2,34 | 2,02 | 1,74
19,27 | Copaene 3856-25-5 0,44 0,00 | 023 | 0,37 | 0,33
22,69 Elemene 515-13-9 0 0,72 0,58 0 0,35
23,34 | a-Campholene aldehyde 4501-58-0 0,55 046 | 051 05 | 0,58
24,23 Caryophyllene 87-44-5 2,03 2,19 4,58 3,15 | 4,98
24,85 | Verbenol 18881-04-4 3,44 336 | 225 | 3,71 | 3,54
24,98 | Himachalene 1461-03-6 0 0,33 0 0 0

25 UNKNOWN FROM LIME OIL 495-62-5 0 0 0,28 0 0

25,24 | Isopinocarveol 547-61-5 0,57 0,61 | 043 | 0,68 | 0,68
26,03 | Camphor 76-22-2 0 0 0 0 0,45
26,62 | Valencene 4630-07-3 1,25 148 | 1,86 | 152 0

26,65 | y-Muurolene 30021-74-0 0 0 0 0 1,77
27,6 Germacrene-D 23986-74-5 12,43 | 12,72 | 12,21 | 7,72 | 7,91
28,6 bicyclogermacrene 100762-46-7 0 0 0,38 0 0

28,73 Myrtenal 564-94-3 0,46 0,58 0,67 0,56 | 0,57
29,56 | Myrtenol 515-00-4 0,40 0,88 | 065 | 0,38 | 0,43
33,46 | Caryophyllene oxide 1139-30-6 7,13 8,03 | 10,41 | 11,7 | 9,58
33,55 | Carveol 1197-07-5 0,32 0,40 | 0,26 04 | 051
33,58 | (+)-(1R,5R)-2(10)-PINEN-4-ONE 1196-01-6 0 0 0 0,95 0

33,86 | D-Verbenone 80-57-9 0,91 0,81 | 0,38 0 0,96
33,89 | Torreyol 19435-97-3 0 0 0 2,93 0
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Cizelge 4.21. (Devami) Farkl1 fosfor giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpure
tiiriine ait bazi ugucu yag bilesenleri

35,62 | Junipene 475-20-7 341 2,33 | 19 | 038 | 1,73

35,83 | Nerolidol 7212-44-4 0,45 042 | 227 | 046 | 0,59

36,62 | Benzocyclohepten 6892-80-4 0,98 093 | 082 | 1,54 | 0,68

36,63 | 1,5-epoxysalvial-4(14)-ene NA 0 3,28 0 2,96 | 2,98

37,95 | Epoxysalvial NA 2,44 0,00 | 361 0 0

37,95 | Alloaromadendrenoxid 85710-39-0 0 0,35 0 0,38 0

37,99 | trans-B-lonone 79-77-6 0 0 0 0 11

38,11 | Ledene 21747-46-6 0,37 0,00 | 1,30 | 047 0

38,11 | Driminol 19078-37-6 0 4,17 2,59 2,29 0
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7- 0 0 0 0 175

38,12 | oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA '
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

38,54 | oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 2,39 0,00 0 0 0

38,55 | Methanoazulene 469-61-4 0 0,37 0 0 0

38,81 | Cubenol 21284-22-0 0,42 0,00 0 0 0,48
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

38,82 | yl)-prop-2-en-1-ol NA 0,00 088 0 0 0
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

39,27 | yl)-prop-2-en-1-ol NA 0.88 0,00 0 0 0
1-(3-Isopropyl-4-methyl-pent-3-en-1-ynyl)-1-methyl- 0 0 0 0,29 0

39,3 cyclopropane NA

40,23 | Carene NA 0,34 0,28 0 0,31

41,05 | Spathulenol 77171-55-2 7,41 7,48 6,94 | 759 | 821

41,25 | Cadinol 36564-42-8 0,61 0,72 0 0,72 0
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

41,26 | yl)-prop-2-en-1-ol NA 0 0,50 0 0 0
2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

41,28 | yl)-prop-2-en-1-ol NA 0 0 0,46 0 0

41,71 | Naphthalenol NA 0,40 0,00 0 0 0,3

42,08 Lonol 472-78-6 3,24 2,95 2,91 3,37 | 3,32
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7-

4233 | oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA 035 | 000 | 0 0 | 0

42,6 Ledene 21747-46-6 0 0,41 0 0,34 0

42,62 | Decane, 1-bromo-2-methyl- 127839-47-8 0 0 0 0,26 0

42,84 | a-Cadinol 19435-97-3 1,27 1,73 | 1,83 | 1,29 | 2,27
6-1sopropenyl-4,8a-dimethyl-1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-

42,86 | naphthalen-2-ol NA 0 0 1,43 1.2 0
Tricyclo[5,2,2,0(1,6)Jundecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

4326 | trimethyl- NA 1,38 1,33 141 094 | 1,25

43,73 | Spathulenol 77171-55-2 0,32 051 | 0,26 0 0
Tricyclo[5,2,2,0(1,6)]Jundecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

44,14 | trimethyl- NA 114 | 126 0 0 | 105
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7- 0 0 0.25 0 0

44,16 | oxabicyclo[4,1,0]heptan-3-ol NA '
2,2,6-Trimethyl-1-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-7- 0 0 0 051 0

44,16 | oxabicyclo[4.1.0]heptan-3-ol NA '

44,25 | 2-Methyl-4-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-enyl)but-2-en-1-0l | 62924-17-8 0,71 0,45 0 0 0,44

44,69 | Alloaromadendrenoxid 85710-39-0 4,14 060 | 215 | 429 | 357
7-ISOPROPENYL-1,4A-DIMETHYL-4,4A,5,6,7,8-

44,96 | HEXAHYDRO-2(3H)-NAPHTHALENONE NA 031 031 0 0,38 0.3
(1R*,2R* 4R*)-1,6,6-Trimethyl-10-

44,97 | oxatricyclo[5,3,0,0(2,4)]dec-7-en-0-ylmethyl ketone 90067-84-8 0 10710 0 | 106
2,5,5,8a-Tetramethyl-4-methylene-6,7,8,8a-tetrahydro- 0 0 081 0 0

44,98 | 4H,5H-chromen-4a-yl hydroperoxide NA '
(1R* 2R* 4R*)-1,6,6-Trimethyl-10-

453 | oxatricyclo[5,3,0,0(2,4)]dec-7-en-9-ylmethyl ketone 90067-84- | %94 | 000 | 0 0 | 0

45,33 | Androstan-17-one, 3-ethyl-3-hydroxy-, (5a)- (CAS) 57344-99-7 0 0 0 0,28 0

45,6 Junipene 475-20-7 0,31 0,30 | 1,16 0 0
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Cizelge 4.21. (Devami) Farkl1 fosfor giibre dozlarinda yetistirilen Echinacea purpure
tiiriine ait bazi ugucu yag bilesenleri

2-(4a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-octahydro-naphthalen-2-

45,61 | yl)-prop-2-en-1-ol NA 0 0 2,74 0 0
Tricyclo[5,2,2,0(1,6)Jundecan-3-ol, 2-methylene-6,8,8-

4561 | trimethyl- NA 0 |31l 0 0 | 0

46,02 | 2-Propenal, 3-(2,6,6-trimethyl-1-cyclohexen-1-yl)- (CAS) 4951-40-0 0 0 0 0 0,67

46,03 | 2-CARENE, 2-ACETYL- 66378-50-5 0 0 0 0,49 0

46,37 | Glycyl-L-proline 704-15-4 0,78 052 | 037 0 0
3a(1H)-Azulenol, 2,3,4,5,8,8a-hexahydro-6,8a-dimethyl-3- 0 0 0 18 0

46,4 (1-methylethyl)-, [3R-(34,3a3,8aa)]- (CAS) 465-28-1 '

46,63 | Carotol 465-28-1 2,64 320 | 3,23 0 1,41

47,03 Indene 56362-87-9 1,71 1,18 0,80 136 | 1,26

47,04 | Farnesyl acetone 1117-52-8 0 0 0 0 0,39
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

47,14 | butadienyl)- NA 032 100010251 0 | 0
3-METHYL-5-(2,6,6-TRIMETHYL-1-CYCLOHEXEN-1-

47,15 | YL)-1-PENTYN-3-OL NA 0 | 0511 0 0 jon
3-METHYL-5-(2,6,6-TRIMETHYL-1-CYCLOHEXEN-1-

4781 | YL)-1-PENTYN-3-OL NA 0,71 | 0,00 | 047 | 059 | 0
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

48,45 | butadienyl)- NA 0.29 0.00 | 056 | 036 0

48,67 | Patchoulane 25491-20-7 0,83 0,70 0 0 0,83

49,26 | Benzocyclohepten 6892-80-4 3,93 2,76 0 3,02 | 3,21
4,6,6-Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-

49,48 | oxatricyclo[5,1,0,0(2,4)]octane NA 1,66 142 | 2,06 0 2,32
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

49,82 | butadienyl)- NA 2,47 0,00 0 0 0
4,6,6-Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-

50,43 | oxatricyclo[5,1,0,0(2,4)]octane NA 0.99 0.68 0 267 | 047
Spiro-6-(bicyclo[3,2,1]octane)-2'-(oxirane), 7,8-

51,15 | di(hydroxymethyl)-5-methyl-2-isopropyl- NA 107 0,61 1 030 | 055 073

53,6 4-(2-Acetyl-5,5-dimethylcyclopent-2-enylidene)butan-2-one | NA 0,43 0,29 0 0,4 0,3

53,61 | 2-Methyl-4-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-enyl)but-2-en-1-ol 62924-17-8 0 1,35 0 0 2,67

54,07 | Propen 4808-01-9 3,39 000 | 082 | 135 0
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

54,09 | butadienyl)- NA 0 0 0 0 0,69
1-Oxaspiro[2,5]octane, 5,5-dimethyl-4-(3-methyl-1,3-

56,5 butadienyl)- NA 0.80 0,84 0 05 0
6-Isopropenyl-4,8a-dimethyl-1,2,3,5,6,7,8,8a- 0 0 0 0 03

56,52 | octahydronaphthalene-2,3-diol NA ’
7-(1,3-Dimethylbuta-1,3-dienyl)-1,6,6-trimethyl-3,8-

5652 | dioxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane NA 038 | 0 0 | 04 0
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5.

SONUC ve ONERILER

Yapilan bu ¢alismada, diinya genelinde iiretimi yapilan Tiirkiye de ise tarimi ve
kullanimi heniiz yayginlasmaya baglayan, alternatif tipta bitkisel ilag, yem sanayinde
ciftlik hayvanlarinda ve su tiriinleri sanayinde balik ¢esitlerinde yem olarak, peyzajda siis
bitkisi olarak iiretim alani hizla artmakta olan pembe koni ¢igegi olarak da bilinen
Echinacea tiirlerinden E. purpurea ve E. pallida’nin Hatay ekolojisi kosullarinda
yetistirilebilme olanaklar1 aragtirilmis ve farkli fosfor giibresi uygulamalarinda bitkinin
bazi verim ve kalite degerlerindeki degisimler saptanmaya c¢alisilmistir. Deneme 2019
yilinda kurulmus ve tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak yiirtitiilmistiir. Denemede bes farkli giibre (0, 4, 8, 12, 16 kg P20Os)

dozu uygulanmis ve bitki iizerindeki etkileri incelenmistir.

1. Ekinezya bitkisi ile yapilmis ¢alismalarda genellikle ikinci yil bitkilerin yoreye
adapte olmasi, cicek ve herba veriminin yine ikinci yildan elde edildigi
goriilmektedir. Hatay ekolojisinde yiirlitmiis oldugumuz calismada ilk
¢iceklenmenin 09.08.2019 tarihinde goriilmesi, ilk hasada 18.09.2019 tarihinde
baslanmasi, Kasim ay1 ortalarina kadar hasadin yapilabilmesi bu yoreye hizli
adapte oldugunu ve yetistiriciliginin yapilabilecegini gostermektedir.

2. Bitki boyu; E. purpurea tiiriinde kontrol dozunda ortalama 39.57 cm olurken en
yiiksek 8 kg fosfor giibresi uygulamasinda 45.44 cm olarak Olciilmiistiir. E.
pallida tiiriinde ise kontol dozu ortalama bitki boyu 18.27 cm olurken, en yiiksek
bitki boyu 22.41 cm ile yine 8 kg fosfor dozunda oldugu tespit edilmistir. 8 kg
fosfor gilibresi uygulamasinin bitki boyunda en iyi sonucu verdigi ortaya
konmustur.

3. Ana dal uzunlugu; E. purpurea tiirtiinde kontrol dozunda ortlama 32.66 cm
olurken, en yiiksek ana dal uzunlugu 39.16 cm ile 8 kg uygulama yapilan parselde
gozlemlenmistir. E. pallida tiiriinde kontrol dozu ana dal uzunlugu 17.60 cm
olurken, en yiiksek ana dal uzunlugu 8 kg uygulama yapilan parsel de 22.16 cm
olarak tespit edilmistir. 8 kg fosfor giibresi uygulamasi ana dal uzunlugunu her

iki tiirde de en yiiksek boya ulastirmistir.
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10.

Ana dal sayisi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozunda ortlama 1.35 adet olurken,
en yiksek ana dal sayist 1.88 adet ile 4 kg uygulama yapilan parselde
gbzlemlenmistir. E. pallida tiirtinde kontrol dozu ana dal sayis1 1 adet olurken,
diger giibre dozlarinda da 1 adet olarak tespit edilmistir.

Yan dal sayisi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozunda ortlama 5.18 adet olurken,
en yiiksek yan dal sayis1 5.53 adet ile 16 kg uygulama yapilan parselde
gbzlemlenmistir. E. pallida tiirtiinde kontrol dozu yan dal sayis1 0 adet olurken,
en yiiksek yan dal sayis1 12 kg uygulama yapilan parsel de 0.75 adet olarak tespit
edilmistir. E. pallida tiirii genel itibariyle ikinci y1l gelistiginden bizim ¢alismada
ilk y1l az veri elde edilmistir.

Bitki basina ¢igek sayisi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozu 19.44 adet olurken,
en yiksek deger 4 kg uygulanan parselde 34.68 adet/bitki tespit edilmistir. E.
pallida tiiriinde kontrol dozunda 1.58 adet/bitki sonug alinirken, en yiiksek bitki
basina ¢icek sayist 8 kg uygulama yapilan parselden 2.41 adet olarak
belirlenmistir.

Bitki basina ¢igek verimi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozu 128.56 g olurken, en
yiiksek deger 4 ve 8 kg fosfor uygulanan parsellerden sirasiyla 224.33 ve 224.45
g olarak bulunmustur. E. pallida tiiriinde kontrol dozunda 14.27 g sonug
alinirken, en yiiksek verim 8 kg uygulama dozunda 18.45 g olarak belirlenmistir.
Bitki basina drog cicek verimi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozu 24.70 g
olurken, en yiiksek deger 8 kg fosfor uygulanan parselden 46.55 g olarak
bulunmustur. E. pallida tiirtiinde kontrol dozunda 1.54 g sonug¢ alinirken, en
yiiksek verim 4 kg uygulama dozunda 2.44 g olarak belirlenmistir.

Taze herba verimi; E. purpurea tiirtinde kontrol dozu verimi 1109.72 kg/da
olarak elde edilmistir. En yliksek taze herba verimi 8 kg fosfor uygulanmig
parselden 1558.99 kg/da tespit edilirken, en diisiik verim 12 kg fosfor uygulamali
parselden 536.02 kg/da olarak tespit edilmistir. E. pallida tiirtinde kontrol
dozunda ise 338.40 kg/da tespit edilirken en yiiksek verim 498.53 kg/da olarak
16 kg uygulama dozunda belirlenmistir.

Kuru herba verimi; E. purpurea tiiriinde kontrol dozu verimi 271.70 kg/da olarak

elde edilmistir. En yiiksek kuru herba verimi 8 kg fosfor uygulanmis parselden
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390.56 kg/da tespit edilirken, en diisiik verim 12 kg fosfor uygulamali parselden
136.53 kg/da olarak tespit edilmistir. E. pallida tiiriinde kontrol dozunda ise
64.27 kg/da tespit edilirken en yiiksek verim 111.47 kg/da olarak 16 kg uygulama
dozunda belirlenmistir.

11. Yag orani; E. purpurea tiirtinde kontrol dozu %0.20 tespit edilirken, en yiiksek
oran %0.24 ile 16 kg fosfor uygulamali parselden elde edilmistir. E. pallida
tiirinde ilk y1l yeteri kadar ¢icek elde edilemediginden yag elde edilememistir.

Sonug olarak Hatay ekolojik kosullarinda yetistiriciliginin ve farkli fosfor giibre
dozlarinda ¢igek verimlerinin arastirildigi bu denemede yore sartlarina ¢ok iyi adapte
oldugu ve fosfor giibresinin ¢igek veriminde etkili oldugu saptanmistir. Ekinezya
bitkisinin Hatay sartlarinda yetistiriciligi diisiiniilecekse, en iyi viyollere tohum ekim
zamanin Ocak ay1 ortalart oldugu ve fidelerin tarlaya sasirtilma zamanin da Mayis ay1
bagindan itibaren olabilecegi ifade edilebilir. Alternatif tipta kullanim alani olan ekinezya
bitkisinin Hatay kosullarinda uzun giin boyu yiiksek sicaklik altinda canliligin1 devam
ettirdigi géz oOnilinde bulundurularak kesme cicekgilikte ve peyzajda ticari anlamda

kullanilabilecegi ve bu konuda detayli ¢alisalarin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.
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