T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HAMIDE ERGIN

TARLA BIiTKILERi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
EYLUL - 2021



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

-

BOR UYGULAMASININ MISIRIN VERIM ve BAZI TANE KALITE
OZELLIKLERI UZERINE OLAN ETKILERINIiN BELIRLENMESI

~

HAMIDE ERGIN
ORCID:0000-0001-6846-7879

TARLA BIiTKILERi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI

Damisman
Doc. Dr. Omer KONUSKAN
ORCID:0000-0003-1135-2346

HATAY
EYLUL - 2021



03/09/2021

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigim1 ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

HAMIDE ERGIN



OZET

BOR UYGULAMASININ MISIRIN VERIM ve BAZI TANE KALITE
OZELLIKLERI UZERINE OLAN ETKILERININ BELIRLENMESI

Bu calisma topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin tane ve tane kalite
Ozellikleri iizerine etkisini belirlemek i¢cin 2019 yili ana {riin misir yetistiriciligi
doneminde ylriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis deneme desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Topraga 300, 600, 900 ve 1200 g da® dozunda
ana parsellere, yapraklara ise 300 ve 600 g da™® dozunda alt parsellere bor uygulamasi
yapilmistir. Tane kalite Ozelikleri i¢in koganlar rastgele segilmistir. Denemede SY
Performer musir ¢esidi kullanilmistir. Koganlar elle hasat edilmistir ve rastgele analizler
icin sec¢ilmistir. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasi sonucunda tane kalite
ozellikleri artmistir. En yiiksek tane verimi 1200 g da™ topraktan bor ve 600 g da™
yapraktan bor uygulamasinda belirlenmistir. Sonu¢ olarak yiliksek tane verimi ve kalite
ozellikleri i¢in topraktan ve yapraktan birlikte bor uygulanmasi dnerilmektedir.

2021, 41 sayfa

Anahtar Kelimeler: Misir, bor, yaprak ve toprak uygulamasi, tane verimi



ABSTRACT

EFFECTS of BORON APPLICATION on YIELD and SOME GRAIN QUALITY
CHARACTERISTICS of MAIZE

This research was conducted to study the effect of soil and foliar application of
boron (B) on the yield and quality traits of maize in 2019 at Hatay (East Mediterranean
region), Turkey. The experiment was carried out in a split plot design with three
replications. The experiment was consisted five levels of soil-applied boron (0, 300,
600, 900, 1200 g da) which was subjected in the main plots, and three levels of foliar
applied boron (0, 300, 600 g da™) which was assigned in the sub-plots. Performance
maize genotypes were used. Ears were harvested and selected randomly for analysis of
grain quality. Soil and foliar application of B was improved the grain yield, yield
components. The highest grain yield was achieved by 1200 g da* of soil applied B and
600 g da® of foliar applied boron. Consequently, Boron fertilizer should be applied in
soil as basal dose as well as foliage to achieve the maximum grain yield and quality
properties of maize under investigation conditions.

2021, 41 pages

Key Words: Maize, Boron, soil and foliar application, grain yield.



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve higbir yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Dog. Dr. Omer KONUSKAN’a sonsuz sayg1
ve tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica calismam sirasinda bana yardim eden arkadaslarima ve higbir zaman

benden maddi ve manevi yardimlarini esirgemeyen aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tahillar igerisinde birim alan basina diisen gelir miktar1 yliksek olan bitkilerden
biri olan musir degisik iklim kusaklarina adapte olmus bir sicak iklim bitkisidir (Shaw,
1988). Misir eski bir kiiltiir bitkisidir. Misir bitkisinin akrabalart sayilan Tripsacum ve
Euchlaena bitkilerinin anavatani olmasi1 ve yabani formlarinin ¢esit zenginligi nedeniyle
orijin merkezinin biiyiikk olasilikla Orta Amerika oldugu tahmin edilmektedir.
Arkeolojik kazilar, orijin merkezinin Meksika oldugunu gostermektedir. Kiiltiiri
yapilan biitiin misir tiplerinin Zea mays L. tiirline ait oldugu bilinmektedir ve bu tiir
Graminea familyasinin Andropogonoideae alt familyasindaki maydeae oymaginda yer
almaktadir. Genellikle tane iiriinii, bir miktarda yesil yem ve silaj amaciyla diinyanin
pek cok tilkesinde tarimi1 yapilmaktadir.

Misir tane tiplerine gore baslica yedi grupta incelenir. Bunlar; sert misir (Zea
mays indurata Sturt.), at disi misir1 (Zea mays indentata Sturt.), kavuzlu misir (Zea
mays tunicata Sturt.), cinmisir1 (Zea mays evarta Sturt.), mumlu misir (Zea mays
ceratinakule sch), unlu misir (Zea mays amylacae Sturt.) ve tatli misirdir (Zea mays
saccharata Sturt.) (Kiin, 1985). Bunlardan atdisi misir {ilkemizde en fazla yetistiriciligi
yapilan tiptir.

Gerek Diinya’da gerekse Tirkiye’de insan, hayvan beslenmesinde bunun yaninda
sanayi iiretimi igin biiyiikk &nem tasimaktadir. Ozellikle iilkemizde musir tarmmi
hayvansal protein iretimine biiyiik Ol¢iide katkida bulunmaktadir. Ayrica misirin
tanesinden elde edilen nisasta, glikoz ve misirozii yagr da ekonomide hammadde
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Siizer, 2004)

2019 yili verilerine gore Diinya’da misir ekim alan1 yaklagik 197 milyon hektar,
liretim yaklagik 1.1 milyar ton olup, verim ortalamasi ise yaklasik 582 kg da™’dir (FAO,
2021). Tiirkiye’de musir ekim alan1 638 bin hektardir. Uretim yaklasik 6 milyon ton
olup, verim ortalamas: ise yaklasik 940 kg da®’dir (TUIK, 2021). Tiirkiye’de musir
bitkisinin son yillarda ki artis miktarina baktigimizda ekim alani, liretim ve verimde
Oonemli artiglar goriilmiistiir. Bu artisin en 6nemli sebeplerinin basinda hem ana iiriin
hem de ikinci iiriin olarak yetistirilmesi gelmektedir.

Maisir bitkisi diinya genelinde hububat iiriinleri igerisinde bugday ekim alanindan

sonra ikinci ekim alanina sahip olup, toplam iiretim miktar1 ve birim alandaki verim



bakimindan ise birinci sirada yer almaktadir. Diinya misir {iretimi miktarmin %31°1
Amerika Birlesik Devletleri, %24°li Cin, %9’u Brezilya ve %6’s1 ise Avrupa Birligi
Ulkeleri tarafindan gerceklestirilmektedir (Anonim, 2020).

Mikroelementler bitkilerin biiylimesi ve gelismesi i¢in onemlidir. Bor eksikligi
kiregli ve pH’s1 yiiksek topraklarda karsilasilan bir durumdur (Marschner, 1997).
Toprakta borun eksikligi bitkilerde verim ve kalitenin azalmasina sebep olabilir (Yarnia
at all.2013). Bor bitkilerin hiicre duvarlarunin yapisinda, seker tasiniminda ve bitkilerin
patojenlere karst korumaktadir (Marschner, 1997) .Misir bitkisinde bor uygulamasi,
misirm verim ve kalitesi {izerine olumlu etki etmektedir (Giines ve ark., 2011). Onceki
yillarda borun misirin verim ve kalitesine olan etkileri bir¢ok aragtirici tarafindan
yapilmustir (Aref, 2011; Nelson and Mainhardt, 2011; Horoz ve Ozcan, 2017; Konuskan
ve ark., 2017; Wasaya ve ark., 2017). Hatay kosullarinda 2015 ve 2016 yillar1 ana {iriin
yetistirme doneminde Konuskan (2018) yaptigi calismada; tesadiif bloklari deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Denemde 82 May 70 melez misir ¢esidini ve
bor kaynagi olarak da di sodium octaborax tetrahydrate (Na2BgO13.4H20) kullanmistir.
Misir bitkisinin 2 ve 4 yaprakli donemlerinde borun farkli dozlar1 (2, 4, 6, 8 g m?)
uygulamustir. Calisma sonucunda erken gelisme doneminde 800 mg da?® bor
uygulamasinin misirin tanesinin kalitesini artirabildigini belirtmistir. Yine Konuskan ve
Yal¢in (2022) yapraktan bor uygulamasinin bugdayin besin igerikleri lizerine etki ettigi,
ozellikle kurak gecen yillarda verim ve kalite ilizerine olan etkilerinin daha fazla
oldugunu belirtmislerdir.

Amik ovasimin topraklar kirecli topraklardir. Kiregli topraklarda mikro besin
elementlerinin  Ozelliklede borun bitkiler tarafindan aliminda problemlerle
karsilasilmaktadir. Bu yiizden bu ¢alismamizda hem topraktan hem de yapraktan bor
uygulamasi yapilarak musirin  verim bilesenleri ve kalitesi tiizerine etkilerinin

belirlenmesi amaclanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Aksoy ve Danisman (1986), ¢inko giibrelemesinin misir verimi tizerine etkisini
belirleyebilmek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada; 5 farkli diizeyde ¢inko ve 2 farkli ¢inko
kaynagi denenmistir. Cinko uygulamalarinin kontrol ile karsilastirildiginda kuru madde
miktarini artirdigin1 bulmuslardir.

Taban ve Turan (1987), topraga degisik miktarlarda verilen demir ve ¢inkonun
misir bitkisinin gelismesi ve mineral madde igerigi tizerine etkilerini incelemek
amaciyla yaptiklari denemede sera kosullarinda Biiyilkk Konya Havzasindan alinan
topraklar tizerinde c¢alismislardir. Arastiricilar topraga artan miktarlarda uygulanan
demir ve ¢inkonun musir bitkisinin kuru madde miktar ile Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K
kapsamlar1 iizerine etkilerinin istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu, bitkinin kuru
madde miktarinin 20 ppm demir ve 15 ppm ¢inko uygulamasindan sonra azaldigim
bulmuslardir.

Mozafar (1989), saksida kum igerisinde 2 musir g¢esidinde bor uygulamasinin
kogan yapragi ve kokteki besin maddelerini belirlemek icin yaptigi calismada; kogan
yapraginda 11 element, kokte ise 8 elementi istatistiki olarak énemli bulmustur. Bor
konsantrasyonu artiginda kogan yapraginda N, P, Mn, Fe, Zn,ve Mo kokte ise Ca, Mg,
Mn, Fe, Zn, Cu ve Mo elementlerinin arttig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda, bor
konsantrasyonlari ile misir gesitleri arazinda 6nemli interaksiyonlar tespit edilmistir.

Bayrakl1 ve ark. (1995), Konya ovasinda Gerek 79 bugday ¢esidine N ve P’a ilave
olarak erken ilkbaharda yapraktan ¢inko giibresi uygulanmistir. Bu arastirmada yalnizca
azot ve fosfor uygulanan parsellere gore N (azot) ve P (fosfor) birlikte c¢inko
uygulamalarin tane verimini % 19 oraninda arttirdig1 belirlenmigtir.

Attia ve Ghallab (1998), Misir’da kumlu, kiregli ve 0.24 ppm ¢inko igeren
tarlalarda 1996-98 yillarinda 3 ekmeklik ve 1 makarnalik bugday ¢esidi kullanilarak,
tohuma, topraga ve yapraga c¢inko uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Verim ve tanenin
cinko icerigine etkilerinin arastirildigi ¢alisma sonuglarina gore, ¢cinko uygulamalar ile
verim artmig ve ekmeklik bugday cesitleri daha iyi performans gostermislerdir. Taneden
yiiksek ¢inko icerigi ise tohuma ve topraga ¢inko uygulamalarindan elde edilmistir.

Soomro ve ark. (2000), 1998 yilinda Pakistan’da yapmis oldugu pamuk
calismasinda; Daulatpur ve Mithiani’de iki lokasyonda 5 kg ha-1 borik asit

uygulamiglardir. Kontrole gore kiitli pamuk veriminin Daulatpur’da % 18.7,



Mithiani’de % 21.5 daha fazla oldugunu, kontrole gore koza sayisi, koza agirhigi ve
tohum indeksinin fazla oldugunu belirlenmistir

Elmal1 ve Soylu (2005), yapilan calisma 2005 yilinda Konya ili Ilgin ilgesinde
farkli taban giibresi ¢esitlerinin “OSSK-602” melez atdisi misir ¢esidinin tane verimi,
verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistir.
Arastirmada en yiiksek tane verimleri 1328 kg/da* ve 1324 kg kg/dat ile “20.20.0” ve
“10.20.20+6S+Zn” giibre ¢esitlerinden elde edilmistir. Arastirmada farkli taban giibresi
cesitlerini tane verimi ile birlikte kocanda tane sayisi, koganda tane agirligi ve bin tane
agirlig 6zellikleri tizerine etkileri de istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Idikut ve ark. (2005), Kahramanmaras kosullarinda 1997-1998 yillar1 arasinda
seker misirinda ekim zamanini belirlemek i¢in yapmis oldugu calismada, iki seker misir
cesidi (Merit ve Jubilee) ii¢ farkli ekim zamani (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) ve
yetistirme teknigi (Normal Ekim, Plastik Tiinel ve Fide Usulii) kullanmistir. Cesitlerin
olgunlagma giin sayisi, ilk kocan yiiksekligi, bitki boyu, bitki basina kocan sayisi, taze
kogan verimi ve hasil verimi gibi Ozellikleri incelemislerdir. Cesitlerin ekim
zamanlarina (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) gore olgunlasma siireleri 90-110 giin
arasinda degismistir. Fide usulil yetistirme teknigi erkenciligi saglamistir. Fide usulii ve
plastik tlinel yetistirme tekniginde, taze kogan ve hasil verimi normal ekime gore 6nemli
derecede yiiksek olmustur. Ekim zamanlarinin hasil verimine etkisi 6nemsiz olmustur.

Ross et al.(2006), Soya fasulyesinin B uygulamalarina tepkisini 6l¢mek amaciyla
yapilan bir ¢alismada 4 farkli bolge topragina, 5 farkli B dozunu (0, 0.28, 0.56, 1.12,
2.24 mg kg-1), 2 fakli zamanda uygulamiglardir. Soyanin tane verimini % 4 ile % 130
arasinda arttifim1 ve B uygulama zamaninin verim degerleri iizerine ¢ok fazla etkili
olmadigini belirlemiglerdir. Ayrica artan bor uygulamasinin yaprak ve tane B icerigini
de artt1g1 tespit edilmistir.

Agiloglu ve Adiloglu (2006), 2004 yilinda Tekirdag ekolojik kosullarinda, demir
eksikligi olan topraklarda sera kosullarinda saksida yetistirilen misir bitkisine bor (0, 10,
20 mg/kg) ve ginko (0, 10mg/kg) giibresi uygulamiglardir. Bor ve ¢inko uygulamasi ile
bitkideki N, P ve K,Cu, Mn ve Zn miktarlarinda artislar tespit edilmistir.

Sirik¢i (2006), Kahramanmarag ekolojisinde, ti¢ farkli misir ¢esidinde farkli ekim

sikliginin verim ve verime etki edebilecek 6zelliklere etkisi konusunda arastirma

yapmustir. 2004 ve 2005 yillarinda, farkli sira lizeri mesafelerinde, ikinci iiriin misir



cesitleri kullanilarak yaptig1 arastirmada; Girona, Borja ve Donana hibrit misir ¢esitleri
bes ayr1 ekim sikliginda(70cmx10cm, 70cmxl4cm, 70cmx18cm, 70cmx22cm ve
70cmx26cm) denenmistir. Yapilan calisma sonuglarina gore; sira iizeri mesafesinin
artisina paralel olarak tepe piiskiilii cigceklenme ve kocan piiskiilii ¢ikarma siireleri, bitki
boyu uzunlugu, ilk kogan yiiksekligi azalirken, bitki sap kalinligi, kocan uzunlugu,
kocan kalinligy, tek kogan agirligi, kogan tane agirligi, koganda tane sayisi, koganda sira
sayis1, bin tane agirhig artmistir. Arastirmada sonucunda; en yliksek tane verimi Donana
cesidinin 70 cm x 18cm sira iizeri mesafelerde ekilmesinden elde edildigi tespit
edilmistir.

Unlii ve Oztirk (2008), yapmis olduklar1 g¢alismada, 2002-2003 yetistirme
sezonunda Afyon ili Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme tarlasinda dort
farkli hashas ¢esidine uygulanan farkli bor dozlarinin verim, verim unsurlar1 ve
fenolojik ozellikler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan bu aragtirmada; Ankara
94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 hashas ¢esitleri tizerine 0 (kontrol),
0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da ve 3.6 kg B/da bor dozlarinin etkileri
incelenmistir. Aragtirma sonucunda, bor uygulamalarinin kullanilan g¢esitlerde tohum
verimi, kapsiil verimi, kapsiil-tohum orani ve ha- sat doneminde bitki sayis1 iizerine
etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Bitki boyu ve bitkideki kapsiil sayist
tizerine etkisi onemsiz bulunmustur. 3.6 kg B/da uygulamasinin verim degerleri
tizerinde toksik etkisi tespit edilmistir.

Sahrawat ve ark. (2008), Hindistan da yar1 kurak iklim kusaginda yetistirilen misir
bitkisine kiikiirt, bor ve ¢inko giibresi uygulamasi yapmislardir. Calisma sonucunda yar1
kurak iklim kusaginda misira uygulanan kiikiirt bor ve ¢inkonun misir ve sorgumun
tanelerindeki azot, kiikiirt, ve ¢inko konsantrasyonlarini, uygulanmayan alanlardaki
bitki tanelerine gore istatistiki olarak dnemli miktarda artirdigini bildirmislerdir.

Lordkaew ve ark. (2011), kum kiiltiirinde misirda bor eksikligini belirleme
caligmas1 yapmislardir. Bor uygulanan ve uygulanmayan bitkilerde bor eksikligi sadece
bor uygulanmayan bitkilerde yapraklarda beyazliklar, kiiciik ve anormal koganlar, kisa
kogan piiskiilleri, kiiciik tepe piiskiilleri ve ciliz polen cicekleri gozlemlenmistir. Kogan
puskiilii ve polenler hassas olmasina karsin, kocan piiskiilleri bor eksikliginden daha

fazla etkilenmistir. Bor uygulanmayan bitkilerde tozlasma yapilmasina karsin tane elde



edilemedigi, bor uygulanan bitkilerde tozlasma sonucunda tanelerin olustugunu
belirlemiglerdir.

Erdem (2011), Tokat kosullarinda gergeklestirilen tarla denemesi sonucunda,
topraga yapilan ¢inko giibrelemesi ile biitiin misir ¢esitlerin sadece kuru madde ve silaj
verimleri artmamis, aynt zamanda yesil aksam ¢inko konsantrasyonlarin da da 6nemli
artislar olmustur. Cinko giibrelemesi ile bazi ¢esitlerin yesil aksam protein ve potasyum
konsantrasyonlarin da artiglar meydana geldigini belirtmistir.

Muhammad Waseem ve ark (2012), Yapraktan uygulanan bor uygulamasinin
biiyiime, verim, kalite ve misir ( Zea mays L.) iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in
bir saha calismasit yapilmistir. 0, 0115, 0.30°da 20 giin sonra {iriin borunun yaprak
uygulamasi gerceklestirilmistir ve 0.45 kgB/ ha. 0.30 kg/ ha’da bor uygulamas1 bitki
boyunu, yaprak alanimi govde capini, kocan agirligini, kocan basina tane sayisini,
protein ve yag igerigini arttirdi. Maksimum tane verimi (7.14 ton/ha) ve biyolojik verim
(527.4 ton/ha) ve B2’ de kaydedildi, burada bor uygulamasi 0.30 kg/ ha’da
gerceklestirildi, ancak bor dozundaki daha fazla artis verimi azaltti.

Koca ve Turgut (2012), Bu ¢alismanin amaci ekim zamanimin musir bitkisinde
tane verimi, kuru madde miktari, yaprak alani indeksi ve bazi biiyiime parametrelerine
etkisinin belirlenmesidir. 2005 ve 2006 yillarinda iki musir ¢esidi (31G98 — 32K61) ile
iki deneme kurulmustur. Uygulama ekim zamanlarindan olusmaktadir. Tek kocan
verimi, kuru madde birikimi, yaprak alan1 indeksi (LAI), net asimilasyon orant (NAR)
ve lrlin bilyiime oran1 (CGR) Ol¢lilmiistiir. Calisma sonucunda tek kogan veriminde
cesitler arasinda fark bulunamamistir. Maksimum kuru madde miktarini 31G98
cesidinin birinci yil birinci ekim zamaninda verdigi saptanmistir. Optimum LAI
degerlerini de ayn1 cesit aynm iiretim periyodunda gostermistir. Ikinci ekim zamaninda
en yiiksek kuru madde birikimi ise ilk y1l 32K61 c¢esidi vermistir. Elde edilen NAR ve
CGR egrileri birbirine benzer degerler vermistir. Birinci ekim zamaninda elde edilen
NAR ve CGR egrileri ikinci ekim zamaninda daha istikrarli bulunmustur.

Tahir ve ark. (2012), Pakistan da, 2008 yilinda, misirin ¢ikisindan 20 giin sonra
150, 300 ve 450 g da'! bor dozunu yapraktan uygulamislardir. 300 g da* bor
uygulamasinda bitki boyu, sap kalinligi, yaprak alani, kogan agirligi, kogan tane
agirligl, protein ve yag igerigini artirdigi bildirilmistir. En yiiksek tane ve biyolojik



verimin 300 g da! dozunda belirlendigi artan dozlarda ise verimin azaldigini
belirtmislerdir.

Salimi ve ark. (2012), Topraktaki besin eksikligi ekstlidalarin salinimini uyarabilir
ve bitki bliylime modellerini degistirebilir. Calisma i¢in farkli bor ve potasyum giibre
arasindaki biliylimeye etkisi, misirin verim ve verim bilesenleri (Zea Mays L.) 2010
yilinda Iran Mariwan Payame Noor Univesitesi’nde yapilan bir deneyde incelenmistir.
Deney, randomize tam blok tasarimina dayanmaktadir. (faktoriyel) 4 tekrarli. Varyans
analizi sonucu, ozelliklerin ¢ogunda farkli seviyeli bor ve potasyum giibre arasinda
onemli bir fark oldugunu gostermistir. Faktor analizinin sonucu, karakterlerin tiim
verilerin yiizde 68,85 varyasyonunu agiklamak i¢in 3 bagimsiz faktoriin oldugunu
gostermistir.

Rawashedeh ve Sala (2014) Romanya da, 2012- ve 2013 yillarinda, farkli biiyiime
donemlerinde, yapraktan uygulanan borun (400 1/da bor dozu) bugdayin morfolojisi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Boru uygulamasinin bitki boyunu %11,11, basak
uzunlugunu %15,38 ve basak¢ik sayisinda %12,81 oraninda artirdigini belirlenmistir.

Shehzad ve Magsood. (2015), Pakistan da, 2011-2012 wyillarinda, kiregli
topraklarda yetistirilen ay¢igegine azot ve bor uygulamasi yapmislardir. 0, 2, 4, 6 kg/ha
1" bor uygulamasi sonucunda, bitki boyu ve sap kalmliginda artislarin oldugu
belirlenmistir. 2 kg bor uygulamasinda en yliksek protein orani saptanmistir. Azot ve
bor uygulamasinda yag oraninda azalmalarin oldugunu belirtmislerdir. stearic ve oleic
asit azalmasina kargin, palmitik ve linoleik asit miktarinin arttigi, azot ve borun birlikte
kullanimi ile verimde artislarin olabilecegini belirtmislerdir.

Konuskan ve ark. (2017), ¢alisma, Hatay ekolojik kosullarinda 2015 yilinda 1.
Uriin musir yetistirme doneminde yetistirilen musirin tane kalitesi iizerine borun
etkisinin belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda misirda uygulanan borun
misirin yag asit kompozisyonu iizerine onemli diizeyde etki etmistir. Yapraktan
uygulanan 6,8 g bor uygulamasi yag i¢indeki oleik, stearik ve palmitik asit miktarini
artirdigin1 bulmuslardir.

Konuskan ve ark. (2017), yapraktan uygulanan borun misirin tane kalitesi ve yag
asitleri kompozisyonunu belirlemek amaci ile amik ovasinda yapmis olduklari
calismada; 82 May 70 misir ¢esidi ve Disodyum octa borat tetra hidrat bor kaynagi

olarak kullanmiglardir. Borun musir yag asidi kompozisyonu iizerine etkisinin énemli



oldugu, metre kareye 6-8 g borun uygulamasin, oleik, palmitik ve stearik asit miktarini
artirdigi belirlenmistir.

Horuz ve Ozcan (2017), Bor ¢ogu bitki igin az miktarlarda gerekli olmasina
ragmen, noksanliginda ciddi verim kayiplar1 gosterebilen onemli bir mikro besin
elementtir. Bu ¢alismada kiregli topraga 0, 0,25, 0,5, 1 ve 2 kg/ha' dozlarinda
uygulanan B’un patlak misir bitkisinin (Zea mays everta) dane verimi, 1000 dane
agirligi, dane ve yaprak B kapsamina ekileri arastirilmisir. Deneme tarla sartlarinda tam
sansa bagli blok deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Varyans
analiz sonuglarina gore asan dozlarda uygulanan B misir dane verimi ve 1000 dane
agirligimi %35 seviyesinde, dane ve yaprak B kapsamini ise %1 seviyesinde onemli
derecede etkilemistir. Istatiksiksel olarak optimum dane verimi (5972,4 kg/hal) 1000
dane agirhg (285,74 g) ve dane B kapsami (8,06 ppm) 0,25 kg B/ha dozunda
gerceklesmistir.

Verim komponentlerinde saglanan artis sirasiyla, %17,63, 19,86, 91,60 ve 62,29
oraninda bulunmustur. En yliksek artisin dane B kapsami > yaprak B kapsami > 1000
dane agirlig1 > dane verimi seklinde bir sira takip ettigi tespit edilmistir. Sonug olarak
kirecli toprak sartlarinda yetistirilen patlak misir bitkisinin dane verimi, 1000 dane
agirligt ve dane B kapsami dikkate alindiginda 0,25 kg B/ha dozunun verim
komponenlerini optimum diizeye yiikselttigi tespit edilmistir.

Wasaya ve ark. (2017), Yagmurla beslenen kosullar altinda, cift¢iler nadiren ekip
iiretimi i¢in mikro-besinleri kullanirlar, bu nedenle topraklar 6zellikle ¢inko (Zn) ve
borda (B) eksik olur. Ikincisi, ¢iftciler toprak uygulamasiyla besin maddelerini
uygularlar, ancak kitlik/daha az nem mevcudiyeti besin maddelerini mahsul bitkileri
icin kullanilamaz hale getirir. Bu kosullar altinda, Zn ve B’nin yapraktan uygulanmasi
daha iyi mahsul gelisimi ve verimi i¢in anahtar bir rol oynayabilir. Bu nedenle bu saha
calismasi, Zn ve B uygulamasinin tek basina ve tohum, toprak ve yapraktan uygulama
yontemleri yoluyla yagmurla beslenen kosullar altinda yetistirilen misirin biiylime,
verim ve net geri doniisleri iizerindeki roliinii arastirmak ic¢in yapilmistir. Sonuglar
yesillik iizerine Zn ve B’nin birlikte uygulanmasinin, nispi su 6zelliklerinin tamaminin,
SPAD klorofil degerlerinin, yaprak alani indeksinin(LAI), mahsul biiylime hizinin
(CGR) ve verim ile ilgili 6zelliklerin tamaminda 6nemli 6l¢iide genislemeden dolayi

tahil veriminin arttiin1 géstermistir. Zn ve B’nin kombine yaprak uygulamasi, tohum



hazirlama ve kontrol islemlerine kiyasla sirasiyla %12 ve %45 daha fazla verim topladi.
Zn ve B’nin yaprak halinde uygulanmasi, SPAD-klorofil degerleri, LAI ve CGR’nin
tyilestirilmesine yardimci olan daha yiiksek goreceli su yarigsmasi tireterek diisiik yagis
etkisine kars1 koymustur. Daha yiiksek net getir ve fayda: maliyet orani, Zn ve B’nin
birlikte uygulanmasiyla da elde edilmistir. Sonug olarak, B ve Zn’nin kombine yaprak
uygulamasi, allometrik ve verim ile ilgili 6zelliklerde 6nemli genisleme nedeniyle misir
verimini gelistirdi ve boylece Pakistan’daki Pothwar plateunun yagmurla beslenen
kosullar altinda yetistirilen misirin net getirilerini iyilestirdi.

Shakoor ve ark. (2017), Cinko ve Bor eksikligi Pakistan'da zorunlu bir toprak
kisitlamasidir. Topraktaki ¢inko (Zn) ve bor (B) eksikligi, misirin verim potansiyelini
elde etmek igin birincil engeldir. ile bir deney yapildi misirda B ve Zn uygulama
yontemlerini optimize etmek ve sonugta karliligi arttirmak. Deney, sonbahar boyunca
faktoriyel diizenleme ile randomize tam blok tasariminda diizenlendi. 2015. Tedaviler
lic kez tekrarlandi. Islemler C = Zn ve B igermez (Kontrol); Zn (S) = 12 kg ha™* Zn'nin
toprak uygulamasi; B (S): B3 kg ha' toprak uygulamasi; Zn (F) = 9. yaprak
asamasinda% 1 Zn yaprak uygulamasi; B (F) = 9. yaprak asamasinda% 0.5 B yaprak
uygulamast; Zn (S) + B (S) = toprak 12 kg ha' + B @ 3 kg ha ve Zn (F) + B (F)
uygulanmasi =% 1 Zn +% 0.5 yaprak uygulamasi 9 yaprak asamasinda B. Zn ve B'nin
yaprak uygulamasi daha fazla bitki boyu, kog¢an uzunlugu, cevresi, gévde gevresi,
bombardiman yiizdesi, kogan basina tane sayisi, 1000 tane agirligi, hasat indeksi, tane
ve biyolojik verim. Hem Zn hem de B'nin yaprak uygulamasiyla ve yaprak Zn
kullanilarak maksimum marijinal getiri oran1 elde edildi tek basina. Entegre B ve Zn
uygulamasi, hem toprak hem de yaprak uygulamalarinda daha marjinal getiri orani
tretmistir. Yaprak Zn uygulamasinin kullanimi, Zn arttirtlmis tiretim maliyeti
kullanilmadan yaprak veya toprak B uygulamasi yapilirken umut verici sonuglar1 da
tasvir etmistir.

Konuskan (2018), 2017-2018 yil1 ana iirlin yetistirme doneminde, Dogu Akdeniz
kosullarinda, erken vegatatif gelisme doneminde yapraktan uygulanan borun tanenin
mikrobesin diizeyine etkilerini inceledigi calismada, protein yag ve tane minarel
igerigini artirdigr belirlenmistir. 2 ve 4 yaprakli donemde 800 g/dekara yapraktan bor

uygulamasinin misirin kalitesi i¢in en uygun bor dozu oldugunu belirlemistir.



Konuskan ve ark. (2018), erken donemde yapraktan bor uygulamasinin misirin
bitkisel Ozellikleri iizerine olan etkilerini belirleme ¢alismislardir. Calisma sonucunda
erken donemde yapraktan uygulanan borun bitkisel 6zellikler {izerine istatistiki olarak
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Konuskan (2018), yapilan ¢alisma, Hatay kosullarinda 2015 ve 2016 yillar1 ana
iiriin yetistirme doneminde, tesadiif bloklari deneme desenine gore ¢ tekerriirlii
yiiriitillmistiir. Denemede 82 May 70 melez misir ¢esidini ve bor kaynagi olarak da di
sodium octaborax tetrahydrate (Na2B8013.4H20) kullanmistir. Misir bitkisinin 2, 4
yaprakli donemlerinde borun farkli dozlar1 (2, 4, 6, 8 g m?) uygulamistir. Caligma
sonucunda erken gelisme doneminde 800 g da! bor uygulamasinin misirin tanesinin
kalitesini artirabildigini belirtmistir.

Humtsoe ve ark (2018), Hindistan’da 2017 yilinda 120 ve 150 kg ha azot, 5 kg
hatbor ve 25 kg halcinko ve yapraktan da bor ve ¢inko uygulamasi yaptiklari
calismada; en yiiksek bitki boyu, en fazla bitki kuru agirhigi, en fazla koganda tane
sayis1, ve en yilksek tane verimi 150 kg da? azot uygulamasi, topraktan cinko ve

yapraktan bor uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada Syngenta firmasina ait SY Performer misir ¢esidi kullanilmistir.

3.2. Yontem

Deneme yerine bir 6nceki yilin sonbaharinda derin bir siiriim yapilmis, ilkbaharda
yabanci otlar1 yok etmek i¢in koble ¢ekilmistir. Ekim pnomatik mibzerle 17.3 cm sira
tizeri, 70 cm sira arasi olacak sekilde yapilmustir.

Ekim Oncesi topraga dekara 10 kg saf azot, fosfor ve potasyum olacak sekilde
taban giibresi uygulanmistir. Cikis i¢in yagmurlama sulama 6ncesi 0, 300, 600, 900 ve
1200 g da! ETi maden isletmesinden temin edilen bor (di sodium octaborax
tetrahydrate (Na2B8013.4H20) topraga sirt piilverizatorii ile olusturulan parsellere
uygulanmistir. Parsellerin her biri 4 sira 5 m olacak sekilde kurulmustur. 12 sira ve 5 m
uzunluktaki alana Once topraktan bor uygulanmistir. Yapraktan bor uygulamasi ise
topraktan bor uygulanan alanlar kendi igerisinde boliinerek her bir parsele farkli bor
dozu (300, 600 kg da?l) uygulanmistir. Uygulama sonrasi ilk su, yagmurlama olarak
verilmistir. 29 Mayis 2019 tarihinde ikinci su yine yagmurlama olarak verilmistir.
Bitkiler diz boyu yiikseklige gelince (V8) yapraktan 300 ve 600 g da™ bor uygulamasi
12 Haziran 2019 tarihinde sabah erken saatte yapilmistir. Her bir parsele 2 It su ve bor
karistirilip Bitkiler diz boyu yiikseklige geldiginde iist giibre olarak dekara saf 20 kg N
Ure giibresi giibre listeri ile verilmistir.

Damlama sulama sistemi kurulum 6ncesi yabanct otlarla miicadele traktor ¢apasi
ile yapilmistir. Sulama, iist giibre uygulamasi yapildiktan sonra, damlama sulama
sistemi yapilmistir. Hasat islemi, 2 Ekim 2019 tarihinde parsellerin ortasinda yer alan
iki siradaki koganlar elle toplanmistir.

Deneme alanma ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 0&zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla her iki lokasyonda da, tiim alani temsil edecek sekilde 5 farkl
nokta ve 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri almmistir. Ornek alimi igin belirlenen

noktalarda, topragin kuru olan st fazi styrilmis ve alt kismindan 6rnekleme yapilmistir.
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Toprak analizleri MKU Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi ile

Antakya Ticaret Borsasi

Toprak-Bitki

Analiz laboratuvarlarinda yaptirilmistir.

Kimyasal analizler, pacal 6rnekler {izerinden yapilmistir. Deneme alanina ait toprak

analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Parametre Metot Degerler
Organik madde (%) Walkley-Black 1.39
Kireg (%) Kalsimetrik 23.42
Saturasyon (%) Su ile doygunluk 101
Kum (% 17

Silt (%) 25

Kil (%) 59
Tekstiir Kil

pH Potansiyometrik 8.22
Iletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 974.6
Tuzluluk (EC metre) 0.05

N (%) Kjeldal 0.036
P (ppm) Spektrofotometrik 6.40

K (ppm) Alev Fotometresi 287.3
Na (ppm) Alev Fotometresi 231.3
Li (ppm) Alev Fotometresi 4.0

Ca (ppm) Alev Fotometresi 4010.0
Fe (ppm) MP-AES 9.523
Zn (ppm) MP-AES 0.244
Cu (ppm) MP-AES 2.914
Mn (ppm) MP-AES 12.025
Mg (ppm) MP-AES 992.0
B (ppm) MP-AES 0.55

Toprak analiz sonuglarina goére deneme alani topraklarinin organik madde icerigi

yoniinden zayif karakterde oldugunu gostermektedir. Toprak tuzsuz, hafif alkali ve asir
kirecli yapidadir. Hatay deneme alanmi toprak tekstiiriinii “killi toprak™ olarak
tanimlamak miimk{indiir.

Potasyum igerigi yiiksek bulunan Hatay deneme sahasi topraklarinin fosfor
yoniinden zayif oldugu saptanmustir. incelenen topragin azot yoniinden fakir oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Toprak kalsiyum, bakir ve magnezyum igerikleri oldukca
yiiksek bulunurken, demir acisindan iyi fakat ¢inko noksanliginin oldukga yliksek
oldugu belirlenmistir.
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Deneme yilina ait meteorolojik degerler Cizelge. 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. 2019 yilinda kaydedilen meteorolojik veriler

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Ortalama Sicaklik (°C) 13.0 16.4 239 27.6 28.4 28.8 27.1
Maximum Sicaklik 249 302 418 395 37.2 34.7 39.5
Minimum Sicaklik 25 53 9.6 14.1 16 22.5 145
Nispi Nem (%) 804 76.7 559 60.6 63.9 69.0 61.0
Yagis Miktart (mm) 80.0 816 04 1.0 0.4 0 0

Cizelge 3.2 ‘den de goriilduigii gibi, ortalama sicaklik degerleri aylara gore artis
gostermistir. En yiiksek ortalama sicakliklar temmuz ve agustos aylarinda dlgiilmiistiir.
Mart ve Nisan aylar1 yagish gegmesine karsin, mayis- eyliil aylar1 arasi yagis ¢ok az

olarak kayitlara gecmistir.

Sekil 3.1. Misir 6rnek koganlarinin tartimi
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Sekil 3.3. Koganlardan tanelerin ayrilma goriintiisii
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3.3. incelenecek Ozellikler

1-Ko¢an Uzunlugu (cm): Hasat edilen kocanlar igerisinden aliman 10 6rnek kocan
sapmin taneyle birlestigi noktadan kogan ucuna kadar olan mesafe cm. cinsinden
Olciiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi1 hesaplanmustir.

2-Koc¢an kalinhgi (mm): Kogan dlgiimleri i¢in alinan 6rneklerin orta kisminin kalinlig
kompast ile mm cinsinden Olgiiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
bulunmustur.

3-Kocan tane sayisi: Hasat edilen 10 kogan Orneklerinin en ve boy taneleri sayilip
carpimi ile belirlenmistir.

4-Koganda tane agirhgi (g kocan™): Kogan oOlgiimleri i¢in alman 10 &rnegin
harmanlanmasiyla elde edilen taneler tartilip, kocan ortalamasi alinarak bulunmustur.
5-Bin tane agirhgi: 4 adet 100 tohum sayilarak ayri ayri agirliklar tartilip ortalamalart
10 ile carpilarak hesaplanmistir.

6-Tane Verimi (g ko¢an™?): orta 2 siradan hasat edilen koganlarin harmanlanmasi
sonucunda taneler tartilmis ve dekara ¢evrilerek verim hesaplanmustir.

7-Protein, Nisasta ve Yag oranlar1 (%): her parselden hasat edilen kocanlar restgele
secilmis ve tanelenmistir. Taneler Perten DA 7250 NIR (Near Infrared Reflectometer )

Spectrometresi ile tane kalite degerleri belirlenmistir.
3.4. Verilerin degerlendirilmesi
Arastirmada elde edilen veriler MSTAT-C istatistik programi kullanilarak, tesadiif

bloklarinda béliinen boliinmiis deneme desenine gore varyans analizi yapilarak

ortalamalarin karsilastiriimas1 LSD testine gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu arastirma; 2019 ana iirlin misir yetistirme doneminde, Hatay-Reyhanli’da
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tel-Kalis
Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada; Cukurova sartlarinda
yaygin olarak ana iirlin kosullarinda yetistirilen Performer atdisi hibrit misir ¢esidi;
kogan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda tane sayisi, kocanda tane agirligi, protein,
nisasta, yag orant ve tane verimi Ozellikleri yoniinden incelenmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilerin varyans analizleri yapilmis olup, énemli olan 6zelliklere

LSD (0.05) testi uygulanmustir.

4.1. Kocan Uzunlugu (cm)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin muisir bitkisinin kogan uzunlugu

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin kogan uzunlugu iizerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK S(;arbestl i_k Kareler Kareler F degeri
erecesl toplami ortalamasi

Tekerriir 2 2.88 1.42 0.96

TBU 4 15.26 3.81 2.54

Hatas 8 12.02 1.50

YBU 2 1.83 0.91 0.83

TBUxYBU 8 3.84 0.48 0.43

Hata 20 22.11 1.11

Genel 44

Cv(%) 6.34

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamast

Cizelge 4. 1°den de goriilecegi gibi, topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin

misirin kogan uzunlugu iizerine etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
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Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, kocan uzunluklarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin kogan uzunlugu {izerine
etkisine ait ortalama degerler

Uygulamalar Kogan uzunlugu degerleri (cm)
TBU (g da?)

0 16.71
300 17.29
600 15.81
900 16.00
1200 17.08
YBU (g da?)

0 16.59
300 16.33
600 16.82

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi

Topraktan bor uygulamasinda, en yiiksek ortalama kogan uzunlugu (17. 29 cm)
degeri 300 g da' bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kogan uzunlugu
(15.81 cm) degeri 600 g da dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Yapraktan bor uygulamasinda, en yiiksek ortalama kog¢an uzunlugu (16.82 cm)
degeri 600 g da® bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kog¢an uzunlugu
(16.33 cm) degeri 300 g da* dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Kocan uzunluklar1 arasindaki farklarin bulunmamasindan dolay:1 topraktan ve
yapraktan bor uygulamasi kogan uzunluguna etkisi fazla bulunmamistir. Benzer olarak,
Konugkan ve ark. (2019) misir bitkisinde erken donemde yapraktan bor uygulamasinda
kocan uzunlugu degerleri etkilenmedigi, buldugumuz kogan uzunlugu degerlerinden

diisiik olmasini kullanilan misir ¢esidinden kaynaklanmis olabilir.
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4.2. Kocan Kalinhg (mm)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin kogan uzunlugu

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasiin misirin kogan kalinligi iizerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 2 6.46 3.23 0.79

TBU 4 27.70 6.93 1.70

Hata: 8 32.55 4.07

YBU 2 25.65 12.83 6.53*

TBUxYBU 8 32.16 4.02 2.05

Hata 20 39.29 1.96

Genel 44

Cv(%) 3.08

VK: Varyasyon kaynaklar, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamasi

Cizelge 4.3’den de goriilecegi gibi, yapraktan bor uygulamasiin kogan kalinlig
tizerine etkisi (%5) istatistiki agidan dnemli bulunmustur.
Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin kocan kalinligina ait ortalama degerler ve

LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.4.’de verilmistir.

18



Cizelge 4.4 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin kogan kalinlig1 iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Kocan kalinlig1 degerleri (mm)
TBU (g da?)

0 44.20
300 46.15
600 45.81
900 44.87
1200 46.20
YBU (g da™)

0 44.88 b
300 4495 b
600 46.51 a
LSD 1.067

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-b: Ayn siitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Yapraktan bor uygulamasin da, en yiiksek ortalama kogan kalinligi (46,51 cm)
degeri 600 g da' bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kocan kalinlig
(44,88 cm) degeri yapraga bor uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Konuskan ve ark. (2019) kogan kalinligin1 43 mm arasinda belirlemistir. Diger
calismalarda elde edilen veriler bu ¢alismadan elde edilen verilerle uyumlu oldugu,

farkliliklarin ise kullanilan musir ¢esitlerinden kaynaklandigi goriilebilir.

4.3. Kocan Tane Sayisi (adet)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin koganda tane sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasiin misirin kogan tane sayisi iizerine

etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklart ~ Serbestlik ~ Kareler Kareler Fdegeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 2 326.28 163.14 0.04

TBU 4 41994.45 10498.61 2.64

Hata: 8 31798.91 3974.86

YBU 2 12461.72 6230.86 3.65*

TBUxYBU 8 12967.88 1620.99 0.95

Hata 20  34126.89 1706.35

Genel 44

CV(%) 7.93

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU:
uygulamasi

Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor

Cizelge 4.5°den de goriilecegi gibi, yapraktan bor uygulamasinin koganda tane

sayist lizerine etkisi (%)3) istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin kogan kalinligina ait ortalama degerler ve

LSD c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin kogan tane sayisi lizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Kogan tane sayisi (adet)
TBU (g dal)

0 472.84
300 552.53
600 502.72
900 522.01
1200 552.91
YBU (g da?)

0 512.86 ab
300 505.23 b
600 543.72 a
LSD 31.46

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-b: Aym siitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Cizelge 4.6. dan da goriilecegi gibi, yapraktan bor uygulamasi kogan tane sayisi

tizerine istatistiki olarak 6nemli oldugu, en yiiksek kogan tane sayisi 543 adet olarak
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600 g da* bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik koganda tane sayis1 505 adet olarak
300 g da! bor dozunda tespit edilmistir.

Toprak bor uygulamasinda ise en diisiik deger bor uygulanmayan parsellerde elde
edilmesine karsin, bor uygulanan parsellerde kogan tane sayilarinin birbirlerine yakin

bulunmustur.

4.4, Kocanda Tane Agirhg (g kocan™)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin koganda tane agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. den de goriilecegi gibi, toprak bor uygulamasi (%]1) ve yapraktan bor
uygulamasinin (%5), koganda tane agirligi tizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasimin misirin koganda tane agirlig:
tizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F dederi
kaynaklari derecesi toplami1 ortalamasi g
Tekerriir 2 709.17 354.58 2.52
TBU 4 7114.58 1778.64 12.66**
Hata 8 1124.11 140.51

YBU 2 4888.60 2444.30 21.64**
TBUxYBU 8 1834.78 229.35 2.03
Hata 20 2259.37 112.97

Genel 44

CV (%) 6.82

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamast

Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, kocanda tane agirligina ait ortalama
degerler ve LSD c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.8.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin koganda tane Agirligi
tizerine etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Kocanda tane agirligi (g)
TBU (g da?)

0 139.52 b
300 168.85 a
600 150.81 b
900 148.11 b
1200 172.27 a
LSD 12.89
YBU (g da?)

0 148.49 b
300 148.59 b
600 170.65 a
LSD 8.096

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-b: Ayni siitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Bu calismada, topraktan bor uygulanmasinda, en yiliksek kocanda tane agirhigi,
1200 g da* bor dozunda 172.27 g olarak tespit edilmistir. En diisiik kocan tane agirlig
ise bor uygulanmayan parsellerde 139.52 g olarak tespit edilmistir.

Yapraktan bor uygulamasinda ise, en yiiksek kocan tane agirlig1 (170.65 g) degeri
600g da dozunda tespit edilmistir. En diisiik kocan tane agirligi ise (148.49 g) degeri 0
g da tespit edilmistir.

Kocganda tane agirligr {izerine bor uygulamasinin etkisini 6nemli bulan Tahir ve
ark. (2012), 300 g da? bor uygulamasinin bitkisel ve kalite dzelliklerini arttirdigini
belirtmistir.

4.5. Bin Tane Agirhg (g)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasimin misir bitkisinin bin tane agirlig

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasiin misirin Bin tane agirlig1 {izerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler Kareler '
derecesi toplami ortalamasi F deger!

Tekerriir 2 1035.54 o917.77 5.64

TBU 4 3714.52 928.63  10.11**
Hatas 8 735.01 91.88

YBU 2 2617.39 1308.65 16.63**
TBUxYBU 8 2771.12 346.39  4.40**
Hata 20 1573.61 78.68

Genel 44

CV(%) 2.82

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamast

Cizelge 4.9°dan da goriilecegi gibi, bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, bin
tane agirligr iizerine topraktan, yapraktan ve toprak yaprak uygulama interaksiyonu
(%1) istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, bin tane agirligina ait ortalama degerler

ve LSD coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.10.’da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Bin tane agirhgi
tizerine etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Bin tane agirhigi (g)
TBU (g da?)

0 302.37d
300 326.98a
600 313.66 bc
900 307.98 cd
1200 322.67 ab
LSD 10.42
YBU (g da?)

0 312.06 b
300 307.02 b
600 325.12a
LSD 6.756

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-d: Aym siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Cizelge 4.11. Topraktan ve yapraktan bor uygulama interaksiyonunun bin tane agirhigi
tizerine etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

TBU (g da?) YBU (g da?)
300 600

0 285.56 e 290.12 e 331.43 ab
300 332.04 ab 31554 ¢ 333.37a
600 310.47 cd 315.19¢ 315.31¢c
900 313.05¢ 296.39 de 31450 ¢
1200 319.21 abc 317.84 bc 330.97 ab
LSD

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-e: Ayni siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Topraktan bor uygulamasin da en yiiksek bin tane agirligi (326.98 g) degeri 300 g

da? bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik bin tane agirhg: (302.37 g) degeri bor

uygulanmayan parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.10.).
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Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek bin tane agirligi (325.12 g) degeri 600 g
da! bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik bin tane agirligi (307.02 g) degeri 300 g da-
! bor dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.10.).

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek tane verimi (333.37
g) olarak 600 g da! yaprak ve 300 g da™ topraga uygulanan bor interaksiyonunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.11.).

Horuz ve Ozcan (2017), cin misirinda yapmis olduklar1 ¢alismada 1000 dane
agirhign iizerine borun 6nemli oldugunu ve en yiiksek degerin 1 kg ha' dozunda

topraktan bor uygulamasinda elde etmislerdir.

4.6. Tane Verimi (kg da)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin tane verimi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Tane Verimi iizerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler toplam1  Kareler F degeri
derecesi ortalamasi

Tekerriir 2 50889.38 25444.69 6.27
TBU 4 196841.47 49210.37 12.12**
Hata: 8 32471.07 4058.88
YBU 2 274670.04 137335.02 25.01**
TBUxYBU 8 103262.40 12907.80 2.35*
Hata 20 109819.56 5490.98
Genel 44
CV(%) 7.98

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamasi

Cizelge 4.12°den de goriilecegi gibi, bor uygulamalarinda yetistirilen misirin tane
verimi lizerine topraktan, yapraktan ve toprak yaprak uygulama interaksiyonu (%]1)

istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
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Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, tane verimine ait ortalama degerler ve

LSD c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasiin misirin Tane Verimi {izerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Tane Verimi (kg da)
TBU (g da?)

0 827.0c
300 905.6 b
600 9126 Db
900 982.3 a
1200 1017.3 a
LSD 126.2
YBU (g da?)

0 832.2¢c
300 931.1b
600 1023.5a
LSD 126.2

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-c: Aym siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Cizelge 4.14. Topraktan ve yapraktan bor uygulama interaksiyonun tane verimi iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

TBU (g dal) YBU (g da?)

0 300 600
0 691.7 9 820.0 def 969.3 abc
300 796.7 efg 943.3 bcd 976.7 abc
600 758.3 fg 919.3 cde 1060.0 ab
900 952.3 bc 906.3 cde 1088.3 a
1200 962.0 bc 1066.7 ab 1023.3 abc
LSD 126.2

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-g: Aym siitunda farklh
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.
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Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek tane verimi (1017 kg) olarak 1200 g da*
bor uygulamasinda belirlenmesine karsin en diisiik deger bor uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek tane verimi (1023.5 kg) olarak 600 g
da? bor uygulamasinda belirlenmistir. Yapraga bor uygulanmayan parsellerde ise en
diisiik deger tespit edilmistir (Cizelge 4.13.).

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda en yiiksek tane verimi (1088.3
kg) olarak 600 kg da™ yaprak ve 900 g da* topraga uygulanan bor interaksiyonunda
tespit edilmistir. En diisiik deger ise (758.3) olarak yapraktan ve topraktan bor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.14.).

Shehzad ve ark. (2016) su stresi kosullarinda yetistirilen ayciceginde, 45 mg I
bor yapraktan bor uygulamasinin stresi azaltmak i¢in en uygun bor dozu oldugunu tespit
etmislerdir. Yine Horuz ve Ozcan (2017), cin misirinda verim {izerine borun etkisinin
onemli oldugunu, en yiiksek degerin 0.25 kg ha! dozunda topraktan bor uygulamasinda
elde etmislerdir. Wasaya ve ark., (2017) bor ve ¢inko giibrelemesinin misirin verim ve
verime etki eden unsurlar iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Tane
verimi degerlerine genetik faktorlerin yaninda mikro besin elementlerinin etkilendigi ve

bu durum daha dnceki arastirmadan elde edilen sonuglardan da anlagilmaktadir.
4.7. Protein Oram (%)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin protein orani

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Protein Orani iizerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler Kareler . .

. F degeri
derecesi toplam1  ortalamasi

Tekerriir 2 0.01 0.00 0.04

TBU 4 2.99 0.75 11.29**

Hata; 8 0.53 0.07

YBU 2 0.34 0.16 1.74

TBUxYBU 8 4.42 0.55 6.10**

Hata 20 1.81 0.09

Genel 44

CV (%) 2.17

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamasi

Cizelge 4.15.°den de goriildiigii gibi, yapraktan bor uygulamasimin yaninda ve
toprak ve yapraktan bor uygulama interaksiyonlar1 protein orani iizerine etkileri (%1)
istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur.

Toprak ve yapraktan bor uygulamasinda yetistirilen misirin, protein oranina ait
ortalama degerler ve LSD c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge

4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.16. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Protein Orani iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Protein Orani1 (%)
TBU (g da?)

0 8.61la
300 8.43 ab
600 8.06 cd
900 7.89d
1200 8.26 bc
LSD 0.28
YBU (g da?)

0 8.20
300 8.37
600 8.18

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-d: Aym siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.
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Toprak ve yapraktan bor uygulama interaksiyonlarinin protein orani {izerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.17.°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Topraktan ve yapraktan bor uygulama interaksiyonunu protein orani
tizerine etkisine ait ortalama degerler ve Lsd testine gore olusan gruplar

TBU (g da?) YBU (g da™)
0 300 600

0 8.40 bcd 9.50a 7.93 def
300 8.43 bcd 8.33 bcd 8.53b
600 8.03 bcdef 8.13 becdef 8.00 cdef
900 7.67f 7.77 ef 8.23 bcde
1200 8.47 bc 8.1 bcdef 8.20 bcde
LSD 0.514

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-f: Ayni siitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek protein orami (%8.61) olarak bor
uygulanmayan parsellerde belirlenmesine karsin en diisiik deger (7.89) 900 g da*
dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.16.).

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek protein orani (%8.37) olarak 300 g da’
bor uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%8.18) olarak 600 g da’
dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.16.).

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek protein orani
(%8.53) olarak 600 g da* yaprak ve 300 g da topraga uygulanan bor interaksiyonunda
tespit edilmistir. En disiik deger ise (%7.67) olarak yapraktan ve topraktan bor
uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir (Cizelge 4.17.).

Hossain ve ark. (2011) diisiik bor ve azot uygulamasinda protein oranlarmin da
azaldigini, bunun yaninda borun protein sentezinde onemli bir roliiniin oldugunu
belirtmislerdir. Yine Konuskan ve ark. (2017) atdisi misirda yapraktan bor
uygulamasinin protein orani iizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkinin olmadig: ve bor
uygulamasinda en yiiksek protein orami %8.06, en disik ise %7.30 arasinda

belirlemislerdir.
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4.8. Nisasta Oram (%)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin musir bitkisinin nisasta orani

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.”de verilmistir.

Cizelge 4.18. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Nigsasta Orani {izerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler Kareler .

. F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 2 0.00 0.00 0.02

TBU 4 5.34 1.34 14.52**

Hata 8 0.74 0.09

YBU 2 0.80 0.40 10.64**

TBUxYBU 8 7.05 0.88 23.40**

Hata 20 0.75 0.04

Genel 44

CV(%) 0.22

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamasi

Cizelge 4.18.’den de goriilecegi gibi, bor uygulamalarinda yetistirilen misirin,
nigasta orani lizerine topraktan, yapraktan ve toprak yaprak uygulama interaksiyonu
(%]1) istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, nisasta oranina ait ortalama degerler ve

LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.19.’da verilmistir.
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Cizelge 4.19 Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Nigasta Orani iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Nisasta Orani1 (%)
TBU (g da?)

0 60.49 b
300 60.66 b
600 60.62 b
900 60.80 b
1200 61.47 a
LSD 0.33
YBU (g da?)

0 60.81 b
300 60.64 c
600 60.97 a
LSD 0.15

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-c: Ayni siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Toprak ve yapraktan bor uygulama interaksiyonlarinin protein orani iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.20. de verilmistir

Cizelge 4.20. Topraktan ve yapraktan bor uygulama interaksiyonunu nisasta orant
tizerine etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

TBU (g da?l) YBU (g dal)

0 300 600
0 60.03 gf 59.83 h 61.60 ab
300 61. 00 ef 60.73 ef 60.23 ¢
600 60.83 ef 60.20 g 60.83 ef
900 60.93 ef 60.67 f 60.80 ef
1200 61.27 cd 61.77 a 61.37 bc
LSD 0.33

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-g: Aym siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek nisasta oran1 (%61.47) olarak 1200 g da!
dozunda belirlenmesine karsin en disiik deger bor uygulanmayan parsellerde

belirlenmistir (Cizelge 4.19).
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Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek nisasta oran1 (%60.97) olarak 600 g da™
dozunda tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%60.64) olarak 300 g da™* dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.19.).

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, (%61.60) olarak yapraktan
600 g da* dozunda topraktan ise bor uygulanmayan parselde tespit edilmistir. En diisiik
deger ise (%59.83) olarak yapraktan 300 g dal topraktan ise bor uygulamasi
yapilmayan parselde tespit edilmistir (Cizelge 4.20.).

Boron giibrelemesi bitkinin verim ve kalitesini artirmaktadir (Brown ve ark. 2002;
Martens ve Westermann, 1991). Dogu Akdeniz yetistirme kosullarinda at disi misirda
yapraktan bor uygulamasinin nigasta iizerine etkisinin olmadig1 ve nisasta oranlarmin %

72.2 ile 73.93 arasinda belirlenmistir (Konuskan ve ark., 2017).

4.9. Yag Orani (%)

Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misir bitkisinin yag orani degerlerine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasmin misirin Yag orani {izerine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

VK Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami1 ortalamasi

Tekerriir 2 0.02 0.01 0.47

TBU 4 0.30 0.07 4.17*

Hatas 8 0.14 0.02

YBU 2 0.09 0.04 5.37*

TBUxYBU 8 0.66 0.08 10.23**

Hata 20 0.16 0.01

Genel 44

CV(%) 3.07

VK: Varyasyon kaynaklari, TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor
uygulamasi

Cizelge 4.21.’den de goriilecegi gibi, topraktan, yapraktan, toprak (%5) ve yaprak
bor uygulama interaksiyonunun (%]1) yag orani iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli

bulunmustur.
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Bor uygulamalarinda yetistirilen misirin, yag oranina ait ortalama degerler ve

LSD c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasinin misirin Yag orani iizerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Yag orant (%)
TBU (g da?)

0 3.93b
300 412 a
600 413 a
900 412 a
1200 400a
LSD 0.148
YBU (g da?)

0 412 a
300 4.01b
600 4.05 ab
LSD

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-b: Ayn siitunda farkli
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.

Toprak ve yapraktan bor uygulama interaksiyonlarinin yag orani iizerine etkisine
ait ortalama degerler ve LSD coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge

4.23.”de verilmistir.

Cizelge 4.23. Topraktan ve yapraktan bor uygulama interaksiyonunu yag orani {izerine
etkisine ait ortalama degerler ve LSD testine gore olusan gruplar

TBU (g da?) YBU (g da?)

0 300 600
0 4.23 ab 3.87¢ 3.70f
300 4.03 cd 4.10 bc 4.23 ab
600 4.30a 4.00 cde 4.10 bc
900 4.03 cd 4.20 ab 4.13 bc
1200 4.00 cde 3.90 de 4.10 bc
LSD 0.152

TBU: Toprak bor uygulamasi, YBU: Yaprak bor uygulamasi, a-e: Aym siitunda farkl
harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir.
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Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek yag orami (%4.13) olarak 600 g da*
dozunda belirlenmesine karsin en disiik deger bor uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir (Cizelge 4.22.).

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek yag orami (%4.12) olarak bor
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. En diisiik deger ise (%4.01) olarak 300 g da
ldozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.22.).

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek yag orani (%4.23 )
olarak 600 g da“yaprak ve 300 g da'topraga uygulanan bor interaksiyonunda ve
topraktan ve yapraktan bor uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir. En diisiik yag
orani1 ise (%3.70) olarak 600 g dalyaprak ve bor uygulamasi yapilmayan toprakta tespit
edilmistir (Cizelge 4.23.).

Konugkan ve ark. (2017) Dogu akdeniz yetistirme kosullarinda atdisi misirda
yapraktan bor uygulamasinin yag verimi iizerine onemli diizeyde etki ettigini ve yag
oranlar1 % 3.93 ile 4.71 arasinda degistigini, yapraktan bor uygulamasinin oleik,
palmitik ve stearik yag asitlerini artirdigini bildirmislerdir. Shehzad ve ark. (2016) su
stresi kosullarinda yetistirilen aygiceginde, 45 mg 1" bor yapraktan bor uygulamasinin
stresi azaltmak i¢in en uygun doz oldugu belirlenmistir.

Konuskan ve ark. (2017), calisma, Hatay ekolojik kosullarinda 2015 yilinda
birinci Uiriin misir yetistirme doneminde yetistirilen misirin tane kalitesi lizerine borun
etkisinin belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda misirda uygulanan borun
misirin yag asit kompozisyonu iizerine Onemli diizeyde etki etmistir. Yapraktan
uygulanan 6.8 g bor uygulamasi yag igindeki oleik, stearik ve palmitik asit miktarini

artirdigini bulmuslardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma “Bor Uygulamasmin Misirm Tane ve Kalite Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi” amaciyla toprak ve yapraktan bor uygulamasinin SY Performer hibrit
misir ¢esidinde tane ve tane kalite Ozellikleri iizerine olan etkileri incelenmistir.
Aragtirma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tel-Kalis merkezinde 2019 yilinda yiiriitilmustiir.

Bu calismada kocan uzunlugu, kocan kalinligi, kocan tane sayisi, kocanda tane
agirhig, bin tane agirligi, tane verimi, protein, nisasta ve yag oranlari incelenmistir.

Topraktan bor uygulamasinda, en yiiksek ortalama kogan uzunlugu (17.29 cm)
degeri 300 g da! bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kogan uzunlugu
(15.81 cm) degeri 600 g da’dozunda tespit edilmistir.

Yapraktan bor uygulamasinda, en yiiksek ortalama kogan uzunlugu (16.82 cm)
degeri 600 g da' bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kogan uzunlugu
(16.33 cm) degeri 300 g da™’dozunda tespit edilmistir.

Yapraktan bor uygulamasin da, en yiiksek ortalama kogan kalinligi (46.51 cm)
degeri 600 g dal bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik ortalama kogan kalinligi
(44.88 cm) degeri yapraga bor uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir.

Yapraktan bor uygulamasinda, koganda tane sayis1 543 adet olarak 600 g da* bor
dozunda tespit edilmistir. En diisiik koganda tane sayis1 505 adet olarak 300 g da™* bor
dozunda tespit edilmistir.

Bu calismada kocanda tane agirligi topraktan bor uygulanmasinda, en yiiksek
ortalama kogan tane agirlig1 (172.27 g) degeri 1200 g da! bor dozunda tespit edilmistir.

En diisiik ortalama kogan tane agirhig ise (139.52 g) degeri 0 g da? tespit
edilmistir.

Yapraktan bor uygulamasinda ise en yiiksek ortalama kogan tane agirhigi (170.65
g) degeri 600 g da™ dozunda tespit edilmistir.

En diisiik ortalama kogan tane agirhig ise (148.49 g) degeri 0 g da?! tespit
edilmistir.

Topraktan bor uygulamasin da en yiiksek bin tane agirlig1 (326.98 g) degeri 300 g
da? bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik bin tane agirhgi (302.37 g) degeri bor

uygulanmayan parsellerde belirlenmistir.
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Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek bin tane agirlig1 (325.12 g) degeri 600 g
da! bor dozunda tespit edilmistir. En diisiik bin tane agirligi (307.02 g) degeri 300 g da-
! bor dozunda tespit edilmistir.

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek tane verimi (333.37
g) olarak 600 g da! yaprak ve 300 g da topraga uygulanan bor interaksiyonunda tespit
edilmistir.

Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek tane verimi (1017 kg) olarak 1200 g da*
bor uygulamasinda belirlenmesine karsin en diisiik deger bor uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir.

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek tane verimi (1023.5 kg) olarak 600 g
da? bor uygulamasinda belirlenmistir. Yapraga bor uygulanmayan parsellerde ise en
diisiik deger tespit edilmistir.

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda en yiiksek tane verimi (1088.3
kg) olarak 600 g da* yaprak ve 900 g da? topraga uygulanan bor interaksiyonunda
tespit edilmistir. En diisilk deger ise (758.3) olarak yapraktan ve topraktan bor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek protein orani (%8.61) olarak bor
uygulanmayan parsellerde belirlenmesine karsin en diisiik deger (7.89) 900 g da’
dozunda tespit edilmistir.

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek protein orani (%8.37) olarak 300 g da™
bor uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%8.18) olarak 600 g da’
dozunda tespit edilmistir.

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek protein orani (%
8.53) olarak 600 g da® yaprak ve 300 g da? topraga uygulanan bor interaksiyonunda
tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%7.67) olarak yapraktan ve topraktan bor
uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir.

Topraktan bor uygulamasinda en yiiksek nisasta orani (% 61.47) olarak 1200 g da°
! dozunda belirlenmesine karsin en diisiik deger bor uygulanmayan parsellerde
belirlenmistir.

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek nisasta orani1 (%60.97) olarak 600 g da*
dozunda tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%60.64) olarak 300 g da™* dozunda tespit

edilmistir.
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Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek nisasta orani
(%61.60) olarak 600 g da’ yaprak bor dozunda topraktan ise bor uygulanmayan
parselde tespit edilmistir. En diisiik deger ise (%59.83) olarak yapraktan 300 g da*
topraktan ise bor uygulamasi yapilmayan parselde tespit edilmistir.

Yaprak bor uygulamasin da ise en yiiksek yag orami (%4.12) olarak bor
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. En diisiik deger ise (%4.01) olarak 300 g da*!
dozunda tespit edilmistir.

Toprak x yaprak bor uygulamasi interaksiyonunda, en yiiksek yag orani (% 4.2)
600 g da! yaprak ve 300 g da? toprak bor uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik
yag orani ise (% 3.70) olarak 600 g da™ yaprak ve bor uygulamasi yapilmayan toprakta
tespit edilmistir.
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