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KISALTMALAR
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TURISTLER iCIN iISTANBUL’DA ROTA BELIRLEME CALISMASINDA
ZAMANA BAGLI TAKIM YON BULMA PROBLEMININ iNCELENMESI

OZET

Gelismekte olan turizm sektorii, giiniimiizde teknolojik yenilikleri yakindan takip
ederek, bu degisimlere hizla uyum saglamaktadir. Diinya turizminde 6nemli bir yere
sahip olan Istanbul, Antalya gibi sehirlere sahip olan iilkemizin de bu yenilikleri takip
ederek, turizm sektoriine uygulamasi gerekmektedir. Turistlerin yabanci olduklar
sehirler i¢in gezi planlamasi yaptigi siirecin kolaylastirmasi i¢in yapilan yenilikler
turistler tarafindan olumlu karsilanmakta ve turizm sektoriine katki saglamaktadir.
Gezi rotasi planlanirken goriilmeye deger yerler ve sehrin ulasim sistemi hakkinda
yeterince bilgi sahibi olunmadigindan, turistler bu siirecte fazlasiyla zorlanabilmekte
ve zaman kaybetmektedir. Bu siiregte ziyareti planlanan sehirde goriilmeye deger
yerler arastirilarak olusturulan gezilecek yerler listesi rotaya donistiiriiliirken yola
¢ikma zamani, ¢alisma saatleri, ulasim siiresi, ziyaret siiresi gibi dikkat edilmesi
gereken bir ¢ok degiskenin yan1 sira, takip edecek ziyaret noktasinin da bilgileri goz
ontinde bulundurularak dikkatli bir sekilde yapilmasi gereken plan, fazlasiyla zaman
gerektiren zorlu bir ugras olarak degerlendirilmektedir.

Bu calismada turistlere, ziyaretini planladiklar1 sehirde, giincel bilgilere gore
yonlendirme yapabilecek bir turist rehberi uygulamasi gelistirilerek, rota planlamasina
harcanan zamanin azaltilmasi ve turistlerin ziyaret edecegi sehirde olusturacagi rotanin
kisisellestirilerek, geziden alinacak hazzin en yiiksek seviyeye ulagmasini saglamak
hedeflenmistir. Bu hedefin gergeklestirilmesi amaciyla, gelistirilen kullanict
arayiizlinde kullanicindan gezi baglangig ve bitig tarihinin yani sira, gezmeyi planladigi
ziyaret noktalarina ilgisini sunulan ziyaret arzusu segeneklerinden kendisine en
uygununu segerek belirlemesi talep edilmistir. Boylelikle kullanicinin  ziyaret
noktasini olan ilgisi matematiksel bir degere doniistiiriilerek hesaplamalarda
kullanilmis ve olusturulan rotanin kisiye 6zel olmasi saglanmistir. Ziyaret noktasina
ilgisinin yani sira, sistem tarafindan ziyaret noktasina 6zel olarak belirlenen zaman
penceresi ve ziyaret siiresi degerleri kullanici tarafindan o6zellestirilebilmektedir.
Boylelikle kullanicinin gezi planini kisisellestirebilmesi saglanmastir.

Gergeklestirilen calisma ile, cesitli kiiltiir, sanat ve eglence etkinliklerine ev sahipligi
yapmasinin yani sira, goriilmeye deger birgok yapiya ve bolgeye sahip olan Istanbul
bazinda Ozellestirilmistir. Birden fazla ziyaret noktasini gezmeyi planlayan bir
ziyaret¢inin hedefleri arasinda ulasim i¢in harcayacagi zamana ek olarak ziyaret ettigi
noktada harcadigi zaman da hesaba katildiginda karsilasilan Zamana Bagli Zaman
Pencereli Takim Y6n Bulma Problemi uygun bir bigimde modellenmis ve bir sezgisel
algoritma yardimiyla kisa siirede ¢oziilmiis ve belirlenen en uygun rota bilgisi
kullaniciyla paylasilmistir. Rotanin tamamlanmasinin alacagi yaklasik olarak siire
bilgisi kullaniciya verilerek, ziyaret¢inin tatil planin1 yaparken, yabanci oldugu sehirde
plan yapmasina olanak saglayan c¢evrimigi bir dinamik turist rehberi gelistirilmistir.
Boylece Istanbul’u ziyaret eden ¢ok sayida yerli ve yabanci turistin, gezi planini
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olusturmasinda yardimci olabilecek bir arag ihtiyaci karsilanmistir. Yerli ve yabanci
turistler igin dil segenekleri uygulamaya eklenmistir.

Gelistirilen uygulama cesitli temalarda olusturulan 5 farkli gezi plani listesinde yer
alan 110 ziyaret noktas1 ve Istanbul’un tesis konaklamali ziyaretci sayisinda en 6nde
bulunan 3 ilgesinde yer alan oteller konaklama noktas1 olarak segilerek test edilmistir.
Olusturulan 3 ve 4 giinliik gezi planlart i¢in konaklama noktalarima gore gezinin
tamamlanmas1 i¢in gereken siire ve verilen zaman araligi icerisinde gezilebilen
hedeflerin toplam skoru hesaplarak karsilagtirilmistir. Karsilagtirma sonucunda segilen
tema ve gezi i¢in ayrilan giin sayisina gore konaklama i¢in se¢ilmesi gereken en uygun
ilge bilgisine ulagilmistir. Rota sonuglar1 harita {izerinde sunulmus ve yapilan
calismanin dogru sonuglar verdigi goriilmiistiir.
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STUDY OF TIME DEPENDENT TEAM ORIENTEERING PROBLEM ON
ISTANBUL TOURIST ROUTE GENERATION APPLICATION

SUMMARY

The growing tourism industry follows technological innovations closely and adapts
rapidly to these changes. Countries that would like to attract tourists should follow
technological innovations closely and apply them to the tourism sector as quickly as
other industries. Turkey has various famous tourist destinations such as Istanbul,
Antalya, and Izmir with their well-known tourist attractions. The tourism sector of
Turkey should recognize the importance of technological innovation to maintain and
improve the high tourism potential of Turkey.

The process of trip planning for a city that would like to visit is one of the issues that
might innovate for the tourism sector. Because tourists do not have enough information
about the destinations, the city's transportation system, or the traffic information before
the trip. Therefore planning a route for a city that you are foreign could take a lot of
time and energy. Specify the list of places to see in the destination that planning to
visit, according to the character of the visitor is a very time-consuming process. In
addition to this, while designing routes among the destinations in your list, various
parameters should be considered to calculate routes such as departure time, working
hours of destination, transportation and visit duration. Eventually, the process turns
into torture.

Minimizing the loss of time while creating a personalized route between the
destinations determined by the users is aimed in this study. A tourist guide application
that can guide tourists according to up-to-date information about the destination they
desire to visit was developed to achieve this goal. While developing this application,
it was aimed to support that tourists enjoy their trips at the maximum level. Therefore
a destination scoring system implemented the application. The system calculates
weights for each destination according to scores set by users. The trip start and
expiration date information are additional parameters for the route calculation system.

Istanbul was selected as the working area in this study because the city is hosting so
many iconic buildings and places worth seeing, and various local culture & art, and
entertainment events. However, the transportation system of Istanbul might be a bit
complicated for newcomers and visitors. At this point, we aimed to share the most
convenient route information with the user by modeling the Time-Based Team
Orienteering Problem with Time Windows.

A heuristic method was used to solve the problem diagnosed as Time-Dependent Team
Orienteering Problem with Time Windows. It is aimed that the visitor obtains the
highest level of satisfaction with the proposed route by assigning scores to destinations
to make a priority ranking among the target points to be visited in a limited time and
with specified time windows. For example, If a visitor desire to see cultural
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destinations more than shopping destinations, when he/she does not have enough time
to visit all the destinations, she will skip the shopping destinations first. If the user has
less time than the time it takes to visit all destinations, destinations with low scores are
more likely to be out of the route due to the lower weight. When choosing between
two visiting points with the same score, a model was developed to be inversely
proportional to the arrival time, aiming for the visitor to achieve a similar level of
satisfaction in less time. Parameters of the route calculation system are trip start and
end date, destination score assigned by the user, destination time window and visit
duration and accommaodation.

There are two applications developed in this study. The first one is the back-end
application which is the heuristic algorithm implemented. Trip dates, time windows of
the destinations and the visit duration were taken into the calculation on the back-end
side.In order to provide this estimation, depending on the starting date, the
transportation time matrix was obtained by calculating the transportation time between
the destination destinations sent by the front end.

On the front-end side, a map-based user interface has been designed. The front-end
application is the section where the user displays the city and important places
information on the map and views the POI can visit within the boundary of the city.
Users can find destinations desire to visit quickly and easily with the help of the search
bar and adds it to the trip list. Pop-up boxes the clicked POls are opened on the map.
In the opened box, the expected visit duration, time window (opening-closing hours),
and score information indicating the interest in the visit point are shown. Each of the
default parameters can be customized by the user. User-determined parameters are sent
to the back-end application to estimate the personalized tourist route. When the route
calculation results return from the back-end application, the transportation ways are
rendered on the map as lines. Besides, markers of accommodation and visiting points
included in the route have been added to the map with labels indicating the order of
the index.

With the heuristic algorithm used, it was constituted 5 different trip lists, which include
a total of 110 destinations from 88 different touristic points of Istanbul. While the first
four of the trip lists are lists containing 20 visiting points with a specific theme, the
last list is composed of a list containing the 30 most preferred tourist attractions in
Istanbul. These lists, which were created to help the user create a thematic travel plan,
can offer the user trip plans in the themes of culture and art, sacred places, shopping,
nature and scenery. 5 different trip lists created 3-day and 4-day trip plans were created
by assigning 3 hotels from different central places as accommodation.

The total travel time spent according to the hotels selected from the 3 most preferred
central places of Istanbul for accommodation and the sum of the scores of the
destinations within the specified route was calculated for 3 and 4-day trip plans. The
daily routes of the trip plan prepared as a result of the application were listed and the
information of the visiting points that could not be visited within the trip start and end
date was detected. Given such information, the total time spent and the scores of the
destinations that can be seen, have been detected according to the accommodation and
start and end date of the trip. Thus, information such as the most suitable hotel selection
for the trip plan, as well as the number of days to be reserved, was also obtained.
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Finally, we aimed to develop a dynamic online tool such as a city tourist guide that
allows the visitor to plan about the city where is foreign. As a result, an application
was developed that can help lots of local and foreign tourists who visit the city of
Istanbul where the study is applied, to create their trip routes.
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1. GIRIS

Bacasiz sanayi olarak da adlandirilan turizm sektorii, doviz getirisi olan sektdrlerden
biri olmasiin yani sira istihdam alanlarinda olusturdugu alternatifler ile iilkelerin
ekonomisinde kayda deger bir etkiye sahip olabilmektedir. Kiiresellesen diinyanin
faydalarindan biri olarak ve ulagimin hizli, rahat ve ucuz hale gelmesi, yeni bolgelerin
turizme kazandirilmasiyla turizm hareketliligi ivmesini artirarak biliyiimeye devam
etmektedir. Gelir seviyesinin artmasi ve egitim diizeyinin yiikselmesiyle birlikte, yeni
yerler gormek, farkli kiiltiirleri deneyimlemek isteyen bir¢cok insan bu hareketlilige
kisa siireli tatillerinde bile olsa katilma egilimi gdstermektedir. Gegmiste liiks bir
ulagim yolu olarak goriilen havayolunu ulagiminin giiniimiizde havayolu firmalarinin
uyguladig1 diisiik fiyat politikalar1 sayesinde toplumun tamaminin erisebilecegi bir
seviyeye gelerek, uzak mesafe yolculuklar1 ¢ok daha hizli ve konforlu hale gelmesi
saglanmig ve turizm hareketliliginde 6nemli bir rol oynamistir. Kolay ulagimin yani
sira internetin sagladigi turistik bolge tanitim rehberleri, harita ve navigasyon, restoran
ve kafe benzeri mekan onerileri, diller aras1 ¢eviri araglarinin sagladig: kolayliklar da
turistlerin yabanci olduklar1 bolgelerde rahat ve huzurlu bir sekilde gezmelerinde

yardimc1 olmaktadir.

Yerli ve yabanci turistler tarafindan en ¢ok tercih edilen sehirlerinden biri olan
Istanbul, Sekil 1.1°de goriildiigii iizere iilkemizin en gozde turistik ili olarak 6ne
cikmaktadir. Her sene milyonlarca turist agirlamakta (Sekil 1.2) olan Istanbul, Sekil
1.3°de goriilebilecegi lizere ¢ogunlukla Orta Dogu ve Avrupa tilkelerinin vatandaslar

tarafindan tercih edilmektedir.

Batiile dogunun, Avrupa ile Asya’nin bir kucaklagsma noktasi olarak yiizyillardir siiren
cazibesini siirdiirmekte olan kadim sehrin deneyimlemesinde yardimeci olacak
yenilik¢i ¢oziimlerle ziyaretgilerin gezisinden tatmin olmasi saglanarak, sehir ve tilke
hakkinda iyi bir alg1 olugmasi saglanir. Kurulusundan bu yana bir¢ok farkli medeniyet
ev sahipligi yapmis oldukc¢a zengin bir kiiltiir hazinesi barindiran Istanbul’da zamanin

dogru yonetilememesinin sonucu olarak, bazi ziyaret noktalar1 atlanmakta veya ziyaret



i¢in yeterli zaman kalmayabilmektedir. Fakat gelisen navigasyon teknolojisi ile bu gibi

aksakliklarin 6ngoriilmesi miimkiin hale gelmistir.
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Sekil 1.1 : Matercard Global Destination Cities Index 2019 [1].
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Sekil 1.2 : 2004 ve 2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’ye ve Istanbul’a gelen yabanci
turist sayisi [2].
Gelisen teknoloji, sosyal yasantiy1 etkiledigi kadar, ¢esitli sektorleri de yogun bir
sekilde etkilemektedir. Bir¢ok sektorde geleneksel yontemlerin yerini daha teknolojik
olan yoOntemlere birakmasi kaginilmaz hale gelmektedir. Giincel teknolojinin

kullaniminin, geleneksel yontemlere gore daha tercih edilebilir olarak gorildigi



sektorlerden biri de turizm sektoriidiir [3]. Turizm sektoriinde is yapan firmalar
tarafindan turistik bilgi iceren web sitelerinin ve sosyal medyanin 6nemi fark
edilmistir. Sosyal medya ve web sitelerinin miisterilerine ulasabilmek ve tanitimlarin
yapabilen firmalar bu alanda aktif olarak ¢alismaktadir. Oyle ki diinyanin diger ucunda
ikamet eden bir kisi Istanbul’daki restoran veya bir sanat galerisi hakkinda tanitim
gorselleriyle karsilagabilmekte ve hatta ilgili mekanlarin sosyal medya sayfalarinm
takip ederek siirekli giincel bilgilere ulasabilmektedir. Bilgiye ulasimin kolay
olmasinin yan sira, uluslararasi ve sehirlerarasi ulasimin da kolaylasmasiyla turizm
sektoriliniin bliylimesinin devam edecegi ve bu sartlar altinda en biiyiik sektorler biri

olmaya devam edecegi tahmininde bulunmak yanlis olmayacaktir.

Almanya; 1.111.561

" Rusya Fed.; 721.719
Diger Ulkeler; 7.310.101

Fransa; 508.669

ingiltere (Birlesik Krallik);
489.796

Amerika Birlegik Devletleri;
459.909

Suudi Arabistan; 444.891

-\"\-\_ Cin Halk Cumhuriyeti;

378.172

Kuveyt; 337.679

\ Ukrayna; 331.776
lsrail; 307.727 “-Urdiin; 325.511

Sekil 1.3 : 2019 yilinda Istanbul’a yabanci turistlerin milletlerine gore dagilimi [2].
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Genis cerceveden bakinca turistler i¢in miikemmel gibi goriinen olanaklarin, daha
Ozele indirgendiginde ise cesitli sorunlar ile karsilagilabilmektedir. Bir 6rnek ile
aciklamak gerekirse turistler ziyaretini planladigi sehre kolayca ulagabilmesine
ragmen yabanci oldugu sehrin iginde gezi planlamakta zorlanabilmektedir. Ozellikle
Istanbul gibi biiyiik sehirlerde, sehrin 6nemli yapilarinin ve bdlgelerinin yaninda
kisisel ilgi alanlarina giren mekanlar1 da gezmek isteyen turistler i¢in, sehre ve ulagim

sistemine yabanci olduklarindan gezi rotasi olusturmak ¢etrefilli hale gelebilmektedir.



Verimsiz bir rotanin belirlenmesinin bir sonucu olarak gereginden fazla yol kateden
ve yorgun diisen ziyaretgilerin sehri kesfetmekten aldigi keyif azalabilmektedir.
Verimsiz gezi rotasinin bir diger sonucu olarak da kisith giin sayisina sahip olan
ziyaretgilerin, goriilmesi planlanan hedeflerin tamamim ziyaret edecek zamana sahip
olamamasi ve nihayetinden birkag noktay1 ziyaret etmekten feragat etmek durumunda
kalinmasidir. Bunlar ve benzeri durumlara diismemek icin, yabanci olunan bir sehir
i¢in rota planlamasi yapilirken, sehir hakkinda bilgi sahibi kisilerden veya internetten

rehberlik alinarak bu noksanlik giderilmeye calisiimaktadir.

Turistik rota olusturma konusunda yardimci olabilecek bazi internet siteleri ve mobil
uygulamalar olmakla birlikte bu uygulamalar ¢ogunlukla sehir 6zelinde olmamakta ve
tiim sehirlere tek tip bir bakis agisiyla bakildigindan sehrin 6zelinde detaya ulasma
konusunda sorun yasayabilmektedirler. Konuyu Istanbul &zelinde incelemek
gerekirse, rota olustururken ziyaret edilen mekanda gegirilecek zamanin ve ziyaret
edilen mekanlar arasindaki ulasim tiiriiniin gosterildigi ve dinamik olarak gergege
uygun rotalama islemlerinin yapildigi bir turist rehber uygulamanin eksiklikleri
goriilmektedir. Bu baglamda yapilan ¢alisma ile Istanbul’u ziyaret eden turistlerinin
rota olusturmasinda kullanabilecekleri gergege yakin sonuglar iiretebilen bir uygulama
gelistirilmesi amaclanmustir. Istanbul sehri i¢in elektronik bir turist rehberi gorevi
gorebilen bu uygulama ile ziyaretgiler, turistik 6nemli yerler hakkinda ¢alisma saatleri,
onceki ziyaretcilerin begeni puani gibi bilgileri edinmenin yani sira, tatil planlarinin
stiresi dahilinde rotalarina alabilecekleri ziyaret noktasi1 sayis1 hakkinda daha sehre
ayak basmadan fikir sahibi olabilmektedirler. Boylelikle goriilmesi planlanan yerlerin
arasinda bir oncelik siralamasi yapilarak, olas1 zaman yetmezliginden kaynaklanan
gezi iptallerinin oniine gegilmesi planlamaktadir. Rota planlamasi yapilirken
giiniimiizde bircok sektorde aktif olarak kullanilan bilgi teknolojileri ve CBS
araglarindan faydalanilmaktadir. Haritalar ve navigasyon araglari, web siteleri ve
mobil telefonlar lizerinden iicretsiz olarak sunulmasiyla, genis kullanici kitlelerine
ulagsmig ve giinliik yasama yaptig1 olumlu etkiyle en ¢ok talep edilen ve kullanilan
teknolojik araclardan biri haline gelmistir. Bunun bir sonucu olarak da toplumda harita
okuma yetenegine sahip bireylerin sayisinin artmasi ve navigasyon kullanimina olan
talebin de giderek yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum goze alindigindan turistler igin
yapilacak bir rota planlama uygulamasinda harita ve navigasyon araglarinin

kullanilmas1 giincel teknolojinin getirdigi bir gereksinimdir.



1.1 Tezin Amaci

Bilinmeyen bir sehir i¢in kigisel ilgi alanlarini i¢eren bir gezi rotasi planlamasi yapmak
zorlu ve ¢ok¢a zaman harcayan bir gérevdir. Turistler gezi igin zaman harcamaya, gezi
oncesinde olas1 6nemli yerlerin (POI) arasindan gezinin planlandigi zamana ve sehirde
kalis siiresine uygun olarak kendi kisisel ilgi alanlarina giren ziyaret noktalarini
gezilmesi planlanan yerler listesine ekleyerek baglamaktadir. Gezilmesi planlanan
yerlerin listesi hazirlandiktan sonra ise, ziyareti planlanan yerler giinlere ayrilarak gezi
planinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu islemin yapilabilmesi i¢in her bir ziyaret
noktasinin sonrasindaki hedefin ulasim tipi ve siiresinin yani sira ziyaret siiresi dogru
bir sekilde belirlenmelidir. Belirlenen degerler hesaplamalarda kullanilarak gezi igin
en uygun giinliik rotalar olusturulmalidir. Turistler yabanci oldugu sehirlerde ziyaret
edilen yerlerde harcayacaklari zamani, ziyaret noktalar1 arasindaki ulasim seklini ve
rotasin1 bilmediklerinden bu zorlu bir gérevdir. Turistler sehre geldiklerinde ise bu
islem genellikle yerel turizm organizasyonlarinda calisan rehberler tarafindan
iistlenilmektedir. Rehberler turistlerin taleplerine, profiline ve imkanlarina (para,
zaman vb.) gore bir rota plani Onerisinde bulunmaktadir. Turistlerden gelecek geri
doniislere gore planda kiiciik degisiklik yapilmakta ve planin son hali turistlerle

paylasilmaktadir [4-6].

Gilinlimiizde turizm sektoriinde bilgilendirme ve tanitim faaliyetlerinin geleneksel
yontemlerle yiiriitiilmesi, daha yenilik¢i yontemleri kullanan kurum ve isletmelere
kisayla rekabette geri plana kalmasina sebep olmaktadir. Bunun baslica nedenlerinden
biri olarak geleneksel yontemlerin yenilik¢i teknolojik yontemlere gore genis kitlelere
erisim konusunda daha kullanigsiz olmasidir. Basili kitapgik ve haritalarin verdigi sabit
bilgilerin, dinamik internet ortaminda elde edilen bilgilere gore yetersiz kalmaktadir.
Bilisim sektoriinde meydana gelen hizli gelisim birgok sektorii radikal degisikliklere
sevk ettigi gibi turizm sektoriinde de buna vesile olmus ve gelencksel yontemin
baridirdig1 olumsuzluklari yenilik¢i ¢oziimlerle ortadan kaldirarak, dinamik bilgiye

cok daha ucuz ve kolay erisimi saglamustir [3].

Sekil 1.4’de goriilecegi iizere birgok simgesel yapimin bulundugu ve turistlerin
iilkemizde en ¢ok tercih ettigi sehir olan Istanbul, MasterCard tarafindan 2019 yilinda
yapilan “Global Destination Cities Index” arastirmasina gore diinya siralamasinda ise

sekizinci basamakta bulunmaktadir (Sekil 1.1). Fakat degisen ve gelisen diinyaya



uyum saglamakta gec kalinmamasi i¢in turizm sektorii de diger sektorler gibi yenilikgi
¢coziimler iretmek durumundadir. Zira 2012 yilinda yine MasterCard tarafindan
yapilan arastirmada [7] 5. sirada yer alan Istanbul, aradan gecen 7 yilda 3 basamak
gerilemistir. Istanbul’un mevcut turizm potansiyelini korumasi ve arttirmasi i¢in geg
olmadan turizm ydntemlerinde yenilik¢i ¢dziimler uygulanmalidir. Ozelikle iilkemiz
icin 6nemli miktarda bir doviz getirisi olan turizm i¢in yenilik¢i stratejiler uygulamak
ziyaretci sayisini korumasinda ve daha da artmasini saglayarak iilkemizin ihtiyaci olan
doviz girisinin artmasini saglar. Bu asamada, yabanc1 olduklari Istanbul’da goriilmeye
deger turistik yerler hakkinda bilgilendirme yapan ve segilen hedefler arasinda rota
belirleyen bir uygulama gelistirilmesi, turistler i¢in faydali olacagi 6ngoriilmiistiir.
Ziyaret noktalar1 arasi ulagim siirecinin yani sira ziyaret i¢in gecirilecek ortalama
slirenin hesaplama siirecine dahil edilmesiyle ile gezinin rota planini, gercege yakin
bir model ile olugturmasi hedeflenmistir. Konaklama noktasi, gezi tarihleri ve ziyareti
planlanan mekanlarin zaman pencerelerinin Ve ziyaret siirelerinin kullanici tarafindan
esnek olarak degistirilebildigi bir uygulama ile turistler i¢in kullanislt bir uygulama
gelistirilmesi amaglanmistir. Degisen parametrelere gore rota plan1 degisebilmektedir.
Yapilan uygulama ile rotalamalarin kullanicinin en kolay sekilde hedefine
ulastirilmast hedeflenmekte olup, kullanicinin ziyaret noktalar1 arasinda gereksiz efor

kaybetmesinin oniine gec¢ilmesi amaglanmaistir.

FIEEECHE

Sekil 1.4 : Istanbul’un baz1 ikonik noktalarini gésteren sembolik bir rota.



1.2 Literatiir Arastirmasi

Gelisen teknolojinin bir getirisi olarak mobil telefonlarda ve web sitelerinden licretsiz
olarak sunulan giivenilir harita ve navigasyon sistemleri sunduklari birden fazla altlik
haritanin yanmi sira anlik ve Ongoriilen trafik bilgisinin de bulundurmaktadir. Bu
sistemlerin yardimiyla iki nokta arasindaki ulasim yolunu tespit etmek kolay
erigilebilir hale gelmistir. Bunun bir sonucu olarak da yerli ve yabanc1 web tabanli
birgok uygulama gelistirilmistir. Konuyla ilgili yapilan yerli arastirmalardan olan
“CBS Destekli Web Tabanli Turistik Rota Planlayicis1t Tasarimi1 ve Uygulamasi” adli
calisma ile Aydogan ve arkadaglari tarafindan, Ege Bolgesi illerinde bulunan antik
kentler arasinda bir turistik rota planlama uygulamasi 6rnegi gelistirilmistir. Bing
Maps platformunun kullanicilarina mobil, web ve harita uygulamalar1 gelistirmeleri
i¢cin sundugu SDK ve API destegiyle rotalama islemlerini gergeklestiren uygulama,
rota tizerinde olan antik kentleri gostererek kullaniciyr bilgilendirmektedir [7].
Aydogan vd. tarafindan yapilan ve tilkemizdeki ilk rotalama ¢alismalarindan olan bu
uygulamada Zamana Bagli Yon Bulma Problemi (ZBYBP) gibi NP-zor bir problem

¢Ozimii bulunmamaktadir.

NP, Hesaplamali Karmasiklik Teorisinde, bir Turing makinesiyle polinomsal
zamanda, dogrulanabilir kanitlariyla ¢6ziilebilen karar verme problemlerini igeren bir
karmagiklik sinifidir [8] ve eger bir sinifin igerisinde bir ve daha fazla NP problemi
varsa bu smif NP-Zor (NP-hard) olarak tanimlanmaktadir. Yon Bulma Problemi
(YBP) ve tiirevleri NP-Zor olarak nitelendirilen ve iizerine ¢ok¢a arastirmalar yapilan,

literatiirde hakkinda genis bir kaynak bulunan bir konudur.

Gergeklestirilen calisma ¢oziilmesi gereken Turist Rota Planlamasi Problemi (TRPP)
de uluslararasi literatiir de Travelling Salesman Problem olarak da bilinen Gezgin
Satic1 Probleminin (GSP) en basit haline denk gelmektedir [9]. Uluslararast literatiirde
Orienteering Problemi olarak isimlendirilen YBP, GSP’nin “The Selectiv TSP” veya
“The Prize-Collecting TSP” olarak isimlendirilen bir tirevidir [10]. Bu sekilde
isimlendirilmesinin sebebi YBP’de her bir ziyaret noktasina deger atamasi yapilarak,
ziyaret noktalarini birbirinden ayristirmaktir. YBP da amag verilen zaman igerisinde
maksimum degerde noktay1 ziyaret edilmesidir [10] ve yapilan ¢alismanin temelindeki

problemle ortiismektedir.



Birden fazla rota olusturulmasi gereken durumlar Takim YBP (TYBP) olarak
adlandirilmaktadir [4]. Gergeklestirilen ¢alisma igin gelistirilen uygulamada bir veya
birden fazla giinliik gezi plani ig¢in her giine ayr1 bir rota belirlenmesi gerekmekte

oldugundan TYBP ¢oziimiine yonelik algoritmalar kullanilmastir.

Bir gezi plani, ziyaret noktas1 a’dan ziyaret noktasi b’ye gidilirken, a noktasindan
ayrilma zamanina bagli ise bu Zamana Bagli YBP (ZBYBP) olarak tanimlanmaktadir
[9]. Ispanya’nin turistik sehirlerinden San Sebastian 6zelinde konuyu irdeleyen Garcia
vd. tarafindan yapilan “Personalized Tourist Route Generation” calismasinda toplu
ulasim ag1 lizerinde Zamana Baglh Yon Bulma Problemi (ZBYBP) sezgisel
algoritmalar yardimiyla c¢oziilerek kullanicilarin kisa siirede rota planlamasini

yapabilecegi bir mobil uygulama gelistirilmistir [4].

Yine iilkemizde Behdadnia’nin yiiksek lisans tezine konu olan ¢aligmada, ZBYBP
irdelenmis, genetik algoritma, benzetilmis tavlama algoritmasi ve karmnca koloni
algoritmast karsilastirmasinin sonuglarinda genetik algoritmalarin digerlerine gore
daha verimli sonuglar verdigini sunmustur [11]. Behdadnia ileride yapilacak
calismalarda ise cevrimigi trafik bilgisi ve ziyaret noktalar1 i¢in zaman pencereleri
(calisma saatleri) kullaniminin daha gergekei sonuglar ¢ikarabilecegini belirterek, bu

bilgilerin gelecek ¢aligmalarin hesaplamalarina dahil edilmesini 6nermistir.

Gelistirilen uygulamada da rotanin olusturulmaya baslanmasi i¢in kullanicinin
ziyaretlerine baglayacagi konum bilgisi ile birlikte tarih ve saat bilgisi de kullanilarak,
bu bilgiye bagli olarak rota belirleme isleminin yapilmasi hedeflenmistir. Bu sebeple

kullanilan sezgisel algoritmanin ZBYBP problemine de cevap vermesi gerekmektedir.

Turistler kotii bir stirprizle karsilasmamak igin gormeyi planladig ziyaret noktalarinin
caligma saatlerine dikkat ederek plan yapmaya dikkat etmektedirler. Bu plan1 yaparken
acik olan giin ve saatler géz oniine alinarak ziyareti plananan yerin gezinin uygun
giiniine yerlestirilmektedir. Eger ziyaret edilecek yerlerin ziyaretine sadece belirli bir
zaman araliginda izin veriliyor ise bu Zaman Pencereli TYBP (ZPTYBP) olarak
adlandirilmaktadir [12]. Gergeklestirilen calismada ziyaret noktalarina zaman
pencereleri atanarak gercege yakin sonuglar elde edilerek daha kullanislh bir uygulama

ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir.



llgililer icin, Vansteenwegen vd. [9] ve Gunawan vd. [12] YBP ve tiirevleri olan
problemlerin ¢6ziimlerini, algoritmalarini ve uygulamalarini igeren genis literatiir

taramasini igeren yayinlarin detaylica incelenmesi Onerilmektedir.

Bu ¢alismada ¢6ziim aranan problem olan Zamana Bagli ZPTYBP (ZBZPTYBP) ise
ZBTYBP ile ZPTYBP’in sentezlenmesi [9] ile ortaya ¢ikan bir problemdir. Bu
problem turistlerin ziyaret edilebilir saat araligi (zaman penceresi) belirlenmis bir
ziyaret noktasindan, ziyaret edilebilir saati araligi belirlenmis baska bir ziyaret
noktalari arasinda en uygun olani belirlemek i¢in ¢oziilmesi gereken bir problemdir.
Bir ziyaret noktasindan digerine hareket edecek olan turistin, baslangi¢c noktasindan
¢ikis zamani, ulagim tiirline (yaya veya ozel aractyla) gore yolda harcayacagi zaman
ve hedef noktaya vardigi zamanin ziyaret edilebilir saatler araligina uygunlugu bu
problemin ¢6zmesi gereken bilinmeyenleri olarak goriilmektedir [4]. Gavalas vd.
tarafindan yapilan “Heuristics for the time dependent team orienteering problem:
Application to tourist route planning” arastirmasinda da ZBZPTYBP ¢6ziimii

detaylica incelenmistir [13].






2. VERi VE YONTEM

Istanbul’a gelen turistlerin ziyaret etmeyi planladiklar1 noktalari, baslangig noktas: ve
zamani secildikten sonra, en kisa zamanda ve en verimli sekilde gezilebilecek sekilde
bir gezi plan1 belirleyen bir uygulama gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ziyaret
noktalar: arasi siralama yapilirken ulagim siiresi ve ziyareti planlanan mekanin agik
oldugu zaman penceresi dikkate alinarak ve yaklasik ziyaret siiresi de dahil edilerek
uygulama gelistirilmistir. Coziilmesi gereken problemin Zamana Bagli Zaman
Pencereli Y6n Bulma Problemi (ZBZPYBP) 6rnegi oldugu saptanarak kisa siirede rota

belirleme islemini gergeklestiren bir sezgisel algoritma ile ¢6ziim tretilmistir.

2.1 Veri

Kullanicin ziyaret noktalar1 arasinda ulasimi hangi sekilde gerceklestirebilecegini
gosteren bir tasarim yapilarak kullaniciya sunulmustur. Bu noktada ulasim segecekleri
olarak Google Maps tarafindan servis edilen Directions API tarafindan desteklenen;
ozel aracla ve yaya ulasim tipleri belirlenmistir. Iki ziyaret noktas1 arasinda mesafenin
ne kadar siirede kat edilebilecegi bilgisi gercekei ve detayli bilgilerle sunan Directions
APl yardimiyla elde edilmistir. Iki nokta arasindaki ulasim tipi API’ya istek
gonderilmeden once secilmesi zorunlu oldugundan ulasim tipi noktalar arasi en kisa
mesafeye gore belirlenmistir. Bu baglamda 500 metre altinda kalan mesafeler i¢in
yaya, daha fazla mesafelerde ise aragla ulasim tercih edilmistir. Hesaplamalar
sonucunda, secilen hedefler arasinda en hizli sekilde erisimi saglayan ulasim tiirii

kullaniciya sunulmaktadir.
2.1.1 Calisma alam

Sekil 1.3’te goriilecegi iizere Istanbul’a ¢esitli kiiltiirlerden milyonlarca turist
gelmektedir [2]. Istanbul’un farkli kiiltiirleri birlestigi ve giiniimiizde halen bu
kiiltiirlerin bir arada yasamakta oldugu 06zel sehir olmasi turistlerin ilgisini
cekmektedir. Sehrin tarihi ve kiiltiirel dokusunun yani sira gelismekte olan modern
tarafi da farkl1 sosyolojik yapilardan gelen insanlarin ilgisini cekmektedir. Istanbul’un

cok kiiltirli yapisinda farkli temalarda goriilmeye deger birgok Onemli nokta
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oldugundan, ziyaret eden turistlerin ilgi alanlarmma gore gérmek isteyecegi noktalar

farklik gosterebilmektedir.

Bu gibi durumlar1 gozeterek, bu calismada dort ayri temada gezilebilecek yerler
listelenmistir. Birden fazla temanin kesisiminde bulunan bazi ziyaret noktalar1 birden
fazla listeye girebilmektedir. Farkli temalara ek olarak, Istanbul’da en ¢ok ziyaret
edilen noktalar i¢in ayrica daha genis bir liste hazirlanmigtir. Bu listeler hazirlanan

algoritmanin test edilmesinde kullanilmis sonuglari bulgular boliimde irdelenmistir.

Listeler olusturulurken, ziyaret noktalarina onceliklerine gore 40’tan 100’¢ a kadar
degerler atanmistir. Bu skorlar ile ziyaret edilmesi planlanan noktanin, ziyaretgi
tarafindan ziyaret edilme arzusu sayisallagtirarak matematiksel modele dahil
edilmesini saglanmustir. 100 en yiiksek deger olarak kabul edilmistir. Bu puanlama
sistemi ile ziyaret¢inin kisithi siireli bulundugu sehirdeki maksimum verimi elde

edebilecegi rotay1 planlanabilir hale gelmesi amaglanmuistir.

Directions API tarafindan saglanan anlik ve gelecege doniik trafik bilgisi igeren
yolculuk bilgileri ile gergege daha uygun modellerin elde edilmesi hedeflenmistir.
Model olusturulurken yolculuk siiresine ek olarak, ziyaret siiresi de dahil edilmesi
gerektiginden, listelere ziyaret edilen noktada gegirilecek yaklasik zaman da
belirtilmistir. Bu bilgiler ek olarak da ziyaret noktalarinin ziyaret edilebilir oldugu
zaman araliklar1 da listelere eklenmistir. Rotalar hazirlanmasinda ziyaret edilmesi
hedeflenen noktalar arasinda eleme ve siralama islemleri yapilirken, ziyaret
noktalariin skorlarina ve ulasim siiresine ek olarak zaman pencereleri kontrol igin
kullanilmaktadir. 88 farkli ziyaret noktasindan olusturulan 5 farkli temada gezilecek
yerler listesi olusturulmustur. Bir ziyaret noktas: birden fazla listeye farkli skor ve
ziyaret saati ile girmektedir. Bunun sebebi gezi amacina gore Ozelestirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Cizelge 2.1 dini mekanlar temali ziyaret noktalarini igermektedir
[1-16]. Cizelge 2.2°de aligveris temal1 ziyaret noktalar1 yer almaktadir [17-20]. Cizelge
2.3 doga ve manzara temal1 ziyaret noktalarin1 géstermektedir [21,22]. Cizelge 2.4’te
belirlenen kiiltiir ve sanat temali ziyaret noktalar1 sunulmustur [23-25]. Cizelge 2.5’te
ise ilk dort tematik listede de yer alan ziyaret noktalarinin bir karmasi olan Istanbul’un

en ¢ok tercih edilen 30 ziyaret noktasi bulunmaktadir.
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Cizelge 2.1 : Dini mekanlar temali gezi plan1 [14-16].

#  Ziyaret Noktasi Puam Ziyaret Ziyaret
Siiresi(dk) Saatleri
1  Ayasofya Camii 100 90 08:00-23:00
2 Sultan Ahmet Camii 100 40 08:00-23:00
3 St. Antuan Katolik Kilisesi 100 60 09:00-19:30
4  Siileymaniye Camii 100 30 10:00-21:00
5 Kariye Camii 100 50 10:00-18:00
6 Kiiciik Ayasofya Camii 80 40 08:00-21:00
7 Aya Yorgi Patrikhane Kilisesi 80 60 08:00-17:00
8  Aya lIrini 80 40 09:00-18:00
9  Fethiye Camii 80 40 09:00-19:00
10 Eyiip Sultan Camii 80 60 09:00-17:00
11 Sveti Stefan Kilisesi 80 40 09:00-17:00
12 Neve Salom Sinagogu 80 40 10:00-17:00
13 Meryem Ana Kanli Kilise 60 40 10:00-17:00
14 Ayia Efimia Rum Ortodoks 60 40 08:30-13:00
Kilisesi

15 Camlica Camii 60 60 08:00-20:00
16 Aya Triada Kilisesi 60 40 09:00-17:00
17 Sehzade Mehmet Camisi 60 40 10:00-18:00
18 Nuruosmaniye Camii 60 40 10:00-18:00
19 Mihrimah Sultan Camii 60 40 10:00-16:00
20 Yeni Camii 60 40 09:00-18:00
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Cizelge 2.2 : Aligveris temali gezi plan1 [17-20].

#  Ziyaret Noktasi Puam Ziyaret Siiresi(dk) Ziyaret Saatleri
1 Kapali Carst 100 120 10:00-18:00
2  Bagdat Caddesi 100 180 10:00-22:00
3 Istiklal Caddesi 100 150 10:00-22:00
4  Istinye Park AVM 80 120 10:00-20:00
5  Misir Carsist 80 60 08:00-19:30
6  Zorlu Center 80 150 10:00-20:00
7 Atlas Pasaji 60 60 09:00-22:00
8 Kanyon AVM 60 120 10:00-20:00
9 City’s AVM 60 120 10:00-20:00
10 Sapphire AVM 60 120 10:00-22:00
11 Marmara Forum AVM 60 120 10:00-20:00
12 Aqua Florya AVM 60 120 11:00-19:00
13 Forum Istanbul 60 150 10:00-20:00
14 Mall of Istanbul 60 150 10:00-20:00
15 Sultanahmet Arasta Carsist 60 60 08:45-23:00
16 Cevahir AVM 60 120 10:00-20:00
17 Avrupa Pasaji 40 60 10:00-20:00
18 Kadiko Carsist 40 90 09:00-19:00
19 Halep Pasaj1 40 50 08:00-19:00
20 Hazzopulo Pasaj1 40 50 10:00-20:00
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Cizelge 2.3 : Doga ve manzara temali gezi plani [21-22].

#  Ziyaret Noktasi Puam Ziyaret Siiresi(dk) Ziyaret Saatleri
1  Dilburnu (Biiyiikada) 100 420 08:00-21:00
2 Pier Loti 100 120 10:00-22:00
3  Kiz Kulesi 100 120 09:15-19:00
4  Giilhane Parki 100 50 10:00-21:00
5  Ortakdy 100 120 08:00-23:00
6 Rumeli Hisar1 80 120 10:00-16:00
7  Emirgan Korusu 80 120 10:00-20:00
8  Bebek Sahil 80 120 08:00-23:00
9  Caddebostan Sahil 80 90 08:00-23:00
10 Yildiz Parka 80 60 10:00-20:00
11 Atatiirk Arboretumu 80 120 10:00-16:00
12 Belgrad Ormani 80 150 08:00-18:00
13 Baltalimani Japon Bahgesi 80 120 08:00-19:30
14 Camlica Tepesi 60 60 10:00-20:00
15 Macgka Parki 60 90 08:00-20:00
16 Miniatiirk 60 90 09:00-17:00
17 Moda Sahil 60 90 09:00-23:30
18 Galata Kopriisii 60 30 08:00-23:00
19 Uskiidar Sahil 60 60 08:00-20:00
20 Kalamis Atatlirk Parki 60 60 09:00-20:00
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Cizelge 2.4 : Kiiltiir ve sanat temal1 gezi plan1 [23-25].

#  Ziyaret Noktasi Puam Ziyaret Siiresi(dk) Ziyaret
Saatleri
1  Topkapi Saray1 100 150 10:00-16:00
2  Dolmabahge Saray1 100 120 09:00-16:00
3  Galata Kulesi 100 90 09:00-19:00
4 Kiz Kulesi 100 120 09:15-19:00
5 Istanbul Modern 80 90 11:00-17:00
6 Rahmi M. Kog¢ Miizesi 80 60 11:00-17:00
7  Istanbul Arkeoloji Miizeleri 80 120 09:00-19:00
8  Tiirk ve Islam Eserleri 80 90 09:00-17:00
Miizesi

9  Pera Miizesi 80 60 09:00-17:00
10 Beylerbeyi Saray1 60 90 09:00-17:00
11 Hidiv Kasri 60 60 09:00-23:00
12 Miniatiirk 60 60 09:00-17:00
13 Beyazit Devlet Kiitiiphanesi 60 30 09:00-17:00
14 Rumeli Hisar 80 120 10:00-16:00
15 Masumiyet Miizesi 60 60 10:00-18:00
16 Panaroma 1453 60 40 09:00-17:00
17 Sakip Sabanci Miizesi 60 70 10:00-17:30
18 Yerebatan Sarnici 80 40 09:00-17:30
19 Deniz Miizesi 60 50 09:00-17:00
20 Oyuncak Miizesi 60 40 09:00-17:00
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Cizelge 2.5 : En cok tercih edilen ziyaret noktalarini igeren gezi plani.

#  Ziyaret Noktasi Puam Ziyaret Siiresi(dk) Ziyaret Saatleri
1  Topkap1 Saray1 100 150 10:00-16:00
2  Dolmabahge Saray1 100 120 09:00-16:00
3 Yerbatan Sarnici 100 40 09:00-17:30
4 Sultan Ahmet Camii 100 40 08:00-23:00
5 Ayasofya Camii 100 90 08:00-23:00
6 Galata Kulesi 100 90 09:00-19:00
7 Kiz Kulesi 80 120 09:15-19:00
8  Ortakdy Meydani 80 90 08:00-23:00
9  Modern Sanat Miizesi 60 90 11:00-17:00
10 Rahmi M. Kog¢ Miizesi 60 60 11:00-17:00
11 Istanbul Arkeoloji Miizeleri 80 120 09:00-19:00
12 Kapali Cars1 100 120 10:00-18:00
13 Taksim Meydani 60 20 08:00-23:00
14  Galata Kopriisii 60 30 08:00-23:00
15 Sultan Ahmet Meydani 80 40 08:00-23:00
16 Siileymaniye Camii 80 30 10:00-21:00
17 Giilhane Parki 80 50 09:00-21:00
18 Misir Carsisi 80 60 08:00-19:30
19 Theodosius Dikilitas 80 20 08:00-23:00
20 istiklal Caddesi 80 150 10:00-23:00
21 Pandeli Restaurant 60 60 11:30-20:00
22 Etiler Nusr-et Steakhouse 80 60 12:00-20:00
23 Kadikoy Carsi 80 120 08:00-23:00
24 Kilig Ali Paga Hamami 60 180 08:00-23:30
25 Kariye Camii 80 50 10:00-18:00
26 Yedikule Zindanlar1 60 70 10:00-17:00
27 Rumeli Hisar1 80 120 10:00-16:00
28 Cicek Pasaji 60 90 11:00-23:00
29 Kiiclik Ayasofya Camii 60 40 08:00-21:00
30 Mikla Restaurant 60 90 10:00-20:00
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2018 yil1 i¢in paylasilan Cizelge 2.6’da goriilebilecegi iizere turistlerin Istanbul’da en
cok konaklamay1 tercih ettigi ilce yaklasik 2 milyon tesis konaklamali ziyaretci
sayisiyla Fatih il¢esi olarak saptanmustir. Fatih’i takip eden ilgeler ise 1,4 milyon tesis
konaklamasiyla Beyoglu ve 1,2 milyon tesis konaklamali ziyaretci ile Sisli olarak
belirlenmistir. Yapilan calismada konaklama ic¢in en ¢ok tercih edilen ilgeler
kullanilarak daha biiyiik oranda kullaniciy1 kapsayacak modeller elde edilmesi

hedeflenmistir.

Cizelge 2.6 : 2018°de Istanbul’a gelen ve tesislerde kalan turistlerin ilgelere gore
dagilimi [2].

Tigeler Tesise Gelis Geceleme Kalis Siiresi (giin)
Adalar 5803 9458 1.63
Atasehir 201311 372151 1.85
Avcilar 69123 123853 1.79
Bagcilar 307766 585701 1.90
Bahgelievler 420522 896816 2.13
Bakirkdy 515459 1437593 2.65
Basaksehir 27676 47313 1.71
Bayrampasa 193380 381819 1.97
Besiktas 543239 1437583 2.65
Beykoz 34714 65141 1.88
Beylikdiizi 19385 40230 2.08
Beyoglu 1412481 3806533 2.69
Biiyiikgekmece 150231 278509 1.85
Esenler 119703 231634 1.94
Esenyurt 135861 256181 1.89
Eyiipsultan 20935 41979 2.01
Fatih 1966104 5371956 2.73
Giingdren 101791 198792 1.95
Giingdren 101791 198792 1.95
Kadikoy 409996 755634 1.84
Kagithane 65614 172901 2.64
Kartal 10733 19763 1.84
Kiiglikgekmece 291910 502155 1.72
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Cizelge 2.6 (devam) : 2018°de Istanbul’a gelen ve tesislerde kalan turistlerin ilgelere
gore dagilimi [2].

Tigeler Tesise Gelis Geceleme Kals Siiresi (giin)
Maltepe 29154 56948 1.95
Pendik 290947 440817 1.52
Sariyer 25241 45832 1.82
Silivri 60299 105886 1.76
Sile 16514 26273 1.59
Sisli 1199392 2949035 2.46
Tuzla 70269 128766 1.83
Umraniye 108722 222848 2.05
Uskiidar 61329 125174 2.04
Zeytinburnu 127840 260184 2.04

Gergeklestirilen uygulamada konaklama igin en ¢ok tercih edilen ilgelerde yer alan
oteller secilmistir. Otellerin belirlenmesinde TripAdvisor yorum sayilari ve puanlari
irdelenerek karar verilmistir [26]. Boylelikle gergek hayata daha uygun modeller elde
edilmesi amaglanmistir. Segilen otellerden baslangi¢c noktasi segilerek, bes ayr liste
icin gezi planlar1 olusturularak ve ilgelerin konumunun rota verimliligine etkisi

irdelenmesi amaglanmistir. Secilen oteller Cizelge 2.7°de goriilmektedir.

Cizelge 2.7 : En ¢ok ziyaret edilen il¢elerden segilen oteller [2, 26].

# Tlce Otel TripAdvisor Puam

1 Fatih White House Hotel Istanbul 5172 yorum, ortalama 5 puan

2 Beyoglu InterContinental Istanbul 2245 yorum, ortalama 4,5 puan
3 Sisli Hilton Istanbul Bomonti Hotel 3718 yorum, ortama 4,5 puan
2.2 Yontem

Ikiden fazla hedef icin yapilacak bu rota planlama isleminde Y&n Bulma Problemi
(YBP) ile karsilasilmistir. Ziyaret edilecek turistik noktalarin ¢alisma saatleri de
modele dahil edildiginde Zaman Pencereli Yon Bulma Problemine (ZPYBP)
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doniismiistiir. Rotanin baslangi¢ zamani da tasarlanan modele dahil edilerek Zamana
Bagli Zaman Pencereli Y6n Bulma Problemi (ZBZPYBP) ile karsilasilmistir. Ziyaret
hedefleri listesine bagli olarak birden fazla giin i¢in olusturulacak birden fazla rota
olmast durumu Takim Yo6n Bulma Problemi (TYBP) olarak tanimlandigindan, bu
calismanin ¢dzmesi gereken problemin Zamana Bagli Zaman Pencereli Takim Yo6n
Bulma Problemi (ZBZPTYBP) olarak belirlenmistir. Kisitli zamana gezilmek istenilen
hedef noktalar arasinda bir 6ncelik siralamasi yapilabilmesi agisindan bu noktalara
skor atamalari yapilarak ziyaretcinin Onerilen rotadan en yiiksek seviyede memnuniyet
elde etmesi amaglanmistir. Bir 0rnek ile agiklamak gerekirse, kiiltiirel etkinliklere
katilmaya oncelik veren bir ziyaretci, ekleyecegi alisveris temali ziyaret noktalarina
diisiik skorlar vererek, modelin olusturacagi rotada aligveris temali ziyaret noktalarina
kiiltiirel etkinlik noktalarina gore daha diisiik oncelik vermesi saglanmistir. Tim
hedeflenen noktalar1 igeren bir rotanin gerektirdiginden daha az zamana sahip
olunmasi durumunda ise diisiik skora sahip olan ziyaret noktalari i¢in daha diisiik
agirlik hesaplandigindan eleme islemi diisiik skora sahip ziyaret noktalarindan
baslamaktadir. Ayni skora sahip iki ziyaret noktasi arasinda ise se¢im yapilirken, varis
stiresiyle ters orantili olacak sekilde bir model gelistirilerek, ziyaretcin daha az siirede

benzer seviyede memnuniyet elde etmesi hedeflenmistir.

ZBZPTYBP kombinatorik bir problemdir ve biiyiik veri setlerinde ¢dzlimii igin kesin
¢Oziim yoOntemleri uyguladiginda sonuca ulagsmak c¢ok fazla zaman ve kaynak
gerektirmektedir. Bir 6rnek ile agiklamak gerekirse; 20 farkli noktanin olasi 20! tane
olas1 dizilimi mevcuttur ki bu da yaklasik olarak 2,433 x 10'® degerine esittir. Bu
sebeple daha hizli sonuglar edebilmek icin, sezgisel ve meta-sezgisel yontemler
gelistirilerek, ¢ok daha hizli sonuglar elde edilmesi saglanmistir [11]. Bu ¢alismada da

sezgisel bir algoritma kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

Uygulama 1ki bilesenden olusmaktadir. Uygulamanin kullanict tarafindan
goriintiilenen kullanici arayiizii én-u¢ (front-end) olarak tanimlanmaktadir. On ug
uygulamasinin akis diyagrami Sekil 2.1°de goriildiigii sekilde gezinin tarihlerinin
atanmasiyla baslar. Sonrasinda ise konaklama noktasi ve ziyaret noktalarin1 eklemek
i¢in iki ayr1 yontem bulunmaktadir. ilk yontemde harita iizerinde bulunan 6nemli
yerlere tiklanilarak o mekanin bilgi ekranina ulasiimaktadir. Ikinci yontemde ise arama
cubugunda arama yapilir ve sonuglar arama c¢ubugunun hemen altinda

listelenmektedir. Listeden segilen mekanin bulundugu konuma harita {izerinde bir
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isaretleyici eklenilerek ilgili konuma yakinlagmaktadir ve isaretleyici iizerinde bir bilgi
kutusu agilmaktadir. Ulasilan bilgi ekraninda “konaklama noktasi ekle” ve “listeye
ekle” seceneklerin arasinda tercih yapilarak secilen mekan ziyaret noktas: veya
konaklama noktas1 olarak atanabilmektedir. Konaklama noktasi atanip, ziyaret
edilmesi hedeflenen tiim noktalar listeye eklendikten sonra rota hesaplama
islemlerinin yapilmasi i¢in arka-ug (API) uygulamasina istek gonderilmektedir. Istegin
govdesinde gezi planin tarihleri, konaklama noktasi ve ziyareti hedeflenen 6nemli
yerlerin bilgisi yer almaktadir. Arka-u¢ uygulamasindan dénen cevap igerisindeki
bilgiler dogrulandiktan sonra gezi planini giinlerine gore ayrilarak harita iizerinde ve

sabit bilgi alaninda sunulmaktadir.

Hesaplama sonuclar1 arka-u¢ uygulamasindan geri gonderildiginde, rota bilgi ekran
acilmali ve rota planlanan her bir giin i¢in bir sekme olusturulmaktadir. Olusturulan
sekmelerde o giine ait ziyaret noktalar1 sirasiyla listelenmektedir. Ziyareti hedeflenen
noktalarin ziyaret sirasinin yani sira hesaplanan tahmini varis ve ayrilig siirelerine ait
bilgiler bu sekmelerde yer almaktadir. Segilen giine ait rota harita iizerinde yar1
saydam cizgilerle c¢izilmektedir. Gezilecek yerler ve konaklama noktasi harita
tizerinde isaretlenerek kullaniciya sunulmaktadir. Ziyaret noktasinin konumu belirten
harita isaretleyicisinin {izerine ziyaret siralamasini bildiren say1 etiketlenmektedir.
Sec¢ilen giin degistirildiginde ise yeni gline ait rota bilgileri ile ziyaret noktalar listesi
ve harita tizerindeki rota ve konum isaretleyicilerin ¢izimi yenilenmektedir. Kullanici
rotayl begenmemesi durumunda yeniden bir rota olusturabilmektedir. Gelistirilen
uygulama yerli ve yabanci turistlerin kullanimi i¢in gelistirildiginden hem Tiirk¢e hem

de Ingilizce dil destegi sunulmaktadir.
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Gezi tarihleri atanir.

S 2

Ziyaret noktasi (ZN)
arama gubugunda -
aranir veya harita

| Uzerinden secilir. |

h A

Harita (zerinde bilgi Rotaya Hayr Bilgi penceresi
penceresi acilir. eklesin mi? kapatilir.

J} Ewvet

Konaklama noktasi Evel Konaklama

atanir. noktas: mi?

¥
ayir
Yeni

destinasyon
‘ ZN listesine eklenir. }—) eklemeye devam »—
edilsin

mi? Evet

Verileri uygun formata Hayir
donagtirilir.

API'ye rota
hesaplama istedi
gdnderilir.

evet | Rotaginere | Segilen guniin rotas |
ayrilarak gine ait ZN harita Gzerinde
| listesi gosterilir. | | gasterilir. |
—[}[ Hata bildirilir. ‘
Hayir o

Donen sonug
dodrulandi mi?

Sekil 2.1 : Uygulama 6n ug (front-end) akis diagrama.

Rota hesaplamalarinin yapildigi kisim ise arka-ug (back-end) bilesenidir. Bu bilesende
on-ug (front-end) tarafindan gonderilen konaklama noktasi ve ziyaret edilmesi istenen
yerler listesi, gezinin baslangi¢ ve varsa bitis tarihine bagli olarak hesaplamalar
yapilmakta ve hesaplama sonucunda belirlenen kullanici i¢in en uygun rota bilgisi
kullaniciya sunulmaktadir. Rota olusturma islemleri yapilirken ziyaret edilmesi
planlanan turistik noktalarin zaman penceresi, ziyaret siiresi ve kisisel ilgi skoru

degerleri hesaplamaya katilmaktadir.
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Arka ug¢ uygulamasinin akis diyagrami Sekil 2.2°de goriildigii sekilde gezinin
kullanici tarafindan girilen bilgilerinin dogrulanmasi ile baglamaktadir. Uygulamaya
gonderilen veriler dogrulandiktan sonra hesaplamalar baslamaktadir. Ik olarak
kullanic1 tarafindan belirlenen baslangic ve varsa bitis tarihleri zaman araligini
belirlemek i¢in uygulama i¢indeki degiskenlere atanmaktadir. Kullanici bitis tarihini
ozellikle belirtilemediyse en fazla 7 giinliik bir gezi plan1 olacak sekilde bir planlama
yapilmaktadir. Baslangic noktasi olarak kullanic1 tarafindan secilen konaklama
noktasi, baslangi¢ saati olarak 9:00 segilerek olasi ziyaret noktalarina ulasim siireleri
Directions API yardimiyla elde edilmektedir. Elde edilen siire ¢ikis siiresine eklenmeli
ve tahmini varig siiresi bulunmaktadir. Tahmini varig siiresi ilgili ziyaret noktasinin
zaman penceresi icerisinde ise hedefi gezmek icin gerekli olan yaklasik zaman ile
zaman penceresinin kapanmasima kalan zaman karsilastirnllmaktadir. Eger ziyaret
sliresi ziyaret penceresine uygunsa, ziyaret noktasi i¢in ulagim siiresi ve skor
kullanilarak agirligi hesaplanmakta ve olasi miiteakip ziyaret noktalari listesine
eklenmektedir. Iterasyon tamamlandiktan sonra olasim miiteakip listesinde yer alan en
yiiksek agirliga sahip ziyaret noktasi bir sonraki ziyaret noktasi olarak belirlenmekte
ve rotaya eklenmektedir. Rotaya eklenilen her bir ziyaret noktasi tekrar ziyaret
edilmemesi i¢in hedefler listesinden silinmektedir. Rotaya en son eklenen ziyaret
noktasi yeni baslangic noktasi olarak atanmakta ve bu noktanin ziyaretinin
tamamlanmasi i¢in hesaplanan saat yeni baslangi¢ saati olarak atanmaktadir. Yeni
baglangic noktasi ve zaman ile miiteakip ziyaret noktasini belirleme dongiisii tekrar
edilmektedir. Eger olas1 miiteakip listesi uygun zaman penceresi bulunamayarak
doldurulamazsa rota baslangi¢ noktasi olan otele geri donmekte ve bir sonraki giine
gecilmektedir. Eger kullanici tiim hedefler ziyaret edilemeden kullanicinin belirledigi
gezi bitis tarihine ulagilmissa, o giine kadar olusturulmus rota bilgisi ve ziyareti
gerceklestirilemeyecek hedeflerin bilgisi istemciye geri doniilmektedir. Eger tiim
hedefler gezinin bitis tarihinden dnce ziyaret edilmisse hesaplamalar tamamlanmali ve

istemciye cevap doniilmelidir.
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2.2.1 Problem

Kisisellestirilmis elektronik turist rehberlerinin saniyeler icerisinde NP-Zor oldugu
kanitlanan ZPTYBP’ni sezgisel bir algoritma ¢ozmesi gerekmektedir [12]. Ziyaret
noktalarinin en uygun sekilde rotalara yerlestirecek sezgisel algoritmay1 gelistirmenin
¢ok zorlu oldugu bu konuda yapilan daha dnce galismalarda belirtilmistir. Bulunulan

noktadan, birden fazla ziyaret noktasi arasindan sonraki hedefi secerken skor, ulagim

siiresi,

parametrelerin her birinin g6z Oniinde bulundurularak ¢ok kisa siire igerisinde

ziyaret siiresi,

| Hayir
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Sekil 2.2 : Uygulama arka ug¢ (back-end) akis diagrama.

in matematiksel modeli
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yapilmasi gerekmesi bu hesaplama isleminin zor olmasinin sebebidir. Yapilacak bir
hatal1 hesaplama ile glizergah1 arzu edilmeyen bir tarafa yonlenebilmektedir. Zaman

pencereleri ise slireci daha da karmasik hale getirmektedir.

Gergeklestirilen ¢alisma ile ¢6ziim bulunmaya calisan problem en genis ¢ergeven
bakildiginda bir YBP olmasindan dolayi, gezinin baslayacagi tarih (To), konaklama
noktasi, gezilmesi planlanan hedefler (i=1, ...,n) bilgileri kullanic1 tarafindan
belirlenmektedir. Ziyaret noktalarmin degerinin belirlenebilmesi igin her bir nokta igin
kisisel ilgi skoru (Si) belirlenmesi istenmistir. Kullanicinin gezi igin ayirdigi giin
sayisinin (m) da hesaplamaya dahil edilmesiyle TYBP problemi ile karsilasilmistir.
Ayni zamanda ZPTYBP igin de ¢oziim bulundugundan her bir noktanin zaman

penceresi (Pio ila Pi1 arast) bilgisi saglanmaktadir.

Bu calismada test edilen turistik noktalarin zaman penceresi bilgileri calisma saatleri
aragtirilarak sisteme entegre edilmistir. Buna ek olarak gelistirilen On-ug
uygulamasinda sistemde ¢alisma saatleri bilgisi mevcut olmayan ziyaret noktalari igin
Google Places API’dan saglanan bilgiler kullanilarak degereler atanabilmektedir.
Fakat sistemde zaman penceresi bilgisi mevcut olmayan ve Places API servisinden
bilgilerine ulasilamayan noktalar i¢in ise varsayilan degerler atanmaktadir. 24 saat agik
olan hedeflere ise 09:00-23:30 araliginda yer alan zaman pencereleri atanmistir.
Atanan degerler kullanici tarafindan degistirilebilir olarak birakilmistir. Boylelikle

kullanicinin bireysel tercihlerine gore rotasini kisisellestirmesi amaclanmistir.

Zaman pencereleri, bulunulan konum olan i noktasindan bir sonraki ziyaret noktasi
olan j’yi belirleyen parametrelerden biri olarak kullanilmaktadir. Her ziyaret noktasi
kendi zaman penceresi icerisinde ziyaret edilmektedir. Her bir ziyarette gegirilecek
ziyaret siiresi (Zi), kullanicilarin rotasina eklemek isteyecegi bir ¢ok ziyaret noktasi
icin yaklagik olarak saptanarak sisteme o noktanin varsayilan ziyaret siiresi degeri
olarak girilmistir. Bununla birlikte, kullanicin rotasini 6zellestirebilecegi bir diger
degisken olmasindan dolay1 ziyaret stiresi kullanici arayiiziinde varsayilan degerden
farkl1 bir deger atanabilen sekilde diizenlenmistir. Arayiizde yapilan diizenleme ile bir

nokta i¢in ayrilabilecek en yiiksek ziyaret siiresi 6 saat ile sinirlandirilmastir.

Bu calisma ile kullanicin kisisel zevkleri baz alinarak rota hesaplamasini

gerceklestiren bir uygulama gelistirilmesi hedeflendiginden, ziyaret noktas1 ekleme

25



kutucugundaki tim girdilerin kullanicinin arzu edecegi sekilde degistirilebilmesi

saglanmistir. Bu baglamda Si, Di, Pio, Pi1, To ve Tm kullanic1 tarafindan belirlenerek

rota hesaplama islemlerinin yapildigi arka-u¢ uygulamasina gonderilmektedir.

Gonderilen veriler arka-ug istek kabul birimi (end-point) tarafindan teslim alinarak,

istek igerisindeki verilerin ¢oziimlenmesi islemi yapilmaktadir. Céziimlenen verinin

dogrulama islemleri yapildiktan sonra problemin ¢oziimiiniin yapmak tizere ilgili

birime yollanmaktadir.

Problemin ¢6ziimiinde kullanilan kurallar sunlardir:

Rota konaklama noktasindan baslayarak konaklama noktasinda sona
erdirilmelidir.

Her bir hedef sadece bir kere ziyaret edilmelidir.

Ucu agik bir gezi plani talep edilmemisse, gezi baslangic ve bitis tarihinin
icerisinde en fazla verimi verecek sekilde ziyaret noktalar1 belirlenmelidir.

Bir sonraki varis noktasi belirlenirken, zaman penceresi uygun baska bir nokta
bulunmazsa otele doniilmelidir.

Eger gezi bitis tarihini gegmeyecekse sonraki giine gecilmelidir.

Problemin girdileri:

m:  Gezi i¢im ayrilan giin sayist
To:  Baslangig tarihi

Tm:  Bitis tarihi

Si: Ziyaret noktasi i’nin skoru

tmax . Giinliik zaman biitgesi

Sir I noktasinin ziyaretinin baglangi¢ zamani
ti: I noktasindan ¢ikis saati
Zi:  Ziyaret noktasi i’nin ziyareti i¢in gereken yaklasik siire

Pio:  Ziyaret noktasi i’nin zaman penceresinin agilis saati

Pi1:  Ziyaret noktasi i’nin zaman penceresinin kapanis saati

Dij:  Ziyaret noktasi i’den ziyaret noktasi j’ye ulasim i¢in gecen siire
Oi:  inoktasindan gidilebilecek olas1 hedefler kiimesi

wij : 1 noktasindan j noktasina gitmenin hesaplanan agirhigi
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. X - { 1, Eger r rotasinda i'den sonra j noktas ziyaret ediliyorsa
r - 0, Diger kosullarda.
. v { 1, Eger i noktasindan r rotasinda ziyaret edilmisse
Yir - 0, Diger kosullarda.

Probelemin Ciktilari:
e R: Belirlenen ziyaret noktalarinin kiimesi.
e R;: rgini i¢in belirlenen rota bilgisi. (R > Ry)

Problemin matematiksel modeli:

m n—1tmax (21)

Makszz Z Si Xxijt

r=1i=2 t=t,

m n—1 m n—1 (2.2)
2 Xyjr = z Xipr =M
r=1 j=2 r=1i=1
n-1 n (2.3)
Xikr = ijkr = Ya(k=2,..,n=-1r=1,..,m)
i=1 j=2
Sir + Zi + DU - Sjr < M(l - xijr) (l,] = 1, W, T = 1, ,m) (24)
< (2.5)
Zykr <1(k=2.,n—1)
r=1
n-1 n (2.6)
Ziyy + ZDU- X Xijr | £ Tpax r =1,...,m)
i=1 j=2
SrzPo(i=1..,mr=1,..,m) (2.7)
Sp+Zi<Py(i=1,..,.m;r=1,..,m) (2.8)
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XijmYir € {1,0}(@=1,..,;;7=1,..,m) (2.9)

Es. 2.1 ziyaret noktalarinin ziyaretiyle elde edilen toplam skoru optimum degere
ulastirmasi hedeflenmektedir. Es. 2.2 ziyaret giinleri i¢in olusturulan rotalar1 lokasyon
1’den yani konaklama noktasidan baslayip, lokasyon n’de yani yine konaklama
noktasinda bitmesini saglamaktadir. Es. 2.3 ve 2.4 ziyaret noktalar1 arasindaki ulasim
ve program saatlerinin uygulugunu kontrol etmektedir. Es 2.5 her bir noktanin bir kere
ziyaret edildiginden, Es. 2.6 ise giinliik zaman biitcesinin bitmediginden emin
olmaktadir. Es. 2.7 ve 2.8 ile ziyaretin hedefin zaman penceresi icerisinde

gerceklesmesi saglanmaktadir.
2.2.2 Rotaya belirmek icin kullanilan sezgisel algoritma

Ziyaret edilecek noktalar gilizergaha eklenirken, bulunulan i noktasindan olasi
hedeflerin her biri i¢in ulasim siiresi belirlenmektedir. Belirlenen ulagim siiresi (Djj) i
noktasindan ayrilma siiresine (i) eklenir ve olasi hedeflerin zaman pencereleri ile
karsilastirilmaktadir.

t; +DU = Rjo/\ t; +Dl] +Z_] SP]I —)jEOi (l,_] =1,..,n— 1) (210)
Es. 2.10 da goriilebilecegi gibi, eger tahmini varis zamani, hedefin zaman penceresinin
ilk elemanindan biiyiikse ve j noktasinin ziyareti siiresi (Zj) ile tahmini varig siiresi

hedefin zaman penceresinin 2. elemanindan kiigiik esitse, j noktasi i noktasinin olasi

hedefleri kiimesi (O;) icerisindedir.

Iterasyon tamamlandiktan sonra O; kiimesi igerisinde kalan tiim noktalar i¢in agirlik
Es. 2.11 deki formiile gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan en yiiksek agirliga sahip
nokta bir sonraki olarak planlanan gezinin r rotasina eklenmektedir. Eklenen nokta

tekrar ziyaret edilmesini 6nlemek i¢in ziyaret noktalar1 listesinden ¢ikarilmaktadir.

Agirlik hesaplama algoritmasi:

S; (2.11)
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Eger Oi kiimesi bos kiime ise, I noktasindan konaklama noktasina doniilerek rota

tamamlanir. Eger r esit degil m ise sonraki giine (r + 1) gegilir.

i noktasindan gidilebilecek tiim yerlerin kontroliiniin yapildig1 iterasyon
tamamlandiktan sonra, Oj kiimesinde en yiiksek agirliga sahip ziyaret noktas1 olarak

belirlenir ve Ry (r=1,...,m) kiimesine eklenir.

m n
D D 5= Sup (G € R

=1i=1

m n
D Dyt Zi= Ty (0] €RY)
r=1i=1

Es. 2.12 belirtildigi gibi rota olusturulduktan sonra, hedef noktalar kullanicilar

(2.12)

<

(2.13)

tarafindan verilen skorlar toplanarak, rotanin verimlilik puani (Step) olusturulmustur.
Gezi i¢in olusturulan giinliik rotalarin gezilmesi i¢in harcanacak zaman es. 2.13’de
belirtildigi sekilde ulasim siireleri ve ziyaret siireleri toplanarak hesaplanmistir.
Hesaplanan bu degerler ile konaklama noktasi farkli 5 farkli gezi listesi igin

olusturulacak rotalar karsilastiriimisgtir.

29






3. PROBLEMIN COZUMUNE YONELIK UYGULAMA

Bu calismada gelistirilen uygulamalarla, Istanbul’u ziyaret edecek olan turistlerin rota
planlamasimni yapmasinda yardimci olacak bir rehber uygulama gelistirilmesi
hedeflenmistir. Gelistirilecek uygulama ile turistlerin gormeyi planladigin hedeflerin
tamaminin ne kadar siirede gezilebilecegi veya tatil i¢in kisitli zamani bulunan turistler
icin ise kisitl zamanlarindan en yiiksek verimi alacak sekilde rota planinin yapilmast

hedeflenmektedir.

3.1 Uygulamalar

Bu c¢alismada gelistirilen iki uygulama bulunmaktadir. Arka ug¢ (back-end)
uygulamasi, baslangig tarihine bagimli olarak, 6n ug tarafindan génderilen hedeflenen
ziyaret noktalar1 arasindaki ulagim siiresi Google Maps Directions API kullanilarak
elde edilen ulasim zamanlarindan ulasim zamani matrisi olusturularak, noktalarin
ziyaret edilebilir saatleri ve ziyaret siiresi kontrolii de hesap katilarak rotanin giinler

bazinda olusturulmasi goérevinin gergeklestirilmistir.

On ug (front-end) uygulamasi ise, kullanicinin sehir ve onemli yerler hakkindaki
bilgileri harita iizerinde goriintiiledigi, sehir sinirlar1 icinde bulunan, ziyaret etmeyi
planladig1 yerler arama ¢ubugunun yardimiyla hizli ve kolay bir sekilde bularak gezi

listesine ekledigi boliimdiir.
3.1.1 On-u¢ uygulamasi

Kullanicilarin gezi planlarmi olusturmak icin konaklama yapmay otel ile gezmek
istedigi noktalar1 segecegi arayliziin tasarimi yapilarak, HTML5 ve Javascript
kullanilarak kodlanmistir. Gelistirilen uygulama Node.js yardimiyla tarayici iizerinden

yayinlanmaktadir (Sekil 3.1).

31



Gezi Rotasi Olusturma Araci &l sagrad ormanc )

0
Eo

o

2y NLE

Sekil 3.1 : Gelistirilen kullanici araytizii.

Uygulama gelistirilirken sade bir tasarim kullanilarak, kullanicinin harita odaklanmasi
hedeflenmistir. Kullanicinin gérecegi ara yiiz harita bazl olarak gelistirilerek, ziyaret
edilmesi hedeflenen noktalar ve konaklama ile ilgili tiim girdiler bu harita iizerinden
saglanmaktadir. Boylelikle hem kullanicida sehir hakkinda mekéansal bilgi altyapisi
olusturulurken, hem de konaklama ve ziyaret noktalarinin cografi konum bilgileri
sonrasinda rotalama islemlerinde kullanilmak tizere saklanabilmektedir. Haritanin
tizerinden sabit olarak bulunan panel ise arama ¢ubugu, gezi baslangi¢ ve bitis zamant,
konaklama bilgisi, gezilmek istenen yerlerin listesi barindirmasinin yani sira, rota
hesaplamalar1 yapildiginda, rota giin sekmeleri ve giinlere gore ziyaret noktalarini

igeren bir liste de sunmaktadir.

Uygulamanin araylizii gelistiritken Bootstrap ve jQeury gibi Kkiitiiphanelerden
faydalanilmistir. Uygulamanin sunaca@i harita Ozelikleri icin ise, uluslararasi
bilinirligi en yiiksek harita uygulamalarindan olan Google Maps Javascript API ve
Google’n diger API’larindan faydalanilmistir. Zengin harita iceriginin yani sira ¢esitli
API’lar ile birgok 6zelligi saglayabilen Google Maps’den faydalanarak kullaniciya en
giivenilebilir verinin tedarik edilmesi amaglanmistir. Google’in sagladig: Places API
da kullanarak da uygulamaya bir arama cubugu eklenerek, geocoding ozelligi
uygulayamaya dahil edilmistir. Bu arama ¢ubugunun yardimiyla, otel ve 6nemli yerler
aranarak bilgi kutucuklarma erigilebilmektedir. Sabit panel {izerinden baslangic ve
bitis tarihleri segilerek kullanicinin gezi tarihleri bilgisi alinmaktadir. Hesaplama

yapilmasi icin baglangi¢ tarihi saglanmasi zorunlu bir bilgidir. Fakat kullanici geziyi
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esnek olarak planlamak istediginde ise bitis tarihinin secilmesi ise bir zorunluluk
degildir. Bu durumda tiim noktalarin gezilmesi i¢in gerekli olan siire kullaniciya

sunulmaktadir.

Kullanilacak haritada yer alan onemli yerlerin {izerine tiklanilarak ve arama
sonuclarindan bilgi kutucuklari agilmaktadir. Tiklanilan noktalar i¢in agilacak bilgi
kutucuklarinda(Sekil 3.2) yaklasik ziyaret siiresi, ziyaret zamani1 penceresi (acilis-

kapanis saatleri) ve ziyaret noktasina olan ilgiyi belirten skor bilgisi sunulmaktadir.

DBV -
»

© Dolmabahge Saray1

Delmabahge Cd. Vignezade Begiktag 4.7 (39420)
G
Oncelik | Cok Yiksek =
Acilg Kapanig
& 09:00 16:00

Yaklagik Ziyaret Sires

02:30

Listeye ekle i

c

Milli

Dolmabahge Sarayi
Siisl il

Sekil 3.2 : Ziyaret noktasi bilgi kutucugu.

Kullanict arayiiziinde secilen noktanin kullanici tarafindan goriilme istegini
belirleyebilmek i¢in 4 secenek sunulmustur. Cizelge 3.1°de goriilebilecegi gibi
belirlenen segeneklere sayisal atamalar yapilarak hesaplamlarda kullanilabilir hale

getirilmigtir.

Cizelge 2.7 (devam) : Oncelik segenekleri ve skor karsiliklari.

Oncelik Secenekleri Skor Karsilig

Cok Yiiksek 100
Yiiksek 80
Orta 60
Diisiik 40
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Oncelik  secenekleri,  bilgi  kutucugundan  ziyaret noktas1  bazinda
degistirilebilmektedir. Bilgi kutucugu acilirken, varsayilan 6ncelik belirlenmesi
Google Maps Places API’dan saglanan puanlardan faydalanilarak yapilir. Cizelge
3.2°de goriilecegi gibi, Google Maps kullanicilarinin, se¢ilen yer hakkinda goriislerini
gosteren puanlar sisteme bu sekilde dahil edilmistir. Bu islemin amaci ise
kullanicilarin 6nceden bilgi sahibi olmadigi yerler igin Oncelik belirleyemedigi
durumlarda bile giivenilir bir skorun kullanilarak sistemin skor gereksinimi her daim
saglayabilmektir. Google Maps’den saglanan ziyaret noktasina ait yorum ve puan
bilgisi, Sekil 3.2 goriildiigi tizere, ilgili yerin adresinin hemen yaninda kullaniciya

paylasilmaktadir.

Cizelge 2.8 (devam) : Google Maps puanlar1 ve skor karsiliklari.

Google Maps Puan Arah@ Varsayilan Oncelik Karsihg

4.00 - 5.00 Cok Yiiksek
3.00 - 3.99 Yiiksek
2.00-2.99 Orta

0.00 -1.99 Diisiik

Sekil 3.3’de goriildiigii iizer bilgi kutucuklart segilen mekanin konumun gostermek
izere konulan harita isaretleyicisinin hemen iizerinde a¢ilmaktadir. Arama sonuglarina
tiklanilarak veya harita iizerinde bulunan 6nemli yerlerin ikonlarina tiklanilarak agilan
bu pencere, harita iizerinde herhangi bir yere tiklanilarak veya sag iist kosesinde
bulunan kapatma tusuna basilarak kapatilabilmektedir. Se¢ilen mekanin bilgilerine
gore degisen bilgi kutusunda diizenlemeler yaparak 6zellestirebilmektedir. Boylelikle
hesaplanacak rotanin 6zellesmesi saglanir. Bilgi kutucugunda yer alan “Listeye ekle”
tusuyla kutu iizerinde bilgiler rota hesaplama i¢in kullanilmak iizere ara bellege alinir.
Ikiden fazla eklendikten sonra Sekil 3.5°de goriilebilen sabit panelde “Rota Olustur”
tusu cikar. Bu tusa tiklandiginda ara bellege alinmis bilgiler hesaplamlarin

gerceklemesi i¢in arka-uca yollanir.
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Sekil 3.3 : Kullanici ziyaret noktasi ekleme ekrani.

Hesaplama sonuglar1 arka-ugtan dondiiglinde, Sekil 3.4’de goriildiigii iizere, rotanin
ulagim yollar1 harita iizerinde ¢izilmektedir. Buna ek olarak, rotanin icerdigi
konaklama yeri ve ziyaret noktalari Sirasini belirten etiketler ile harita iizerinde
isaretlenmektedir. Konaklama noktas1 i¢in harita {izerine konulan isaretleyici
digerlerinde farkli bir renk ile sunularak, kullanicinin kolayca gezacegi yerlerden
ayristirmasi saglanmistir. Sabit panel tizerinde rota giinlerine gore sekmelere ayrilarak,
secilen giine ait rotaya bilgileri sunulmaktadir. Sunulan rotanin yerine, yeni bir rota

olusturmak isteyen kullanici i¢in “Yeni Rota” butonu sabit ekrana eklenmistir.
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Sekil 3.4 : Kullanici rota sonuglart goriintiileme ekrani.

Yerli ve yabanci turistlerin kullanimu igin gelistirilen uygulamada hem Ingilizce hem

de Tiirkce destegi sunuldugu Sekil 3.5’den goriilmektedir.
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Sekil 3.5 : Uygulamanin yabanci dilde goriiniimi.

3.1.2 Arka-ug¢ uygulmasi

Turistleri i¢im rota belirlenmesi igin gelistirilen/Gnerilen hesaplama algoritmasinin
kodlamasinin yapildigt bu uygulama Python 3.7 programlama dili ile gelistirilmis.
Gelistirilen API rota hesaplamasi icin kullanicin 6n-u¢ dan yollayacagi degisken

bilgileri hesaplamada kullanmak tizere ¢oziimlemektedir.

Arka-ugta iki ziyaret noktasi arasindaki ulasimi hesaplamak {izere Google Maps
Directions API Python kiitiiphanesi kullanilmistir. Boylelikle algoritmada kullanilacak

ulagim siiresi bilgisi bu servis lizerinden saglanmustir.

Sekil 3.6 goriilecegi iizere ziyareti hedeflenen noktalara agirlik (weight) olarak
betimlenen bir deger atanmaktadir. Bu deger kullanici tarafindan verilen skor
bilgisinin, ulasimin siiresinin karekokiiniine boliimiine esittir. Kullanicinin ziyaret
etmeyi hedefledigi yere varisi i¢in gegen siire ile o noktanin skor oranlanarak bu
hedefin agirligi hesaplanarak, sezgisel karar verme agamasinda belirleyici deger olarak

kullanilmastir.
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@staticmethod
def calculate_weight(score, transportation_duratien):
return score / (transportation_duratien #x 0.5)

def create_distance_matrix(self):
while len(self.destinations) > O:
date_time = self.route_date.strftime("%d-%m-%Y")
end_date = self.trip_end_date.strftime("%d-%m-%Y")
self.origin = self.last_destination
if date_time == end_date:
self.not_visited_destinations = self.destinations
self.destinations = []
break
start_name = self.origin["name"]
if start_name not in DESTINATIONS:
DESTINATIONS[start_name] = self.origin
DESTINATIONS[start_name]["destinations"] = []
total_weight = 0
for d 1n self.destinations:
if d["name"] not in DESTINATIONS:
DESTINATIONS[d["name"]] = d
destination = DESTINATIONS[d["name"]]
DESTINATIONS[d["name"]]["location"] = d["location"]
directions, transportation_type = get_direction(self.origin, d, self.departure_time)
leg = directions["legs"][e]
duration = round(leg["duration”]["value"] / 68) + 18
expected_arrive_time = self.departure_time + datetime.timedelta(minutes=duration)
if not self.check_time_window(expected_arrive_time, destination["time_windows"],
destination["visit_duration"]):
continve
try:
weight = self.calculate_weight(destination["score"], duration)
DESTINATIONS[start_namel["destinations"].append({
"transportation_duration": duration, "mode": transportation_type, “"xscore": weight,
“time_windows": destination["time_windows"], "score": destination["score"], "name": d["name"]
h
total_weight += weight
DESTINATIONS[start_name]["total_xscore"] = total_weight
except TypeError:
print('Agirlik hesaplanamayan destinasyon : {}'.format(destination))

if 1en(DESTINATIONS[start_name]["destinations"]):

next_dest = Destination(max(DESTINATIONS[start_name]["destinations"], key=lambda x: x["xscore"]))

self.last_destination = DESTINATIONS[next_dest.name]

next_dest.directions = DISTANCE_MATRIX[next_dest["mode"]][start_name][next_dest.name]

self.update_time (DESTINATIONS[next_dest["name"]]["visit_duration"],
next_dest["transportation_duration"])

next_dest.arrive_time = self.arrive_time.strftime("%H:%M")

next_dest.departure_time = self.departure_time.strftime("%H:%M")

next_dest.location = self.last_destination["location"]

next_dest.windows = self.last_destination["time_windows"]

if date_time not in self.route:
self.route[date_time] = []
self.route[date_time].append(next_dest)
self.total_score += next_dest.score
self.total_transportation_duration += next_dest["transportation_duration"]

1=0
for d in self.destinations:
if next_dest.name == d["name"]:
del self.destinations[i]
break
1+=1
else:

date_time = self.departure_time.strftime("%d-%m-%Y")
if len(self.destinations) > © and date_time not in self.route:
if not self.get_min_time_window():
self.rovte[date_time] = []
self.return_hotel()
else:
# Eger vygun zaman genceresi yoksa otele don ve sonraki gune gec
self.return_hotel()
self.last_destination = DESTINATIONS[self.notel["name"]]

self.return_hotel()

Sekil 3.6 : Uygulama arka ug (back-end) rota hesaplama fonksiyonu.
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4. BULGULAR

4.1 Uygulama Ciktilar

Istanbul’u ziyaret etmeyi planlayan turistler igin gevrimici turist rehberi islevini
gorecek bir uygulama gelistirilmek tizere ZBZPTYBP bir sezgisel bir algoritma
yardimiyla ¢oziilerek, kullanicilarin yabanct olduklar1 sehirde kolayca gezi plani
yapabilmesi saglanmigtir. Kullanilan algoritma yardimiyla konaklama noktasindan
baslanilarak gezilmek istenen ziyaret noktalar1 gezinin gergeklesecegi tarihler icerisine
kalan giinlere ayrilmis ve kullanictya sunulmustur. Calisma kapsaminda 6n-ug ve arka-
u¢ icin iki ayr1 uygulama gelistirilmigtir. Uygulamalarin ikisi de AMD 6 ¢ekirdekli
3.59 GHz islemcili, 32 GB RAM kapasitesine sahip makine lizerinde ¢alistirilarak

sonuclar elde edilmistir.

Sekil 4.1°de goriilecegi ilizere, Postman uygulamasi arayiiziinde JSON formatinda
hazirlanan parametrelerle arka-u¢ tarafina istegin goévdesinde gonderilmis,
hesaplamalar yapildiktan sonra, hesaplama sonuglari yine JSON formatinda geri
dondiiriilmiistiir. Istegin gdvdesinde baslangic noktas1 (konaklama noktasi), gezinin
baglangig ve bitig tarihi, gezilecek yerler ve onlarin zaman penceresi ve onlara ayrilan
zaman bilgileri bulunmaktadir. Dénen cevabin gévdesinde ise verilen zaman araligi
icinde ziyaretine yeterli siire kalmayan hedefler ve belirlenen gezi planinin giinlere
gore ayrilmig rota bilgileri bulunmaktadir. Arka-u¢ uygulamasmin beklediginin

disinda gonderilen istekler ise hata ekranlar ile kullaniciya sunulmustur.

Arka-ug’tan gonderilen hesaplama sonuglari kullanicin arayliziinde Javascript
yardimiyla Sekil 4.2°de sunuldugu sekilde gorsellestirilmistir. Etkilesimli (dinamik)
uygulama yapist sayesinde secgilen giin sekmesine gore, harita lizerindeki ve sabit
paneldeki bilgiler giincellenmektedir. Kullaniciya sunulan tahmini varis ve ayrilis

saatleri ile kullanici rota hakkinda fikir sahibi olmaktadir.
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Sekil 4.1 : Gelistirilen API’nin istek ve cevap 6rnegi.

40

[

Caokias

Scautity

Sove Aesporme -

ma



Pt v
IdYHINIA VA : Z«xe:_c._un AN
Y : oMt ,WM . %ri‘s
kS, Y, g m— sggioquay S
IS N ooty o = 85 e | s
\ > B ] et K. i b (5aue|Se BULNSRlY S U500
IAINYWSONUNN e.E__a_w__.a..S R TS &
9 ..:Sza-s:uq ! - ¥
..!:M . . =
= T I
= Qoo 0. e ...4,w<xw<... 5 ® we
“ ” S N 2.8
Q,.w\sazca..m%-”aﬂvxw &,_Emos._iw, NNONIY W m._=z<._.¢< 2 § w  ossu U
4 Vo A RN Y © vav
Sl = , o v b icices il V431 AN : w wa su
3 - & % " l > ¥ 3 ¥ Y s y : N " -4
5 AL u:.:.o..z;,on 15 B G \ B\ " ¥ sest sssi
<. ) B @rueounss W
3 ss_.i. o ER R A w oSt orm
¥avi ZISWYI3s
.‘03 C - @ L2283
! \ AT ..v... 2 :
> w>_n<u_.. t\to w oo Ka
B »
T su %
T owu wo
, ; T S560 560
|nquers) spnessn
< 1 !.lvoz 7 § wia Bl duen
» S 3TVALANDS0N

Sviwsae = mmzunxiod .@
¥ITLIUVNY R ARES

[

INqUEISE [310H 3290H A

(00'61-00 60} useD afijoy

(00 85-00.04) mued olisey
{00.£1-00.60) 1595304 UR5TS WINS
(00:21-00:00) 15954 TR Wi 1810), RAY
(00°17°0001) nwe) Shusuiians

{ 00'1Z°00°90} RAjsady yndmy
(00°21-00°60) 1wy 08y

(00:£2-00.90) ) ehnsefy

(02 £2-00-50) WD FRRTY URRYS.

wodseunssg

+20C20€L Leocenct I

10ely euumsSn|Q Iseloy 1za9 |

YT g ey e AR PIT T g Ty —

Gergeklestirilen uygulamanin ¢iktilarinin kullanict arayiiziinde sunumu.

2

Sekil 4
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4.2 Karsilastirma

Bu c¢alismada, 4 farkli tematik ziyaret noktalar: listesi ve Istanbul’un en cok tercih
edilen turistik noktalar1, Istanbul’un en ¢ok konaklamali turist agirlayan ilk 3 ilgesinin
her birinden segilen 3 farkli otel ile test edilmistir. 3 ve 4 giinliik gezi planlar1 yapilarak
secilen konaklama noktasina gore gezi planina yerlestirebilecegi ziyaret noktalar
sunulmustur. Belirlenen rotalara gore de ziyaret noktalari arasindan siralama
yapilarak, sonuglar ulasim seklinin yam sira tahmini yola ¢ikis ve ulasim saatleri
bilgileri sunularak listelenmistir. Secilen gezi listesi i¢in en uygun konaklama
noktasinin se¢iminde ise gezi tarihleri icerisinde ziyaret edilen hedeflerin skorlar
toplanarak elde edilen Stop belirleyici degerdir. 3 otel i¢in de Stop degeri hesaplamis ve
en yiiksek degere sahip olan ise en dogru secim olarak saptanmistir. Ayni Stop degerine
sahip olunmasi durumunda ise ziyaret noktalarinin gezilmesi i¢in harcanan toplam
degeri belirten Tiop degeri kiigiik olan rotanin konaklama noktasi olarak atanan otel en

uygun tercih olarak saptanmustir.
4.2.1 Dini mekanlar temal gezi planinin ¢iktilari

Cizelge 2.1°de yer alan dini mekanlar temali1 20 ziyaret noktasi gelistirilen algoritmaya
cizelgede yer alan zaman penceresi, puan ve ziyaret siiresi bilgileri kullanilarak girdi
olarak verilmistir. Konaklama noktasi olarak ise Cizelge 2.7 yer alan oteller sirasiyla
secilerek hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda belirlenen rota giinlere

gore ayrilarak kullaniciya Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’teki gibi sunulmustur.

Sekil 4.3’te goriilecegi lizere Fatih ilgesinde yer alan White House Hotel’den baslayan
gezi planmi icin belirlenen ilk giin rotasi tarthi yarimadadaki ziyaret noktalarindan
baglanmistir. Tarihi yarimadanin bulundugu Fatih ilgesinde ¢okca tarihi dini mekan
bulunmaktadir. Bu sebeple gezinin ilk iki giinii bu bolgede bulunan dini mekanlarin

ziyareti gergeklestirilmesi planlanmigtir.

Cizelge 4.1°de goriilebilecegi gibi, gezinin ikinci giinlinde ayrica komsu ilgceler olan
Beyoglu ve Eylip de yer alan ziyaret nokatalar1 da ziyaret edilmesi planlanmustir.
Gezinin son giiniinde ise diger ziyaret noktalarindan daha uzakta yer aldigindan
ulasimi daha ¢ok zaman alan Uskiidar ve Kadikdy’deki dini mekanlarm ziyareti

planlanmugtir.
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Sekil 4.3 : White House Hotel konaklamali dini mekanlar temal1 gezi plani.

Cizelge 2.1°de yer alan dini mekanlar temal1 20 ziyaret noktasinin tamaminin ziyareti
lic giin icerisinde gergeklestirilecegi hesaplamlar sonucunda belirlendiginden dort
glinliik gezi plan1 yapilmamistir. Dini mekanlarin 6zelikle Fatih ilgesinde yer almasi
ulagim siirelerinin kisalmasini saglamistir. Buna ek olarak dini mekanlarin ziyaret
stireleri diger temalardaki ziyaret noktalarina gore kisa tutulmustur. Bu iki olgunun bir
sonucu olarak 20 ziyaret noktasinin ziyareti ii¢ giin icersinde tamamlanabilir olarak

hesaplanmuistir.

Sekil 4.4’te goriilecegi lizere Beyoglu ilgesinde yer alan InterContinental Hotel
baslangi¢ noktali rota hesaplamasinda ilk giin dini mekanlarin yogunluklu olarak
bulundugu komsu ilge Fatih igerisindeki ziyaret noktalarinin ziyareti ile gecilmistir.
Ikinci giin de Beyoglu ve Fatih agirlikli bir rota olusturularak kullanicinin zaman

pencereleri igerisinde gezebilecegi en fazla hedefin ziyareti saglanmigtir.

Sekil 4.4’te goriilece8i lizere Beyoglu ilgesinde yer alan InterContinental Hotel
baslangi¢ noktali rota hesaplamasinda ilk giin dini mekanlarin yogunluklu olarak
bulundugu komsu ilge Fatih igerisindeki ziyaret noktalarinin ziyareti ile gecilmistir.
Ikinci giin de Beyoglu ve Fatih agirlikli bir rota olusturularak kullanicinin zaman

pencereleri igerisinde gezebilecegi en fazla hedefin ziyareti saglanmistir.

Cizelge 4.2°de goriilecegi iizere, iiciincii giin Kadikdy ve Uskiidar da yer alan ziyaret
noktalar1 ziyaret edilerek tiim hedeflerin ziyareti ii¢ giin igerisinde tamamlanmuistir.
Gezi listesinde yer alan tiim ziyaret noktalar1 ii¢ giin icerisinde ziyaret edildiginden

dort giinliik rota olugturulmamastir.
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Cizelge 4.1 : White House Hotel konaklamali dini mekanlar temali gezi rotast.

Tarih Swra Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 09:17 09:57 Yayan
2  Ayasofya Camii (08:00-23:00) 10:13 11:43 Yayan
3 Aya irini (09:00-17:00) 11:55 12:35 Yayan
4 Kiigiik Ayasofya (08:00-21:00) 12:54 13:34 Aracla
§ 5  Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 13:55 14:25 Aragla
§ 6  Aya Yorgi Rum Patrikhane Kilisesi 14:42 15:42 Aragla
= (08:00-17:00)
7 Sveti Stefan Kilisesi (09:00-17:00) 15:57 16:37 Yayan
8  Kariye Camii (10:00-18:00) 16:54 17:44 Aragla
9  Fethiye Camii (09:00-19:00) 17:58 18:58 Aragla
10  White House Hotel Istanbul 19:14 - Aracla
1  Sent Antuan Kilisesi (09:00-19:30) 09:33 10:33 Aragla
2  Neve Salom Sinagogu (10:00-17:00) 10:53 11:33 Aragla
3 Eyiip Sultan Camii (09:00-17:00) 11:54 12:54 Aracgla
4 4  Meryem Ana Kanli Kilise (10:00-17:00) 13:14 13:54 Aracla
;8\: 5  Sehzade Camii (10:00-18:00) 14:15 14:55 Aragla
% 6  Yeni Cami (09:00-18:00) 15:13 15:53 Aragla
7 Nuruosmaniye Camii (10:00-18:00) 16:09 16:49 Aragla
8  Camlica Camii (08:00-20:00) 17:32 18:32 Aracla
9  White House Hotel Istanbul 19:03 - Aracla
1 Mihrimah Sultan Cami (06:00-17:00) 09:40 10:40 Aracla
§' 2 Ayia Efimia Rum Ortodoks Kilisesi 11:05 11:45 Aragla
& (08:30-13:00)
S 3 Aya Triada Rum Ortodoks Kilisesi 12:21 13:01 Aracla
e (09:00-17:00)
4 White House Hotel Istanbul 13:16 - Aracla
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Sekil 4.4 : InterContinental Hotel konaklamali dini mekanlar temal1 gezi plani.

Sisli ilgesinde yer alan Bomonti Hilton konaklama noktasi segilerek olusturulan dini
mekanlar temali gezi plan1 Sekil 4.5’te goriilecegi lizere ilk giliniinde Hali¢’in bati
yakasinda bulunan hedeflerin agirlikli olarak tercih edildigi goriilmektedir. Gezinin
ikinci giinii i¢in olusturulan rota da ise Cizelge 4.3’te goriilecegi lizere diger
konaklama noktalarindan farkl olarak Kadikdy ve Uskiidar’daki ziyaret noktalar1 yer
almaktadir. Bunun saglayan ise Sisli’den Uskiidar’a erisimin diger konaklama
noktalarina gore daha kolay olmasi1 ve zaman pencerelerinin de ziyaret i¢in uygun

olmasidir.
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Sekil 4.5 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali dini mekanlar temal1 gezi plani
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Cizelge 4.2 : InterContinental Hotel konaklamali dini mekanlar temal1 gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Sent Antuan Kilisesi (09:00-19:30) 09:19 10:19 Aragla
2 Aya Yorgi Rum Patrikhane Kilisesi 10:38 11:38 Aragla

(08:00-17:00)

3 Sveti Stefan Kilisesi (09:00-17:00) 11:53 12:33 Yayan
4 Eyiip Sultan Camii (09:00-17:00) 12:49 13:49 Aragla

- 5 Kariye Camii (10:00-18:00) 14:09 14:59 Aragla

§ 6  Fethiye Camii (09:00-19:00) 15:13 16:13 Aragla

g 7 Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 16:35 17:05 Aragla
8  Sehzade Camii (10:00-18:00) 17:20 18:00 Aragla
9  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 18:23 19:03 Aragla
10 Ayasofya Camii (08:00-23:00) 19:19 20:49 Yayan
11 InterContinental Istanbul 21:11 - Aragla
1  Aya Triada Rum Ortodoks Kilisesi 09:13 09:53 Aragla

(09:00-17:00)

2 Neve Salom Sinagogu (10:00-17:00) 10:17 10:57 Aragla
3  Meryem Ana Kanl Kilise (10:00-17:00) 11:16 11:56 Aracla

= 4 Kigiik Ayasofya (08:00-21:00) 12:23 13:03 Aragla

§ 5  Aya Irini (09:00-17:00) 13:22 14:02 Aragla

§ 6  Yeni Cami (09:00-18:00) 14:25 15:05 Aragla
7 Nuruosmaniye Camii (10:00-18:00) 15:21 16:01 Aragla
8  Camlica Camii (08:00-20:00) 16:44 17:44 Aracla
9 InterContinental Istanbul 18:06 - Aracla

» 1 Mihrimah Sultan Cami (06:00-17:00) 09:31 10:31

§ 2 Avyia Efimia Rum Ortodoks Kilisesi 10:56 11:36

S (08:30-13:00)

S 3 InterContinental Istanbul 12:01 -
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Cizelge 4.3 : Hilton Bomonti Hotel konaklamali dini mekanlar temal1 gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim

1  Sent Antuan Kilisesi (09:00-19:30) 09:26 10:26 Aragla

2  Aya Yorgi Rum Patrikhane Kilisesi 10:45 11:45 Aragla

(08:00-17:00)

3 Sveti Stefan Kilisesi (09:00-17:00) 12:00 12:40 Yayan

4 Eyiip Sultan Camii (09:00-17:00) 12:56 13:56 Aracla
. 5 Kariye Camii (10:00-18:00) 14:16 15:06 Aragla
AN
§ 6  Fethiye Camii (09:00-19:00) 15:20 16:20 Aragla
o
:{ 7 Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 16:42 17:12 Aracla

8  Sehzade Camii (10:00-18:00) 17:27 18:07 Aracla

9  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 18:30 19:10 Aragla

10 Ayasofya Camii (08:00-23:00) 19:26 20:56 Yayan

11  Hilton Istanbul Bomonti Hotel & 21:18 - Aracla

Conference Center
1 Mihrimah Sultan Cami (06:00-17:00) 09:31 10:31 Aragla
2  Ayia Efimia Rum Ortodoks Kilisesi 10:56 11:36 Aragla
(08:30-13:00)

3 Camlica Camii (08:00-20:00) 12:06 13:06 Aracla
§ 4 Neve Salom Sinagogu (10:00-17:00) 13:45 14:25 Aragla
N
S 5 Meryem Ana Kanli Kilise (10:00-17:00) 14:44 15:24 Aracla
N
—

6  Kiiciik Ayasofya (08:00-21:00) 15:51 16:31 Aragla

7 Nuruosmaniye Camii (10:00-18:00) 16:51 17:31 Aragla

8  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 17:57 - Aracla

Conference Center

1  Aya Triada Rum Ortodoks Kilisesi 09:23 10:03 Aragla
. (09:00-17:00)
N 2  Yeni Cami (09:00-18:00) 10:23 11:03 Aragla
N
S 3 Aya Irini (09:00-17:00) 11:25 12:05 Aracla
o
i

4  Hilton iIstanbul Bomonti Hotel & 12:28 - Aragla

Conference Center
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Dini mekanlar temal1 ziyaret noktalarinin ziyaretinin tamamlanmasi Cizelge 4.4’ten
de goriilecegi tizere her ii¢ otel i¢in de li¢ giin igerisinde tamamlanmistir. Bu sebeple
3 konaklama noktasinin da hem fi¢ giinliik gezi planinda hem de dort giinliik gezi
planinda Stop degerleri aynidir. Fakat Beyoglu ilgesinde yer alan oteli baslangi¢ noktasi
olarak kabul eden rotanin tamamlanmasi digerlerine gore daha diistliktiir. Fatih ise

Sisli’den kiictik farkla ikinci sirada yer almaktadir.

Cizelge 4.4 : Dini mekanlar temali planinin otellere gore toplam puani ve ulasim

siiresi
Konaklama 3 Giinliik 3 Gunliik Gezi 4 Giinliik 4 Gunliik Gezi
Noktasi Gezi Harcanan Gezi Harcanan
Toplam Ulasim Siiresi  Toplam Ulasim Siiresi
Puanl (Stop) (Ttop) Puanl (Stop) (Ttop)
White House Hotel 1480 444 dk 1480 444 dk
(Fatih)
!nterContinentaI 1480 419 dk 1480 419 dk
Istanbul (Beyoglu)
Hilton Istanbul 1480 450 dk 1480 450 dk
Bomonti Hotel
(Sisli)

4.2.2 Ahsveris temah gezi planinin ¢iktilar

Cizelge 2.2°de yer alan aligveris temali 20 ziyaret noktas: gelistirilen algoritmaya
cizelgede yer alan zaman penceresi, puan ve ziyaret siiresi bilgileri kullanilarak girdi
olarak verilmistir. Konaklama noktasi olarak ise Cizelge 2.7 yer alan oteller sirasiyla
secilerek hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda belirlenen rota giinlere
gore ayrilarak Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de gosterildigi sekilde kullaniciya

sunulmustur.

Fatih ilgesinde bulunan White House Hotel konaklama noktasi se¢ilen aligveris temali
gezi planinin ilk giiniinde Fatih il¢esindeki ziyaret noktalarindan baslayarak komsu
ilge olan Beyoglu'nda yer alan ziyaret noktalar1 ile devam edilmistir (Sekil 4.6).
Gezinin ikinci giiniinde 4. Levent bolgesinde yer alan aligveris merkezleri yogunlukla
tercih edildigi gézlemlenmistir. Gezinin kalan kisminda, gezilmemis ziyaret noktalari
zaman pencerelerine uyumlu olacak sekilde hesaplanan agirliklarina gore

siralanmastir.
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Sekil 4.6 : White House Hotel konaklamali aligveris temal1 gezi plani.

Cizelge 4.5’ten de goriilebilecegi iizere yayan ulasim Beyoglu ilgesinde yer alan
Istiklal Caddesi iizerinde yer alan ziyaret noktalar1 disinda 6nerilmemistir. Bunun
sebebi secilen birbirinden konum olarak uzak bolgelerde yer almasidir. White House
Hotel konaklamali aligveris temali gezi plan1 dort giinde tiim noktalar ziyaret edilerek
tamamlanmustir. Ug giinliik gezi plani igin ise Marmara Forum Alisveris Merkezi,
Aqua Florya ve Mall of Istanbul AVM ziyaret edilememektedir. Beyoglu konaklamali
rota ziyaret edilemeyen aligveris temali ziyaret noktalarimin sehrin merkezinde
bulunan Beyoglu ilgesine uzakta bulunan ilgelerde yer alan hedefler oldugu
goriilmiistiir. Bu bu ziyaret noktalarinin ziyaret edilmesi i¢in giin sayis1 arttirilmali

veya onlara daha yakin konumda bulunan konaklama noktalar1 se¢ilmelidir.

Sekil 4.7°de goriilecegi iizere, Beyoglu ilgesinde bulunan InterContinental Hotel
konaklama noktas1 secilen aligveris temali gezi planinin ilk giiniinde Beyoglu
ilgesindeki ziyaret noktalarindan baslayarak komsu ilge olan Besiktas il¢cesinde yer
alan ziyaret noktalar1 ile devam etmistir. Ikinci giiniinde komsu ilgesi Fatih’teki ziyaret
noktalardan baglanarak, 4. Levent bolgesinde yer alan alisveris merkezleri ile devam
edilmigtir. InterContinental Hotel konaklamali aligveris temal1 gezi plani 4 glinde tiim
noktalar ziyaret edilerek tamamlanmistir (Cizelge 4.6). Ug giinliik gezi plan1 i¢in ise
Marmara Forum Aligveris Merkezi, Aqua Florya ve Kadikdy Carsisi ziyaret
edilememektedir.
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Cizelge 4.5 : White House Hotel konaklamal1 aligverig temal1 gezi rotasi.

Tarih Smra Destinasyon (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Arasta Carsisi (08:45-23:00) 09:17 10:17 Aragla
2  Kapali Cars1 (10:00-18:00) 10:42 12:42 Aragla
3 Muisir Carsis (08:00-19:30) 12:57 13:57 Aracla
g 4 Istiklal Caddesi (10:00-22:00) 14:20 16:50 Aragla
§ 5  Atlas Pasaji1 (09:00-22:00) 17:01 18:01 Yayan
- 6  Halep Pasaji (08:00-19:00) 18:11 19:01 Yayan
7 Hazzopulo Pasaji (08:00-20:00) 19:14 20:04 Yayan
8  White House Hotel Istanbul 20:19 - Aracla
1  Bagdat Caddesi (09:00-17:00) 09:46 10:46 Aragla
2 Zorlu Center (10:00-20:00) 11:18 13:48 Aragla
N 3 Kanyon AVM (10:00-20:00) 14:07 16:07 Aragla
§ 4  Istinye Park Aligveris Merkezi (10:00- 16:30 18:30 Aragla
=2 20:00)
5  Istanbul Sapphire (10:00-22:00) 18:48 20:48 Aragla
6  White House Hotel Istanbul 21:14 - Aragla
1  Kadikdy Carsis1 (09:00-19:00) 09:38 10:38 Aracla
2 Istanbul Cevahir Alisveris ve Eglence 11:07 13:07 Aragla
- Merkezi (10:00-20:00)
§ 3  CITY'S Nisantas1 (10:00-20:00) 13:25 15:25 Aragla
§ 4 Avrupa Pasaj1 (10:00-20:00) 15:49 16:49 Aracla
- 5  Forum Istanbul (10:00-20:00) 17:17 19:47 Aracla
6  White House Hotel Istanbul 20:12 - Aragla
1  Marmara Forum Aligveris Merkezi 10:31 12:31 Aragla
- (10:00-20:00)
% 2 Agqua Florya (11:00-19:00) 13:04 15:04 Aragla
§ 3 Mall of Istanbul AVM (10:00-20:00) 15:37 18:07 Aragla
N 4  White House Hotel Istanbul 18:37 - Aracla
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Sekil 4.7 : Istanbul InterContinental Hotel konaklamali aligveris temali gezi plani.

Bomonti (Sisli) semtinde yer alan Bomonti Hilton Hotel’den baslayan aligveris temali
gezi plan1 da ilk giliniinde Beyoglu'nda yer alan ziyaret noktalarindan baglamistir
(Sekil 4.8). ikinci giin ici olusturulan rotada ise Fatih bolgesinde yer alan tarihi
carsilarin yani sira Levent bolgesindeki aligveris merkezleri yer almistir. Dort giinliik
gezi planinda tiim hedeflere ulasilmis ve tam skor alinmstir (Cizelge 4.7). Ug giinliik
rota planlamasinda ise Mall of Istanbul AVM, Marmara Forum AVM, Agqua Florya
AVM ve Kadikdy Carsisi ziyaret edilememektedir. Ziyaret edilemeyen aligveris temali
ziyaret noktalariin genellikle sehir merkezinin daha diginda kalan konumlarda yer

aldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.8 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali aligveris temali gezi plani.
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Cizelge 4.6 : InterContinental Hotel konaklamali aligveris temal1 gezi rotas.

Tarih Smra Destinasyon (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Atlas Pasaj1 (09:00-22:00) 09:16 10:16 Aragla
2 Istiklal Avenue (10:00-22:00) 10:27 12:57 Yayan
3 Halep Pasaj1 (08:00-19:00) 13:08 13:58 Yayan
- 4 Avrupa Pasaji (10:00-20:00) 14:11 15:11 Yayan
§ 5  Hazzopulo pasaji (08:00-20:00) 15:22 16:12 Yayan
% 6  CITY'S Nisantas1 (10:00-20:00) 16:33 18:33 Aragla
7  Istanbul Sapphire (10:00-22:00) 19:01 21:01 Aracla
8  Arasta Carsis1 (08:45-23:00) 21:39 22:39 Aragla
9  InterContinental Istanbul 23:00 - Aragla
1 Misir Carsisi (08:00-19:30) 09:25 10:25 Aragla
2  Kapali Cars1 (10:00-18:00) 10:41 12:41 Aracla
g 3 Zorlu Center (10:00-20:00) 13:15 15:45 Aragla
é 4  Kanyon AVM (10:00-20:00) 16:04 18:04 Aragla
= 5  Istanbul Cevahir Alisveris ve Eglence 18:22 20:22 Aracla
Merkezi (10:00-20:00)
6  InterContinental Istanbul 20:34 - Aragla
1  Bagdat Caddesi (09:00-17:00) 09:39 10:39 Aragla
= 2 Izs(‘)ugg)e Park Aligveris Merkezi (10:00- 11:20 13:20 Aracla
§ 3 Forum Istanbul (10:00-20:00) 13:49 16:19 Aracla
% 4  Marmara Forum Aligveris Merkezi 16:46 18:46 Aracla
(10:00-20:00)
5 InterContinental Istanbul 19:09 - Aracla
1  Kadikdy Carsisi (09:00-19:00) 09:34 10:34 Aragla
g 2 Aqua Florya (11:00-19:00) 11:21 13:21 Aragla
§ 3 Mall of Istanbul AVM (10:00-20:00) 13:54 16:24 Aragla
~ 4 InterContinental Istanbul 16:52 - Aracla
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Cizelge 4.7 : Hilton Bomonti Hotel konaklamal1 aligveris temal1 gezi rotasi.

Tarih Sira Destinasyon (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Atlas Pasaji1 (09:00-22:00) 09:21 10:21 Aracla
2 Istiklal Caddesi (10:00-22:00) 10:32 13:02 Yayan
3 Halep Pasaj1 (08:00-19:00) 13:13 14:03 Yayan
. 4 Avrupa Pasaji (10:00-20:00) 14:16 15:16 Yayan
AN
8 5  Hazzopulo pasaji (08:00-20:00) 15:27 16:17 Yayan
(&)
o
§ 6  CITY'S Nisantas1 (10:00-20:00) 16:38 18:38 Aracla
7 Istanbul Sapphire (10:00-22:00) 19:06 21.06 Aracla
8  Arasta Carsis1 (08:45-23:00) 21:44 22:44 Aracla
9  Hilton Istanbul Bomonti Hotel & 23:06 - Aragla
Conference Center
1 Masir Carsisi (08:00-19:30) 09:30 10:30 Aragla
- 2  Kapali Cars1 (10:00-18:00) 10:46 12:46 Aracla
AN
8 3 Zorlu Center (10:00-20:00) 13:20 15:50 Aragla
AN
o
§ 4  Kanyon AVM (10:00-20:00) 16:09 18:09 Aragla
5  Hilton Istanbul Bomonti Hotel & 18:20 - Aragla
Conference Center
1  Bagdat Caddesi (09:00-17:00) 09:40 10:40 Aracla
2 Istinye Park Aligveris Merkezi (10:00- 11:21 13:21 Aragla
§ 20:00)
q 3 Istanbul Cevahir Aligveris ve Eglence 13:46 15:46 Aracla
S Merkezi (10:00-20:00)
S 4  Forum Istanbul (10:00-20:00) 16:13 18:43 Aracla
5  Hilton Istanbul Bomonti Hotel & 19:03 - Aragla
Conference Center
1  Kadikdy Carsisi (09:00-19:00) 09:35 10:35 Aracla
2  Marmara Forum Alisveris Merkezi 11:16 13:16 Aracla
N (10:00-20:00)
g 3 Aqua Florya (11:00-19:00) 13:47 15:47 Aragla
o
ﬁ 4  Mall of Istanbul AVM (10:00-20:00) 16:20 18:50 Aragla
5  Hilton Istanbul Bomonti Hotel & 19:14 - Aragla

Conference Center
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Cizelge 4.8 yer alan degerlerden goriilecegi tizere dort giinliik gezi planlari igin Stop
degerleri esittir. Fakat en diisiik Ttop degerine bakildiginda ise Beyoglu ilgesindeki otel
en dogru se¢im olarak goriilmektedir. Kiigiik bir farkla Fatih ilgesinde yer alan otel
ikinci sirada yer almaktadir. Ug giinliik gezi sonuglar karsilastirildiginda da Beyoglu
ilcesindeki otel hem en diisiik Tiop degeri hem de en yiiksek Stop degeri ile ilk sirada
yer almaktadir. Daha yiiksek Stop degerine sahip olan Fatih’te yer alan otelin az farkla
da olsa Tiop degeri de Sisli’deki otele gore daha yiiksektir.

Cizelge 4.8 : Aligveris temali planinin otellere gore toplam puani ve ulagim siiresi.

Konaklama 3 Giinliik 3 Giinliik Gezi 4 Giinlilk 4 Giinliik Gezi

Noktasi Gezi Harcanan Gezi Harcanan
Toplam Ulasim Siiresi  Toplam Ulasim Siiresi
Puani (Stop)  (Ttop) Puani (Stop) (Ttop)

White House Hotel 1180 410 dk 1360 507 dk

(Fatih)

InterContinental 1200 396 dk 1360 510 dk

Istanbul (Beyoglu)

Hilton Istanbul 1140 405 dk 1360 520 dk

Bomonti Hotel

(Sisli)

4.2.3 Doga ve manzara temal gezi planinin ¢ciktilari

Cizelge 2.3’de yer alan doga manzara temal1 20 ziyaret noktasi gelistirilen algoritmaya
cizelgede yer alan zaman penceresi, puan ve ziyaret siiresi bilgileri kullanilarak girdi
olarak verilmistir. Konaklama noktasi olarak ise Cizelge 2.7 yer alan oteller sirasiyla
secilerek hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda belirlenen rota giinlere
gore ayrilarak kullaniciya Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de goriilen sekilde

sunulmustur.

Fatih ilgesinde yer alan White House Hotel’den baslayan doga ve manzara temal1 gezi
plani i¢in belirlenen rotalarda Sekil 4.9°da goriilecegi lizere secilen ziyaret noktalarinin
belirli ilgede kiimelenmemesinin bir sonucu olarak herhangi bir ilgenin veya bdlgenin
agirhik kazanmandigi goriilmiistiir. Fatih konaklamali dort gilinliik gezi planinda
Cizelge 2.3’de yer alan doga manzara temali 20 ziyaret noktasindan sadece Rumeli
Hisar1 ziyaret edilememektedir. Ug giinliik gezi planinda ise Rumeli Hisar1 ve

Biiytlikada’da yer alan Dilburnu Mesire Alani ziyaret edilememistir.
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Sekil 4.9 : White House Hotel konaklamali doga ve manzara temal gezi plani

InterContinental Hotel’den baslayan doga ve manzara temal1 gezi plani i¢in belirlenen
rotalarda Sekil 4.10°da goriilecegi lizere gezinin ilk giiniinde otelin bulundugu
Beyoglu il¢esindeki ziyaret noktalarinin yani sira komsu ilgeler Besiktas ve Fatih’te
yer alan ziyaret noktalar1 tercih edilmistir. Ikinci giin ise daha ¢ok Anadolu yakasinda

yer alan ziyaret noktalr1 agirlikli olarak ziyaret edilmistir.
Cizelge 4.10°da goriilebilecegi gibi, dort giinliik gezi plani icin 20 doga ve manzara
temal1 ziyaret noktasindan sadece Rumeli Hisar ziyaret edilememistir. Ug giinliik gezi

planinda ise Dilburnu Mesire Alan1 ve Rumeli Hisar1 ziyaret edilememistir.
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Sekil 4.10 : InterContinental Hotel konaklamali doga ve manzara temali gezi plani
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Cizelge 4.9 : White House Hotel konaklamali doga ve manzara temal1 gezi rotasi

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Giilhane Parki (09:00-21:00) 09:23 10:13 Aragla
2 Galata Kopriisii (08:00-23:30) 10:29 10:59 Aracla
3 Ortakoy Meydani (08:00-23:00) 11:23 13:23 Aragla
. 4 Yildiz Parki (08:00-20:00) 13:37 14:37 Aragla
% 5  Magka Demokrasi Parki (08:00-20:00) 14:56 16:26 Aragla
§ 6  Pierre Loti Tepesi Turistik Tesisleri 16:59 18:59 Aracla
(10:00-22:00)
7 Bebek Sahili (09:00-23:00) 19:35 21:35 Aragla
8  Moda Sahil Parki ve Yiiriiyiis Yolu 22:18 23:48 Aracla
(09:00-23:30)
9  White House Hotel Istanbul 00:23 - Aracla
1  Miniatiirk (09:00-17:00) 09:35 10:35 Aragla
2  Baltalimani Japon Bahgesi (08:00-19:30) 11:05 13:05 Aragla
., 3 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 13:21 15:21 Aragla
§ 4 Emirgan Korusu (06:00-22:00) 15:43 17:43 Aragla
§ 5  Biiyiik Camlica Tepesi (10:00-20:00) 18:22 19:22 Aragla
6  Caddebostan Sahili (08:00-23:00) 19:53 21:23 Aragla
7 White House Hotel Istanbul 22:02 - Aracla
1  Kalamis Atatiirk Parki (09:00-20:00) 09:36 10:36 Aragla
., 2 Uskiidar Sahili Yiiriime Yolu (08:00- 11:01 12:01 Aragla
N 20:00)
% 3  Kiz Kulesi (09:15-19:00) 12:24 14:24 Yayan
% 4 Belgrad Ormani (08:00-18:00) 15:33 18:03 Aragla
5  White House Hotel Istanbul 18:57 - Aracla
§ 1  Dilburnu Mesire Alan1 (09:00-17:00) 11:21 12:21 Aragla
§ 2  White House Hotel Istanbul 14:41 - Aracla
3
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Cizelge 4.10 : InterContinental Hotel konaklamali doga ve manzara temal gezi

rotasi
Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Ortakdy Meydani (08:00-23:00) 09:19 11:19 Aragla
2 Yildiz Parki (08:00-20:00) 11:33 12:33 Aragla
3 Macka Demokrasi Parki (08:00-20:00) 12:52 14:22 Aragla
4 4 Gilhane Parki (09:00-21:00) 14:47 15:37 Aracla
(aN]
8 5  Galata Kopriisii (08:00-23:00) 15:53 16:23 Aracla
™
o
a 6  Pierre Loti Tepesi Turistik Tesisleri 16:52 18:52 Aragla
(10:00-22:00)
7  Bebek Sahili (09:00-23:00) 19:28 21:28 Aragla
8  Moda Sahil Parki ve Yiiriiyiis Yolu 22:11 23:41 Aragla
(09:00-23:30)
9 InterContinental Istanbul 00:09 - Aracla
1  Miniatiirk (09:00-17:00) 09:23 10:23 Aragla
2  Baltalimani Japon Bahgesi (08:00-19:30)  10:53 12:53 Aragla
- 3 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 13:09 15:09 Aragla
AN
§ 4 Emirgan Korusu (06:00-22:00) 15:31 17:31 Aragla
o
4 5  Biyiik Camlica Tepesi (10:00-20:00) 18:10 19:10 Aragla
6  Caddebostan Sahili (08:00-23:00) 19:41 21:11 Aragla
7 InterContinental Istanbul 21:45 - Aracla
1 Kiz Kulesi (09:15-19:00) 09:34 11:34 Aracla
2 Uskiidar Sahili Yiiriime Yolu (08:00- 11:57 12:57 Yayan
—i
N 20:00)
% 3 Kalamig Atatiirk Parki (09:00-20:00) 13:22 14:22 Aragla
o
3 4 Belgrad Ormani (08:00-18:00) 15:27 17:57
5 InterContinental Istanbul 18:43 - Aracla
< 1  Dilburnu Mesire Alani (09:00-17:00) 11:17 18:17 Aragla
o
S 2 InterContinental Istanbul 20:31 - Aragla
S
N
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Sisli’de yer alan Bomonti Hilton Hotel konaklamali dort gilinliik doga ve manzara
temal1 gezi planinin sonuglarimin kullanic1 arayiliziinde sunumu Sekil 4.11°de
goriilebilmektedir. Ziyaret noktalarinin zaman pencerelerinin ve konumlarinin belirli
alanlarda kiimelenmemesinin bir sonucu olarak gezi planimin olusturuldugu giinler

icersinde c¢esitli ilgelerde yer alan hedeflerin ziyaret edildigi rotalarin olustugu

gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.11 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali doga ve manzara temal1 gezi plani

Cizelge 4.11°da goriilebilecegi gibi, dort gilinliik gezi plani i¢in 20 doga ve manzara
temal1 ziyaret noktasindan sadece Dilburnu Mesire Alani ziyaret edilememistir. Dort
giinliik gezi planinda ise Dilburnu Mesire Alan1 ve Belgrad Ormani ziyaret

edilememistir.

Cizelge 4.12 yer alan degerlerden goriilecegi lizere dort giinliik gezi planlari i¢in Stop
degerleri arasinda en yiiksek degere sahip olan ilce 1560 puan ile Sislidir. Bunun
sebebi Bomomti Hilton ¢ikisli rotanin digerlerinden bir fazla ziyaret noktasina
ulagabilmesidir. Fakat daha fazla hedefe erismesinin bir sonucu olarak da bu rota

digerlerinden daha fazla Tiop degerine sahiptir.

Ug giinliik rotalar da ise her ii¢ rota da birbirine yakin Siop degerine sahipse de Sisli
diger ilgelere gore daha geridedir. Ayni skora sahip iki ilgeden Beyoglu daha diigiik
Ttop degerine sahip oldugundan {i¢ giinliik rota i¢in en uygun konaklama bdolgesi

oldugu ¢ikarilmaktadir.
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Cizelge 4.11 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali doga ve manzara temal1 gezi rotasi

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Miniatiirk (09:00-17:00) 09:18 10:48 Aragla
2  Pierre Loti Tepesi Turistik Tesisleri (10:00- 11:13 13:13 Aragla
22:00)
3 Giilhane Parki1 (09:00-21:00) 13:44 14:34 Aracla
. 4 Galata Kopriisii (08:00-23:00) 14:50 15:20 Aracla
AN
8 5  Ortakéy Meydani (08:00-23:00) 15:44 17:44 Aracla
™
o
E, 6  Yildiz Park: (08:00-20:00) 17:58 18:58 Aragla
7 Bebek Sahili (09:00-23:00) 19:21 21:21 Aragla
8  Moda Sahil Parki ve Yiiriiyiis Yolu (09:00- 22:04 23:34 Aragla
23:30)
9  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 00:01 - Aragla
Conference Center
1 Magka Demokrasi Parki (08:00-20:00) 09:21 10:51 Aragla
2  Kiz Kulesi (09:15-19:00) 11:27 13:27 Aracla
3 Uskiidar Sahili Yiiriime Yolu (08:00-20:00) 13:50 14:50 Yayan
§ 4 Kalamig Atatiirk Parki (09:00-20:00) 15:15 16:15 Aragla
N
g 5  Caddebostan Sahili (08:00-23:00) 16:34 18:04 Aragla
—
- 6  Bilyiik Camlica Tepesi (10:00-20:00) 18:39 19:39 Aragla
7 Emirgan Korusu (06:00-22:00) 20:17 22:17 Aragla
8  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 22:42 - Aragla
Conference Center
1 Baltalimani Japon Bahgesi (08:00-19:30) 09:30 11:30 Aragla
§ 2 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 11:46 13:46 Aracla
N
8 3 Atatiirk Arboretumu (10:00-16:00) 14:23 16:23 Aragla
—
; 4  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 16:49 - Aragla
Conference Center
= 1  Belgrad Ormani (08:00-18:00) 09:53 12:23 Aragla
o
g 2  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 13:07 - Aragla
S Conference Center
N
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Cizelge 4.12 : Doga ve Manzara temal1 planinin otellere gore rotanin toplam puani
ve ulasim siiresi.

Konaklama 3 Giinliik 3 Giinliik Gezi 4 Giinliik 4 Giinliik Gezi

Noktasi Gezi Harcanan Gezi Harcanan
Toplam Ulasim Siiresi  Toplam Ulasim Siiresi
Puani (Stop)  (Ttop) Puani (Stop)  (Ttop)

White House 1400 536 dk 1480 678 dk

Hotel (Fatih)

InterContinental 1400 518 dk 1480 655 dk

Istanbul (Beyoglu)

Hilton Istanbul 1380 465 dk 1560 686 dk

Bomonti Hotel

(Sishi)

4.2 4 Kiiltiir ve sanat temah gezi planin ¢ciktilar

Cizelge 2.4°de yer alan kiiltiir ve sanat temali 20 ziyaret noktasi gelistirilen
algoritmaya ¢izelgede yer alan zaman penceresi, puan ve ziyaret siiresi bilgileri
kullanilarak girdi olarak verilmistir. Konaklama noktasi olarak ise Cizelge 2.7 yer alan

oteller sirastyla secilerek hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda

belirlenen rota giinlere gore ayrilarak kullaniciya sunulmustur (Sekil 4.12, Sekil 4.13,

Sekil 4.14).
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Sekil 4.12 : White House Hilton Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi plana.

Sekil 4.12°de goriilecegi gibi kiiltiir sanat temali1 gezi planmin ilk giiniinde otelin
bulundugu Fatih ilgesindeki hedefler oncelikler ziyaret edildikten sonra aksam

saatlerinde zaman penceresi uygun durumda bulunan diger ziyaret noktalar1 rotaya
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eklenmistir. Planin ikinci gilinlinde ise komsu ilge Beyoglu ve onun komsusu olan
Besiktas’ta yer alan ziyaret noktalari ikinci giin rotasinda agirliklt olarak yer

almaktadir.

Dort gilinliik gezi plani i¢in Cizelge 2.4’de yer alan kiiltiir ve sanat temali 20 ziyaret
noktasinin tamaminin ziyareti Cizelge 4.13’de yer almaktadir. Sekil 4.13
incelendiginde 6zellikle Fatih ve Beyoglu ilgelerinde biribirine yakin ziyaret noktalari
bulundugundan, yayan ulasim bu boélgeler icin tercih edilebilir olarak gorilmiistiir.
Fatih’ten baglayan 3 giinliik kiiltiir ve sanat temal1 bir gezi planinda ise Kadikdy’de
yer alan Oyuncak Miizesi, Sariyer’de yer alama Rumeli Hisar1 ve Sakip Sabanci

Miizesi ve Beyoglu’'nda yer alan Masumiyet Miizesi yer almamustir.
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Sekil 4.13 : InterContinental Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi plani.

Beyoglu'nda yer alan InterContinental Hotel konaklamali dort giinliik kiiltiir sanat
temal1 gezi planini otele yakin olan ve zaman pencereleri de uygun olan Besiktas
ilgesindeki ziyaret noktalarindan baslamaktadir. Ikinci giiniinde ise daha ¢ok Beyoglu

ve Fatih bolgesinde yer alan ziyaret noktalarina agirlik verilmektedir.

Hesaplamalarin sonucunda Cizelge 2.4 yer alan tiim kiiltiir sanat temali ziyaret
noktalar1 InterContinental Hotel konaklamali dort giinliikk bir gezi planinda ziyaret
edilebilir oldugu Cizelge 4.14’te sunulmaktadir. Ug giinliik bir gezi planinda ise
Panorama 1453 Miizesinin yani sira Rumeli Hisar1, Sakip Sabanc1 Miizesi ve Oyuncak

Miizesi ziyaret edilememektedir.
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Cizelge 4.13 : White House Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim

1 Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 09:13 09:53 Yayan

2 Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi (09:00- 10:08 11:38 Yayan

17:00)
- 3 Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 11:52 13:52 Aragla
(aN]
§ 4 Dolmabahge Saray1 (09:00-16:00) 14:21 16:21 Aracla
o
3 5  Kiz Kulesi (09:15-19:00) 16:52 18:52 Aracla

6  Hidiv Kasr1 (09:00-23:00) 19:36 20:36 Aragla

7 White House Hotel Istanbul 21:15 - Aracla

1  Galata Kulesi (09:00-19:00) 09:30 11:00 Aracla

2 Istanbul Modern Sanat Miizesi (11:00- 11:17 12:47 Yayan
—

N 17:00)
% 3 Pera Miizesi (09:00-17:00) 13:01 14:01 Yayan
o
N 4 Deniz Miizesi (09:00-17:00) 14:21 15:11 Aragla
5  Beylerbeyi Saray1 (09:00-17:00) 15:32 17:02 Aragla
1  Beyazit Devlet Kiitiiphanesi (09:00- 09:25 09:55 Aracgla
17:00)

2 Topkap1 Saray1 (10:00-16:00) 10:18 12:48 Aragla
§ 3 Rahmi M. Kog Miizesi (11:00-17:00) 13:13 14:13 Aragla
N
S 4 Miniatiirk (09:00-17:00) 14:30 16:00 Aragla
™
—

5  Panorama 1453 Tarih Miizesi (09:00- 16:24 17:04 Aragla

17:00)

6  White House Hotel Istanbul 17:26 - Aragla

1  Istanbul Oyuncak Miizesi (09:00-17:00) 09:40 10:20 Aragla

2 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 11:00 13:00 Aragla
—i
§ 3 Sakip Sabanci Miizesi (10:00-17:30) 13:16 14:26 Aragla
g
E 4 Masumiyet Miizesi (10:00-18:00) 15:02 16:02 Aragla

5  White House Hotel Istanbul 16:14 - Aragla
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Cizelge 4.14 : InterContinental Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Dolmabahge Sarayi (09:00-16:00) 09:14 11:14 Aragla
2 Deniz Miizesi (09:00-17:00) 11:30 12:20 Yayan
. 3 Beylerbeyi Sarayi1 (09:00-17:00) 12:41 14:11 Aragla
§ 4 Kiz Kulesi (09:15-19:00) 14:33 16:33 Aracla
o
3 5  Galata Kulesi (09:00-19:00) 17:11 18:41 Aragla
6  Hidiv Kasr1 (09:00-23:00) 19:22 20:22 Aracla
7 InterContinental Istanbul 20:52 - Aracla
1  Pera Miizesi (09:00-17:00) 09:17 10:17 Aragla
2 Topkap1 Sarayi (10:00-16:00) 10:39 13:09 Aragla
§ 3 Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 13:24 15:24 Yayan
N
S 4 Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 15:42 16:22 Yayan
N
- 5  Masumiyet Miizesi (10:00-18:00) 16:47 17:47 Aragla
6 InterContinental Istanbul 17:58 - Aracla
1 Miniatiirk (09:00-17:00) 09:23 10:53 Aragla
2  Rahmi M. Kog Miizesi (11:00-17:00) 11:08 12:08 Aragla
N 3 Istanbul Modern Sanat Miizesi (11:00- 12:29 13:59 Aragla
o .
S 17:00)
8 4 Beyazit Devlet Kiitiiphanesi (09:00- 14:20 14:50 Aragla
® 17:00)
5  Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi (09:00- 15:15 16:45 Aragla
17:00)
6  InterContinental Istanbul 17:07 - Aragla
1  Panorama 1453 Tarih Miizesi (09:00- 09:30 10:10 Aracla
17:00)
2 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 10:46 12:46 Aracla
S
S 3 Sakip Sabanci Miizesi (10:00-17:30) 13:02 14:12 Aragla
g
3 4 Istanbul Oyuncak Miizesi (09:00-17:00) 14:48 15:28 Aragla
5 InterContinental Istanbul 15:57 - Aragla
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Gelistirilen algoritma tarafindan Bomonti Hilton Hotel konaklamali, dort giinliik bir
kiiltiir sanat temali gezi planmin gorsellestirilmis hali Sekil 4.14’te goriilmektedir.
Goriildigii lizere gezi planmin ilk giinli i¢in planlanan rotada 6zellikle Beyoglu
ilgesinde yer alan ziyaret noktalar1 agirlikli olarak bulunmaktadir. Gezinin ikinci
giiniinde ise daha ¢ok Besiktas ve Uskiidar igerisinde yer ziyaret noktalar1 rotaya

eklenmistir. Uciincii giin ise daha ¢ok Fatih ilgesinde yer alan ziyaret noktalar tercih

edilmistir.
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Sekil 4.14 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi planu.

Cizelge 4.14’ten goriilecegi lizere, dort giinliikk gezi planinda kiiltlir ve sanat temali
ziyaret noktalarinin hepsi ziyaret edilmistir. Fakat {i¢ giinliik gezi planinda ise Rumeli
Hisar1, Sakip Sabanci Miizesi, Panorama 1453 Miizesi ve Oyuncak Miizesi ziyareti

yetersiz zaman nedeniyle gerceklestirilememistir.

Kiiltiir ve sanat temal1 ziyaret noktalar1 i¢in her ii¢ ilgeden baslayan rotalar dort giin
igerisinde tamamlanmistir. Fatih’te yer alan otel, bu gezi listesi i¢in en diisiik Ttop
degeri ile en tercih edilebilir konum olarak goriinmektedir (Cizelge 4.16). Ug giinliik
rota i¢in ise Fatih ilgesi diger konumlara gore daha kiiciik Tiop degerine sahip olsa da
Stop degeri digerlerinden daha diisik oldugundan en uygun konum olarak
goriilmemektedir. Ayn1 Stop degerine sahip iki ilge ise birbirlerine ¢ok yakin Tiop
degerine sahip olsa da daha kiigiik deger elde eden Beyoglu merkezli rota en uygun

secim olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15 : Hilton Bomonti Hotel konaklamali kiiltiir ve sanat temal1 gezi rotast.

Tarih Swra Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Miniatiirk (09:00-17:00) 09:18 10:48 Aragla
2  Rahmi M. Kog Miizesi (11:00-17:00) 11:03 12:03 Aragla
3  Galata Kulesi (09:00-19:00) 12:25 13:55 Aragla
N 4  Istanbul Modern Sanat Miizesi (11:00- 14:12 15:42 Yayan
o
N 17:00)
S 5  Pera Miizesi (09:00-17:00) 15:56 16:56 Yayan
—
- 6  Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 17:24 19:24 Aragla
7 Hidiv Kasr1 (09:00-23:00) 20:16 21:16 Aracla
8  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 21:42 - Aragla
Conference Center
1 Dolmabahge Saray1 (09:00-16:00) 09:19 11:19 Aragla
- 2  Deniz Miizesi (09:00-17:00) 11:35 12:25 Yayan
N
8 3 Beylerbeyi Saray1 (09:00-17:00) 12:46 14:16 Aragla
™
S 4  Kiz Kulesi (09:15-19:00) 14:38 16:38  Aracla
5  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 17.05 -  Aragla
Conference Center
1 Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 09:33 10:13 Aragla
2 Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi (09:00- 10:28 11:58 Yayan
17:00)
g 3 Topkap Saray1 (10:00-16:00) 12:20 14:50 Aragla
S 4 Beyazit Devlet Kiitiiphanesi (09:00- 15:11 15:41 Aragla
9 17:00)
5  Masumiyet Miizesi (10:00-18:00) 16:07 17:07
6  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 17:21 - Aracla
Conference Center
1  Panorama 1453 Tarih Miizesi (09:00- 09:27 10:07 Aragla
17:00)
2 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 10:43 12:43 Aragla
—
AN
8 3 Sakip Sabanci Miizesi (10:00-17:30) 12:59 14:09 Aragla
I5%)
o
3 4  Istanbul Oyuncak Miizesi (09:00-17:00) 14:45 15:25 Aragla
5  Hilton istanbul Bomonti Hotel & 15:52 - Aragla

Conference Center
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Cizelge 4.16 : Kiiltiir ve sanat temal1 planinin otellere gore toplam puan1 ve ulagim

suresi
Konaklama 3 Giinliik 3 Giinliik Gezi 4 Giinlik 4 Giinlik Gezi
Noktasi Gezi Harcanan Gezi Harcanan
Toplam Ulasim Siiresi  Toplam Ulasim Siiresi
Puam (Stop) (Ttop) Puam (Stop) (Ttop)
White House 1260 321 dk 1580 461 dk
Hotel (Fatih)
InterContinental 1360 397 dk 1580 508 dk
Istanbul (Beyoglu)
Hilton Istanbul 1360 400 dk 1580 515 dk
Bomonti Hotel
(Sisli)

4.2.5 En ¢ok tercih edilen rotanin ¢iktilari

Cizelge 2.5’te yer alan Istanbul’un en ¢ok tercih edilen 30 ziyaret noktas: gelistirilen
algoritmaya ¢izelgede yer alan zaman penceresi, puan ve ziyaret siiresi bilgileri
kullanilarak girdi olarak verilmistir. Konaklama noktasi olarak ise Cizelge 2.7 yer alan
oteller sirastyla secilerek hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda
belirlenen rota gilinlere gore ayrilarak Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de

gosterildigi sekilde kullaniciya sunulmustur.

Sekil 4.15 : White House Hilton Hotel konaklamali en ¢ok tercih edilen gezi plani

Gelistirilen uygulamanin hesaplamalar1 sonucunda en ¢ok ziyaret edilen 30 ziyaret

noktasi i¢in, White House Hilton Hotel konaklamali gezi planlamas1 Sekil 4.15°de

66



goriildiigii sekilde yapilmustir. Ilk iki giiniinde igin belirlenen rotalarda, 6zellikle tarihi

yarimada ve Beyoglu bdlgesindeki ziyaret noktalarina yer verildigi goriilmektedir.

Dort giinliik gezi plani i¢in Cizelge 4.17°den de goriilebilecegi gibi, ziyaret listesinde
yer alan 30 ziyaret noktasindan sadece Rumeli Hisar1 ziyaret edilememistir. Ug giinliik
bir gezi planinda ise Kadikdy Carsisi, Kariye Camii, Istanbul Modern Sanat Miizesi,

Yenikule zindanlarinin yani sira Rumeli Hisar1 vakit yetersizligi sebebiyle yer

verilememistir.
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Sekil 4.16 : InterContinental Hotel konaklamali en ¢ok tercih edilen ziyaret
noktalarini igeren gezi plani.

En ¢ok tercih edilen ziyaret noktalari i¢in InterContinental Hotel’de konaklama
yapilacak sekilde belirlenen gezi plam1 Sekil 4.16°da goriildiigii gibidir. Gezinin ilk
giinlinde Besiktas il¢cesinde yer alan ziyaret noktalarindan baslayarak Fatih tarafindaki
ziyaret noktalari ile devam edilmistir. Ikinci ve iigiincii giinde ise Beyoglu ve Fatih
bolgesindeki ziyaret noktalar1 rotaya yerlestirilmistir. Daha uzakta kalan ve zaman

pencereleri uygun olan diger rotalar ise son giline birakilmistir.

Cizelge 4.18 goriilecegi gibi, InterContinental Hotel konaklamali dért giinliik Istanbul
gezi plani i¢cin Yedikule Zindanlar1 zaman yetersilzigi nedeniyle ziyaret edilemeyen
tek ziyaret noktasi olarak belirlenmistir. Ug giinliik gezi planinda ise Kiz Kulesi,
Kariye Camii, Rumeli Hisari, Yedikule Zindalar1 ve Kadikdy Carsisi ziyareti igin

yeterli zaman bulunmayan hedefler olarak goriinmektedir.
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Cizelge 4.17 : White House Hotel konaklamali en ¢ok tercih edilen ziyaret

noktalarini igeren gezi rotast

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1 Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 09:13 09:53 Yayan
2  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 10:08 10:48 Yayan
3 Ayasofya Camii (08:00-23:00) 11:04 12:34 Yayan
4 Topkapi Saray1 (10:00-16:00) 12:49 15:19 Yayan
§ 5  Giilhane Parki (09:00-21:00) 15:37 16:27 Yayan
% 6  Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 16:47 17:17 Aragla
a 7  Galata Kulesi (09:00-19:00) 17:38 19:08 Aragla
8  Ortakoy Meydani (08:00-23:00) 19:36 21:36 Aragla
9  Sultan Ahmet Meydani (08:00-23:00) 22:13 22:43 Aragla
10 Taksim Meydani (08:00-23:30) 23:13 23:33 Aragla
11  White House Hotel Istanbul 23:48 - Aracla
1  Kiigiik Ayasofya (08:00-21:00) 09:17 09:57 Aragla
2  Kapali Cars1 (10:00-18:00) 10:19 12:19 Aragla
3 Musir Carsisi (08:00-19:30) 12:34 13:34 Aragla
o 4 Pandeli Restaurant - Misir Carsist (09:00- 13:46 14:46 Yayan
8 17:00)
2 5  Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 15:07 17:07 Aragla
S 6  Theodosius Dikilitast (08:00-23:00) 17:35 17:55 Aracla
7 lIstiklal Caddesi Tram (08:00-23:30) 18:22 20:52 Aragla
8  Cicek Pasaji (09:00-23:00) 21:02 22:32 Yayan
9  White House Hotel Istanbul 22:46 - Aragla
1  Dolmabahge Sarayi (09:00-16:00) 09:32 11:32 Aragla
2 Kiz Kulesi (09:15-19:00) 12:03 14:03 Aragla
N 3 Nusr-Et Steakhouse (12:00-20:00) 14:36 15:36 Aragla
Q 4 Rahmi M. Kog¢ Miizesi (11:00-17:00) 16:03 17:03 Aragla
S 5  Galata Kopriisii (08:00-23:00) 17:24 17:54 Aragla
< 6  Kilig Ali Pasa Hamami (08:00-23:30) 18:09 21:09 Aragla
7 Mikla (18:00-23:30) 21:31 23:.01 Aragla
8  White House Hotel Istanbul 23:13 - Aracla
1  Kadikdy Carsisi (09:00-19:00) 09:38 10:38 Aracla
» 2 Kariye Camii (10:00-18:00) 11:16 12:06 Aracla
g 3 Modern Sanat Miizesi (11:00-17:00) 12:31 14:01 Aragla
§ 4 Yedikule Zindanlar1 Miizesi (10:00- 14:25 15:35 Aragla
! 17:00)
5  White House Hotel Istanbul 1554 - Aragla
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Cizelge 4.18 : InterContinental Hotel konaklamali en ¢ok tercih edilen ziyaret

noktalarini igeren gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1  Dolmabahge Sarayi (09:00-16:00) 09:14 11:14 Aragla
2 Ortakoy Meydani (08:00-23:00) 11:30 13:30 Aragla
3  Galata Kulesi (09:00-19:00) 14:00 15:30 Aragla
4 Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 15:50 16:20 Aracla
< 5  Giilhane Parki (09:00-21:00) 16:41 17:31 Aragla
& 6  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 17:49 18:29 Aragla
S 7 Ayasofya Camii (08:00-23:00) 18:45 20:15 Yayan
o 8  Sultan Ahmet Meydani (08:00-23:00) 20:41 21:11 Yayan
9  Theodosius Dikilitasi (08:00-23:00) 21:21 21:41 Yayan
10 Galata Kopriisii (08:00-23:00) 22:01 22:31 Aragla
11  Taksim Meydan1 (08:00-23:30) 22:51 23:11 Aragla
12  InterContinental Istanbul 23:18 - Aracla
1  Istiklal Caddesi Tram (08:00-23:30) 09:16 11:46 Aragla
2  Topkap1 Sarayi (10:00-16:00) 12:11 14:41 Aragla
§ 3  Kapali Cars1 (10:00-18:00) 15:03 17:03 Aracla
% 4 Musir Carsisi (08:00-19:30) 17:18 18:18 Aracla
§ 5 Kiigiik Ayasofya (08:00-21:00) 18:40 19:20 Aragla
6  Kilig Ali Pasa Hamami (08:00-23:30) 19:43 22:43 Aracla
7 InterContinental Istanbul 22:54 - Aracla
1  Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 09:27 10:07 Aragla
2  Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 10:24 12:24 Yayan
3 Pandeli Restaurant - Misir Carsist (09:00- 12:48 13:48 Aragla
17:00
& 4 Istanb)ul Modern Sanat Miizesi (11:00-  14:13 15:43 Aracla
% 17:00)
% 5 Rahmi M. Kog Miizesi (11:00-17:00) 16:02 17:02 Aracla
— 6  Nusr-Et Steakhouse (12:00-20:00) 17:26 18:26 Aragla
7 Cicek Pasaji (09:00-23:00) 18:55 20:25 Aracla
8  Mikla (18:00-23:30) 20:42 22:12 Yayan
9  InterContinental Istanbul 22:20 - Aragla
1 Kiz Kulesi (09:15-19:00) 09:34 11:34 Aragla
= 2  Kariye Camii (10:00-18:00) 12:14 13:.04 Aragla
§ 3 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 13:38 15:38 Aragla
% 4 Kadikdy Carsisi (09:00-19:00) 16:19 17:19 Aragla
5 InterContinental Istanbul 17:44 - Aragla
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Sekil 4.17 goriildiigii tizere, Sisli’nin Bomonti semtinte yer alan otelde konaklayan bir
kullanict i¢in hesaplanacak dort giinliik gezi planin ilk ii¢ giiniinde Besiktas, Beyoglu
ve Fatih ilcelerinde yer alan ziyaret noktalarini agirlikli olarak bulunmaktadir.
Anadolu Yakasi’nda bulunan ziyaret noktalar1 ise dordiincli giin i¢in olusturulan

rotada yer almaktadir.
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Sekil 4.17 : Bomonti Hilton Hotel konaklamali1 en ¢ok tercih edilen ziyaret
noktalarini igeren gezi plani.

Cizelge 4.19°dan da goriilebilecegi gibi, dort giinliik gezi planinda Bomonti Hilton
Hotel konaklama noktasi olarak se¢ildigindigin hedeflenen tiim ziyaret noktalarinin
ziyareti gergeklestirilebilecegi hesaplanmistir. Kiz Kulesi, Kariye Miizesi, Rumeli
Hisar1 ve Kadikdy Carsisi ise ii¢ giinliik bir gezi plani yapildiginda ziyareti i¢in zaman

kalmadigindan goriilemeyecek hedefler olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.20°de goriilecegi tizere 4 glinliik bir gezi plani i¢in, Sisli merkezli rotalar en
yiiksek Stp degerine sahip olanlar olarak tespit edilmistir. Tim hedeflerin
tamamlandigi tek ilge Sisli olarak belirlenmistir. Beyoglu ve Fatih konaklamali gezi
planlamalarinda ise verilen zaman igerisinde birer ziyaret noktasina erisilememistir.
Beyoglu skor olarak Fatih’in oniindeyken, harcanan zaman olarak da Fatih’ten daha
avantajlidir. 3 giinliik gezi sonuglar1 karsilastirildiginda da Fatih ve Sisli ilgelerinde
yer alan otellerin Beyoglu’nda yer alan otele gore daha yiiksek Stop degerine sahip
oldugu goriilmektedir. Hesaplama sonucunda Ttp degeri az da olsa daha diisiik olan
Fatih istanbul’un en ¢ok tercih edilen ziyaret noktalar1 iceren ii¢ giinliik bir gezi plani

icin en optimal il¢e olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.19 : Hilton Bomonti Hotel konaklamali en ¢ok tercih edilen ziyaret

noktalarini igeren gezi rotasi.

Tarih Sira Hedef (Zaman Penceresi) Varis Cikis Ulasim
1 Dolmabahge Saray1 (09:00-16:00) 09:14 11:14 Aragla
2 Ortakdy Meydani (08:00-23:00) 11:30 13:30 Aragla
3  Galata Kulesi (09:00-19:00) 14:00 15:30 Aragla
4 Siileymaniye Camii (10:00-21:00) 15:50 16:20 Aragla
< 5  Giilhane Parki (09:00-21:00) 16:41 17:31 Aracla
& 6  Sultan Ahmet Camii (08:00-23:00) 17:49 18:29 Aragla
S 7 Ayasofya Camii (08:00-23:00) 18:45 20:15 Yayan
o 8  Sultan Ahmet Meydani (08:00-23:00) 20:41 21:11 Yayan
9  Theodosius Dikilitasi (08:00-23:00) 21:21 21:41 Yayan
10  Galata Kopriisii (08:00-23:00) 22:01 22:31 Aragla
11  Taksim Meydan1 (08:00-23:30) 22:51 23:11 Aragla
12 InterContinental Istanbul 23:18 - Yayan
1  Istiklal Caddesi Tram (08:00-23:30) 09:16 11:46 Aragla
2  Topkap1 Sarayi (10:00-16:00) 12:11 14:41 Aragla
§ 3 Kapali Cars1 (10:00-18:00) 15:03 17:03 Aracla
% 4 Misir Carsisi (08:00-19:30) 17:18 18:18 Aragla
§ 5 Kiigiik Ayasofya (08:00-21:00) 18:40 19:20 Aracla
6  Kilig Ali Pagsa Hamami (08:00-23:30) 19:43 22:43 Aracla
7 InterContinental Istanbul 22:54 - Aracla
1  Yerebatan Sarnici (09:00-17:30) 09:27 10:07 Aragla
2 Istanbul Arkeoloji Miizeleri (09:00-19:00) 10:24 12:24 Yayan
3 Pandeli Restaurant - Misir Carsist (09:00- 12:48 13:48 Aragla
17:00
g 4 Istanb)ul Modern Sanat Miizesi (11:00- 14:13 15:43 Aragla
S 17:00)
% 5 Rahmi M. Kog Miizesi (11:00-17:00) 16:02 17:02 Aragla
— 6  Nusr-Et Steakhouse (12:00-20:00) 17:26 18:26 Aragla
7 Cicek Pasaji1 (09:00-23:00) 18:55 20:25 Aragla
8  Mikla (18:00-23:30) 20:42 22:12 Yayan
9 InterContinental Istanbul 22:20 - Aracla
1 Kiz Kulesi (09:15-19:00) 09:34 11:34 Aracla
= 2 Kariye Camii (10:00-18:00) 12:14 13:04 Aragla
S 3 Rumeli Hisar1 (10:00-16:00) 13:38 15:38 Aragla
§ 4 Kadikdy Carsisi (09:00-19:00) 16:19 17:19 Aragla
5 InterContinental Istanbul 17:44 - Aragla
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Cizelge 4.20 : En ¢ok tercih edilen ziyaret noktalarini igeren gezi planinin otellere
gore toplam puani ve ulagim stiresi.

Konaklama 3 Gunliik 3 Giinliikk Gezi 4 Giunliik 4 Giinliik Gezi

Noktasi Gezi Harcanan Gezi Harcanan
Toplam Ulasim Siiresi  Toplam Ulasim Siiresi
Puani (Stop)  (Ttop) Puani (Stop)  (Ttop)

White House 2120 546 dk 2380 671 dk

Hotel (Fatih)

InterContinental 2100 516 dk 2400 665 dk

Istanbul (Beyoglu)

Hilton Istanbul 2120 548 dk 2460 665 dk

Bomonti Hotel

(isli)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma ile turistler i¢in belirli zaman araliginda, kendi ilgi alanlarina uygun olan
miimkiin oldugunca fazla turistik nokta ve bolgeyi ziyaret edebilmelerini saglamak
i¢cin bir uygulama gelistirilmistir. NP-zor olarak degerlendirilen ZBZPTYBP ¢6ziimii
icin kullanilan sezgisel algoritma ile istanbul icin belirlenen 88 farkli ziyaret
noktasindan, toplamda 110 ziyaret noktas1 igeren 5 farkli gezi listesinde belirlenmistir.
Gezi listelerinden ilk dordii belirli temalardaki 20 ziyaret noktasini i¢eren listeler iken
son liste Istanbul en c¢ok tercih edilen 30 ziyaret noktasini igerecek sekilde
olusturulmustur. Kullanicinin tematik bir gezi plani olusturulmasina yardimci olmak
amaciyla olusturulan bu listeler, kiiltiir ve sanat, dini mekanlar, aligveris, doga ve
manzara temalarinda kullaniciya gezi planlart sunabilmektedir. Olusturulan 5 farkli
gezi listesi 3 farkli ilgcede bulunan 3 otel baslangi¢ noktasi olarak secilerek 3 ve 4
giinliik glinliik gezi planlari olusturulmustur. Belirlenen 3 ve 4 dort giinlik gezi
planlar1 giinlere ayrilarak kullaniciya giin bazli bilgi verilmistir. Segilen giiniin rotasi
harita iizerinde ¢izilerek sunulmustur. Sadece ziyaret noktalarinin ismini igeren bir
liste sehre yabanci olan bir kullanict i¢in ¢ok anlasilabilir bir ¢ikt1 olmayacagindan,
kullanicinin baglangic noktasi olan otelden baslayarak sirasiyla gezecegi yerlerin
konumu harita {izerinde gezi sirasini1 gosteren etiketi ile sunulmustur. Ziyaret noktalari
arasindaki tavsiye edilen rota harita {izerinde ¢izilerek, kullanicinin erigimi hangi

ulasim tipiyle saglayabilecegi bilgisi kullaniciyla paylagilmistir.

Ziyaret noktalari, atanan gezi tarihi araliginda hesaplanan agirliklilarina gore
siralanmistir. Agirlik hesaplamasi yapilacak olasi ziyaret noktalarinin belirlenmesi igin
bulunulan konumdan ¢ikis zamanma bagli olarak olasi sonraki ziyaret noktalarina
ulagim siiresi hesaplanmistir. Hesaplanan tahmini varig siiresi ve ziyaret noktasinda
gecirelecek tahmini siire ilgili hedefin zaman penceresine uygunluk kontrolii igin
kullanilmistir. Zaman penceresi uygun olan hedefler i¢in kullanicindan alinan skor
bilgisi ile agirliklar1 hesaplanmigtir. Agirligi en yiiksek olan hedef bir sonraki ziyaret

noktast olarak rotaya eklenmistir. Rota hesaplama asamasinda skoru yiiksek olan
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ziyaret noktalarina, ulasim siiresine ters orantili olarak dncelik verilmistir. Boylelikle

kullanict memnuniyeti odakli bir rota plani olusturulmasi saglanmistir.

Istanbul’un konaklama i¢in en ¢ok tercih edilen 3 ilgesinden segilen otellere géore
harcanan toplam ulasim siiresi ve belirlenen rota icerisinde yer alan ziyaret
noktalarinin skorlarinin toplami 3 ve 4 giinliik gezi planlart i¢in belirlenmistir.
Hesaplamalar sonucunda belirlenen gezi planlarinin giinliik rotalar listelenmis ve
harita {izerinde sunulmustur. Belirtilen giin sayis1 igerisinde ziyareti yapilamayacak
ziyaret noktalarinin bilgileri paylagilmistir. Bu bilgilerin 1s181nda baslangic¢ noktasi ve
gezinin toplam siiresine gore toplam harcanacak zaman ve goriilebilecek yerlerin
skorlarinin toplamina ulasilmigtir. Boylelikle gezi plani i¢in en uygun otel ve ilge

se¢imi yani sira ayrilmasi gereken giin sayis1 gibi bilgilere de ulagilmistir.

Gergekletirilen calismada 6zel ara¢ ve yaya ulasgim tipleri kullamlmustir. ileride
yapilacak ¢alismalarda ulasim segenekleri arasina toplu ulasim segenegi de eklenebilir.
Boylelikle uygulamanin ozellikleri zenginlestirilerek kullaniciya daha ¢ok secenek
sunulabilir. Segenekler artirilarak uygulamanin gergege daha uygun sonuglar

cikarmasi saglanabilir Ve kullanici memnuniyetinin artirilmasi saglanabilir.

Olusturulan rotanin igerisinde ekleme, ¢ikarma, diizenleme islemleri yapilmasi
saglanarak kullanicinin gezi planin1 daha da 6zellestilmesi saglanabilir. Olusturulan
planin igerisinde yer alan ziyaret siralamasi kullanicinin tarafindan eger zaman
penceresi izin veriyorsa diizenleme yapabilmesi saglanabilir. Degisimleri yapilirken

giinliik zaman limiti asilmamasina dikkat edilmelidir.

Kesin ¢6ziimii ¢cok uzun siiren hesaplamalar gerektiren ZBZPTYBP i¢in kisa siirelerde
optimal ¢oziimler liretmek ¢evrimici uygulamalar i¢in kag¢inilmazdir. Var olan sezgisel
algoritmalar mekansal analizler ile zenginlestirilerek ¢ok daha kisa siire igerisinde
hesaplamalarin tamamlanmasi saglanabilir. Hesaplama siiresinin kisaltmasinin yani
sira ziyaret noktalarinin rotalara yerlestilmesinde mekansal olarak daha dogru

sonuglarin ¢ikarilmasi saglanabilir.

Gergeklestirilen c¢alismada ziyaret noktalarina zaman pencereleri atanarak ziyaret
edilecek noktalarin tercih edilen saatlerde rotaya yerlestirilmesi saglanmistir. ileride
yapilacak ¢alismalarda ¢oklu zaman penceresi atamas1 yapilarak ziyaret saatleri daha

hassaslastirilabilir.
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OZGECMIS

Ad- Soyad : Siileyman ERYEGIT

OGRENIM DURUMU:

e Lisans : 2015, YTU, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi
MESLEKi DENEYIMLER:

e 2015-2018 yillar arasinda Vadi Teknoloji A.S’de CBS Yazilim Uzmani olarak
calist1.

e 2018-2020 yillar arasinda Proline Bilisim A.S’de Yazilim Uzmani olarak c¢alisti.

e Mayis 2020°den beri Huawei’de Yazilim Uzmani olarak ¢aligiyor.
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