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Caybagi1 (KD Elazig) Civarindaki Yiiksekova Karmasigi’na Ait Mafik
Volkanik Kayaglarin Konfokal Raman Spektroskopisi ile incelenmesi

Mutlu Ercan CELIK
Yiiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiist

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Subat 2022, Sayfa xi+52

Caybagi (KD Elazig) mezra bolgesi kuzey kesimlerinde yaklasik 100 km?2 lik genis bir alanda
ylizeyleme veren Yiiksekova Karmasigi birimine ait mafik volkanik kayaglar bu ¢aligmayla petrografik ve
mineralojik agidan ele alinmistir. Baslica incelenen lokasyonlar; Fahribey mezrasi, Fahribeykoy,
Osmanagakdy, Topagag, Soganli, Selim, Yukarikazanlar, AskerTepe Daglari dolaylaridir. irdelenen ve
arazide baskin litoloji bazaltik yastik lav, lav akmalari, lav bresleri ile bunlara eslik eden volkanik kirintili
malzemelerdir. Mafik volkanik kayaglar, karsilastirilan alanlarda petrografik agidan yaklagik olarak
homojenlik gosterirken, kismen dokusal ve alterasyon tiirleri bakimindan ¢esitlilik gosterirler. Plajiyoklas +
piroksen + olivin baskin kayalarda, porfirik, vezikiiler, amigdaloidal, hiyalomikrolitik,
mikrolitik/hiyalomikrolitik porfirik dokular gdzlenebilmektedir. Belli bir lokasyona o6zellikte bir bilesim
yada dokusal oOzellik gbzlenmezken, alterasyon oOzellikleri tiiriine gore bazi lokasyonlarda baskin
goziikebilmektedir. Baslica opaklagma, silislesme, spilitlesme, killesme, kloritlesme, karbonatlagsma ve
serpantinlesme tiiriinde alterasyonlardir. Bu ¢aligmayla ayni zamanda ikincil siireglerin kismen ortaya
cikarildig1 ve hidrotermal siireclerin detayda ortaya ¢ikarilmasi gerektigi saptanmistir. Bu ¢aligmada mafik
volkanik kayalar genel olarak; spilitik bazalt, amigdaloidal bazalt, piroksen bazalt olarak tanimlanmislardir.
Calisma lokasyonlarini temsilen Ural (2012) &rnekleri {lizerinde ilk kez gergeklestirilen Konfokal Raman
Spektrometresi c¢aligmalarinda temsili ve analizlere en uygun ornekler esas alinmistir. Bu kayag
orneklerinde bulunan piroksen, plajiyoklas ve bazi opak mineraller iizerinde gerceklestirilen Konfokal
Raman Spektroskopisi analizleri neticesinde birincil olarak ‘ojit, diyopsit, albit, labradorit, manyetit’;

ikincil olarak ise ‘epidot, hematit’ mineralleri saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Caybagi (KD Elazig), Yiiksekova Karmasigi, Yastik lav, Bazalt, Konfokal Raman
Spektroskopisi
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ABSTRACT

Investigation By Confocal Raman Spectroscopy of Mafic VVolcanic Rocks of
Yiiksekova Complex in The Vicinity of Caybagi (NE Elaz1g)

Mutlu Ercan CELIK
Master’s Thesis

FIRAT UNIVERSITY
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Department of Geological Engineering
February 2022, Page xi+52

In this study, the mafic volcanic rocks belonging to the Yiiksekova Complex unit, which outcrops in a wide
area of approximately 100 km2 in the northern parts of the Caybagi (NE Elazig) region, are discussed in
terms of petrographic and mineralogical aspects. The main investigated locations; It is around Fahribey
hamlet, Fahribeykdy, Osmanagakdy, Topagag, Soganli, Selim, Yukarikazanlar and Askertepe Mountains.
The dominant lithology in the investigated area is basaltic pillow lava, lava flows, lava breccias and
accompanying volcanic clastic materials. While the mafic igneous rocks show approximately homogeneity
in petrographic terms in the compared areas, they differ partially in textural and alteration types. Porphyric,
vesicular, amygdaloidal, hyalomicrolytic, microlitic/hyalomicrolytic porphyric textures can be observed in
plagioclase + pyroxene + olivine dominant rocks. While no specific composition or textural feature is
observed in a particular location, alteration features may seem dominant in some locations depending on
the type. The main alterations are opacity, silicification, spilitization, argillization, chloritization,
carbonation and serpentinization. With this study, it was also determined that secondary processes were
partially revealed and hydrothermal processes should be revealed in detail. In this study, mafic volcanic
rocks in general; They are defined as spilitic basalt, amygdaloidal basalt and pyroxene basalt. Confocal
Raman Spectrometer studies, which were performed for the first time on Ural (2012) samples representing
the study locations, were based on representative and most suitable samples for analysis. As a result of
Confocal Raman Spectroscopy analyzes performed on pyroxene, plagioclase and some opaque minerals
found in these rock samples, primarily 'augite, diopside, albite, labradorite, magnetite’; secondarily,
‘epidote, hematite' minerals were determined.

Keywords: Caybagi (NE Elazig), Yiiksekova Complex, Pillow lava, Basalt, Confocal Raman Spectroscopy
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Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
dlciilen pik grafikleri. Mavi ¢gizgi referans pik, kirmizi ¢izgi lgiilen piktir. Ornek No: CB-17.
46

Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
Raman pik spektrumu. Ornek No: CB=17.......ccccoiviiiiiiiiiiiieieieese et 47
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1. GIRIS

1.1. Cahsma Alaninin Tanimi

Calisma alan1 Elazig’in yaklasik 50 km dogusunda yaklasik 160 km lik bir alan igerisinde
yer alir. Bu tez calismasinda, Elazig’in dogusunda yer alan Yiiksekova Karmasigi’na ait mafik
volkanik kayaglarin petrografik ve mineralojik ozellikleri detayli ve karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Inceleme alaninda Yiiksekova Karmagigi biriminin yiizeyleme verdigi baslica
lokasyon ve yiikseltiler: Fahribey mezrasi, Fahribeykdy, Topagag, Soganli, Selim,
Yukarikazanlar, AskerTepe Daglar1 dolaylaridir.

Elazig ili c¢evresinde yaygin yiizlekleri olan okyanus i¢i yay Uriinlerinden olan mafik
volkanikler baglica Yiiksekova Karmasigi ve Maden Karmagigi birimleri kapsaminda
degerlendirilirler. Ik defa Peringek (1979a) tarafindan Hakkari civarinda okyanus igi yay
birimleri i¢in tamimlanan Yiiksekova Karmagigi birimi Peringek (1979b) tarafindan Elazig
civarindaki Ust Kretase yash kirmizi-yesil kirectasi, seyl, kumtasi, volkanik kumtasi, tiif,
aglomera, bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit ve granodiyorit olarak ayirtlanmis,
jeokimyasal olarak ise ada yay1 ortamina isaret etmistir. Bu birim inceleme sahasi kapsaminda

petrografik ve mineral kimyasi anlaminda ele alinacaktir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada Elazig ili dogusunda yer alan okyanusal kabuk malzemesi olan mafik
volkaniklerin Donmez (2006) ve Ural (2012) tarafindan Yiiksekova karmasigi olarak Caybagi
nahiyesi civarindaki mafik volkanik kayaglar jeolojik, petrografik, mineralojik o6zellikleri
bakimmdan Konfokal Raman Spektrometre Yontemleri ile de incelenerek farklilik ve

benzerlikleri ortaya konulmasi amaglanmustir.



2. MATERYAL VE METOT

Bu tez calismasi baslica saha, laboratuvar ve biiro ¢alismasi seklinde iki asama halinde
yiiriitiilmiistiir. ilgili lokasyonlarda jeolojik gdzlem ve fotograf cekimi yapilmistir. Analizlerde
kullanilacak drneklerin 6zellikle daha evvel Ural (2012) - Ural vd. (2015) tarafindan Yiiksekova
Karmasig1 olarak hem jeokimyasal (tiim kayag+izotopik) hem de yaslari daha evvel tesbit edilen
alanlardan temin edilmistir. Cesitli 6zellikleri ile bilinen bir lokasyon bdlgesindeki kayalarin
detayli petrografik ve Konfokal Raman spektroskopisi ile mineralojik 6zelliklerinin de ortaya
cikarilmasinin saglanmast amaciyla yapilan calismalardan elde edilen bulgu ve bilgilerin
degerlendirmesi ve yorumlanmasi yapilmistir. Bu amagla toplam 50 adet 6rnege ait ince kesitler
iizerinde petrografik analizler yapilmis ve yeniden degerlendirilmislerdir. Bunlardan Raman
Spektrometresi i¢in uygun olan 7 adet 6rnek Ankara Universitesi Yebim laboratuvarinda
hazirlanarak yaklasik 25 nokta iizerinde analizler gergeklestirilmistir. Orneklerin alterasyon
durumlar1 dikkate alindiginda 6zellikle toplam 7 adet mafik volkanik kayaca ait mafik mineraller
iizerinde noktasal analizler gergeklestirilmistir. Bu mafik minerallerden 6zellikle olabildigince en
temiz yiizeyli klinopiroksen kristalleri {izerinde calismalar yiiriitilmiistiir. Diger mineralleden
plajiyoklaslar da analiz edilse de alterasyondan &tiirii daha sinirh veri eldesi saglanmistir.

Petrografik ¢alismalarda, Firat Universitesi laboratuvarlarinda hazirlanan ince kesit
ornekleri yine Firat Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii Laboratuvarlarinda bulunan Leica
marka polarizan mikroskoplarda gozlemlenmis ve optik-mineralojik bilesimleri ortaya
konmustur. Detayli mikrofotolar1 alinarak c¢esitli programlarda tasarlanan kesitlerden bol
miktarda fotograf alinmistir. Kayaglarin mineralojileri, dokusal 6zellikleri ve kayag siniflamalari
yapilmigtir. Petrografik goézlemler sonucunda mineralojik analizler i¢in en uygun olan
orneklerden 7 tanesine secilmis ve sdzkonusu mafik volkanik kayalar Ankara Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’ne gonderilerek YEBIM Mineraloji-
Petrografi Arastirma Laboratuvarlari’nda Horiba Jobin Yvon Labram HR model Raman Konfokal
Spektrometresi cihazi yardimiyla analiz edilmistir. Elde edilen bulgular son asamada

degerlendirilerek yorumlanmaistir.



3. ONCEKi CALISMALAR

Bingdl (1982), Elazig-Pertek-Kovancilar civarinda Yiiksekova Karmasigi'nin tabandan
tavana dogru Pertek birimi, granitoyid birimi ve volkanik birimden olustugundan bahseder.
Bunlardan volkanik birimin bazaltik yastik lavlarla baslayip andezit-piroklastik ve dasit
ardalanmasiyla devam ettigini, yastik lavlarin elipsoidal merceksi sekiller sundugundan
bahsetmistir.

Bingol (1984), Kovancilar ilgesi kuzeyinde yastik lavlar ve lav akintilarin olusturdugu
tabakalanma ile andezitik piroklastitlerin olusturdugu tabakalanmaya dik (dike yakin durumda)
oldugunu ve iistte bulunan dasit domlarini besledigini belirtmistir.

Tirkmen (1988), Palu-Caybag1 yoresinde (Elazig ili 50 km GD su) yer alan Yiiksekova
Karmasigimin andezit, bazaltik yastik lavlar, aglomera seyl ve volkanik kumtasi ile temsil
edildiginden ve tabani goriilmeyen bu birimin tavaninin Kirkgecit ve Palu Formasyonu tarafindan
acili uyumsuzlukla ortiildiigiinden ve yastik lavlarin Fahribey Koy batisindaki yol yarmalarinda
ve Osmanaga Koyl ¢cevresinde yiizeylemeler verdiginden sdz etmistir.

Aksoy (1993), Yiiksekova Karmasigi'nin Elazig ili bati ve giiney kesimlerindeki
yiizleklerinde yaygin olarak bazalt, andezit, dasit gibi volkanik ve volkanoklastik kayaglardan
olustuklarimi belirtir.

Doénmez (2006), Kovancilar (Elazig)’a bagli Soganli-Uyandik alanindaki alanda, tabanda
yastik yapili spilitik bazaltlardan iist seviyelere dogru, piroksenli andezitik lav akintilari,
piroklastikler ve bunlarla ardalanmali olarak riyodasit ve riyolitler ile en {iistte volkanojenik
kumtaglarinin varligindan; bu kayaclarin toleyitik magmadan tiiredikleri ve Neotetis’in giliney
kolunda okyanus i¢i dalma batma zonu iizerinde gelismis Ge¢ Kretase yasl ada yayna bagh
gelistiklerinden bahsetmistir.

Aktas (2021), yastik lavlarinin morfometrik 6zelliklerine dayanarak, Asker Dagi (Elazig
KD) dolaylarindaki yaygin yastik lav morfolojili yiizleklerin, ortii sedimanlarinca iizerlendigini,
bu alandaki bazaltlarin 2.32-3.10 gr/cm? yogunlukta, yaklasik 220 santimetreye varan boyutlarda
ve elipsoidal, kiiresel formlarda yastiklar olduklarini, yastik lavardan elde edilen en boy oranlart
ile Elazig bolgesinde Asker Daglarinda yiizeyleme veren yastik lavlarin yassilagma oraninin
(uzunluk/genislik), en yiiksek oldugu bolgelerden biri oldugunu ifade etmistir.

Ural (2012), Incelenen bazik volkanitler, Giiney Dogu Anadolu (GDA) Siitur Zonu
icerisinde y1g1s1m prizmasi Uriinleri olarak yer yer kendi i¢inde diizenli paketler halinde, yer yer
ise ekaylanmis olarak ofiyolitik ve metamorfik temel birimleri {izerinde tektonik ya da uyumsuz
dokanakli olarak yer aldigindan, Yiiksekova Karmasig1 bazik volkanitleriyle birincil stratigrafik
iliskiye sahip pelajik ¢ortlerdeki radyolaryalarin Senomaniyen-Turoniyen ve Santoniyen-

Kampaniyen yaslarinda, mikritik kiregtaglarindan elde edilen diger planktik fauna yaglarinin ise



Kampaniyen-Maastrihtiyen’e kadar ¢iktigini ifade etmistir. Arastirmaci, Yiksekova Karmasigi
bazik volkanitlerinin sadece okyanusal yay volkanizmasi firiinlerinden ibaret olmadigini,
sozkonusu volkanik kayaclarin yay ici karakteri gosteren Senomaniyen-Turoniyen ile yay ardi
karakteri gosteren Santoniyen-Kampaniyen yasl iki farkli grup kayadan olustugunu belirtimistir.

Ural ve Kaya Sart (2019), Elaz1ig cevresinde Yiiksekova Karmasigi volkan
osedimanlarinin, olusumlarinin son safhalarinda, Ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen periyodunda
paleontolojik, litolojik ve sedimentolojik verilere dayanarak Neotetis Okyanusu’na ait bir basen
yamac1 yada derin self kenarinda depolandigim belirtirler.

Yazgan (1981), Malatya-Elazig arasinda Toros kusaginda Kuzeyden Giineye dogru iki
aktif kita kenarmin etkili oldugunu; biri Ust Kretase’de (Yiiksekova) digeri Orta Eosen’de
(Maden) yer alan volkanik ve derinlik kayaglarinin majér ve mindr elementleri ve Sr ilksel
izotopsal oranlarindan yola gikarak bu iki volkanik dizgenin Ust Kretase’den Ust Eosen’e kadar
Anadolu ve Arap levhalar arasinda, geng ve kalin olmayan bir kita kabugu {izerine yerlesen etkin

bir kita kenart tiriinleri olduklari sonucuna varmaistir.



4. BULGULAR

4.1. Calisma Alaninin Jeolojisi

Calisma alam Giineydogu Anadolu Orojenik kusagi iizerinde, Elazig ili’nin yaklasik 50 km
dogusunda yer almaktadir (Sekil 4.1). inceleme alaninda yiizeyleme veren birimler baslica, Ust
Kretase yash Yiiksekova Karmagigi, Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgegit Formasyonu, Ust
Miyosen-Alt Pliyosen Caybagi Formasyonu ile Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu’dur.

Yiiksekova Karmasigi bahsi gegen Tersiyer yasgh ortii birimlerince agisal uyumsuzlukla ortiiliirler.
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Sekil 4.1. Calisma alaninin yer bulduru haritas: (dikdortgen alanla ¢evrili).

Inceleme bolgesi baslica Asker Dagi cevresi ile Topagag, Fahribey kdy, Soganli,
Osmanagakdy mahalle ve mezralar civarinda baslica yiizlekleri kapsar. Bu alanlardaki mafik
volkanik kayalar bulunur (Sekil 4.2).

Yiiksekova Karmasigi tabanda yer yer diyabaz-gabrolarla baslayip {iste dogru bazalt-
bazaltik yastik lav ve lav akintilari, andezit, andezitik lav akintilari, aglomera, seyl, marn ve
volkanik kumtaslar1 ile devam eden bir istif ile temsil olunur (Ural, 2012; Donmez, 2006;
Tiirkmen, 1988). Dasit, riyodasit, riyolit kompozisyonundaki stok yada dayklar yaygin olarak
bazik lav ve volkaniklastik birimleri farkl1 agilardan: enine, diisey yada verev olarak kesmektedir

(Tirkmen, 1988; Donmez, 2006; Ural vd., 2021).
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Sekil 4.2.  Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Dénmez, 2006°dan revize edilerek alinmustir).

Bazaltik yastik lavlar yer yer mikritik kirectaslariyla arakatkili bazen de ortiilii olarak
bulunmaktadir (Ural ve Kaya Sari, 2019). Yaygimn olarak Fahribeykdy ¢evresinde yiizlek veren
pelajik kiregtaglarindan Herece vd. (1992) Marginotruncana carinata Dalbiez, Globotruncana
linneiana (d’Orbiny) fosillerine dayanarak Maastrihtiyen yasini vermislerdir. Ote yandan, Ural ve
Kaya Sar1 (2019) da Asker Dag1 ¢evresindeki pelajik kiregtaglarindan elde ettikleri Globotruncana
cf. falsostuarti SIGAL fosiline dayanarak Geg¢ Maastrihtiyen yasini vemislerdir.

Doénmez (2006), Osmanagakdy yaklasik 1 km kuzeybatisinda Yiiksekova Karmagigi’na ait
volkanik kayaglar lizerinde yapilan 6lgeksiz stratigrafik kesitte tabandan tavana dogru yaklasik 50
m kalinlikta sarabi renkli spilitik bazaltik kayaglar, yaklaistk 40 m kalimliginda yesil renkli
piroksenli andezitik lav akintisi, yaklasik 20 m kalinlikta riyolit, 70 m kadar aglomeratik seviye,
yaklagik 20 m kalinliginda piroksenli andezit, 50 m kalinliginda tane ¢agi 15 cm yi bulan
aglomera-tiifit ardalanmasi, yaklastk 30 m kalinlikta volkanojenik kumtasi bulundugunu ve
bunlarin uyumsuz olarak Kirkge¢it Formasyonu tarafindan ortiildiigiinii belirtir.

Inceleme bolgesinde ¢ok yaygin morfolojideki ve denizalti volkanizmay: temsil eden
bazaltik yastik lavlar yanisira lav akmalar1 ve lav bresleri de oldukga yaygin olarak bulunmaktadir
(Sekil 4.3-Sekil 4.10).



Sekil 4.4. Volkanik kirintililarla ardalanmali spilitik lav ve lav bresleri. Fahribey mezrasi kuzeyi.

Yastik lavlarla arakatkili volkanik kirintili malzeme de arazide olagandir (Sekil 4.4-4.5)
Yastik lavlar, Fahribey K&y batisindaki yol yarmalarinda (Sekil 4.6) andezit ve aglomera

ardalanmalar1 ise Osmanaga Kdyii ¢cevresinde izlenebilmektedir (Sekil 4.7).



Sekil 4.6. Spilitik lavlari {izerleyen volkanojenik ¢amurtaglari. Fahribey mezrasi kuzeyi. CB-5...

Yastik lavlar, bu alanda elipsoidal ve tiipler seklinde olup, yastiklarin ¢aplar1 20 cm den
300 cm ye kadar varmaktadir (Aktag, 2021). Yastiklar cogunlukla amigdiil dolgulu olduklarindan
vezikiil bosluk hacmi ve yogunluklar1 diistiktiir (Aktas, 2021).



Kayaglardaki gozenek dolgularini yaygin olarak kalsit, epidot, klorit ve silis gibi ikincil
mineraller olusturur. Morfolojik ve petrografik gozlemler yastiklarda spilitlesmenin en 6nemli ve
yaygin alterasyon tiirii oldugunu ifade eder (Sekil 4.8).

Bu bakimdan yastik lavlarda spilitlesme olagandir. Mor, bordo, yesil renkler de
alterasyondaki cesitliligi ifade eder (Sekil 4.8-4.9-4.10). Volkanik birim {izerine uyumsuz olarak
filis 6zelliginde volkanotortullarin geldigi goriiliir (Sekil 4.9)

Sekil 4.7. Spilitik yopun kirik gatlkali lavlar. Osmanaga batisi, CB-26.

Sekil 4.8.Elipsoidal lobsu, 20-30 cm ¢aplarinda sediman ara dolgulu yastik lavlar. Asker tepe etekleri. CB-
10



Sekil 4.10.Amigdaloidal bazalt bilesimli altere yastik lavlar. Uyandik-Soganli aras1, CYB-10_

4.2. Stratigrafi

4.2.1. Yiiksekova Karmasigi

Birim, bolgede farkli ¢alisma alanlarina gore Yiiksekova Karmasigi (Peringek, 1979b),
Volkanik Yay Karmasig1 (Aktas ve Robertson, 1984), Baskil Granitoidi (Asutay, 1985), Baskil
Yayr Magmatik Birimi (Yazgan ve Chessex, 1991), Elazig Magmatik Karmasigi (Hempton,

10



1985), Elaz1g Magmatitleri (Turan vd., 1995) olarak adlandirilmistir. Elazig ili ¢cevresinde son
yillarda Ust Kretase yash ekstriiziflerin ve eslenik olusumlarin detayli irdelenmesi neticesinde
birimin peringek (1979) taniminda oldugu gibi benzer ve karmasik ozelligi gosterdigi ve
okyanusal yay-yay ardi birimleri temsil ettigi Ural (2012, 2014) Ural vd., 2015, 2021
saptanmistir. Bu calismada da hem karmasiklik 6zelligi hem de kokensel iliskisi dolayisiyla
Yiiksekova Karmasigi isminin bu alandaki volkanik iirlinler i¢in dogru bir tanimlama oldugu
diistiniilmiis ve kullanilmistir.

Denizalti havzalarda gelismis bu volkanik-volkanosedimanter {irlinlerin yaygin olarak
bulundugu birim i¢in glineye dogru bir dalma batma zonu iizerinde okyanus i¢i ada yayi
ortaminda olustugu (Sengér ve Yilmaz, 1981; Hempton ve Savci, 1982), geng ve kalin olmayan
kitasal kabugun aktif kita kenarinda gelistigi (Yazgan, 1981) Neotetis’in giiney kolunun Kretase
sonunda kuzeye dogru dalmasi ile gelisen ada yay1 ortaminda (Turan ve Bingol, 1991), toleyitik
ve kalk-alkali karakterli ada yayr magmatizmasina bagli olarak gelistikleri (Asutay, 1985; Akgiil,
1993), kismen okyanusal kismen de kitasal kabuk {izerinde gelisen ada yayi iiriinleri (Bingdl ve
Beyarslan, 1996), okyanus i¢i yay-yay ardi sisteminde olustuklar1 (Ural, 2012; Ural vd., 2015)
kabul edilmistir.

Gec Kretase yash Yiiksekova volkanizmasi, Neotetis’in Giliney Kolu’nun kapanmasi
siirecinde Senomaniyen-Turoniyen araliginda okyanus i¢i Yiiksekova yaymnin riftlesmesi ile
gelismis yay ici volkanitler ile Santoniyen’de yayin genislemesi ve yay kabugunun incelmesiyle
yay ardinda ac¢ilan havzadaki volkanizmanin varligini ortaya koymaktadir (Ural, 2012).

Sonug olarak, sadece okyanusal yay volkanizmasi iiriinlerinden ibaret olmadigini, Kdmiirhan-
Ispendere-Guleman ofiyolitlerine ait olarak tanimlanan bazik volkanitlerle Yiiksekova Karmagig
bazik volkanitlerinin es kokenli olduklar kabul edilir (Ural, 2012).

Elazig ili ¢evresinde yaygin sekilde yiizlekleri bulunan bu su alti basen ortamini yansittigi
diisiiniilen birim, genel olarak tabandan tavana dogru diyabazlar, yastik lav yapili bazalt ve
bazaltik lav akintilarnt ve bunlar iizerine gelen piroklastitlerden ve volkanoklastitlerden
olusmaktadir (Ural, 2012). Birim bu 6zelliklerinin yanisira Elaz1g ¢evresinde yaygin bir sekilde
pelajik sedimanlardan olugan tortul kaya birimi de ihtiva etmektedir. Taban1 gézlenmeyen birim,
Geg Orta Eosen—Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, Ge¢ Miyosen—Erken Pliyosen yash
Karabakir Formasyonu, Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ve Kuvaterner yasl aliivyonlar
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Karmasik igerisindeki kirmizi renkli kiregtaslarindan derlenen fosil igeriklerine gore,
Kampaniyen-Maastrihtiyen yast (Peringek 1979b); bolgedeki pliitonik kayaglar, volkanitler ve
anklavlara dayali radyometrik yas bulgularina gore, Geg Kretase (Pigkin, 1978; Yazgan, 1983),

birimden derlenen radyolarya ve planktik foraminifer fosil igeriklerine dayali olarak,
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Senomaniyen-Maastrihtiyen (Geg Kretase) olarak saptanmistir (Ural,2012; Tekin vd., 2015; Ural
ve Kaya, 2019, Ural ve Sar1, 2019).

4.2.2. Kirkgecit Formasyonu

Ik kez TPAO jeologlarinca Van ili kuzeyinde tanimlananan birim (Peringek, 1979b),
Ozkul (1988) tarafindan, Orta Eosen’de Maden Karmasigi’nin olusumuna neden olan yitim ile
Arabistan levhasinin Avrasya levhasi altina dalmasi ile kuzeyde Avrasya levhasinda ortaya ¢ikan
gerilmelere bagli olarak blok faylanmalarin gelismesi sonucu hizli gelisen ¢okme sonucunda kisa
siirede derin deniz sartlarinin gelistiginden bahseder. Birime Elazig ydresinde Orta-Geg¢ Eosen

yas1 verilmistir (Avsar, 1983, 1996; Ozkul, 1988; Celik, 1994).

4.2.3. Caybag1 Formasyonu

Inceleme alaninda genellikle tabakali ya da masif denizel kiregtasi ve kumtasi ile, bazi
ylizeylemelerde ise konglomera, kumtagi, kiltagi ve marnlarla temsil edilmektedir (Tiirkmen,
1988, Akkoca, 2001). Caybagi Formasyonu aliivyal yelpaze, akarsu, delta ve gol ortamlarinda
Erken Pliyosen’de ¢okeldigini belirtirler (Kog Tasgin vd., 2012).

4.2.4. Palu Formasyonu

Ik kez Cetindag (1985) tarafindan tanimlanan birim Pliyo-Kuvaterner yash kabul edilmis
olup, calisma alaninda kendisinden daha yash olan diger birimleri uyumsuz olarak ortmektedir.
Kotii boylanmali, ¢amur matriksli, normal ya da ters dereceli konglomera ve kumtaglariyla;
diizlemsi ve teknemsi c¢apraz tabakalanma gdsteren kumtaslariyla baglayan istif {ist seviyelere
dogru kotii boylanmali konglomera ve kumtaglarindan olusan ¢okellerle temsil olunur (Tiirkmen,
1988; Kog Tasgin vd., 2012). Kerey ve Tirkmen (1991), birimin aliivyal yelpaze ve orgiilii nehir

ortamlarinda ¢okeldigini ortaya koymuslardir.

4.3. Petrografi

Inceleme alanminda Ural (2012) kayag orneklerinin ayrintili olarak mineralojik ve
petrografik incelemesi yapilmistir. Buna gore, Caybagi ¢evresi Asker Tepe, Fahribey, Soganli,
Osmanaga mahalle ve mezralar1 civarinda yiizeyleme veren Ust Kretase yasli mafik volkanik
kayaglarin (Yiiksekova Karmasigi) petrografik a¢idan tanimlanmis ve siniflandirmasi mineralojik

ozellikleri yaninda karsilastirilmali petrografik 6zellikleriyle de ele alinmustir.
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4.3.1. Topagac¢ mezra dolaylar:

Topaga¢ mezrasi kuzeybatisinda yilizeyleme veren mafik volkanik kayaclarin petrografik
gbzlemleri neticesinde saptanan ana bilesenler baslica: plajiyoklas (%25-55), piroksen (% 10-55),
opak (%5-20) mineralleridir. Kayaglarda gbzlenen en yaygin dokular baslica: porfirik, vezikiiler,
amigdaloidal, hiyalomikrolitik, mikrolitik/hiyalomikrolitik porfirik dokulardir (Sekil 4.11-Sekil
4.12). Amigdaloidal, mikrolitik/ mikrolitik porfirik kesitlerde ¢ok kiigiik taneli yada ¢ok ince
mikrolitik plajiyoklas latalari ¢ogunlukla sekilsiz yada yar1 6zsekilli olarak bulunurlar. Bu
kesitlerde plajiyoklaslar kenarlar1 yenmis bazen de kirlangi¢ kuyrugu sekilli olarak da
gozlenebilmekte iken, hamurdan itibaren kloritlesme + opaklagma tipi alterasyonlar
gozlenebilmektedir (Sekil 4.11). Alterasyon ve plajiyoklaslarin ¢ok kiiciik olmalart sénme agisi
Olgmeyi ve saptamayr miimkiinsiiz kilmistir. Porfirik kesitlerde seyrek olarak iri, yer yer de
nadiren korunmus albit+karlspat ikizlenmesi gdsteren fenokristaller gézlenmesi yaninda hamur
igerisinde zonlu plajiyoklas mikrolitleri de gozlenmektedir. Tiim gozlem ve veriler spilitik bazalt,

amigdaloidal bazalt, piroksen bazalt gibi tanimlamalar saglarlar.

Sekil 4.11.Mikroporfirik dokulu bazalt. Topaga¢ kuzeyi. Fenokristalen ve zonlu plajiyoklas, kiiglik taneli
piroksen ve 6zsekilsiz opak mineraller.
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Sekil 4.12.Hiyalomikrolitik porifirk dokulu bazalt. Topaga¢ kuzeyi. Serisitlesmis plajiyoklas, kismen
korunmus tek yonlii klivajli piroksen ve hamurdan itibaren kloritlesmeler.

4.3.2. Fahribey Mezrasi dolaylari:

Fahribey Mezrasi kuzeyinde yiizeyleme veren mafik volkanojenik kayalar, baslica
plajiyoklas (%45-60), piroksen (% 20-45), opak mineral (%5-10) baskin olup, kayaglarin tipik
dokusu olan doleritik dokulu kesitlerde (hem pillowlarin i¢ kesimlerinde hem de masif damarsal
stoklarda oldukga bol ve yeterince iri plajiyoklas latalariyla piroksenler i¢ ige subofitik yada
intergranular dokulu olarak gozlenirler (Sekil 4.13). Hem plajiyoklaslarda hem de piroksenlerde
poikilitik doku da gozlenir. Taninabilen ve bol kesitlerinde 6zsekilli yada yar 6zsekilli olarak,
pembe, mavi, turuncu 2.siranin canli girisim renkleriyle dikkat c¢ekerler. Bu kesitlerde
piroksenlerde zonlanma ve karlspat ikizleri de olagan birsekilde g6zlenmesi yaninda opak mineral
olusumunun da bollugu dikkat ¢ceker. Opak mineraller 6zellikle yer yer 6zsekilli ve yar1 6zsekilli
olarak doleritik ya da subofitik kesitlerde gozlenir. Baz1 kesitlerde piroksenler psddomorf olarak
ve icleri de opaklagma-+karbonatlama formunda malzemelerle doldurulmustur. Hem amigdaloidal
kesitlerdeki bogluklarda hem de kirik ¢atlak dolgulu spilitik kayaglarda yogun olarak kalsit, klorit
dolgular1 go6zlenirken, hamurdan ve veya camdan itibaren de kloritlesme, opaklasma tipi
alterasyonlar gozlenir. Kirlangi¢ kuyrugu uzamis plajiyoklaslar ve bunlara eslik eden
piroksenlerin olusturdugu doleritik doku tipik olup, yer yer bu kayag kesitlerindeki piroksenler
epidotlagma tiiriinde alterasyonlar gosterirler. Tiim gozlem ve saptamalar bu alandaki kayalari,

dolerit ve bazalt olarak tanimlar.
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Sekil 4.13.Subofitik ve intergraniiler bazalt. Fahribey Mezras1 Kuzeyi. Karlspat ikizli, zonlu ve klivajl
piroksenler

4.3.3. Fahribey dolaylar::

Fahribeykoy kuzey ve kuzeybatisinda Fahribey Mezrasi dolaylarindakilere benzer olarak
plajiyoklas (% 40-60) ve piroksen (% 20-40) baskin kayaglar bulunup, dokusu ve bilesim
itibariyle bazaltik bilesimler sergilerler (Sekil 4.14). Bu kayaclarda, plajiyoklas ve piroksenler
birlikte 1sinsalims1 uzun demetler halinde sferulitik, varyolitik ve intergrantiler dokular gosterirler
(Sekil 4.14). Piroksenlerin epidotlagsmasiyla birlikte gelismis intersertal dokulu bazaltik kayalar
da mevcuttur. Amigdaloidal kesitlerde de yogun opaklasmis hamur icerisinde kiigiik kristaller
halinde piroksenler ve mikrolitler haline plajiyoklaslar yerini alir. Spilitlesmeyle birlikte
karbonat, kuvars ve FeO gozenek ve damar dolgular sergilenir. Az da olsa glomeroporfirik
plajiyoklas-piroksen kiimelenmeleri de mevcuttur. Bazi kesitlerde kaya¢ hamurunda gézlenen
opaklasma disinda kloritlesme ve karbonatlasmaya bagl olarak yer yer mafik bilesenler
taninamaz ve feldspatlar da neredeyse sadece iskelet olarak bulunur ve bilesenler tamamen
albitlesmistir. Olivinlerin yok denecek kadar az gbzlendigi kayaglarda serpantinlesmeye benzer

alterasyon durumlari da s6z konusudur.
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Sekil 4.14.Subofitik ve intergraniiler bazalt. Fahribey kuzeyi. Kirlangi¢c kuyrugu goriiniimlii yer ye de zonlu
plajiyoklaslar, yer yer epidotlasmis piroksenler. Pl: plajiyoklas, pir: piroksen

4.3.4. Osmanagakdy dolaylar::

Osmanaga kuzeyi dolaylarinda yiizeyleme veren mafik volkanik kayaglarda temel
bilesenler plajiyoklas (%35-55), piroksen (%15-30), + olivin (%5-20) mineralleridir (Sekil 4.15-
Sekil 4.18). ikincil epidot, klorit, kalsit, kuvarslar mevcuttur. Seyrek de olsa iskeleti ¢ok az
korunmus yada iskelet halindeki ¢ok kiigiik taneli olivin kristallerinin varlifina bagl olarak bu
alanda serpantinlesme tarzi alterasyonlara sik¢a rastlanir. Genel olarak amigdaloidal,
glomeroporfirik, hiyalomikrolitik mikrolitik porfirik, intersertal ve subofitik doku gesitliligi
gozlenmektedir (Sekil 4.15-Sekil 4.18). Caybagi bolgesi diger alanlarindaki mafik volkaniklerde
oldugu gibi yaygin alterasyon ve alterasyon cesitliligi de s6z konusudur. Kloritlesme, silislesme,
opaklagma, serpantinlesme, karbonatlagma, killesme, serisitlesme, spilitlesme gibi ¢ok cesitli bir
alterasyon var oldugu dikkati ¢eker. Bu alandaki mafik volkanitlerde bazaltik bilesim disinda
herhangi bir kimyasal bilesim soz konusu olmadigi da gozlemlenmektedir. Plajiyoklaslarin
genellikle mikrolitler halinde bulundugu bazi karbonat gdzenek dolgulu amigdaloidal kayaglarda
mafik bilesenler gézlenmezken, kii¢iik kristalli piroksenlerin plajiyoklaslara eslik ettigi serpantin
gozenek dolgulu amigdaloidal kayaglarda hamurdan itibaren Kkloritlesme, opaklasma ve
killesmeler barizdir. Hem mikrolitik hem de fenokristalen bulunabilen ve yer yer kirlangic sekilli
plajiyoklaslarin  hiyalomikrolitik doku gosterirken, bu kesitlerde go6zlemlenen hamurda

silislesmeler, opaklagmalar, killesmeler gézlenmekle bununla beraber, plajiyoklas mikrolitlerinde
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serisitlesme ve karbonatlagmalar dikkati cekmektedir. Plajiyoklas ve piroksenlerin kiimelendigi
glomeroporfirik dokulu bazaltlarda prizmatik yart 6z sekilli plajiyoklaslar hem yer yer

zonlanmalar gostermesi yaninda yenme dokulart da gosterirler.

Sekil 4.15. Hiyalomikrolitik, amigdaloidal bazalt.. Osmanaga kuzeyi. Mikrolitik plajiyoklas, karbonat
dolgulari, camdan itibaren opaklagmalar.

Sekil 4.16. Hiyalomikrolitik bazalt. Osmanaga kuzeyi. Mikrolitik plajiyoklas, serisitlesmeler, karbonat
dolgulari, ikincil silis olugumlart.
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Sekil 4.17. Hiyalomikrolitik bazalt. Osmanaga kuzeyi. Opaklasmalar, ¢eperleri FeO ile c¢evrili merkezi
karbonatlagmig bazalt.

Sekil 4.18. Mikrolitik porfirik bazalt. Serisitlesmis, yer yer zonlu fenokristalen yer yer ince uzun latalar
halindeki plajiyoklaslar. Osmanaga kuzeyi.
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4.3.5. Yukarikazanlar kéyii dolaylari:

Yukar1 kazanlar giineyi dolaylarinda yiizeyleme veren mafik volkanik kayalar baslica
plajiyoklas (% 30-60) + piroksen (%5-25) mineralinden olusurlar. Amigdaloidal dokunun baskin
oldugu sahadaki kayaglarin bazilarinda subofitik dokular da gozlenmektdir (Sekil 4.19).
Taninabilen mafik mineral bileseni olarak bulunan piroksen minerali oldukca az ve genellikle
kiigiik tanelidir. Zayif tek yonde klivajli mavi, turuncu, yesil, sar1 renk tonlarinda; genellikle
subhedral ve kenarlarindan itibaren opaklasmalar gozlenmekte olup, yer yer tiim mafik bilesenler
opaklagmis halde bulunurlar. Kayaca olasilikla sonradan niifuz eden FeO gelimine bagl olarak
hem bilegenlerde hem hamurda yogun opaklasma izleri dikkat ¢cekmektedir. Ayrica gézeneklerde
yada ¢eperlerinde, kirik ¢atlak aglarinda da yogun opak mineral dolgular1 gozlenir. Amigdaloidal
kesitlerdeki gdzeneklerde, kayac kirik ¢atlaklarinda ve hamurda ikincil silis olusum ve dolgulart
da yaygn olarak gozlenir. ince uzun prizmatik yer yer de kirlangic kuyrugu dokulu plajiyoklaslar
oldukea kiiciik piroksenlerle birlikte subofitik dokular sergilemektedir. Bu kesitlerin bazilarinda
ppaklasmis bir hamur igerisinde hem plajiyoklaslar hem de piroksenler mikrolit ve fenokristalen
olarak ylizeylenirken, yer yer serisitlesmis plajiyoklaslarda kismen zonlu yap1 da gdézlenmistir.

Bazaltik bilesimin egemen oldugu alanda spilitik bazalt, piroksen bazalt tanimlar1 yapilir.

Sekil 4.19. Amigdaloidal bazalt. Mikrolitk plajiyoklaslar, karbonat dolgulari, serisitlesmis feldspatlar, yer
yer zonlu mikrokristalen plajiyoklaslar. Yukarikazanlar giineyi.
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4.3.6. Asker Tepe dolaylar::

Asker Tepe giliney yamacalarinda yaygin olarak yiizeyleme veren ¢ogunlukla yastik lav
morfolojisindeki mafik volkanik kayalardaki temel mineral bilesenlerini plajiyoklas (% 25-55) ve
piroksen (%15-35), opak mineral (%5-20), + olivin (%5-15) ikincil mineral olarak ise kalsit,
klorit, zeolit olusturur (Sekil 4.20-Sekil 4.21). Hiyalomikrolitik ve mikrolitik porfirik, vezikiiler,
amigdaler dokular yaygindir. Hem mikrolitik hem de fenokristalen olarak bulunan plajiyoklas ve
piroksenler mikrolitik porfirik dokular gosterirler (Sekil 4.20-Sekil 4.21). Karbonatllagsma,
opaklagma, kloritlesme ve genel olarak spilitlesme yaygin alterasyon tiirleridir. Bazi1 kesitlerde
mafik mineraller tamamen doniigsmiis ve psddomorf olarak taninirken, plajiyoklaslar da yogun
karbonatlasma (albite doniismiis) ve serisitlesme yaninda ikizlenme ve prizmatik yapisi yaninda,
tek nikoldeki renkleriyle ayirt edilir. Opak mineralin de bol olarak bulundugu bu kesitlerde
alterasyon izleri de fazlaca gozlenmektedir. Poikilitik plajiyoklaslar aralarindaki ikincil karbonat
ve silis mineralleriyle intersertal doku gosterirler. Hem hamurdan hem de piroksenlerden itiberen
gelisen klorit fazi ile intersertal doku sozkonusudur. Bazi kayalarda erime ¢6ziinme dokulu yada
poikilitik plajiyoklaslar vardir ve genel olarak hamurdan itibaren devitrifikasyon izleri tagirlar.
Amigdaloidal olanlarda zeolit, kalsit, klorit dolgulart mevcut olup spilit olarak saptanirken, bol
kirik catlak igeren kayagalarda yine aymi mineraller zayif zonlari doldurmustur. Spilitik
bazaltlarda mafik bilesenler gozlenmezken plajiyoklaslar mikrolitler halinde ve hamur faz
seklinde bulunurlar. Kayaglarda bir miktar yalanci (psédomorf) olivin sekilleri mevcut olup,
serpantinlesme tarzi latersyonlara da kaynak teskil eder. Yer yer akma dokulu plajiyoklaslar
(kloritlesmigtserisitlesmis) iglerinde elek dokulu fenokritalen plajiyoklaslar da bulundururlar.
Baz1 kesitlerde mikrolitik plajiyoklaslarin da neredeyse tamamen serisit+karbonat+opak+kil
Minerallerine doniistimiinden ibaret hiyalomikrolitik bazaltlar ve benzer olarak da bosluklu
olanlan vezikiiler bazalt seklinde taninirlar. Bazaltik bilesimin egemen oldugu kayalar spilitik

bazalt, vezikiiler/amigdaler bazalt, piroksen bazalt seklinde tanmlanabilirler.
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Sekil 4.20.Mikrolitik porfirik bazalt. Ikizli, zonlu, mikrolitik ve fenokristalen plajiyoklas. Asker Tepe
kuzeyi. Pl: plajiyoklas, ka: kalsit.

Sekil 4.21.Hiyalomikrolitik dokulu spilitlesmis bazalt. ikincil silis olusumlari, serisitlesme, opaklasma,
karbonatlagma ve killesmeler. Asker Tepe kuzeyi.
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4.3.6. Selim dolaylari:

Bu alandaki mafik volkanik kayalardaki temel mineral bilesenlerini plajiyoklas (% 30-50)
ve piroksen (%15-35), opak mineral (%5-15), + olivin (%5-15) mineralleri olusturur (Sekil 4.22
ve Sekil 4.23). Karbonat damarlari, kalsit ve klorit gézenek dolgulari, hamurdan itibaren
opaklagsmalar, yogun ags1 karbonat damarlari en yaygin gozlenen alterasyon oOzellikleridir.
Amigdaler, subofitik, hiyalomikrolitik, mikrolitik porfirik dokularla karakteristiklerdir. Ince
1s1nsal plajiyoklas latalarinin opaklasmis hamur icerisinde yer almasiyla gelisen spilitk bazaltlar;
yer yer kirlangic kuyrugu goriiniimlii plajiyoklaslarla onlara eslik eden sekilsiz bazen kotii cift
yonli klivajli yer yer 1sinsalimsi piroksenlerin olusturdugu spilitlesmis amigdaloidal bazaltlar;
intergraniiler plajiyoklas ve piroksenlerin olusturdugu bazaltlar bu bolgede olagandir. Bu

lokasyondaki bazatlari: ‘bazalt, spilitik bazalt’ olarak tanimlamak ve siniflandirmak miimkiindiir.

Sekil 4.22 Hiyalomikrolitik porfirik dokulu bazalt. Hamurdan ve bilesenlerden itibaren opaklagsma. Elek
dokulu fenokristalen plajiyoklaslar. Kilcal karbonat dolgulu damarlar. Selim dolaylari.
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Sekil 4.23.Hiyalomikrolitik, intersertal dokulu bazalt. Hamurdan itibaren opaklasma. Plajiyoklas latalari
arasindaki ikincil silistkarbonat olusumlari.

4.3.7. Soganh dolaylari:

Soganli kdyii batis1 ve giineyinde yiizlek veren mafik volkanikler plajiyoklas (%30-50) ve
piroksen (%10-30), opak mineral (%5-25) esas mineralleri ve ikincil kalsit, klorit, epidot
minerallerinden olusurlar (Sekil 4.24). Bu lokayondaki kayaglarda intergraniiler, intersertal,
amigdaloidal dokular tipiktir. Karbonat dolgulu kirik ¢atlaklar, epidot, kalsit dolgulu bosluklar,
karbonat dolgulu kirik ¢atlaklar, karbonat dolgulu mikrogézenekler ve bosluk dolgulari,
hamurdan ve yer yer bilesenlerden itibaren opaklagsma ve karbonatlagsma, gozlenen yaygin
alterasyon karakteristikleridir. Kirlangi¢ kuyrugu goriiniimlii ve genellikle ¢ok ince mikrolitik
plajiyoklaslar yer yer epidota ve klorite doniismiis piroksenlerle igige bulunurlar. Plajiyoklas
latalar1 yer yer biikiilmiis ve yer yer aralarinda kiiciik taneli piroksenler mevcuttur. Kayag
gozeneklerini ikincil ve sferulitik epidot/tremolit? gibi mineraller doldurmustur. Diger

lokasyonlarda oldugu gibi bazaltik bilesim egemendir.
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Sekil 4.24.Amigdaloidal bazalt. Hamurdan ve bilesenlerden itibaren opaklagma ve killesme.Mikrolitik yer
yer kirlangi¢ goriiniimlii plajiyoklaslar. Epidotlagmis piroksenler.
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5. KONFOKAL RAMAN SPEKTROMETRESI CALISMALARI

Bir numunenin yakin-IR monokromatik 1sindan olusan giicli bir lazer kaynagiyla
1sinlanmastyla, elastik olmayan sagilmayla ortaya c¢ikan isinin birden gok pik vererek titresim
gecisleri hakkinda bilgi vermesine ve 1ginin bu yolla belirli bir agidan 6l¢iimiine dayanir (http.1).

Kimya ve yer bilimleri gibi fizik bilimlerinde, o6zellikle bir kayadaki minerallerin
karakterizasyonu i¢in, element analizine dayali otomatik, nesnel haritalama yontemleri geleneksel
optik petrografinin yerini almasi yaninda elementel bilesimlerin mineralojik bilesimlere
doniistiiriilmesiyle mineral faz haritalar1 elde edilebilmektedir. Diger 1s1n demeti yontemlerinde
var olan cilalama ve kaplama gibi zahmetli numune hazirliklar1 gerektirmeden numuneye
odaklanan, olduk¢a yiiksek dogruluk ornaiyla (>%97) ve son derece iyi bir uzamsal
¢oziiniirlikle (<0,3—2 pm) hizli bir haritalama saglayabilen bir yontemdir (Polavaram ve Garg,
2021).

Raman spektroskopisi, tahribatsiz, hizli bir yolla ve mikrometre boyutundan santimetre
boyutuna kadar degisen goriis alanlarinda (ince kesitte) mineral tanimlamasi sagladigi igin,
ozellikle mineraloji-petrografik ¢alismalarda kullanim igin ¢ok uygundur (Fries ve Steele, 2010).

Mikrometre ¢ozlnirliikteki tek bir 1smm altinda ¢ok cesitli mineral fazlarini agiga
¢ikarabilme ve diger 1s1n demeti yontemlerine gore bireysel mineral fazini tayin etme kabiliyetine
sahip olup, Raman spektroskopik tekniklerini bir mineralojistin analitik tekniklerden olusan
“arag setinde” ¢ok belirgin bir sekilde yerini almistir (Fries ve Steele, 2010).

Petrografik caligmalar G6zlinde minerallein ince kesitler halinde incelenmesi olup; bir
kayadaki her bir mineralin kimligini yorumlandigi, kayanin olusumu, ge¢misi, alterasyon tarihi
hakkinda ¢ikarimlarda bulunuldugu disiiniiliirse, Goriintiileme Raman spektroskopisi, 6zellikle
bu gorev icin ¢ok uygun bir yontem olup, sadece mineralleri tanimlamak igin kullanilabildigi
gibi, ayn1 zamanda goriintimlerini haritalamak i¢in de kullanilabilir (Fries ve Steele, 2010).

Inorganik bir malzemede bulunan kimyasal fazlarin bilesimini ve dagilimin1 dogru bir
sekilde ayirt etmek icin analitik ara¢ setinde bir¢cok ara¢ mevcuttur ki: XRD, EPMA, TEM, SEM-
EDXS, IR olup, bunlarm kullanimlan i¢in kendilerine has gereksinimleri vardir ve dolayisiyla
maliyet (operasyonel ve sermaye), zaman (tarama siiresi, analiz siiresi), kullanim kolaylig1 gibi
yonleriyle karsilastirildiginda herhangi bir islem gerektirmeksizin piiriizlii ylizeylerde dahi
basarili sonuglar veren Raman goriintiileme oldukga basarili ve tercih edilebilir bir yontemdir

(Polavaram ve Garg, 2021).



5.1. Fahribey Mezrasi kuzeyi bazalt 6rneklerinin Raman Goriintiileri

Konfokal Raman Spektrometresi ¢aligmalarina baglh olarak, Fahribey mezrasit kuzeyinde
yiizeyleme veren CB-7 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik lavdaki plajiyoklas mineraline ait analiz
gorinimil (Sekil 5.1), Olgiilen Raman pikleri (Sekil 5.2), Raman spektrumu (Sekil 5.3) ile
kiigiikten biiylige olgiilen pik degerleri 117.64, 156.03, 175.84, 190.70, 214.23, 258.80, 276.14,
295.33, 334.96, 422.25, 462.50, 484.17, 513.27, 551.65, 538.85, 646.38, 679.19, 768.35, 819.12,
983.18, 116.92 (Sekil 5.3) olarak ortaya c¢ikmaktadir. NaAlISi3O8 bilesimli tektosilikat grubu
minerali olan ‘albit’ elde edilen kompozisyondur.

Konfokal Raman Spektrometresi ¢aligmalari kapsaminda, Fahribey Mezras1 kuzeyindeki
mafik volkanik kayalardan CB-5 (Ural, 2012) nolu orneklerdeki plajiyoklas, piroksen ve opak
mineral Slgiimii de gergeklestirilmistir. Olgiim neticesinde elde edilen Raman pikleri Sekil 5.4,

Sekil 5.5, Sekil 5.6 olup sirasiyla elde edilen mineraller labradorit, ojit ve manyetittir.

F DB DD VDBMS D OHD N = )| &) v)

Sekil 5.1.Fahribey mezrasi kuzeyindeki bazaltlardaki albit (plajiyoklas) mineralinin Konfokal Raman
Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta goriiniimleri. Ornek No: CB-7.
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Sekil 5.2.Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki albit (plajiyoklas) mineralinin dlgiilen pik grafikleri.
Mavi gizgi referans pik, kirmiz1 ¢izgi dlgiilen piktir. Ornek No: CB-7.
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Sekil 5.3. Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki albit (plajiyoklas)

spektrumu. Ornek No: CB-7.
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Sekil 5.4.

Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki labradorit (plajiyoklas) minerali {izerindeki
6l¢lim grafigi. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi 6lgiilen piktir.
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Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki ojit (piroksen) minerali tizerindeki pik 6l¢iim
grafigi. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir.
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Sekil 5.6. Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki manyetit (opak) minerali {izerindeki pik 6lglim

grafigi. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir.

Konfokal Raman Spektrometresi ¢aligmalar1 kapsaminda, Fahribeykdy kuzeyindeki CB-21

(Ural, 2012) nolu mafik volkanik kaya 6rnegindeki piroksen mineral dlgiimii neticesinde elde
edilen Raman pikleri Sekil 5.7 ile ojit mineraline aittir.
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Sekil 5.7. Fahribeykdy kuzeyindeki bazaltlardaki ojit (piroksen) minerali lizerindeki pik dlgim grafigi.

Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi 6lgiilen piktir.

5.2. Soganh koyii batisindaki bazalt 6rneklerinin Raman Goriintiileri

Konfokal Raman Spektrometresi galismalarina bagli olarak, Soganli mezrasi batisinda

yiizeyleme veren CYB-10 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik lavdaki Piroksen mineraline ait analiz

gortiniimi (Sekil 5.8), olgiilen Raman pikleri (Sekil 5.9), Raman spektrumu (Sekil 5.10) ile
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kiigiikten biiyiige 6l¢iilen pik degerleri 176.46, 249.52, 280.47, 338.67, 356.01, 395.63, 512.03,
572.08, 604.90, 642.66, 692.81, 894.65, 987.52, 1025.90, 1092.15 (Sekil 5.10) olarak ortaya
cikmaktadir. {Ca2}{AI2Fe3+}O(OH) bilesimli tektosilikat grubu minerali olan ‘epidot’ elde
edilen kompozisyondur. Mineral iizerinde alterasyon yada diisikk dereceli metamorfizma izleri
gosteren piroksen epidot doniigiimii dolayisiyla piroksen tiirii tespit edilememistir.

Ayni Ornekten plajiyoklas mineraline ait analiz goriniimii (Sekil 5.11), dlgiilen Raman
pikleri (Sekil 5.12), Raman spektrumu (Sekil 5.13) ile kiiciikten biiyiige Olciilen pik degerleri
118.88, 156.03, 166.55, 191.94, 214.85, 257.57, 276.14, 295.95, 334.96, 421.64, 462.50, 482.93,
512.03 (Sekil 5.11) olarak ortaya ¢ikmaktadir. NaAlSizOs bilesimli tektosilikat grubu minerali
olan ‘albit’ tiirii plajiyoklas elde edilen kompozisyondur.

Singe 3= 185507 V= 70610 2= 04 Cursar 16500 V= 1756
® N9 DD DOINS DHDHX 2% &)

Sekil 5.8. Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki epidot mineralinin Konfokal

Raman Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta goriiniimleri. Ornek No: CYB-
10.
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Sekil 5.9.

Soganli mezrasi batisinda ylizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki epidot mineralinin dlgiilen

pik grafikleri. Mavi gizgi referans pik, kirmizi ¢izgi 6lgiilen piktir. Ornek No: CYB-10.

32



Raman Intensity (cps)

1260 1000 800 600 400
Raman shift (cm-1)

Sekil 5.10. Soganli mezras1 batisinda yilizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki epidot mineralinin Raman
pik spektrumu. Ornek No: CYB-10.
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Sekil 5.11. Soganli mezras1 batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki albit(plajiyoklas)
mineralinin Konfokal Raman Spektrometresindeki goriinimii ve analiz edilen nokta
goriiniimleri. Ornek No: CYB-10.
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Sekil 5.12. Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki albit(plajiyoklas)
mineralinin dlgiilen pik grafikleri. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir. Ornek

No: CYB-10.
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Sekil 5.13. Soganli mezras1 batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki albit(plajiyoklas)
mineralinin Raman pik spektrumu. Ornek No: CYB-10.

5.3. Askertepe giineyi bazalt 6rneklerinin Raman Goriintiileri

Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismalarina bagl olarak, Askertepe giiney yamaglarinda
yiizeyleyen CB-12 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik lavdaki Piroksen mineraline ait analiz
goriiniimii (Sekil 5.14), 6lgiilen Raman pikleri (Sekil 5.15), Raman spektrumu (Sekil 5.16) ile
kiiclikten biiylige Olgiilen pik degerleri 190.70, 325.65, 391.92, 510.79, 529.98, 558.46, 664.95
(Sekil 5.16) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ojitik klinopiroksen oldugu tespit edilmistir.

Ayni ornekten opak mineraline ait analiz goriiniimii (Sekil 5.17), 6lgiilen Raman pikleri
(Sekil 5.18), Raman spektrumu (Sekil 5.19) ile kiigiikten biiylige olglilen pik degerleri 221.66,
242.71, 289.14, 407.40, 491.60, 609.23, 659.38 (Sekil 5.19) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Opak

mineral tiirli hematit olarak ortaya ¢ikmugtir.
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Sekil 5.14. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
Konfokal Raman Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta goériiniimleri. Ornek

No: CB-12.
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Sekil 5.15. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
olgiilen pik grafikleri. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir. Ornek No: CB-12.
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Sekil 5.16. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
Raman pik spektrumu. Ornek No: CB-12.
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Sekil 5.17 Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki hematit (opak) mineralinin
Konfokal Raman Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta gériiniimleri. Ornek
No: CB-12.
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Sekil 5.18. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki hematit (opak) mineralinin
olgiilen pik grafikleri. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir. Ornek No: CB-12.
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Sekil 5.19. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki hematit (opak) mineralinin
Raman pik spektrumu. Ornek No: CB-12.

Konfokal Raman Spektrometresi ¢aligmalarina bagl olarak, Askertepe giiney yamaglarinda
yiizeyleyen CB-14 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik lavdaki Piroksen mineraline ait analiz
goriiniimii (Sekil 5.20), dlglilen Raman pikleri (Sekil 5.21), Raman spektrumu (Sekil 5.22) ile
kiigiikten biiyiige 6l¢iilen pik degerleri 128.79, 185.75, 238.37, 323.81, 355.39, 391.30, 507.69,
555.99, 638.33, 664.33, 821.59, 913.22, 1010.43, 1038.91, 1111.34, 1185.02 (Sekil 5.22) olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Diyopsit tiirii klinopiroksen oldugu tespit edilmistir.

Ayni 6rnekten plajiyoklas mineraline ait analiz goriinimii (Sekil 5.23), 6l¢iillen Raman
pikleri (Sekil 5.24), Raman spektrumu (Sekil 5.25) ile kiiglikten biiyiige Olciilen pik degerleri
161.60, 186.37, 205.56, 287.90, 406.78, 455.07, 477.36, 505.84, 638.33, 763.39, 812.92, 1097.72
(Sekil 5.25) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Mineral tiirli albit olarak ortaya ¢ikmistir.

Askertepe gliney yamaglarinda yiizeyleyen bir baska yastik lav 6rnegi tlizerinde CB-17
(Ural, 2012) gerceklestirilen Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismasinda piroksen mineralinin
goriiniimii (Sekil 5.26), dlglilen Raman pikleri (Sekil 5.27), Raman spektrumu (Sekil 5.28) ile
kiigiikten buylige olgiilen pik degerleri 183.27, 324.43, 359.72, 393.77, 507.69, 557.22, 663.71,
1009.19 (Sekil 5.28) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ojit tiirii klinopiroksen oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.20. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki diyopsit (piroksen)
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i T
mineralinin Konfokal Raman Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta
goriiniimleri. Ornek No: CB-14.
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Sekil 5.21. Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki diyopsit (piroksen)
mineralinin 6lgiilen pik grafikleri. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi dlgiilen piktir. Ornek
No: CB-14.

42



Raman Intensity (cps)
128.79

185.75

800 600
Raman shift (cm-1)

Sekil 5.22. Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki diyopsit (piroksen)
mineralinin Raman pik spektrumu. Ornek No: CB-14.
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Sekil 5.23. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki albit (plajiyoklas)
mineralinin Konfokal Raman Spektrometresindeki goriinimii ve analiz edilen nokta

goriiniimleri. Ornek No: CB-14.
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Sekil 5.24. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki albit (plajiyoklas)

mineralinin dlgiilen pik grafikleri. Mavi gizgi referans pik, kirmiz1 ¢izgi 6lgiilen piktir. Ornek
No: CB-14.
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Sekil 5.25. Askertepe giiney yamagclarinda yilizeyleyen bazaltik yastik lavdaki albit (plajiyoklas)
mineralinin Raman pik spektrumu. Ornek No: CB-14.
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Sekil 5.26. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) miner_z.alinin
Konfokal Raman Spektrometresindeki goriiniimii ve analiz edilen nokta goriiniimleri. Ornek
No: CB-17.
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Sekil 5.27. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
dlgiilen pik grafikleri. Mavi ¢izgi referans pik, kirmizi ¢izgi 6l¢iilen piktir. Ornek No: CB-17.
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Sekil 5.28. Askertepe giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
Raman pik spektrumu. Ornek No: CB-17.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Inceleme alaninda Yiiksekova Karmasig1 biriminin yiizeyleme verdigi baslica lokasyon ve
yiikseltiler: Fahribey mezrasi, Fahribeykdy, Osmanagakoy, Topagag, Soganli, Selim,
Yukarikazanlar, AskerTepe Daglar1 dolaylaridir. Bu alanlarda yapilan jeolojik gézlem yaninda
daha evvel Ural (2012) nin tiim kayag¢ jeokimyasi anlaminda irdeledigi drnekler iizerinde ilk kez
Konfokal raman spektroskopisi analizleri gergeklestirilmistir.

Inceleme bolgesinde ¢ok yaygin morfolojideki ve denizalti volkanizmay: temsil eden
bazaltik yastik lavlar yamisira lav akmalar1 ve lav bresleri de olduk¢a yaygin olarak
bulunmaktadir. Yastik lavlarla arakatkilt volkanik kirmtili malzeme de arazide olagandir. Yastik
lavlar, Fahribey Koy batisindaki yol yarmalarinda andezit ve aglomera ardalanmalar1 ise
Osmanaga Koyii cevresinde izlenebilmektedir. Volkanik birim {izerine uyumsuz olarak filig
ozelliginde volkanotortullarin geldigi goriiliir.

Yastik lavlar, bu alanda elipsoidal ve tiipler halinde ve yer yer amigdiilliidiir. Kayaglardaki
gozenek dolgularini yaygin olarak kalsit, epidot, klorit ve silis gibi ikincil mineraller olusturur.
Morfolojik ve petrografik gozlemler yastiklarda spilitlesmenin en 6nemli ve yaygin alterasyon
tiirii oldugunu ifade eder. Mor, bordo, yesil renkler de alterasyondaki gesitliligi ifade eder.

Calisma bolgesinde ylizeyleme veren mafik volkanik kayaclarin bolgelere gore petrografik
gozlemleri su sekildedir: Topagag mezrasi kuzeybatisinda baslica plajiyoklas (%25-55), piroksen
(% 10-55), opak (%5-20) mineralleri iceren, porfirik, vezikiiler, amigdaloidal, hiyalomikrolitik,
mikrolitik/hiyalomikrolitik porfirik dokulu spilitik bazalt, amigdaloidal bazalt, piroksen bazalt
kayaglar1 tammlanmistir. Fahribey Mezras1 kuzeyinde plajiyoklas (%45-60), piroksen (% 20-45),
opak mineral (%5-10) baskin olup, doleritik, subofitik, intergranular, poikilitik, amigdaloidal
dokulu dolerit ve bazaltlar tanimanirken, opaklagma, karbonatlama, kloritlesme, epidotlagsma
tirtiinde alterasyonlar gosterirler. Fahribeykdy kuzey ve kuzeybatisinda plajiyoklas (% 40-60) ve
piroksen (% 20-40) baskin olup, sferulitik, varyolitik, intergraniiler, intersertal, amigdaloidal,
opaklagma, spilitlesme, kloritlesme, karbonatlasma ve serpantinlesme tarzi alterasyonlar gozlenen
kayaclar genel olarak bazaltik bilesimlidir. Osmanaga kuzeyi dolaylarinda baslica bilesenler
plajiyoklas (%35-55), piroksen (%15-30), + olivin (%5-20) olup, amigdaloidal, glomeroporfirik,
hiyalomikrolitik mikrolitik porfirik, intersertal ve subofitik doku ile kloritlesme, silislesme,
opaklasma, serpantinlesme, karbonatlagsma, killesme, serisitlesme, spilitlesme gibi alterasyon
cesitliligine sahip bazaltik bilesimli kayaclar olarak tamimlanmistir. Yukar1 kazanlar gilineyi
dolaylarinda: baglica plajiyoklas (% 30-60) + piroksen (%5-25) mineralinden Amigdaloidal
dokunun baskin oldugu sahadaki kayaglarin bazilarinda subofitik dokular da goézlenmektdir
baglica + gozeneklerde, kaya¢ kirik c¢atlaklarinda ve hamurdan itibaren  silislesme ve

feldspatlardan itibaren serisitlesmeler gozlenen alanda bazaltik bilesim egemen olup, spilitik



bazalt, piroksen bazalt olarak tanimlanmistir. Asker Tepe giiney yamaglarinda ¢ogunlukla yastik
lav morfolojisinde olup, temel mineral bilesenlerini plajiyoklas (% 25-55) ve piroksen (%15-35),
opak mineral (%5-20), + olivin (%5-15) ikincil mineral olarak ise kalsit, klorit, zeolit olusturur.
Hiyalomikrolitik ve mikrolitik porfirik, vezikiiler, amigdaler dokular yaygindir. Karbonatllagma,
opaklagma, kloritlesme ve genel olarak spilitlesme yaygin alterasyon tiirleridir. Bazaltik bilesimin
egemen oldugu kayalar spilitik bazalt, vezikiiler/amigdaler bazalt, piroksen bazalt seklinde
tanmlanabilirler. Selim Mah. kuzeyi dolaylarinda mineral bilesenlerini plajiyoklas (% 30-50) ve
piroksen (%15-35), opak mineral (%5-15), + olivin (%5-15) mineralleri olusturur. Karbonat
damarlar1, kalsit ve klorit gozenek dolgulari, hamurdan itibaren opaklasmalar, yogun agsi
karbonat damarlari en yaygin gozlenen alterasyon Ozellikleridir. Amigdaler, subofitik,
hiyalomikrolitik, mikrolitik porfirik dokularla karakteristiklerdir. Bu lokasyondaki bazatlari:
‘bazalt, spilitik bazalt’ olarak tanimlamak ve siniflandirmak miimkiindiir. Soganlh kdyii batis1 ve
giineyinde plajiyoklas (%30-50) ve piroksen (%10-30), opak mineral (%5-25) esas mineralleri ve
ikincil kalsit, klorit, epidot minerallerinden olusurlar. Bu lokayondaki kayaglarda intergraniiler,
intersertal, amigdaloidal dokular tipiktir. Karbonatlagsma, epidotlagsma ve opaklasma gozlenen
yaygin alterasyon karakteristikleridir. Bu alanda da bazaltik bilesenler egemendir.

Incelenen lokasyonlardaki mafik volkanik kayaglar genellikle yastik lav yada lakmasi
Ozellik gosterirken, hemen tiim lokasyonlarda sdzkonusu mafik bilesime karsilik gelen
kompozisyon bazaltik bilesimdir. Spilitik bazalt, vezikiiler bazalt, amigdaler bazalt, piroksen
bazalt, olivin bazalt seklinde tanimlanan bazaltlarin egemen oldugu kayaclardaki baskin mafik
mineral ise piroksen grubu minerallerdir. Olivinlerin az olarak izlendigi bazen de psdédomorf
olarak tespit edilmistir. Tiim bu mafik kayaclarda yaygin ortak mineraloji ise, baslica:
plajiyoklas+piroksentolivintopak mineral, tali olarak ise epidot, Klorit, silis ve bazen zeolittir.
Kimyasal bilesimdeki tekdiizelik ve homojenlik yaninda dokularda da ¢ogunlukla benzerlik
sozkonusudur. Yastik lavlarda merkezi kisimlar daha iri taneli kaya¢ dokular1 géstermesi disinda,
genellikle bazaltik kayaglara 6zgli ve ince taneli kayag dokular1 gozlenir. Vezikiiler,
amigdaloidal, hiyalomikrolitik, mikrolitik/hiyalomikrolitik porfirik, porfirik, sferulitik, varyolitik,
intergrantiler, intersertal, subofitik dokular bu alanlardaki benzer dokular1 temsil eder.

Caybagi kuzeyi alanlarindaki tiim lokasyonlarda alterasyon durumu oldukga kritiktir.
Kaya¢ mineraloji ve tanimlamasini yer yer zorlastiran bu alterasyon 6zellikleri baslica opaklagma,
silislesme, spilitlesme, killesme, kloritlesme, karbonatlagma ve serpantinlesme tiirlindedir.
Alterasyon ¢esitliligi yiizeysel alterasyon disinda su alt1 ortamindaki hidrotermal metamorfizma
ve alterasyon izlerini yansitmaktadir.

Caligma lokasyonlarimi temsilen Ural (2012) &rnekleri iizerinde ilk kez gergeklestirilen
Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismalarinda temsili ve analizlere en uygun Ornekler esas

alinarak kayaglarda bulunan piroksen, plajiyoklas ve bazi opak mineraller iizerinde analizler
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gerceklestirilmis. Her ne kadar en temiz yiizeyli kayalar baz alinsa da yer yer alterasyon izleri
kaginilmaz olmustur.

Fahribey mezras1 kuzeyinde yiizeyleme veren CB-7 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik
lavdaki plajiyoklas minerali albit, CB-5 (Ural, 2012) nolu 6rnekteki plajiyoklas, piroksen ve opak
mineraller ise sirastyla labradorit, ojit ve manyetit olarak saptanmistir. Fahribeykoy kuzeyindeki
CB-21 (Ural, 2012) nolu mafik volkanik kaya 6rnegindeki piroksen mineral 6l¢iimii neticesinde
elde edilen Raman pikleri ojit mineraline aittir. Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren CY B-
10 (Ural, 2012) nolu bazaltik yastik lavdaki piroksen minerali iizerinde alterasyon yada diisiik
dereceli metamorfizma izleri gosteren epidot doniisiimii dolayisiyla piroksen tiirli tespit
edilememistir. Bu alanda ayn1 6rnekten elde edilen plajiyoklas mineraline ait Raman piki ‘albit’
tirdi plajiyoklas vermistir. Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen CB-12 (Ural, 2012) nolu
bazaltik yastik lavdaki Piroksen mineraline ait Raman pikleri ‘ojit’ bilesimini verirken, aym
ornekteki opak mineral lizerindeki analiz ‘hematit’ olarak ortaya ¢ikmistir. CB-14 (Ural, 2012)
nolu bazaltik yastik lavdaki Piroksen mineraline ait Raman piki ‘diyopsit’ tiirlinde ¢ikmistir. Ayni
ornekten plajiyoklas mineraline ait analiz Raman piki ise ‘albit’ olarak ortaya c¢ikmustir.
Askertepe giiney yamaglarinda ylizeyleyen bir bagka yastik lav ornegi lizerinde CB-17 (Ural,
2012) gerceklestirilen Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismasinda piroksen mineralinin ‘ojit’
tiirii klinopiroksen oldugu tespit edilmistir. Genel olarak tiim alanlarda ojit, diyopsit tiiriinde

piroksenlerin saptanmustir.
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