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OZET

SULU KOSULLARDA YETIiSTIiRILEBILEN BAZI BUGDAYGIL YEM
BITKILERININ ERKEN FIDE DONEMINDE KOK VE GOVDE GELISIiMi

BASAN, Siyahan
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Osmetullah ARVAS
Aralik 2021, 45 sayfa

Bu calisma 2021 yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi sera
kosullarinda yiirtitiilmistiir. Cayir Kelp Kuyrugu (Phleum pratense), Cayir Salkim Otu
(Poa pratensis), Domuz Ayrigi (Dactylis glomerata), Kamigsi Yumak (Festuca
arundinacea), Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis) cesitlerinin fidelerinin farkli iki
zamanindaki kok ve fide gelisimlerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme
tesadiif parselleri faktoriyel diizende bes tekerriirlii olarak yiiriitiildi. Klorofil miktart
disinda, en yiiksek bitki ortii sicakligi, fide ve kok uzunlugu, yaprak alan indeksi
(YAI), kok hacmi, yas ve kuru fide agirligi, yas ve kuru kok agirlig ikinci sokiim
zamaninda belirlendi. Bes tiiriin ortalamasi olarak, en yiiksek kuru kok agirligi/kuru
fide agirlig1 ikinei sokiim zamaninda elde edilmisse de, Cayir Kelp kuyrugu (0.84 gr)
ve Domuz aynigi (2.02 gr) tiirlerinde 1. S6kiim zamaninda elde edilmistir. En yiiksek
toplam klorofil oran1 Kamigs: yumakta, ortii sicakligi, kok uzunlugu ve kuru kok/kuru
fide degerleri Domuz ayriginda, yaprak alan indeksi, kok hacmi, yas ve kuru fide
agirhigl, yas ve kuru kok agirligi Kilgiksiz brom bitkisinde belirlendi. Kilgiksiz brom
fidesinin sulanabilir kosullarda, yerlesme ve rekabet agisindan diger tiirlerden daha
iistiin oldugu goriilmiistiir.

Siirdiiriilebilir cayir mera tesisi i¢in yaprak alan indeksi (YAI), kok hacmi, yas ve

kuru fide agirhigi, yas ve kuru kok agirlhiginin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biokiitle, Bugdaygil, Fide, S6kiim zamani, Yem bitkileri.






ABSTRACT

ROOT AND SEEDING DEVELOPMENT IN EARLY SEEDLING PERIOD OF
SOME GRASS FORAGE CROPS GROWN IN IRRIGATED CONDITIONS

BASAN, Siyahan
M.Sc.Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Osmetullah ARVAS
December 2021, 45 pages

This study was carried out in the greenhouse conditions of Van Yiiziincii Yil
University Faculty of Agriculture in 2021. This study was carried out to investigate the
root and seedling development of the seedlings of Meadow Kelp Tail (Phleum
pratense), Meadow Bluegrass (Poa pratensis), Pig's Weed (Dactylis glomerata), Reed
Feather (Festuca arundinacea), Spineless Bromine (Bromus inermis) seedlings. The
experiment was carried out with five replications in the factorial arrangement of random
plots. Except for the amount of chlorophyll, the highest vegetation temperature,
seedling and root length, leaf area index (LAI), root volume, fresh and dry seedling
weight, fresh and dry root weight were determined at the second plucking time. As the
average of the five species, the highest dry root weight/dry seedling weight was
obtained at the second plucking time, but at the 1st plucking time in Meadow Kelp tail
(0.84 g) and Pig weed (2.02 gr). The highest total chlorophyll ratio was determined in
Cane ball, cover temperature, root length and dry root/dry seedling values were
determined in Pig weed, leaf area index, root volume, fresh and dry seedling weight,
fresh and dry root weight in awnless bromine plant. It has been observed that the
boneless bromine seedling is superior to other species in terms of settlement and
competition in irrigable conditions.

It is recommended to consider leaf area index (Y AI), root volume, fresh and dry
seedling weight, and fresh and dry root weight for sustainable meadow pasture

establishment.

Keywords: Biomass, Grain fodder crops, Remove time, Seedling.
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Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Yem bitkileri, ¢iftlik hayvanlarinin verim ve kalite agisindan iyi beslenmesi
amaciyla tiiketmek zorunda olduklar1 temel besin maddelerini igeren besin kaynagidir.

Geligmis tilkelerde yem bitkileri iireticili§ine biiyiik 6nem verilmekte olup, bu
tilkeler tarim arazilerinin 6nemli boliimlerini yem bitkileri tiretimi i¢in kullanmaktadir.
Ornegin toplam tarim arazisi icerisinde yem bitkileri i¢in ayrilan miktar, Ingiltere’de
%25.4 Almanya’da %36.5, Hollanda’da %31.4; Avustralya’da %49.8, Fransa’da
%25.8, ve ABD’de %23.0’tiir (Artan ve Polat, 2019).

Ulkemizde yapilan tarimda énemli bir yere sahip olan ¢ayir mera gesitleri ve
yem bitkileri ¢esitli faktorlerden dolayi istenilen seviyelerde degildir. Meralarda
hayvanlarin erken otlatilmalarindan dolay ve 1slah bakimlar1 ve gerekli islemlerin
yapilmamasi, arazi kullanicilarinin sorumluluklarinin yerine getirmemesi sebebiyle
meralardaki bitki Ortlisi 6nemli miktarda bozulma gosterip ve iiretim miktarlilar
azalmistir (Gokkus ve Kog, 2001). Bu bozulma ile bitki tabakasinin toprak muhafaza
ozelligi de azalmistir. Toprak biinyesini en iyi sekilde koruyan bitkiler genellikle yem
bitkileri oldugundan, tahrip olmalar1 ve azalmalar1 sonucunda topragi muhafaza etkisi
zarar gormektedir. Bunun neticesinde belirli bir boliim meradan tiimiiyle riin elde
edilemez, bir kism1 ise zamanla zayiflayarak verimli ve kaliteli ot iiretemeyecek hale
gelmektedir. Bu durum, ekonomik bakimdan hayvanciligin yapilmasina olanak
saglamadigr gibi olusabilecek erozyon vakalarini da giderek artmasina sebep
olmaktadir.

Yurdumuzun biiylik cogunlugunda hayvanlarin besin ihtiyaglarinin karsilandig:
en onemli kaba yem kaynagi meralardir. Ancak yem bitkilerinin iiretimi ve mera verimi
maalesef istenilen seviyelerde degildir. Tiirkiye c¢esitli iklim ve toprak tiplerini
barindirmasi sebebiyle ¢ogu yem bitkisinin iiretimine uygun bir iklime sahiptir ve yem
bitkilerinin gogunun gen merkezidir (Ayan ve ark., 2011). Ulkemiz toplam tarla bitkileri
icerisinde yem bitkilerinin tiretildigi alan %5-6 gibi bir orana sahip olmasina ragmen,
gelismis iilkelerde bu miktar %30- 50’lerdedir. Bu veriler lilkemizde yem bitkileri
iretiminin olmas1 gerekenden ¢ok daha az seviyede oldugunu kanitlamaktadir

(Hatipoglu ve ark., 2009). Yurdumuzda ¢ayir- mera alanlar1 14.6 milyon ha oraninda



toplam toprak varligimizin % 18.8’ini olusturmakta ve bu bdlgelerin tamami hayvan
otlatilmast amaciyla kullanilmaktadir. Fakat meralarin  yetmedigi donemlerde
hayvanlarin diger alanlarda da otlatilmasiyla bu alanlarin genellikle %80’ninden
faydalanilmaktadir (TUIK, 2017).

Dogu Anadolu hayvansal iiretimin en fazla yapildigi bolgedir. Yore
hayvanciliginin genellikle meraya dayali olmasi, uzun yillar boyunca yapilan bilingsiz,
zamansiz ve agirl otlatma meralarin kalite ve verimini azaltmistir. Yorede hayvanciligin
daha kazancli ve verimli bir konuma getirilmesi i¢in ¢ayir ve mera alanlarinin haricinde
bilhassa tarla tarimi igerisinde mevcut yem bitkisi ekilislerine de yer verilmesi
gerekmektedir. Boyle bir uygulamayla kaba yem a¢ig1 az da olsa onarilirken ayni
zamanda meralardaki hayvan baskis1 da azalacak bunula birlikte meralarin kalite ve
verimi istenilen hale gelecektir (Cagan ve ark., 2012).

Yem bitkileri, genel olarak vejetatif boliimlerinden yararlanilan uzun yasamli
bitkiler olduklarindan dolayi; bitkilerin yaprak, dal, govdeleri gerek biiylime donemi
boyunca ve gerek ise de birbirlerini takip eden seneler miktarinda ¢ok defa bigilebilir
veya hayvanlarca koparilirlar. Bu nedenle bu bitkilerin 6nemli 6zelliklerinden biri ise,
bunlarin  ardi ardima yapilan otlatmaya ve bicme karst varligini  devam
ettirmelerindendir. Boyle bir durumda bitki biinyesinde bulunan karbonhidrat miktarinin
onemli bir yeri vardir. Bitkinin yeniden biiyiiyebilme ve gelisebilmesi i¢in sokiimlerden
sonra karbonhidrat ihtiyact olugsmakta ve bunu elde etmek icin bitkinin gelismesi i¢in
zaman gerekmektedir. Aksi halde sik gergeklestirilen sokiimlerde bitki zayiflayip
Olecektir.

Bu calismada, bolge sartlarina uygun olan, bes bugdaygil (Cayir Kelp Kuyrugu,
Cayir Salkim Otu, Domuz Ayrigi, Kamiss1 Yumak, Kil¢iksiz Brom) bitkisinin otlatma
zaman1 ve karigim oranlarinin belirlenebilmesi ve hangi parametrelerin esas alinmasi
gerektiginin saptanmasi amaciyla iki farkli zamanda sokiilen fidelerin bazi morfolojik

ve fizyolojik 6l¢iimleri yapildi.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Parker ve Sampson (1931), Yumusak brom (Bromus hordaceus) ve Kaliforniya
kilag otu (Stipa pulchra) bitkilerinde yapilan sokiimiin kok uzamasma etkilerini
inceledikleri bir arastirmada bitki sokiimlerinden 24 saat sonra siirgiin olustugunu, bunla
birlikte bitki koklerini 15 giin sonra, yumusak brom bitkisi 8 giin boyunca gelismeye
gectiklerini tespit etmistir. Kaliforniya kilag otu ise 15 giin slirecinde 0.4 mm kok
uzunlugu, yumusak bromda da 8 giin boyunca kok uzama miktarinin 1 mm civaria
geldigini belirtmistir.

Weaver ve Zink (1946), bugdaygil yem bitkilerinde fidenin asir1 miktarda
kesilmesinin koklerin belli bir boliimiiniin 6lmesine sebep oldugunu belirtmistir.

Cook (1966), yapilan calismada bitki ¢esitlerinde kuraga dayaniklilik
kabiliyetinin, kok yapisinin yayilmasi ile baglantili oldugunu ayrica kok yapisini iyice
gelismis cesitlerin toprak neminden iyi faydalandigi diislincesiyle, kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.) ile yaptig1 bir incelemede, iyi bir kok yapisina sahip ¢esitlerin
kuraga daha mukavemetli oldugunu belirtmistir.

Klapp ve ark. (1958), sokiime dayanabilme acisindan pek c¢ok cesidi duyarlilik
miktarina gore siraladiklar incelemede, sik yapilan bi¢imlere yiliksek cayir yumaginin
yem kanyas1 ve kilgiksiz brom’ a goére dayaniksiz oldugu, kil¢iksiz brom bitkisinin ise
incelenen {ic tiir arasinda en dayanikli ¢esit oldugunu bildirmistir.

Dewel (1961), Domuz ayriginin biiylime ve gelismesini inceledigi bir aragtirma
bigim siklig1 artmasinin yesil ot verimini azalttigin1 ve klonlarin bigime tepkilerinin
farkli oldugunu belirtmistir.

Carson (1971), yapilan bir g¢alismada 1969-1970 vejetasyon doneminde
Kanada’da farkli aras1 mesafesi ve tohumluk oranmi ii¢ yazlik ekmeklik bugday
cesidinde ¢iceklenme, basak c¢ikisi ve hasat olum donemlerinde bitki gelisme
parametreleri iizerine olan etkileri hakkinda yaptig1 bir arastirmada, Opal ve Pitic 62
¢esidinin Onemli bir Olglide Selkirk cesidinden daha fazla kdk olusumu yaptigi,
ciceklenme donemine kadar bitkide kok sayisinin arttigin1 ve daha sonraki siireglerde
sabit oldugunu, ekim siklig1 artisinin (235.2 kg/ha) basak ¢ikist kok sayisini ve hasat

olum zamanlarinda 6nemli bir miktarda diisiirdiigiinii, ekim siklig1 azalis1 (100.8 kg/ha)



ile hasat olum zamanina kadar kok sayisinin artig gosterdigini, yliksek ekim sikliginda
kok miktarinin ¢iceklenme donemine kadar artis gosterdigi ve daha sonra adim adim
azaldiginmi belirtmistir. Calismada bitkide kardes sayisi agisindan gesitler arasinda farkin
bulunmadigin1 fakat kardes sayisinin basak ¢ikisi zamaninda en yiiksek seviyede
oldugunu bildirmistir. Ayrica toprak iistii kuru agirlik miktar1 agisindan, gelisme
donemleri, ekim sikligr ile tiirler arasinda oOnemli derece farkin bulundugunu
belirtmistir. Aragtirmada toprak iistii kuru agirlik miktarinin basak ¢ikis zamanindan
hasat olgunlugu zamana kadar artig yaptigini, tiirlerin toplam bitki kuru agirliklarina
sahip ortalama kok kuru agirlik oraninin basak ¢ikis zamaninda % 18.3 civarinda iken,
ciceklenme zamaninda % 12.6’¢e, hasat olum zamaninda % 6.3’¢ diisiis yaptig1 ve Pitic
62 tiirlinlin gelisme zamaninin toplaminda daha yliksek miktarda kék kuru agirligina
sahip oldugunu bildirmistir. Arastirma sonucunda toplam bitki kuru agirligi ile tane
verimi arasinda pozitif iliski oldugunu rapor etmistir.

Tosun ve ark. (1973a), Ankara sartlarinda 14 ekmeklik bugday cesidinde bitki
gelisimlerini inceledigi bir ¢alismada, kdk/toprak iistii kuru madde agirligi oranlarini,
erme zamaninda 0.205-0.368 arasinda oldugu ve sapa kalkmada 0.259-0.669 oldugu
bildirmisler. Toprak iistii agirliklar ile kok agirligl arasinda olumlu iliski oldugunu
tespit etmislerdir.

Tosun ve ark. (1973b), arpa ve bugday cesitlerinde farkli sicaklik miktarlarinin
bitkide ¢im kin1 ve ¢im kokii iizerine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; bugdayda
¢im kokii uzunlugu 5.8 ve 11°C sicakliklarinda 5-6 cm, 15 ve 23 °C’de 9- 10 cm olarak;
¢im kokii agirligimi ise sicaklik artisina bagli olarak 18.8-36.8 mg arasinda oldugunu
bulmusglardir.

Taskin (1975), Yaptigi calismada Tarsus sartlarinda ¢ok yillik baklagil ve
bugdaygil yem bitkisi cinsleri ve tiirlerinin ilkbahar ve kis biiylime kabiliyeti,
basaklanma veya % 10 cigceklenme tarihleri, sap kalinligi, bitki boylar, , kok ve govde
agirligr ile tohum tutma vb parametreleri aragtirmislardir. Calismada yonca ¢ok yillik
¢im (Lolium perenne L.) ,(Medicago sativa L.), yiikksek c¢ayir yumagi (Festuca
arundinacea Schreb.), domuz aynig: (Dactylis glomerata L.), ile ak tiggiil (Trifolium
repens L.) bitkileri yetistirilmistir. Yetistirme tesisinde ikinci senesinde sirasiyla 3, 6, 6,
3, 7 kez bi¢im uygulandigimi, yiiksek cayir yumagi, cok yillik ¢im cesidiyle yonca
bitkisinin erken ilkbahar doneminde erken biiylime gerceklestirdigini belirtmistir. Bitki



yaprak miktarinin yiiksek oldugunu, domuz ayriginin ve yiiksek ¢cayir yumagi incelenen
diger bugdaygil bitkilerine gore daha fazla kuvvetli kok yapisina sahip oldugunu, ¢ok
yillik ¢im bitkisinin de birinci sokiimdeki veriminin daha fazla, bitki kok yapisinin daha
zayif durumda oldugunu bildirmistir.

Gengkan (1983), yaptig1 caligmasinda yiiksek c¢ayir yumagi tohumlarinin ilk
¢ikis (¢cimlenme) oraninin diisiik oldugu, ¢imlenmeye gerekli zamanin 21 giin oldugunu
belirtmistir. Kilgiksiz brom konusunda gerekli verileri vererek Diinya ve Tiirkiye’deki
dagilimini, bliylime sekillerini ve bitkisel kabiliyetini ayrintili bir bigimde belirtmistir

Brede ve Duich (1984), yaptig1 calismada cayir salkim otu (Poa pratensis) ve
¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) gesitlerinin karisimlari ile bir ¢im alani hazirlanmistir.
Cok yillik ¢im (Lolium perenne)’in fide biiyiimesinin daha fazla olmasinin sebebi ile ilk
yil ¢im alanda daha goriiniir olmasi1 sonraki yillarda cayir salkim otu (Poa
pratensis)’nun fide bliylimesini artirdigini rapor etmistir.

Barraclough (1984), Ekim zamaninin 1980-1981 zamanlar1 aralifinda bazi kiglik
bugday tiirlerini her bir tiir i¢in farkl1 toprak tiplerinde yetistirmislerdir. Incelemede kis
periyodunda 0.4 kuru kok/kuru yesil aksam agirligi miktarinin, ilkbahar dénemlerinde
ciceklenmenin baslamasiyla 0.1 seviyesinde azalis yaptigini belirmiglerdir.

Drolsom ve Casler (1984), yaptig1 ¢alismada 5 cesitte cayir kelp kuyrugu,
domuz ayngi, yiiksek cayir yumag: ve kilgiksiz brom serin mevsim bugdaygil yem
bitkilerinin yonca (Medicago sativa L.) ve saf ile ¢iftli harmaninin ot verimi agisindan
incelemistir. Calismada alanlarin bigilme yiiksekligi ortalama 7- 8 cm yiikseklikten ve
cesitlere gore degisebilmekle beraber yilda iki ya da ii¢ sokiimiin uygulandigini,
sOkiimlerin saf bugdaygil alanlarinda c¢igeklenme doneminde ve basaklanma,
karisimlarda ise yonca bitkisinin tomurcuklanma bitimi ya da ciceklenme doneminin
basinda yapildigini rapor etmistir. Iki senelik ortalama verilerine gére yonca +
bugdaygil bitkisinin karigimlarindan saf bugdaygil bitkilerine gore daha ¢ok ot
veriminin oldugunu, saf tiir olarak en fazla verimin ise 822 kg/da miktariyla yiiksek
caylr yumagi bitkisinden elde edildigini, yiiksek cayir yumagi + yonca karigimindan da
905 kg/da miktarinda kuru madde alindigin1 bildirmistir.

Nelson ve Smith (1985), radyasyon ve 1s18in, sicakligin ve toprak nemi
bitkilerde morfolojik biiyiime ve gelismeyi etkileyen en kritik ve en 6nemli cevre

faktorleri oldugunu belirtmistir. Bitkide gergeklesen her bir fizyolojik sistemi etkileyen



sicakligin asir1  diizeylerinin ¢esit veya tiirlerin biiylimelerini azaltti1, tiirlerin
biiyiimeleri i¢in zorunlu olan uygun deger sicaklik miktarinin generatif gelisme icin
zorunlu olan sicakliklardan daha asagi seviyede oldugunu bildirmistir. Serin mevsim
bugdaygil bitkilerinin uygun biliyiime sicakliklarinin 20 °C oldugunu, fakat var olan
sicakliklarin altinda aktif bir bicimde biiyiiyebildiklerini, 15 ile 10, 27 ile 22 ve 36 ile 31
°C gece ve giindiiz sicaklik derecesinde rodosotu (Chlorisgayana Kunth.) ve yiiksek
cayir yumagi (Festuca arundinacea Schreb.)’nun bitki biiylime oranlar1 sirasiyla % 76-
22, 99-91 ve 55-100 oldugunu bildirmistir.

Lu ve Barber (1985), yaptiklari ¢calismada 42 giin siiresince su kiiltiirii ortaminda
ve bugdaygillerin belli kriterlerde ve kontrollii iklim kosulunda yetistiriciligini
yapmiglardir. Biitiin bitkilerin yesil aksamlarinin biiylimesini 32. giine kadar kademeli
olarak arttigini, kok kuru agirlik miktar1 fide kuru agirliga oranla daha diisiik miktarda
artis gosterdigini belirtmislerdir.

Buckner (1985), yaptigi ¢alismada yiiksek ¢ayir yumagi’ nin sulu alanlarda iyi
biliylidiigiinii, toprak nem miktarinin yeterli olmasi kosulunda yaz mevsimindeki
sicakliklarda da biiyliyerek yesil kalabildigini bildirmistir. Bu bitki yiiksekliginin 2
m’ye kadar ¢ikabildigi, bi¢im kosullarinda veya otlatma sik yapili ¢im Ortiisii
olusturdugunu bildirmistir. Bu cesitten yiiksek kaliteli ve verimli ot alinmasi i¢in sik
ortiillii olmayan ayrica bitki lizerinde yaslica yapraklarin olmadigi doneme kadar
derinden sokiimlerin uygulanmasinin gerektigini bildirmistir.

Gegit ve ark. (1987)’ de yaptiklar1 bir calismada bugdayda ilk gelisme
donemlerinde taneden fide ve kok i¢in kullanilan kuru maddenin miktar orani tiirlere
kiyasla 6nemli bicimde farklilik olduguna, bu donemde kok biiyiimesi i¢in ¢ok fazla
besin kullanan tiirlerin kok uzunlugu ve kok sayisinin daha fazla oldugunu, bundan
dolay1 tiirlin negatif sartlara dayaniklilik 6zelliginin arttirdigini bildirmisleridir.

Selguk (1994), yaptig1 ¢alismada 9 farkli ekmeklik bugday tiirlerinin toprak iistii
gelisimi ve tiirler arasindaki gelismeyi arastirmak i¢in yaptigi incelemede, toprak {istii
kuru agirligr ve kok kuru agirliginin erme zamaninda sapa kalkmanin olustugu devreye
gore daha yiiksek degerde oldugunu belirtmistir. Bitki ¢esitlerinin biiylimeleri arttikca,
fide kuru agirlik miktarinin kok kuru agirlik miktarina goére daha fazla artmanin
gerceklestigini ve caligma neticesinde da kuru fide/ kuru kék miktarinin sapa kalkma

evresinde erme zamanina gore fazla olustugunu belirtmistir.



Erman ve ark. (1997)’ deki bir galismalarinda 5 bugday tiiriinde biiylime
donemlerinde tohumundan, kok ve fide yapilari i¢in kullanilan kuru madde oraninin
tiirlere gore degistigini belirtmistir. Bitki biiyiidiikge kok uzunlugu, fide uzunlugu, kok
ve fide agirliklar1 toplam tiirlerde net bir bigimde arttigin1 belirtmistir. Kuraga dayanikli
cesitlerde ilk biiylime doneminde kok biiylimesi i¢in harcanan kuru madde orani ve
bunun fide i¢in harcanan miktar oraninin daha biiyiilk miktarda oldugunu ve ayrica
kurakliga dayamikli tiirlerin ilkin toprak alti, dayaniksiz tiirlerin ise toprak iistii
organlarin biiyiittiiklerini bildirmislerdir.

Baran (2011), baz1 bugdaygil ve baklagillerde tuzluluk dayaniminda salisilik asit
ve prolin etkilesimleri incelemistir. Tuz stresine maruz birakilan bitkilerde klorofil orani
azalarak prolin ve MDA, salisilik asit oraninin artmasina sebep olmustur. Tuzluluk
nedeniyle bitki stomalarin1 kapatarak fotosentez aktivitesini diisiik miktarlara indirdigi
tespit etmistir.

Akman ve Bruckner (2013), kontrollii sera sartlarda uzun ve kisa boylu kislik
bugday tiirlerinde kok biiylimesini arastirmak i¢in yaptiklart incelemede, fide boyu
arttikga kok kuru agirhiginin arttigi, tiirler arasinda kok kuru agirligi agisindan farklarin
oldugu ve ciceklenme sonu ve hasat olum zamanlar1 arasinda kok kuru agirliginda
azalma oldugunu tespit etmistir.

Balkan ve Gengtan (2013), yaptiklar1 calismada 4 farkli osmotik basinca maruz
birakilan polietilen ve glikol kullanarak kuraklik stresinin incelemesi amaciyla 8 gesit
ekmeklik bugdayda ¢imlenme etkisini ve fide gelisimi arastirmak i¢in kontrol grubunda,
bitki tohumlarinin ekiminden 12 giin sonra ve bi¢imlerden elde edilen ¢esitlerde; en
diisiik en fazla kok uzunluk miktarlar1 sirasiyla Konya-2002 (11.9 cm)ile Alpu-2001
(16.2 cm), bitki uzunlugunu Golia (11.8 cm) ile Karahan-99 (15.0 cm), kok agirligini
Golia (34.9 mg) ile Eser (59.77 mg), fide agirhgimi Sultan-95 (96.7 mg) ile Karahan-99
(125 mg), kuru kok agirligi Golia (4.55 mg) ile Tosunbey (7.65 mg), kuru fide
agirligin1 Golia (10.1 mg) ile Konya-2002 (12.95 mg) tiirlerinden elde etmislerdir.

Soysal (2014), sicaklik ve 151k faktorleriyle kontrollii sartlarda 26 yazlik,
73 kislik ekmeklik bugday tiiriiniin ilk biiylime zamanindaki kok ve fide organlarini
incelemek amaciyla gergeklestigi calismasinda kdk uzunlugu yoniinden kishk tiirler ile

yazlik tlirler arasinda farklar oldugunu bildirmistir.



Ozdemir (2017)’ de baz1 ekmeklik bugday (Triticum aestivum spp.) tiirlerinin ilk
biliylime evrelerine ait kok ve fidelerinin haftalik siireclerini arastirdigi ¢aligmasinda
ekmeklik bugday tiirlerinin ilk biiyiime evrelerindeki kok boylanmasinin kok kuru
agirhigi/fide kuru agirligina oranlanmasi referans almarak 6 ekmeklik bugday cesidi
kullanmistir. Cimlenme zamanindan sonra, haftalik siireglerde 4 farkli bigim zamaninda
hasat uygulanmis, ¢alisma 5 haftanin bitiminde sonlandirmistir. inceleme neticesinde
farkl tiirlerde haftalik biiyiime zamanlarinda incelemesi yapilan parametreler arasinda

farkliliklarin bulundugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimiinden temin edilen Cayir Kelp Kuyrugu (Phleum pratense), Cayir
Salkim Otu (Poa pratensis), Domuz Ayrig1 (Dactylis glomerata), Kamiss1 Yumak

(Festuca arundinacea), Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis) kullanilmuistir.

3.1.1. Arastirmada kullamlan bitki materyali

Denemeye alinan tiirler serin mevsim yem bitkileri olup genel 6zellikleri kisaca
Ozetlenmistir.

1. Cayir salkim otu (Poa pratensis L.), Asir1 soguk ve sicaklardan hoslanmayan
optimum sicaklik istegi 15-25 °C arasinda olan nemli ve serin bolgelerin bitkisidir.
Uzun Omiirlii ¢ok yillik bir bitkidir. Rizom meydana getirir ve uygun kosullarda
kuvvetli ve yogun bir ¢im kapagi olusturur (Manga ve ark., 1994)

2. Cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense), Soguk ve nemli bolgenin bitkisidir.
Sicaga ve kuraga dayanikli degildir. Agir ve nemli topraklarda iyi gelisir. Kumlu
topraklarda verimleri diiser (Ekiz ve ark., 2018).

3. Domuz aynig (Dactylis glomerata), Iliman iklimlerde en iyi gelismesini
gosterir. Kurak ve soguga dayanimi da iyidir. Toprak istekleri bakimindan fazla segici
degildir (Ekiz ve ark., 2018).

4. Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea), kamigsi yumak iyi gelismesi igin
iliman ve nemli bdlgeler isterse de yagisin az oldugu kurak bolgelerde de tarimi
yapilabilir. Taban suyunun yiiksek oldugu yerlerde yetisebilmektedir. Nemli, agir,
humusca yeterli topraklarda verimli olmaktadir. Alkali ve tuzlu topraklarda da
yetisebilir (Ekiz ve ark., 2018).

5. Kilgiksiz brom (Bromus inermis), iklim ve toprak istekleri bakimindan fazla
secici degildir. Kuraga ve soguga dayanabilir. Kilgiksiz brom (Bromus inermis) derin,
drenaj1 iyi, besin maddelerince uygun topraklarda en iyi yiiksek verimini verebilir.

Kumlu-tinl topraklar tercih eder. (Ekiz ve ark., 2018).
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3.1.2. Denemede kullanilan malzemeler

1.Hassas terazi: Fidelerin yas ve kuru agirlik 6l¢timii, kok aksaminin yas ve kuru
agirlik ol¢timleri i¢in kullanildi

2. Infrayet Termometre: Bitki 6rtii sicakligini 6lgmek amaciyla kullanildi.

3. Dereceli Kap: Kok hacimlerini 6l¢mek i¢in kullanild

4. Saf su: Numune hazirlamada ve bitkilerin sulanmasinda kullanilmistir.

5. Karton bardak (700 cc): Bitkileri yetistirmek amaciyla toplamda 50 adet
karton bardak kullanilmistir.

6. Piset: Deneme bitkilerinin koklerine sulama suyunun ihtiya¢ Olgiisiinde
tahliye etmek amaciyla sulama kabi1 olarak kullanilmustir.

7. Kumpas ve cetvel: Bitki fide ve kok aksaminin uzunluklarini 6l¢gmek amaciyla
kullanilmustir.

8. Termometre: Alman numuneler sicaklik degerlerini 6lgmek amaciyla
kullanilmustir.

9. Spatmetre: Alinan numunelerin toplam kolorofil igeriklerini belirlemek
amaciyla kullanildi.

10. Planimetre: Yaprak alanlarini 6lgmek i¢in kullanildi.

11. Etiiv: Bitkilerin kurutulma igleminde kullanildi.

3.1.3. Deneme kullanilan topragin bazi1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Deneme topragmin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri; kumlu tinli biinye
smifinda yer alan deneme topragi, alkali reaksiyonlu, tuzsuz, orta diizeyde kiregli,
organik madde ve yarayish fosfor bakimindan yetersiz, degisebilir potasyum, kalsiyum
ve magnezyum iceriginin ise yeterli oldugu belirlenmistir. Mikro besin elementleri
bakimindan demir ve bakir igerikleri yeterli, mangan ve g¢inko igerikleri yetersiz
bulunmustur. Deneme ortaminin sicakligi 18.5 °C ila 37.4 °C aralifinda ortam nemi ise

% 34-65 araliginda oldugu Sl¢iilmiistiir.
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3.2. Yontem

Deneme 2021 yilinda Van Yiiziincii Y11 Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii'ne
ait sera kosullarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada tohumluk materyali olarak tohum
odasindan temin edilen Cayir Kelp Kuyrugu (Phleum pratense), Cayir Salkim Otu (Poa
pratensis), Domuz Ayrigi (Dactylis glomerata), Kamisst Yumak (Festuca
arundinacea), Kilgiksiz Brom (Bromus inermis) kullanilmistir. Deneme, 700 cc’ lik
saksilarda ekim yapilacaktir. Sokiimler sirasinda koklerin zarar gérmemesi i¢i saksi
topragi 1/2 oraninda tarla topragi ve perlitten olusmustur. Perlit toprak ile karisiminin
yapilmamasindan Once ¢esme suyu ile sonrasinda saf su ile yikandiktan sonra
eklenmistir (Kina, 2000). Saksilarin hacmine goére dekara 12 kg Diamonyun Fosfat
gelecek sekilde 0,077 gr/sakst dozunda uygulanmaistir.

Calisma, tesadiif parselleri faktoriyel diizende 52 tertibinde bes tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. ki farkli sokiim zamani, bes yem bitkisi tiirii ve bes tekerriirlii olarak
toplam 50 saksida yiiriitiilen ¢alismada, ekilen bes tohumdan ¢ikistan hemen sonra en
iyi gelisen bir fide birakilarak digerleri sokiilmistiir. Sulama, %25.2 tarla kapasitesine
sahip ve %11 nem igeren deneme topraginin son agirligi 1450 gr olacak sekilde su ilave
edilerek yapilmistir. Sulama siklig1 ortam sicakligina bagli olarak 5 ya da 10 giin ara ile
yapilmistir. Saksilara dikilen fidelerin birinci sokiimii ekimden bir ay sonra (30 giin),

ikinci sokiimii ilk s6kiimden on bes giin sonra (ekimden 45 giin sonra) yapilmistir.



12

3.2.1.incelenen Konular

Denemede asagida ayrintili bir sekilde agiklanan dlgiimler yapilmistir (Gegit ve
ark., 1987; Sénmez 2001; Ulugam ve Ulker, 2005).

1) Kok Uzunlugu (cm): Bitkinin kok baslangici ile kdk ucu arasinda kalan
parganin Olciilmesiyle elde edilmistir.

2) Yas Kok Agirhg (g): Bitki kok bogazindan ayirdiktan sonra kok kismi
tartilarak yas kok agirligi belirlenmistir.

3) Kuru Kok Agirhi@ (g): Kokler 78 °C sicaklikta sabit agirhga gelene kadar
bekletilip tartilmistir.

4) Kuru Kok/ Kuru Fide Oram (g): Kas kok agirligr kuru kok agirhigma
oranlanarak elde edilmistir.

5) Fide Boyu (cm): Kok bogazi ile fide ucu arasi olgiilerek fide uzunlugu
belirlenmistir.

6) Yas Fide Agirhg (g): Kok bogazindan kesilen fide hassas terazide tartilarak
fide yas agirliklar1 belirlenmistir.

7) Kuru Fide Agirh@ (g): Yas fidelerin agirliklart alindiktan sonra 65 °C
sicakliga ayarh etiivde sabit agirliga gelinceye kadar bekletilip tartilmistir.

8) Kok Hacmi (cm3): Saksilardan ¢ikarilan koklerin tamami i¢i su dolu dereceli
o0l¢ii kabina birakilarak, kaptan tasan su miktarina gore toplam kok hacmi belirlenmis

9) Toplam Klorofil Miktar1 (dalga Boyu): Yapraklarin klorofil miktarini
olarak 6l¢ebilen, taginabilir klorofil metre cihaz1 (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile
Olgtilmiistiir.

10) Bitki Ortii Sicakhg (°C): Infrared termometre kullanilarak bitki ortiisiiniin
sicaklig Olciilmiistiir.

11) Yaprak Alam (cmz): Yaprak sekilleri A4 kagidina ¢izilmis ve daha sonra

alan olger aleti (planimetre) kullanilarak cm? olarak hesaplanmustir.
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3.2.2. istatistiksel analizler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular Costat V.6.0 programi ile Tesadiif

parselleri faktoriyel diizende 52 tertibinde bes tekerriirlii olarak diizenlenmistir,

Uygulamalar arasi farklar en kiiciik asgari farklara (LSD) gore degerlendirilmistir.

Sekil 3.2. Deneme Ol¢limleri ve bitki kok alimina ait goriiniim.






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toplam Klorofil
Calismaya konu olan bugdaygil yem bitkilerinin sokiim zamaninin toplam
klorofil miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4,1’ de toplam klorofil miktarina

iliskin ortalama degerler Cizelge 4,2°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Bes bugdaygil yem bitkisinde sdkiim zamaninin toplam klorofil {izerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 68.178 4.67*%*
Sokiim zamani 1 744.208 51.05**
Tir x S6kiim zamam 4 109.992 7.54**
Hata 40 14.576
VK% 10.7

**P< 0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore toplam klorofil miktar1 bakimidan
tirler, sokiim zamani ve tiir x sokiim zamani arasindaki fark istatistiksel olarak %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamanmin toplam klorofil

igerigi

Tiirler 1. Sokiim Zamam 2. Sokiim Zamani Ortalama
T1 34.96 b 35.36 a 35.16 B
T2 34.22b 31.36 b 32.79B
T3 39.04 a 30.40b 34.72B
T4 45.48 a 34.30 a 39.89 A
T5 43.90 a 27.60 c 35.75B
Ortalama 39.52 A 31.80 B

T1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Aynigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom
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En distik klorofil oram1 ortalama 32.79 SPAD degeri ile Cayir Kelp
Kuyrugundan, en yiiksek klorofil ise 39.89 SPAD degeri ile Kamissi Yumakta
Olclilmiistiir (Cizelge 4.2).

Sokiim zamanlar1 bakimindan klorofil orani degerleri ortalama 31.80 SPAD
degeri ile ikinci sokiim zamanindan elde edilmistir. Birinci sokiim zamanindan ise 39.52
SPAD degeri ile daha yiiksek klorofil miktar1 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.2).

Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani bakimindan en yiiksek klorofil
orant 45.48 SPAD degeri ile kamigsi yumaktan birinci sokiim zamanindan elde
edilmistir. En diisiik klorofil orani ise kilgiksiz bromdan ikinci sokiim zamanindan
27.60 SPAD degeri ile elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Baran (2011), Klorofil miktarindaki azalma fotosentez mekanizmasinin olumsuz
etkileyerek bitki biiylime ve gelismenin azalmasina sebep olmaktadir. Tiirlerin (Cayir
Salkim Otu; Cayir Kelp Kuyrugu; Domuz Ayrigi; Kamisst Yumak, Kilgiksiz Brom)
klorofil miktarlarinda bdyle farklilik goriilmesi bitki tlirtine gore degisiklik gosterdigi ve
klorofil miktarinin fazla olmasi fotosentez aktivitesiyle dogru orantili oldugu yapilan
diger incelemelerde belirtilmistir. (Tosun ve ark., 1973b; S6nmez, 2000; Balkan ve
Gengtan, 2013). Yapilan bu calismada klorofil miktarmin bitki ¢esidine ve sokiim
zamanina gore degistigi ve fotosentez aktivitesinin en yiliksek oldugu sokiimiin ilk

sokiim oldugu en yiiksek fotosentez miktarina da Kamissi Yumak elde edildi.

KLOROFIL
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Sekil 4.1. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait klorofil (SPAD) degerler.
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4.2. Bitki Ortii Sicakhgi (°C)

Bitki ortii sicakligiin bes bugdaygil tiiriinde farkli sokiim zamanlarinda Slgiilen

degerlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamaninin bitki ortii sicakligi iizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 11.021 16.09**
Sokiim zamani 1 1511.400 2207.39**
Tiir x sokiim zamani 4 10.175 14.86**
Hata 40 0.684
VK% 2.9

* P<0.05 diizeyinde ve **P< 0.01 diizeyinde 6nemli

Elde edilen veriler sonucunda varyans analiz sonuglarina gore bitki orti sicaklig
bakimindan tiirler, sokiim zamani ve tiir x sokiim zamani arasindaki fark istatistiksel

olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin bitki ortli sicakliklari

()

Tiirler 1.S6kiim Zamam 2.Sokiim Zamam  Ortalama
Tl 21.96 b 34.16 a 28.06 B
T2 21.94 b 33.12a 27.53 B
T3 23.76 a 34.24 a 29.00 A
T4 19.82¢ 33.04 a 26.43C
T5 21.01b 32.08b 28.85 A
Ortalama 21.60 B 33.32 A

T1: Caywr Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Sulu kosullarda Yapilan caligmada, tiirlerden elde edilen en diisiik bitki Ortii
sicakligi ortalama 26.43 °C degeri ile kamiss1 yumak, en yiiksek bitki ortii sicakhign
degeri ise 29.00 °C ile domuz ayrigindan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Sokiim zamanlar1 bakimidan en yiiksek bitki oOrtii sicaklik degeri ortalama
33.32 °C ile ikinci Sokiim zamanindan elde edilmistir. Birinci sokiim zamanindan ise

21.60 °C degeri ile daha diisiik bitki 6rtii sicaklik miktar Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.4).
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Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani1 bakimindan en yiiksek bitki ortii
sicakligr 34.24 °c degeri ile domuz ayriginin ikinci sokiim zamanindan elde edilmistir.
En diisiik bitki ortii sicaklign ise kamigs1 yumagin birinci sokiim zamanindan 19.82 °c
degeri ile elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Reynolds ve ark. (2001), bitkilerin varligint devam ettirmesi igin bitki Ortii
sicakligimin 15-40 °C aradiginda olmasi gerektigini bildirtmistir. Madde gegisi, tane
dolum donemindeki yaprak klorofil miktari, fotosentez hizi benzeri fizyolojik
Ozelliklerin fizyolojik olgunlasma siiresi, biyolojik verim, , basakta dane sayisi, birim
alanda dane sayis1 gibi morfolojik 6zellikler ile verim arasinda onemli pozitif iliski
gosterdigi bildirilmistir.

Yapilan c¢alismada ilk sokiimlerdeki tiirlere ait ortalama bitki ortii sicakliginin
ikinci sokiime gore daha fazla olmasi ve klorofil parametresinde ilk sokiimden elde
edilen klorofil miktariin daha fazla oldugu gz one alindiginda diger ¢aligmalarla farkli

sonuglarin elde edildigi tespit edilmistir.

BITKI ORTU SICAKLIGI
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Sekil 4.2. Bes bugdaygil tiirli ve sokiim zamanlarina ait bitki ortii sicaklik degerleri.
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4.3. Fide Boyu(cm)

Bitki ortii sicakliginin bes bugdaygil tiirtinde farkli sokiim zamanlarinda tespit

edilen degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5° de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bes bugdaygil yem bitkilerinde sokiim zamaninin fide uzunlugu iizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 1090.406 126.63**
Sokiim zamani 1 2134.657 247.90**
Tir x S6kiim zamam 4 84.038 9.75**
Hata 40 8.610
VK% 8.8

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.5° deki verilere baktigimizda fide uzunlugu bakimindan tiirler, sokiim

zamani ve tiir X sokiim zamani arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli skiim zamaninin fide uzunlugu

Tiirler 1. Sokiim 2. Sokiim Zaman Ortalama
Zamanm

T1 19.74 bc 32.56 b 26.15D
T2 37.64 a 59.20 a 48.42 A
T3 32.32a 45.24 a 38.78 B
T4 2450 b 37.36 b 30.93C
T5 19.72 ¢ 24.90 ¢ 2231 E
Ortalama 26.78 B 39.85 A

T1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

En diisiik fide uzunlugu ortalama 22.31 cm ile kil¢iksiz bromdan, en yiiksek fide
uzunlugu ise 48.42 cm ile cayir kelp kuyrugunda Sl¢iilmiistiir. (Cizelge 4.6).

Sokiim zamanlart bakimindan; 1. sokiim zamanidaki ortalama fide uzunlugu
fide boyu 26.78 cm ile ikinci sokiim zamaninda 6l¢iilen 39.85 cm’ lik fide boyuna gore
daha diisiik oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak ¢cok dnemli (p<<0.01) oldugu (Cizelge
4.6.). Birinci sokiim zamani ile arasinda 15 giin gegmesine ragmen T2 (Cayir Kelp

Kuyrugu) tiiriiniin bitki boyu ikinci s6kiim zamaninda % 38.2°lik artis gdsterdi. Bu
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durum T2 (Cayir Kelp Kuyrugu) tiiriiniin uygun kosullarda fide gelisim hizinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Elde edilen verilere gore tiir x s6kiim zamani bakimidan en yiiksek fide boyu
cay1r kelp kuyrugunda ikinci s6kiim zamaninda 59.20 cm olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik
fide boyu kilgiksiz bromdan birinci sokiim zamanindan 19.72 cm olarak Slglilmiistiir
(Cizelge 4.6).

Ozdemir (2017), ekmeklik bugdayda aralikli olarak 4 sdkiim zamani ile yaptigi
calismada ilk hafta tiim tiirlerin hizli bir bigimde boylandigi, ikinci haftada boylanma
hizinin birinci haftaya gore daha yavas oldugunu, {igiincii haftada ise uzamanin belirgin
bir sekilde azaldig1 ve dordiincii haftadan sonra tekrar uzamaya basladigini bildirmistir.
Her ne kadar sokiim periyotlar1 farkli olsa da bu caligmada her iki sokiim zamani
arasmdaki farklihgin yiiksek ve ¢ok dnemli (p<0,01) olmasi Ozdemir’in ¢aligmasiyla
paralellik oldugunu gostermektedir.

Lu ve Barber (1985), kontrollii sartlarda iklim odasinda ve besin ¢ozeltisi
iceriginde 32. giinliikk bugday fide gelisiminin 42. giine kadar kademeli olarak artig
belirtmistir. Yapilan ¢alismada ise ikinci sokiimden elde edilen tiirlere ait ortalama fide
boyunun ilk sokiime gore daha biiyliik degerlerde olmasi ile yukarida belirtilen

caligmalara benzerlik gostermektedir.

FIDE UZUNLUGU
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Sekil 4.3. Bes bugdaygil tiirli ve sokiim zamanlarina ait fide uzunlugu degerleri.
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4.4. Kok Uzunlugu (cm)

Iki farkli s6kiim zamaninin bes bugdaygil yem bitkisi tiiriiniin kok uzunluguna

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7” de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bes bugdaygil yem bitkilerinde sokiim zamaninin kok uzunlugu iizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 133.054 45.80**
Sokiim zamani 1 884.521 304.53**
Tir x S6kiim zamam 4 39.787 13.69**
Hata 40 2.904
VK% 6.5

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.7’deki veriler incelendiginde kok uzunlugu bakimindan tiirler, sokiim

zamani ve tiir x sokiim zamani arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli oldu.

Cizelge 4.8. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli s6kiim zamaninin kok uzunlugu igerigi

Tiirler 1. Soékiim 2. Sokiim Zamani Ortalama
Zamani

T1 19.14 b 21.72b 20.43C
T2 2274 b 31.70 a 27.22 B
T3 26.00 a 34.36 a 30.18 A
T4 26.74 a 29.50 a 28.12B
T5 14.36 ¢ 28.36 b 21.36 D
Ortalama 21.79B 29.12 A

T1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Yapilan ¢alismada, sulu kosullarda elde edilen en diisiik kok uzunlugu ortalama
20.43 cm ile gayir salkim otu, en yiiksek kok uzunlugu ise 30.18 cm ile domuz
ayrigindan elde edilmistir (Cizelge 4.8). Ortalama kok uzunluklar1 bakimindan birinci
Sokiim zamanindaki kok uzunlugu ikinci sokiim zamanindaki kok uzunluguna gore
daha kisa oldugu ve bu farkin istatistiksel anlamda ¢ok oOnemli (p<0,01) oldugu
belirlendi (Cizelge 4.8). Birinci sokiim zaman ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire

icinde yaklasik %50’1lik kok uzunlugu en yiiksek farki olusturan T5 (Kilgiksiz Brom)
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tiri oldu. Ancak T3 (Domuz Ayrigi) tirii fide donemindeki yiiksek gelisme hizi
istiinliigii sayesinde en yiiksek kdk uzunluguna sahip oldu.

Elde edilen verilere goére tir x sokiim zamani bakimindan en yiiksek kok
uzunlugu domuz ayrigindan ikinci s6kiim zamani 34.36 cm ile elde edilmistir. En diisiik
kok uzunlugu kilgiksiz bromdan birinci sokiim zamanindan 14.36 cm ile elde edilmistir
(Cizelge 4.8).

Dewel, (1961), uygun ¢evre sartlarinda Bugdaygil koklerinin ortalama kok
uzunluklarinin 30-40 cm, oldugunu bildirmislerdir. Gelisme doneminde sokiimlere
maruz kalmig Cayir Salkim Otu, Domuz Ayrigi, Cayir Kelp Kuyrugu bitkilerinin ilk
sokiimden elde edilen kok uzunlugunun ikinci sokiimden sonra artig1 ve her sokiim
sonrasinda uzunlugunun kademeli arttigi, belirli bir siireden sonra uygun sartlarda bitki
kok uzunlugunun sabit degerde kaldigini bildirmistir.

Barraclough ve ark. 1991°de yaptig1 bir arastirmada bugday ve arpanin
koklenme derinliginin sulama miktarina, bitki ¢esidine, toprak tipine, bigim sikligina
bagli oldugunu ve uzun boylu bitkilerin daha derin kdk yapisina sahip oldugunu rapor
etmistir. Yapilan ¢alismada ise ikinci sokiimden elde edilen tiirlere ait ortalama kok

uzunluklarinin yukarida belirtilen ¢alisma sonuglarina benzerlik gosterdigi belirlendi.

KOK UZUNLUGU
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Sekil 4.4. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait kok uzunlugu degerleri.
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4.5. Yaprak Alan Indeksi

Elde edilen bulgulara gore bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamaninin

yaprak alan indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamanimnin yaprak alan indeksi
iizerine etkisi

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 151161.05 186.21**
Sokiim zamani 1 482112.9 593.91**
Tiir x Sokiim zamani 4 42329.95 52.14**
Hata 40 811.75

VK% 10.9

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.9’daki veriler incelendiginde yaprak alan indeksi bakimindan tiirler,

sOklim zamani ve tiir x sokiim zamani arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli oldu.

Cizelge 4.10 Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin yaprak alan indeks

icerigi

Tiirler Sokiim Zamani Sokiim Zamani Ortalama
T1 54.00 c 256.20 b 155.10 D
T2 175.40D 248.21Db 21180 C
T3 279.86 a 381.73 a 330.80 B
T4 61.29 ¢ 261.48 ab 161.38 D
TS5 237.56 a 642.44 a 440.00 A
Ortalama 161.62 B 358.01 A

T1: Caywr Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamisst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Yapilan bu calismada, en diisiik yaprak alan indeksi ortalama 155.10 cm? ile
caywr salkim otu, en yliksek yaprak alan indeksi ise 440.00 cm? ile Kilgiksiz Bromda
Olctilmiistiir. (Cizelge 4.10).

Sokiim zamanlart bakimindan (p<0.01) 6nemli farkin oldugu ve en yiiksek
yaprak alan indeksi degerleri ortalama 358.01 cm? ile ikinci sokiim zamaninda, en
diisiik yaprak alan indeksi ise 161.62 cm? ile birinci sokiim zamaninda Slgiilmiistiir

Birinci sokiim zamani ile ikinci s6kiim zamani arasindaki siire i¢inde yaklasik %79’luk
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yaprak alan indeksi en yiiksek farki olusturan T1 (Cayir Salkim Otu) tiirli oldu (Cizelge
4.10).

Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani1 bakimindan en yiiksek yaprak alan
indeksi kilciksiz bromdan ikinci sdkiim zamaninda 642.44 cm? ile dlciilmiistir. En
diisiik yaprak alan indeksi ¢ayir salkim otundan birinci sokiim zamanindan 54.00 cm?
ile 6l¢tilmiistiir. (Cizelge 4.10).

Ozdemir (2017), artan siirelere gdre ekmeklik bugday cesitlerinin ilk yaprak
alanlarinin miktarlar1 ilk haftada hizli bir bigimde artt1g1, ikinci haftada ise bazi tiirlerin
diger tlirlere gore artisinin az oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise ikinci sokiimde
tiirlerden elde edilen yaprak alanlarimin ilk sokiimden fazla bir degere sahip olmasiyla,

Ozdemir (2017)’in elde ettigi sonuglara benzer oldu.
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Sekil 4.5. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait yaprak alan1 degerleri.
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4.6. Kok Hacmi (cm®)

Elde edilen bulgular sonucunda bes bugdaygil yem bitkisinde farkli iki sokiim

zamaninin kok hacmine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bes bugdaygil yem bitkisinde s6kiim zamaninin kok hacmi tlizerine etkisi

Varyasyon Kaynaklar SD K.O. F
Tirler 4 28.368 316.61**
S6kiim zamani 1 460.864 5143.58**
Tiir x Sokiim zamani 4 5.552 61.97**
Hata 40 0.089

VK% 3.7

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.11’in incelenmesiyle anlasilacagi gibi tiirlerin, sokiim zamaninin ve

tiir x sokiim zamaninin kok hacmi iizerinde ¢ok 6nemli (p< 0.01) etkiye sahip oldu.

Cizelge 4.12. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin kok hacmi igerigi

Tiirler 1. Sokiim 2. Sokiim Zamani Ortalama
Zamani

T1 19c 93b 562 E
T2 5.2b 95b 7.38D
T3 5.2b 109b 8.10C
T4 54b 13.2a 9.36 B
T5 7.3a 124 a 9.86 A
Ortalama 5.02B 11.06 B

T1: Caywr Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Tiirlerdeki en diisiik kok hacmi ortalama 5.62 cm® ile cayir salkim otu, en
yiiksek kok hacmi ise 9.86 cm? ile kilgiksiz bromdan tiiriidiir (Cizelge 4.10).

Sokiim zamanlar1 bakimindan (p<0.01) 6nemli diizeyde farkin oldugu ve kok
hacmi degerleri ortalama 5.02 cm?® ile birinci S6kiim zamanindan elde edilmistir. ikinci
sokiim zamanindan ise 11.06 cm?® ile daha yiiksek kok hacmi Slglilmiistiir ve birinci
sOkiim zamani ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire i¢inde yaklasik %79’luk kok

hacmi en yiiksek farki olusturan T1 (Cayir Sakim Otu) tiirii oldu (Cizelge 4.10).
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Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani1 bakimindan en yliksek kok hacmi
kamigst yumaktan ikinci sokiim zamani 13.2 cm® ile elde edilmistir. En diisiik kok
hacmi cayir salkim otundan birinci sékiim zamanindan 1.9 cem® ile elde edilmistir
(Cizelge 4.10). Calismanin 6nemli Olglitlerinden olan kok hacmi belirlenmesinde
ortalama en diisiik kok hacmi (5.62 cm3) cayir salkim otunda belirlenirken, en yiliksek
kok hacmi 9.86 cm® ile kilgiksiz bromdan Sl¢iilmiistiir. Ancak, birinci sokiim zamam ile
ikinci sokiim zamani arasinda en hizli kok hacminin (sirasiyla 1.9 cm®, 9.3 Cm3) Cayir
salkim otunda meydan geldigi belirlendi.

Soysal (2014), bitki kok hacim miktarinin artigiyla toprakla temas halinde olan
kok ylizeyinin fazla olmasi, besin maddelerinden ve suyun daha fazla faydalanmasi
anlamina geldigini bildirmistir. Kok hacmi, kok uzunlugundan farkli biiyiime gostererek
kokiin hangi miktarda dallandigimi da gostermektedir. Yapilan bu caligmada
sokiimlerden elde edilen tiirlere ait ortalama kok hacminin ortalama kok miktariyla (kok

yas agirligi) ile dogru orantili oldugu Slglilmiistiir.
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4.7. Yas Kok Agirhg (g)
Elde edilen bulgulara gore bazi bugdaygil yem bitkilerinde s6kiim zamaninin
yas kok agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de yas kok agirligina iliskin

ortalama degerler Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bes bugdaygil yem bitkilerinde sokiim zamaninin yas kok agirligr iizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 65.050 125.36**
Sokiim zamani 1 151.728 292.40**
Tir x S6kiim zaman 4 11.185 21.55**
Hata 40 0.518
VK% 9.7

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.13° deki verilere bakildiginda yas kok agirligi bakimindan tiirler
arasinda fark istatistiksel olarak onemli diizeyde oldugu goriiliirken, sokiim zamanlari
arasinda farkin istatistiki olarak 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Tiir X sokiim
zamani uygulamalar1 arasinda ise istatistiksel olarak %1 onemli diizeyde farklarin

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin kok yas agirhig

icerigi
Tiirler 1.Sokiim Zamani 2.S6kiim Zamani Ortalama
Tl 2.14 bc 7.32b 473 E
T2 4.38b 724D 581D
T3 7.68 a 9.86 a 8.77B
T4 3.48 bc 9.62a 6.55C
T5 9.86a 1164 a 10.75 A
Ortalama 5.50 B 9.13A

T1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Tiirlerden elde edilen en diisiik yas kok agirlig1 ortalamasi 4.73 g ile ¢ayir salkim
otu, en yiiksek yas kok agirligt ise 10.75 g ile kil¢iksiz bromdan elde edilmistir (Cizelge

4.14). Kok agirliginin tiirlere goére onemli derecede farklilik gosterdigi 6zellikle Kamigsi
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Yumak, Kilciksiz brom bitkilerinin bugdaygil tiirlerinde en fazla koklenen ve yas
agirliga sahip olan tiirler oldugu yapilan diger ¢calismalarda ortaya konmustur (Erman ve
ark., 1997; Sonmez, 2000; Togay ve ark., 2001; Ciftci ve ark., 2006; Balkan ve
Gengtan, 2013).

Sokiim zamanlart bakimindan (p<0.01) diizeyinde énemli farkin oldugu ve yas
kok agirlik degerleri ortalama 5.50 g ile birinci s6kiim zamanindan elde edilmistir.
Ikinci sokiim zamanindan ise 9.13 g ile daha yiiksek yas kok agirlig1 dlgiilmiistiir ve
birinci sokiim zamani ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire i¢inde yaklasik %71’lik
kok yas agirlik en yiiksek farki olusturan T1 (Cayir Salkim Otu) tiirii oldu (Cizelge
4.14).

Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani1 bakimindan en yiiksek yas kok
agirlign kilgiksiz brom ikinci sokiim zamani 11.64 ¢ ile elde edilmistir. En diisiik yas
kok agirligi ¢ayir salkim otundan birinci sokiim zamanindan 2.14 g ile elde edilmistir
(Cizelge 4.14).

Cook (1953), yaptigt calismada bitki c¢esitlerinde kuraga dayaniklilik
kabiliyetinin, kok yapisinin yayilmasi ile baglantili oldugunu ayrica kok yapisini iyice
gelismis cesitlerin toprak neminden iyi faydalandigi distincesiyle, kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss.) ile yaptig1 bir incelemede, iyi bir kok yapisina sahip ¢esitlerin
kuraga daha mukavemetli oldugunu belirtmistir.

Selguk, (1994) ortalama fide agirlig1 kok agirligindan ortalama iki kat daha fazla
oldugunu, bitkilerin ilerleyen sokiim zamanlarinda bu oranin ayni oranlarda oldugunu
belirtmistir. Calismalarda bigimlerin uygun zamanda yapilmasinin bitki hacmine olumlu
etkisinin oldugu, sdkiimlerden elde edilen tiirlere ait bitki koklerinin orantisal biiyiidiigii
ve kok miktarin bakimindan en yiliksek degere sahip Kilgiksiz Brom’ un kurakliga en

dayanikli tiir oldugu ve elde edilen verilerin benzer sonuglar igerdigi goriilmiistiir.
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KOK YAS AGIRLIK
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Sekil 4.7. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait kok yas agilik degerleri.

4.8. Yas Fide Agirhig (g)

Bitki ortli sicakliginin bes bugdaygil tiirlinde farkli sokiim zamanlarinda tespit

edilen degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamaninin yas fide agirlig1 lizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklar SD K.O. F
Tiirler 4 42,741 745.,91**
Sokiim zamani 1 85.020 1483.78**
Tiir x Sokiim zamani 4 2.639 46.06**
Hata 40 0.0573
VK% 5.0

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.15° deki verilere baktigimizda yas fide agirligi bakimindan tiirler
arasinda fark %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriiliirken, sokiim zamanlar1 arasinda farkin
istatistiki olarak onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Tir x sokiim zamani
uygulamalari arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli diizeyinde farklarin oldugu tespit

edilmistir.



30

Cizelge 4.16. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin yas fide agirlig

icerigi
Tiirler 1. Sokiim 2. Sokiim Zamani Ortalama
Zamanm
T1 1.16¢c 3.34c 225D
T2 3.48b 6.36 a 4.92B
T3 2.76 b 558 ¢ 4.17C
T4 2.26b 6.24 a 425C
T5 7.36 a 8.54 a 7.95 A
Ortalama 3.40B 6.01 A

T1: Caywr Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Yapilan calismada tiirlerden elde edilen en diisiik yas fide agirligi ortalamasi
2.25 g ile ¢ayir salkim otu, en yiiksek yas fide agirligi ise 7.95 g ile kilgiksiz bromdan
elde edilmistir (Cizelge 4.14). Kok agirliginin tiirlere gore énemli derecede farklilik
gosterdigi bildirilmistir ve fide boyu ile fide yas agirliginin kék uzunluk ve kok
agirligiyla dogru orantida oldugu, 6zellikle Kamiss1 Yumak, Kil¢iksiz brom bitkilerinin
bugdaygil tiirlerinde en fazla boylanan ve fide yas agirligina sahip olan tiirler oldugu
yapilan diger calismalarda ortaya konmustur (Tosun ve ark., 1973b; Sonmez, 2000;
Balkan ve Gengtan, 2013).

Sokiim zamanlari bakimindan (p<0.01) diizeyinde 6nemli farkliligin oldugu ve
yas fide agirlik degerleri ortalama 3.40 g ile birinci So6kiim zamanindan elde edilmistir.
Ikinci sokiim zamanindan ise 6.01 g ile daha yiiksek yas fide agirhigr lgiilmiistiir ve
birinci sokiim zamani ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire i¢inde yaklagik %65’ lik
yas fide agirlikta en yiiksek farki olusturan T1 (Cayir Salkim Otu) tiirii oldu (Cizelge
4.14).

Elde edilen verilere gore tiir x s6kiim zamani bakimindan en yiiksek yas fide
agirligi kilgiksiz brom ikinci sokiim zamani 8.54 g ile elde edilmistir. En diistik yas fide
agirhgr cayir salkim otundan birinci sokiim zamanindan 1.16 g ile elde edilmistir
(Cizelge 4.14).

Lu ve Barber (1985), Amerika’da bugday koklerinin gelisme oOzellikleri ve
fosfor alim miktarlarin1 belirlemek amaciyla yaptiklari bir arastirmada, kontrollii
sartlarda iklim odasinda ve besin c¢ozeltisi igeriginde 32. giinlik bugday fide

gelisiminin, 42. giine kadar fide gelisiminin kademeli olarak artig gosterdigi daha sonra
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dogrusal arttigini bildirmistir. Yapilan bu calismada ise 2. Sokiime kadar gegen
zamanda soOkiimlerden elde edilen tiirlere ait ortalama fide boyunun daha yiiksek
degerlerde olmasi, tiirlerden elde edilen ortalama kok yas agirlik degerlerinin ortalama
fide yas agirlik degerlerine paralel olmasi yapilan ¢alismalarla benzer deger gosterdigi

gorilmiustir.

YAS FIDE AGIRLIGI

[1.S6ktm M 2.Sokiim

[ T T T O L = O == Y
L B2 1,16
S 3.34
L ST 3,48
6,36
B 5,38
L B 2,26
6,24
e 7,36
T S 54

=l
= §
ol
T3

TURLER

4 TS

—

Sekil 4.8. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait yas fide agirlig1 degerleri.

4.9. Kuru Kok Agirhg (g)
Elde edilen bulgulara gore bitki ortii sicakliginin bes bugdaygil tiirtinde farkl
sOkiim zamanlarinda Olciilen degerlere ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’

verilmistir.

Cizelge 4.17. Bes bugdaygil yem bitkisinde s6kiim zamaninin kuru kok agirligr iizerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 0.804 184.72**
Sokiim zamani 1 1.752 402.15**
Tiir x S6kiim zamani 4 0.214 49.15**
Hata 40 0.004
VK% 9.2

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde
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Cizelge 4.17°de tiirler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
oldugu goriiliirken, s6kiim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farklarin oldugu
belirlenmigtir. Tiir x Sokiim zamani uygulamalar1 arasinda ise %1 diizeyinde 6nemli

farklarin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamaninin kuru kok agirlig

icerigi
Tiirler 1. Soékiim 2. Sokiim Zamam Ortalama
Zamanm
T1 0.15c¢ 0.62b 0.38D
T2 0.44 bc 0.53b 0.48C
T3 091a 1.05a 098 A
T4 0.28 bc 1.10a 0.69B
T5 0.84a 1.18a 1.01 A
Ortalama 0.52 B 0.89 A

E 1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigt; T4: Kamisst Yumak; T5: Kilgiksiz
rom

Yapilan ¢alismada tiirlerden elde edilen en diisiik kuru kok agirligi ortalamasi
0.38 g ile cayir salkim otu, en yiiksek kuru kok agirlig: ise 1.01 g ile kilgiksiz bromdan
elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Sokiim zamanlar1 bakimindan (p<0.01) diizeyinde 6nemli farkin oldugu ve kuru
kok agirlik degerleri ortalama 0.52 g ile birinci Sokiim zamanindan elde edilmistir.
Ikinci s6kiim zamanindan ise 0.89 g ile daha yiiksek kuru kok agirligr dlciilmiistiir ve
birinci sokiim zamani ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire i¢inde yaklagik %71 lik
kuru kok agirlik en yiiksek farki olusturan T4 (Kamigst Yumak) tiirii oldu (Cizelge
4.18).

Elde edilen verilere gore tiir x sokiim zamani bakimindan en yiiksek kuru kok
agirlig kilgiksiz brom ikinci sokiim zamani 1.18 g ile elde edilmistir. En disiik kuru
kok agirligr cayir salkim otundan birinci sokiim zamanindan 0.15 g ile elde edilmistir
(Cizelge 4.18).

Akman ve Bruckner (2013), kontrollii sera kosullarinda uzun ve kisa boylu
kislik bugday tiirlerinde kok gelisimini incelemek i¢in yapmis olduklar1 bir ¢alismada,
bitki boyu arttikca kok kuru agirhigmmin arttigy, tiirler arasinda kok kuru agirlig

acisindan farklarin bulundugunu bildirmistir.
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Ozdemir (2017), ilerleyen bigim siirelerine gore ekmeklik bugday cesitlerinin
kok kuru agirligi incelendiginde ilk hafta kok yas agirliginda oldugu gibi tiim tiirlerin
kuru agirh@ siirh diizeyde arttigini bildirmistir. Ayrica elde edilen verilere gore
ekmeklik bugday cesitleri; kok kuru agirligindaki artis kok yas agirligina paralel olarak
gerceklestigini rapor etmistir. Yapilan bu ¢alismada da sokiimlerden elde edilen tiirlere
ait ortalama kuru kok miktarindaki artisin tiirlere ait ortalama yas kok artigina paralel
oldugu goriilmiis ve yapilan diger c¢alismalarla benzer sonuglar verildigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.9. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina kuru kok agirligi degerleri.
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4.10. Kuru Fide Agirh@
Cizelge 4.19’da verilen sokiim zamaninin kuru fide agirligina ait varyans analiz
sonuglara gore; tiirler, sokiim zamani ve tiir x sokiim zamani arasindaki farkin % 1

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamaninin kuru fide agirlig: {izerine

etkisi
Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tiirler 4 1.118 986.47**
Sokiim zamani 1 1.351 1191.68**
Tir x S6kiim zaman 4 0.026 23.38**
Hata 40 0.001
VK% 4.6

**P< (.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.20. Bes bugdaygil yem bitkisinin farkli sokiim zamanlarinin kuru fide agirlhigi

(@)
Tiirler 1. Sokiim 2. Sokiim Zamam Ortalama
Zamani
T1 0.32c 0.53b 042D
T2 0.52b 0.83a 0.67B
T3 045b 0.74c 059C
T4 0.36¢ 0.86 a 061C
T5 1.13a 146¢c 1.29 A
Ortalama 0.55B 0.88 A

T1: Cayir Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Yapilan ¢alismada tiirlerden elde edilen en diisiik kuru fide agirlig1 ortalamasi
0.32 g ile cayir salkim otu, en yiiksek kuru fide agirlig ise 1.46 g ile kilgiksiz bromdan
elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Sokiim zamanlarinin kuru fide agirligi lizerinde ¢ok 6nemli (p<0.01) diizeyde
farka neden oldu. Birinci sokiim zamaninda ortalama kuru fide agirligi 0.55 g olurken,
ikinci s6kiim zamaninda ise 0.88 g oldu. Birinci sokiim zamani ile ikinci sokiim zamani
arasindaki siire i¢inde, T4 (Kamisst Yumak) yaklasik %71’ lik kuru fide agirlig: ile en
yiiksek farki olusturan tiirti oldu (Cizelge 4.20).
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Elde edilen verilere gore, en diisiik kuru fide agirligi ¢ayir salkim otundan birinci
sokiim zamaninda 0.32 g olarak elde edilirken, en yiiksek kuru fide agirligi (1.46 Q)
ikinci sokiim zamaninda kilgiksiz bromdan elde edildi (Cizelge 4.20).

Carson (1971) toprak iistli kuru agirligi bakimindan gelisme donemleri ve
cesitler arasinda nemli farklarin oldugunu bildirmistir. Ozdemir (2017) yaptigi bir
calismada ilerleyen sokiim siirelerine gore ekmeklik bugday cesitlerinin fide kuru
agirliginin her sokiim sonrasi tiim c¢esitlerin belirli bir diizeyde arttigini bildirmistir. Bu
calismada, farkli sOkiim zamanlarinda tiirlere ait ortalama kuru fide agirlik

degisimlerinin belirtilen ¢aligmalarla uyumlu oldugu goriilmustiir.
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Sekil 4.10. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait kuru fide agirligi degerleri.

4.11. Kuru Koék/Kuru Fide

Aragtirmada konu edilen bes bugdaygil yem bitkisi tiirlerinin iki farkli sokiim
zamanlarina bagli olarak kuru kok/kuru fide agirligina ait varyans analiz sonuglari
(Cizelge 4.21) incelendiginde; tiirler arasinda farkin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu
goriiliirken, sokiim zamanlar1 arasinda farkin ise P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlendi. Tir x sokiim zamami kuru kok/kuru fide agirligma etkisi ise P<0.01

diizeyinde 6nemli oldugu belirlendi.
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Cizelge 4.21. Bes bugdaygil yem bitkisinde sokiim zamaninin kuru kok/kuru fide
lizerine etkisi

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
Tirler 4 1.669 66.39**
Sokiim zamani 1 0.108 4.31*
Tiir x Sokiim zamani 4 0.718 28.5**
Hata 40 0.025

VK% 15.5

**P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde

Cizelge 4.22. Farkli sokiim zamanlarinin bes bugdaygil yem bitkisinin kuru kok/kuru
fide oranina etkisi (g).

Tiirler 1. Sokiim 2. Sokiim Zamani Ortalama
Zaman

T1 0.46 ¢ 1.17a 0.82C
T2 0.84b 093¢ 0.88C
T3 1.02 a 1.41a 1.21 A
T4 0.78b 1.28 a 1.03B
T5 0.73b 0.80c 0.77 C
Ortalama 0,77B 1.12 A

T1: Caywr Salkim Otu; T2: Cayir Kelp Kuyrugu; T3: Domuz Ayrigi; T4: Kamigst Yumak; T5: Kilgiksiz
Brom

Cizelge 4.22°de verildigi gibi, en diisiik kuru kok/ kuru fide agirligi ortalamasi
T5, T1, T2, T4 tiirlerinden (sirastyla 0.77, 0.82 ve 0.88 @), en yiiksek kuru kok/kuru fide
agirligi ise 1.21 g ile domuz ayrig1’ dan (T3) elde edildi.

Sokiim zamanlart bakimindan (p<0.05) diizeyinde 6nemli farkin oldugu kuru
kok/ kuru fide agirlik degerleri ortalama 0.77 g ile birinci s6kiim zamanindan elde
edildi. Ikinci sokiim zamanindan ise 1.12 g ile daha yiiksek kuru kék/kuru fide agirlig
belirlendi. Birinci s6kiim zamani ile ikinci sokiim zamani arasindaki siire iginde
yaklasik %60’ lik kuru kok/kuru fide ile en yiiksek fark T1 (Cayir Salkim Otu) tiiriinde
belirlendi (Cizelge 4.22).

Elde edilen verilere gore en diisiik kuru kok/kuru fide agirlhigi cayir salkim
otundan birinci s6kiim zamaninda (0.46 g) elde edildi. En yiiksek deger ise 1.41 g ile
ikinci s6kiim zamani domuz ayrigindan elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Gegit ve ark. (1987), kuru kok/Kuru fide agirlik verilerinin diisiik olmasi toprak

iistli gelismesinin kdke gore daha fazla oldugunu gostermekte ve toprak iistii gelisiminin
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fazla olmasi kuraga dayanikliligin azalmasia sebep oldugunu bildirmistir. Boylelikle
calismada incelenen Kilgiksiz Brom’ un fide/ kok agirliginin en diisiik olmasi, kuru
kosullarda 1yi kok gelistiren tiirlerin sulu kosullarda da 1yi1 kok gelistirdiklerinin somut

bir sonucudur (Taiz ve Zeiger, 2002).
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Sekil 4.11. Bes bugdaygil tiirii ve sokiim zamanlarina ait kuru kok/kuru fide degerleri.






5. SONUC

Arastirmada sulu kosullarda yetistirilen Kamisst Yumak, Domuz Aynigi,
Kil¢iksiz Brom ve Cayir Kelp Kuyrugu Bugdaygil bitkilerinin fide donemindeki iki ayr1
sOkliim zamaninin bazi agronomik o6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yiriitilmustiir.
Boylece karisima alinacak bu tiirlerin fide gelisim siirecindeki toprak alt1 ve toprak tstii
biomasinin, bu tiirlerin bulundugu bir karisimda, rekabet 6l¢lisii olarak ele alinmasinin
uzun stireli ve verimli bir yapay c¢ayir ve mera tesisi i¢in oldukg¢a yararli bilgiler
saglayacaktir. Fidelerin rekabetini saglayan toprak iistii ve toprak alti 6zelliklerinin
basinda, fide uzunlugu, kok uzunlugu, kok hacmi, yaprak alan indeksi gelmektedir.

Genel olarak, Cayir salkim otu disinda, denemeye alinan tiim bitkilerin klorofil
miktarlart 1. sokiim zamanindaki klorofil miktarlar1 2. sokiim zamanindaki klorofil
miktarlarinkinden daha yiiksek oldu. Her iki s6kiim zamaninda en yiiksek klorofil
miktarma sahip olan Festuca arundinacea’nin fide ve kok gelisimlerinin daha yiiksek
olmas1 beklenirken, rekabeti arttiran bu Ozellikler agsindan diger dort bitkiden daha
geride kaldigi belirlendi. Bu durum, sera ortami sicakliginin diger bitkiler i¢in daha
uygun oldugu ve kamiss1 yumak icin ise yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitki
ortii sicakliginin bes bugdaygil tiirli icin de 2. s6kiim zamaninda 1. sokiim zamanina
gore Oonemli seviyede arttifi, en yiiksek ortalama bitki sicakligt Domuz Ayrigr ve
Kilgiksiz bromda 6l¢iildii. En yiiksek fide uzunlugu Cayir Kelp kuyrugunda 6lgiiliirken,
en diisiik fide uzunlugu Kilgiksiz bromda 6l¢iildii. Domuz ayrig bitki kok uzunlugu
acisindan birinci sirada yer alirken, Kilgiksiz brom en kisa kok uzunluguna sahip tiir
olarak belirlendi. Buna karsin, kok hacmi, kok yas ve kuru agirligi bakimindan diger
tiirlerden daha yiiksek degere sahip oldu.

Erken fide donemdeki diisiik sicakligin fide biiyiimesine olan etkisi ne kadar
onemli ise, sapa kalkma doneminde artan sicakligin biiylime ve gelismedeki roliiniin o
kadar 6nemli ve belirgin oldugu iki sokiim arasinda meydana gelen biomas farkindan
acikca ortaya ¢ikti. Farkli sokiim zamanlarinin fide uzunluklarina etkisi incelendiginde,
genetik olarak boylanmaya yatkinligi olan Cayir Kelp Kuyrugu diger tiirlere gore
iistiinliik sagladi. Bes bitki tiiriinlin fide boyunda 2. sdkiim zamaninda énemli artis oldu.

Fide boyunun kok uzunlugu, yaprak alan indeksi, kok hacmi, kok yas ve kuru agirligi,
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yas ve kuru fide agirhig1 ve kuru kok/kuru fide agirligi ile dogru orantili olmadig:
belirlendi. Fide uzunlugu ve kok uzunlugu bakimindan en diisiik degere sahip olan
Kilgiksiz brom, yaprak alan indeksi, kok hacmi, kok yas ve kuru agirligi, yas ve kuru
fide agirligi bakimindan en yliksek degere sahip oldugu belirlendi. En yiiksek kuru
kok/kuru fide agirligi 1. s6kiim zamaninda oldugu gibi 2. S6kiim zamaninda da Dactylis
glomerata’dan elde edildi.

Calisma sonucunda sulu kosullarda yetistirilen Cayir salkim otu, Cayir Kelp
Kuyrugu Domuz Ayrig, Kamigst Yumak ve Kilgiksiz Brom bitkilerinin fide
donemindeyken ilk sokiimlerle kiyaslandiginda bugdaygil bitkilerinde klorofil
miktarinin ilk fide doneminde daha yiiksek oldugu, diger tiim parametrelerin ise bunun
bir sonucu olarak daha iyi gelisme gosterdikleri degerlendirilmektedir. Sapa kalkma
doneminin basindaki bu bes bugdaygil tiiriinde klorofil oraninin azaldigi, yeterince
gelistikten sonra toprak ve sudan daha ¢ok yararlandiklari sOylenebilir. Cayir Kelp
Kuyrugu fide boyu agisindan Kilgiksiz bromdan iki kat fazla dl¢iilmesine ragmen, gayir
mera yonetiminde esas alinan 6nemli parametreler agisindan Kilgiksiz bromun gerisinde
kaldi. Dolayisiyla ilk tesis yilinda yapilacak otlatmalarin, baz1 kaynaklarda belirtildigi
gibi bitki boyuna gore yapilmasinin siirdiiriilebilir mera tesisi agisindan zararli olacagi
degerlendirilmektedir.

Sonug olarak; gerek deneme konusu tiirlerden olusturulacak karigimlarda,
gerekse bu tiirlerin otlatma zamaninin belirlenmesinde fide ve kok uzunlugundan ¢ok,
yaprak alan indeksi, kok hacmi, kok yas ve kuru agirhigi, yas ve kuru fide agirhigi

Olctitlerinin daha ¢ok belirleyici oldugu sonucuna varilmstir.
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