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OZET

Bu c¢aligmanin amaci; okul Oncesi donem ¢ocuklarda ekolojik ayak izi farkindaligi
kazanmada STEM egitiminin etkililigini ortaya koymaktir. Arastirmanin ¢aligma grubu
seckisiz olmayan oOrnekleme yontemlerinden uygunluk Olgiitiine gore yanli atanmustir.
Calisma arastirmacinin  calistigt Konya Ili kirsalinda bulunan bir ilkokula bagh
anasinifinda 6grenim goren 23 c¢ocuktan olusmaktadir. Cocuklarin aldiklar1 STEM
egitiminin etkililigini ortaya koymak amaciyla nicel veriler toplanmis ve arastirma yari
deneysel desende yapilandirilmistir. Arastirma verilerini toplamak i¢in Cevher-Kalburan
ve Giingor (2018) tarafindan gelistirilen 60-72 Aylik Cocuklar i¢in Ekolojik Ayak izi
Farkindalik Olgegi (EKAY-O) kullanilmistir. Verilerin analizi yapilirken, degiskenler
normal dagilim varsayimini karsilanmadigindan deney grubu ve kontrol grubu verileri ikili
grup karsilagtirmalari i¢in Mann-Whitney U-Testi, grup i¢i On test-son test verileri igin
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerde deney
grubunun On test/ son test sonuglarina gore ¢ocuklarin ekolojik ayak izi farkindalik
diizeyleri STEM egitiminden sonra deney grubu lehinde anlamli diizeyde farklilik
gdstermistir. Deney grubu cocuklarin EKAY-O puanlar cinsiyet degiskenine gore farklilik
gostermemektedir. Kontrol grubunda STEM egitim programi almayan, kendi simif igi
etkilik planlar1 uygulanan ¢ocuklarda ise &n test/son test EKAY-O puanlarinda anlamli bir
artig tespit edilmemistir. Bu ¢aligma sonucunda ekolojik ayak izi farkindaligi kazanmada
okul 6ncesi donem cocuklarina uygulanan STEM egitim programinin etkili oldugu ortaya
cikmistir. 21. yiliz yil ¢ocuklarinin erken yasta dogaya karsi duyarli, koruyucu ve doga
sorunlarina ¢6ziim arayan becerilerinin gelismesi disiplinler arast c¢agdas bir egitim
yaklagimi olan STEM ile saglanabilir. Cocuklarin bu dénemde problem ¢6zme, yaraticilik,
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elestirel diistinme, girisimcilik gibi bir diinya vatandasinin sahip olmasi gereken becerileri
edinebilmesi i¢in gelisime uygun programlar gelistirilmeli ve okul Oncesi dgretmenleri
tarafindan egitim programlarina dahil edilmelidir.

Bilim Kodu: 11007
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ABSTRACT

This study aimed to investigate the effectiveness of STEM education in gaining ecological
footprint awareness in preschool children. The study group of the research was assigned
according to the convenience measure, which is one of the non-random sampling methods.
The study consists of 23 children attending a kindergarten attached to a primary school in
Konya, where the researcher Works. Quantitative data were collected in order to
investigate the effectiveness of the STEM education that children received, and thus the
study was structured in a quasi-experimental design. The data were collected through
Ecological Footprint Awareness Scale for 60-72 Months Children (EKAY-0), which was
developed by Cevher-Kalburan and Giingor (2018). Since the assumption of normal
distribution of the variables was not met in the study, the nonparametric data were
analyzed through Mann-Whitney U-Test to compare the scores of the experimental and
control group and the Wilcoxon signed-rank test for within group differences between the
pre-test and post-test scores. In the study, it was found out that the ecological footprint
awareness levels of the children showed a significant difference in favour of the
experimental group after the STEM education. The EKAY-O scores of the experimental
group did not reveal a significant difference in terms of gender. On the other hand, in the
control group, no significant increase was found between the pre-test and post-test EKAY -
O scores of the children, who did not receive the STEM education program and who were
instructed based on their usual in-class activity plans. As a result of this study, it was
concluded that the STEM education program applied to preschool children in the
experimental group was effective in gaining ecological footprint awareness. Therefore, the
development of the skills of 21st-century children who are sensitive to nature, protective
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and seeking solutions to nature problems at an early age can be achieved with STEM,
which is an interdisciplinary and contemporary education approach. For children to acquire
skills that are necessary for being a global citizen such as problem-solving, creativity,
critical thinking and entrepreneurship, suitable programs should be developed and
integrated into the curriculum by preschool teachers.

Science Code: 11007

Key Words: Preschool child, STEM, Preschool environmental education, Ecological
footprint, Sustainability, Experimental design, Quantitative research
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GIRIS

Bu boéliimde problem durumu, arastirma sorusu, arastirmanin onemi, aragtirmanin amaci,
arastirmanin varsayimlari, smirliliklart ve tez boyunca kullanilacak bazi terimlerin

tanimlar1 yer almaktadir.

Problem Durumu

Teknoloji, bilim ve tip alanindaki gelismeler 21. yiizyil insanin ortalama Omriiniin
uzamasinda etkili oldu. Siirekli artan niifus ile insanlarin daha iyi bir yasam kalitesi talebi
birlestiginde biiylik bir ¢evre sorunu ortaya c¢ikti (Russell & Dillon, 2010). Ekolojik
sistemde doga ile insan arasinda zorunlu bir iliski s6z konusudur. Ileri teknoloji, doganin
dengesini bozacak boyutlarda endiistrilesme ve iiretim kapasitesinde artisa neden
olmaktadir. Endiistride stirekli iiretim amaclh her tiirli kaynagin hizli tiikketimi gevresel

felaketleri beraberinde getirmektedir (Paker, 2018).

Giil, (2013) gevre sorunlarmin kaynagim felsefi bir bakis agisiyla agiklar: Sanayi devrimi
ile iyiden iyiye belirginlesen diislinsel yonelim, insanin dogada kendisini merkeze alarak
tek tarafli bir ¢ikar saglama, tahrip etme, yalnizca insan ve insanin ihtiyaglar1 iizerine
odaklandigini1 gosterir. Insanin kendisini merkeze aldigi, teknolojinin doganin iizerinde
hakimiyet kurdugu bu yaklasim, alan yazinda antroposentrik yaklasim olarak gecmektedir.
Antroposentrik dogaya bakis acgisinda, dogaya yalnizca aragsal bir deger verilmektedir
(Keles, Hamamci, & Coban, 2009). Bu yaklasimm en biiyiikk savunucularindan olan
Aristoteles, bitkilerin hayvanlar i¢in, hayvanlarin ise insanlar igin var oldugu
diistincesindedir (Keles & Ertan, 2002). Doganin sahip oldugu her tiirlii canli ve cansiz
varligin insanin amaglarina ve g¢ikarlarina hizmet eden aragsal kaynaklar olarak
goriilmesiyle dogaya hiikmetme durumu ortaya ¢ikmuistir. Bu durum iklim krizi olmak
tizere birgok ¢evre sorunun kaynagi olarak insanin dogaya bakis ac¢isindan kaynaklandigini
gostermektedir. Diinya lizerindeki hizli niifus artis1 ve tiilketim hizi dogal kaynaklara olan
baskiyr arttirmustir. Urettiginden ¢ok daha fazlasimi tiiketen insanoglu doganim kendisini
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yenileyebilme sinirlarinin iistiine ¢ikmistir (Simsek, 2020). Insan artik diinyaya verdigi
tahribatin geri doniisiiniin olmadigmin farkina varmaktadir. Diinya i¢in insan hem c¢evre
sorunlarinin kaynagi hem de bu sorunlarin ¢6ziimiinii bulacak unsurdur (Giil, 2013;

Karatas, 2013).

2007 yilinda Birlesmis Milletlerin Devletleraras1 Iklimsel Degisimler Panelinde (IPCC)
yayinlanan dordiincli raporda (AR4) bilim adamlari iklim krizinin basroliinde insanin
oldugunu ciinkii karbondioksit gaz saliniminin tamamina yakinin insan eliyle tiretildigini
belirtir. Bu durum diinyada siirdiiriilebilir bir yasam igin stirdiiriilebilir kalkinma hareketini
baglatir. Toplumlar, devletler ve isletmeler her anlamda siirdiiriilebilirlik kavramina
yonelmistir. Ulusal ve uluslararasi anlamda cesitli raporlar ve igbirligi ¢aligmalar1 ortaya
cikmistir (Arar, 2002; Clup of Rome, 1972; Intergovernmental Panel on Climate Change,
2007; Ripple, et al., 2017; Meadows, Meadows, Randers, & Behrens 111, 1972; UN, 2002;
UNEP, 2020b; UNEP, 2020a; UNESCO, 1977; UNESCO, 2021; UNFCCC, 2021; World
Meterological Organization, 2010). Siirdiiriilebilir bir yasam igin en kolay anlasilir ve
somut araglardan birisi ekolojik ayak izidir (Glingor, 2018). Ekolojik ayak izi hem birey
hem de kurum bazinda siirdiiriilebilir faaliyetlerin ger¢eklesmesinde onciiliilk edebilir
(Flint, 2001). Ekolojik ayak izi dogrudan ulagim sekli, su tiiketimi, atik yonetimi, alig-veris
tercihleri, kullanilan enerji kaynaklari, tiiketilen gidalarin ambalajli olup olmamasi, besin
tirler1 ve organik olup olmamas ile ilgilidir. Kisiler birey bazinda ekolojik ayak izlerini
giinliik hayattaki pek cok tercihi ile kiigtliltebilir. Alan yazinda toplumda Kkitlesel bir
stirdiiriilebilir yasamdan bahsetmek i¢in erken ¢ocuklukta verilen ¢evre egitimine dikkat
cekilmektedir (Giingor, 2018; Cevher-Kalburan, 2009; Bulut & Polat, 2019; Pearson &
Degotardi, 2009).

Gilinlimiizde siklikla tizerinde durulan konulardan biri, dogadaki tiim canlilarin birlikte
uyum ve denge iginde yasamas iizerinedir. insan dogada diger canlilardan daha degerli
degildir. Yarattig1 teknoloji ile dogay1 yok etmek ve tahrip etmek diisiincesi yerine dogayla
uyum i¢inde yasamalidir. Doga, canli ve cansiz tlim unsurlariyla beraber bir biitiin olarak
biiyiik bir anlam ifade etmektedir (Karatas, 2013). Insan1 doganin bir pargas olarak géren
bu biitiinsel ¢evre bakis acist ekosentrik yaklasimdir. Temelinde insanlarin kendi
cikarlarini bir kenara birakip dogay1 korumak ve bu amaca yonelik faaliyetlerde bulunmak
vardir (Dunlap & Liere, 1978). Bu istenilen birlikteligin miimkiin olabilmesi saglam bir
doga ve cevre bilinci kazanmaktan gegmektedir. Siirdiiriilebilirlik egitiminin merkezinde

kiiclik ¢ocuklara olumlu tutum gelistirme, dogaya kars1 empati ve sorumluluk duygusu
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vardir (Pearson & Degotardi, 2009). Cevreye karst olumlu tutum gelistirmede erken
cocukluk dénemi kritik bir dneme sahiptir (Giilay & Onder, 2011;Y1lmaz, Yilmaz-Bolat, &
Golciik, 2020). Bu donem ¢ocugu ¢evresine karst merakli, sorgulayici ve 6grenmeye agik
bir biligsel ve duygusal yapiya sahiptir. Erken c¢ocukluk doneminde verilen
stirdiiriilebilirlik egitimi ile c¢ocuklar yasadigi cevrenin farkli yonlerini, kaynaklarini,
problemlerini ve ¢0ziim yollarini arastiran, kesfeden ve degerlendiren bir bakis agisi
kazanabilirler (Bulut & Polat, 2019). Okul 6ncesi dénem g¢ocugu igin toplumdaki tiim
yetiskinlerin ¢evre ile olan davranig bi¢imleri rol-model niteligindedir. Bu dénem
cocugunun dogal meraki ve yogun 6grenme istedi ¢evre sorunlarina farkindalik kazanma
ve gevreyi koruma iizerine ydnlendirilmelidir (Cevher-Kalbura, 2009). Ozdemir (2007)’e
gore gevreye dair verilen egitimin okul Oncesinden ortadgretimin sonuna kadar stirekli,
sarmal ve biitiinliige dayali bir yapida verilmesi gerekmektedir. Etkili bir ¢evre egitimi
programi “katilimcilik”, “esneklik”, “yerellik-kiiresellik” ve “yenilik¢ilik™ ilkelerine gore
diizenlenmelidir (Ozdemir, 2007). Cevresel egitim, okul &ncesi ¢ocuklara ¢ok tamdik bir
yapidadir. Her giin goriip deneyimledikleri ve etraflarinda olan ve gergeklesen tiim olay ve
olgular1 kapsayici bir yap1 s6z konusudur. Bu nedenle, cocuklara tanidik gelen ve farkli
konu alanlarina entegre edilen etkinlikleri metodolojik olarak tasarlayabilmek etkili bir
program i¢in ¢ok 6nemlidir. Entegrasyonun 6nemi: temel becerilerin gelistirilmesine katki
saglama ve igerik bilgisinin derinlemesine anlagilmasi; belirli sorunlarin farkli yonlerden
ele alinmasi; ¢ocuklarin dogal fenomenleri, siirecleri ve g¢evrelerindeki iliskileri sistemli
olarak gormelerini saglamadir. Cocuklar i¢in yeni ve bilinmeyen bir seyi kesfetmeye olan
ilgiyi gelistirmenin bir yolu da onun tamidik ve ilging bir seyle baglantisidir (Kadijevic,
Mandi¢, & Bojani¢, 2019, pp. 92). Cevre egitiminin bu anlamda bilinenden bilinmeyene,
yakindan uzaga ilkelerine uygun bigimde hazirlanmasi gerekmektedir (Giilay & Onder,
2011).

Gelecek nesiller tarafindan siirdiiriilebilirligin 6nemi anlasilsin isteniyorsa, bu konu ¢esitli
acilardan incelenmelidir. STEM egitimi ile teknoloji konusunda 6grenciler ilgili bilgileri
nasil arayacaklarini Ogrenecekler, matematik etkinlikleri ile veri toplama ve sunma
yollariyla taniyacaklar ve fen veya istatistik etkinlikleriyle ekosistem hakkinda diistinmek
ve ogrenmek i¢in firsatlar1 olacaktir. Boylece ¢ocuklar ilkokuldan once, erken ¢ocukluk
doneminde gercek diinya problemleri ile karsilasacak, bilimsel temelli bir ¢6ziim arayisi
icinde olacaktir (European Schoolnet Academy, 2020). Bilim, fizik, kimya ve biyoloji ile

iliskili doga yasalar1 ve bu disiplinlerle iliskili gerceklerin, ilkelerin, kavramlarin ve
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kurallarin iglenmesi veya uygulanmast STEM egitimi ile miimkiindiir. Bilim, hem zaman
icinde birikimli ilerler, hem de yeni bilgi iireten bir arastirma siirecidir. STEM egitimi ile
bilimden elde edilen bilgi, miithendislik tasarim siirecini temellendirir (Next Generation
Science Standards for California Public Schools; K-12, 2016). STEM egitiminin ¢evre
konulart ile biitlinlestirilmesiyle E(Environment)-STEM olusur. Bu yaklagim: c¢evre
sorunlaria elestirel bakabilme, is birligi ve iletisim i¢in de problem ¢dzmeyi hedefler.
Cevre sorunlar1 tiim canlilar1 olumsuz etkileyen gercek hayat problemleri olmasiyla ilgi
cekici ve merak uyandiricidir. STEM disiplin alanlar1 ile bu sorunlarin derinlemesine
anlagilmasi ve sorunlarin ¢oziilmesi saglanabilir (Kuva¢ & Kog-Sari, 2019). Arastirmalarin
cogu erken cocuklukta siirdiiriilebilir kalkinmanin teorik yonleri lizerinedir. Erken
cocuklukta siirdiiriilebilirlik egitiminde deneysel g¢alismalara ihtiyag vardir (Hedefalk,
Almgqvist, & Ostman, 2015). Erken c¢ocuklukta gevre sorunlarma STEM yaklasimiyla
¢Oziim aramakla, siirdiiriilebilir yasam iginde kiiresel rekabette varligini gosterirken
teknolojinin iretimi ve kullaniminda siirdiirtilebilirlik ilkesi dogrultusunda yetisen

bireylerin ortaya ¢ikmasi saglanacaktir.

Bu noktadan hareketle; “Okul 6ncesi donemdeki bes yas ¢ocuklar icin hazirlanacak olan
STEM egitim programinin ¢ocuklara ekolojik ayak izi farkindaligi olusturma iizerinde

etkisi var midir?” sorusu arastirmanin problem ciimlesini olusturmustur.

Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirma, okul oncesi donem cocuklarda ekolojik ayak izi farkindaligi kazanmada
STEM egitiminin etkililigini deneysel desende yiiriitiilen bir arastirma ile ortaya koyarak
problemi farkli bir agidan ¢o6ziimiine iliskin bakis agisini incelemek amaciyla yapilmistir.

Bu amagla asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Deney grubu ile kontrol grubundaki okul 6ncesi egitime devam eden bes yas
cocuklarin STEM egitim programi uygulama sonrasinda son test ekolojik ayak

izi puan diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik var midir?

2. STEM egitim programi uygulanan deney grubu ¢ocuklarin ekolojik ayak izine

yonelik on-test son-test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

3. STEM egitim programi uygulanmayan kontrol grubu ¢ocuklarin 6n-test, son-

test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?
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4. Deney grubu c¢ocuklarin son test verilerine gore ekolojik ayak izi puanlar

cinsiyet degiskenine gore farklilik gostermekte midir?

Arastirmanin Onemi

Son 50 yilda Diinya’da kiiresel ticarette, tiiketimde ve insan niifusu artisinda goriilen
patlama ve yiiksek kentlesme oraniyla insan yasami eskisinden bagimsiz hatta taninmaz
bi¢cimde degismistir (WWF & ZSL, 2020). Kirsaldan kentlere artan gogle birlikte doganin
tahribat1 artmis , ¢cocuk i¢in hem dogal oyun alanlar1 daralmis hem de c¢evreyle etkilesime
girecegi oyunlarin yerine tablet ve akilli telefon benzeri dijital materyaller ge¢mistir. Tiim
Diinya niifusunun sahip olunan dogal kaynaklar1 mevcut sekliyle tilketmesi durumunda
stirdiirtilebilirlikten s6z etmek miimkiin degildir (Akkor, 2018; Giil, 2013; Giingér, 2018;
Paker, 2018; Haberl, Wackernagel, & Wrbkac, 2004). Siirdiiriilebilirlik dogal kaynaklarin
korunmasi ve varligini sonsuza kadar siirdiirmesidir (Daly, 1990). Oysa Diinya {izerindeki
hizli niifus artis1 ve tilketim hiz1 dogal kaynaklara olan baskiyr arttirmistir. Urettiginden
cok daha fazlasini tiiketen insanoglu doganin kendisini yenileyebilme sinirlarinin iistiine
cikmistir (Simsek, 2020). Alan yazinda siirdiiriilebilirligin kolay ve etkili bir hesaplama
bicimi olarak ekolojik ayak izi son yillarin en kullanigh hesaplama yontemi olarak
belirtilmektedir (Akkor, 2018; Cevher-Kalburan, 2009; Cevher-Kalburan & Giingor, 2018;
Keles, 2007; McNichol, Davis, & O’Brien, 2011; Wackernagel, et al., 2005). Ekolojik
ayak izi caligmalari, tiiketilen biokiitleyi iiretmek, insa edilen alanlar1 ve bir insan
popiilasyonu tarafindan iiretilen atiklar1 absorbe etmek icin ne kadar bio-iiretken alana
thtiya¢ oldugunu analizinin sayisal bir ifadesidir. Kiiresel diizeyde, bir ayak izi
hesaplamasinin yorumlanmasi basittir: eger insanlik biyosferin yeniden {iretebileceginden
daha fazla kaynak tiiketirse, bu dogal sermayenin tilkenmesine yol acar bu durumda
stirdiirtilebilir bir Diinya’dan bahsedilemez (Haberl, Wackernagel, & Wrbkac, 2004;
McNichol, Davis, & O’Brien, 2011). Ekolojik ayak izi kisisel, kurumsal ya da devlet
bazinda bio-kapasitenin asim belgelesidir. 1999 yilinda yaymlanan Yasayan Gezegen
Raporu (WWF)’na gore insan Diinyanin kendini yeniyelebilme kapasitesinin yiizde 30
tizerine ¢ikmistir (Published for the United Nations Development Programme, 1999).
Siire¢ i¢inde Diinyadanin sahip oldugu bio-kapasiteni asilmasinin bazi sonuglari 2020
yilinda yayinlanan Yasayan Gezegen Raporu’na gore: gerkirge istilalari, orman yanginlari
ve bio-gesitliligin azalmasidir (WWF & ZSL, 2020). Keles (2007)’e gore, ekolojik ayak izi
diinya tizerinde biraktiZimiz olumsuz etkilerin somut bir gdstergesi olmasindan dolay:
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cevreye karst olumlu tutum ve davranis gelistirmemizde sahip olunan formal bilgilerden
daha etkili bir egitim aracidur.

Cevre sorunlar1 hem kiiresel hem de yerel bir sorun niteligindedir. Giliniimiizde karmasik
yapidaki sorunlar1 fark etme, anlama ve ¢oziim bulma siireci i¢in STEM disiplin
alanlarinin entegrasyonuna ihtiyag vardir (National Research Council, 2011) . STEM
yaklagimiyla; kisi gercek diinyaya yonelik bir sorunun ¢oziimii i¢in fen, matematik,
teknoloji, mithendislik disiplinleri ile disiplinler arasi bir arayis i¢indedir (Karahan &
Bozkurt, 2018). STEM ile ¢ocuk bir sorunu fark edebilir, olasi ¢dzlimleri hayal edebilir ve
planlama ile ortaya ilk tasarimimi ¢ikarabilir. Plana uygun gelistirilen tasarim hayata
gecirilir ve nihai hale getirilmeden test edilir. Sonug olarak bir sorunun ¢oziimiine yonelik

gelistirilen mithendislik {irlinii ortaya ¢ikarilir (Sparkes, 2017).

Siirdiirtilebilir bir toplum i¢in ¢ocuklarin, 6zellikle de kii¢iik ¢cocuklarin egitimi, bireyler
icin oldugu kadar toplum igin de 6nemli bir aractir. Biiyiiyen nesil yavas yavas toplumun
her alaninda alinan kararlarin sorumlulugunu tistlenmek durumundadir (Roth & McGinn,
1998).

Okul 6ncesi donem ¢ocugu icin kolaydan zora, basitten karmasiga, yakindan uzaga dogru
diinya tizerinde ki her tiirli bilgi ve beceri bu donem g¢ocugunun sahip oldugu seviyeye
uygun sekliyle 6grenilebilir ve uygulanabilirdir. Erken ¢ocuklukta STEM yaklasimiyla
egitim MEB Okul Oncesi Egitim Programi (MEB, 2013)’1n esnek yapisi sayesinde dogru
hedef davranislarin eklenmesi suretiyle mimkiindiir (Ekici, Bardak, & Yousef-Zadeh,
2018). Bircok bilgi, beceri ve tutumun temelleri gibi ¢evreye karsi gelistirilecek olumlu
davraniglarin tiimiiniin temelleri de erken cocukluk doneminde atilmaktadir (Giilay-
Ogelman, 2012; Yilmaz, Yilmaz-Bolat, & Goélciik, 2020) Okul 6ncesi donem ¢ocugunun
gelisim ve 6grenmede ki hiz1 ¢evre bilinci kazanmada kritik bir 6neme sahiptir (Giilay &
Onder, 2011; Giilay-Ogelman, 2012). Cevre icin olumlu davrams gelistirmeye ydnelik
yapilan egitimlerle ¢cocuklarin akademik basarilari, elestirel ve yaratict diisiinme becerileri
gelisir (Gardner, 2009). Giiniimiiz diinyasinda uluslarasi ve ulusal yayinlarda 21. Yiizyil
insanmin sahip olmasi gereken bir takim 6zellikler vardir. Bunlar: kiiresel biling, bilgi-
medya-cevre-yurttaslik-teknoloji okur yazarligi, iletisim, is birligi, yaraticilik, yerel ve
evrensel vatandaslik bilinci, elestirel diistinme, problem ¢6zme gibi ana baslilardan olusan
becerileridir (MEB, 2011; OECD, 2005; Partnership for 21st century learning, 2015).
Anlamli deneyimler edinmek durumuyla birlikte bir konuya yonelik derinlemesine bilgi

sahibi olmak i¢in STEM yaklasimi (Capraro, Capraro, Nite, Barroso, & Brooks, 2016) ile
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atik yonetimi, enerji, ulasim, gida, su konusunda dogru tercihlerle ekolojik ayak izi

kiicliltmeye yonelik bir entegrasyon saglanabilir.

Alan yazin incelendiginde yurt i¢inde ve yurt disinda ekolojik ayak izi hesaplama araci ile
stirdiiriilebilir ¢evre bilinci kazandirmaya yonelik okul Oncesine yonelik yapilan
arastirmalar sinirl sayidadir (Akkor, 2018; Birand, 2016; Bulut & Polat, 2019; Bjoérneloo
& Nyberg, 2007; Cevher-Kalburan & Giingdr, 2018; Davis, 2009; Giilay & Onder,2011;
Glingor, 2018; Simsar, 2021; Yilmaz, Yilmaz-Bolat, & Golciik, 2020; Sahin, Erkal, &
Atesoglu, 2018; Yildiz & Selimhocaoglu, 2019). Okul 6ncesi donemde ekolojik ayak izi
farkindalig1 ¢ocuklarda gevrenin dogal isleyisini 6grenmek, ¢evreye yonelik uygulamalara
elestirel bakis acis1 kazanmak ve yasadiklar1 toplumda stirdiiriilebilir degisim icin hareket
etmenin baslangic noktasidir (Hedefalk, Almqvist, & Ostman, 2015). Sinirh sayida
arastirmalarin i¢inde siirdiiriilebilirlik i¢in okul Oncesi donemde disiplinler arasi ¢alisma
gerekliligi tizerinde duran ¢alismalarin sayis1 daha da azdir (Hamalosmanoglu & Kizilay,
2014; Kadijevi¢, Mandi¢, & Bojani¢, 2019). Bu ¢alisma; okul 6ncesi donemdeki bes yas
cocuklar i¢in hazirlanan disiplinler arasi bir yaklasim olan STEM egitim programinin,
cocuklara ekolojik ayak izi farkindalig1 olusturma iizerindeki etkisini deneysel bir ¢alisma

ortaya koyacagindan 6nem tagimaktadir.

Varsayimlar

Arastirmada kullanilan “Cocuklar icin ekolojik ayak izi farkindalik lgeginin (EKAY-0)”
okul Oncesi egitim kurumuna devam eden 5 yas grubu ¢ocuklarmin ekolojik ayak izi

farkindaligin1 6lgmede yeterli oldugu varsayilmaktadir.

Arastirmanin Simirhihiklar:

e Konya’nin kirsal bir mahallesinde yer alan biinyesinde iki anasinifi subesi
bulunduran ilkokul/ortaokula bagli anasinifina devam eden bes yas grubu 23 ¢ocuk

ile sinirhdir.

e Ekolojik ayak izi farkindaligi kazanmaya yonelik hazirlanan “ekolojik ayak izi,
atiklar, su, enerji, ulasim, gida” olmak tlizere 6 temadan olusan STEM egitim
programiyla siirhdir.

e EKAY-O veri toplama araciyla elde edilen veriler ile sinirldir.



Tanimlar

Siirdiiriilebilirlik: insanlarm bugiinkii gereksinimlerini (kaynaklarin tiiketimi ve atik
cikarma) gelecek nesillerin  gereksinimlerini  karsilayabilme yeteneklerine
(diinyanin kendisini yenileyebilme kapasitesini agmama) engel olusturmadan
gidermektir (Brundtland Commision, 1987).

Ekolojik Ayak izi: Siirdiiriilebilir bir yasam gdstergesinin sezgisel ol¢iisiidiir
(Schaller, 1999). Besin kaynak ve enerji tiretmek, atiklar1 yok etmek ve fotosentez
yoluyla fosil yakitlarin neden oldugu karbondioksiti dogada dengeli hale getirmek
icin gerekli yeryiiziiniin yiizél¢iimiinii belirlemektedir (Keles, Uzun, & Ozsoy,
2008).

STEM: Ingilizce Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harfleriyle olusan
disiplinlerin ve bu disiplinlerin biitiinlestirilmesini hedefleyen yenilik¢i bir egitim
yaklagiminin kisaltmasidir (Gonzalez & Kuenzi, 2012; Karatas, 2018).

Okul Oncesi Egitim Programi: 36-72 Aylik Cocuklar igin Okul Oncesi Egitimi
Programi okul 6ncesi egitimi kurumlarina devam eden ¢ocuklarin zengin 6grenme
deneyimleri araciligiyla saglikli biiylimelerini, biitiin gelisim alanlarinin
desteklenerek en iist diizeye ulagmasini, 6z bakim becerilerini kazanmalarini ve

temel egitime hazir bulunmalarini saglamak amaci ile gelistirilmistir (MEB, 2013).



BOLUM I

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu caligmada okul 6ncesi donem cocuklart i¢in gelistirilen STEM egitim programinin,
cocuklarin ekolojik ayak izi farkindaligi kazanmasinda ki etkililigi arastirildigindan
caligmanin kuramsal ¢ergevesi olan ekolojik ayak izi ve STEM egitimi konulara ve bu
konularla ilgili okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik yapilan ilgili aragtirmalara yer

verilecektir.

1.1. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilirlik ile Iliskili Kavramlar

Insanin yasadig1 ortam olarak da goriilen ¢evrenin tanimi kisilerin egitim diizeylerinden,
sosyo-kiiltiirel durumlarindan ve yasadigi ortamdan kaynakli degisebilir. Bu durum da
kimileri i¢in ¢evre, karaya vuran balinalar kimileri ig¢in biyosfer, atmosfer, hidrosfer,
litosferden olusan ekosfer, kimileri i¢in de bogazdan gecen fosil yakit tankerleridir. Tiim
bunlarin toplamindan ortaya ¢ikan genel bir ¢cevre tanim1 yapmak gerekirse, canli ve cansiz
varliklar ve bunlarin bulundugu ortamlarin tiimiine denilebilir (Efe, 2002, pp. 32). Karatas
(2013) ¢evreyi canlilarin siirekli bir adaptasyon siirecinde oldugu ve bu siiregte soluduklari
hava, ictikleri su, yasadiklari toprakta var olma miicadelelerini siirdiirmesi olarak
aciklamaktadir. Canlilarin yasami i¢in hayati dnem tasiyan ¢evreye adaptasyon siirecinde

basarili olamayan tiirler yok olup gitmektedir.

Stirdiirtilebilirlik: daimi olma kabiliyeti (Karakas, 2020), modern hayatin ¢cevreye getirdigi
olumsuzluklara kars1 bilinglenme hareketi (Mizikaci, 2020), gezegende hayatin devamliligi
(Ozdemir, 2017), suan yasayan ve gelecekte var olacak bireylerin kaynak ve hizmet
ihtiyaglarin1 karsilarken dogaya zarar vermeme (Morelli, 2011) anlamlarina gelen ¢ok
boyutlu bir kavramdir. Brundtland Raporun’da “Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek
kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden odiin vermeden karsilayan kalkinma”

anlayisi olarak agiklanmistir (Brundtland Commision, 1987).

Stirdiiriilebilirlik kavrami literatiirde genel olarak birbiriyle i¢ ige ge¢mis ii¢ bileseni olan

bir yap1 olarak goriilmektedir: Ekonomi, toplum ve ¢evre (Cato, 2007’dan akt: Wkipedia;
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Cevher-Kalburan & Giingdr, 2019; Haktanir, Giiler, & Kahriman-Oztiirk, 2016; Harris,
2000; Kilig, 2012). Bu ii¢ boyut arasindaki iliski, her boyutun varligini siirdiirebilmesi igin
zorunludur (Morelli, 2011). Siirdiiriilebilir gelisim, insanin ihtiyaglarin1 doganin kendisini
yenileyebilme kapasitesini ge¢gmeden Kkarsilayabilmesini gerektirir (Kates, Parris, &
Leiserowitz, 2017). Bu durumda ¢evre boyutunda; doganin sinirli tagima kapasitesi
astlmamali, ekonomi boyutunda: ekonomik biiylime doganin tasima kapasitesine gore
sinirlandirilmali ve son olarak toplum boyutunda: toplumlar ve kisiler bazinda dogal

kaynaklardan ve getirilerinden adaletli sekilde faydalanilmalidir (Ozdemir, 2017).

Toplum

Cevre

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik kavraminin birbiri ile i¢ i¢ce gegmis ti¢ boyutu (Caradonna, 2014)

Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN), BM Cevre Programi
(UNEP) ve Cevre ve Kalkinma Uzerine Diinya Komisyonu, WWF tarafindan yapilan
stirdiiriilebilir kalkinma tanumi, “Yasam kalitesinin, ¢evredeki yasami destekleyici dogal
sistemlerin tasima kapasitesi icerisinde kalacak sekilde iyilestirilmesidir.” seklindedir. Bu
aciklamaya gore Sekil 1°de ki gibi iliski s6z konusudurdur. Cevresel siirdiiriilebilirlik,
ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik i¢in 6n kosuldur denilebilir (Cevher-Kalburan &
Giingor, 2019). Cevre, ekonomi ve toplum iligkisine dayali siirdiiriilebilir gelisim igin her
boyut vazge¢ilmez durumdadir. Cevreyi, toplumsal adaleti ve sosyal esitligi koruyan her
tirlii ekonomik faaliyet siirdiiriilebilirdir (Gedik, 2020). Diinya; c¢evre, enerji, dogal
kaynaklar, hizli niifus artis1, savaslar, kuraklik, temiz su sikintisi, sosyal adaletsizlik, iklim
krizi, aclik, egitim gibi insan eliyle dogmus ve biiylimekte olan birgok sorunla
kargikarsiyadir. Tiim bu gidisati degistirmek i¢in insanin yasadigi diinyayr anlamasi
gerekir. Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak i¢in Diinya’ya karsi olumlu
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tutum, bilgi beceri ve farkindalik ¢evre egitimi ile verilebilir. Cevre egitimi i¢in yasamin
ilk yillar1 ¢ok degerlidir. Insan ilgi ve tutumlarinin temelini okul éncesi dénem ve okul
caginda atar (Giilay & Onder, 2011). Fakat bu egitimin gelistiricileri ve toplumda
farkindalik olusturacaklar; politikacilar, egitimciler, bilim insanlari, devlet liderleri, sivil
toplum kuruluslari, dernekler, ulusal ve uluslararasi kurumlar olacaktir. Toplumda top
yekiin bir ¢evre bilinci olusturmak tiim toplumu egitmekle miimkiindiir. Her yas grubunu
ve her smiftan insanin egitim ihtiyaclar1 ise yasam boyu Ogrenme yaklasimi ile
karsilanabilir (Mizikaci, 2020). Gegmisten giiniimiize gerek ¢evre bilincinin olusmasi ve
gerekse cevreyi korumaya yonelik atilan adimlarla insanin ¢evreye bakis acisi, egitim
politikas1 ve ekonomik kalkinma planlamarinda degisiklikler olmustur. Bu degisimlerle
birlikte insan merkezli cevre anlayisindan uzaklasip yer yiizii yurttash@na dogru

siirdiiriilebilir adimlar atilmistir.

1.2. Siirdiiriilebilirlik Calismalari ve Cevre Egitiminin Tarihi Gelisimi

Peter Fisk (2010) ‘Siirdiiriilebilir ~ Biiyiime Insanlar, Gezegen, Kar’ eserinde
sirdiiriilebilirlikle ilgili tarthi gelismeleri 1950’ yillar1 ‘uyamig’, 1970°11  yillar
‘diizenleme’ , 1990’1 yillart ‘katki’ yillar1 olarak kategorize etmistir. Uyanig donemi:
1950’11 yillar ¢evre kirliliginin insan yasamina olumsuz etkilerinin ilk dikkatin ¢ekildigi ve
uluslararas1 ¢aligmalarin yapildig1r yillaridir. Diizenleme doénemi:  1970°li yillarda
ekonomik biiylimenin smirlarinin doganin tagima kapasitesi Olciisiinde gerceklestirmesi
gerektigini bildiren Roma kliibiiniin tarihi uyarsiyla baslayip beraberinde ¢evre egitimi igin
uluslararasi en somut gelismelerin yasadigi donemdir. Katki donemi: 1990’11 yillarda Rio
de Janerio’ da diizenlenen konferans ¢iktilar1 kalkinma ve ¢evreyi koruma adina milllatir.
Bu donemden sonra siirdiiriilebilirlik 6n plana ¢ikmis Ozellikle ‘katilim’ vurgusu
yapilmustir. 2010 yil1 ve sonrasinda ise uluslararas: kuruluslarla iilke liderlerinin isbirlikli
caligmalariyla stirekli siirdiiriilebilirlik adina degisen ve gelisen adimlar atilmistir.
Asagidaki alt basliklarda ulusal ve uluslararasi stirdiiriilebirlikle ilgili tim gelismelere

detayli yer verilmistir.
1.2.1. 1950-1970 Yillari: Uyams

Cevre egitimi kavramui ilk kez uluslarasi anlamda 1948 yilinda “Uluslararasi Doga ve
Dogal Kaynaklar Koruma Birligi (IUCN) nin Paris toplantisinda giindeme gelmistir.
Ziraat gibi ¢evre ile iligki mesleklerin egitminde cevre egitimi verilmesi gerektigi
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bildirilmistir (Ozdemir, 2017). Tiirkiye’de de “cevre” kavramindan ilk kez 1961
anayasasinda bahsedilmistir. 1968 yilinda Birlesmis Milletler Egitim, Bilim, Kiiltiir
Kurumu (UNESCO) “Ilk Uluslararas: Biyosferi Koruma Konferasini (First International
Conference on Biosphere Protection)” diizenlemistir. Bu konferansta ¢evre kirliligi, azalan
dogal kaynaklar ve sulak alanlarin yok olmas1 gibi konu basliklari yer almistir (Kahriman-
Pamuk, 2019; Karaca, 2020). Bu c¢alismalar c¢evre kirliligi lizerine farkindalik amaciyla

yapilmustir. Fisk (2010) bu siiregleri ‘uyanis donemi’ olarak nitelendirmistir.

1.2.2. 1970-1990 Yillari: Diizenleme

Stirdiirtilebilir bir diinya diizeni i¢in 1972 yilinda uluslar aras1 iki 6nemli gelisme olmustur.
Birincisi, bir diigiince toplulugu olan Club of Rome iiye iilkeleri tarafindan, on yedi kisiden
olusan arastirma grubuna hazirlatilan “Biiyiimenin Swtnirlari  (The Limits to Growth)” isimli
kitaptir. Bu kitap siirdiiriilebilirligi toplum, ekonomi ve siyasi agilardan ele almistir (Clup of
Rome, 1972). ikincisi: ¢evre admna ilk kez planli kararlarin alindig: Birlesmis Milletler
Insan ve Cevre Konferans’mnda Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP)
kurulusudur. Bu program Birlesmis Milletler (BM) biinyesinde c¢alismalarini yiiriitiir.
UNEP’in amaci gelismekte olan iilkere siirdiiriilebilir bir Diinya i¢in bilgi ve hizmet
saglayarak gelecek nesillerin haklarint korumaktir. Tiim calismalarimi stirdiiriilebilirlik
catist altinda ytiriitmektedir. Stockholm Konferans’inda kurulan UNEP’in kuruldugu giin 5
Haziran “Diinya Cevre Giinii” olarak ilan edilmistir (UNEP, 2020a). 1973 yilinda cevre
konusunda Tiirkiye’de; Devlet Planlama Teskilati (DPT) Ucgiincii Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda ¢evrenin korunmasi amaciyla halkin egitilmesi gerekliligi iizerinde durulmustur
(Karaca, 2020). 1975’te Sirbistan’nin baskenti Belgrad sehrinde “Cevre Egitimi iizerine
Uluslararasi Calistay (International Workshop on Environmental Education)” diizenlenmistir.
Bu calistay sonunda ¢evre egitminin genel amaglarinin ¢ergevesi ortaya ¢ikmis ve BM iiye
devlerleri tarafindan “Belgrad Sart: (Belgrad Charter)” imzalanmistir (Ozdemir, 2017;
Kariman-Pamuk, 2019). BM tarafindan yapilan uluslararasi alandaki ¢evre ve
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalari, ¢evre sorunlarinin tiim diinyay: etkiledigi ve giderek daha
fazla hissedilen etkileriyle devletlerin tek basina miicadele edemeyeceginin anlagilmasinin
somut sonuglaridir (Tiirk & Ercis, 2017). 1977 yilinda UNESCO ile UNEP tarafinda
diizenlenen ve genel amaclarinin temelleri Belgrad Sart’inda altilan Giircistan’in bagkenti
Tiflis’te “Tiflis Hiikiimetler Aras1 Cevre Egitimi Konferansi” diizenlenmistir. Bu

konferansta alinan kararlar ¢evre egitminde biiyiik 6nem tagimaktadir. Cevre egitimi tiim
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yas gruplar1 i¢in ve bircok alanla bir arada ele alimmustir ( UNESCO, 1977; Ozdemir, 2017;
Karaca,2020). 1983 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(WCED) kurulmustur. 20 Mart 1987 tarihinde toplanan WCED “Ortak Gelecegimiz”
isimli  “Bruntdland Raporu”nu yaynlamistir. Bu raporda entiistiye baglh tarim
faaliyetlerinin ormanlik alanlara olan tehdidi ve ekonomideki gelismelerin ¢evreye olan
olumsuz etkilerinden s6z edilmektedir (Brundtland Commision, 1987). Bruntland raporu
egitim hakkinda degil, ekonomi ilgilidir. Egitime ¢ok az atifta bulunur. 1987°deki baska bir
gelisme de BM iiye iilkeleri tarafindan imzalanan ozon tabakasinin durumunu bildiren ve
ozon tabakasini incelten maddelerin {iretimini-tiiketimini azaltilmasina yonelik “Montreal
Protokolii” diir (UNEP, 2020b). Bu yillarda ki caligmalara genel anlamda uluslararasi
kalkinmada {ilkelerin iiretim ve tiiketim faaliyetlerini diizenleme amaciyla yapilmistir

(Fisk, 2010).

1.2.3.1990-2010 Yillari: Katky

1992 yilinda diinyada ise doga ile insanin ¢atigsma halinde olmasina vurgu yapmak i¢in 69
iilkeden 1700 bilim insam “Bilim Insanlari Birligi (Union of Concerned Scientist)”
organizasyonun katkilartyla “Diinya Bilim Insanlarimn Insanliga Uyarist (World Scientists’
Warning to Humanity)” adli bildiriyi yayinlamislardir (Kahriman-Pamuk, 2019). Ayni1 y1l Rio de
Janerio’ da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED) diizenlenmistir. Bu
konferansta siirdiiriilebilir ¢cevre i¢in kalkinma ve egitimin ayr diistiniilemeyecegi belirtilmistir
(Karaca, 2020). Diinya Zirvesi ismiyle de anilan bu konferansta ¢evre egitimine yon vermek
amaciyla sirdirilebilirlikten ilk kez bahsedilmistir. 117 {ilke lideriyle bes ayri sozlesme
imzalanarak siirdiirtilebilir bir yasam i¢in hem toplumsal hem de bireysel anlamda ¢evre koruma,
ilgi deger, tutum, biling ve davrams kazanimi {izerinde durulmustur (Kahriman-Pamuk, 2019).
Imzalanan bes sézlesmeden birisi “Giindem 21> dir. Giindem 21 ile cevre egitiminde sadece
okuldaki egitimin yetersiz kaldigi tiim toplumun egitim almasi i¢in sivil toplum orgiitleriyle
isbirligi yapilmasi gerektigi s6z konusu olmustur (Arar, 2002). Karbondioksit ve sera gazi
salmim1 konusunda yapilan ¢aligmalarla istenilen diizeyde iyilesme saglanmamistir. 1997 yilinda
BM Riot+5 Konferansi diizenlenmis ve ayni yil Kyoto Protokolii de imzaya agilmistir. Bu
protokoliin hedefinde diinyadaki karbondioksit salmimmmi 1990 yillarin seviyesine ¢ekmek
vardir. Ayrica bu protokol ile birlikte iilkeler karbon ticareti yaparak sera gazi salimmini
azaltamayan iilkelere haklarmi arttirma durumu yaratilmistir (UNFCCC, 2021). 1990 yilinda

Bagbakanlik Cevre Miistesarligi ile UNESCO’nun diizenledigi ¢evre egitimi ve cevre
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egitimi icin strateji ve uygulama Orneklerinin anlatildigi bir seminer yapilmistir (Karaca,
2020). 1991 yilinda Tiirkiye’de Cevre Bakanligi kurulmustur. Cevre egitimi Tiirkiye’de
ilk kez “Cevre, Saglik, Trafik ve Okuma” dersi olarak 1992 yilinda miifredata dahil olsa da
1997 yilinda kaldirilmistir (Unal & Dimusli, 1999). 1999 yilinda Tiirkiye’de Milli Egitim
Bakanligit (MEB) ile Cevre Bakanligi “ Cevre Egitimi Konularinda Yapilacak Caligmalara
Miskin Isbirligi Protokolii” imzalanistir. Bu protokol ile Tiirkiye’de gevre egitiminin okul 6ncesi
egitimden yiiksekogrenime kadar tiim egitim kademelerinde olmasi gerektigi vurgulanmistir ve
uygulamaya yonelik kararlar alinmmustir (Kahriman-Pamuk, 2019; Karaca, 2020). 2000 yilina
kadar yapilan BM organizasyonlari, uluslararasi faaliyetler ve sivil toplum o&rgiitlerinin
caligmalarmin  sorunlart yok ettigi soylenemez. Fakat ¢evre sorunlarindaki kotii gidisatin
azalmasinda etkili olmustur. 2000 yilindan sonra yapilan ¢aligmalarda bireyler, isletmeler ve {ilke
bazinda sosyal sistemler siirdiiriilebilirlik i¢in daha aktif rol alirlar (Karaca, 2020). 2002 yilinda
Giiney Afrika’da Johannesburg sehrinde 104 iilke lideri ve OECD, Diinya Bankasi, Avrupa
Konseyi gibi sayisiz katilimcimn oldugu “Siirdiiriilebilir Gelisim Uzerine Diinya Zirvesi (World
Summit on Sustainable Development)” organizasyonu yapilmistir. Bu organizasyonda 2005-
2014 wyillar1 arasindaki siirdiiriilebilirlik ¢atisinda egitimin on yili belirlenmistir (UN, 2002).
Siirdiirtilebilirlik igin egitimin on yilinda “Giindem 21" maddeleri maddelerinin kazandirilmasi

bireysel ve toplumsal katkinin 6nemi tizerinde durulmustur.

1.2.4. 2010 Yih ve Sonrasinda Gelismeler

2010 yilinda “Diinya Meteroloji Organizasyonu (Worl Meteorological Organization)” ve
UNEP yaymladiklar raporda ozon tabakasma yonelik yapilan ¢aligmalarin olumlu sonuglar
belirtilmistir. Raporda insanhigin bilinglendirilmesinin 6nemi tekrar vurgulannmustir (World
Meterological Organization, 2010). 2011 yilinda Tiirkiye’de gevreye yonelik birgok birim
Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanlig: catisi altinda toplanarak calismalarin
daha biitiinliik i¢inde yliriitiilmesi saglanmistir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2021).
Tiirkiye’de c¢evre egitimi konulari ilkokulda “Hayat Bilgisi”, ortaokulda “Fen Bilimleri ve
Sosyal Bilimler”, lisede (ortadgretim) ise “ Cografya ve Biyoloji” derslerinde tema ve
{initelerde yer alir. Yiiksek Ogrenimde ise bazi lisans programlarinda cevreye yonelik

se¢meli ya da zorunlu dersler bulunur.

2015 yihinda BM tarafindan “Diinyamizi Doniistiirmek: Siirdiiriilebilir Gelisim Icin 2030 Yili
Giindemi” ismiyle on yedi siirdiiriilebilir gelisim hedefi yaymlanmistir. Bu yaymda yapilan 17
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hedefe uygun siirdiirtilebilir kalkinmanin gerceklesmesi, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakmak i¢in gereklidir (Gedik, 2020).
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Sekil 2. “Diinyamiz1 Déniistiirmek: Siirdiiriilebilir Gelisim I¢in 2030 Y1li Giindemi
(Transforming Our World: The 2030 Agenda For Sustainable Development)” 2030’a
Kadar Gecgerli Olacak 17 Genel Baglik (SDKTiirkiye, 2015)

2017 yilinda 25 yil aradan sonra Diinya Bilim Insanlar1 toplulugu “Diinya Bilim
Insanlarimin Insanhiga Uyarisi: Ikinci Bir Ikaz (World Scientists” Warnin to Humanity A
Second Notice)” yaym yaparak iklim krizi, ormanlarin yok olusu, artan niifus sorununa dikkat

cekmeyi amaglamislardir (Ripple, et al., 2017).

1.3. Siirdiiriilebilirlik i¢in Okul Oncesi Dénemde E-STEM Egitimi

Yeni yetisen neslin kendi gelecekleri i¢in suan yasadiklari ve yasayacaklar1 ¢evre hakkinda
bilgi sahibi olmalari, farkindalik kazanmalari, korumalar1 ve gelistirmeleri i¢in aktif rol
aldiklari her tiirlii egitimsel girisim cevre egitimidir (Giilay & Onder, 2011). Yasadiginmiz
evrende su, hava, toprak, uzay insan eliyle yapilan her tiirli kirlilige maruz
birakilmaktadir. Ortaya c¢ikan problemlerin nedenlerini sorgulamak, yaratici ¢6zim
Onerileri gelistirmek ve O0grencilerin ¢evreye yonelik tutum, algi, bilincini arttirmak igin
¢evre egitimi giiniimiizde 6nemli bir yere sahip olmustur (Kiilegel & Topsakal, 2020). Tiim

diinyada c¢evre egitminin gelismesini ve kurumsallagmasini saglayan “Tiflis Cevre Egitimi
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Bildirgesi (UNESCO, 1977)”dir. Bu bildirgede ¢evre egitimi igin “gevreyle uyumlu
kalkinma icin bilgi, anlayis, deger ve becerileri kazandirmak” anlayisi yol haritasi
olmustur  (Ozdemir, 2017). Siirdiiriilebilir bir diinya i¢in cevre bilinci olusturmak ve
giderek bu bilinci gelistirmek ilk ve en dnemli hedef olmalidir. Insan merkezci gevre
anlayis1 yerine doga merkezli ¢evre anlayisi igin ¢evre egitiminin yayginlasip gelistirilmesi
gerekmektedir (Giil, 2013). Diinyada ¢evre sorunlarnin artist ve yasam i¢in baska bir
alternatifin olmadig: diisiiniiliince okul 6ncesi donemden yliksekdgretime kadar her egitim
kademesinde ¢evre egitimine yer verilerek bu sorunlarla basa ¢ikabilmek ve ¢6ziim aramak

daha 6nemli hale gelmistir (Gokge, 2009).

Bugiin sahip olunan teknoloji insan diginda hi¢bir canli varliga fayda saglamamaktadir.
Ilerleyen teknoloji insanin daha ¢ok dogaya egemen olarak kendisi de dahil tiim canli
hayatinin yagsam alanlarini daraltmaktadir (Kilig, 2012). Bu durumda E-STEM ile gelecek
nesillerin miihendislik ve teknolojik alanda ortaya ¢ikan her tiirlii {riinii hem doga
sorunlarina ¢oziim bulmasi hem de yeni sorunlari engellemesi saglanabilir. 21. yilizyilda
cevrenin sorunlarina ¢oziim ve c¢evre egitimi i¢in STEM yaklasimina c¢evrenin
entegrasyonu ile E (Environment)-STEM ortaya ¢ikmistir (Helvac1t & Helvaci, 2019). E-
STEM: ¢evre sorunlarina elestirel bakabilme, is birligi ve iletisim i¢in de problem ¢6zmeyi
hedefler. Cevre sorunlar1 tiim canlilar1 olumsuz etkileyen gercek hayat problemleri
olmasiyla ilgi cekici ve merak uyandiricidir. STEM disiplin alanlar1 ile bu sorunlarin
derinlemesine anlasilmasi ve sorunlarin ¢oziilmesi saglanabilir (Kuvag & Kog-Sari, 2019).
Alan yazinda c¢evre egitiminin disiplinler arasi bir yaklasimla verilmesi gerektigine dair
bir¢cok ifade yer almaktadir. Gergek ¢evre sorunlarina disipliner bir yaklasim ile ¢6ziim
bulunamaz (Pearce & Russill, 2005). Hamalosmanoglu ve Kizilay (2014) disiplinlerarasi
cevre egitim yaklagiminin geleneksel egitime gore etkisini aragtirmistir. Disiplinler arasi
yaklasgimin Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlari ve davraniglart {izerine geleneksel
yaklagima kiyasla daha etkili oldugunu tespit etmistir. Bilim, fizik, kimya ve biyoloji ile
iligkili doga yasalar1 ve bu disiplinlerle iliskili gergeklerin, ilkelerin, kavramlarin ve
kurallarin islenmesi veya uygulanmast STEM egitimi ile miimkiindiir. (Next Generation
Science Standards for California Public Schools;K-12, 2016). Cevre egitimi, dogal ya da
yapay cevre hakkinda duyarli ve bilgili bir diinya vatandasi yetistirmeyi amaglayan
disiplinler arasi1 bir calisma alanidir (Oner-Armagan, 2006). STEM yaklasimi1 somut ve
gercek bir diinya problemine matematik ve bilimde elde edilen teorik bilginin teknoloji ve

miihendislikle ¢evre sorunlarina yaratici, insanlik i¢in faydali araglar gelistirilebilir. Cevre

16



sorunlarint tek boyutlu ele almak simdiye kadar ¢evre sorunlarinin ¢éziimii olmamistir
olmasi da miimkiin gérinmemektedir. Bu durum ¢evre sorunlarindan biri olan su konusu
iizerinden agiklanabilir. Tim diinyada ge¢misten giliniimiize su i¢in savaglar olmus,
medeniyetler su kaynaklarinin ¢evresinde kurulmus, giiniimiizde dahi {ilke sinirlar1 disina
cikan akarsu kaynaklari sorun olmakta ve son noktada insan neslinin devami icin evrende
kendisine yeni su kaynaklari aramaya koyulmustur. Yeni kaynaklar bulunana kadar
stirdiiriilebilir bir Diinya igin var olan suyu korumak zorundayiz. Unutulmamalidir ki su,
tiim canlilarin yasami i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Bu durumda bazi sorularin cevaplari
aranmalidir: “Su nasil korunabilir?”, “Su israfit 6nlenebilir mi?”, “Su kirliliginin nedenleri
nedir ve nasil Onlenebilir?”, “Su en ¢ok hangi sektorlerde kullaniliyor?”, “Suyun canlilar
iizerinde etkisi nedir?” gibi. Tiim bu sorulara tek bir disiplin alanin cevap verilebilmesi s6z
konusu degildir. Sadece tek bir sorunun bile birgok disiplinle cevaplanmasi manidar
olmaktadir. Ornegin: “Su kaynaklar1 nasil korunabilir?” Sorusunu inceleyelim. Su
sayaglar1 sayesinde insanlar kurumsal ve bireysel olarak ne kadar su tiikettiklerini
hesaplayabilir kendi hayatlarinda gerekli diizenlemeleri yapabilir. Su kaynaklarinin
korunmasi ve depolanmasi igin rezervuarlar ve barajlar yapilabilir; bu ¢oziimler fen,
miihendislik, matematik, teknoloji disiplinlerinin bir arada ¢aligmasin1 gerektirir. Yine su
kirliligine sebep olanlarin cezalandirilmast i¢in hukuk, su kirliliginden kaynakli ortaya
cikan hastaliklarin arastirilmasi ve tedavisi i¢in tip ve biyoloji, su kirliliginin 6nlenmesi ve
su israfi konusunda farkindalik saglamak i¢in egitim gibi beseri bilimlerinde ¢evre
sorunlarinin ¢éziimiinde ise kosulmasi gerektiginden ¢evre sorunlarma disiplinler arasi
yaklagimlarla ¢6ziim aranmalidir. Russell & Dillon (2010) gore mevcut fen egitimi
yontemleri, ¢evre konusunda yeterince egitimli bir niifus saglayamadi. Bireysel veya
toplumsal diizeyde uygun 6nlemleri alma yetenegine sahip bireyler ¢evre egitimine STEM
yaklagiminin entegrasyonun yapilmasiyla yetisebilir. Giiniimiizde iilkelerin giderek artan
enerji, ¢evre, saglik ve gilivenlik krizlerini yonetebilme ve bu alanlarda artan sorunlara
¢Oziim bulmalarinin yolu STEM alan bilgi ve becerileriyle donanimli insan giicline baglidir
(Aydeniz & Bilican, 2018). Gelecek nesiller tarafindan siirdiiriilebilirligin 6nemi anlasilsin
isteniyorsa, bu konu ¢esitli acilardan incelenmelidir. STEM egitimi ile teknoloji konusunda
ogrenciler gerekli bilgileri nasil arayacaklarin1 Ogrenecekler, matematik ve istatistik
derslerinde veri toplama ve sunma yollariyla taniyacaklar ve fen etkinlikleriyle ekosistem

hakkinda diistinmek ve 6grenmek i¢in firsatlar1 olacaktir. Bdylece ¢cocuklar erken ¢ocukluk
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doneminde gercek diinya problemleri ile karsilasacak, bilimsel temelli bir ¢oziim arayist

icinde olacaktir (European Schoolnet Academy, 2020).

Cevre egitimi, okul 6ncesi ¢cocuklar i¢in hi¢ yabanci olmadiklar1 bir konu alanidir. Onlar1
cevreleyen ve her giin goriip deneyimledikleri seyleri aragtirmak ayni zamanda anlamlidir.
Bu nedenle, ¢ocuklara tamidik gelen ve farkli disiplinlere entegre edilen etkinlikleri
metodolojik olarak tasarlamak ¢ok 6nemlidir. Temel becerilerin gelistirilmesine katkisi ve
0zel icerigin daha iyi anlasilmasi; belirli sorunlarin farkli yonlerden ele alinmasi ve
cocuklarin dogal olaylari, siirecleri ve c¢evrelerindeki iliskileri biitiinsel olarak gormeleri
entegrasyonun Onemini ortaya koyar (Kadijevi¢, Mandi¢, & Bojani¢, 2019), E-STEM
yaklagimiyla bu entegrasyon sonucunda bir miithendislik {iriinii ortaya ¢ikar. UNESCO’nun
Siirdiiriilebilir Gelisim I¢in Hedeflere Ulasmada Ogretim Siirecinde Kullanilabilcek
Strateji Tavsiyeleri ile E-STEM yaklasiminda kullanilabilecek stratejiler birgok agidan

ortaktir. Bunlar;

v’ Aktif deneyimlere dayali 6grenme

Degerler egitimi

Sorgulama tabanli 6grenme

Uygun degerlendirme araglari kullanma
Problemleri 6nceden 6n gérme-tahminde bulunma
Smif disinda 6grenme (dogada 6grenme)

Isbirligi ile 6grenme’dir. (UNESCO, 2021)

AN N N NN

Yukaridaki stratejilerde goriildiigli lizere STEM egitiminin hedefleri ile etkili bir ¢evre
egitimi i¢in Onerilen Ogretim stratejileri bir¢ok acgidan paralellik gostermektedir. Cevre
egitimi siirecinde bulunmasi gereken beceriler: olumlu g¢evresel degerler, 6z disiplin,
elestirel diisiinme, veri yorumlama ve pratik problem ¢6zmedir (UNESCO, 2021). Bu
yetenekleri gelistirmek igin o6zellikle yasamin ilk yillarinda, yakin ¢evreden gercek
problemler kullanilmalidir. Geleneksel konu disiplinlerini biitiinlestiren bir yaklagimla;
giincel ve gecmisteki olaylar arasinda bag kurulmalidir. Cocuk ¢evre sorunlarinin
belirtilerini ve ¢ikis nedenlerini kesfederken ve bunlar1 agiklayabilmeli ve analiz
edebilmelidir. Pratik faaliyetleri ve ilk elden deneyimleri vurgulayan ¢ok cesitli 6grenme
durumlarini ve yaklasimlarini kullanmak, 6grenenlerin 6grenme deneyimlerini planlamada,
gergek kararlar vermede, harekete gegcmede ve sonuglarini kabul etmede rol almalarina izin

verilmelidir (Bjorneloo & Nyberg, 2007). STEM yaklasimi ile miihendislik tasarim
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dongiisii ise kosularak disiplinler arasi yaklasimlarin teknolojik somut iirlinlere doniigmesi

saglanir. Boylece ¢evre sorunlari i¢in planli, gercekei, bilimsel adimlar atilabilir.

2.4. Siirdiiriilebilirligin Gostergesi Olarak Ekolojik Ayak izi

Insan yasamu icin besin, kaynak ve enerji temin etmektedir; yaptigi faaliyetler sonucu
cikan karbondioksiti fotosentez ile absorbe etmek ve atiklari yok etmek icin gerekli su ve
arazi yeryiizii yiiz 6l¢iimii ekolojik ayak izidir (Keles O, 2007). Ekolojik ayak izi hesab1
belirli bir yasam alaninda yasayan niifusun tiikettigi tiim kaynaklar1 yerine koymay1
saglamak i¢in biyolojik olarak iiretken alanin kaynak yonetimi ve atiklarin kompanse
edilme durumunu nicel olarak gérmeyi saglar (Wackernagel, et al., 2005). Ozdemir’ e
(2017) gore yer yiiziinlin insan faaliyetlerini tasima kapasitesi ile insanin yer yiiziiniin
kaynaklarin1 ne ol¢iide kullandiginin gostergesi ekolojik ayak izidir. Wackernagel ve
Rees, (1996) tarafindan ortaya atilan ekolojik ayak izi analizi siirdirilebilirligin
gostergelerinden kabul edilir. Bu gostergeyle insan tiikettikleri ve iirettikleri ile diinyanin
sahip oldugu biyolojik kapasitenin neresinde oldugunu sayisal olarak elde etmektir.
Boylece insan Diinya’nin yasama elverisli kosullar saglama yetenegini kaybetmemesi i¢in
gerekli 6nlemleri almak i¢in kritik verilere sahip olmaktadir (Wackernagel, et al., 2005).
Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite i¢in kiiresel hektar (KHA) adi verilen birim
kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomi i¢in belirli bir alanin sahip oldugu dogal sermaye
ile insanin talep ettigi ve yaptiklarinin sonucunda ortaya ¢ikan atiklari, doganin ne derece

kompanse ettiginin sayisal gostergesidir.
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Sekil 3. Ulkelerin Taleplerine Gore Kag Ulkeye Sahip Olmalar1 Gerektigi Yiizey Alanlari
(Global Footprint Network National Footprint Account, 2019).

Ekolojik Ayak lzi'ne &nciiliik eden uluslararasi bir siirdiiriilebilirlik kurulusu olan Global
Footprint Network'e gore Sekil 3’te bazi iilkelerin taleplerine gore kag iilkeye sahip
olmalar1 gerektigi grafik haline getirilmistir. Insanligin su anda dogayr gezegenimizin
ekosistemlerinin  yenilenebileceginden 1.75 kat daha hizli kullandigi sonucuna
ulagilmaktadir. Bu hizli tiiketim ve yenilenme kapasitesinin agimi dogal sermayeyi
tiketiyor ve gezegenin gelecekteki yenilenme kapasitesini tehlikeye atiyor (Global
Footprint Network Advancing the Science of Sustainability, 2019). Mathis Wackernagel,
Kiiresel Ayak izi Ag1 Baskam olarak “Ekolojik Ayak Izi kaynak muhasebesi sayesinde elde
edilen bilgiler, kaynak yonetimi konusunda planli kararlar vermek igin yol géstericidir”
aciklamast ile ekolojik ayak izi hesaplamasimnin {ilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine yon vermede etkili olabilecegini ifade etmistir (WWHF-Tiirkiye, 2012). Ekolojik
ayak izi hesaplamalar1 birgok varsayim iizerinden yapilmaktadir. Elde edilen bulgular
kesin hiikiimlerden ziyade biiyiikk resmi gérmek i¢in c¢ok degerlidir (Bahgeci, 2020).

Ekolojik ayak izi hesaplamalarina yonelik c¢ok sayida sayac¢ gelistirme calismalari
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yapilmigtir. Bu caligmalar daha detayli ve eksiksiz bir Ol¢iim yapma istegindendir
(Wackernagel & Rees, 1996; Wackernagel, et al., 2005). Ekolojik ayak izi, birey, kurum,
sehir ve tilke bazinda hesaplanabilmektedir (Wackernagel & Rees, 1996). Bireylerin kisisel
yasam izi; yasam tarzlarina ve tercihlerine baglh olan gida, ulagim, mal ve hizmetler gibi
kigisel tiiketim ve kullanimlaryla iliskilidir. Ekolojik ayak izi alt1 bilesenden meydana

gelmektedir (WWEF-Tiirkiye, 2012):

1. Karbon Ayak lizi: Ekolojik ayak izinin en onemli bileseni karbon ayak izidir
(Ozdemir O. , 2017). Enerji iiretimi, tarimsal faaliyetler ve ulasim igin fosil yakit
kullanimi gibi bunlara benzer bir¢ok insani faaliyet sonucunda sera gazlari ortaya
cikmaktadir. Atmosferde bulunan gazlarin 1s1y1 tutma 6zelligi vardir. Diinyanin
yasanabilir bir gezegen olmasinda bu 6zelligi 6nemlidir ¢iinkii bu sayade Diinya,
giinese doniik yiizeyinin asir1 1sinmasini arka yiizeyininse asirt sogumasini
engeller. Fakat karbondioksitin 1s1y1 tutma ozelligi diger gazlara oranla daha
yiiksektir. Insan faaliyetlerinin doganin kendinin yenileyebilme kapasitesini
astig1 oranda atmosferdeki karbondioksit oraninin artmasiyla diinyada bir sera
etkisi olugsmaktadir. Bu durumda kiiresel 1sinma, iklim krizi gibi tabirleri bulunan
cevre sorunlarinin sebebidir (Bahgeci, 2020).

2. Otlak Ayak Izi: Et, siit, siit iiriinleri, yumurta, deri gibi hayvani iiriinleri iiretmek
icin otlak alanlara ihtiya¢ duyulur. Et ve diger hayvansal iiriinleri liretiminden
cikan karbon salimimi otlak ayak izidir. Buradaki sorun tek yonlii degildir.
Besiciligin insanla besin rekabeti i¢cinde olmasi da problemdir (Ceyhan, 2020).
Bu durum disiik ¢evresel etkiye sahip gidalarin tercih edilmesine yonelik
arastirmalara yol agmuis, siirdiiriilebilir beslenme kavramini ortaya ¢ikarmistir.

3. Orman Ayak Izi: Ham aga¢ ve yakacak odun ihtiyaci karsilanmir. Biyolojik
tiretken alan olarak goriilen, atmosfere birakilan karbondioksiti emerek
atmosferde ki karbondioksit baskisinin azaltilmasim1 saglayan alandir
(Wackernagel, et al., 2005).

4. Bahkcilik Sahas1 Ayak izi: Okyanuslar ve karasularindan olusmaktadir. Tiim su
alt1 canlilar1 bu hesaplamada yer almaktadir (Wackernagel, et al., 2005). Yasayan
Gezegen Raporu (2008) verilerine gore Diinya’da ki 2050’li yillarda beklenen
niifus 9 milyardir. Bu hizli niifus artisina bagl olarak beslenme ve barinma gibi
ihtiyaglarin da ayni oranda artacagi ve c¢evrenin bundan ciddi yaralar alacagi;

deniz ekosisteminin ve balik¢iligin %90“min yok olacagi tahmin edilmektedir
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(Living Planet Report, 2008). Ayrica sanayi devrimi Oncesine gore, diinyadaki
deniz seviyeleri yiikseliyor ve okyanuslarimiz daha sicak, daha asidik ve oksijen
kaybediyor. Bu degisiklikler, insan kaynakli sera gazi emisyonlariyla
baglantilidir. Faaliyetlerinin 21. yiizyi1l sonuna kadar devam edecegi tahmin
edilmektedir (WWF Living Planet Report, 2020).

. Tarim Arazisi Ayak Izi: Insanlarin tiiketimi i¢in gida, liflerin ve endiistriyel
bitkilerin tiretimi i¢in kullanilan alanin yiizolgtimiinii ifade eder (WWF-Tiirkiye,
2012). Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), diinyada 1.5 milyar global hektar
tarim alant oldugunu, bunun 1.3 milyar global hektarinin ekili alanlardan, 0.2
milyar global hektarinin ise, ekili olmayan alanlar oldugunu bildirmistir
(Wackernagel, et al., 2005).

. Yapilasmuis Alan Ayak izi: Ulasim, konut, endiistriyel yapilar ve hidroelektrik
santralleri de dahil olmak tizere insan eliyle insaa edilen tiim alanin yiizol¢iimii

(WWEF-Tiirkiye, 2012).

Tanimlarda yer verildigi iizere ekolojik ayak izi somut, hayatin iginden ve

hesaplanabilirdir. Bu 6zellikleri sayesinde kii¢iik ¢ocuklar i¢in oldukca kullanigh bir

strdiirilebilirlik egitim aracidir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde erken ¢ocukluk

diizeyinde siirdiiriilebilirlik egitiminde biiyiik bir bosluk vardir (Cevher-Kalburan &

Giingor, 2018; Davis, 2009). Ekolojik ayak izinin kullanimi, heniiz bu yas grubunda

yaygin degildir ancak alan yazinda ekolojik ayak izinin kolayca iletilebilen dogasi,

kiiciik cocuklara aktarmak icin etkili bir mekanizma olabilecegi diisiincesi hakimdir

(McNichol, Davis, & O’Brien, 2011).

2.6. STEM Nedir?

STEM, Ingilizce Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve

Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harfleriyle olusan disiplinlerin ve bu

disiplinlerin biitiinlestirilmesini hedefleyen yenilik¢i bir egitim yaklasiminin kisaltmasidir

(Gonzalez & Kuenzi, 2012; Karatas, 2018).

STEM disiplin alanlarina ait bilgi ve becerilerin miihendislik tasarimi1 odakli bir 6gretim

iizerinde biitiinlestirilmesiyle ger¢ek yasam problemlerine teknolojik bir iirlin ortaya

koymay1 hedefler (Sanders, 2009). Ayrica 21. yiizyil becerilerine sahip, STEM alanlarinda
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iilkenin ihtiyaci olan nitelikli is giiciinii saglayabicek teknik bilgi ve beceri ile donanmig

bireyler yetistirmeyi amaglayan bir egitim stratejisidir (Bybee r. W., 2010).

STEM o6grenciye disiplinler aras1 biitiinlesik problem ¢6zme, sistematik-bilimsel diisiince,
iletisime agik olma, etik degerlere sahip olma, arastirma, tiretme, yaraticilik gibi becerileri

kazandirmay1 hedefleyen yeni bir egitim yaklagimidir (Buyruk & Korkmaz, 2016).

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) gore STEM, geleneksel disiplin temelli anlayisin aksine,
iki ya da daha fazla disiplin alaninin entegrasyonuyla ortaya ¢ikan yaklasimdir. Ogrenen
merkezlidir fakat alana hakim nitelikli 6gretmen ile Ogretmen-6grenci iliskisi STEM
egitimi icin gereklidir.

STEM egitimini genis bir perspektiften tanimlayan California Egitim Departmani ise
(2014), STEM egitimi ile birey tek bir disipline dayali konular1 yalnizca biitiinlestirmekle

kalmaz gercek diinya problemleri ile baglant1 kurarak ve aktif olarak calistigini ifade eder.

STEM egitimi MEB tarafindan: teorik bilginin uygulamaya, iiriine ve yenilik¢i buluslara
doniistiiriilmesini hedefine alan, 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematikte 6grendikleri bilgileri bir biitiiniin parcalari olarak gérmelerini saglayan ve
diinyada bircok tilkenin §gretim programlarina dahil ettigi bir egitim stratejisi ve yaklagimi

olarak aciklanir (Milli Egitim Bakanlig1, 2016).

Tirkiye’de STEM, FeTeMM ve BiLTeMM olmak {iizere birbirinin es degeri olan ii¢
kullanim1 bulunur. Tiirk¢cede Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerinin bag
harflerinden olusan FeTeMM kisaltmast Corlu ve Calisma Grubu tarafindan 2012 yilinda
onerilmistir (Adigiizel, Ayar, Corlu, & Ozel, 2012). Yildirim ve Altun (2014), ODTU’de
acilan STEM merkezinin adim1 BiLTeMM olarak kullanmistir. Bu goriise gore Science
kelimesi Tirkgede ‘bilimi’ karsilamaktadir. Bu iki kullanim ¢eviri de kiiclik bir degisiklik
gibi algilansa da aslinda temelde 6nemli bir anlam tagimaktadir. Birinci ve daha popiiler
olan kullanim1 gibi STEM’i fen, teknoloji, mithendislik ve matematik olarak kabul etmek
alan1 sadece pozitif bilimlerle smirlamaktadir. Ikinci durumda ise yalmizca pozitif

bilimlerle sinirlanmaz sosyal ve beseri bilimleri de kapsamaktadir (Altunel, 2018).

21. yiizyilda bireyin ve toplumun siirekli gelisen c¢aga ayak uydurmasi i¢in STEM
egitiminin gerekliligi oldukc¢a dikkat c¢ekmektedir. Formal ve informal 6grenme
ortamlarinda bireyin kendi yasantilarindan kaynakli olarak 6grenmenler zihinde bireysel
farklilara yol ac¢maktadir. Dolayisiyla bu durum STEM egitiminin tanimlarina da

yansimigtir. Benzer temel taslara sahip olsa da kiigiik niianslarda degiskenlik gdsterir.
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Akgilindiiz (2015), tilkelerin ABD’deki STEM akimindan bazi kesimlere gére modasindan
etkilenerek degisik STEM egitim programlar1 gelistirmis oldugunu ancak herkesin STEM

egitimini farkli yorumlamasindan uygulama da farkliliklar ortaya ¢ikardigini belirtir.

2.6.1. STEM Egitiminde Disiplinler Aras1 Entegrasyon

Biitlinlesik STEM egitimi dort disiplin arasindaki duvari kaldiran disiplinler arasi bir
egitim yaklasimidir. Disiplinlerin birlestirilmesi Ogretim programlarinin birlestirilmesi
olarak aciklanabilir. Ogretim programlarmin biitiinlestirilmesi fikri, egitimcilerin gercek
hayat ile ilgili problemlerin ayr1 ayr1 disiplinlere bdliinerek ¢oziilmeyecegini fark etmesiyle
ortaya ¢ikmustir (Wang, Moore, Roehring, & Park, 2011). Disiplinlerin birlestirilmesi
“stratejik bir karar” olarak goriilmektedir. Bilim insanlari, teknoloji uzmanlari,
miihendisler ve matematikg¢iler tarafindan giicleri birlestirmek ve daha giiclii bir politik ses
yaratmak i¢in yapilmistir (English, 2016). STEM egitiminde disiplinlerin biitiinlesmesi ile
yeni bir “meta-disiplin” olusur. STEM bu durumda disiplinler arasi bir kopri
konumundadir (Marisson, 2006). Disiplinler arasi yaklagimda temalari, konular1 ve
sorunlari kullanarak tiim disiplinleri kapsayan tek bir disiplin gibi yaklasilir (Jacobs, 1989;
Jaimie & Karr-Kidwell, 2000). Gencer, Dogan, Bilen ve Can (2018), bu kavrami
ogrencilere izole edilmis kiiciik bilgi kirmtilar1 veya bir olgunun kii¢iik bir parcasim
ogretmek yerine; diinyaya iligkin tiim deneyimlerini agiklamak ve sorunlarini ¢6zmek igin
bir sans olarak nitelendirir. STEM disiplinlerindeki entegrasyon 6grenciler i¢in zengin ve
ilgi cekici 6grenme deneyimleri ile derin icerik anlayis1 ve kavrama noktalart i¢in

gereklidir (Wang, Moore, Roehring, & Park, 2011).
Disiplinler aras1 yaklasimda kisi:

e Aktif 6grenme
e Tim disiplinler arasinda anlamli iliskiler kurma ve 6rnekle aciklama
e Gergek diinya sorunlar1 arasinda baglanti1 kurma

e Disiplinler arasi bilgi transferi yapabilme becerilerine sahip olur (Jaimie & Karr-
Kidwell, 2000).

Akglindiiz (2018) 1se, Biitlinlesik STEM egitiminde tek tek ve en az iki disiplinden olusan
farkl1 entegre alanlar bulundugunu, STEM entegrasyon bilgisi bilesenlerini uluslararsi
literatiire dayandirarak agiklamistir. Burada ayr1 ayri dort temel bilesenin STEM

egitiminde ne anlama geldigini asagidaki gibi agiklamaktadir:
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1. Fen Bilgisi: Fizik, kimya, biyoloji alanlarmin tiim yasa, teori, kavram ve
uygulamalarini igerir. Baska bir deyisle ‘Doga Bilimleri’dir. Bilimsel bilgiyi
kapsar sosyal bilimler bu alanda degerlendirilmez. STEM egitiminin en 6nemli
disiplin alanidir. Yapis1 geregi kendi i¢inde bir¢ok disiplin barindirir.

2. Matematik Bilgisi: Fen bilimleri kadar 6énemli bir disiplindir. Nicel bilgiye
ulasmada, 6lgmede, karsilastirmada, ¢okluklarin 6zelliklerini ifade etmede gibi
bilgileri temsil eder.

3. Teknoloji Bilgisi: Son basamak da ulasilan yardimei bir disiplindir. Teknolojik
ihtiyaglar dogrultusunda ortaya ¢ikar. Hem tiiketim hem tiretimde yer alir fakat
STEM egitiminde iiretim alinin1 kapsar.

4. Miihendislik Bilgisi: Bir problemin ¢6ziilmesinde ‘Miihendislik Tasarim
Doéngiisiinii” temsil eder. Ayrica miithendisligin minimum malzeme ile maksimum

verimlilik elde etme durumu STEM egitiminde de gegerlidir.

Temel disiplinler, siirekli gelismekte olan teknoloji ve bilimin ortaya c¢ikarttigi giincel
egitim ihtiyaglarina yanit vermekte yetersiz kalabilmektedir. STEM yaklasimi bu giincel
egitim ihtiyacina, egitim programina yeni disiplinler eklemek suratiyle yanit
verebilmektedir. Asagidaki baslikta STEM yaklasimi kapsaminda eklenen yeni disiplin

alanlarinin agiklamalarina yer verilmistir.

5. Diger Alanlar (Sanat, Cevre, Bilisimsel Diisiinme, Girisimcilik) Tle
Biitiinlesrilmesi: STEM egitiminde fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
alanlarinin entegrasyonuna yeni alanlar ekleme girisimleri vardir. Egitimde
disipliner bir anlayistan multi-disipliner bir anlayisa gecilmesi ¢agin geregi
olarak goriilmekte ve siirekli degisim icinde bir diinyada ihtiyaclara bagli olarak

STEM egitimi de kendi inovasyonunu gerceklestirmektedir.

Bilgi yalnizca dil, akil ylriitme ve gozlem ile elde edilmez; ¢ogu zaman
duygular, hayaller, seziler ve inanglar da ise kosulur. Geleneksel yontemde
bilimsel bilgi edinmede hayal giicii giivenilir bulunmaz. Fakat fark yaratan bilim
insanlar1 problem ¢dzmede gergege aykiri diigiincelerle yeni, yaratict ve 6zgiin
yollar1 deneyebilir (Corlu & Calli, 2017). Strauss (2013), sanatin bireye katkisini
“yaraticilik, 6zgiiven, problem ¢6zme, azim, odaklanma, sozsiiz iletisim, yapici
geri bildirim almak, isbirligi, 6zveri ve sorumluluk™ kavramlariyla agiklar. Sanat,
estetik ve yaraticilik STEM’in bilim, teknoloji miihendislik ve matematik
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disiplinleri kadar es deger bir Oneme sahiptir (Tarnoff, 2010). Bu fikre
dayandirilarak STEM egitimine Ingilizce de “art (A)” Tiirk¢e karsilig1 “sanat”
dal1 eklenmistir. Onceleri STEM+A olarak yapilan kisaltma bugiinlerde buhar
anlamina da gelen sanayii devrimini baglatarak batinin bugiinkii medeniyetinde
onemli paya sahip STEAM kelimesi halini almistir (Sanders, 2009). STEM
egitiminin programlama ile biitiinlestirilmesi STEM~+C (Computing) yaklagimini
ortaya cikarir (Kuvag & Kog-Sar1, 2019). Bilisimsel diisiinme olarak literatiire
giren bu kavram tllkelerin akademik ve egitimsel bakis acilarinin gesitliliginden
kaynakli programlama, kodlama, algoritmik, hesaplamali diisiinme gibi farkl
terimlerle agiklanir. Bilisimsel diisiinme, teknolojik araglar kullanarak bir soruna
mantiksal, hesaplamali bakis agisiyla yaklasarak, modelleme ve simiilasyonlarla
¢Oziim lretmeyi igerir (Akgiindiiz, 2018; Karal, Cakmak-Silbir, & Yildiz, 2018;
Wing, 2008). Kullanilan terimler farklilik gosterse de dijitallesen diinyaya ayak
uydurmak i¢in bir¢ok lilke egitim programina ‘Bilisimsel Diigiinme’yi entegre
etmektedir (Karal, Cakmak-Silbir, & Yildiz, 2018). Corlu ve Calli (2017),
bilimin dogasin1 anlamis, bilimsel silire¢ becerilerini kullanan, karmasik
problemleri ¢ozebilen ve diinya standartlarinda bireylerin yetismesi igin
bilisimsel diistinmenin gerekli oldugunu belirtir. STEM egitiminin ¢evre konulari
ile bitlinlestirilmesiyle E(Environment)-STEM olusur. Bu yaklasim; ¢evre
sorunlaria elestirel bakabilme, is birligi ve iletisim i¢in de problem ¢6zmeyi
hedefler. Cevre sorunlart tiim canlilari olumsuz etkileyen gergek hayat
problemleri olmasiyla ilgi ¢ekici ve merak uyandiricidir. STEM disiplin alanlari
ile bu sorunlarin derinlemesine anlasilmasi ve sorunlarin ¢oziilmesi saglanabilir

(Kuvag & Kog-Sari, 2019).

2.6.2. STEM Egitiminin Tarihte Gelisimi

STEM egitiminin tarihte en belirgin goriildiigii iki olay vardir. Birincisi Ikinci Diinya

Savasi, ikincisi Soguk Savas doneminde ilk uzay araci Sputnik’in firlatilmasidir.

Ikinci Diinya Savas’1 tarihte teknolojinin en gelistigi Diinya savas1 olmasindan, tiim taktik

PR

ve stratejilerin degistigi bir savastir. Agir ve hantal silahlarin yerini teknolojik olarak daha

gelismis hafif ve daha isabetli silahlar aldi. Yikim giicii ve sonuclar1 hala gozlenebilen

atom bombasi da bu donemin bir iiriiniidiir. Basitten karmasiga tiim silahlanmalar ABD’li
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mithendisler ile ordunun is birligi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu da ABD’de STEM
egitiminin en kokli baslangici sayilabilir (White, 2014).

[k uzay arac1 Sputnik’in Sovyetler Birligi tarafindan 1957 yilinda uzaya génderilmesi ile
ABD’de gerek matematik, bilim, teknoloji, miihendislik alanlarinda gelismeleri yakalamak
gereckse vatandaslarin1 askeri tehditlerden korumak ig¢in STEM egitimine Oncelik
verilmistir (Akgilindiiz, 2018). Sovyetler Birligi’nin Sputnik uydusunu firlatmasiyla ¢agin
yarisinda geri kalmamak adina ABD'de STEM egitimi, iilke politikas1 i¢in kilit bir hal
almistir (Akgiindiiz, 2018; Haugsbakk 2013; Holsinger ve Cowell 2000 Akt: Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Maness & Holtzin, 2015). Sovyetler birliginin basarisindan sonra Amerika
Birlesik Devletleri (ABD), ABD Kongresi’nde, Amerika'nin uzaydaki faaliyetlerini
koordine etmekten sorumlu bir sivil ajans olan Ulusal Havacilik ve Uzay idaresi'ni

(NASA) kurdugunu ilan etmistir (Historycom Editors, 2009).

1990-1999 yillar1 arasinda Ulusal Bilim Vakfi'nda (NSF) Egitim ve Insan Kaynaklari
Midiir Yardimcisi olarak gorev yapan Luther S. Williams 1995 yilinda SMET kisaltmasini
kullanan ilk kisidir (Zollman, 2012; The American Society for Microbiology, 2020).
Bunun iizerine 1990°l1 yillarda ABD Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation,
NSF) “ Bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji” i¢gin SMET kisaltmasini kullanir
(Sanders, 2009; Akgiindiiz, 2018; Karatas, 2018). NSF’ nin eski yoneticilerinden Dr.
Judith Ramaley “SMET” kelimesinin kulaga Ingilizce karalamak anlamina gelen “SMUT”
kelimesi ile benzer duyumsandig:i diisiincesiyle kok, sap anlamina gelen “STEM”
kisaltmasimin dogmasini saglar. (English, 2016; Karatas, 2018; Kuvag & Kok-Sar1, 2019;
Sanders, 2009).

2.6.3. STEM Egitiminin Amaci ve Onemi
Zollman (2012), STEM egitiminin amaclarini {i¢ ana baslkta toplamistir:

1. Bilimde ve teknolojide yenilikleri takip ederek toplumsal sorunlara ¢6ziim
aramak.

2. Ulke giivenligi ve refahi icin ulusal ihtiyaclar1 karsilamak ve ekonomik
yarigabilirlik diizeyini arttirmak

3. Kendini gergeklestirmek isteyen liretken ve bilgili vatandas olmak.

27



STEM egitimini agiklayan kisisel ve kurumsal tanimlar daha ¢ok toplumsal ve ekonomik
ihtiyaclar1 karsilamak tiizerinde durur. Marisson (2006) gore entegre STEM egitimi;
yenilik¢i, 6z glivenli, arastirmaci, isbirlik¢i ve teknoloji okuryazarligina sahip bireyler
yetistirdigini ifade eder. Zollman (2012) ise bireyin kisisel anlamda STEM okur-yazar
olmasim1 da STEM egitiminin amaglarina dahil eder. STEM okur-yazarligt okuma-
yazmanin 6tesinde bir beceridir. Bilimsel okuryazarlik, matematik okuryazarlig, teknoloji
okuryazarligt ve mihendislik okur yazarhigiminin sentezi STEM okuryazaligi olarak
kavramsallastirilir. Uluslararast Ingilizce Ogretmenleri Dernegi, (National Council of
Teachers of English [NCTE], 2013) 21. yiizy1l bireyinin STEM okur-yazari olmasi
gerektigini bildirir. Bu okuryazarliklar ¢oklu, dinamik, degisebilirdir. 21. yiizyilda bireyler;
teknolojik araglara iliskin yeterlilik ve yetkinlik gelistirebilmeli, problemleri igbirligi i¢inde
ortaya koymak ve ¢ézmek icin, bagimsiz diisiinceyi giiclendirmek i¢in amach bir sekilde
kiiltiirleraras1 baglantilar ve iliskiler kurabilmelidir. Bireysel, ulusal ve global hedeflerine
ulagabilmek i¢in bilgi tasarlayabilmeli ve paylasabilmeli, ayn1 anda birden fazla bilgi
akisin1 yonetebilmeli, analiz edebilmeli ve sentezleyebilmeli, ¢oklu ortam metinleri
olusturabilmeli, bu metinleri elestirebilmeli, analiz edebilmeli ve degerlendirebilmelidir.
21. yiizyill insan1 bu karmagsik ortamlarin gerektirdigi etik sorumluluklart da yerine

getirebilmelidir,

STEM, o6grencilerin igbirligi, sorgulama, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme konularinda
yeterlik kazanmalar1 i¢in 21. yiizy1l becerilerinin kazanilmasinda etkilidir (Gunn, 2020).
P21 (Partnership for 21st century learning, 2015) tarafindan 21. yiizyil becerilerinin
cercevesini 4C olarak tanimlanmistir bunlar: elestirel diisiinme; critical thinking, iletisim
kurma; communication, is birligi yapma; collaboration ve yaratici diisiinme; creativity’dir.
Tiirkiye’de egitim sisteminde yeni diizenlemelerle eksikler giderilip 21. yiizyil becerilerine
sahip bireyler yetistirilmelidir (TUBITAK, 2016).

2.6.4. Diinyada STEM Egitimi

21. yiizyill toplumlarinda bilim ve teknolojinin hizli gelisimi toplumlarin egitim ve
ekonomide ki ihtiyaclarini da farklilagtirmistir. Bu yiizyilda iilkelerin giindeminde 21.yy
becerileri, Endiistri 4.0 ve PISA kavramlar1 yer alir ve tartisilir durumdadir. Bu kavramlar
tilkelerin ekonomileri ve egitimleri ile dogrudan iligkilidir (Akgilindiiz, 2018). Bireylerin
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giinlimiiz diinyasina uygun donanimlarla yetismesi STEM egitimi ile miimkiin oldugu
varsayllmaktadir. ABD Ulusal Bilim Vakfi'na (NSF) gore, onlimiizdeki on yilda ortaya
cikan mesleklerin % 80'inin matematik ve fen bilgisi gerektirecegi tahmin edilmektedir.
Sirketler beyin firtinas1i yapabilen, problem c¢ozebilen, yaratici bir sekilde isbirligi
yapabilen ve yeni fikirlere katkida bulunabilen / bunlar iletebilen g¢alisanlar istemektedir
(Tarnoff, 2010). Ulkelerin kaliteli yeteneklere sahip bireylerinin olmasina ragmen,
gecmisin smav odakli egitim modeli, yenilikgilik, problem ¢dzme ve yaraticilik s6z konusu
oldugunda bu Ogrencileri smirlandirmistir (Pagar, 2018). English (2016), uluslararasi
kuruluslarin metinlerinde egitim ve ekonomide STEM inovasyonuna agikca raslandigini
belirtir. Bu durum iilkelerin ¢agin ihtiyaglarini, gelistirdikleri STEM egitim politikalari ile
yakalama gabalarmin bir sonucu olarak goriilebilir. Ulkelerin neden egitimde STEM
entegrasyonuna ihtiyag duydugu ve entegrasyon i¢in yaptiklari calismalara asagidaki

basliklarda yer verilmistir.

2.6.4.1. ABD

STEM egitimi ABD icin 1950’lerden beri bir devlet politikasidir. STEM politikasini
gerceklestirmek icin en gercekei ve dogru yol STEM 06gretmenleri yetistirmektir. Bu amag
dogrultsunda ABD’de Egitim Bakanliklari, Egitim faaliyetleri ile ilgili sivil toplum
orgiitleri, tuniversiteler, bilim merkezleri ve okul disi egitim ortamlarinda STEM
Ogretmenleri yetistirmektedir (Akgilindiiz, 2018). ABD’deki K-12 egitimi neredeyse
evrenseldir. Tim Ogrencilere, anasiifindan 12. smifa kadar lcretsiz bir halk egitimi
garantisi verilmektedir (Loo, 2018). ABD’de K-12 sisteminde Miihendislik egtimine dair
raporlar 2000’11 yillarda goriilmeye baslar (Akgilindiiz, 2018). 2004 yilinda Ulusal
Miihendislik Akademisi tarafindan yaymlanan “Engineering 2020 raporunda K-12
sisteminde ki miihendislik egitimi ilk kez Onemle yerini aldi. Bu raporda ABD’de
mithendislik egitimi mezunlarinin globallesen Diinya’ya ayak uyduramadigimi ve 21.
yiizy1l insaninin becerilerini edinmelerinde yetersiz kaldig: ifade edilir (Aydeniz & Bilican,
2018). 2009 yilinda  “Yenilik i¢in Egit” (Educate to Innovate) projesi tim egitim
kademelerindeki 6grencilerin STEM alanlarinda basarili olmalarin1 ve bu alanlarda yetkin
i glici saglamak amaciyla ortaya koyulmustur (President's Council of Advisors on
Science and Technology, 2010). 2004, 2009, 2013 yillarinda ABD’nin egitim ve
ekonomide ©nde gelen kurum ve kuruluslarinin ABD’deki mihendislik egitimini

degerlendirdikleri yayinlarda tespit edilen eksilikler ve gerekli gilincellemeler iizerinde
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durulmustur. Fakat ABD’de STEM egitimi i¢in atilan en biiyiilk adim Next Generation
Science Standarts (NGSS)’dir. Yeni Nesil Fen Standartlar1 (NGSS) ile ABD’de STEM
egitimi “Miihendisilik Tasarimi” adi altinda okul 6ncesi egitimden lise son sinifa kadar
standart hale getirilmistir ve 0gretim programlarina entegre edilmistir (Akgiindiiz, 2018;
Aydeniz & Bilican, 2018). ABD i¢in STEM egitimi 21. yiizyilda sahip oldugu Diinya
ekonomik ve askeri liderliginin siirdiiriilebilirligi i¢in ihtiyag duydugu insan giiclinii

okullarda yetistirme amaci giider (Akgiindiiz,2015).

Stirekli gelisen ve degisen Diinya’da is alanlarim1 da degismistir. STEM alanlarindan
mezunlarin sayisilarini arttirmak igin iilkeler bu alana ayri biitge ayirmakta ve projeler
gelistirmek durumunda kalmigtir. Bu durumun en somut orneklerinden biri Birlesik
Krallik'ta BBC, 6gretmenlerin STEM'i gercek hayattaki problemlerle baglanti kurmasina
olanak tanityan zengin bir materyal olanagi saglamak i¢in kiiclik, ucuz, kodlanabilir bir
cihaz olan Micro: bit'i gelistirmistir. Birlesik Krallik diisitk maliyetle gelistirdigi, Mikro:
bit projesiyle 2016 yilinda bir milyon ¢ocugun STEM egitimine aktif katilimina olanak
saglamistir. Singapur ve Izlanda da dahil olmak iizere birgok iilke ayn1 yolla iilkerinde
STEM egitiminin yayginlastirilmasi igin projeler gelistirmislerdir (Pagar, 2018). Egitimde
ki STEM inovasyon ihityaci, ABD biitgesi i¢in standart ayrilan 3 milyar dolarlik biitgeyi
son yillarda 9 milyar dolara ¢ikmasina neden olmustur. Yapilan yatirimlar i¢in uluslar arasi
kuruluslarca STEM egitimiyle dogrudan iligkili isleri tercih edilmesini 6n géren ‘Education
indicators in focus’ raporunda 2030 yilinda OECD ve G20 iilkeleri arasinda beklenen
STEM mezunlart orant Sekil-4’teki gibi yaymlanmistir (Akgiindiiz, 2018; Akgilindiiz ve
dgr, 2015a).
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Sekil 4. 2030 yilinda The Organisation For Economic Co-Operation And Development
(OECD) ve G20 Ulkeleri Arasinda Beklenen STEM Mezunlar1 Oran1 (OECD,2015)
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2.6.4.2. Cin Halk Cumhuriyeti

Uluslararas1 egitimde Diinya’nin en onemli iilkelerinden biri olarak Cin’in, yukarida ki
Sekil-4’te goriildiigii gibi 2030 yili STEM egitim mezun oranmi beklentisi en yiiksek
iilkedir. UNESCO istatistiklerine gore, yirmi yil icinde, 1998'den 2017'ye kadar,
yurtdisindaki derece programlarina kaydolan Cinli 6grenci sayis1 %590 artarak 900.000'in
tizerine ¢ikmistir. Bu durum Cin'i Diinya ¢apinda agik ara en biiyiik uluslararas1 dgrenci
gonderen iilke yapmistir. En yakin rakibi Hindistan’dan 3 kat fazla uluslararasi 6grenci
akis1 ile kiiresel yiiksek Ogrenim iizerinde en yakin rakibine acik ara fark attig
goriilmektedir. Cin su anda arastirma ve gelistirmeye tiim Avrupa Birligi'ni olusturan
iilkelerin toplamindan daha fazla harcamaktadir ve yakinda arastirma harcamalarinda
ABD'yi ge¢cmesi beklenmektedir. Cin, en son OECD, PISA calismasinda 78 katilimci iilke
arasinda ilk sirada yer ald1 ve 2015 galismasinda en yiiksek puan alan tilke olan Singapur'u
geride birakmustir. Bu dikkat ceken bir basaridir. 15 yasindaki Cinli ¢ocuklar, STEM
alanlarma giren iki disiplinden olusan test kategorisinde toplamda ii¢ test kategorisinin

(okuma, matematik ve bilim) hepsinde birinci olmustur (WENR, 2017).

2.6.4.3. Hindistan

Hindistan, ytliksek kaliteli egitimin gelecekteki nufusunun refahi i¢in son derece 6nemli
oldugunu anlamig, hizla degisen bir iilkedir. Diinya’nin en kalabalik geng nufusuna sahip
olan Hindistan’da girisimci, yenilige yonelik egitim sistemi ve genglerin teknik olarak
yetenekli, hizla biiyiiyen Ingilizce konusan isgiicii nedeniyle Hindistan'm ekonomik olarak
2050’11 yillarda Cin'e yaklasacagi beklentisi hakimdir. Hindistan su anda diinyanin en hizl
biiyliyen ekonomilerdendir ve biiyliime oranlar1 agisindan Cin’i geride birakmaktadir
(Trines, 2018). Hindistan mevcut egitimine STEM egitimini entegre etmek igin pek ¢ok
STEM sirketi ile okullar1 bir araya getirmektedir. Boylece Hindistanda ki sanal gergeklik
ve artirilmig gerceklik gibi yeni teknolojilere sahip STEM merkezlerinin sayisini arttirmayi
hedeflemektedir. Hindistan Hiikiimeti'nin "Hindistan'da Uretin" inovasyon misyonu gibi
kampanyalara odaklanmasiyla, dogrudan okullardan inovasyon ve {iiretimi gelistirmeye
odaklandig1 goriilmektedir. Fakat Hindistan'in miihendislik programlar: yilda yaklasik 1.5
milyon mezun vermesine ragmen mezunlarin ¢ogu kaliteli is bulamamaktadir. Bu durumun
da ABD'de ki Hintli 6grencilerin %70'inden fazlasinin STEM alanlarina kaydolmasinin

tesadiif olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir (Pagar, 2018).
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Bugiin CIN ve Hindistan’in &niimiize en hizli gelisen ekonomiler olarak ¢ikmalarinin
temel sebebi STEM alanlarinda yetistirmis olduklar1 yeterli ve donanimli is giicii ile
aciklanabilir. CIN ve Hindistan’in ekonomik basarilarinin temelinde, fen, miihendislik, ve
bilisim alanlarinda ¢ok iyi yetismis nitelikli bir isgiicline sahip olmalar1 ve bu is giicliniin
global piyasadaki firsatlar1 degerlendirebilmesidir (Aydeniz & Bilican, 2018). Amerikan is
diinyasinin miihendislik, fen ve teknoloji alanlarindaki islerde Cin ve Hindistan’a bagimli
hale gelmesinin olusturdugu kaygilar kendi STEM disiplinlerinde uzman vatandas

yetistirmeyi gerekli kilmistir (Akgiindiiz, et al., 2015)

2.6.4.4. Tiirkiye

Tiim Diinya’da biiyiik ses getiren yenilik¢i biitiinlesik STEM egitimi yaklagimi Tiirk
egitim sistemine de entegre edilme c¢abalart bulunmaktadir. Kiiresellesen Diinya’da
ekonomik, askeri, bilimsel rekabete katilmak i¢in iilkelerin 21. yiizy1l becelerilerine sahip
vatandaglar yetistirmesini gerekli kilar. Bu da STEM egitimi ile miimkiindiir (Akgiindiiz, et
al., 2015; Akgiindiiz, 2018; Aydeniz & Bilican, 2018; Bybee, 2010; Cepni & Ormanci,
2018 MEB, 2016). Tirkiye uluslararasi alanda yapilan PISA, TIMMS, PIAAC gibi
sinavlara katilan tiim Tlkeler i¢inde dikkat ¢ekici bir basarisizlik gostermektedir
(Akgiindiiz, 2018; Aydeniz & Bilican, 2018; Cepni & Ormanci, 2018; Yildirim & Gelmez-
Burakgazi, 2020). Ulkemizin kalkinmasi ve uluslararasi piyasada birgok alanda var olmasi
icin sahip oldugu vatandas potansiyelini en iyi sekilde yetistirmelidir (Yildirim & Gelmez-
Burakgazi, 2020). Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) da sorunun ¢6ziimii i¢in yenilikgi,
biitiinlesik STEM egitimini ¢are alternatiflerinden biri olarak gérmiis “MEB STEM Egitim
Raporunu” yaymmlamistir. 2016’da yayimlanan bu raporda STEM egitimi: “Ulkemizin
STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plani
bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM” in giiglendirilmesine yonelik
amagclar bulunmaktadir.” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2016).
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SON 3 TIMSS UYGULAMASI

2019 Sonuglarinda Turkiye ilk kez her iki alanda da TIMSS uygulamlarinda sabit
basari &l¢lsu olarak kabul edilen 500 puanin iizerine cikti.
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Sekil 5. Tiirkiye’nin TIMSS Uygulamasinda 4. Ve 8. Siflar 2011-2015-2019 Yillara
Ait Puan Karsilagtirmalar1 (TC Milli Egitim Bakanligi, 2019)

Cok kapsamli olmasa dahi egitimde STEM alaninda yapilan inovasyonun etkileri, 4 yilda
bir 4. ve 8. Sif diizeyinde ki Ogrencilerin matematik ve fen alanindaki basarinin
olgiildiigti TIMMS, 2019 yilinda Tiirkiye’de olumlu anlamda bir gelisme oldugu Sekil-5te
ki gibi gosterilmektedir. Tiirkiye’nin 1999 yilindan bu yana katildigi TIMMS sinavlarinda
en iyi siralamay1 2019 yilinda yaptig1 goriilmektedir (TC Milli Egitim Bakanligi, 2019).
Tiirkiye’nin egitimdeki ulusal ve uluslararasi diizeyde yakalamaya caligtigi standartlar icin
yaptiklarinin, TIMSS 2019 verilerine bakildiginda ortalama puanlar ve siralamalar gelecege

yonelik dogru adimlarin bir habercisi niteligindedir (Altunel, 2020).

Ogrencilerin fen ve matematik alanindaki basarilart bu alanlarin gercek hayatla
iliskilendirilerek miihendilik ve teknoloji alanlar1 ile biitlinlestirilmesi ile miimkiin
goriinmektedir (Furner & Kumar, 2007). Tiirkiye’de Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programimin genel amaci biitiin bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmektir. (TTKB,
2018) Bu program 2004, 2007, 2013 en son olarak 2018 yilinda kokli degisikliklere
ugramistir (Akgiindiiz D, 2018). Cepni ve Ormanci (2018), yapilan gilincellemelerde
beceriler boyutuna dikkat ¢ekmistir. Bunlar; bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ézme
becerileri, bilisim ve iletisim becerileri, tutum ve deger, fen-teknoloji-tutum ve g¢evredir.
Tiim bu becelerin kazanilmasi i¢in bireyin aktif oldugu, etkinlik temelli, uzun zamanl
Ogretim programlarina ihtiya¢ oldugu belirtilir. STEM egitimi ile tiim bu becerilerin

Ustlinde bir kazanim saglanabilir. Akgiindiiz (2018), giincellenen yeni fen egitim
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programinda STEM egitimine yonelik degisiklikler yapildigin1 fakat yetersiz oldugunu
belirtmektedir. Bu durum 2018 6gretim programina 6zgii beceriler baslig1 altinda yer alan
yasam becerilerinin iginde 21. yiizyil becerilerinden karmasik problem ¢ézme ve elestirel
diisinme becerilerinin yer almamasi olarak somutlagtirilmistir. Ayrica programda
matematik entegrasyonuna rastlanmadigi gibi, miihendislik tasarim becerileri yetersiz
bicimde aciklanmistir, tiim iinitelere entegrasyon saglanmayip sinirl ders siirelerinde cati

tiniteler olarak programa eklenmistir.

Uluslararas1 Yetiskin Becerilerinin Olgiilmesi Programi (PIAAC), iiye iilkelerin 16-65
yaslarindaki vatandaslarinin ii¢ alandaki becerilerini 6l¢mektedir. Bu beceriler: sozel
beceriler, sayisal beceriler ve teknolojik olarak zengin ortamda problem ¢6zme
becerileridir. Tablo 1’ de goriildiigii gibi Tiirkiye’nin OECD {iyesi kirk iilke ortalamasinda
egitimlerinin etkililigini ve bir Diinya vatandasi olarak bu becerileri gdsterme derecesi, tiim
beceri ortalamalari i¢in OECD iiye {ilkelerin ortalamasinin altinda ¢ikmistir (Organisation

for Economic Co-operation and Development).

Tablo 1. PIAAC 16-65 Yas Aras1 Yetiskinlerin S6zel ve Sayisal Beceri Ortalamalari ve
Teknoloji Yogun Ortamlarda Problem Cozme Becerisi Alaninda 2. ve 3. Diizeyde Bulunan
Yetiskin Orani

Teknoloji
yogun
ortamlarda
problem
cozme
becerisi
alaminda
Sozel Sayisal 2.ve3.
beceri beceri diizeyde
alaminda alaminda bulunan
ortalama ortalama yetiskin
Ulkeler puan Ulkeler puan Ulkeler viizdesi
Sili 220 Sili 206 Tirkiye 8
Tiirkiye 227 Tirkiye 219 Yunanistan 14
Italya 250 Ispanya 246 Sili 15
Ispanya 252 Italya 247 Polonya 19
Yunanistan 254 Israil 251 irlanda 25
Israil 255 Yunanistan 252 Slovenya 25
Slovenya 256 Fransa 254 Slovak Cum. 26
Fransa 262 irlanda 256 Israil 27
irlanda 267 Slovenya 258 Estonya 28
Polonya 267 Kuzey irlanda 259 Kuzey irlanda 29
Avusturya 269 Polonya 260 Kore 30
Kuzey irlanda 269 Ingiltere 262 A.B.D. 31
Almanya 270 Kore 263 Avusturya 32
A.B.D. 270 Kanada 265 Cek Cum. 33
Danimarka 271 Avusturalya 268 Ingiltere 35
Kanada 273 Yeni Zelanda 271 Belgika/Flaman 35
Ingiltere 273 Almanya 272 Japonya 35
Kore 273 Estonya 273 Almanya 36
Cek Cum. 274 Avusturya 275 Kanada 37
Slovak Cum. 274 Cek Cum. 276 Avusturalya 38
Bel¢ika/Flaman 275 Slovak Cum. 276 Danimarka 39
Estonya 276 Danimarka 278 Norveg 41
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Kaynak: (OECD, 2016; Yildiz, Dindar, Unlii, Gokge, Kocakurt, & Oziistiin-Kiral, 2018)

PIAAC (2016) sonuglarina gore Tiirkiye’nin puan ve degerlendirilen iilkeler arasinda
siralamasi; sozel becerilerde OECD ortalamasi 268 puan iken 227 puanla sondan ikinci
sirada, sayisal becerilerde OECD ortalamasi 263 puan iken 219 puanla yine sondan ikinci
siradadir. Teknoloji yogun ortamda problem ¢dzme becerisinde ise becerilerde yeterlilik
gosterememisler veya sadece temel yeterlilik gostererek son sirada yer almistir (Yildiz,
Dindar, Unlii, Gokce, Kocakurt, & Oziistiin-Kiral, 2018; Organisation for Economic Co-
operation and Development, 2016).

Tiirkiye’de teknoloji destekli 6grenme kapsaminda 2010 yili i¢erisinde MEB tarafindan
baslatilan ve yiiriitiilmekte olan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
Projesi (FATIH) Ulastirma ve Altyapt Bakanhig: tarafindan desteklenmektedir. Projenin
amaci egitim ve ogretimde firsat esitligini; okullardaki bilisim teknolojilerinin derslerde
etkin olarak kullanilmasini ve dgretimin niteliginin artirilmasini saglamak yer almaktadir
(Kavak, Arik, Cakir, & Arslan, 2016). Ulke genelindeki okullara akilli tahta, dgretmen ve
ogrencilere de tablet bilgisayarlar dagitilarak interaktif 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
hedeflenmistir (Demir, 2019). Ekici ve Yilmaz (2013) ¢alismasinda FATIH projesinin
yiiriitiilme siireglerini bir¢ok agidan degerlendirmistir. Degerlendirme sonuglarina gore,
gerekli fizibilite ¢alismalarinin yapilmamasindan, planlama, hedef, icerik ve degerlendirme
anlaminda yeterince agik olunmamasindan kaynakli istenilen diizeyde verim alinamadigi

belirtilmistir.

Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi TUSIAD (2017), 2016-2023 yillarinda ii¢ yiiz bin
olan STEM alan1 istihdaminin bir milyona ulasabilecegini bildirmektedir. Teknolojiyle
gelisen ve degisen mesleklere uygun vatandaslar, yenilik¢ilik merkezinde problem
cozebilen, analitik ve kritik diislinen, isbirlik¢i, iletisim kurabilen, yaratici, meraklh
bireylerdir. Direk ve dolayli olarak 21. yiizyil 06zelliklerinden bahsedilen raporda
paydaslarin (MEB-YOK-Sanayici-Isveren-TUBITAK) is birligi ve senkronize bir sekilde
caligmalar1 gerektigi vurgulanmistir. Raporda gerekli istihdamin saglanabilmesinin yolu

olarak egitimde ki STEM inovasyonu gosterilmistir.

Tiirkiye’de de tipki Amerika’da oldugu gibi Milli Egitim Bakanlig1 kanalindan hizmet ici
egitimler, sivil toplum kuruluslari, egitim dernekleri, iiniversiteler bazinda kurulan egitim
merkezleri ve teknokent projeleri aracilifi ile Ogretmen ve Ogrenci yetistirmeye

caligmaktadir. Bu kurum ve kuruluslardan bazilar1 asagidakiler gibidir:
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e TUSIAD STEM Kiti Programi

e I Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli STEM Merkezleri-Projeleri (Orn: Okul-
Sanayi Isbirligi Istanbul Modeli)

e Konya MEM STEM Uygulamalar1 Egitmen Egitimi (Konya MEM, 2017)

e BAUSTEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi- STEM Merkezi Destek Programi
e Tiirkiye Teknoloji Takimi

e ODTU STEM Merkezi

e Istanbul Aydin Universitesi STEM Lab

e Hacettepe STEM & Maker Lab

e Eyuder STEM Akademi

e MEB STEM hizmetici egitimler

e MEB Scientix Project (YEGITEK) vs.

Her hangi bir kurum ve kurulusun formal egitimleri disinda bu alana ilgi duyan kisiler
kitaplar, dergiler, akademik yaymnlar ve internet kaynaklar1 araciligi ile de kendilerini

gelistirebilirler.

Bu arastirma okul Oncesi egitim kademesindeki ¢ocuklar ile gergeklestirildiginden

asagidaki baslikta okul 6ncesi donemde STEM egitimi hakkinda detayli bilgi verilecektir.

2.6.5. Okul Oncesinde STEM Egitimi

Cesitli kaynaklarda farkli okul dncesi egitim tanimlar1 goriilmektedir. 14. Milli Egitim
surasinda okul Oncesi egitim: “0-6 yas arasindaki ¢ocuklarin bireysel ozelliklerine ve
gelisim diizeylerine uygun, zengin uyarici ve ¢evre imkanlarimin saglandigi, ¢ocuklarin
bedensel, zihinsel, sosyal, duygusal ac¢idan gelisimlerini saglayan, toplumun kiiltiirel
degerleri ve ozellikleri dogrultusunda en iyi sekilde yonlendiren, bilingli ve sistemli bir

’

egitim stirecidir.” seklinde tammlanmistir (MEB, 1993).

Erken STEM egitimi okul Oncesi donemden 4. smifin sonuna kadar olan bir egitim
donemini kapsamaktadir. Erken STEM egitiminin literatiirde farkli kavramsallagtiriimaya
calisilmasinin nedeni okuma-yazma, teknolojiyi kullanma, matematik ve fen alanlarinda
heniiz iist diizey diisiinme becerilere erisememis bir yas grubunu kapsamasidir (Basaran,

2018). Erken STEM egitimi donemi kapsamina giren 4-5 yasindaki ¢ocuklar en iyi diger
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insanlarla ve araglarla sagladiklar1 deneyimler sayesinde 6grenme saglarlar. Deney yapma,
kesfetme, deneme-yanilma, konusma ve dinleme deneyimleri ile birlikte her seyin

temelinde biitiinciil gelisimini destekleyen oyun ile 6grenirler (Sanrock, 2017).

Erken STEM egitimi iilkeler i¢in ekonomik ve teknolojik yenilikleri yakalamakta bir
kaldirag gibi gorilmektedir. Dezavantajli bolgelerde yasayan, ¢ift dil ile yetismekte olan,
materyal olanaklari sinirli olan bolgelerde egitim alan ve kiz ¢ocuklarinin is hayatinda aktif
olamadig1 ¢evrelerde, okul dncesi egitim programina dogru sekilde entegre edilmis STEM
yaklasimu firsat esitligi saglayacaktir (Brenneman, Lange, & Nayfeld, 2019; Gartrell, 2016;
Morgan, Farkas, Hillemeier, & Maczuga, 2016). STEM egitimi i¢in kiiglik yasta verilmeye
caligilan her tiirlii ¢caba memnun edicidir. Gelecekte daha profesyonel bir Erken STEM

egitim programina temel olusturmaktadir (Gartrell, 2016).

Her ¢ocuk okul disi ortamlarda bilim hakkinda bilgi edinmek igin yeterince deneyim
firsatina sahip olamayabiliyor bu durum da bilim 6grenmede basar1 bosluklar1 olusturuyor.
Eger bilim oOgrenmede erken donem egitim-miidahale programlar1 gelistirilmezse
cocuklarin birinci siniftan sekizinci smifa kadar telafi edilemeyen bilgi bosluklari
olusabilmektedir (Morgan, Farkas, Hillemeier, & Maczuga, 2016). Okul 6ncesi egitimde
stirdiiriilebilir bir STEM egitimi i¢in donem c¢ocuklarinin Gelisimine Uygun Program
(DAP) gelistirilmelidir. Gartrell (2016) STEM egitiminin okul dncesi egitim programu ile
ayni baglam icinde gerceklestirilmesi gerektigini belirtir. Cocuk icin gelisimine uygun,
kendisini strese sokmayan, otantik degerlendirme unsurlarimin bulundugu bir egitim
programi s6z konusudur. Okul 6ncesinde Gelisime Uygun Program (Developmentally
Appropriate Practice - DAP ) ¢ocuklar bilimsel bilgileri kullanmak igin cesaretlendirmeyi,
manipiiatif materyal kullanmayi, agik uclu sorulari, ¢ocuklar icin kesif firsatlar1 yaratmayz,
glinliik hayattaki bilim ve matematigi kullanmay1 gerektirir (Gartrell, 2016). Gelisime
uygun planlama &gretmenin Ogrenme siirecinde her durumu yapilandirmast olarak
algilanmamalidir. Siire¢ cocugun 6n 6grenmelerine, merakina, ilgisine yonelik ve aktif rol
almasi lizerine tasarlanmalidir. Bunlar sorgulama temelli ya da proje tabali pedagojilere

uygundur (Harlen, 2013).

Erken yaslardaki c¢ocuklarin bir¢ok ugrasinda STEM ile tanisma imkani bulunabilir.
Matematik etkinligi yaparken, oyun oynarken ya da bir doga gezisi esnasinda, farkinda
dahi olunmadan, bu yasantilar STEM alanlarina karst olumlu tutumun gelistigi ilk

deneyimler olabilir.
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Insan icinde bulundugu toplumda yasarken kurdugu iletisimle kelimeleri anlamlandirir.
Yetigkinler ve kendilerinden yasca biiyilk ¢ocuklarla kurduklar kaliteli bir etkilesim
sayesinde zengin deneyimler yasayabilir. Cocuk ancak oyun yoluyla iletisim kurarak
yasadig1 diinyayr kesfeder, sosyal becerileriler edinir ve dili bir iletisim araci olarak
kullanabilir (Keulen, 2018; Oers, 2013; Vygotsky & Luria, 1994). STEM egitimi ile
benzersiz fikirler ortaya atan ¢ocuk, akranlarina fikirlerini anlatirken dil gelisimi ve sosyal
duygusal gelisimi desteklenir ve dahi Ozgiiveni artabilir (Akgiindiiz, 2018). STEM
egitiminde ¢ocukla gilivene dayali iliskilerle malzemeler yaratici olarak kullanilabilir, is
birligi iginde sorunlar ¢oziilebilir ve etkilesimli kesifler yapilabilir (Gartrell, 2016). STEM
dogru sekilde biitiinlestirildiginde, yaraticiliga, merakli diisiinceye ve ekip calismasina
ilham kaynag1 olur (Roberts, 2012). Ortak bir sorunun ¢oziimii ancak paydaslarin is birligi
icinde calismasiyla miimkiindiir. STEM egitimi ile birbirini dinleyebilen, ¢6ziim

iiretebilen, tatigabilen, karara varabilen bir 6grenci profili olusur (Akgiindiiz, 2018).

Cocuk, mantiksal-matematiksel bilgiyi nesnesleri manipiile ederek, nesnede olmayan
bilgiyi hareketleri yoluyla zihninde olusturarak gerceklestirir. Ornegin “sayr” kavrami
somut bir nesne Ozelligi degilken bireyin yarattigr iliskiler sonucu olusur. Dolayisiyla
mantiksal-matematiksel bilgi i¢in matiksal matematiksel deneyimler gerekmektedir
(Devries & Kolhberg, 1987). STEM yaklasim1 dogrultusunda diizenenlen sinif igi-disi
materyaller ile ¢ocuk mantiksal matematiksel diisiinmeyi de kavrar. Okul Oncesinde
matematik gelisimi i¢in ¢ocugun gelisimsel Ozellikleri gozetilerek, matematik
merkezlerinde onlara manipiile edecekleri, smiflandirma, siralama, karsilastima
yapabilcekleri matematiksel diisiinmelerini destekleyeci somut materyaller saglanmalidir

(Aktas-Arnas, 2009).

Okul 6ncesi donemde gocugun en dnemli faaliyeti oyundur. Cocuk i¢in hem eglenceli hem
de ciddi bu ugrasta cocuga uygun zengin g¢evre olanaklari saglanmalidir (Oktay, 2007).
Fortus ve arkaglar1 (2004) cocuklarin okul ici ve okul dis1 oyunlarini incelendigi
arastirmada miihendislik uygulamalar1 oldugunu tespit etmislerdir. Insa etmek, deney,
tasarim, aragtirma yapmak gibi miihendislik aktiviteleri onlarin zaten dogal olarak ilgi
duyduklar1 ve yaptiklar1 aktivitelerinin oldugu belirtilmistir. Uyanik-Balat ve Giinsen,
(2017) yaptiklar1 galismalarinda yarinin mithendislerinin bugiin blok merkezinde bir koprii
yapiyor, bilim insanin ise dogada yere diisen bir yaparagi inceliyor olabilecegini

belirtmistir. STEM alanlarinin okul dncesi gocuklar i¢in hayali alanlar olarak goriilmemeli
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cocuk oyunlarinda STEM’e yonelik  birgok faaliyetin var oldugu goz Oniinde

bulundurulmalidir.

Cocuklar, model olusturma, yeni fikirler bulma, yapilar tasarlama yoluyla erken
mihendislik becerilerini gelistirebilirler (Kirki¢ & Aydin, 2018). Okul 6ncesi donemde
miihendislik becerilerinin gelismesi i¢in yapi-inga oyuncaklari, tamir setleri, marangozluk
malzemeleri, c¢ocuklarin resimleri kullanilmalidir. Cocuklar legolarla kopriiler,
merdivenler, binalar vb. yapilar insa ederken miihendislik ve matematik becerilerini
gelistirdigi bunlar bilgisayara aktararak teknoloji bileseniyle daha derinlemesine STEM
deneyimleri yasadiklar1 gozlenmektedir (Uyanik-Balat & Gilingen, 2017).

Kiigiik cocuklarin teknolojiye olan ilgi ve meraklar1 c¢ok yiiksektir. Tablet, telefon,
televizyon, bilgisayar, kumandalar gibi bir¢ok elektronik aleti siirekli karistirir ve onlar
hakkinda sorular sorarlar. Cocuklarin bu merak ve ilgileri desteklenerek yonlendirilirse
teknolojik araclarin Oziinde yatan icat ve kesfetme siirecleri anlamli 6grenmelere
dontisebilir (Kale, 2019). Cocuklar g¢evrelerindeki basit makinalari ve araglari
gozlemleyerek, somut yasantisal problemlerle karsi karsiya getirilerek teknolojiyi
kesfedebilirler. Ornegin; saglam ve bozuk olan iki oyuncak arabayi karsilastirmalart
istenirken tekerleklerin yapisina vurgu yapilabilir. Cocuklara sunulan problemler igin
dogru ¢oziim araglar1 materyal olarak tedarik edilmelidir. Bu durum dengesiz bir
sandalyenin ayaginin ceki¢ ve tornavida ile nasil saglam olacagi probleminden yola

cikilarak yapilabilir (Kirkic & Aydin, 2018).

Bilim adam1 merak eden, soru soran ve bunlara ¢6ziim yollar1 arayan bireydir. Okul 6ncesi
dénem de insan yasaminin Diinya’ya en merakli oldugu donemdir. Merakli olan gocugun
bilimsel duyarligini gelistirilmesi 1yi hazirlanmig bir fen programina baghidir. Cocugun
fene dair olumlu tutum gelistirmesi temel ve karmasik bilimsel siire¢ becerilerinin
temelinin atilmasi da bu donemde saglanabilir (Akman, et al., 2014; Kirkic & Aydin,
2018). Bilimsel siiregteki temel beceriler gézlem yapma Ol¢lim yapma, siiflama,
karsilastirma, iletisim, ¢ikarimda bulunma, deneyimleme olarak tanimlanir (Alisinanoglu,
Ozbey, & Kahveci, 2011; Kirkig & Aydin, 2018). Cocuk somut deneyimlerinden yola
cikarak bir aragtirma dongiisiine girer. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina uygun
etkinlikler cocugun ezbere 6grenmesinin aksine dogal merakini ve kesfetme giidiistinii
destekler (Tahta & Ivrendi, 2007). Temel bilimsel siire¢ becerilerini dgrenen ¢ocuk bilgiyi
toplama- diizenleme, ¢ikarimda bulunma, hipotez kurma, model olusturma, deney

diizenleme, neden-sonug iligkisi kurma gibi ileri diizey becerilere temel olusturmus olur
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(Tan & Temiz, 2003). Okul oncesi donem ¢ocuklarinda STEM egitimi ile bilimsel siire¢
becerileri edinilebilir (Atik, 2019).

Roberts (2012) okul o6ncesi egitimde STEM etkinlikleri igin legolar1 ve robotik
uygularimalar1 miifredata dahil etmeyi Onermektedir. Sullivan ve Bers (2015) STEM
yaklagimimin teknoloji ve miihendislik alanina odaklandigi ¢aligmalarinda kiigiik
cocuklarin bilgisayarda kodlama ve programlamayi Ogrenebildigini tespit etmislerdir.
Cepni (2018) de bu donem cocuklar icin etkili bir STEM egitim etkinligi olarak robotik,
akilli telefon, tablet ve bilgisayar uygulamalariin teknoloji ve miithendislik disiplinlerine
entegrayonunu Onermektedir. STEM egitim uygulamalarinda resimli ¢ocuk kitaplar1 da
kullanilmahidir (Erhan, 2019). Kullanilan resimli kitaplar segilirken kurgusal ogeler

icermemesi dikkate alinmalidir (Shaparan, 2012).

Uyanik-Balat ve Giingen (2017) okul 6ncesi donemde STEM faaliyetlerinin etkililigi i¢in
iic ana unsurun is birliginin gerekliligini belirtir. Bunlar kaliteli bir egitim programi,
Ogretmen egitimi ve ailedir. Okul dncesi donem ¢ocuguna, iyi yetismis bir okul Oncesi
ogretmeni STEM yaklasimina uygun etkinliklerin yer aldig: egitim programini uygularsa
ve aile de gerekli destegi verirse ¢ocuk STEM yaklasimiyla 6grenmeyi etkin sekilde

kavrar.

2.6.6. Tiirkiye’de Okul Oncesinde STEM Egitimine ve Ekolojik Ayak

Izine Yonelik Yapilan Calismalar

Korkmaz (2014) eko-okul kategorinde yer alan resmi ve 6zel okul Oncesi egitim
kurumlarim siirdiiriilebilir gelisme icin egitim ag¢isindan, kurumlarda yapilan uygulamari
ve kurumlarin fiziksel Ozelliklerini karsilastirmali olarak ele almayr amaclamistir.
Arastirmanin  Orneklemi Olgiit Ornekleme yontemiyle olusturulmustur. Arastirmanin
orneklemi dort resmi, dort 6zel okul olmak iizere kurumlarda c¢alisan sekiz okul miidiiri
ve 40 okul oOncesi Ogretmeni olusturmaktadir. Siirdiirtilebilir gelisim i¢in egitim
uygulamalarina yonelik “6gretmen o6lgegi” ve kurum Ozelliklerini belirlemek icin “Okul

Gozlem Formu” kullanilmistir.

Birand (2016), okul oncesi dretmen adaylarmin ekolojik ayak izi farkindaligi ve ¢evre
dostu davraniglarint demografik 6zellikler iizerinden ortaya koymay1 amaclar. Arastirmaya
232 okul dncesi dgretmen adayr katilmistir. Veri toplama araci olarak Ekolojik Ayak Izi

Olgegi, Cevre Dostu Davranislar Olgegi ve Demografik bilgi formu kullanilmistir.
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Arastirma sonucunda ekolojik ayak izi farkindalig1 ile cevre dostu davraniglar arasinda

pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu saptanmustir.

Ugras (2017), arastirmasinda okul oncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamar1 hakkindaki
gorlislerini durum calisma yontemi ile incelemistir. Sekiz hafta siiren aragtirma 19 okul
oncesi 6gretmeni ile yiirtitiilmiistiir. Veriler yar1 yapilandirilmis gériismelerde toplanmis ve
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ¢ogu STEM
egitimini disiplinler aras1 bir yaklasim oldugunu fakat diger disiplinlerdeki bilgi eksikligi,
hizmet i¢i egitim eksikligi, lisans diizeyinde egitim verilmemesi, uygulamada ara¢ gereg

eksikligi gibi sinirliliklar belirtmislerdir.

Ocal (2018) calismasinda okul dncesi egitime devam eden 60-66 ay c¢ocuklarina ydnelik
gelistirilen STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Yar1 deneysel desende yiiriitiillen aragtirmada 15 deney 11 kontrol grubunda olmak {izere
26 ¢ocuk ile ¢alisilmistir. Aragtirmaci tarafinda STEM disiplin alanlarina uygun gelistirilen
STEM programi 10 hafta boyunca haftada 2 giin olmak {izere deney grubuna
uygulanmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar normal egitim programlarina devam
etmislerdir. Veri toplama arac1 Ozkan (2015) tarafindan gelistirdigi “60-72 Aylik Cocuklar
Icin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi” kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda uygulanan STEM etkinliklerinin deney grubu cocuklarinin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine olumlu yonde katkis1 oldugu ve kalicilik testi sonucuna gore kalici

oldugu tespit edilmistir.

Dere ve Koyunlu-Unlii (2018) okul 6ncesi dgretmenligi programinda égrenim goren 105
ogretmen adayina oncelikle dort ders saati STEM egitimi, tarihi, gelisimi ve miihendislik
tasarim dongiisii dersi verilmistir. Daha sonra gruplara ayrilan 6grencilerin hazirladig:
STEM etkinliklerini ve raporlari: miithendislik tasarim siireci adimlarin1 kullanma, STEM
alanlariin temsil edilme durumu ve etkinligin alindig1 kaynak 6lgiit alarak verileri igerik
analizi kullanilarak analiz etmislerdir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin kaynak olarak
Youtube’u tercih ettikleri, miihendislik tasarim dongiisiinii basariyla kullanabildikleri
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarimin STEM alanlarina iligkin kavram yanilgilar1 da

ortaya c¢ikarilmistir.

Cakir (2018), okul oncesi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi, yaraticilik ve
problem ¢dzme becerilerinin Montessori yaklagimi ile uygulanan STEM etkinliklerinin
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etkisi olup olmadigint incelemistir. Aragtirmada 50 okul Oncesi O0gretmen adayina
Montessori temelli STEM egitimi verilmistir. Arastirma karma yontem ile ytirtitilmustiir.
Arastirmanin verileri “Problem Co6zme, Elestirel Diisinme Egilimi ve Ne Kadar
Yaraticisiniz?” Olgekleri ve “Yar1 yapilandirilmis miilakat formu” ile toplanmistir. Tek
grup On test- son test desende yiiriitiilen aragtirmada 6gretmen adaylarinin 6n test ile son
testten aldiklari puanlarin analizi sonucunda problem ¢ozme, yaraticilik ve elestirel
diisinme egilimlerinde anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmmn
ifadelerinde {iist diizey diistinme becerilerinin de olum yonde etkilendigi ortaya

cikarilmistir.

Bagaran (2018), okul oncesi donemde STEM yaklagimimin uygulanabilirligi konusunda
kapsamli bir arastirma vyiiriitmiistir. Ug¢ asamada gerceklestirilen arastirmada eylem
arastirmasinin teknik/bilimsel/isbirlik¢i modeli temel alinmistir. Birinci asamada okul
oncesinde STEM egitimi i¢in gerekli fiziksel kosullar ve Ogretmen ozellikleri ele
alinmustir. ikinci asamada okul oncesinde STEM uygulamasi igin egitici egitim programi
gelistirme, uygulama, uygulama da ¢ikan sorunlar ve sorunlarin giderilmesi {izerine
yiiriitiilmiistiir. Uglincii asamada okul ncesi dgretmenlerinin STEM etkinligi gelistirme ve
uygulamada sinif yonetimi becerileri gercek smif ortaminda incelenmistir. Arastirmanin
orneklemi Gaziantep il merkezinde bulunan 6zel bir okulda ti¢ okul 6ncesi 6gretmeni ve 57
okul Oncesi Ogrencisidir. Arastirma sonuglarina gore okul Oncesi ogretmenleri STEM
egitimine olumlu bir tutum gelistirirken, okulun fiziksel kosullar1 ve materyalleri
gelistirilmesi gerekmektedir. Okul dncesi 6gretmenlerinin on haftalik STEM egitici egitimi
sonucunda Ogretmenler 6grendiklerini sinif i¢i ortama basariyla transfer edebilmislerdir.
Okul 6ncesi egitim alan ¢ocuklarinin STEM egitimi sonrasinda sosyal {iriin ortaya koyma,
takim calismasi, miihendislik becerileri ve sosyal {iriin sunum becerileri pozitif yonde

kalic1 bir etki yarattig1 bulgularina ulasilmigtir.

Ersoy (2018) arastirmasinda bir y1l boyunca ilkokul ve okuloncesi 6gretmenleri tarafindan
diizenli olarak uygulanan programda, 6gretmenlerin deneysel desenlerden “tek grup ontest
sontest desen” ile STEM 0gretimi Ozyeterligi inanglar1 incelenmistir. 10 okul Oncesi
ogretmeni 46 sif dgretmeni olmak iizere toplam 56 dgretmenin katilmistir. BAUSEM
tarafindan desteklenen projede veriler Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi (ITK) icin
gelistirilen erkenSTEM miifredat programi dahilinde ilkokullar i¢in uygulanan STEM
Programi Ogretmenler tarafindan sekiz hafta ve her hafta 40’ar dakikalik dersler olarak
uygulanmistir. Ogretmenlere “STEM Bir Insaat Araniyor! Mars’ta Yasam” adinda bir
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ogretmen rehber kitab verilmistir. Veriler “STEM Ogretimi Ozyeterlik Inanc1 Olgegi” veri
toplama araci ile toplanmistir. Calismanin bulgularina gére STEM 6gretimi deneyiminin
ogretmenlerin Ozyeterligi inanci ile iligkili oldugunu ve sene basinda uygulanan 6n test
sonuglaria gore STEM egitimi deneyimi olan 6gretmenlerin 6zyeterlilik inancinin olumlu

yonde anlamli farkli oldugu bulgularina ulagiimistir.

Akgilindiiz ve Akpmar (2018) calismalarinda okul 6ncesinde STEM uygulamalarin
Ogrenci, 0gretmen ve veli agisindan degerlendirmeyi amaglamistir. Bes yas grubundan 9
erkek 11 kiz 6grencinin katilimi ile gergeklestirilen caligma 8 haftada toplam 12 saat
stirmiistlir. Betimsel yontemdeki ¢alisma i¢in Aktivite Degerlendirmeye Y onelik Goriisme
Formu, Ogretmen Goézlem Formu ve Veli Gozlem Formu veri toplama araglari
kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda 5 yas grubu okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in biligsel
kazanimlarin kazandirilmasinda STEM yaklagiminin olumlu etkisi ortaya cikarilmistir.

Ogretmen ve veli goriismelerinden elde edilen verilerde bu sonucu destekler niteliktedir.

Glingor, (2018) okul oncesi egitimde ekolojik ayak izi uygulamalar ile siirdiiriilebilir
yasam firsatlarinin gelistirilmesine yonelik c¢alismasini Denizli ili, Pamukkale ilgesinde
bulunan resmi bagimsiz bir okul 6ncesi egitim kurumunda eylem arastirmasi deseninde
gerceklestirmistir. Calisma grubunda kurum miidiirii, miidiir yardimci, ogretmenler,
yardimci personeller, 60-72 aylik 18 cocuk ve ebeynleri bulunmustur. Calisma eylem
arastirma deseninde olup nitel ve nicel veri toplama yontemleri ile gergeklestirilmistir.
Calisma ii¢ asamada gerceklesmistir: mevcut durumun belirlenmesi, eylem siireci ve genel
degerlendirme. Izleme sinifi icin eylem siireci enerji, su, gida tiiketimi, ulasim ve atik
yonetimine yonelik bes dongli lizerine planlamis, uygulanmis ve degelendirilmistir.
Calismada ekolojik ayak izinin azaltilmasina yonelik gerceklesrilen eylenm dongiileri okul
personelinin,, izeleme sinifindaki ¢ocuklarin ve ebeynlerinin siirdiiriilebilir yagsama yonelik
farkindaligi, tutum ve davraniglarinda olumlu yonde anlamli degisiklige neden oldugu

tespit edilmistir.

Sahin, Erkal, & Atesoglu, (2018) calismasinda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ekolojik
ayak izi farkindaliklarini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini Kirikkale
liniversitesinde 6grenim goren 140 okul dncesi 6gretmen adayidir. Calismada veri toplama
aract olarak Coskun & Sarikaya, (2014) tarafindan gelistirilen "Ekolojik Ayak Izi
Farkindalik Olcegi" kullamlmustir. Okul dncesi dgretmen adaylar dlgegin alt boyutlarinda
alt 6lgeginde en yiiksek ekolojik ayak izi farkindalik puani yiliksekten diisiige dogru sirayla

enerji, su tiikketimi, atik yonetimi, ulasim ve barinma ve gida oldugu tespit edilmistir.
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Ayrica kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore ekolojik ayak izi bilinci anlaml diizeyde

yiiksek ¢ikmustir.

Uret (2019) arastirmasinda anaokuluna giden 5 yas cocuklarinda STEM egitiminin
yaraticiliklarina etkisi olup olmadigini ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Arastirmanin
orneklemi Istanbul ilinde bulunan bagimsiz bir anaokulundaki 30 ¢ocuk olusturur. Yari
deneysel desende yiiriitiilen ¢aligmada arastirmacinin gelistirdigi STEM egitim programi 8
hafta boyunca haftada 3 giin olmak iizere deney grubuna uygulanmistir. Kontrol grubu
normal giinlik egitim programlarma devam etmis her hangi bir miidahalede
bulunulmamstir. Veriler "Kisisel Bilgi Formu" ve "Torrance Yaratici Diisiinme Testi
Sekilsel A Formu ve Sekilsel B Formu" ile toplanmigtir. Sonug olarak 6n test — son test
deney ve kontrol gruplart verilerinin analizine gdre deney grubuna uygulanan STEM
egitiminin olumlu etkisi tespit edilmistir. Cocuklarin cinsiyetine gore farklilik ortaya

cikmazken kalicilik testi analizlerine gore etkinin kalici oldugu da belirtilmistir.

Giildemir (2019) aragtirmasinda okul oncesi egitimde STEM etkinlilerinin yaraticilia
etkisini incelemistir. Arastirmada durum c¢aligmasi yontemlerinden agiklayict durum
caligmasi benimsenmistir. Arastirma Rize’de bir devlet ilkokuluna bagli anasinifina devam
eden 5-6 yas grubundan 60 Ogrenci ve 4 okul Oncesi Ogretmeni ile ylritilmistiir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen 6 STEM etkinligi 8 hafta boyunca deney grubuna
uygulanirken kontrol grubu normal egitim akisina devam etmistir. Arastirmada kullanilan
veri toplama araglar1: Torrance Yaraticilik Yaratict Diisiinme Testi Sekilsel Form A ve B,
miilakat notlar1 ve saha notlaridir. STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 5-6 yas grubu
cocuklarin yaraticilik diizeyleri; orijinallik, akicilik, zenginlestirme, basliklarin soyutlugu

ve erken kapamaya diren¢ boyutlarinda anlamli derecede arttirdigi belirtilmistir.

Kale (2019) STEM uygulamarinin okul oncesi 6retmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemistir. Gaziantepte bulunan 50 okul Oncesi Ogretmenin katilimiyla
gergeklesen arastirmada kontrol grubuna tiimevarimsal fen egitimi deney grubuna ise
STEM egitimine uygun uygulamalar yapilmistir. Veri toplama araglari: “Bilimsel Siireg
Basari Testi, STEM Farkindalik Olcegi, Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olgegi” dir.
Aragtirma sonuglarina gére STEM egitimi uygulamalarinin tiimevarimsal fen egitimlerine
gore daha etkili oldugu bulgularina ulasilmistir. Ayrica okul dncesi 6gretmenlerinin STEM

farkindaligi ve STEM 6gretimi yonelimlerinin “yiiksek™ diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Yildiz ve Selimhocaoglu, (2019) ¢evre egitimi aract olarak ekolojik ayak izini kullanan
aragtirmacilar okul Oncesi 6gretmen adaylarinin ¢evre dostu davraniglari ile ekolojik ayak
izi puanlar1 arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Arastirma sonuglarina gore
okul Onesi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi puanlar1 Tiirkiye ortalamasindan kiiglik
cikmistir. Kiz 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi puanlar erkeklerden daha kiigiiktiir.
Ayrica ekolojik ayak izi puanlart okul Oncesi 6gretmen adaylarinin siniflarina gore

degisiklik gostermemekterdir.

Gilingen, Uyanik ve Akman (2019), okul o6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimina
yonelik diisiincelerini ve STEM semantik algilarin1 ortaya c¢ikarmayr amaglamislardir.
Karma yontem ile yiiriitiilen ¢alisma MEB bagimsiz anaokulunda ¢alisan 30 okul dncesi
Ogretmeni ile ylriitilmiistiir. Veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar
yapilandirilmis goriisme formu ve Christensen ile Knezek (2008) tarafindan gelistirilen,
Kizilay ( 2017) tarafindan Tiirkce ’ye uyarlanan STEM Semantik Farklilik Olcegi ile
toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin genel olarak STEM
yaklagimina yonelik bilgisinin olmadigr ve goriis ifade etmek istemedikleri ortaya
cikarilmistir. Goriis bildiren 6gretmenlerin ise bir kismi okul éncesin de STEM egitiminin
sadece robotik caligmalar, legolarla tasarim yapma gibi yanlis ya da eksik bilgi sahibi
olduklar1 bir kismin ise ¢ocuklarda deney yapma, 21. Yiiz yil becerilerini gelistirme,
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma, yaratici olma, teknolojiyi kullanma gibi katkilarinin
oldugu goriistinii bildirmislerdir. Semantik algilarinin ise olumlu tutum gelistirdigi fakat

STEM yaklasim1 hakkinda ¢ok az fikre sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Simsar, (2021) ¢alismasinda 5-6 yas ¢ocuklarinin ekolojik ayak izleri ve ¢evresel tutumlari
ile ilgili ¢evre bilincini ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir. 5-6 yas aras1 100 Tiirk okul dncesi
donem ¢ocugunun katilimiyla gergeklestirilen calismada nitel ve nicel veriler toplanarak
karma desende yiiriiltiilmiistiir. Calismanin veri toplama aracit Cevher-Kalburan & Gilingor
(2018) tarafindan gelistirilen 60-72 Aylik Cocuklar i¢in Ekolojik Ayak izi Farkindalik
Olgegi (EKAY-0) ‘dir. Calismanin sonuncunda ¢ocuklarin sahip oldugu diisiikekolojik
ayak 1izi puanlart ¢evre farkindaligmin diisiik oldugunun gostermektedir. Ayrica
ebeveynlerin 6zellikle de annelerin ¢ocuklari {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu

belirtilmistir.
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2.6.7. Diinya’ da Okul Oncesinde STEM Egitimine ve Ekolojik Ayak

Izine Yonelik Yapilan Cahismalar

Davis J. , (2008) “Siirdiirtilebilir Gezegen Projesi” ile 2-5 yas arasi ¢ocuklar, aileleri ve
okul personelinin dahil oldugu bir eylem arastirmasi yiirlitmiistiir. Arastirmada kiigiik
cocuklarin dahi ¢evreye yonelik sorunlarda kritik cevaplar verebilir ve proaktif Kkarar

verme siirecinin bir pargasi olabildikleri ortaya ¢ikarilmistir.

Prince, (2010) Yeni Zellanda’da gergeklestirdigi arastimasinda siirdiiriilebilirlik egitimini
var olan okul Oncesi egitim miifredatiyla biitiinlestirmeyi amaglamistir. Arastirmasinda
nitel veriler toplamis ve eylemsel desende yiiriitmiistiir. iki farkli kurumda toplam 60 okul
oncesi cocuk, cocuklarin ebevenyleri ve 8 c¢alisanla yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda
stirdiiriilebilirlik i¢in erken yasta egitimin dnemi, miifredata entegrasyonun ulusal diizeyde

kazanimlar i¢in gerekliligi ve uygulanabilir oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Hedefalk, Almqvist, & Ostman, (2015) 1996-2013 yillar1 arasinda yayinlanan erken
cocukluk donemi arastirmalarmi siirdiiriilebilir kalkinma agisindan analizi yapmislardir.
Hakemli dergilerde yayimnlanan 22 dergiden yalnizca bes yasa kadar olan 87 makale ile
gerceklestirilmistir. Makaleler “Erken Cocukluk Egitimi” ve “Siirdiiriilebilirlik” anahtar
sOzciikleri iizerinde taranmistir. Sonug¢ olarak erken cocukluk doneminde siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in yapilan ¢alismalarda li¢ 6gretmen goriisii tespit edilmistir. Birinci goriis:
¢evre hakkinda bilgi edinmedir. Ogretmen ydnergeler verir, soru- cevap teknigi ve hikaye
anlatimlar1 kullanir. Bu sekilde cocuk doga hakkinda bilgi edinir. Ikinci goriis: cevre
farkindaligini  kazandirma ve siirdiiriilebilirte aktif rol almaya yonelik davranig
gelistirmeye yoneliktir. Uciincii  goriis: cocuklarm elestirel diisinme becerilerini
kazandirmaya yoneliktir. Haklarmin ve sahip olduklar1 karar verme potansiyelini bilen ve
kullanmaya yonelten demokratik bir egitim siireci s6z konusudur. Bu goriise gére ¢ocuk

cevre i¢in karar verme ve harekete gegmek icin slirdiiriibilirlik egitimi alir.

Pantoya, Hunt, & Aguirre-Muifioz (2015), ¢alismalarinda 3- 7 yas ¢ocuklarin miihendislik
kimliklerinin olusumuna hikayeler, gorseller materyaller, yaratici ¢izim aktiviteleri ve
akademik bilgi sunuslarinin bulundugu miihendislik egitiminin etkisini incelemislerdir.
Arastirmanin sonucuna gore okul dncesi egitim programu ile biitiinlestirilen miihendislik
egitiminin ¢ocuklarin miihendislik kimlik ve becerilerini olumlu yonde destekledigi

sonucuna ulasilmistir.
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Dejonckheere, Wit, Keere ve Vervaet (2016) yaptiklari arastirmada STEM yaklagimi ile
verilen sorgu tabanli fen egitiminin 4-6 yas ¢ocuklarin fen bilgisini 6grenme hizina olan
etkisini incelemislerdir. Deneysel desende 6n test - son test, deney - kontrol gruplarinda
toplam 57 c¢ocuk katilmistir. Calismada 7 hafta boyunca 15 etkinlik {ic asamada
gerceklestirilmistir. Sonug olarak serbest oyunlarda deney grubunda bulunan g¢ocuklarin
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek kesif yaptiklari ve bilimsel diisiinme

becerilerinin arttig1 saptanmuistir.

Gartrell (2016), erken ¢ocuklukta biitiinlesik STEM egitimin her ¢ocuga ulasabilmesi i¢in
mutlaka Gelisime Uygun Program (DAP) uygun olmasi gerektigi tizerinde durur. Gelisime
Uygun Program (DAP), okul dncesi donem ¢ocugunun yasina ve gelisimine uygun olarak
neyin nasil ogretileceginin belirlendigi egitim programdir (NAEYC, 2018). Cocuk bir
problemi bilimsel yollarla ¢6zmek, ¢6ziimiinii yaratici estetik yollarla ifade etmek, anlaml
yapilar ingaa etmek, ayni problem iizerinde diisiinenlerle etkilesim iginde olmak ve

kesfetme siiregleri icin STEM’1 yetersiz goriip STREAM’ in daha verimli olacagin1 belirtir.

Morgan, Farkas, Hillemeier ve Maczuga (2016) ABD’de 7757 c¢ocukla yiiriitillen
calismada anaokulundan sekizinci smifin sonuna kadar cocuklarin fen dersindeki
basarisizliginin nedeni boylamsal olarak arastirilmistir. Anaokulu, birinci, tiglincii, besinci
ve sekizinci siniftaki dl¢limlerin verileri ¢ocugun demografik o6zellikleri, 6z diizenleme,
matematik, okuma gibi degiskenlere gore analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
cocuklarin anasmifinda sahip olduklar1 bilgi eksiklikleri birinci simiftan sekizinci sinifa

kadar fen bilgisi basarisinin en bilyiik belirleyicisi olarak saptanmistir.

Colegrove (2017) caligmasinda kii¢iik cocuklarin su ayak izini kii¢iilmeye yonelik aktivite
paketi gelistirerek cocuklarda sistemli ve siirekli olarak suyu korumaya yonelik davranis
gelistirmeyi hedeflemistir. Arastirmaci gelistirdigi programla ¢ocuklarin ger¢ek diinyada
bilim, yaraticilik ve sevgi ile mecaract bir oratamda kendi eylemlerinin sonuglarimi

gorebilecegini ve ¢evresel farkindali§inin artacagini belirtmistir.

Sheehan, Hightower, Lauricella ve Wartella (2018) ebeveynlerin STEM medyasina
yonelik tutumlarmin ve STEM Kkariyeri olan bir aile iiyesine sahip olmanin ¢ocuklarin fen
ve matematik medya kullanimiyla iligkili olup olmadigini ve bu faktdrlerin gocuklarin fen
ve matematik becerilerini yordayip yordamadigimi arastirmislardir. Calisma 3 ila 5,5
yaglar1 arasindaki 296 Amerikali ebeveyn ile yiiriitiilmiistiir. Ebeveynlerin STEM'e kars1

tutumlart ve ¢ocuklarmin STEM televizyonu, bilgisayar oyunlart ve uygulamalari
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kullanmas1 konusunda anket yoluyla veriler toplanmistir. Sonug olarak ebeveylerin fen ve
matematik medyasia karsi olumlu tutumlart ¢ocuklarin da fen ve matematik medyasi
kullanmasini olumlu yonde etkiledigini yordamistir. Cocuklarin fen ve matematik medyasi
kullannomiyla fen ve matematik becerileri arasinda ters yonlii bir iliski saptanmistir.
Ebeveynleri STEM Kkariyerine sahip olmayip fen ve matematik medyas: kullanan
cocuklarin fen ve matematik becerileri en diisiik ¢ikmistir.Calisma STEM egitiminde
medya araglarinin kullanimi ve ebeveynlerin ilgilerinin ¢ocuklarinin fen ve matematik

becerilerine etkisini ortaya koymustur.

Brenneman, Lange ve Nayfeld (2019), okul oOncesi Ogretmenlerinin STEM’i egitim
programina profesyonel anlamda nasil entegre edebilecekleri konusunda sorun
yasadiklarin1 saptamislardir. Amerikada farkli kiiltiirlerden gelen ve kaynaklar1 yetersiz
cocuklarla calisan Ogretmenler iizerinde 4 yil boyunca yiiriitiilen ¢aligmada esnek ve
tasarim odakli gelistirilen her hangi bir programin miifredata nasil entegre olabilcegi
izerinde yuriltilmustiir. Caligma 6gretmenlere koclar atayarak icerik gelistirme, uygulama
ve uygulamalar iizerinden tartismalarla ii¢ asamada yliriiltilmiistiir. Tartismalarda koglarin
ogretmenlere yansitict geri bildirimler vermeleri amaglanmistir. Sonug olarak erken
cocuklukta dezavantali bolgelerden gelen ¢ocuklarin fen, matematik, okur-yazarlik
alanlarinda olumlu gelisimleri 6gretmenlerin tutum, inan¢ ve uygulamarinda degisiklige

yol agtig1 6grencileri i¢in 6grenen dgretmenler oldugu belirtilmistir.

Kulikovskaya, Chumicheva ve Kudinova (2020) okul oncesi egitim alan 7 yas grubu
cocuklarda probleme dayali STEAM etkinliklerinin pedogojik olarak etkililigini ¢ocuklarin
kisisel ve grup basarisi boyutunda ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Arastirmada iletigim,
Lego insa etme, matematik etkinlikleri izerinden 6n test/son test verileri toplanmistir. Nitel
ve nicel veriler sonucunda hem grup hem de kisisel anlamda son test puanlar1 anlamh

diizeyde artmistir.
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BOLUM II

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin yontemi ve deseni, Orneklemin belirlenmesi ve demografik
ozellikleri, veri toplama araglari, STEM egitim programinin gelistirilmesi ve uygulanmasi,

verilerin toplanmasi ve analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada okul Oncesi donemdeki bes yas g¢ocuklar i¢cin hazirlanan STEM egitim
programinin, ¢ocuklarda ekolojik ayak izi farkindaligi kazandirmaya etkisi incelenmistir.
Bu amagla arastirma on test, son test, kontrol gruplu yar1 deneysel desende yiiriitiilmiistiir.
Deneysel desenlerde bir islem veya uygulamanin grup iizerindeki etkisi incelenir. Yari
deneysel desenlerde gruplar uygunluk o6lgiitine gore yanli atanir (Creswell, 2003).
Gergekten deneysel desenlerde denekler havuzdan seckisiz olarak atanirken yar1 deneysel
desenlerde eslestirilmis gruplarin seckisiz bir sekilde deney grubuna atanmasi so6z
konusudur (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgilin, Karadeniz, & Demirel, 2019). Bu
calismada Orneklem arastirmacinin ¢alisti§i kurumda bulunan anasinifina devam eden

Anasimifi A ve Anasiifi B subesi ile yiiriitiilmiistiir.

Calismanin amaci dogrultusunda; deney ve kontrol gruplarina STEM egitim programi
uygulama Oncesinde on-test ve uygulama sonrasmnda son-test olarak EKAY-O
uygulanmistir. Bu aragtirma i¢in gelistirilen alt1 temadan olusan 28 etkinligin sekiz haftalik
bir siirede her hafta temalarin 6grenme ihtiyaci kadar etkinlik olacak sekilde uygulama
gergeklestirilmistir. Bu calisma icin STEM yaklasimlarindan biitiinlesik yaklasim
dogrultusunda STEM egitim programi hazirlanmistir. Etkinlikler MEB tarafindan STEM
uygulamalari ile iligkilendirilmis okul 6ncesi egitim programi kazanim-gostergeleri (MEB,
2013) ve TC MEB Ozel Ogretim Kurumlari tarafindan yaymnlanan “Kazanim Merkezli
STEM Uygulamalar1” (MEB Ozel Ogretim Kurumlari, 2019) yayininda yer alan kazanim-
beceriler dogrultusunda gelistirilmistir.

Aragtirmanin bagiml degiskeni anasiifina devam eden bes yas cocuklarinin ‘Ekolojik
Ayak izi Farkindahig1’; bagimsiz degisken ise ‘STEM Egitim Programi’dir. Arastirmanin

deneysel goriiniimii tablodaki sekliyle agiklanabilir:
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Tablo 2. Arastirmanin Deneysel Goriintimii

Grup Egitim Oncesi STEM Egitimi Egitim Sonrasi
On Test Uygulamasi Son Test
Kontrol EKAY-O Okul Oncesi Egitim EKAY-O
Deney EKAY-O STEM Egitimi EKAY-O

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu aragtirmada uygun ornekleme yontemi ile 6rneklem grup olusturulmustur. Uygun
ornekleme yonteminde veriler, arastirmacinin kolay ulasabilecegi bir 6rneklemden toplanir
(Blytkoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2019). Arastirmanin
katilime1 grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Konya ilinin kirsalinda bulunan bir
ilkokul/ortaokula bagli anasinifina devam eden 12 A subesi ve 11 B subesinde 6grenim
goren toplam 23 ¢ocuktur. Cocuklar 5 yasinda olup vasisinin onayi ile goniilliiliik esasina
gore katilim gostermislerdir. Arastirmact bahsi gecen okulda gorev yaptigi igin ulasim ve
caligma zamani agisindan uygulama Kolayligi saglayabilmesi i¢in ¢aligma grubu olarak

belirlenmistir.

Calisma grubunu olusturan ¢ocuklarin babalarinin ¢ogu tarim ve hayvancilikla gegim
saglamaktadir ya da tugla is¢isidir. Annelerin timii ev hanimidir. Anne ve babalarin
ogrenim durumu genel olarak ortaokul mezunudur. Orneklem grupta yer alan ¢ocuklarmn
timiiniin anne-babasinin medeni durumu evlidir. Cocuklarin yasadiklar1 bolge, sehir
merkezinden uzak bir koydiir. Calismanin gergeklestigi okul ise ilkokul ve ortaokulun
birlikte 6grenim gormesinden dolayr okul binasinin kapasitesine gore kalabaliktir. Okul
binasinin yetersiz fiziksel kosullarin &tiirli anasinifi A ve B subeleri gegici olarak, okul
bahgesi disinda bulunan kuran kursu, saglik evi gibi koyiin kamusal ihtiyaglarinin

karsilandig1 binada 6grenim gérmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu caligmada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan demografik bilgi
formu ve Glingor ve Cevher-Kalburan (2018) tarafindan gelistirilen ‘Cocuklar i¢in ekolojik

ayak izin farkindalig1 6lcegi (EKAY-O) kullanilmustir.
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3.3.1. Veli izin Formu ve Cocuk Bilgi Formu

Arastirmact tarafindan gelistirilen katilimecilara iliskin demografik bilgilerin elde
edilmesine yonelik bir formdur. Veli izin ve ¢ocuk bilgi formu her ¢ocuk i¢in §grencinin
ailesi tarafindan eger aileler zorlanirsa arastirmacinin formadaki sorulari okumasi ve

aileden alian bilgilerle doldurulmasiyla edinilen bilgilerdir.

3.3.2. Cocuklar icin Ekolojik Ayak izin Farkindahg Ol¢egi (EKAY-O)

EKAY-O: ekolojik ayak izi biiyiikliigiinii belirleyen “Atiklarin degerlendirilmesi”, “Su ve
Enerji kullanim1”, “Gida tiiketimi” ve “Ulasim” olmak iizere bes temadan ve toplama 19
maddeden meydana gelmektedir. Giingdr ve Cevher-Kalburan (2018), EKAY-Oniin
gecerligini test etmede kapsam gegerligi i¢cin uzman goriisleri almis; Olclit dayanakli
gecerlik icin ise, EKAY-O"den alan puanlar ile Biiyiiktaskapu-Soydan ve Oztiirk-Samur
(2017) tarafindan gelistirilen Cevresel Farkindalik ve Cevresel Tutum Olgegi (EAASPC)
alt 6lgeklerinden alinan puanlar arasindaki korelasyona bakilmistir. Cevre farkindalik .80
ve gevre tutum .69 alt boyutlarindan alinan puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonde
anlamli bir iliski oldugu saptanmistir. EKAY-O’niin KR-20 degeri .66, test-tekrar test

giivenirlik katsayisi ise .91 olarak hesaplanmaistir.

EKAY-O iki asamali bir testtir. Birinci asamada yaklasik 2*2 mt. dl¢iilere sahip, cocugun
iizerinde oyun kiipilinii atip ziplayabilecegi bir yol haritast vardir. Bu asamada ki amacg:
cocugun harita iizerindeki sorular1 cevaplayarak bitis noktasina ulagsmasidir. Baslangic
noktasinda ¢ocuga iki gesit ev resmi gosterilir: resimlerden siirdiiriilebilir olan cevapta evin
catisinda giines enerjisi paneli vardir, siirdiiriilebilir olmayan resimde ise elektrikli sofben
vardir. Enerji kullanimi ile alakali her iki resimde de ¢ocuk ellerini yikamaktadir. Madde
I’in sorusu su sekildedir: “Bu resimde (Giines enerjisi panelinin bulundugu evin
bulundugu resim gosterilir), ¢atisinda gilines paneli olan bir ev var ve bu evdeki sicak su,
giines panel ile elde ediliyor. Bu resimde (Giines enerji paneli olmayan evin bulundugu
resim gosterilir), catisinda, giines paneli olmayan bir ev var ve bu evdeki sicak su,
elektrikli sofben kullanilarak elde ediliyor. Sen bu evlerden hangisinde yasamak istersin,
haydi oyuna baslamak icin evlerden birini se¢” denir. Oyun diizenegi ve oyun diizeneginde

Madde 1 asagidaki resimlendirilmistir.
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Sekil 7. Maddel

Oyun parkuru sorular1 Madde 11 “Ulasim” sorusu ile bitis noktasinda son bulur. Alinan
cevaplalar siirdiiriilebilir ise Puanlama 2 isaretlenir ve “Neden?” sorusu yoneltilir.
Stirdiiriilebilir degil ise Puanlama 1 isaretlenir ve “Neden?” sorusu yoneltilmez teste
devam edilir. Puanlama 1 yanit1 0 (sifir) puan, puanlama 2 yamit1 1 (bir) puandir. EKAY-O

yalnizca siirdiiriilebilir cevaplarin altinda yatan niyeti ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir.

EKAY-O ikinci asamada keceden olusturulmus bir hikaye panosunun iizerinde Madde 12’

den Madde 19’a kadar resim kartlar1 hikayenin akisina gore c¢ocuga gosterilmektedir.
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Hikaye kartlar1 oyun parkurunun yaninda yerde gosterilir. Cocugun sectigi resim kegeden
panoda kalir. Yeni soruya gegilirken aragtirmact ¢ocugun se¢medigi kartt alir, sectigi karti
ters cevirerek yeni sorusuna gecer. Hikaye su sekilde baslar: “Bir ¢ocuk varmis, aksam
olmus ¢ocuk uyumus. Sabah olunca uyanmis. Banyoya gitmis, ne yapmis? Cocugun cevabi
tekrar edilir. (Orn: elini yiiziinii yikamig). Cocuk cevap vermezse uygulayici sdyleyip
devam eder. Sonra kahvaltisin1 hazirlamak i¢in mutfaga gitmis. Yemegini bitirip ellerini
yikadiktan sonra salona gitmis. Oda ne salonda su sisesi, tuvalet rulosu gibi diinden kalan
atiklart gormiis. Cocuga, bu sirada ¢ocuga madde 12’in resimleri gosterilir. Bu resimde
(atiklar ile oyuncak yapan ¢ocuk resmi gosterilir) ¢ocuk, plastik su sisesi, tuvalet rulosu
gibi bitmis iirlin kutular1 ile oyuncak yapiyor. Bu resimde (atiklar1 ¢ope atan ¢ocuk resmi
gosterilir) ¢ocuk, plastik su sisesi, tuvalet rulosu gibi bitmis liriin kutularini ¢6p kutusuna
atiyor. Sen, artik kullanilmayan plastik su sisesi, tuvalet kutusu gibi malzemeler ile hangisi
gibi yaparsin?” sorusu sorulur. Oyun parkurunda oldugu gibi dogru yanit1 veren g¢ocuga
neden sorusu sorulur. Yanlis cevap veren ¢ocuga neden sorusu sorulmaz. Cocugun se¢imi
ilgili forma kaydedilir ve hikayeye dahil edilerek devam edilir. Hikaye diizenegi ve hikaye

diizeneginden 6rnek madde resmi madde 12 asagidaki gibidir.

4 n 3
3 6% mlll

Sekil 8. Hikaye Diizenegi
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Sekil 9. Madde 12

Deneysel desenli ¢aligmalarda farkli zamanlarda yapilan 6n test, son test 6l¢iimleri deney
ve kontrol grubu performanslarini degerlendirmek amaciyla gergeklestirilen o6lgiimlerin
ara¢ ve siireclerde farklilik olmasi durumunda i¢ gegerlige yonelik tehdit olusturmaktadir
(Creswell & Creswell, 2011). Arastirma kapsaminda bu durumun 6niine geg¢ebilmek adina
deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test dlclimlerinde ayn1 araglar, ayni1 ortamda, ayni
zamanlarda, ayni uygulayici tarafindan uygulanmistir. Ayrica teste tabi olan ¢ocugun
diger cocuklar ile iletisim kurmadan ailesi ile evine gitmesi saglanmistir. Boylece
aralarinda teste dair bir paylasim olmas1 ve yanitlarini etkileyecek sosyal bir etkilesim

kurmalarmin 6niine gegmek amaglanmistir.

Arastirmada i¢c gecerliligi saglayabilmek icin EKAY-O uygulamasi sirasinda
arastirmacmin testi dogru sekilde uygulanmasi igin: arastirmaci, alandan iki uzman
tarafindan deney ve kontrol grubunda yer almayan bes cocuktan veri toplarken
gozlemlenmistir. Alan uzmanlarinin goriislerine gére arastirmacinin verileri uygun sekilde

topladig1 kanaatine varilmigtir.

3.4. STEM Egitim Programinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Bu calisma kapsaminda STEM egitimi programmin gelistirilmesine TC MEB Ozel
Ogretim Kurumlar1 tarafindan yaymnlanan “Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar1”
(MEB Ozel Ogretim Kurumlari, 2019) yaymninda yer alan kazanim-beceriler ve MEB Okul
Oncesi Egitim Programi (MEB, 2013) merkeze almmustir. Her iki kaynak da ¢ocugun
gelisimsel ozelliklerini gozeterek hazirlanmistir. Gelisimsel bir programlamada ¢ocuklarin

yaglarma ve gelisim diizeylerine uygun, i¢inde yasadiklar1 sosyal ve kiiltiirel baglamlara
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duyarli davranilmalidir. Gelisime uygun gelistirilen uygulamalar g¢ocuklar1 bireysel
ozelliklerini dikkate alarak degerlendirir. Gelisimsel olarak uygun uygulamalar ¢ocuklarin
kendi hizlarma gore ilerlemesine olanak saglarken Ogrenmeye de tesvik edicidir

(Bredekamp, 2017).

Biitlinlestirilmis STEM egitim programlarinda hedefe yonelik bir konu merkeze alarak
program diizenlenir. Hedefe yonelik kazanimlara ulagsmada uygun temalarin segilmesi
onemlidir (Alan, 2020; Mengmeng, Xiantong, & Xinghua, 2019). Arastirmanin amaci
gelistirilen STEM egitim programinin uygulandigi deney grubu ¢ocuklarda ekolojik ayak
izi farkindalig1 gelistirmektir. Bu amaca yonelik olarak temalar ekolojik ayak izinin alt
boyutlar1 olan: Atiklar, su, enerji, ulasim, gidadir. Ayrica ¢ocuklarin tiim alt boyutlarda
zihinsel anlamda biitlinliik kazanabilmeleri i¢in arastirmact STEM egitim programina cati

bir tema olarak “Ekolojik Ayak Izi” temasini ilk tema olarak belirlemistir.

Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programi (MEB, 2013) merkeze alinarak
hazirlanan egitim planlarinda ¢ocuklarin gelisimlerine ve hedef davranis degisikligine
iligkin beklentiler programin yayinladigi kazanim ve gostergeler araciligiyla belirlenmistir.
Cocuk merkezli uygulamalar sonunda kazanilacak kazanim ve gostergeler: hedeflerin
davranigsal somut halini betimlemektedir. Bu kazanimlar spesifik bir konu alan1 6gretmeyi
amaglamaz, genel olarak gelisimsel hedefleri kazandirmaya yonelik belirlenmistir. Bu
durum okul 6ncesi egitim de ulasilmak istenen hedef davranislar i¢in 6gretmene ¢ocuklarin
gelisimine uygun konular olmak kaydi ile sinirsiz bir igerik imkani sunmaktadir. Bu
calismada c¢ocuklarin ekolojik ayak izi farkindaliginin gelismesi, belirlenen kazanim ve

standartlara erismeleri hedeflenmistir.

Temalar 5E 6grenme dongiisii ile planlanmistir. Fen egitiminde 6grenme dongiisiinde
baslangi¢ olarak dikkat cekme amagh giris asamasi birinci asamadir. Daha sonra kesfetme
asamasl, aciklama ve derinlestirme (genisletme) asamasindan sonra en son degerlendirme
asamasini eklenerek yapilandirilmistir. Bybee, Taylor, Gardner ve Scotter (2006) 6grenme
dongiisiinde giris asamasi, kesfetme Oncesi gerekli bir asama olarak goriilmiis,
degerlendirme asamasi ise tiim asamalarin sonunda yapilmasi gereken formal
degerlendirme siireci olarak tanimlamaktadir. Bu durumda 5E 6grenme dongiisii modeli;
giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme olarak bes asamadan

olusmaktadir.
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Okul oncesi cocuklarda STEM egitim programi ile ekolojik ayak izi farkindalig
kazandirmaya yonelik egitim programinda ¢alisma alan1 okul Oncesi egitim olan: ¢evre
konulari, geri doniisiim, okul 6ncesinde program gelistirmeye yonelik ¢alismalar1 olan bir
alan uzmani, ¢aligma alanmi fen egitimi olan kiiresel 1s1nma, ¢evre egitimi, fen 6gretimine
yonelik konularda caligmalart bulunan baska bir alan uzmani olmak iizere iki alan
uzmaninin  gorligiine sunulmustur. Uzmanlardan, gelistirilen programi: ¢ocuklarin
gelisimsel Ozelliklerine uygun olma, belirlenen hedef davraniglarin kazandirilmasina
yonelik olma, STEM yaklasimiyla baglamsal anlamda uygunluk saglama, S5SE
entegrasyonuna uygun etkinlik secimlerinin  yapilmast gibi durumlara  gore
degerlendirmeleri istenmistir. Ayrica 2020-2021 egitim 6gretim yilinda gerceklesen
aragtirmada pandemi nedeniyle olagan dis1 6nlemlere de gerek duyulmustur. Bunlar; dis
mekan kullanimi (gezi vs etkinlikler), uzman ziyareti ya da daveti gergeklestirmeme, aile
katilim1 etkinliklerini azami hale getirmedir. Arastirmaci iki uzmanla da ayr1 ayr1 birebir
goriigmils ve tim etkinlikler iizerinde uzmanlarla birlikte detayli bir sekilde ¢alismistir.
Programda yer alan etkinlikler uzmanlardan gelen goriis ve oneriler dogrultusunda tekrar
diizenlenmistir. Programa verilen son hali ile deneysel uygulamaya baslansa da Covid-19
pandemisi geregi okullarda uzaktan egitim karar1 programda uzaktan egitime yonelik
degisiklikler yapmay1 gerekli kilmistir. Temalardan ii¢ tanesi yiiz ylize egitimle sinif
ortaminda (Ekolojik Ayak Izi, Su, Atiklar), {i¢ tanesi ise uzaktan egitim (enerji, ulasim,

gida) ile gergeklestirilmistir.

Calisma siirecinde kontrol grubuna arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalede
bulunulmamis. Yalnizca 6n test ve son test ¢ocuklara uygulanmistir. Bu siiregte kontrol
grubu smifimn  6gretmeni tarafindan MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi
dogrultusunda planlanan etkinlikler gerceklestirilmeye devam edilmistir. Ayrica kontrol
grubu Ogretmeni ile yapilan gorligmede smifinda rutin gergeklestirdigi giinliik planlar
disinda cevre egitimine, siirdiriilebilirlige, ekolojik ayak izine dair her hangi bir baska
projeye katilim olmadigi bilgisi edinilmistir. Okul 6ncesi ¢ocuklarda ekolojik ayak izi
farkindalig1 olusturmak i¢in gelistirilen STEM egitim programi kapsaminda yer alan
kazanim gostergeler EK-2’de yer almaktadir. Birinci temaya ait 6grenim durumlarinin
tamam1 EK-3’te verilmistir. Deneysel uygulama siirecine iliskin detaylara Tablo 3’te yer

verilmistir.
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Tablo 3. Ekolojik Ayak izi Farkindalig1 kazandirmaya Y6nelik Hazirlanan STEM Egitim

Programi

TEMALAR

Ekolojik ayak izi nedir?
(1 Hafta)
15.03.2021
19.03.2021

Su
(2 Hafta)
22.03.2021
02.04.2021

Atiklar
(2 Hafta)

05.04.2021
15.04.2021(yiiz yiize egt. son
giinii)
(Derinlestirme asamasi uzaktan
egitim ile tamamlanmistir)

Enerji
(1 Hafta)
26.04.2021
30.04.2021

Gida
(1 Hafta)
10.05.2021
15.05.2021

Ulasim
(1 Hafta)
17.05.2021
21.05.2021

ETKINLIKLER

Ayak izlerim (Giris)

Diinya neden kirleniyor deneyi (Kesfetme)
Ekolojik ayak izi bilesenleri grafik
hazirlama (Ag¢iklama)

Siire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)

Kuraklik ve su kirliligi gecici merkez
(Giris)

Suyun halleri,

Su tasarrufu, Suyun kaldirma kuvveti
Sakli suyu kesfetme, Su ayak izi hesaplama,
Su dongiisii (Kesfetme)

Su nerelerde kullaniliyor kavram ag1
(Aciklama)

Stire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)

Sinifa bir kucak dolusu atik ile girme(Giris)
Atiklar1 azaltma: Storyjumper hikaye ve
interaktif market oyunu Yeniden kullanma:
Artik materyal tasarimlari, Atiklarin
smiflandirilmasi kodlama (Kesfetme)
Atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi
ve geri doniistiiriilmesine yonelik ¢ocuk
resimleri (Agiklama)

Siire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)

Evdeki enerji kullanimi digital poster
(Giris)

Yenilenemez enerji kaynaklarinin
olusumunda yanar dag deneyi
Solar enerji ile riizgar giilii ve araba yapimi
(Kesfetme)

Digital poster (Agiklama)

Siire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)

Elma kurdu kuklasi ile ‘ben bir elma
kurduyum’ sarkisi ile dikkat ¢ekilir (Giris)
Sokak hayvanlar1 yiyecek atiklarinin
degerlendirilmesi, kompost nedir?,
(Kesfetme)

Yeterli beslenme digital pano (agiklama)
Siire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)

Ulasim araglar etkinligi (Giris)
Ulasimda manyetik enerji,

Toplu ulagim neden tercih etmeliyim?
(Kesfetme)

Ogrenilen ulagim araglarindan doga dostu
olanlar ve olmayanlar siniflandirilir
(Agiklama)

Siire¢ dongiisii degerlendirme formu
(Degerlendirme)
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STEM Entegrasyonu

Ekolojik ayak izi sayaci
(Derinlestirme)

Su dostu koy tasarimi
(Derinlestirme)

Artik materyallerden
atik robotu yapim
(Derinlestirme)

Dogayipekseven’ nin
yenilenebilir enerjili
botu
(Derinlestirme)

Cilgin orman
hayvanlarina
tiiketebilecekleri kadar
yiyecek hesaplama araci
(Derinlestirme)

Siiper Cocuk Manyetik
Enerji Araci yapimi
(Derinlestirme)



Tema 1 Ogrenme Siirecine Ait Ornek Resimler

Sekil 10. Ekolojik Ayak izi Birakiyoruz Sekil 11. Diinyamiz neden kirleniyor?

Etkinligi (Giris Etkinligi) (Kesfetme Etkinligi)

Sekil 12. Ekolojik Alanlar Sekil 13. Ekolojik Ayak Izi Sayac1 Yapimi

(Aciklama Etkinligi) (Derinlestirme Etkinligi)
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Tema 2 Derinlestirme Asamasi: Miihendislik Tasarim Uriinleri Ornek Resimler

Sekil 14. Su Dostu Koy: Su Kulesi ve Sekil 15. Su Dostu Koy: Su Kulesi ve
Su Kuyusu Su Kuyusu

Tema 3 Derinlestirme Asamasi: Miihendislik Tasarim Uriinleri Ornek Resimler

Sekil 16. Atik Robotu Sekil 17. Atik Robot
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Tema 4 Derinlestirme Asamasi: Miihendislik Tasarim Uriinleri Ornek Resimler

Sekil 18. Riizgar Enerjisiyle Calisan Sekil 19. Riizgar Enerjisiyle Calisan

Arac Yapimi Arac Yapimi

Tema 5 Derinlestirme Asamasi: Miihendislik Tasarim Uriinleri Ornek Resimler

Sekil 20. Agirlik Olgiim Arac1 Yapimi Sekil 21. Agirlik Olgiim Aract Yapimi
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Tema 6 Derinlestirme Asamasi: Miihendislik Tasarim Uriinleri Ornek Resimler

Sekil 22. Manyetik Enerjili Ara¢ Yapimi Sekil 23. Manyetik Enerjili Ara¢ Yapimi

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada, elde edilen veriler SPSS 16.0 (Sosyal Bilimler I¢in Istatistik Paket Programi)
paket programi ile ¢ozlimlenmistir. Arastirmada calisilan grubun toplam sayist N= 23, alt

gruplardan kontrol grubunun sayisi 11 ve deney grubunun sayist 12°dir.

Veri analizine gegmeden once kullanacagimiz istatiksel tekniklerin parametrik testlerden
mi yoksa parametrik olmayan testlerden mi yararlanilacagini belirlemek i¢in normallik
testleri yapmak gerekir (Bilyiikoztiirk, 2012; Giiris & Astar, 2015).

Tablo 4. Arastirmaya Katilan Deney grubu ve Kontrol Grubu Cocuklarin On test — Son
Test Verilerine Ait Normallik Testi Sonuglari

S o S S o g Curpkik Basikik
Deney Grubu On test ,399 12,000 ,680 12 ,001 1,334 ,430
Kontrol Grubu On test 375 11 000 450 11 000 S342 1,404
Deney Grubu Son test 185 12 200 907 12 196 3138 10,065
Fontrol Grubu Son 227 11 117 804 11 011 1585 2,207
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Egitim calismalarinda anlamlilik diizeyi genellikle 0.01, 0.05 veya 0.001 olarak secilir
(Bliytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2019). Bu c¢alismada

anlamlilik diizeyi olarak 0.05 kullanilmistir.

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerinin hem deney hem de kontrol grubu i¢in p
degeri 0.00<0.05 oldugu i¢in temel hipotez reddedilmekte ve degiskenin dagiliminin
normal olmadigi kabul edilmektedir. Normal dis1 dagilim gosteren verilere parametrik test
uygulanmas1t dogru sonuglara ulasilmasini engelleyecektir. Dolayisiyla bu verilerle
parametrik olmayan testler kullanilmalidir (Biiytikoztiirk, Cokluk, & Kokli, 2019;Giiris &
Astar, 2015;Pallant, 2017).

Arastirmada parametrik ya da parametrik olmayan testlerin hangisinin uygulanacagini
belirlemek tizere ornekleme Shapiro Wilk Normallik Testi uygulanmigtir. Tablo 4
incelendiginde, EKAY-O 6lceginden elde edilen &n test sonuglar1 ve son test sonuglar
hem kontrol hem de deney grubu ig¢in (p<0.05) diizeyinde anlamli goriilmemektedir. Diger
bir ifadeyle EKAY-O 6n test sonuglari ve son test sonuclari normal dagilim
gostermemektedir. Verilerin normal dagilima uymadigi goriildiigiinden analizlerin
tamaminda nonparametrik testlerden yararlanilmistir. Tekrarli Ol¢imler ile kullanilmak
iizere gelistirilmis nonparamatrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ikinci ve
ticlincii alt problemlerin verilerinin analizi i¢in kullanilmistir. Bu test ile iligkili ya da
bagimli iki durum arasindaki bir gruba belirli araliklar ile uygulanan testlerdeki ortalama
puanlarinin aralarinda istatiksel olarak anlamli fark olup olmadiginin belirlenmesi igin
kullanilir (Biiyiikoztiirk, Cokluk, & Kokli, 2019; Pallant, 2017). Arastirmanin birinci ve
dordiincii alt problemi kapsaminda, iki bagimsiz grup arasinda var olan farklari tespit
etmek amagh kullanilan (Pallant, 2017) Mann Whitney U testi kullanilmigtir. Aragtirma

kapsaminda test/analizleri yorumlamada 0.05°1lik anlam diizeyi kullanilmistir.
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BOLUM 11

BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma amaci dogrultusunda; gelistirilen STEM egitim
programi uygulamalarinin okul 6ncesi ¢ocuklarda ekolojik ayak izi farkindaligina etkisini
ortaya koymak {lizere deney ve kontrol gruplarinin On-test/son-test olarak uygulanan

EKAY-O bulgularma yer verilmistir.

Ik olarak gruplarin hazirbulunusluk diizeylerinin denk olmasi durumuna deney grubu ve
kontrol grubu 6n test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir diye
incelenmistir. On test puanlar1 deney ve kontrol gruplari icin Mann Whitney U testi ile test
edilmis ve Tablo 5 ile gorsellestirilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu ile Kontrol Grubundaki Cocuklarin On Test EKAY-O Puanlarina
Gore Mann Whitney U Testi Sonuglari

Std. Sapma

Gruplar Ortalama n (SS) Ortanca U p Z
Deney G. 19,6667 12 1,07309 19,0000
Kontrol G. 20,3636 11 3,58532 19,0000 62500 791 -265

*p>.05
Tablo 5’ te goriildiigii lizere deney grubu 6n test (Md=19, N=12) ve kontrol grubu on test
(Md=19; N=11) arasinda anlamli fark olmadiginmi1 gostermektedir (U=62,500; Uz= -2,65;
p> 0.05). Gruplarin EKAY-O 6n test puanlar1 arasinda anlamli fark ¢ikmamasi gruplarin

birbirine benzer 6zelliklerde oldugu bilgisini vermektedir.

EKAY-O’niin 6n test, son test uygulanmasi sonucu elde edilen puanlara iliskin 6n test- son
test verilerine ait betimsel istatistikler incelenmistir. On test ve son test puanlarina ait
betimsel istatistikler deney ve kontrol gruplari igin hesaplanmig ve Tablo 6 ile

gorsellestirilmistir.

Tablo 6. Deney Grubu, Kontrol Grubu ve Tiim Gruplara Ait On Test, Son Test Betimsel
Istatistikler
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Deney Grubu Kontrol Grubu

Ol¢iim Zamam -

X SS n X SS n
On test 19,6667 1,07309 12 20,3636  3,58532 11
Son test 23,1667 3,37998 12 19,0000 2,52982 11

Tablo 6’ te goriildiigii tizere hem deney grubu hem de kontrol grubu 6n testlerde en diisiik
puan ortalamalarina sahiptir. Bununla birlikte STEM egitiminin verildigi deney grubu son

testte kontrol grubundan daha yiiksek performans sergilemistir.

3.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Deney grubu ile kontrol grubundaki okul dncesi egitime devam eden bes yas ¢ocuklarin
STEM egitim programi uygulama sonrasinda son test ekolojik ayak izi puan diizeyleri
arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik var midir?” sorusu Mann Whitney U testi ile test
edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait son test istatistiklerine ait degerler Tablo 6’da yer
almaktadir.

Tablo 7. Deney Grubu ile Kontrol Grubundaki Cocuklarmn Son Test EKAY-O Puanlarina
Gore Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar Ortalama n Std.(ggq)o ma Ortanca U p z
Deney G. 23,1667 12 ,19414 24,0000
Kontrol G. 19,0000 11 ,13315 19,0000 17,500,003 3,006

*p<.05
Tablo 7 incelendiginde Man Whitney U testi sonuglari, deney grubu (Md=24, N=12) ve
kontrol grubu (Md=19; N=11) arasinda anlamli fark oldugunu gostermektedir (U=17.500;
Uz=-3.006; p< 0.05).
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Sekil 24. Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarin Son Test Puanlarinin Karsilastirilmast

Sekil 24°te yer alan puanlar dikkate alindiginda; deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerden daha yiiksek puan aldiklar1 belirlenmistir.  Ayrica, deney grubu
ogrencilerinin (x¥=23,17) kontrol grubu ogrencilerinden (¥x=19,00) daha yiiksek puan
ortalamasia sahip olduklar1 tespit edilmistir. Dolayasiyla, Sekil 24’tin Tablo 7’yi

destekledigini soylemek miimkiindiir.

3.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

“STEM egitim programi uygulanan deney grubu c¢ocuklarin ekolojik ayak izine yonelik
On-test/son-test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusu Wilcoxcon isaretli siralar
testi ile test edilmistir. Deney grubuna ait 6n test-son test verilerine ait degerler Tabloda
yer almaktadir.

Tablo 8. Deney Grubu Cocuklarin EKAY-O On Test- Son Test Wilcoxcon Isaretli Siralar
Test Sonuglari

Deney Grubu Sira
On Tes){- Son test " Sira Ort. Top. b Z
Negatif Siralar 0 .00 00
Pozitif Siralar 11 6.00 66.00 ,003 -2,938
Esit 1
*p<.05
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Sig. degeri (p degeri) .003’diir. Bu deger .05’ten kiigiik bir deger oldugundan, sonuglarimiz
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmaktadir (Wz=-2.938; p<0.05). STEM etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu g¢ocuklarin 6n test EKAY-O toplam puanlari ile son test toplam
puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Cohen (1988), kriterlerine
(.1=Kiiciik, .3=orta, .5=biiyiik) gore hesaplanan etki biiylikliigii orta ile biiyiikk arasinda
degerlendirilebilir bir etki biiyiikliigiine sahiptir (r=.43).
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Sekil 25. Deney Grubu Cocuklarin On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Sekil 25’te yer alan puanlar dikkate alindiginda; deney grubu Ogrencilerinin son test
puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, deney grubu
ogrencilerinin son test puanlarina iliskin ortalama (x¥=23,17) 6n test puan ortalamasindan
(x¥=19,67) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Dolayasiyla, Sekil 25’in Tablo 8’i

destekledigini soylemek miimkiindiir.

3.3. Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

“STEM egitim programi uygulanmayan kontrol grubu ¢ocuklarinin 6n-test, son-test
puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusu Wilcoxcon isaretli siralar testi ile test
edilmigtir. Kontrol grubuna ait 6n test-son test verilerine ait degerler Tabloda yer

almaktadir.
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Tablo 9. Kontrol Grubu Cocuklarin EKAY-O On Test- Son Test Wilcoxcon Isaretli Siralar
Test Sonugclari

Deney Grubu

On Test- Son test n Sira Ort. Sira Top. p Z
Negatif Siralar 2 5.00 10.00
Pozitif Siralar 6 4.33 26.00 ,260 -1,127
Esit 3
*p>.05

Sig. degeri (p degeri) .260’dir. Bu deger .05’ten kiiclik degildir, bu nedenle sonuglar
istatistiksel olarak anlamli degildir (Wz=-1.127; p>0.05) STEM etkinliklerinin uygulandigi
kontrol grubu ¢ocuklarin 6n test-son test EKAY-O toplam puanlari arasinda anlamli fark

bulunmadig tespit edilmistir.
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Sekil 26. Kontrol Grubu Cocuklarin On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi
Sekil 26°da yer alan puanlar dikkate alindiginda; kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlart ile On test puanlarinin benzer oldugu belirlenmistir. Ayrica, kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlarina iligskin ortalama (x=20,37) ile 6n test puan ortalamasinin

(x=19,00) daha yakin oldugu tespit edilmistir. Dolayasiyla, Sekil 26’nin Tablo 9’u

destekledigini sdylemek miimkiindiir.

3.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

“STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu cocuklarm son test EKAY-O toplam

puanlar1 arasinda cinsiyet de§iskenine gore anlamli farklilik var midir?” sorusu MANN-
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WHITNEY U testi ile test edilmistir. Deney grubunun cinsiyet degiskine ait son test

toplam puanlarina iligkin degerler Tabloda yer almaktadir.

Tablo 10. Deney Grubu Cocuklarin Cinsiyet Degiskenine Gore Mann Whitney U Testi
Sonuglari

Gruplar Ortalama n Std. Sapma Ortanca U p Z
(SS)
Deney Grubu 23,1667 6 3,97073 24,0000 16,50 ,808 -,243
Kiz
Deney Grubu 23,1667 6 3,06050 24,0000
Erkek
*p>.05

Man Whitney U testi sonuglari, deney grubu kiz ¢ocuklar1 (Md=24, N=6) ve deney grubu
erkek ¢ocuklari (Md=24; N=6) arasinda anlaml1 fark olmadigi tespit edilmistir (U=16.500;
Uz= -2.43; p> 0.05). STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu c¢ocuklarin son test
EKAY-O toplam puanlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli fark bulunmadig

tespit edilmistir.
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Sekil 27. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Cocuklarin Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Sekil 27°de yer alan puanlar dikkate alindiginda; deney grubundaki kiz ve erkek
ogrencilerin son test puanlarinin benzer oldugu belirlenmistir. Ayrica, kiz 6grencilerin son
test puanlarina iliskin ortalama (x¥=23,17) ile erkek 6grencilerin son test puan ortalamasinin
(x=23,17) esit oldugu tespit edilmistir. Dolayasiyla, Sekil 27 nin Tablo 10’u destekledigini

sOylemek miimkiindiir.
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BOLUM IV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma okul 6ncesi donemdeki bes yas ¢cocuklar i¢in gelistirilen STEM egitim
programinin, c¢ocuklara ekolojik ayak izi farkindaligi olusturma iizerindeki etkisini
verilerin istatistiksel analizi ile ortaya koymustur. Bu boliimde arastirma bulgularina dayali
olarak elde edilen sonucglar ve tartisma arastirmanin alt problemleri baglaminda

sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada siirdiiriibilir bir Diinya’da yasabilmek i¢in egitim araci olarak ekolojik ayak
izi kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda deney grubunda bulunan anasinifina devam eden
5 yasinda 12 g¢ocuga sekiz hafta boyunca STEM egitim programi uygulanirken kontrol
grubunda yer alan 11 ¢ocuga miidahalede bulunulmamistir. Deney grubu ile kontrol grubu
son test sonuclarinda deney grubunda pozitif yonde anlamli diizeyde fark ¢ikmistir. Giilay-
Ogelman ve Durkan (2013) bir TUBITAK projesi kapsamninda gergeklestirilen toprak
egitimi projesinin etkililigini ortaya koyduygu deneysel ¢alismasinda, deney grubundaki
cocuklarin toprak bilgilerinin kontrol grubuna gore arttigini tespit edilmistir. Bu ¢alisma ve
okul oncesi donem cocuklar icin gelistirilen cevre egitim programlarinin etkililigine
yonelik yapilan calismalarin (Buldur & Omeroglu, 2021; Cakir, 2016; Karimzadegan &
Meiboudi, 2013; Larson, Castleberry, & Green, 2010; Hadzigeorgiou, Prevezanou,
Kabouropoulou, & Konsolas, 2011; Witt & Kimple, 2007), sistemli ve yeterli oldugunda,
uygulanan egitim programlarinin c¢ocuklar tizerinde ki olumlu etkisini ortaya koydugu
goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik miicadelesinde erken ¢ocukluk egitimi heniiz yavas
ilerlese de ¢ocuklarin sahip oldugu roliin potansiyeli biiyiiktiir (Davis , 2008). Cevreye dair
verilen egitimler ¢ocugun koklama, dokunma, tatma gibi hem fiziksel ihtiyaclarim
karsilayan hem de biligsel gelisimini destekleyen nitelikte olmalidir (Wilson, 1997). Su,
toprak, dal parcalari, yapraklar, bitkiler gibi dogayla oynamak ve deney yapmak g¢ocugun
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dogaya olan duyarliligin1 ve biitiinliiglinii arttir. Bu ayn1 zamanda 6grenme siirecine aktif
olarak katilmak anlamina gelmektedir. Dogada ki nedenleri ve etkiyi test etmesi, ¢esitli
konular tartismasi olasiliklar ve ne yapilacagi konusunda seg¢imler yapmasi i¢in ¢ocuga
uygun kosullar saglanmalidir. Boylece ¢cocuk kendi eylemleri ve se¢imlerinin kontroliinii

eline alir, daha fazla uygulamali 6grenme gergeklesebilir (Oltman, 2002)

Bu calismada Konya’da kirsal bir bolgede yasayan diisiik sosyo ekonomik duruma sahip
ailelerin ¢ocuklara ekolojik ayak izi farkindalig1 gelistirmek i¢in STEM yaklasimindan
faydalanilmistir. Choi (2016) yaptig1 arastirmada Amerika’da yasayan diisiik gelirli Latin
cocuklarinin evde ve okulda edindikleri erken donem bilim deneyimlerini, ailelerin ve okul
oncesi Ogretmenlerinin deger, inang, uygulama degiskenlerini karsilastirmali olarak
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore ¢ocuk i¢in iki ana 6grenme ortami olan okul ve
evde deger, inang, uygulama degiskenleri agisindan; cocuklarin bilim 6grenme konusunda
yetersiz olmalarinin  6gretmenlerin  bilim Ogretme konusunda yetersiz hissetmesi,
programin yapisi, bilimle ilgili; oyun, kesif gibi bircok kacirilmis firsat oldugunu
belirtmistir. Bu calismanin demografik yapist ele alindiginda dezavatajli bolgelerde
yasayan g¢ocuklar i¢in bilim 6grenmede STEM yaklasiminin miifredata entegrasyonu ile
erken yasta bilim 6grenmede ve bilime karsi olumlu tutum gelistirmede birgok firsat
yakalanabilecegi gozlemlenmistir. Sweeney (2020), ¢evre egitimi ile STEM yaklagimini
entegre ettigi projesinde cocuklarin cevreyi Ogrenirken heyecanli ve ilgili olmalarin,
eglenirken O6grenmelerini hedeflemistir. STEM yaklasimi ¢ocugun bilgiyi aktif olarak,
kesfettigi, inga ettigi ve isbirligi icinde beceriler kazandig1 yapilandirmaci yaklagima da
atifta bulunan yeni bir 6grenme kanali oldugun belirtmektedir (Lindeman, Jabot, &
Berkley, 2014). Bu c¢alismada, g¢evreye dair erken yaslarda verilmesi gereken egitimi
cocuklar STEM yaklagiminin dogasiyla biitlinlesik olarak 6grenme firsatlar1 olmustur.
Boylece bilimsel, elestirel, isbirlik¢i ve yaratici diisiinmeyi deneyimlemislerdir. Gozlem ve
deney yaparak yasadiklari yakin cevreyi aktif bir sekilde kesfetmislerdir. Her temada,
yasamin i¢indeki ekolojik ayak izi birakilan faaliyetleri fark edip, elestirel bir bakis agisi

gelistirebilmislerdir.

Yapilan ¢aligmada da deney grubu 6n test- son test sonuglarina gore verilen STEM egitimi
ile ¢ocuklarin ekolojik ayak izi farkindaliginin arttig1 sonucuna ulagimistir. Gling6r (2018)
de eylemsel desende yiiriittiigli ¢alismasinda eylem planlari igerisinde yer alan sinif igi
uygulamalarla 60-72 aylik cocuklarin 6n test/ son test ekolojik ayak izi farkindalik
diizeyleri arasinda anlamli bir artis oldugunu tespit etmistir. Ayrica alan yazinda okul
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oncesi donemde E-STEM uygulamlarina yonelik deneysel ¢aligmalara rastlanmasa da orta
okul ogrencilerine yonelik yapilan g¢evre okuryazarhigi (Kuvag, 2018), cevreye karsi
olumlu tutum gelistirme (Helvac1t & Helvaci, 2019; Gottfried, 2015), ¢evre sorunlarina
¢ozim bulmay1 amaglayan iriin gelistirme (Dalli, 2019) ve siirdiiriilebilirlik egitiminde
ekolojik ayak izini bir ara¢ olarak kullanma (Oztiirk, 2010; Keles O. , 2007; Keles O.
,2011; Ugiincii & Yilmaz, 2019) gibi konularda 6grencilerin olumlu ydnde gelisim

gosterdigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada kontrol grubu 6n test - son test puanlar1 arasinda ¢ocuklarin ekolojik ayak izi
farkindaliklarinda anlamli bir fark ortaya c¢ikmamistir. Kontrol grubu cocuklara hig
miidahale edilmemis, 6gretmenleri normal egitim programi akisina devam etmistir. Simsar
(2021) da bes yas grubundan 100 ¢ocukla ¢alismistir. Calismasini ¢ocuklarin ¢evreye karsi
var olan tutumlarini tespit etmek iizere antroposentrik ve ekosentrik yaklasima gore
cevregevelendirmistir. Higbir egitim gérmeyen bu gocuklarin ekolojik ayak izi puanlarinin

antroposentrik yani insan merkezli tutum ¢evgevesinde yer aldigi tespitin de bulunmustur.

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu gocuklarin son test EKAY-O toplam
puanlari1 arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik ¢ikmamistir. Bu ¢alismada
siirli sayida ¢ocukla galisildigi i¢in daha genis 6rnekleme sahip baska arastirma sonuglari
ile karsilastirmalar yapilmistir ve benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Okul dncesi
dénem ¢ocuklarmin ¢oklu zeka alanlar ile gevreye karsi tutumlarimi inceleyen Geng
(2015) arastirmasinda 236 kiz, 216 erkek cocuktan veri toplamistir. Toplanan verilerilerin
analizi sonucunda erkek ve kiz ¢ocuklarin ¢evresel tutum puanlari arasinda cinsiyete baglh
anlaml bir fark bulunamamistir. Cabuk ve Haktanir (2012), 3 ile 6 yasinda 200 cocuk ile
calisarak Okul Oncesi Cocuklarmn Cevresel Farkindalik Diizeyleri Resim Olgegi
(PCEAL)’ni gelistirilmistir. Cevre farkindalik diizeyini tespit etmeye yonelik yaptiklar
calisgmanin sonucuna gore cinsiyetin cevre farkindalik diizeyini Onemli olcilide
etkilemedigini belirtmislerdir. Fakat Mahat, Yusri ve Ngah (2016) yaptig1 arastirmada 6
yas grubunda 500 ¢ocuk ile ekolojik ayak izinin alt boyutlarindan atik yonetimi iizerine
3R: Geri doniisiim, azaltma, yeniden kullanma bilgi ve davranis diizeylerini 6lgme iizerine
bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Calisma sonuglarindan birisi de kiz ¢ocuklarin erkeklere

cocuklara gore daha fazla 3R uygulamasi gerceklestirdikleridir.

Erken ¢ocukluk déoneminde ¢ocuklar cinsiyetlerine 6zgii rolleri 6grenmeye baslamaktadir
(Dasgupta & Stout). Bu donem cocugunun yaptiklart ile ya inisiyatif kullanma, hayal

kurma ve girisimcilik becerilerinin pozitif yonde ilerledigi ya da ket vuruldugu
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goriilmektedir (Dénmezler, 2007). iki - iki buguk yasinda ki ¢ocuklarda algisal kaliplara
rastlanmaktadir. Bu durum cinsiyet rollerinde algisal kaliplamalarin kii¢iik yaslarda
basladigin1 gdstermektedir. ilkokul caginda ise tam olarak yerlesmektedir (Ciiceloglu,
2008). Toplumlarda kiz cinsiyet rolii i¢in yardim etme, sosyal beceri kurallarin1 6grenme,
cocuk bakimi, aile gibi kavramlar iizerinde odaklanilirken erkek cinsiyet roliinde fiziksel
diinyay1 arastirma, araglarin nasil calistigini kesfetme, yarisma, para kazanma, problem
¢ozme gibi kavramlarin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir (Konrad, Jr, Lieb, & Corrigall,
2000). Giiniimiizde toplumsal cinsiyet rolleri meslek se¢iminde de oldukea etkilidir.Bu
calismada STEM etkinliklerinde miihendislik entegrasyonu SE Ogretim yonteminin
“Derinlestirme” asamasinda “Doga¢ Yapma Siire¢ Donglisii” olarak yapilandirilmigtir.
Ogretim siireci boyunca kiz ve erkek cocuklar: siirece aktif olarak katilmislar ve
istatistiksel anlamda birbirine denk EKAY-O puanlari almisladir. Giilhan ve Sahin (2018)
ortaokul 5. siif &grencilerinin STEM alanlarindaki mesleklerle ilgili tercihlerinin ve
bunlarin nedenlerinin incelemistir. 56 kiz 51 erkek olmak iizere toplam 107 6grenci ile
gerceklestirdikleri aragtirma sonuglarina gore kiz d6grencilerin ¢ogunun teknoloji alaninda
meslek istemedigini, erkeklerin ise ¢ogunun istedigi yondedir. Miihendislik alaniyla ilgili
meslek bulgularinda ise hem kiz hem de erkek 6grencilerin ¢ogunun miihendislik alaninda
bir kariyer sahibi olmak istemedikleri goriilmiistiir. Giines-Varol (2020) 7. sinif 6grencileri
ile yuriittiigli deneysel desendeki arastirma sonucuna gore tasarim temelli STEM egitimi
etkinlikleri kullanmanin, 6grencilerin STEM mesleki ilgileri {izerinde anlamli diizeyde
etkili oldugu tespitinde bulunmustur. Amerikan Kiz Izci Arastirma Enstitiisii tarafindan
geng kizlarin STEM konularimi ve alanlarini nasil algiladiklari,bu alanlara tesvik eden ve
uzaklastiran faktorler ve kizlarin gelecegi yonelik kariyer planlarini nitel ve nicel
yontemlerle incelenmistir. Arastirmaya katilan 852 geng¢ kizdan %74’1 kizlarin STEM
alanlarina ilgi duyduklarini, %83’{inlin STEM uygulamalar1 yapmay1 sevdigini, %85 nin
problem ¢ozmeye yonelik olumlu goriis belirttikleri gézlemlenmistir. Arastirmanin bir
baska sonucuna gére STEM kizlari, ebeveynlerden, aile liyelerinden, arkadaslarindan ve
ogretmenlerden daha fazla kariyer destegine sahiptir (2012 by Girl Scouts of the USA,
2012). Yapilan aragtirmalar gosteriyor ki kiigiik kiz ve erkek ¢ocuklarin STEM alanlarina
ilgisi ve yetenekleri denk diizeyde iken ilerleyen siirecte hem erkek hem kizlarda bu
alanlara yonelik ilginin azalmas1 s6z konusu olabiliyor. STEM’e yonelik egitimin ise bu

alanlara yonelik ilgiyi arttirdigi belirtilmistir. STEM alanlarina ilginin artmasi ve meslek
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seciminde tercih edilir olabilmesi kiiclik yasta baslayan ve tim egitim kademelerinde

stiregelen bir egitim ile saglanabilir.

Bu arastirmadan elde edilen verilerin analizi ve tartisma sonuglari baglaminda
arastirmacilara, Ogretmenlere, yoneticilere ve ebeveynlere siirdiiriilebilirlik egitiminde

STEM yaklasimina dair 6neriler asagidaki baslik altinda verilmistir.

5.2. Oneriler

Stirdiiriilebilirlik igin; ¢evreye duyarli ve 21. yiizyilin yetkinliklerine sahip bireyler
yetistirmeyi amaglayan toplumlarda E-STEM uygulamalamalar1 okul 6ncesi egitim veren
kurumlarin programlarina formal ya da informal yollarla entegre edilmelidir. Bu ¢aligmada
siirli sayida cocukla calisilmis olsa da ekolojik ayak izi farkindalig1 gelistirmeye yonelik
E-STEM etkinliklerinin pozitif yonde etkililigi ortaya konulmustur. Okul dncesi doneme
yonelik yapilacak daha bliylik 6rneklemlerle, farkli yas gruplart ve degiskenlerle ¢aligilan
deneysel calismalar ile siirdiiriilebilir bir diinya diizeni kurmada egitsel a¢idan nasil bir yol

izlenmeli sorusuna énemli katkida bulunulmasi saglanabilir.

Siirdiiriilebilir yasam ve ekolojik ayak izi kavramlarmin okul politikast ya da yerel
yonetimlerin gergeklestiricekleri projelerle ebevenylerin, 6gretmenlerin ve ¢ocuklarin bir
biitiin halinde farkindalik kazanmalarina yonelik egitim programlart diizenlenebilir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami ancak toplumlarin birlikte hareket etmesi ile gerceklestirilebilir.
Uluslarast bir¢ok kurulus diinya vatandasligi kavrami ile tiim insanlhiga seslendigi
konferanslar, yayinlar ve raporlar diizenlemektedir. Bir cocuk bir ailede, bir aile bir
mahallede, bir mahalle bir sehirde ve bir sehir bir {lilke de tipki kelebek etkisi gibi
stirdiiriilebilir davraniglarin yayginlagsmasini saglayabilir. Ekolojik ayak izi ¢ocuklar i¢in
oldukca somut ve basit uygulamalarla anlasilir hale gelebilmektedir. Aile egitimi ve aile
katilim1 etkinlikleri ile toplumun en kiiclik yapitaginda bu anlamda bir kivileim yakilirsa
gelecek nesiller igin iklim krizi, kiiresel 1sinma, biyokapasite asimi, kuraklik, sel,
buzullarin erimesi, tiirlerin yok olusu, sosyal adaletsizlik gibi bircok sorun i¢in ¢éziim

tiretilebilir. Bu sorunlara yonelik toplumsal duyarlilik kazandirilabilir.

Okul oncesi egitimden {iniversite diizeyine kadar egitimciler ve miihendislerin is birligi
icinde calismasi insan merkezli iiretme anlayisindan ayrilip, {iiretirken kendi yasam
alanlarmi tahrip etmeyen ve gelecek nesillerinde yasanabilir bir diinya birakmay:

amaclayan bir felsefeyle ¢caligma anlayisinin gelismesi saglanabilir.
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Okul oncesi 6gretmen adaylariin g¢evreye yararli davranislarina (Erten, 2004) ve okul
Oncesi Ogretmen adaylarinin cevreyi korumaya yonelik ne kadar bilgili ve bilingli
olduklarmna (Erten, 2005) yonelik yapilan galismalarda Ggretmen adaylarinin gevreye
yonelik bilgi eksikliklerinin oldugunu, g¢evre bilincine yonelik yiiksek tutumun gevreye
yonelik yararli davraniglar gosterdigi anlamina gelmedigini ortaya ¢ikarmistir. Baska bir
caligmada ise okul Oncesi O0gretmen adaylari, ¢ocuk gelisimi lisans Ogrencileri ve okul
oncesi 6gretmenlerinin dahil oldugu farkl illerden pek ¢ok katilimer bulunmustur. Sonug
olarak ¢evresel problemler igin egitim boyutu ile ¢evresel kirlilik ve koruma alt boyutlari
arasinda anlamli fark bulunanmamistir (Kandir, Yurt, & Cevrher-Kalburan, 2012).
Tiirkiye’de yapilan bu calismalarda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerinin
cevreye yonelik tutumlarmin olumlu davraniglara doniismedigi, yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 hem de ¢evreye yonelik olumlu davranis gelistirmede egitiminin etkililiginin
gormezden gelindigi ortaya konmustur. Bu durumda okul dncesinde etkili bir ¢evre egitimi
icin oncelikle okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin bu konuda yeterince
bilgi, beceri ve tutum gelistirmesi ve tiim bunlar1 olumlu davranislara doniistiirmesine
yonelik calismalar yapilmalidir. Erken cocukluk egitimine siirdiiriilebilirlik egitiminin
entegrasyonu i¢in Ogretmen egitimi gozden gegirilerek siirdiiriilebilirlik igin egitim
ilkelerini ¢ocuklara kazandirabilecek 6gretmen ve egitime dahil olan tim paydaslarin bu
konuda egitim almalar1 (Agut, Ull, & Minguet, 2014;Giilay-Ogelman & Durkan, T, 2013)
gereklidir.
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EKLER

Ek-1: Cocuklar Icin Ekolojik ayak izi Farkindalik Olgegi (Cevap Formu)

Cocugun Adi- Soyadiz....ceeieiieiiniiieiieiieiieiiens vennee Cinsiyet:...............
Yas (Giin/ Ay/ Yil):.....oooooiiiiinn Okul Adi:.............oooo el Sube: .........
Simif:...... ... ....

Maddeler Puanlamal | Puanlama 2 | Neden Sorusuna Verilen Cevaplar

Madde 1 (Ev)

Madde 2 (Sise)

Madde 3 (Cam)

Madde 4 (Pil)

Madde 5 (Teneke Kutu)

Madde 6 (Kagit)

Madde 7 (Elma, muz kabugu)

Madde 8 (Kedi-kopek)

Madde 9 (Thtiyacin olan1 yemek)

Madde 10 (Paketli ve paketsiz
iiriin tercihi)

Madde 11 (Ulasim Tercihi)

Madde 12 (Atik-Oyuncak
yapimi)

Madde 13 (Televizyon agik-
kapalr)

Madde 14 (Oyuncak ay1 tamir
mi? Yeniden alinsin mi?)

Madde 15 (Okulda kalemlerin
kullanimi)

mu? Plastik bardak mi1?

Madde 16 (Okulda su i¢gme, suluk

Madde 17 (Ulasgim: Yakin park
mi1?, Uzak park mi1?)

Madde 18 (Marketten ihtiyacin
olan1 alma ya da almama)

Madde 19 (Su tiiketimi
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Ek-2: Ekolojik Ayak Izi Farkindahig Kazandirmaya Yonelik Hazirlanan

STEM Egitim Programinda Kazandirilmas1 Hedeflenen Kazanim ve Gostergeler

Ekolojik Ayak Izi Farkindahg
Kazandirmaya Yonelik
Hazirlanan STEM Egitim

Ekolojik Ayak izi Farkindah@ kazandirmaya Yonelik

Hazirlanan STEM Egitim Programinda Temalara Gore
Kazandirilmasi Hedeflenen Kazanim- Gostergeler

Programi Tema ve Haftalar Bilissel Dil Motor Sosyal- | Ozbakim
G. G. G. Duygusal B.
G.
1. Hafta- EkoIojikAyak izi K1: G1,G2 K10:G1,G2, K4.G1,G2,G3 K3:G1,G2,G3
) K2:G1,G2, G3,G4 K6: G1,G2
Nedir? K19:G1,G2,G3, K10:G1,G2,
G4,G5,G6,G7 G3
2. ve 3. Hafta-Su K1 G1,G2 K7:G1,62,.63 | K&GLG2,63 | K3:.GLG2,G3 | K6:G3
K2:G1,G2,G3, K8:G1,G2,G3 K5:G1
K20:G1,G2,G3, | K10:G1,G2, K6: G1,G2
G4 G3,G4 K10:G1,G2,
G3
K15:
G2,G3,G4
4. ve 5. Hafta- Atiklar K1 GLG2,G3 K7:G1,62,63 | K&:GL, K3.:G1,62,63 | K6:G3
K2:G1,G2,G3, K8:G1,G2,G3 | G10,G11,G12, | K6: GL,G2
G4 K10:G1,G2, | G14,G19,620 | K10:G1,G2,G
K5: G1,G2 G3,G4 3
K13:G1,G2 K15:
K16:G1,G2 G2,G3,G4
K19:G1,G2,G3,G
4,G5,G6,G7
K20:G1,G4
6. Hafta- Enerji KL GL,G2,G3 K7:GL,G2,G3 | K&:G2,G3,G5, | K3:GL,G2,G3 | K6:G3
K2:G1,G2,G3, K8:G1,G2,G3 | G6,G7,G12 K7:G2
K19:G1,G2,G3, | K10:G1,G2,
G4,G5,G6,G7 G3,G4
K20:G1,G2,G3,
G4
7. Hafta- Gida KL GLG2,G3 K5:G1,G4,G5 | K&:GL, K3.:G1,G2,G3 | K4:GLG2,
K2:G1,G2,G3, G6,G8,G9, | G10,G11,G12, | K7:G2 G3
G4 G10 G14,G20 K6:G3
K5: G1,G2,G3 K6:G1 K8:G1,G2
K8:G1,G7,G8, K7:G1,G2,G3 G3
G9 K8:G1,G2,G3
8. Hafta- Ulagim KL GLG2,G3 K7:G1,G2,G3 | K&:GL, K3.:G1,62,G3 | K6:G3
K2:G1,G2,G3, K8:G1,G2,G3 | G10,G11,612, | K7:G2
G4 G14,G19,G20
K5: G1,G2
K13:G1,G2
K16:G1,G2
K19:G1,G2,G3,G
4,G5,G6,G7
K20:G1,G4
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Ek-3: Birinci tema 6gretim durumuna ait etkinlik plam “ekolojik ayak izi

nedir?”
EKOLOJIK AYAK iZi
Hazirlayan: Ayse Beyza UNLU
Danisman: Dog. Dr. Yunus GUNINDI
Dr. Ogr. Uyesi Baris Eroglu
Yas Grubu: 5
Tema: Ekolojik Ayak Izi
Alt Temalar: Ekolojik ayak izi nedir?
Ekolojik ayak izi nelerden etkilenir?
Ekolojik ayak izimi nasil kiigtiltiirim?
Ekolojik ayak izinin Diinya’ya etkisi
Kazandirilmast  Amaglanan  Kavram ve | 21. Yiiz Yil Becerileri (Karmasik problem
Beceriler ¢cozme, Oz diizenleme, Iletisim, Is birligi,
Liderlik, Yaraticilik, Bilissel Esneklik),
Ekolojik ayak izi farkindaligi, Cevreyi tanima,
Once-sonra
Materyaller Makas, yapistirici, boya kalemleri, karbon

kagidi, Diinya siyasi haritas;, figlrlii
oyuncaklar, siyah parmak boya, ekolojik ayak
1zi posteri, ip, renkli kartonlar, ponponlar, artik
materyaller, abakiis, renkli kagitlar

Kullanilan Yontem ve Teknik

SE 6grenme modelinde STEM etkinlikleri.
Dogagyapma Siire¢ Dongiisii, Deney, Analoji
Bilimsel siire¢ becerileri (gozlem,
siniflandirma, siralama, karsilastirma, Olgme,
tahmin etme), Kodlama, Kavram haritalari

Teknoloji Tasarim

Gergcek diinya sorunlarini ve problemlerini
aktif olarak kesfederek fikir ve teoriler
gelistirerek, cevaplar ve c¢oziimler {izerinde
durarak bilgi havuzu olusturur.

Fikir tretmek, teorileri test etmek, yenilik¢i
eserler yaratmak veya gercek problemleri
¢ozmek i¢in bilingli bir sekilde tasarim siirecini
kullanir.

Dongiisel bir tasarim siirecinin bir parcasi
olarak prototipler gelistirir.

Kazanim- Gostergeler
BILISSEL GELISIM

K1 Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
G1 Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.
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G2 Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.
K2 Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

G1 Nesne/durum/olayin ipuglarini séyler.

G2 Gergek durumu inceler.

K19 Problem durumlarina ¢6ziim {iretir.

G1 Problemi soyler.

G2 Probleme cesitli ¢oziim yollar1 onerir.

G3 Coziim yollarindan birini seger.

G4 Sectigi ¢oziim yolunun gerekcesini sdyler.

G5 Segtigi ¢oziim yolunu dener.

G6 Cozlime ulasamadig1 zaman yeni bir ¢oziim yolu seger.
G7 Probleme yaratici ¢6ziim yollar1 6nerir.

DIL GELiSIM

K10 Gorsel materyalleri okur.

G1 Gorsel materyalleri inceler.

G2 Gorsel materyalleri aciklar.

G3 Gorsel materyallerle ilgili sorular sorar.

G4 Gorsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.
SOSYAL DUYGUSAL GELISIM

K3 Kendini yaratici yollarla ifade eder.

G1 Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.
G2 Nesneleri alisilmisin diginda kullanr.

G3 Ozgiin dzellikler tastyan iiriinler olusturur.

K6 Kendisinin ve baskalarinin haklarini korur.

G1 Haklarin1 soyler.

G2 Bagkalarmin haklar1 oldugunu soyler.

K10 Sorumluluklarini yerine getirir.

G1 Sorumluluk almaya istekli oldugunu gosterir.

G2 Ustlendigi sorumlulugu yerine getirir.

G3 Sorumluluklar yerine getirilmediginde olas1 sonuglar1 sdyler.
MOTOR GELISIM

K4 Kiiciik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar.

G3 Nesneleri iist liste / yan yana / i¢ ice dizer.

G6 Nesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir araya getirir.
G7 Malzemeleri keser, yapistirir, degisik sekillerde katlar.

GIRIS (Enter/Engage)

Her ¢ocuga bir adet Diinya haritas1 (RESIM -1), bir adet istedigi bir oyuncak karakter
(hayvanlar, nesneler, bebekler vs. ), siyah parmak boyasi verilir.
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RESIM -1

Ogretmen ¢ocuklara: ‘Tipki karda yiiriirken ayak izlerimizin olustugu gibi Diinya’da da
yaptigimiz tiim faaliyetlerin ‘Ekolojik Ayak Izi’ vardir. Simdi sizlere bir giiniimiizii
anlatacagim ve yaptigimiz her faaliyet i¢in Diinya haritasi lizerinde elinizdeki nesneyi
boyaya batirarak bir ayak izi birakacaksmiz.’ der. Ogretmen tarafindan asagidaki bir
giinliikk yasantilar1 anlatilir:

Evde saatinizin alarmi ¢ald1 uyandiniz (Saat pil ile calistig1 icin bir ayak izi birak). Sabah
kalkinca ellerini ve yliziinli yikamak i¢in lavaboya gittin ama su ¢ok sogukmus, elektrikli
sofbeni actiniz su 1sind1 (elektrik enerjisi ve su tiiketimi i¢in iki ayak izi birak). Annen
kahvalt1 hazirliyor. Sana ocakta yumurta pisiriyor (Tiip de kullanilan gaz icin bir ayak izi
birak). Kahvaltin1 yaptin. Dislerini fircalamalisin (Su tiikketimi i¢in ayak izi birak).
Onliigiinii giyeceksin fakat diin yikandig1 igin {itiilii degil. Onliigiin iitiilendi artik okula
gitmeye hazirsin (Utiide kullanilan elektrik enerjisi icin bir ayak izi birak). Baban seni
okula arabayla getirdi (Fosil yakit kullandigin i¢in bir ayak izi birak). Kis geldigi i¢in
okulda artik soba yaniyor (Isinmaya kullanilan komiir/fosil yakit i¢in bir ayak izi birak).
Annen okulda yiyebilmen i¢in beslenmene bir paket ¢gubuk kraker koymus. A¢tin yedin ve
paketini ¢ope attin (Cikardigin atik icin bir ayak izi birak). Okulda 6gretmenin etkinlik
yaptirirken kagit ve boya kalemleri kullaniyorsun. Kéagitlar1 ve tahta kalemleri agaglardan
elde ediyoruz—(Agaglarin yetismesine gereken su igin bir ayak izi birak). Okul bitti eve
dondiin. Annen aksam yemeginde balik pisirmis. Cok saglikli ve lezzetli bir yemek yaptig1
icin annene eline saglik dedin (Baligi firinda pisirdigi icin elektrik enerjisi kullanildi,
baliklar Cesmecikte deniz olmadigi i¢in arabayla getirildi fosil yakit kullanildi ve
baliklarin biiylimesi i¢in dogada su ayak izi olustu. Tiim bunlar i¢in 3 ayak izi birak).
Yemekten sonra bulasiklarin yikanmasi gerekiyor (Bulagiklar1 yikamak i¢in kullanilan su
icin bir ayak izi birak). Aksam oldu artik ¢ok yoruldun. Dislerini fircalayip annene ve
babana iyi geceler dileyip uyudun (Dislerini firgalamak i¢in kullandigin su i¢in bir ayak izi
birak).
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Tiim g¢ocuklarin Diinya haritalar1 panoya asilir ve ilk hali ile karsilagtirmalar1 saglanir.
Once-sonra kavram verilir ve kullanilan elektrik enerjisi dogal gaz, fosil yakatlar, elektrik
enerjisi gibi enerji kaynaklarinin Diinyamiz1 kirlettigi ve kiiresel 1sinma, iklim degisikligi
gibi ¢evre sorunlarina neden oldugu sdylenir.

KESFETME (Explore)

Cocuklarin ekolojik ayak izi hakkinda somut fikir edinmeleri i¢in enerji temali bir deney
gerceklestirilir. Fosil yakitlarin Diinya’ya verdigi zarari somut bigimde
gozlemleyebilmeleri i¢in iki yumurta, bir adet mum bir adet masa lambasi ile hava kirliligi
deneyi yapilir. Gerekli Onlemler alindiktan sonra yumurtanin {izerinde yasadigimiz
gezegen Diinya oldugunu diigiinmeleri istenir ve mum yakilir. Masa yardimi ile
yumurtalardan biri mum atesine tutulur. Ogretmen: ‘Burada yasayan insanlar kigin 1stnmak
icin komiir kullantyorlar. En yakin mesafelere bile arabayla giderek petrol kullanimlarini
arttirtyorlar. Bakin Diinya ne kadar isli, pis bir havaya sahip oldu. Burada yasayan canlilar
cok endiseli hava o kadar kirli ki nefes alamziyorlar siirekli oksiirtiyorlar, hep hastalaniyor.’
der. Sonra Ogretmen diger yumurtayr giines olarak tanittigt masa lambasina tutar.
Ogretmen: ‘Burada insanlar kisa mesafeleri yiiriiyerek ya da bisiklet ile gidiyormus.
Isinmak i¢in giines enerjisini kullaniyorlarmis. Diinya tertemiz bir havaya sahip oldugu
icin canlilar ¢ok mutluymus.’ der. Deney sonunda asagidaki sorular sorar:

Temiz bir Diinya da m1 yoksa kirli bir Diinya da m1 yasamak istersiniz?

Kirli bir Diinya’da insanlarin ekolojik ayak izleri nasildir? Kirli Diinya’da yasayan canlilar
nasil hisseder? Neden?

Temiz bir Diinya’da insanlarin ekolojik ayak izleri nasildir? Temiz Diinya’da yasayan
canlilar nasil hisseder? Neden?

ACIKLAMA (Explain)
Cevre nedir?

Ogretmen gocuklara ‘Cevre: canlilarin yasadig: hava su ve toprak olan tiim alandir.” der.
Cocuklara camdan digar1 bakmalar1 yonergesi verilir. Camdan baktiklarinda ¢evrelerinde
gordiikleri evleri park, yol, su, gokyiizii gibi her seyi anlatmalar istenir. Cocuklara sz
hakki verilip dinlenir. Sonra 6gretmen: ‘Yasadiginiz ev, hayvanlarimizi beslediginiz
otlaklar, tarlalarimizi suladiginiz Osmancik Baraji, egitim almak i¢in geldiginiz okul,
hastalandiginizda gittiginiz hastane, buraya gelirken yliriidiigiiniiz yol, ihtiyaglarimizi
almaya gittiginiz market, pencereden gordiigiiniiz daglar, daglardaki mese agaclari,
koyunlariniz, bahgenizdeki bitkiler, havada ucan kuslar, inekleriniz, karsida oynadiginiz
park ve biz insanlar ¢evreyi olusturuyor.’ der.
98



Ogretmen insanm Diinyada yasayan canlilar icinde en akillis1 oldugunu bdylece yasadig
cevrede degisiklikler yapabildigini ve yeni seyler icat edebildigini ifade eder. Cocuklara
asagidaki sorular sorulur:

1.

w

Insanlar bir yerlere daha hizli gidebilmek igin neler icat etmis olabilir? Arabalar
enerjisini nereden aliyor?

Evde ¢amasir1 kim yikiyor? Camasir makinasini ¢alistiran giic kaynagi nedir?

Kisin evinizi ne ile 1sitirsiniz? Diinyada komiir biterse nasil 1sinilabilir?

Internete hangi araglar ile baglaniyorsunuz? Telefonunu ve tabletini nasil sarj
edersin?

Ekmek neyden yapilir? Tarlalar sulayacak su kalmazsa bugday nasil biiyiir? Susuz
bir Diinya’da kirlenen ellerimizi nasil yikariz? Dislerimizi firgalaya bilir miyiz?
Patiklerin kiiciiliince ne yaptin? Yiin kiyafetlerin yiinleri nerden gelir? Koyunlarin
yiyecegi hi¢ ot kalmazsa koyunlar nasil yasar? Koyunlar olmazsa hayatimizda neler
eksik kalir?

Yukaridaki sorular ¢ocuklarin gember seklinde oturmasi saglanarak tartisilir. Ogretmen fen
merkezine asagidaki (RESIM -2) ‘Ekolojik Ayak Izi’ posterini asar. Posterde &nce ne
gordiikleri c¢ocuklara sorulur ardinda oklarla gosterilen alanlar gorselden agiklanarak
ogretmen tarafindan doldurulur.

Mavi: Balik ve deniz mahsulleri i¢in gerekli alan

Mor: Yapilagsmis alan (Evler, enerji santralleri vs.)

Pembe: Ciftlik hayvanlari i¢in gerekli otlak alan (Et, Siit, Yumurta, Deri)

Sar1: Tarimsal faaliyetler i¢in gerekli alan (Gida, Hayvan besini, Yagl bitkiler vs. )

Siyah: Ulagim

Yesil: Kagit, mobilya, yakacak odun i¢in gerekli orman alan

RESIM -2 (theoneplanetlife.com, 2021)
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DERINLESTIRME (Elaborate)

Ekolojik ayak izi kavramini 6grenen ¢ocuklar onceki 6grenmeleri ile bag kurarak kutup
ayilarindan gelen mektuptaki sorunu ¢ézer. Mektubun i¢inden kutup ayilarinin sorunlari
bir karikatiir resim olarak cikar. Icerisinde asagida belirtilen sorun yazilidir. Bu asamada
STEM disiplinlerinin tam olarak biitlinlestirilir. Cocuk edindigi bilgiler arasinda var
olandan farkli baglantilar kesfeder ve sonug olarak yeni aligilmamis bir kavram-iiriin-olgu
ortaya koyar. STEM etkinliklerinde bu iirlin olusturma bilim ve matematik alaninda
edinilen bilginin teknoloji ve miihendislik ile entegrasyonu ile gerceklesir. Bu asamada
‘Doga¢ Yapma Siire¢ Dongilisti” kullanilacaktir.

Problem durumunu ve ihtiyaglari tanimla.

Soru: Mektup cocuklara okunur: ‘insanlar
bilingsiz davrandiklari igin Diinya pek ¢ok sorun
ile karsi karsiya kaldi. Asiri kdmir petrol ve
dogal gaz gibi fosil yakitlardan ¢ok fazla karbon

ortaya ciktl. Her yere arabayla ve ugakla gittiler.

Surekli paketli gidalar tiiketip atik ¢ikardilar.
Karbon Diinya’nin ¢ok isinmasina neden oldugu
icin kutuplardaki buzullar eriyor. Benim ve
arkadaglarimin yasam alanlari yok oluyor.
Lutfen insanlarin ekolojik ayak izlerini
hesaplayarak azaltmalari igin bize yardim edin.
(Resim-3)

Sorunu
tanimla ve
analiz et

Uriinler ve siireg
degerlendirilir. Cocuklara daha
baska ne yapabilirdin sorusu
yoneltilir.

Ekolojik ayak izi hesaplamak igin neler kullanilabilir beyin
firtinasi ile olasi ¢coziimler retilir. Ogretmen gruplarin
fikirlerini tahtaya yazar. Cocuklara ipucu olarak standart olan
ve olmayan 6l¢gme de kullanilan aletler hakkinda fikirler

verilir.

Uriini
degerlendir
ve daha

iyisini disin

YAPMA SUREC DONGUSU

Olasi
¢ozlimler
bul ve en
iyisini se¢

DOGAC

Her gruptan Grindnd diger
gruplara anlatmalari istenir.
Tasarladiklari ekolojik ayak izi
Olgiim aletinin problemin
¢ozlimiine iliskin katkisi
konusularak tasarimlar
arasindaki benzer/farkl yonler
incelenir.

Bir 6rnek

yap ve bunu

test et

Sayl saymada
kullandigimiz aletler
Uzerinde fikirler
yaratalir. Webde
gorseller incelenir.
Abakdisler ve sayaclar
Uzerinde durulur, nasil
bir 6lgciim yapilabilecegi
konusunda 6rnekler
soylemeleri istenir.
Ugiincli asamada verilen
malzemelere gore
uygulama stlirecine
baslanilir. Bu asamada
tasarlanan ekolojik ayak
izi 6l¢lim aletlerinin
tasarima uygun Urdn
gelistirmeleri istenir.
gelistirilen Grinlerin
problemin ¢éziimiine
iliskin ise yararligi test
edilir.




“Insanlar bilingsiz
davrandiklar igin

Kaldh
A komir petrol ve
dogal gaz gibi fosil
yakitlardan gok fazla
karbon ortaya gkt
Her yere arabaylave 9
ugakla gittiler. Streki o 9
paketli gidalor tiketip —-——

Dinya'in gok

ismmasina neden

oldugu icin

kutuplardaki buzullar

eriyor. Benim ve kl P
arkadaglanmin yasam

alanian yok oluyor.
Litfen insanlarin

ekolojik ayak izlerini
hesaplayarak

azaltmalan igin bize
yardim edin

RESIM-3

DEGERLENDIRME (Evaluate)

Giris asamasinda ‘ekolojik ayak izi’ konusuna dikkatleri g¢ekilen ¢ocuklar; Kesfetme
asamasinda ekolojik ayak izinin ne oldugunu, Diinya’ya olan olumlu ve olumsuz etkilerini,
ekolojik ayak izlerini kiiciiltmek icin hangi giinliik faaliyetleri tercih etmeleri gerektigini
ile ilgili bilgi sahibi olmustur. Aciklama asamasinda Ogrendiklerini agiklayip yeni
ogrenmelerini kavramsal olarak tanimlayabilir hale geldiler. Derinlestirme asamasinda
kiigiik gruplarda ekolojik ayak izi sayact gelistirmeleri saglanmistir. Degerlendirme
asamasinda ise asagida ki sorular ve tablo {izerinden hem {irlin hem de siire¢
degerlendirmesi yapilmistir.

En ¢ok hangi etkinlikten keyif aldin?

Bu ¢alisma sana nasil hissettirdi? Neden?

Nasil bir ekolojik ayak izi sayaci yapacaginizin tasarimlarini ¢izdiniz mi?
Cizimlere uygun bir saya¢ yapabildiniz mi?

Yaptigimiz ekolojik ayak izi etkinliklerinden aklinda ne kald1?

Ekolojik ayak izini kii¢iiltmek i¢in sen bundan sonra nelere dikkat edeceksin?

ok wdE

Okul Oncesi, 1. ve 2. Simf Dogacyapma Siire¢c Dongiisii

Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli iyi Cok Tyi

Sorunu Tammmlama ve Analiz Etme

Olas1 Céziimleri Bulma ve En Iyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha lyisini
Diisiinme
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Ek-4: Konya Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden Resmi izin Belgesi

T.C.
KONYA VALILIGI
I Milli Egitim Mudarlugn
Sayr - 83688308-605.95-E.16769307 16.11.2020
Konu : Arastirma fzni
(Ayse Beyza UNLU)

AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanligi)

flgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midurliginin 21.01.2020 tarihli ve
2020/2 sayili Genelges1.
b) 04/11/2020 tarthli ve 45333631-302.08-E.558061 sayili vazimz.

Universiteniz Sosyal Bilimler Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dali Tezli Yiksek
Lisans Progranu &grencisi Ayse Beyza UNLU'niin "Okul Oncesi Egitim Kurumuna Devam
Eden 5 Yas Grubu Cocuklarina Uygulanan STEM Egitim Programmm Ekolojik Ayak Izi
Farkindalifima Etkis1" konulu arastirmasimi uygulama talebi incelenmistir.

Aragtrmamn; Kadmham Cesmecik Vali Kemal Katitas flkokulu Mudiurluginde egitim
goren anasmuufi 6grencilenne egitim Sgretinu aksatmamak ve ilgi (a) Genelgede belirtilen
aciklamalara wyulmasi kavdiyla uygulanmasinda sakinca gériilmemektedir. Madirlagimize
bagls egitim kurumlarmdaki calbsmalann 2020-2021 egiim  ogretim  vili igensinde
tamamlanmast zorunludur. Aragtwma kapsamunda viiriitiilecek ¢alismalann 2020-2021 egitim
dgretim yilinda tamamlanmamasi dvrumunda Midirligimizden tekrar izin almmas:
gerekmektedir.

Aragtirmada Midirligiimiiz tarafindan  onaylanarak génderilen veri toplama
araclariin kullanilmasi. elde edilecek kigisel verilerin gizliligi hususuna dikkat edilmesi ve
aragtirma sonucunun calisma bitiminden itibaren 30 giin icerisinde CD ortaminda bir niisha
olarak Mudurlagimiize géndenlmes: gerekmektedsr.

Bilgilenimizi ve adi gecene tebligini arz ederim.

Seyit Ali BUYUK
I Milli Egitim Madarn

Ek:

1-Genelge (3 Sayfa)

2-Veli Onam ve Cocuk Bilg: Formu (1 Sayfa)

3-Katilimci Onam Formu (1 Sayfa)

4-Cocuklar Icin Ekolojik Ayak Izi Farkindalik Olgesi (1 Sayfa)

5-Cocuklar I¢in Ekolojik Avak Izi Farkindalik Olcegi Uygulama Klavuzu (3 Sayfa)

Akeesme Mah Garay Cad. No: 4 Earatay/ EONYA Ayrmtih balziiein : Abdwrahman EAYNAEK - Sef
Elektromik Ag: http:/konyz meb. gov tr Ali Naci ISIE. VHEI-1210
e-posta: istatistikd ] @meb. gov.ir Tel: (0 332) 353 3050 -Faks : (0332) 351 5940

Bu evrak sirvenls slektronik invwa e imzalanmestr. bigps:Vevraksorsn meb gov ir adresinden 0045-9252-3321-9dfc-86c1 kodu ile teyit edilshilic
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Ek-5: Olcek izin Belgesi

EKAY—O |Zin |Gelen Kutusu x M . |
ayse ozbal 17Kas2019Paz 1438 Yy 4
Alici: Hande ~

Hande hocam merhaba.

Tekrar rahatsiz ettigim icin tzgtntim. Hocam, Nilgtin hocam ile gelistirdiginiz EKAY-O' ni calismam hakkinda bilgi verdigim taktirde kullanabilecegimi belitmistiniz. Mailime geri dénmediniz umanim fikriniz degismemistir
ciinkii tez kanumu belifedim calismamda bu 6lgek olmazsa olmaz... Olgedinizi kullanmayi gok istiyorum giinkii konuma gok inaniyorum ve motive oldum.. Bilimsel etik kurallara riayet edecegimden siipheniz olmasin. Iyi
pazarlar dilerim.

Hande Giingor 21Kas 2019 Per09:02 Yy 4
Alicr: ben v

Ayse Hanim merhaba
E mail adresimdeki sorunlar nedeni ile iletisimde sorunlar yasiyorum uzun zamandir. Buylizden maillerinize dnemedim.
EKAY-O) ni kullanabilirsiniz. Bu hafta sehir disindayim. Onimiizdeki hafta 6lgedi size yollayabiliim

Kolay gelsin.

lyi calismalar
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Ek-6: Veli izin Formu ve Cocuk Bilgi Formu

Tarih
Degerli Veli,

Pamukkale iiniversitesi okul 6ncesi 6gretmenligi mezunuyum. Ayni alanda yiiksek
lisans egitimime Aksaray Universitesinde devam etmekteyim. Dog. Dr. Yunus Giinindi
danismaliginda “Okul Oncesi Egitim Kurumuna Devam Eden 5 Yas Grubu Cocuklarma
Uygulanan STEM Egitim Programinin Ekolojik Ayak Izi Farkindaligma Etkisi” baslikli
tez konumu aragtirmaktayim. Arastirmami sizin ¢ocugunuzun bulundugu sinifta

yiiriitecegim. Veri toplama araci olarak ‘Cocuklar i¢in ekolojik ayak izin farkindalig
oleegi (EKAY-0)’ kullanilacaktir

Uygulanan testler zeka testi degildir.

Isbirliginiz ve bilime verdiginiz cok degerli katkilarmiz i¢in tesekkiir ederim.

Yukarida arastirmacinin belirttigi bilgileri okudum ve anladim. Belirtilen g¢alismaya
cocugumun katilimini onayliyorum. Onaylamiyorum.

Katilimeinin Adi -Soyadi :
Cocugun Adi-Soyadu:
Dogum Tarihi:

1. Cinsiyet:( 1) Kiz ( 2 ) Erkek

2. Kardes Sayist:(....)Kiz (...) Erkek

3. Annenin egitim durumu

(1) Okur-yazar degil ( 2 ) Ilkokul (3) Ortaokul
(4) Lise ( 5) Universite (6) Yiiksek lisans

4. Babanin egitim durumu

(1) Okur-yazar degil ( 2 ) Ilkokul (3) Ortaokul
(4) Lise ( 5) Universite (6) Yiiksek lisans

5. .Aylik geliriniz ne kadardir?

6. Babanin meslegi .........ccccevvennennnen. Annenin Meslegi..........cceevneennn.

7. Anne-Babanin medeni durumu:

(1) Evli (2) Bosanmis (3) Bosanmamis ayri yasiyor (4) Diger.............. (Agiklaymiz)

Cocugunuzun normal gelisim gostermedigine dair bir tanis1 var midir? Evet Hayir
Ayse Beyza Unlii
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Ek-7: Yegitek Katihm Kabul Formu

Saym Katilimcimiz

Katilacagimz bu galisma, “Okul Oncesi Egitim Kurumuna Devam Eden 5 Yas
Grubu Cocuklarma Uygulanan STEM Egitim Programmmn Ekolojik Ayak Izi
Farkindaligma Etkisi” adiyla, Ayse Beyza Unlii tarafindan 25.10.2020-25.01.2021 tarihleri
arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Okul 6ncesi donemdeki 5 yas grubu ¢ocuklar i¢in hazirlanacak olan
STEM egitim Programinin, ¢ocuklara ekolojik ayak izi farkindalig1 olusturma da ne derece
etkili oldugu ortaya koyulacaktir.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma @ Tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacagi Yer(ler): Konya ili Kadinhani ilgesi Cesmecik Vali Kemal Katitas
[lkokulu anasmifi

Arastirma Uygulamasi: @ Anket: Cocuklar i¢in ekolojik ayak izin farkindaligi
olgegi (EKAY-O) O Goriisme O Gozlem

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla gonitlliiliik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve {igiincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmact

[letisim Bilgileri

/Yukartda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum.

Isim-Soyisim imza:
Katilimc1 Adi-Soyadi

Telefon Numarasi: L [ociid iiiiiii ..

-

~
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Ek-8: Etik Kurul Onay1

Aksaray U & ay Uni o

Insan Aragtimalan Etik KuruluTarih: 03/07/2020

E0000521

408

T.C
AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
Insan Arastirmalar: Etik Kurulu

Konu : Basvurunuz Hk.

Saymn: Ayse Beyza UNLU

“Okul Oncesi Egitim Kurumuna Devam Eden 5 Yas Grubu Cocuklarina
Uygulanan STEM Egitim Programmn Ekolojik Ayak izi Farkindahgma Etkisi” baslikl
2020/06-46 numarali bagvurunuz 22.06.2020 tarihli toplantida kurulumuz tarafindan incelenmis,
Universitemiz Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu Yonergesi’nde belitilen etik ilkelere uygun

olduguna toplantiya katilan tiyelerin oy birligi ile karar verilmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi Insan Arastirmalar1
Etik Kurul Baskani

Ek: Insan Arastirmalar1 Etik Kurul Karari

Evrakin elektronik imzali suretine https://e-belge.aksaray.edu.tr adresinden 6da8b55a-0700-4a3 1-a7b5-021244cce885 kodu ile erisebilirsiniz.
Bu Belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’nun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir

Aksaray Universitesi Rektorligii Bilgi igin: Fen Edebiyat Fak

Adres:tarih Boliimii Fax:2882125

Tel:2882194 WEB: www.aksaray.edu.tr
1/1
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TEZ DEGERLENDIRME FORMU

Aksaray Universitesi Tez Degerlendirme Formu

Ogrencinin Adi Soyadi: Ayse Beyza UNLU EVET
Kapak
1 Tez Baslig1 tutanaktaki baslikla ayni mi? EVET
2 Kapaktaki ay ve y1l savunmaya girilen tarihle tutarli mi1? EVET
3 Kapak format kilavuzdaki kapak formatina uygun mu? EVET
4 Kapakta yazilan tiim yazilar dogru olarak verilmig mi? EVET
Icindekiler
5 Sayfa numaralar1 tam verilmis mi? EVET
6 Sekil, Cizelge vb. listeleri verilmis mi? Siralamast dogru mu? EVET
7 Ozet, Abstract, Giris, Sonuglar vb. boliimler var mi1? EVET
8 Yazim hatalar1 kontrolii yapildi mi? EVET
Giris
9 Hazirlanan tezin 6nemini anlatryor mu? EVET
10 | Ikinci ve Ugiincii dereceden baslik igermemeli kuralina uyuldu mu? EVET
Ozet/Abstract
11 | Kilavuza uygun mu? EVET
12 | Ay ve yil savunmaya girilen tarihle tutarli m? EVET
13 | Ozet; tek sayfa, tek aralik, tek paragraf kuralina uygun olarak yazildi mi? EVET
14 | Bilim kodu, sayfa adedi, anahtar kelimeler ve tez danismani yazildi mi? EVET
Kaynakea
15 | Kaynaklarin tamamia metin i¢inde atif yapildi nu? EVET
16 | Kaynak formati Kilavuzdaki kaynak formatina uygun olarak hazirlanmis mi? EVET
17 | Atf format1 kilavuzdaki atif formatina uygun mu? EVET
Atif Yontemi APA6 [ CMS O ISNAD [
Genel Degerlendirme
18 | Etik Beyan agiklamasi okundu, uyuldu ve imzalandi m1? EVET
19 | Kabul/Onay sayfas1 kilavuzdaki formata uygun olarak diizenlenmis mi? EVET
Kabul /Onay sayfasinda belirtilen oy birligi/oy ¢oklugu segeneklerinden uygun olani EVET
20 savunmayla tutarl olacak sekilde belirlenmis mi?
21 | Sayfa kenar bosluklar ve sayfa numaralar1 kilavuzdaki formatina uygun mu? EVET
22 | Paragraf bosluklar1 ve metin satir aralig1 kilavuza uygun olacak sekilde diizenlenmis mi? EVET
23 | Baslik yazimlan kilavuzdaki baslik formatlarina uygun mu? EVET
24 | Yazi tipi ve boyutu kilavuzdaki yazi tipi ve boyutu formatina uygun mu? EVET
25 | Sekil, Cizelge vb. agiklama ve numaralandirmalar kilavuzdaki formata uygun olarak yazilmismi?| EVET

Bu tezin tarafimdan “Tez yazim kurallar” okunarak dikkatlice hazirlanmis oldugunu ve dogabilecek
her tiirlii olumsuzluktan sorumlu olacagimi kabul ederim.

Ogrencinin imzasi

107




