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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SIFIR ATIK YONETIM SiSTEMi ve GAZIANTEP BUYUKSEHIR BELEDiYESI SIFIR
ATIK UYGULAMASININ INCELENMESI

Mahir Emre YALCIN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Dog¢. Dr. Ayse Dilek ATASOY
Yil: 2021, Sayfa: 45

Icinde yasamakta oldugumuz modern ¢agda kati atik miktarlarinda 6niine gecilemeyecek sekilde
olugmakta olan artis oranlarinin yarattigi cevre problemlerinden dolay: kentsel alanlarda ¢ok biiyiik bir
sorun olarak ele alinan en 6nemli konulardan biri kat1 atiklarin nasil ve ne sekilde yonetildigi olmustur.
Sehirlerin fazla sayilabilecek bir kisminda kat1 atiklarin yonetimi konusunda, mevcut diizenlemelerin
olmayisi, organizasyonlarin ve planlarin nasil yapilmasi gerektiginin tam olarak bilinmemesi hakkinda
ve parasal kaynaklarin heniiz ¢evre sorunlara tam olarak aktarilamamasindan dolayr sorunlar
yasamaktadir. Yasanan bu sorunlara ragmen Gaziantep ilinde kati atiklarin artik sorun olmaktan
uzaklastig1 ve her ilgede kat1 atik sorununun ¢oziildiigii goriilmektedir. Sadece kati atiklarin degil ayrica
sehir i¢inde olusan biitiin atik tiirlerinin nasil bertaraf edildigi ve siire¢lerinin nasil yonetildigi de
incelenmektedir. Biiyiiksehir Belediyesine ait olan tesislerin, sifir atik uygulamasinda oynadiklar1 rol
ve Onemleri de arastirilmistir. Sifir Atik ile sehir i¢inde atiklarin kaynaklarinda ayrilmasi tesvik
edilmektedir. Sifir Atik uygulamalarinin nihai basariya ulagsmasi i¢in Gaziantep ve ¢evre illerde yapilan
egitim ¢aligmalari1 da bu tezde ele alinmis olup sadece bugiiniin degil gelecek nesillerin de faydalanmasi
icin uzun siireli projelerin temelleri incelenmektedir. Gaziantep Biiyliksehir Belediyesinde ise bina
icinde sifir atik kutulari yerlestirilmis olup atiklarin ayrilmasi ¢alismalarina baglanmig ve
yiriitiilmektedir. Arka planda ise her kesimin benimsemesi gereken “Cevre Miras Degil Emanettir”
goriisiiniin  yayginlastirilmas1 ve biling diizeyinin arttirilmasina yonelik calismalarin da yapildig:
goriilmektedir. Ayrica uygulamalar ile yapilan hesaplamalar sonucu ekonomik tasarruf verileri de
ortaya gikacak bu vesileyle sifir atigin yan etkileri de ortaya ¢ikmis olacaktir. Bu ¢aligmada kat1 atiklarin
yonetimine dair genel bir yaklagim sergilenmis olup ayrica Gaziantep ilinde kati atiklarin toplanmasina,
bertarafina ve sifir atik uygulamalarinin sehrin atik déngiisiindeki etkisine dair sonuglar tartisilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sifir Atik, Geri Doniigiim, Tasarruf
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In the modern age we live in, one of the most important issues considered as a major problem in urban
areas due to the environmental problems created by the unavoidable increase in solid waste amounts
has been how and how solid wastes are managed. In a large part of the cities, there are problems in the
management of solid wastes, due to the lack of existing regulations, not knowing exactly how
organizations and plans should be made, and the inability to fully transfer financial resources to
environmental problems. Despite these problems, it is seen that solid wastes are no longer a problem in
Gaziantep and the solid waste problem is solved in every district. It examines not only solid waste but
also how all types of waste generated in the city are disposed of and how their processes are managed.
The role and importance of the facilities belonging to the Metropolitan Municipality in zero waste
implementation were also investigated. With Zero Waste, it is encouraged to separate the wastes in the
city at their sources. In order to achieve the ultimate success of Zero Waste practices, educational studies
in Gaziantep and surrounding cities are also discussed in this thesis, and the foundations of long-term
projects are examined for the benefit of not only today but also future generations. In Gaziantep
Metropolitan Municipality, zero waste bins have been placed in the building and the works for the
separation of wastes have been started and are being carried out. In the background, efforts are made to
spread the "Environment is a Trust, Not a Heritage" view, which should be adopted by all segments,
and to increase the level of awareness. In addition, economic savings data will emerge as a result of the
calculations made with the applications, and on this occasion, the side effects of zero waste will also
emerge. In this study, a general approach to the management of solid wastes has been presented, and
the results of the collection and disposal of solid wastes in Gaziantep and the impact of zero waste
practices on the waste cycle of the city are discussed.

KEYWORDS: Zero Waste, Recycling, Savings
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1. GIRIS

Cevre kirliligin diinyada ve iilkemizde glinden giine artmis olmas1 yadsinamaz
bir gergektir. Cevre kirliligi insan yasaminin dogasina aykir1 olmakla birlikte biitiin
canlilara da zarar vererek genel olarak bir olumsuzluk yaratmaktadir. Cevre kirliligi
biitin diinyay1 direk olarak etkileyen bir problemdir. Bir iilkede mevcut ¢evre
kirliliginin etkileri, 6nce yakin g¢evrelerde yer almakta olan iilkeleri ardindan ise
zamanla biitiin diinya ekolojisini etkilemektedir. Cevre kirliliginin yarattigi olumsuz
tesirlerin fazlalasmasi ve direkt olarak insan sagliginda yaratmis oldugu olumsuz
sonuglardan kaynakli olarak cevre kirliliginin Oniine gegilmesine yonelik yapilan
caligmalara hiz verilmistir. Biitiin bu sebeplerden kaynakli olarak g¢evre kirliligi ile
miicadelede i¢in uluslararasi is birligi gerekmektedir. Diinya niifusu 2021 yili itibariyle
yaklagik 8 milyar olup ve hizli kentlesme sonucu 2030 yilina kadar kentlerde
yagsamakta olan insanlarin sayisinin bugiinkiine gore ortalama 2 ya da 3 katina ulasmasi
beklenmektedir. Giiniimiizde ¢ok hizli bir bigimde ger¢eklesmekte olan niifus artiginin
sonucu olarak kentlesme c¢ok biiyiik bir problem yaratmakta, gelisigiizel kentsel
biiylimenin sonucunda, su, hava ve toprak kirliligi ile kati atiklarin olusumunda
olumsuz bir faktdr yaratarak cevre sorunlarina sebep olmaktadir. Hizli niifus artisi,
endiistriyel gelisme ve kentlesme hizlarinin artmasi sonucunda, iilkemizin de iginde
yer aldigi gelismekte olan iilkeler kategorisinde kati atik problemlerini de birlikte
dogurmustur. Biitlin bu sebeplerden kaynakli atik bertarafinin agamalar olan toplama,
tasima ve depolamadan olusan sistem asamalarinin da isleyememesine sebep
olmustur. Atiklarin diizgiin ve saglikli bir bicimde toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi
yerel yonetimlerin sorumlulugundadir. Yerel yonetimler ise her giin artmakta olan kat1
atik problemlerine kars1 ozel sektorle is birligi yaparak bu sorunlara ¢oziim
aramaktadir. Son yillarda ise kati atik yonetimi adi altinda geri doniistiiriilebilir
malzemelerin ekonomiye kazandirilmasi ve organik atiklardan cesitli yontemlerle
maddi gelir elde etme yontemi benimsenmektedir. Bu yontem ile hizmet alaninin
oncelikleri degismis ve ticari amaglara dogru bir sapma gerceklesmistir. Uygulanan
yontemler neticesinde kati atik yonetimi adi altinda atik bertaraf isinin her bir agamasi

ayri1 bir ihale konusu olmustur (Bozkurt, 2010).
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Sifir Atik Tiirkiye’de Cumhurbagkanligi tarafindan da desteklenerek 2018
yilinda baslatilmis olup bu ¢aligmayla sifir atik olgularinin Gaziantep iline faydalari
incelenecektir. Bu calismayla birlikte Gaziantep ili merkezinde sifir atik uygulamalari
oncesi ve sonrasi durum, uygulamalarin geri doniisime katkilari, ekonomik ve
ekolojik faydalar1 incelenmesi amaglanmaktadir. Adindan da anlasilacagi tizere sifir
atik, atiklarin tamaminin kaynaginda ayrilmasi ve ekonomik degeri olan cam, metal,
plastik ve kagit atiklarinin geri doniisiimiiniin saglanmasini organik atiklarin ise kati
atitk diizenli depolama alanlarima direk gonderilmeden Once enerji iiretiminde
kullanilmas: ya da kompost yapilarak tekrardan ekonomiye kazandirilmasini bu
vesileyle de ¢evrenin korunmasini amacglamaktadir. Ayrica Cevre ve Sehircilik
Bakanlig tarafindan kurulan Sifir Atik projesine ait! internet sitesinden de gerekli bilgi
ve belgelere ulasilarak proje ile ilgili bilgi alinmas1 miimkiindiir. Bu ¢alismayla birlikte
Gaziantep ili merkezinde sifir atik uygulamalari 6ncesi ve sonrast durum, projenin geri
doniistime katkilari, ekonomik ve ekolojik faydalari incelenerek sehir merkezinin kati

atiklar konusunda olan durumu ve bilinci ortaya konacaktir.

L wwwe.sifiratik.gov.tr adli site



http://www.sifiratik.gov.tr/
http://www.sifiratik.gov.tr/
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Atik, herhangi bir modern toplumun verimsizliinin ve yanlis tahsis edilmis
kaynaklarin temsilidir. Atigin azaltilmasinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir, ancak
sehirden sehre degismektedir. Giinlimiizde, sehirler atik yonlendirme oranlarini, atik
yonetim sistemlerinin performansini 6lgmek i¢in bir arag olarak kullanmaktadir.
Bununla birlikte, atiklarin ¢6p depolama alanindan uzaklagtirilmasi, sifir atik
performansinin biitiinsel bir resmini vermemektedir.(Matete ve Trois, 2008) 2012 yili
verilerine gore diinyadaki sehirler yilda ortalama 1.500.000.000 ton kati atik
tretmektedir ve 2025 yilina kadar hacminin 2.2 milyar tona yiikselmesi
beklenmektedir. Sifir atik endeksi, atik akislarindan geri kazanilan kaynaklarin ikame
ettigi islenmemis malzeme, enerji, su ve sera gazi emisyonlariin miktarini tahmin
eder.(Zaman ve Lehmann, 2013) Yiiksek tiiketen ii¢ schir (Adelaide, San Francisco ve
Stockholm) sifir atik endeksi kullanilarak analiz edilmistir. Adelaide, San Francisco
ve Stockholm'deki sifir atik indeksleri sirastyla 0,23, 0,51 ve 0,17 olarak bulunmustur
(yani kaynaklarin yaklasik %23, %51 ve %17'si geri kazanild1 ve potansiyel olarak
islenmemis malzemelerle ikame edilmistir). Buna ek olarak, sifir atik endeksi, ti¢
sehrin her birinde kentsel kati atiklardan kaynak geri kazanimi nedeniyle potansiyel
enerji, sera gazi (GHG) ve su tasarrufunu da ortaya koymustur. Sifir atik endeksinin,
farkl sehirlerdeki atik yonetimi sistemleri ile atik yonetimi performansini ve malzeme

ikamesini degerlendirmek igin yenilik¢i bir ara¢ oldugu agiktir. (Ayeleru ark., 2018)

1973 yilina gelindiginde diinyada ilk kez Dr. Paul PALMER tarafindan ortaya
cikarilan Sifir Atik terimi, kimyasallardan kaynaklarin geri doniistiiriilerek elde
edilmesi i¢in kullanilmistir. Sifir atitk mantiginda, malzemenin akist dongiiseldir, yani
ayni malzemeler optimum tiiketim seviyesine kadar tekrar tekrar kullanilmaktadir

(Zaman ve Lehmann, 2011b).

Sifir atik, insanlara kaynak kullanim modellerini yeniden sekillendirmede nihai
atiklarn sifira indirgeme amaci ile yonlendirmeyi amaclayan bir felsefedir. Geri
donilistimii maksimuma c¢ikarir, atig1 en aza indirir, tiikketimi azaltir ve {riinlerin

atilmadan veya israf edilmeden yeniden kullanilmasini, onarilmasini veya geri
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dontistiiriilmesini saglar. Sifir atik, hiikiimetleri, topluluklari, isletmeleri ve bireyleri
dahil etmeyi amaglayan toplumun tiim kesimleri i¢in bir hedeftir. Bu felsefe de sadece
atiklarin  geri  doniistiiriilmesi  ve ¢Opliiklerden ve yakma firinlarindan
uzaklastirilmasiyla ilgili degildir, ayn1 zamanda atiklarin baslangigta tiretilmesini

onlemek i¢in tiretim ve dagitim sistemlerinin yeniden yapilandirilmasini kapsar.

Sifir Atik her ne kadar {ilkemiz i¢in yeni bir kavram gibi goziikse de yillardir
tilkemizin her sehrinde geri dontisiim ¢aligmalar1 ad1 altinda hem kamu kurumlar1 hem
de oOzel sektor tarafindan yapilan c¢esitli calismalar mevcuttur. Cesitli ¢calismalarin
mevcudiyeti ile geri doniisim konusunda diinya sehirlerinden geri kaldigimiz
yadsinamaz bir gergektir. Sifir attk kavrami diinyanin ¢esitli iilkelerinde ve
sehirlerinde (6rnegin Giiney Afrika, Yeni Zelanda, Cin, Hindistan Adelaide, San
Francisco ve Stockholm) ve bir dizi sirkette (6rnegin DuPont, Fuji, Xerox ve Toyota)
yillardir kullanilmakta olup ayni zamanda da siirekli olarak takibi yapilarak

izlenmektedir (Zaman ve Lehmann, 2011a).

Tayvan’da sifir atik politikasin1 uygulamak i¢in alt1 strateji kabul edilmistir.
Bunlar, yasal diizenlemeler, tiiketim egitimi, finansal tesvikler, teknik destek,
kamuoyu farkindalig1 ve izleme ve raporlamadir. Sifir atik hedefine ulagsmak i¢in hem
belediye kati atiklar1 hem de endiistriyel atiklar i¢in 2005, 2007, 2011 ve 2020 i¢in
kademeli hedefler belirlenmistir. Nihai amag¢ 2020 yilina kadar evsel atiklarin %70 ve
endiistriyel atiklarinda %85 oranlarinda azaltilmasidir (Young ark., 2010). Araglar ve
onlemler belirlenmis olmasina ragmen, bazi kilit programlar daha yiiksek oncelige
sahiptir. Bunlar arasinda bir atik geri doniisiim programinin olusturulmasi, daha temiz
tiretimin tegvik edilmesi, yesil bir tedarik programi ve halkin bilinglendirilmesi yer
almaktadir. Sifir atik politikasinin uygulanmasinin 2003 yilinda baslamasindan bu
yana, depolama ve yakma amagli belediye kati atiklart hacmi 6nemli 6l¢iide azalmistir.
2007 yilinda evsel atik miktarinin geri doniislimii ve veya en aza indirilmesi, %25
hedefinden ¢ok daha yliksek olan %37 idi. Sanayi atig1, hedef yildan 1 yil 6nce olan
2006 yili sonunda neredeyse %76 oraninda en aza indirilmistir (Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi1 2016 Yili Faaliyet Raporu).
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2002'de Yeni Zelanda, sifir atik ve stirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in uzun vadeli bir
strateji  belirledi. Hedeflere ulasilmasim1 saglamak veya hedeflerde gerekli
degisiklikleri yapmak icin oncelikli atiklar periyodik olarak gézden gegirilmistir. AB
Diizenli Depolama Yonetmeligi, arazi doldurulacak biyolojik olarak pargalanabilen
belediye at1g1 miktarmi smirlamay hedeflemektedir. ingiltere ve Giiney Avustralya da
atiklarin azaltilmasi i¢in hedefler koymustur. 60'tan fazla sehir, Birlesmis Milletler
Kentsel Cevre Anlagmalarini imzalamis ve 2040 yilina kadar sifir atik elde etmeyi
taahhiit etmistir. Bunlarin hepsi, sifir atik hareketinin niifusun davranigini degistirmek
icin barig¢il bir evrime donlistiiglinii gosteriyor. Sifir atik hedefine ulasmak icin
Tayvan'da kat1 atik yonetiminin gelisiminin analiz edildigi ¢alismada ilk 6nce atik
uygulamasinin ge¢mis ve mevcut durumu gozden gecirilmistir. Bunu, formiile edilen
adimlarin, uygulanan gorevlerin ve hiikiimet tarafindan 6nerilen eylem planlarinin bir
tartigmasi izlemistir. Genel sema, sifir atik hedefine ulasmay1 amaglayan gelismekte

olan diger tilkeler i¢in bir referans saglayabilir. (Young ark., 2010)
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu béliimde Gaziantep ilinin genel ve sosyo-ekonomik durumu gézlenmistir.
Ayrica sehrin ekonomik kapasitesiyle birlikte iiretim faktorleri, atiklarin durumu ve

sehirde yapilan bilinglendirme ¢alismalar1 incelenmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Gaziantep ili genel bilgi ve atik calismalari

Gaziantep ili Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Gaziantep ilinin
batisinda Amanos Daglari ve Osmaniye, dogusunda ise Sanlurfa yer almaktadir.
Gaziantep ilinin kuzeyinde Kahramanmarag, glineyinde Suriye, batisinda Osmaniye
ve Hatay ve dogusunda Sanliurfa bulunmaktadir. Gaziantep ili dalgali ve engebeli
arazi yapisina sahiptir. Yiizey alaninin %52’sini daglar kaplarken, %27 sini ovalar
olusturur. il ¢evresinde kizilgam agaclarindan olusan yapay ormanlar vardir

(Gaziantep Entegre Atik Yonetim Plani, 2019).

[lde bulunan baslica daglar; Diiliikbaba, Sof, Sam, Ganibaba ve Sarikaya
daglaridir. En &nemli ovalari ise Islahiye, Barak, Araban, Yavuzeli ve Oguzeli
ovalaridir. Karasu ve Nizip Cay1 en 0nemli akarsulardir (Gaziantep Entegre Atik

Yonetim Plani, 2019).

TUIK verilerine gore, Gaziantep’te ilce sayis1 9 ve mahalle sayis1 794 tiir. Ilce,
mabhalle ve niifus bilgileri Cizelge 3.1.”de verilmistir. Sahinbey ilgesi en biiyiik niifusu

barindiran ilgedir. En diisiik niifuslu il¢e ise Karkamis’tir.

Cizelge 3.1. Gaziantep ilge, mahalle ve niifus bilgileri (TUIK, 2018)

iice Mahalle Sayisi Nufus (kisi)
Araban 48 34.699
islahiye 70 84.327
Karkamis 39 15.464
Nizip 110 192.196
Nurdagi 46 45.401
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Cizelge 3.1. (devam)

Oguzeli 92 37.301
Sahinbey 192 1.152.944
Sehitkamil 153 871.720

Yavuzeli 44 22.730
TOPLAM 794 2.456.782

Gaziantep’te Yasayan Suriyeli Misafirlere iliskin Rapor ’da son yillarda
iilkemize, Ozellikle Gaziantep iline Suriye’den gerceklesen gdgiin sonuclari ve
beraberinde getirdigi sorunlarin ¢oziimiine yonelik bilgiler sunulmaktadir. Bu rapora
gore; 252 kisilik bir insan toplulugunun giris yapmasiyla birlikte Nisan 2011 tarihinde
ilk go¢ dalgasi baslamistir. Giiniimiizde 3.600.000°den fazla Suriyeli iilkemize gelmis
durumdadir. Gaziantep’te bulunan kayitli misafir sayist yaklasik 450.000 kisidir. Bu
saymnin biiyiik bir bolimii kent merkezinde bulunmaktadir. Kayitlh bulunmayan
Suriyelilerin mevcudiyetinden dolayr bu saymimn daha da fazla oldugu

belirtilmektedir.(Gaziantep’te Yasayan Suriyeli Misafirlere iliskin Rapor, 2014)

2017 yilinda yayimlanan “illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamasi Arastirmasi’na ait sonuglara goz atildiginda, Gaziantep ili sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasinda 30. siradadir. Sosyo-ekonomik Geligsmislik Endeksi (SEGE)
endeks degeri 0.25 dir.(Acar ark., 2019)

2004-2013 yillart siiresince Gaziantep ili iggiiciine katilma oraninda iilke
ortalamasini altinda kalmistir. 2013 yilinda Tiirkiye genelinde isgiiciine katilma orani
%50.8 iken, Gaziantep ilinde bu oran %46.8’de kalmistir. Ancak, bolgenin kayitl
isgiicli yas ortalamasi diistiktiir. 20-24 ve 25-29 en yiiksek kayith isgiicline sahip yas

araliklaridir. Bu nedenle bolgede 6nemli bir geng isgiicii potansiyeli bulunmaktadir.

Gaziantep, bulundugu boélgenin en gozde ve canli sanayi giliciine sahiptir.
Imalathane ve atdlyelerin de bulundugu yogunlukta bulundugu Gaziantep’te, biiyiik
tesislerin de sayis1 oldukga fazladir. Gaziantep ili bir¢ok sanayi alaninda Tiirkiye’nin
en Oonemli iiretim merkezidir. Sanayi ve ticaret genelinde Gaziantep ili Tiirkiye
siralamasinda 5. siradadir. 1969 yilinda kurularak Tiirkiye’de yapilan ilk organize

sanayi bolgelerinden olma 6zelligini tasiyan Gaziantep Organize Sanayi Bolgesi, 5
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Bolgesi yaklasik 44 milyon m?lik alan ile iilkemizde yer alan en biiyiik organize
sanayi bolgelerinden biridir.

Giineydogu illeri arasinda en yiiksek ihracat oranina sahip olan Gaziantep’in
Tiirkiye ¢capinda %13 tiir. Biitlin bunlara ek olarak, antepfistigi, kuruyemis, makarna,
pamuk ipligi ve havlu Gaziantep ilinin ana ihracat iriinleri arasinda yer almaktadir

(Gaziantep Entegre Atik Yonetim Plani, 2019).

Gaziantep ili lisansh elektrik iiretim miktar1 654.462,47 MWh’dir. 11 bazinda
lisansli kurulu gii¢ ise 559.82 MW’dir. 2017 yilindaki faturalanan tiiketim miktar1
7.467,34 GWh’dir (Gaziantep Cevre Durum Raporu, 2017). TUIK verilerine gére,
Gaziantep ilinde 2018 yil1 kisi basina toplam elektrik titkketimi 3988 kWh dur. %65°lik
bir oranla en yiiksek elektrik tiiketimi sanayiye aitken, %1°lik oranla en diisiik tilketim

orani aydinlatmanindir (Tiirkiye Elektrik Dagitim Raporu, 2019).

Il simirlarinda Firat nehri iizerine kurulmus Karkamis Hidroelektrik Santrali
bulunur. Yillik tiretim kapasitesi ise 653 GWh olan Karkamis Hidroelektrik Santrali,
189 MW kurulu giice sahiptir. Bu da Gaziantep ilindeki toplam hidroelektrik enerjisi

kurulu giiciiniin %98.7’sine denk gelir.

Gaziantep ortalamasina bakildiginda giineslenme siiresinin en fazla oldugu
zamanin temmuz ay1 oldugu tespit edilmis olup 11.74 saat olarak dl¢iilmiistiir. En az
giineslenme siiresinin en az oldugu zamanin ise aralik ay1 oldugu tespit edilmis olup
4.38 saat dl¢iilmiistiir. Mevcut giines enerjisi santrallerinin kurulu giicii 84.59 MW ’tir.
Giines enerjisi santralleri kurulumu ise devam edilmektedir. Toplam planlanan giines

enerjisi santrali kurulu giicii 40.21 MW tir.

Elektrik Isleri Etiit Dairesi tarafindan ¢alisilan riizgar hiz1 ve riizgar kapasite
faktorii haritalar incelendiginden Gaziantep ilinin kuzeybati kismi harig yliksek riizgar
enerjisi potansiyeli olmadig1 goriilmektedir. Mevcut riizgar enerjisi kurulu giicii 63

MW ’tir.
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3.1.1.1. Gaziantep ili niifus verileri

Cizelge 3.2.”de Gaziantep ili ilge bazli toplam niifus ve miilteci niifusu bilgileri
verilmistir. ilce niifusunun %82.37’sinin sadece iki ilgede, Sehitkamil ve Sahinbey
ilgelerinde oldugu goriilmektedir. En az yerlesik niifusa sahip olan Karkamuis ilgesi ise
%32.51 orani ile en yiiksek miilteci niifusu oranina sahiptir. Diger bir sinir ilgesi olan
Nizip ise %25.91 ile ikinci en yiiksek miilteci niifusu oranina sahiptir. En diisiik

miilteci orani ise, niifus orani ikinci diisiik ilge olan Yavuzeli ilgesinde yer almaktadir.

Cizelge 3.2. Gaziantep ili ilge bazli toplam niifus ve miilteci niifusu bilgileri (GEAYP, 2019)

iice Nufus NUfu(i /()())ranl Miilteci Nifusu Mu(ljt?acé Il\l(lg/];l;su
Sehitkamil 871.720 35.46 97.541 11.19
Sahinbey 1.152.944 46.90 246.901 2141
Oguzeli 37.301 1.52 4.648 12.46
Nizip 192.196 7.82 49.807 25.91
Karkamis 15.464 0.63 5.028 32.51
Araban 34.699 141 1.853 5.34
islahiye 84.327 3.43 16.653 19.75
Nurdagi 45.401 1.85 5.250 11.56
Yavuzeli 22.730 0.92 538 2.37
Bilinmeyen 1.356 0.06 1.356 -
TOPLAM 2.458.138 100 429.575 -

3.1.1.2. Gaziantep ili atik verileri

Gaziantep ilinde 1996 yilindan itibaren atiklarin diizenli olarak depolanmasi igin
Gaziantep Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani kurulmustur. Kantar tartim verilerinden
yola ¢ikarak 2018 yilina ait Gaziantep ili toplanan yillik atik miktar1 594.733 ton olarak
belirlenmistir. lge, ilge niifusu ve atik transfer durumuna gore detaylandirilmis atik
toplama bilgilerine asagida yer verilmistir. Kat1 atik durumu atiklarin dogrudan tagima
yoluyla ya da transfer istasyonu ile bertaraf alanina gotiiriildiigiini belirtir. Sifir atik
uygulamalarinin Gaziantep agisindan 6neminin anlasilmasinda atik kompozisyonu da
onemlidir. Kat1 Atik Diizenli Depolama Alanlarinda yaz ve kis mevsimlerine 6zel
olmak tizere yilda 2 defa yapilan atik analizleri kat1 atik diizenli depolama alanina
gelen ekonomik degeri olan geri doniistiiriilebilir atiklarin, toplam atiga oranini
belirlemektedir. Atik toplama bilgilerinin detayli bilgileri Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Ekte yer alan Cizelge 1’de ise son 3 yilda toplanan atik miktar1 verilmistir.
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Cizelge 3.3. Detaylandirilmus atik toplama bilgileri (GEAYP, 2019)
vali Yillik Kati
ice | YeriiNgfus | Survel Toplam | ppy Miktar | Katl Atk
Nufus Nufus Durumu
(ton)

Sehitkamil |  774.179 97.541 871.720 229.059 D;’gr“da“
asima
Sahinbey 906.043 246.901 1.152.944 266.034 DT°9r“da”
asima
Oguzel 32.653 4.648 37.301 7.812 Pogrudan
asima
Nizip 142.389 49.807 192.196 53.164 DT°9r“da”

asima
Karkamis |  10.436 5.028 15.464 1.903 D;’gr“da”

asima

Araban 32.846 1.853 34.699 2.562 Transfer
Istasyonu

islahiye 67.674 16.653 84.327 21.353 Transfer
Istasyonu

Nurdagi 40.151 5.250 45.401 11.497 Transfer
Istasyonu

Yavuzell 22.192 538 22.730 1.346 Transfer
Istasyonu

Bilinmeyen - 1.356 1.356 - _
TOPLAM | 2.028.563 429.575 2.458.138 594.733 -

Gaziantep ilinde mevcut durumda islevsel halde olan iki adet katik atik diizenli

depolama alan1 bulunmaktadir. Ilge ve ilge niifusu bazinda toplanan atiklarin diizenli

depolama alanma gonderilen miktar1 asagida 6zetlenmistir. Ilgelerden gelen atiklarin

dagilimi ise Cizelge 3.4.’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Toplanan atiklarin diizenli depolama alanina gonderilimi (GEAYP, 2019)

. . Toplanan Atik | Merkez KADDA | Nizip KADDA
Belediye Nufus Mikian (toniyil) | (ton/giin) (tgn/gl'.'ln)
Sehitkamil 774.179 229.059 636.28 -
Sahinbey 906.043 266.034 738.98 -
Oguzeli 32.653 7.812 21.70 -
Nizip 142.389 53.164 - 146
Karkamis 10.436 1.903 - 5.22
Araban 32.846 2.562 21.35 -
islahiye 67.674 21.353 59.31 -
Nurdagi 40.151 11.497 31.94 -
Yavuzeli 22.192 1.346 11.22 -

Gaziantep ilinde 2019 yili itibariyle ii¢ merkez ilgce (Sahinbey, Sehitkamil,

Oguzeli) ve alt1 gevre ilge (Nizip, Islahiye, Araban, Yavuzeli, Nurdag1 ve Karkamis)

olmak iizere dokuz ilceden kat1 atik toplanmaktadir. ilge belediyeleri tarafindan

10
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toplanan atiklar, biri Sahinbey, digeri ise Nizip ilgesinde bulunan diizenli depolama

alanlarinda bertaraf edilmektedir.

Merkezde bulunan Sahinbey, Sehitkamil ve Oguzeli ilgelerinden toplanan kati
atiklar dogrudan merkez diizenli depolama alanina tasinmaktadir. Merkez diizenli
depolama alaninda depo gazindan enerji iireten 5.65 MW kurulu giice sahip bir tesis
de bulunmaktadir. Ayrica giinliik 22 ton kapasiteli bir tibbi atik tesisi de hizmet
vermektedir. Islahiye, Nurdag1, Araban ve Yavuzeli ilgelerinden ise merkezde bulunan
diizenli depolama alanina atik transfer istasyonlar1 araciligiyla tasima yapilmaktadir.
Nizip ve Karkamis ilgelerinin kati atiklari, yakin mesafede bulunan Nizip il¢esindeki

diizenli depolama alanina dogrudan taginmaktadir.

Gaziantep ilinde iki adet transfer istasyonu bulunmaktadir. Fevzipasa Kat1 Atik
Transfer Istasyonu, Islahiye ve Nurdag: ilgelerinden gelen atiklarin toplanmasi igin
kullanilirken; Murath Kati Atik Transfer Istasyonu Araban ve Yavuzeli ilgelerine
hizmet etmektedir. S6z konusu aktarma istasyonlar: yapilmadan once Islahiye,
Nurdagi, Yavuzeli ve Araban ilgelerinde vahsi depolama yapilmaktaydi. Fevzipasa ve
Murath kat1 atik transfer istasyonlariyla, halk sagligim1 dogrudan tehdit eden vahsi
depolama yOntemine son verilmistir. Ayrica, vahsi depolamanin neden oldugu hava,

toprak ve su kirliliginin de 6niine gegilmistir.

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinda ilge belediyelerde mevcut atik
toplama alt yapisinin baslica bilgileri ve ilgelerden depolamaya gonderilen atik
miktarlar1 Cizelge 3.5.’te sunulmus olup, 6zet bilgiler asagida yer almaktadir. Daha

detayli olan ekte yer alan Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 3.5: Atik toplama alt yapisi ve depolamaya gonderilen atik miktarlari (GEAYP, 2019)

Kati Atik

Depolamaya Yonetimi
Belediye g:ﬁ? ;ﬁ(ﬂarrq Arag sayisi Eleman sayisi Hg;i?rﬁg /

ton/yil Toplam butce

%-2018

Sehitkamil 229.059 58 809 %18.30
Sahinbey 266.034 41 723 Bilgi Yok

Oguzeli 7.812 5 82 %15

11
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Cizelge 3.5. (devam)

Nizip 53.164 18 Bilgi Yok %15,24
Karkamis 1.903 2 12 Bilgi Yok
Araban 2.562 3 22 %5
islahiye 21.353 16 72 % 4,3
Nurdagi 11.497 6 19 Bilgi Yok
Yavuzeli 1.346 2 13 %12,5
Toplam 594.733 151 1.752

Atik yoOnetiminin baslangi¢ adimi atiklarin geri kazanim ya da bertarafa
yollanmadan Once biriktirilmesi ve ¢evre mevzuati tarafindan belirlenmis gegici

depolama siireleri goz oniinde bulundurularak toplanmasidir.

5216 numaral Biiyiiksehir Belediyesi Kanununa gore, biiyliksehirlerde belediye
atiklarinin  toplanmasindan ilge belediyeleri sorumludur. Ilge belediyeleri bu
sorumluluklarindan dogan hizmeti genelde ihale wusuliiyle o6zel sektore
yaptirmaktadirlar. Bazi ilgeler ise kendi arag ve personelleriyle hizmet vermektedirler.
Toplama islemi i¢in biriktirme ekipmanlarinin tedarik edilip, biriktirme noktalarina
yerlestirilmesi de yine il¢e belediyelerinin sorumluluklar1 arasindadir. flge belediyeleri
topladiklar1  atiklari, depolama sahalarina ya da aktarma istasyonlarina

ulastirmaktadirlar.

Hizmetleri kendi saglayan ve 6zel sektore saglattiran belediyeler belirtilmistir.

Atik toplama hizmet saglayicilar1 Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6: Atik toplama hizmet saglayicilart (GEAYP, 2019)

Belediye Hizmet Saglayici
Araban Belediye
islahiye Belediye/Ozel Sektér
Nurdag! Belediye/Ozel Sektér
Ogduzeli Belediye
Sahinbey Ozel Sektoér
Sehitkamil Ozel Sektoér
Yavuzeli Belediye
Karkamis Belediye/Ozel Sektor
Nizip Belediye/Ozel Sektor

12
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Belediye atiklarina ek olarak toplama araglar tarafindan sokak/park temizligi

atiklari, hacimli atiklar ve diger atiklar da toplanmaktadir. Ornek olarak Sehitkamil

Belediyesi tarafindan 2018 yilinda toplanan atik tiirleri Cizelge 3.7.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.7. 2018 de Sehitkamil Belediyesi tarafindan toplanan atik miktar1 (GEAYP, 2019)

Atk Turd Toplanan Miktar
Evsel ve tehlikeli plmayan Burumsal, ticari 264.242
ve ticaret atigi
Sokak/park temizligi atig 36.664
Bulasici tibbi atik -
Hacimli atiklar 16
Digerleri 46
Toplam 300.968

Ilge belediyeleri tarafindan toplanarak, aktarma istasyonlaria getirilen atiklarin
sorumlulugu Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi’ne gegmektedir. Kati atik transfer
istasyonlari; nakliye icin gereken sefer sayilarini azaltmak, atik hizmetlerine harcanan
tutarlarin kisilmas1 i¢in gerekli yapilardir. Islahiye/Nurdagi ve Araban/Yavuzeli
ilcelerinde bulunan transfer istasyonlarinda toplanan atiklar Gaziantep Kati Atik
Diizenli Depolama Sahasi’nda depolanmaktadir. Fevzipasa Transfer Istasyonu ile
Islahiye/Nurdag: ilgelerinde olusan kati atiklarin transferi i¢in planlanan tesisin yapimi
tamamlanmustir ve 2017 Mart ayinda hizmete agilmistir. Muratli Transfer Istasyonu
ise Araban/Yavuzeli ilgeleri arasinda olup 2018 Eyliil ayindan beri faaliyettedir.
Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart igindeki ilge merkezlerinin, merkez diizenli
depolama alanina, Nizip diizenli depolama alanina ve mevcut transfer istasyonlarina
olan mesafeleri Cizelge 3.8.’de verilmistir. Cizelge 3.9.°da ise iki transfer

istasyonundan gelen aylik kati atik miktarlar1 belirtilmistir.

Cizelge 3.8. Diizenli depolama alanlar1 ve transfer istasyonlar1 mesafeleri (GEAYP, 2019)

Diizeni Transfer istasyonundan
; Uzenli Depolama Alanina . .
lice Uzaklik (km) Duzenli Depolama Alanina
Uzaklik (km)

Araban 107 75

islahiye 74 74

Nurdagi 74 74

Oguzeli 25 -

Sahinbey 4 -
Sehitkamil 9 -

Yavuzeli 80 75

Nizip 6 -
Karkamis 32 -
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Cizelge 3.9. Mevcut transfer istasyonlari aylik atik miktar1 bilgileri (GEAYP, 2019)

2018
Ay Fevzipasa Transfer istasyonu Murath Transfer Istasyonu
islahiye Nurdagi Araban Yavuzeli
Ocak 1.948,70 1.049,30 - -
Subat 1.632,15 878,85 - -
Mart 1.461,20 786,80 - -
Nisan 1.607,45 865,55 - -
Mayis 1.406,60 757,40 - -
Haziran 1.764,10 949,90 - -
Temmuz 1.641,25 883,75 - -
Agustos 2.221,05 1.195,95 - -
Eylal 1.742,00 938,00 664,50 321,30
Ekim 1.656,85 892,15 450,32 254,50
Kasim 1.695,85 913,15 412,60 241,30
3.1. Yontem

3.1.1. Gaziantep ilinde sifir atik calismalarina yonelik yapilanlar

Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi biinyesinde sifir atik projesi ve hedefine
destek olan ¢aligmalar ve gerceklestirilmesi planlanan faaliyetler; “Kaynakta ayrim”,
“belediye atiklar1 diizenli depolama alanlari” ve geri doniistiiriilebilir atiklarin

yonetimi bagliklar1 altinda tartigilacaktir.

3.1.2. Sifir atik bilinci olusturmak icin gerceklestirilen eylemler

Sifir atik ¢aligmalar1 kapsaminda 6zellikle egitim ve bilinglendirme yontemleri
uygulanarak gergeklestirilen c¢alismalar irdelenecektir. Bu baglamda, “6grencilerin

egitimi”, “caliganlarin egitimi” ve “ortam sartlarinin iyilestirilmesi” gibi yontemler de

bu ¢alismalarda uygulanarak basariya ulagilmaya ¢aligilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma bulgular1 ve tartigma basligi altinda ise Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan sifir atik hedefine yonelik ¢alismalar belirtilerek, bu ¢alismalarin

c¢iktilar1 belirtilmistir.
4.1.  Sifir Atik Hedefinde Yapilan Olan Calismalar

4.1.1. Belediye atiklar: geri kazanim tesisleri

Gaziantep sinirlar icinde belediye atiklarinin islendigi mekanik biyolojik aritma
tesisi ya da miinferit biyometanizasyon, kompost, biyokurutma gibi biyolojik geri
kazanim tesisi bulunmamaktadir. 100 bin ton/giin kapasiteli bir mekanik biyolojik
aritma tesisinin 2021 yilinin haziran ayinda merkez diizenli depolama alaninda

faaliyete ge¢gmesi planlanmaistir.

Gaziantep ilindeki 6nemli potansiyele sahip hayvan atiklarmin kullanilarak
enerji ve organik atifa doniistiiriilmesi i¢in Oguzeli Biyogaz Enerji Santrali
kurulmustur. Biyogaz Enerji Santrali Projesi, 2015 yilinda Cazibe Merkezlerini
Destekleme Programi kapsaminda onaylanmistir. Tesiste, belirli oranlarda biiyiikbas
hayvancilik faaliyetleri sonucu elde edilen sivi giibre, kiigiikbas hayvancilik
faaliyetleri sonucu elde edilen kat1 giibre, tavukculuk sektoriinden elde edilen kati
giibre ve ¢im bigme atiklarindan yararlanilarak yaklasik olarak 9939 m?® biyogaz
tiretilmesi planlanmistir. Ek olarak, yillik 8234 kW elekirik ve 8836 kW esdegerinde
151 Uretilmesi ongoriilmektedir. Oguzeli Biyogaz Enerji Santralinin Kurulu giicii 1
MW’tir. Nurdagr ilgesi, Oguzeli’nden sonra ikinci biyogaz atik potansiyeli yiiksek
olan il¢edir. Bu nedenle Nurdag: ilgesi i¢in de biyogaz enerji santrali fizibilite
calismasma Subat 2018’de baslanmistir. Ilgili calismalar Mayis 2018 ‘de
tamamlanmistir. Nurdagi Biyogaz Enerji Santralinin Kurulu giicii 3.2 MW olarak

Ongoriilmiistiir (Gaziantep Entegre Atik Yonetim Plani, 2019).
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4.1.2. Oguzeli biyogaz enerji santrali

Tiirkiye sinirlart igerisinde kamu kurumu tarafindan yatirimi yapilan ve bu
konuda ilk olma o6zelligi tasiyan Oguzeli Biyogaz Enerji Santralinde hayvansal
atiklarin degerlendirilerek enerji ve organik atiga doniisimii gergeklestirilmistir.
Oguzeli Biyogaz Enerji Santrali 31.10.2018 tarihinde geg¢ici kabulii yapilarak faaliyete
geemistir. Yaklagik olarak 91.250 ton/y1l hayvansal atik islenmistir. Cizelge 4.1.’de

Biyogaz Enerji Santraline ait y1llik kazanimlar verilmistir.

Cizelge 4.1. Biyogaz Tesisi Kazanimlar1 (GEAYP, 2019)

OGUZELI BIYOGAZ ENERJI SANTRALI KAZANIMLARI
Enerji Uretimi (KW/yil) 1.688.629,13
Is| Enerijisi (kwh/yil) 9.092.515
Engellenen CO2 salinimi (ton/yil) 7.000
Engellenen SO2 salinimi (kg/yil) 259
Engellenen CO2 salinimi (ton/yil) 7.6

4.1.3. Mekanik biyolojik ayristirma tesisi

Kati atiklar higbir islem gormeden dogrudan depolama alaninda veya bir tankta
biriktirilmesi halinde anaerobik kosullarin olugmasi saglanarak igindeki bilesikler
parcalanmakta biyogaz ve sizinti suyu olusmaktadir. Biyokimyasal olarak
donistiiriilme iglemi gergeklestirilmesine miiteakip organik karbonlarin yiizde 90’1
CHas ve CO; olarak ¢op (metan) gazina doniisiirken, geri kalani ise ¢op sizint1 suyuna
doniismektedir. Depolama alaninda veya bir tankta iiretilen metan gazi da
karbondioksit gazindan ortalama olarak atmosfere 40 kat zarar vermekte olup iklim
degisikligine katkida bulunmaktadir. Avrupa’nin cesitli {ilkelerinde ¢ikan kati atik
depolama yonetmelikleri kati atiklardan kaynaklanan iklim degisikligi etkilerinin en
aza indirilmesini sart kogsmaktadir. Bu yonetmeliklerden de kaynakli olarak tanklara
veya depolama alanina gidecek kati atiklarin organik malzeme oraninin azaltilmasi

gerekmektedir. (Ozkaya, 2004)

16



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mahir Emre YALCIN

Avrupa iilkelerinde bulunan yonetmeliklere gore, ozellikle sosyo-ekonomik
olarak onde olan iilkelerde kati atiklarin herhangi bir islem gormeden depolama
alanlarina gonderilmesi yasaklanmistir. Vatandaslarin belirli bir biling seviyesinde
olmasindan dolay1 kaynaginda ayir biriktirme ve toplama islemlerinin basar1 orani
yiiksek olup, i¢inde organik muhteviyati fazla olan kati atiklardan kompost iiretimi

yapilmaktadir.

Ulkemize bakildiginda ise kaynakta ayristirma islemi yapilan biitiin projelere
ragmen hala yetersiz seviyededir. Kaynakta ayrigtirmanin yetersiz kalmasindan
miitevellit kati atik diizenli depolama alanlarimin kapasitelerini kisa zamanda
doldurmamak ayrica da ekonomik degeri olan geri doniistiiriilebilir atiklarin toprak
altina gdmiilmemesi i¢in mekanik biyolojik ayristirma tesisinin gerekliligi goz ontinde

bulundurulmalidir.

Gaziantep’te 2020 yilinda Mekanik Biyolojik Ayristirma Tesisinin yapilmasi
planlanmaktadir. Tesisin yapilmast ile il¢e belediyeleri tarafindan toplanarak kati atik
diizenli depolama alanina getirilmekte olan atiklar 6nce mekanik biyolojik ayrigtirma
tesisine girerek ekonomik degeri olan geri doniistiiriilebilir atiklar ayristirilacaktir.
Geriye kalan organik atiklarin ise bir kismi kati atik diizenli depolama alanina
gonderilecek bir kismi anaerobik cliriitiiciide islenerek enerji iiretilecektir. Tesiste
ayrigtirtlmig  olan geri doniistiiriilebilir atiklar da tekrardan satilarak piyasaya

kazandirilacaktir (Gaziantep Entegre Atik Yonetim Plani, 2019).

4.1.4. Ambalaj atiklar

26.06.2021 tarih ve 31523 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeliginin 4 numarali maddesinde; Ambalaj Atig1, tliretim
neticesinde ¢ikan artiklarin haricinde, Atik Yonetimi Y6netmeliginde bulunan ve atik
kavrami tanimiyla uyumlu biitiin ambalaj gesitlerini kapsamaktadir (Ambalaj Atiklart
Kontrolii Yonetmeligi, 2021).

Ekonomik degerinin yani sira, ¢cevresel ve sosyal boyutlar1 da barindiran ambalaj

atiklarinin yonetimi 6zellikle toplama big¢imiyle dogrudan iliskilidir. Atik sahalarina
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gonderilmeyen atiklar, atik sahalarinin kapasitesini kullanmayip, sahalarin da
kullanim Omriiniin uzamasina dolayli olarak katkida bulunacaktir. Karisik belediye
atig1 toplayan araglarin kasa kapasiteleri de yiiksek hacimli ambalaj atiklarinin dahil
olmasiyla ¢abuk dolmakta ve araglarin sefer sayilarinin artmasina neden olmaktadir.
Tiim bu nedenlerden dolayi, ambalaj atiklarin diger belediye atiklarina karismadan,
kaynaginda ayr1 olarak biriktirilmesi ve bu noktalardan toplanmasi gerekmektedir. Bu
sayede ambalaj atiklar1 kontamine olmayacak ve ekonomik degerleri de daha yiiksek
olacaktir. Ancak bu sistemin tasarlanmasi ve isletilmesi kolay olmayacaktir. Ozellikle
sokak toplayicilarinin aktif oldugu bolgelerde, bu atiklar i¢in ayrica yerlestirilen

biriktirme konteynerlerinden verim alinamamaktadir.

Gaziantep ilinde de sokak toplayicilarinin varligi bilinmektedir. Iki merkez ilge
olan Sahinbey ve Sehitkamil ilgelerinde sokak toplayicilarina ragmen lisansl firmalar
tarafindan kaynaginda ayri toplama calismalari siirdiiriilmektedir. Bu caligmalar

genelde kaynaginda ayr1 toplamay1 tesvik eden uygulamalar icermektedir.

Sahinbey il¢gesinde bankamatik sistemi ile ambalaj atiklarinin toplanmasina katki
saglanmaktadir. Ornek olarak, 350 kg plastik getirilmesi karsiliginda lisansh firma
tarafindan 1 gr altin verilmektedir. Bankamatik sisteminin her 5 mahallede 1 adet
olmasi i¢in planlama bulundugu belirtilmistir. Okullarda egitimlerle ve sosyal medya
tizerinden yapilan ¢alismalar ile bilinglendirme ¢aligmalar1 da devam etmektedir ve bu

caligmalar ilerleyen kisimlarda detaylandirilacaktir.

Cizelge 4.2.°de Sahinbey Ilge Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii tarafindan
alinan bilgilere gore 2016 yilindan 2018 yilina kadar aylik toplanan ambalaj atig1
miktar1 agsagida verildigi gibidir. Verilen miktarlara sokak toplayicilarinin topladig:

atik miktar1 da dahildir.

Cizelge 4.2. Sahinbey ilgesi toplanan ambalaj atik miktar1 (GEAYP, 2019)

YILLAR
Aylar 2016 2017 2018
Ocak - 1251 3339
Subat - 1177 3483
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Cizelge 4.2. (devam)

Mart 274 1808 3473
Nisan 473 2269 3443
Mayis 672 2474 3376
Haziran 671 1964 3380
Temmuz 944 1970 3252
Adustos 1399 1836 3231
Eyldl 1706 2383 3362
Ekim 2506 2479 3277
Kasim 4154 2768 3156

[lde, Sehitkamil Belediyesinin  onciiliiginde ~MOP  isimli  proje
gerceklestirilmektedir. MOP “Kat1 Atik Toplama ve Arastirma” projesi kapsaminda
gerceklestirilen ve ekonomik degere sahip atiklarin ayristirilmasini amaglayan bir

uygulamadir.

Sehitkamil Belediyesi tarafindan, 2012 yilindan bu yana atiklar toplanmaktadir.
Toplanan atiklar Ambalaj Atig1 Toplama ve Ayirma Tesisi ile Atik Getirme Merkezine
getirilmektedir. Billboard, radyo, tanitim filmi, web siteleri ve telefon gibi tanitim
araglar1 kullanilmistir. Atiklarin 6nlenmesi ve yonetilmesi amaciyla kapidan kapiya
bilgilendirme, okullarda diizenlenen egitim ve Toplumsal Duyarlilik Projesi
kapsaminda tniversite Ogrencileri ile brosiir dagitilmasi c¢aligmalari Sehitkamil
[lgesinin tamaminda siirdiiriilmektedir. Sehitkamil Belediyesi smirlari icinde toplanan

ambalaj atig1 miktarlari tiirlerine gore Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Sehitkamil ilgesi toplanan ambalaj atik miktar1 (GEAYP, 2019)

2016 2017 2018 TOPLAM
TOp'a”a”(f‘m)ba'aj atig 5.226 5.275 6.215 16.716
on
Toplanan kagit ambalaj | 3 g5g 3.739 4.350 11.747
atigi (ton) ' ' ' '
Toplanan plastik ambalaj 784 768 932 2 484
atigi (ton) '
Toplanan cam ambalaj 260 358 311 929
atigi (ton)
Toplanan metal ambalaj 367 256 435 1058
atigi (ton) '
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Gaziantep’te ambalaj atiklarinin ayrilmasi ile toplanmasi konusunda gegici
faaliyet belgeli kapsami igerisinde yer alan 23 isletme bulunmaktadir. Ambalaj atig1
geri kazanimi yapan gegici faaliyet belgeli isletme sayis1 ise 79’dur (Gaziantep Cevre
Durum Raporu, 2017). Gaziantep il genelinde dokuz il¢ede de kaynaginda ayri
toplama calismast bulunmaktadir. Cizelge 4.4.’de ise 2017 yilina ait ambalaj atik

verileri bulunmaktadir.

Cizelge 4.4. Gaziantep ili ambalaj atik verileri (GCDR, 2017)

. Uretilen Piyasaya Geri Geri Geri
Ambalaj Ambalaj Surulen_ Kazanim Kazanilmasi Kazanilan
Turd Miktari (kg) Ambala, Oranlari (%) Gereken Miktar (kg)
Miktari (kg) Miktar (kg)
Plastik 9.089.306.988 | 11.656.538 54 6.294.531 1.274.816
Metal - 2.488.363 54 1.343.716 -
Kompozit 3.164.905 138.988 54 75.054 -
Kagit-karton | 150.846.075 | 34.400.867 54 18.576.468 38.818
Cam - 20.580 54 11.113 -
Ahsap 8.095.780 13.208.542 9 7.132.613 464.457
Toplam 9.251.413.748 | 61.913.878 - 33.433.495 1.778.91

4.1.5. Tibbi atiklar

2012-2018 yilinda il genelinde olusan yillik tibbi atik miktar1 Cizelge 4.5.’te
verildigi gibidir. Tibbi atik sterilizasyon tesisi 2009 yilinda faaliyete gec¢mistir..
Gazibel tarafindan isletilmeye devam etmektedir. Dort adet tibbi atik tasima araci
bulunmaktadir. 11 genelinde 30 hastane, 14 tip merkezi, 6 diyaliz merkezi, 111 saghk
merkezi, 10 saglik kabini, 5 poliklinik, 25 ag1z ve dis saglig1 merkezi, 18 revir, 5 géz
merkezi ve 9 laboratuvar bulunmaktadir. Tibbi atik sterilizasyon tesisine giinliik gelen
attk miktar1 8 tondur. Tesis kapasitesi ise 21 ton/giindiir. Tibbi atik sterilizasyon
tesisine Gaziantep iline ek olarak Adiyaman ve Kilis illerinden de atik kabulii
yapilmaktadir. 2018’den 2030’un sonuna kadar senelik %2 artis, 2030-2040 aras1 i¢in
%]1,5 artis ve 2040-2050 arasi i¢in %1 lik artis orani 6n goriilmiistiir (Gaziantep Cevre
Durum Raporu, 2018).

Cizelge 4.5. Gaziantep ili yillara gore tibbi atik miktar1 (ton) (GCDR, 2018)

2012
1.555,283

2013
1.707,563

2014
1.886,716

2015
2.076,846

2016
2.325,452

2017
2.422,775

2018
2.578,400
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4.1.6. Hafriyat atiklar

Gaziantep genelinde olusan ‘“hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar”
Beylerbeyi Mahallesi eski tas ocagmin yerinde bulunan, hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklar1 depolama alaninda depolanmaktadir. Depolanan saha 31.520 m?’lik bir
alanda yer almaktadir. Alan 630.400 m® dolgu hacmine sahiptir. Alanda 20 metre
yiiksekligine ulasana kadar dolgu yapilabilecegi belirtilmektedir. 2010-2017 yillar

arasinda yer alan atik miktarlart Cizelge 4.6.’da verildigi gibidir.

Cizelge 4.6. Gaziantep ili hafriyat, insaat ve yikinti atiklar1 miktar1 (GCDR, 2018)

Yil Miktar (ton)
2010 1558,20
2011 2447,83
2012 4266,14
2013 3692,30
2014 4446,44
2015 3955,89
2016 3894,68
2017 5891,11

4.1.7. Bitkisel atik yaglar

Il genelinde 1 adet 60 ton kapasiteli bitkisel atik yag ara depolama lisansi
bulunan tesis bulunmaktadir. 2018 yilinda toplanan bitkisel atik yag miktar1 5196
kg’dir. Kizartmalik yag olarak kullanilan yag miktar1 3165 kg iken kullanim 6mrii
dolmus yag miktar1 2030 kg’dir (Gaziantep Cevre Durum Raporu, 2018). Gaziantep il
genelinde bitkisel atik yag ile ilgili ¢alisma bulunan ilgeler yalnizca Sahinbey ve

Sehitkamil ilgeleridir.

4.1.8. Omriinii tamamlamus lastikler

Il genelinde 3 adet “OTL depolama alan1” ve 1 adet atik lastik geri kazanim tesisi
bulunmaktadir. 2018 yilinda gegici depolama alaninda bulunan dmriinii tamamlamis
lastiklerin miktar1 449,964 tondur. Geri kazanilan miktar 326,660 tondur (Gaziantep
Cevre Durum Raporu, 2018). Gaziantep il genelinde OTL ile ilgili ¢alisma bulunan

ilceler yalnizca Sahinbey ve Sehitkamil ilgeleridir.
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4.1.9. Atk pil ve akiimiilatorler

Gaziantep 2017 yili il ¢evre durum raporuna gore, 2017 yilinda toplanan
akiimiilator miktar1 128.181 tondur. Gaziantep sehrinde atik akiimiilator geri kazanim
tesis sayisi ise 4°tiir. 2018 yilinda toplanan atik pil miktar1 ise 48 kg’dir. Toplanan atik
aktimiilator ve atik pil miktarlarinin yillara gére degisimi Cizelge 4.7.’de verilmistir.
Gaziantep il genelinde atik pil ve akiimiilatorler ile ilgili ¢alisma bulunan ilgeler

yalnizca Sahinbey ve Sehitkamil ilgeleridir.

Cizelge 4.7. Gaziantep ilinde yillara gore toplanan atik akii ve pil miktar1 (GCDR, 2018)

Atik (kg) 2013 2014 2015 2016 2017
Akl 30174 53812 83538 76685 128181
Pil 147 60 91 48 48

4.1.10. Atik elektrikli ve elektronik esyalar

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar yonetmeligi kapsaminda 2017 yilinda 28
tesis denetlenmistir. Bu denetlemeler neticesinde Gaziantep’te “Atik Elektrikli ve
Elektronik Egyalar1” isleyen tesis ile Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalari Getirme
Merkezi tespit edilememistir (Gaziantep Cevre Durum Raporu, 2018). il genelinde
atik pil ve akiimiilatorler ile ilgili ¢alisma bulunan ilgeler yalnizca Sahinbey ve
Sehitkamil ilgeleridir. Gaziantep ili genelinde 6zel atiklar i¢in uygulama yapan ilge

bilgisi toplanarak Cizelge 4.8.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.8. Gaziantep il genelinde 6zel atik uygulamalar1 (GCDR, 2018)

- : Atik Elektrikli
iice Ambalaj Bitkisel Atik OTL Atk Pilve 1o Elektronik
Yaglar AkUmulator
Esyalar
Sahinbey v v v v v
Sehitkamil v v v v v
Oguzeli v - - - -
Nizip v - - - -
Karkamis v - - - -
Araban v - - - -
Yavuzeli v - - - -
islahiye v - - - -
Nurdagi v - - - -
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4.1.11. Biiyiiksehir belediyesi kati atik diizenli depolama alanlari

Gaziantep ilinde 2 adet kati atik diizenli depolama tesisi bulunmaktadir.
Gaziantep Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine Sahinbey, Sehitkamil, Oguzeli,
Nurdagy, Islahiye, Araban ve Yavuzeli ilgelerinden atiklar kabul edilmektedir. Nizip’te
bulunan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ise Karkamis ve Nizip il¢elerinden
atiklar kabul edilmektedir. Araban, Yavuzeli, islahiye ve Nurdagi’nda ise at1l durumda
4 adet diizensiz depolama sahasi bulunmaktadir. Aktarma istasyonlarinin faaliyete
gecmesiyle kullanim dis1 kalan bu dort saha da hentiiz rehabilite edilmemistir. Nizip

vahsi depolama sahasi ise rehabilite edilmistir.

4.1.12. Gaziantep merkez diizenli depolama alam

Sehir merkezine 11 km uzakliktaki Sahinbey ilgesi, Aktoprak mahallesinde yer
alan merkez diizenli depolama alaninda 2 etap bulunmaktadir. Faaliyete basladigi 1996
yilindan beri 1.etapta atik kabul edilmekte, ancak bu heniiz dolmadigi igin 2. etapta
atik kabulline baglanmamistir. Giinliikk 1520 ton atik kabul edilmektedir. Cizelge
4.9.°da etaplarin ozellikleri, Cizelge 4.10.’da yillara sari enerji lretim verileri
listelenmistir. Sekil 4.1’de ise Gaziantep Merkez Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani

1. ve 2. etaplar birlikte goriilmektedir.

Cizelge 4.9: Merkez Diizenli Depolama Alam Ozellikleri (GEAYP, 2019)

Merkez Kati Atik Diizenli Depolama Alani Ozellikleri

Toplam depolama kapasitesi (m3): 29.8 milyon m3
Yaklagik 8 milyon ton, 1. Lot 3.900.000 ton
icin planlanmis
1.lot 2,8 milyon mé3,
2.lot 11 milyon m3
Lot (etap) toplam kapasiteleri: 3.lot 16 milyon ms.
Toplam depolama kapasitesi 29.8 milyon
m3
1.Etap: 256.000 m?
2.Etap: 93.000 m?
2.Lot kullanimina 2019 yilinda basland.
Lot (etap) planlanan dmdrleri: 2. Lot dmrl 5-7 yil,

Toplam édmir 50 yil (1992- 2042).
Depo gazindan elektrik tretiimekte. Kurulu
Depolama gazindan elektrik dretimi glc 5.655 MWe, ve gecen sene uretilen
miktar 38,927,312 kWh (YEKDEM, 2019)
Depolama sahasi isletmesi CEV Enerjiye
aittir. 29 yillik sézlesme 2037°de bitecek.

Kuruldugundan beri depolanan ton atik

Lot (etap) toplam alanlari (m2):

Depolama sahasi isletme kosullari

Kesinlesmis biyolojik ya da termal geri

kazanim tesisi plani MBT-Biyometanizasyon tesisi
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Sekil 4.1. Gaziantep Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani (GBB, 2019)

Merkez kat1 atik diizenli depolama sahasinda atiklardan olusan gazlar 1996
yilindan 2018 yilina kadar 53 adet baca ile atmosfere verilmistir. Olusan metan
gazindan enerji elde edilebilirlik tespiti 2008 yilinda yapilmustir. Ihale ile kapasite
arttirilarak baca sayisi 220’ye ¢ikarilmistir. Mevcut durumda olusan metan gazi diisey
ve yatay toplama aglari ile sahadan toplanmakta ve kurulu giicii 5,65 MWG olan
elektrik motorlar1 ile elektrik tiretimi yapilmaktadir. CEV Enerji A.S. tarafindan
isletilen tesiste 2018 yilinda 38.927.312 kWh elektrik iiretilip sebekeye iletilmistir.

Sekil 4.2.”de enerji iiretim tesisine ait olan motorlar goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Enerji Uretim Miktar1 (CEV Enerji)

Yillar 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Enerji
Uretimi 9.551 18.765 22.525 34.487 38.927 33.998
Miktari
(MW)
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Sekil 4.2. Enerji Uretim Tesisi (GBB, 2019)

4.1.13. Nizip kati atik diizenli depolama alam

Magarcik Mahallesi mevkiinde bulunan Nizip Kati Atik Diizenli Depolama
Alaninda 2 etap bulunmaktadir. Nizip Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Isletme
Talimatnamesine gore, 1.etabin alam1 29.378 m? iken 2.etabin alam 23.096 m?’dir.
Faaliyete bagladigi 2009 yilindan itibaren atik kabul eden 1. etap 2018 yilinda atik
alimini durdurmustur. 2018’de atik alimina baslayan 2. Etabin mevcut durumda 2.
lotunun kullanildig1 ve 5 yillik émriiniin oldugu belirtildi. Sahada 3.lot i¢in fizibilite
ve CED rapor siireclerinin devam ettigi belirtildi. Omrii 12 yil olarak belirlenen 3.lot
icin 2 yil igerisinde biitge ile ihaleye ¢ikilmasi beklenmektedir.

Depolama alanina Nizip ve Karkamis ilgelerinden atik kabulii yapilmaktadir.
Alana giinliik 151 ton atik gelmektedir. 3. etap yapimi i¢in 2021 yili icinde ihale
acilmasi planlanmigtir. Nizip Kati Atik Diizenli Depolama Alaninda, metan gazi
toplandiktan sonra flare yOntemiyle yakilmakta, elektrik {iretim tesisi
bulunmamaktadir. Alanin isletmesi CLS Enerji Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti tarafindan
yapilmaktadir. Cizelge 4.11.°de Nizip Kati Atik Diizenli Depolama Alaninin
ozellikleri paylasilmistir. Sekil 4.3.’te Nizip Kat1 Atik Diizenli Depolama Alaninda
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rehabilite edilmis olan 1. Etap, faal olarak kullanimda olan 2. Etap ve ¢Op sizint1 suyu

laglinii goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Nizip Kat1 Atik Diizenli Depolama Alam Ozellikleri (GEAYP, 2019)

Nizip Kati Atik Diizenli Depolama Alani Ozellikleri

Hangi ilgelerden atik aldig: Karkamis ve Nizip
Ginluk gelen atik miktart: 170 ton/giin
Yeri: Magarcik Mahallesi mevkii
ik faaliyete baslama yil: 2009
Kag lot (etap) oldugu: 2
) 1.etapin alani 29.378 m?
Toplam alan (m2): 52.474 m2 2 etapin alani 23.096 m?,
Toplam depolama kapasitesi (m3): 603.521 m3
Kuruldugundan beri kag ton atik . Ay
depolandigi: Cop yuksekligi: 6 metre (yer alti)
Yeri: Magarcik Mahallesi mevkii
ik faaliyete baslama yil: 2009
Kag lot (etap) oldugu: 2
) 1.etapin alani 29.378 m?
Toplam alan (m2): 52.474 m2 2 etapin alani 23.096 m?,
Toplam depolama kapasitesi (m3): 603.521 m3
1.Lot: 9yl
Lot (etap) planlanan émdrleri: 2.Lot: 4 yil
3.Lot:12 yil
Kesinlesmis yeni lot plani 3. Lot ihalesi bu yiIl sonunda yapilacak.

Yakin zamanda eneriji Uretimine
baslanacaktir.

Depolama gazindan elektrik tretimi

. 5

épolama Alam (GBB, 2018)
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4.2.  Sifir Atik Bilincinin Olusturulmasi1 Amaciyla Gergeklestirilen Faaliyetler

4.2.1. Gaziantep’te sifir atik uygulamasi

Gaziantep ilinde sifir atik uygulamalar1 2018 yilindan beri yiiriitiilmektedir. Sifir
Atik Projesinin yiiriitiilmesinde sehirde Oncii kurum olan Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi ise sifir atik bilincinin oturmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi adina
yaptig1 calismalarla 6n planda yer almaktadir. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi ilk
olarak kendisine ait olan biitiin tesislerde ve isletmelerde atik toplama sistemini
degistirerek plastik, kagit, cam, metal, organik ve geri doniistiiriilemeyen atik kutular
olmak tizere 6 adet kutu yerlestirmistir. 68 binada 882 adet sifir atik kutusu dagitmstir.
Ayrica sifir atik kutusu dagittigi tesis ve isletmelerinde ise standart ¢op kovalarini
kaldirarak personellerin ve vatandaslarin da atiklarini ayirarak atmalarini tesvik

etmistir.

Egitim ¢alismalar1 kapsaminda geng nesillere gevrenin korunmasi, sifir atigin
diinyamiza ve dogamiza katkisi, geri doniistimiin hayatimizdaki yeri, bilingli bir birey
olmanin 6nemi ve bunlarla birlikte ¢evre bilincinin asilanmas1 hedeflenmektedir. Sifir
atik uygulamalarinda tek gorevin vatandaslara da diismediginin bilincinde olan
Biiytiksehir Belediyesi tesis ve isletmelerinde yer alan atigin toplanmasindan ve
tasinmasindan da sorumlu olan biitlin personellere ve idari amirlerine de egitimler
vererek yeni atik toplama ve tasima sisteminin nasil yapilacagini anlatmustir.
Calisanlara ve idari amirlere verilen egitimler Sifir atik konusunda uzman olan ¢evre
miihendisleri tarafindan her tesis ve isletmeye gidilerek haftanin belirli giinlerinde
egitim salonlarinda hem sozlii hem de gorsellerle desteklenerek yapilmigtir. Bu

egitimlerde 200 kisiye ulasilmistir.

Cizelgelerde verilmis olan veriler incelendiginde geri doniistiiriilebilir
malzemelerin yillara sari olarak hem biling seviyesinin yiikselmesinden kaynakli hem
de COVID-19 pandemisinden dolay1 azaldigi goriilmektedir. Sifir atik mantiginda,
kaynaginda atik olusumunu &nlemek, yer almaktadir. Ornek olarak ise kamu
kurumlarinda EBYS sistemine gegerek kagit kullaniminin 6niine gegilmesi verilebilir.
Gaziantep’te Sahinbey il¢esinde yiiriitiilen geri doniisiim malzemelerini Bankam Atik

merkezine getiren vatandaslarin Bankam Atik kartlarina yiiklenen puanlarin
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karsiliginda altin hediye edilmesi ile geri doniigiime olan ilgi artmis olsa da projenin
tamamlanmasi ile ilgi tekrardan azalmistir. ilginin tekrar azalmasmin gosterdigi
sonuglar arasinda ise vatandaslarin heniiz geri doniisiimiin 6nemini anlamadig1 ve
aslinda bir vatandaslik gorevi olmasi gereken geri doniisiimiin ancak 6diil-ceza sistemi
ile yiiriitiilebildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ise biiyiiksehir belediyeleri bulunan iller
haric olmak iizere diger illerde sifir atik uygulamalarmin tam anlamiyla
yiriitillemedigi goriilmektedir. Sifir atik olgusunun yiiriitilememesinin sebepleri
arasinda en 6nemli iki sebep olarak hem maddi olanaksizliklar hem de teknik personel
yetersizligi bulunmaktadir. Asagida yer alan ve ek gizelgelerde sunulan veriler géz
Ontine alindiginda ise verilen egitimlerin ve egitilen kisilerin sayisindan da yukarda
bahsi gegen konu teyit edilmektedir. Ancak Giineydogu Anadolu bdlgesinde bu sorun
daha da gbze carpmakta olup halkin ve kurumlarin konu ile ilgili daha ¢ok egitime
ihtiya¢ duyduklari da goriilmektedir. Biitiin bu verilerin yarattigi olumsuz havaya
ragmen Turkiye’de sifir atitk uygulamalarmmin baslamasiyla birlikte geri kazanim

oraninin %13 seviyesinden %19 seviyesine ulastig1 goriilmiistiir.

Diinya genelinden 6rnek vermek gerekirse ise Avrupa Birligi iilkelerinde sifir
atik kavrami 1970’1i yillardan itibaren bilinmektedir. AB iilkelerinde zamanla egitim
ve bilinglendirme ¢alismalariyla insanlarin zihninde yer etmis olan sifir atik kavrami
neticesinde, bugiin AB iilkelerinde sekil 4.4°te paylasilan atik yonetimi hiyerarsisine
toplumun nerdeyse hepsi tarafindan uyum sagladigi goriilmektedir. Konutlarda
goriilen ayr1 depolama kutular1 sayesinde biitiin atiklar ayr1 olarak toplanmaktadir.
Ayri toplama sayesinde atiklarin islenmesi siirecinde biiyiik bir zaman tasarrufu elde
edilmektedir. Cogu AB iilkesinde kullanilan yakma tesisleri sayesinde atiklarin
depolanmasi ise sorun olmaktan ¢ikmistir. Sadece yakilan atiklar depolama tesisine

gittigi icin depolama tesislerin 6mrii daha uzun olmaktadir.
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En oncelikli secenek

/\ Onleme

Azaltma

Tekrar Kullanim

—Enerji Geri Kazanimi

Sekil 4.4. Atik Yonetimi Hiyerarsisi (Sifir Atik Hiyerarsisi, 2018)

\%

En son secenek

4.2.2. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesinde kompost uygulamalari

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan; 6zellikle kurum ve kuruluslarda
6zendirici olmast, organik atiklarin degerlendirilebilme imkanina dikkat cekmek ve bu
anlamda oncii olmak amaciyla kompost makinesi alinmistir. Bu makine ile ¢ay ve
kahve posasi ve Biiyiiksehir Belediyesine ait restoran ve kafelerden gelen pismemis
yemek atiklarinin komposta doniistiiriilmesi miimkiin olmaktadir. Makine yardimiyla
pismemis yemek atiklarinin ve dnemli miktarda atik olarak ortaya ¢ikan ¢ayin kati atik
diizenli depolama alanina gelmesi 6nlenerek toprak yapisimi zenginlestirici olarak
gorev yapan ayrica toprakta hava alimini iyilestirmesi, daha verimli bir bigimde

islenmesini saglamasi ve su tutma ozelliklerini arttiran kompost tiretilmektedir.

Kompost, biyokimyasal olarak ayrisabilmektedir. Kompost tanim olarak evsel
ve mutfak atiklarindan kaynakli organik maddelerin, bakteriler ve ¢esitli organizmalar
tarafindan stabilize edilerek, mineralize olmus hali olarak belirtilmektedir.
Kompostlastirma, bakteriler ve ¢esitli mikroorganizmalar olarak tanimlanan ve
cogunlugunun gozle goriilmesi miimkiin olmayan canlilarin, ortam da bulunan
oksijeni kullanarak evsel ve mutfak kaynakli atiklarin icerisinde yer alan organik
maddeyi biyokimyasal yollarla ayristirmasi olayina denilmektedir. Bu olayin miimkiin
olmasi i¢in kat1 atik kiitlesinde yer alan su muhteviyatinin %45-60 civarlarinda olmast
gerekmektedir. Yillara gore kompost miktarlarina ait veriler ekte yer alan ¢izelgede

detayli olarak verilmistir. Kompostun olusturulmasi ise 7 asamadan olusmaktadir;
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Organik atiklarin plastik konteynerler ile kompost {initesine taginmasi
Organik atiklarin kompost cihazina beslemesinin yapilmasi

Organik atiklarin kompost cihazinin 1. agsamasinda pargalanmasi

1. asamada pargalanan organik atiklarinin kompost cihazinin ¢iirtime
asamasinin gerceklestirilecegi 1. hazneye alinmasi

Nem Dengeleyici Malzemelerin (talas vb.) cihaza beslenmesi

1. haznede elde edilen kompostlastirma siirecinin baslamasi, bu asamada ayrica
organik atik, ortamdaki oksijen kullanarak aerobik olarak ¢iiriitiiliir,
karbondioksit ve su buhari olusur ve sicaklik artis1 gozlenir.

14 giin siiresince 1. haznede kalan organik atiklar, 15. giinden itibaren 2.

hazneye aktarilir ve 14 giinliik olgunlagsma siirecinin sonunda kompost alinir.

Cevre illere ait kompost verileri Cizelge 4.12.’de paylasilmistir. Cizelgeden

de goriildiigii iizere Gaziantep’e komsu olan illerde kompost iiretimi sadece

Adana’da yapilmaktadir. Diger illerde kompost {iretimi bulunmamaktadir. Bu

durumun sebebi arastirildiginda sifir atigin sadece geri doniistiiriilebilir ambalaj

atiklarinda uygulanmasi ve kurumlarin organik atiklara dncelik vermemesidir. Bir

diger sebep ise kompostun ¢evre illerde vatandas tarafindan diisiik talep

gormesinden kaynaklidir. Ayrica verimli bir kompostun iiretilme siirecinin zor

olmas1 ve yetismis teknik personelin bulunmamasi da kompost iiretiminin az

olmasina sebebiyet vermektedir. Ekte yer alan Cizelge 2’de Gaziantep Biiyiiksehir

Belediyesi tarafindan yillara gore tliretilen kompost miktar1 yer almaktadir.

Cizelge 4.12: Tllere Gére Kompost Verileri (CDR, 2020)

GAZIANTEP | ADANA | ADIYAMAN | K.MARAS | SANLIURFA
Kompost Tesisi 1 8 0 0 0
Toplam " N
Kapasitesi 100 It/giin | 520 It/gin 0 0 0

4.2.3.

Sifir atik konusunda 6grencilerin bilin¢lendirilmesine yonelik egitimler

Egitim ¢aligmalar1 kapsaminda geng nesillere ¢cevrenin korunmasi, sifir atigin

diinyamiza ve dogamiza katkisi, geri doniigiimiin hayatimizdaki yeri, bilingli bir birey
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olmanin énemi ve bunlarla birlikte ¢evre bilincinin agilanmast hedeflenmektedir. Bu
caligmalara 2016 yilinda; “Toprak ve Su’nun Maceralarr” adin1 tagiyan ve animasyon
seklinde uyarlanmis olan ile 6gretici filmle baslanmis ve 40.000 6grenciye egitim
verilmistir. 2017 yilina gelindiginde ise egitimlerde animasyon filmine ait CD, ajanda,
yeseren kalem, kumbara, dis macunu, dis fir¢casi, dezenfektan vb. malzemelerin
dagitimi da saglanarak G6grencilerin tesvik edilmesi ve sifir atik sistemine uyum
saglamalar1 amaglanarak bu amag¢ dogrultusunda 70.000 6grenciye cevre bilinci ve

geri dontisiim egitimi verilmistir.

2018 yili itibariyle Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi tarafindan &grencilerin
ilgisini arttirmak, gorsel agidan da destek ¢ikmak ve akilda kalmasini kolay hale
getirmek amaciyla; “Toprak ve Su” isimlerine ait maskotlar: ve tiyatro oyunu dahil
edilmistir. 2018 yilinda da devam eden egitimlerde 69.000 ogrenciye egitim
verilmigtir. Tiyatro oyunlarinin daha ilgi ¢ekici hale gelmesi i¢in ayni1 konular farkli

sekillerde islenerek 0grencilere sifir atik bilincinin asilanmasi amaclanmistir (Sekil

4.5,4.6,4.7,4.8).

2019-2020 egitim 6gretim doneminde ise T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlig: tarafindan
saglanan hibe destegi ile 20.000 6grenciye egitim verilmistir. Egitim projeleri ile
birlikte ilkokullarda yer almakta olan 3. ve 4. sinif 6grencilerine “Sifir Atik ve Cevre
Bilinci Egitimi” verilerek “Odevimiz Sifir Atik” isimli Tiyatro Gosterimi
gerceklestirilmistir. Egitimlerde Cevre ve Cocuk Ajandasi, Kumbara, Yeseren Kalem
gibi 6grencileri tesvik edici hediyeler dagitilmistir. Egitim verilen her okula Atik kutu

setleri dagitilmis ve Sifir Atik Kdsesi olusturulmustur.
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GAP Idaresi tarafindan saglanan destekle 200 okula ulasilmis olup, 2016
yilindan bu yana toplam 280888 kisiye ulasilarak “Cevre Bilinci ve Sifir Atik
konusunda egitim verilmistir.” Cizelge 4.13’de paylasilan veriler 15181nda ¢evre illerde
de egitimlerin yapildig1 goriilmekte olup Gaziantep ve Adana’nin metropol iller
olmalarindan kaynakli; egitim verdikleri kisi ve kurum sayilarinin belirgin baskinligi

one ¢ikmaktadir.

GELECEK
NESILLERLE
SIFIR ATIK

Sekil 4.5. 27.02.2020 tarihli Sifir Atk Egitimi (GBB)

Cizelge 4.13. Egitim Verileri (CDR, 2020)

GAZIANTEP

ADANA

ADIYAMAN

KAHRAMANMARAS

SANLIURFA

Egitim Sayisi

848

585

40

101

Kisi Sayisi

280888

236973

1600

49504

10010

Sifir Atik
Sistemine
Gegen Kurum
Sayisi

1110

1510

37

549

Kurumlarda
Yer Alan
Kumbara

Sayisi

11249

662

182

203

Kurumlarda
Konteyner
Sayisi

77

58

Belediye
Genelinde
Konteyner

Sayisi

668

11

110
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Sekil 4.7. Sifir Atik Tiyatro Ekibi ve Kullanilan Materyaller (GBB)
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4.2.4. Sifir atik konusunda ¢alisanlarin bilin¢lendirilmesine yonelik egitimler

Sifir atik kapsaminda ilgelerde atiklarin toplanmasi ile ilgili iscilere kendi
kurumlarinda hem sifir atik egitimi verilmis hem de atiklarin hangi diizende
toplanacagi konusunda egitimler gerceklestirilmistir. Verilen egitimlerin neticesinde
sifir atik kapsaminda kaynakta ayrimin daha dogru bir sekilde yapildig: ve personelin
hassasiyet gosterdigi tespit edilmistir. Biiyiiksehir Belediyesinde sifir atik proje takimi
kurulmug ve biitiin daire baskanliklarindan konu ile ilgilenecek bir personel talep
edilerek katlarin diizeni saglanmistir. Ayrica kat gorevlilerine bir ¢izelge ve el tartisi
verilerek atiklari giinliik olarak kayit altina almalar talep edilmistir. Sekil 4.9-4.10-
4.11-4.12 kurum igerisinde Gaziantep Su ve Kanalizasyon Idaresi de (GASKI) dahil

olmak {izere verilen egitimlerin goriintiileri paylasilmistir.

Sekil 4.8: Kat Gorevlilerinin Egitimi (GBB)
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Sekil 4.10: Iscilerin Egitimi (GBB)
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Sekil 4.11: GASKI Calisanlarmin Egitimi (GBB)

4.2.5. Ortam sartlariin iyilestirilmesi

4.2.5.1. Geri doniistiiriilebilir atik toplama kutulari

Sifir atik uygulamalar1 hayata gegirilmeden Once biitiin kamu kurumlar1 ve 6zel
sirketlerin binalarinda tek tip ¢op kovast kullanilmakta ve atik ayrimi yapilmadan
biitiin atiklar tek bir kovaya atilmaktaydi. Geri dontistiiriilebilir atiklar da bu durumda

coplerle karisarak direk kati atik diizenli depolama alanina getirilmekteydi.

Sifir atik sonrasinda ise, biitiin kamu binalarina (okullar dahil) ilk basta 6 ¢esit
olmak tizere atik kutular1 dagitilmistir. Bu kutular plastik, metal, cam, kagit, organik
ve geri doniistiirilemeyen atiklar olarak siralanmistir (Sekil 4.12.). Cesitli kamu
kurumlarinda sadece sifir atik kutularinin yerlestirilmesinin ardindan odalarda yer alan
¢op kovalar kaldirilmis ve personellerin bu kutular1 kullanmasi saglanmigtir. Ortam
sartlarinin da iyilestirilmesi ile beraber veri kaydi daha kolay bir hale gelmis olup,
belediyeler tarafindan gelistirilen mobil uygulamalarla anlik olarak hangi noktadan ne
kadar atik ¢iktig1 ve atigin cinsinin ne oldugu rahatlikta takip edilmektedir. Ayrica
verilen egitimlerin de neticesinde insanlarin atiklarimi ayirarak kutulara atmaya

baglamalar1 sonucu, verilerin kaydi daha saglikli bir sekilde yapilmaktadir. Atiklarin
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ayristirtlmasina sadece verilerin kaydi yoniinden bakmamak gerekir. Atiklarin diizenli
takibinden kaynakli olarak atik toplayicilarin her giin kurumlara gitmesi onlenerek

yakit tasarrufu da saglanmistir.

ITIKLARIMIZ! AYIRALIM
GERI KAZANALIM
EKMEK
ARTIKLARI

Dogamn pili Bit

Sekil 4.12: Geri Doniistiiriilebilir Atiklarin Toplandigi Kutular1 (GBB)

4.2.5.2. Atik otomatlari

Biiyiiksehir belediyesi tarafindan sehrin muhtelif noktalarina Gaziantep Kent
Karta entegre 2 adet atik otomatt yerlestirilmistir. Atik otomatlarinin
yayginlagtirilmas1 amaciyla Tiirkiye Belediyeler Birligi’nden 25 adet atik otomati
talep edilmistir. Atik Otomatlarindan toplanan atik miktarlar1 ekte yer alan Cizelge
4.14.’te belirtilmistir.

Cizelge 4.14: Atik Otomatlar1 Atik Miktarlar1 (GBB)

TOPLAM ATIK MIKTARI (kg)
Atik Tarleri 2019 2020 2019 2020 2019 2020
Cam Plastik Cam Plastik Cam Plastik
Universite 9.87 10.08 82.8 97.2 59.18 100
Balikli 1.56 5.07 7.81 33.0 34.1 69.9
Toplam 11.4 15.80 90.6 130 93.28 170
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Sekil 4.13: Atik Otomat1 (GBB)

4.3. Sifir Atk Calismalarimmin Genel Etkisi

Sifir atik ¢alismalari iilkemizde 2018 yilinda baslamis olup, biitiin kamu kurum
ve kuruluslarinca ¢ok hizli bir bigimde benimsenmistir. Ancak sifir atik ¢calismalarinin
biitiinciil neticesini sadece geri doniisiime giden atik miktarlarindan elde etmek
miimkiin degildir. Asagida yer alan Cizelge 4.15.te Gaziantep Kati Atik Diizenli
Depolama Alaninin 2015 yilindan 2020 yilina kadar toplam atik verileri paylagilmistir.
Bu verilerde ayrica yillara gore de8isen niifus ve kisi basina diisen yillik atik miktari
da paylasilmistir. Cizelge incelendiginde 2015 yilindan 2017 yilina kadar yiikselen
niifusa ragmen atik miktarinin azaldigi goriilmektedir. 2018 yilina gelindiginde ise
sifir atik ¢alismalarinin baslamasiyla birlikte Gaziantep Merkez Kati Atik Diizenli
Depolama Alanina gelen atik miktarinin %13 azaldig goriilmiistiir. Bu da sifir atik
caligmalarinin aslinda geng¢ bir proje olmasma ragmen erken sathalarda basarili
oldugunu gostermektedir. Fakat 2020 yilina gelindiginde diinyada ortaya c¢ikan
COVID-19 pandemisinden dolay: tek kullanimlik egyalar arttig1 igin, atik miktarmin
2019 yilma gore %4 oraninda tekrardan yiikseldigi goze carpmaktadir ama
uygulamalarin baglangi¢ yili olan 2018 yilindan da %8 oraninda daha diisiik atik
verilerinin elde edildigi géze carpmaktadir. Ekte yer alan Cizelge 3’te ise sifir atik

miktarlarinin yillara gére dagilimi paylagilmastir.
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Cizelge 4.15: Kat1 Atik Diizenli Depolama Alan1 Yillik Atik Verileri

Kis Basina Yillik
Yillar Miktar (Ton) Nufus (Kisi) Disen Atik Miktar
(Kg)
2015 607.989 1.931.836 314,72
2016 494,142 1.974.244 250,29
2017 585.703 2.005.515 292,05
2018 649.167 2.028.563 320,01
2019 577.418 2.069.364 279,03
2020 614.022 2.101.157 292,23
Toplam 3.528.441
Sifir Atik Oncesi 1.687.834
Sifir Atik Sonrasi 1.840.607
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Icinde yasamakta oldugumuz modern c¢agda kati atik miktarlarinda oniine
gecilemeyecek  sekilde olusmakta olan artis oranlarmin  yarattigi  gevre
problemlerinden dolay1 kentsel alanlarda ¢ok biiyiik bir sorun olarak ele alinan en
Oonemli konulardan biri kat1 atiklarin nasil ve ne sekilde yonetildigi olmustur. Sehirlerin
fazla sayilabilecek bir kisminda kati atiklarin yonetimi konusunda, mevcut
diizenlemelerin olmayisi, organizasyonlarin ve planlarin nasil yapilmasi gerektiginin
tam olarak bilinmemesi hakkinda ve parasal kaynaklarin heniiz ¢evre sorunlara tam
olarak aktarilamamasindan dolay:r sorunlar yasamaktadir. Biiyliksehir Belediyesi
tarafindan yapilmakta olan Mekanik Biyolojik Ayristirma Tesisi atiklarin
ayristirtlmasi ve kat1 atik diizenli depolama alanlarina génderilen ¢oplerin azalmasini
saglayacaktir. Diizenli depolama alanlarna en az miktarda organik atik
gonderilmelidir. Mekanik Biyolojik Ayristirma Tesisi Tiirkiye’de zaten geri kalmis
olan geri doniisiim sektdriiniin gelismesinde rol oynayacaktir. Gaziantep Merkez Kati
Atik Depolama Alan1 1996 yilinda faaliyete baglamis olup, Tiirkiye’de ilk ag¢ilan kati
atik diizenli depolama alanlarindan biridir. Enerji Uretim Tesisi de 2009 yilindan beri
isletilmekte olup, kat1 atiklarin sadece depolanmay1p ekstra gelir getirerek ekonomiye
katki saglamasina imkan vermektedir. Bitkisel atik yaglar sehirlerin kanalizasyon alt
yapisinda ¢ok ciddi sikintilar dogurmaktadir. Bu sikintilarin ¢oziimiiniin tek yolu
bitkisel atik yagin isletmelerde ve evlerde ayri1 olarak depolanmasi ve yetkili
kuruluglara teslim edilmesi olarak goriilmektedir. Atik yaglarin kanalizasyon
sistemine karigmamas1 durumunda altyap: yatirimlarina harcanan ekonomik kaynaklar
da azalacaktir. Hafriyat atiklar1 sehirde goriintii agisindan bir kirlilik dogurdugu i¢in
dogrudan bir ¢evre sorunu olmasa da dolayli olarak cevreye zarar vermektedir.
Hafriyat atiklari, depolama alanina gétiiriilmedigi slirece hem goriintii hem de tozdan
kaynakl1 hava kirliligi yaratacaktir. Hafriyat atiklar1 her sehirde biiylik bir problem
olup tek ¢ozlimiiniin etkin denetim ve depolama oldugu goriilmektedir. Atik toplama
ve depolamanin sadece bir biitiinliin pargast oldugu; aslinda toplum bilinci
saglanmadan higbir sekilde entegre bir g¢evre sisteminin olusturulamayacagi da

Gaziantep ili 6rneginden agikca goriilmektedir. Bu noktada devreye giren sifir atik,
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kentlerde daha diizenli olarak atiklarin ayristirilmasina ve toplanmasina firsat
vermistir. Sifir atik olgusunun devam ettirilmesinin yan1 sira destekleyici dnlemler
almmasi gereklilik arz etmektedir. Ornek verecek olursak hane basina diisen gevre
temizlik vergisinin etkin bir sekilde ticretlendirilmesi ve ayristirma yapan bireylerin
daha az vergi O0demeleri gibi tesvik edici faaliyetler i¢in sistemlerin kurulmasi
gerekmektedir. Ayrica tiikketim endiistrisinde kullanilan ambalajlarin  depozito
sistemine uyarlanmasi yiiksek 6nem tasimaktadir. Sifir atik uygulamalarinin gelecek
nesillere de aktarilabilmesi igin siirekli olarak okullarda gen¢ nesillere egitimler
verilmesi ve sifir atik olgusunun bir kiiltiir haline getirilmesi hem giliniimiize hem de
gelecegimize katki saglayacaktir. Biitiin bunlarin sonunda ayristirmadan geriye kalan
organik atiklarin da mutlak suretle degerlendirilmesi, organik atiklardan elektrik

enerjisi ya da toprak zenginlestirici kompost tiretilmesi gerekmektedir.

41



KAYNAKLAR

ACAR, S., CANER, M., KAZANCIK, L. B., ve ISIK, M., 2019. illerin ve bélgelerin
sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi arastirmasi

AYELERU, O. O., OKONTA, F. N., ve NTULI, F., 2018. Municipal solid waste
generation and characterization in the City of Johannesburg: A pathway for the
implementation of zero waste. Waste Management, 79, 87-97.

GAZIANTEP KENT KONSEYI, 2014. Gaziantep’te Yasayan Suriyelilere Iligkin
Rapor

BILIM SANAYI ve TEKNOLOJI BAKANLIGI, 2016. Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 Faaliyet Raporu

ENERJi PIYASASI DENETLEME KURULU, 2017. Epdk Faaliyet Raporu

GAZIANTEP CEVRE ve SEHIRCILIK iIL MUDURLUGU, 2017. Gaziantep il Cevre
Durum Raporu

GAZIANTEP CEVRE ve SEHIRCILIK iL MUDURLUGU, 2018. Gaziantep il Cevre
Durum Raporu

GAZIANTEP BUYUKSEHIR BELEDIYESI, 2019. Gaziantep Entegre Atik Y énetim
Planm

BOZKURT, D. Y., 2010. Tiirkiye’de Kentsel Kat1 Atik Yonetimi Uygulamalar1 ve
Kiitahya Kat1 Atik Birligi (Kiikab) Ornegi. 18.

CEVRE SEHIRCILIK BAKANLIGI, 2021. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Y Onetmeligi

MATETE, N., ve TROIS, C., 2008. Towards Zero Waste in emerging countries — A
South African experience. Waste Management, 28(8), 1480-1492.

OZKAYA, B., 2004. Kat1 Atik Depo Sahalarinda Sizint1 Suyu Geri Devrinin Depo
Gaz1 Bilesenleri Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi. 8.

TUKET, K., 2019. 2019 Y1l Tiirkiye Elektrik Dagitim1 Sektor Raporu. 30.

YOUNG, C.-Y., Ni, S.-P., ve FAN, K.-S., 2010. Working towards a zero waste
environment in Taiwan. Waste Management ve Research: The Journal for a
Sustainable Circular Economy, 28(3), 236-244.

ZAMAN, A. U, ve LEHMANN, S., 2011a. Challenges and Opportunities in
Transforming a City into a “Zero Waste City”. Challenges, 2(4), 73-93.

ZAMAN, A. U., ve LEHMANN, S., 2011b. Urban growth and waste management
optimization towards ‘zero waste city’. City, Culture and Society, 2(4), 177-187.

ZAMAN, A. U., ve LEHMANN, S., 2013. The zero waste index: A performance
measurement tool for waste management systems in a ‘zero waste city’. Journal
of Cleaner Production, 50, 123-132.

42



EKLER

lerde toplanan evsel atik miktari

iye

Son 3 yilda il¢e beled

EK1

002k | 008 0L | 05216} | 00ME | 00002} | VOBEY LT | 99¥WTST | SOTCLLT | YLUEST | 6L T6YET | S9cehTe | Wiew
002k | 008 0SL | 98569 | 00T | 000LT) | SYBBB'EC | 99'S89€T | SEOMLYT | LLELONT | LVBTETT | €h¥690C | Wisey
00€h | 00€h | 00zh | 98'959°% | 00%SC | 00'0LT) | SO'BCTYT | LOWKIYT | SLS6HT | ¥O'6SI0C | OL¥BSEC | L0MPROT | W3
00€h | 00Eh | 00zk | 00TPLL | 00'MZE | 00'09T) | 90'828YC | hLBOY LT | THOO06'OC | 2G6LL0C | SEBLLTT | 69LbTTC | I3
00€h | 00z | 00K | S0MEZT | - | 000LC) | SO'LL9ST | 896TL8T | ¥BEELOT | LLESVET | 90S5EC | 1SOpMET |sosnby
00€h | 00Zh | OOM | STWRQL | - | 00007} | 88LEL9C | YLEESOL | OL'VWO'ST | 88LSHTT | SYI00TC | LTI6K0T |ZnwwR]
00vh | O0E | 00Zh | OMPOLL | - | 000ST) | 8TTLLOC | 9G9TK'ST | WEWBMOT | MME6TOC | TVLLLOT | METISTT | veizeq
00Fk | 00E | 00zk | 09°90KL | - | 000SZh | 0TYLVOT | T809KET | LTOLBET | LCTLLTT | 96'9691T | 8Y1880T | Sike
00vh | 00K | 000 |SvZ09) | - | 000E0 | YE€6EET | VS'BEETT | COWTELT | STHAMOT | 64 TZ6VT | bhO¥O6L | UESIN
00€h | 000L | 006 |OZMOKL | - | 000S0L | €SOVSHT | VT LVSEC | OVETVET | OLTHLTT | WLY68VT | 6T00S0Z | Wen
05 | 0004 | 008 |GhTedl | - 00056 | S8ZOMET | OEBYYTT | vhPIEET | 00PLLTC | 1O'E6S0C | 1908907 | Jeans
00Kk | 006 0L [ OL8¥6h | - | 00000°% | WW'O0'9C | 9400V LT | 0TV6IWT | OVPMYET | STSBHEC | $28S8NC | ¥EAO
8l0C | LW0C | 90C | 8lC | 8I0C | 80T 810¢ LW0e 910¢ 810¢ 1402 90¢ ;

Sieyey aliyess) | eznae, | 11znbo faquiyed SIS e

43



Tarafindan Uretilen Kompost

iantep Biiyiiksehir Belediyesi

Yillara Gore Gazi

EK 2

Miktarlar

ALY 5080 G6'0v) G610 G5'789Y weido] [usg)
Gv6 | 2G9C | Gbb 8871 | 98Z8L |S9UTLL | 676 | €79 | S9BLL | GL'EER | GOL'9GTE | GvE |SOWSK | 6929 | €09 | (Byweido)
i A e | 2801 - | L9SL [ ¥SH0L | - 698L | 409 | - | LG8l | S9F | ey
-G8 | 09L | - | €68 | 99 - | 189 | WL | - COrl | 876 | - |vL6EL | 8EL | wisey
-l sl - L02E - - | Lo | - - 8pL | - | - | 6SKC | - w3
Lol |- - A - - | spo0k | - - plgk | - | - | 8eer | - A3
GIL | 06 | - | L¥0E | 96169 - | €TlS | 9EWEL | - | 8See | Swoe | - | 6%9L |Syeee | - | sowsnby
Ovg | SLC | - | Vb | §909 - | SVLE | eE0rh | - | 6SHL | €906 | - | 2S¢ |[GLI0E | - | Znwws)
0 | - | - | TS | 8yewe - 0 |G | - | TS | b¥€C | - | O |8E80L| - uesizey
0[S | -] 0 LSt - | SzeT e8| - 0 | st | - | 0 0 | - sifep
0 |00y | - 0 | €£9899 - | SLW | €109 | - 0 | s€ze | - | 0 |S6SKE| - UeSIN
08 | G¢L | - | 809 | 8L9L6 - | LTS | 8vT8 | - | 805 | 9%tk | - | 0 |LL88% | - Hep
06L | 267 | - |Sh'96C | 88088 - 129 | 20'€9e | - | G6vb | TG66E | - [SOOKL | 9EI8L | - Jeqng
00 | 02y | - |S869C [GEC680L | - [€L¥bL | LS | - |96%G9 | 9SE'889 | - | 6€0C | 8800F | - ¥e20
0202 | 640z | 8L0Z | 020 | 6L0Z | 8l0z | 0207 | 6L0Z | 8L0Z | 020¢ | 6L0z | 8L0C | 020C | 6L0T |8I0C

(6)uepipy (B uepp (6%) Jepiny yuebio (Bx)hrepyivy yuebio (6y) v
150A(CS ueury Yy wejdo] ueuly swafs) ueewi( iqe) auwas) INJ weseA an WS LIeesod aAyey aA Aed)

IuijiBeq 2100) eJelji uuuiain SO0

44



Sifir Atik Miktarlarinin Yillara Gore Dagilim

EK3

Wweydo|

WSIYh | T9MEL | KEr \GCBE| GGV | 6889 |SHCOVL| CONEYD | ZB0BY | OSEBLL| TVELS) | PMONT | g
weey | ey pS6L | 980 | SOT6l 88'1L |€69LT| BLWET | WMWY | TTOMS | 9LEV¥ | 9%20) 000¢
186 97 16 PEC | LGOS | 1ELTSE WIS |T8e6ET | ¥89ELY | 899ST | EvE9T| 998SHL | €89.01 6100
__mh_“%_s __mﬁ_“_%_s (1) :M_HMM_E (1) __M_H%_z (v (o) (1)

iy oy | By (o) Ty (o) T T ey (o) e | ey

weuedo) | ueuedo ueueido] | Lep eueglo] ueueydo | Lepi Jeue] ueuedol | ey | v | ueuedop
epuuesdey | epuiuesdey epuiwesdey | oy epuLesdey epuiwesdey | Yoy epulescey epuiesdey | yy | ueueido) | epuiwesdey

- " Is3lo)d | Weydo| - salod | Weydo| - salold | wedop | uepny | 1seloid A
Bpquy | [fepquy Yy S lequy Yy 1S lelequy Y WIS lefequry | MY S
(2] Wwe) Yiseld 1ty

IuiBeq 2109 eJeliA ULaUn | UENIy S 1| dejueizeg

45



