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OZET

Bu arastirma, bazi tane sorgum genotiplerinin, GAP bdlgesinde ikinci {iriin
kosullarinda tane verimi ve verim komponontlerini saptamak amaciyla
yirltilmistlir. Aragtirmada, ulusal ve uluslararasi kaynaklardan elde edilen 18
sorgum (Sorghum bicolor L. Moench) genotipi materyal olarak kullanilmistir. Tarla
denemeleri, 2020 yilinda GAP kosullarin1 temsil eden Akgakale/Sanliurfa’da ikinci
iriin kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
yiritilmistir. EKimler, her genotip 4 sira, sira arast 70 cm ve sira iizeri 15 cm
olacak sekilde elle yapilmistir. Arastirmada genotiplere gore degismekle birlikte
sirastyla bitki boyunun 122.07 - 238.22 cm, salkim agirliginin 14.53 - 54.97 g,
bintane agirhgmin, 12.57 - 29.35 g, ¢igeklenme giin saysisinin 65.00 - 82.00 giin,
fizyolojik olgunlagma giin sayisinin 96 - 109 giin ve tane veriminin 138.07 - 522.25
kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Tane verimi agisindan on plana c¢ikan
genotiplerin orta gecci ve dik biiyiime tabiatina sahip olduklar tespit edilmistir. Bu
calismada, Macia Big ve L20 tane sorgum genotiplerinin hem tane verimleri hem de
verim Ogeleri acisindan 6n plana ¢iktigi ve GAP boélgesi ikinci iiriin kosullar1 i¢in
Onerilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorgum (Sorghum bicolor L. Moench), Tane Verimi, Genotip
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DETERMINATION OF YIELD POTANTIALS OF DIFFERENT GRAIN
SORGHUM GENOTYPES UNDER GAP CONDITION

Ahmet OZGE
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Supervisor: Prof. Dr. Celal YUCEL

ABSTRACT

The aim of the project is to determine grain yield production potentials and
related proporties of different grain sorghum genotypes under GAP conditions. In
this project, 18 line and commercial of grain sorghum (Sorghum bicolor L. Moench)
genotypes used as material. The field experiment will be conducted under
Akgakale/Sanlurfa region representing GAP region conditions during the second
crop season in 2020. A randomized complete block (RCB) with 3 replication used as
the experimental design. Each plot consisted of 4 rows with 5 m long and 0.7 m apart
and 15 cm intra-row spacing. In the study, it was determined that the grain yield was
138.07 - 522.25 kg da™*, the plant height was 122.07 - 238.22 cm, the panicle weight
was 14.53 - 54.97 g, 1000 seed weight was 12.57 - 29.35 g, flowering days was
65.00 - 82.00 day, and physiological maturation days 138.07 - 522.25 day, although
it varies according to the genotypies. It has been determined that the genotypes that
come to the fore in terms of grain yield have a medium late and upright growth
nature. In this study, it was concluded that Macia Big and L20 grain sorghum
genotypes come to the fore both in terms of grain yields and yield components and
can be recommended for second crop conditions in the GAP region.

Keywords: Sorghum (Sorghum bicolor L. Moench), Seed Yield, Genotype
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1. GIRIS

Sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench), Poaceae familyasina bagh tek yillik,
sicak mevsim bir C4 bugdaygil bitkisi olup (Kumuk ve Avcioglu 1986; Dogget,
1988) bugday, misir, celtik ve arpadan sonra Diinya’nin 5. énemli tahillarindandir
(Oyier ve ark., 2016). Bitkinin anavati, Afrika kitas1 olarak bilinmektedir (Dillon ve
ark., 2007). Tropikal bir bitki olan sorgum, en ¢ok Afrika, Asya ve Latin
Amerika’nin 6nemli triinlerindedir (Anglani, 1998). Sorgum,19. yiizyilin sonlarinda
kole ticareti yoluyla Kuzey Afrika, Giiney Afrika ve Hindistan’dan ticari ekim igin
Amerika Birlesik Devletleri'ne (ABD) getirilmistir. Gliney Amerika ve
Avustralya’da bu bitkinin ekimi, 1950’li yillarda baglamistir (CFIA, 2019).
Gilinlimiizde bu bitki, Afrika, Asya, Amerika, Avrupa ve Avustralya’nin kurak (arid)
bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Thivierge ve ark., 2015). Sorgum,
tropikal ve subtropikal iklimlere iyi adapte olmakla beraber, Diinya’nin kurak ve yar1

kurak bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir.

Sorgumun, 2019 yili verilerine gore, Diinya’da 40.10 milyon ha alanda ekimi
ve 57.9 milyon ton da iiretimi yapilmistir. Diinya’da en ¢ok sorgum ekimi yapilan
tilkelerden Sudan (6.83 milyon ha), Nijerya (5.40 milyon ha), Hindistan (4.09 milyon
ha), Amerika (1.89 milyon ha) ve Meksika (1.32 milyon ha) ilk 5 siray1 almaktadir.
Uretim bakimindan ise ABD (8.67 milyon ton), Nijerya (6.67 milyon ton), Meksika
(4.35 milyon ton), Sudan (3.71 milyon ton) ve Hindistan (3.48 milyon ton) ilk 5
siray1 almaktadirlar (FAO, 2021). 2020 yili verilerine gore Tiirkiye’de sorgum ekim
alani, 23.323 bin dekar ve iiretiminin ise 87.920 bin ton oldugu bildirilmektedir
(TUIK, 2021). Gerek FAO ve gerekse de TUIK verilerine gore, sorgumlarla ilgili
verilerin, tiim sorgum tiirlerini kapsadigi ve ayrintili bilgi (tane, biyokiitle, yem,

enerji vs.) olmadig1 goriilmektedir.

Diinya niifusunun 7.8 milyar oldugu ve yilda yaklasik %1.05 oraninda arttigi,
2025 yilinda 8.1 ve 2050 yilinda 9.6 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Diinya
niifus artisina paralel olarak gida iliretiminde de artiglarin olmasi kaginilmazdir.
Gelismekte olan iilkelerdeki 850-950 milyon niifusun, gida yetersizligi sorunu
oldugu bilinmektedir (FAO, 2013). Diinya niifus artisinin bu ivme ile devam etmesi

durumunda beslenme, barinma, giyinme ve tasima gibi temel ihtiyaglarin



karsilanmasi sorunlarmni da beraberinde getirecektir. Yiizyill once, Diinya'nin
ortalama sicakliginin yaklasik 13.7 °C, bu giin ise 14.4 °C seviyelerine ulastigi,
ortalama kiiresel sicakligin son yiizyil iginde 0.74 °C arttig1, en sicak yillarin ise en
son 12 yillik dilimde (1995-2006) meydana geldigi, kiiresel yiizey sicakliginin son
20. yiizyilda 0.6+ 0.2 °C arttig1 ve bu artigin 21. ylizyilin sonunda 1.5-5.8 °C arasinda
olacagi rapor edilmistir (IPCC, 2021).

Sorgum, kuraklik ve yiiksek sicakliklarin hakim oldugu marijinal alanlarda
yetistirilme potansiyeli olmasindan dolayi, bu bélgelere yiiksek sulama suyu ve
giibre ihtiyact olan bitkilerin yerine ikame edilebilir. Sorgumlarin, tuzlu-alkali gibi
degisik Ozelliklerdeki topraklarda yetismesi, kuraga, sicaga ve kisa siireli su
basmalarina diger {iriinlere gére daha toleransli olmasi nedeniyle genis adaptasyona
sahip bir sicak iklim bitkisidir. Sorgum, su kullanim etkinligine sahip kanaatkar bir
bitki olmasina ragmen, yiiksek verim almak i¢in bitki sulanmalidir (CFIA, 2019).
Son yillarda yasanan meterolojik ve tarimsal kurakliktan dolayi, bu kanaatkar

bitkinin 6nemi birkez daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Diinya’da {iretilen sorgumun %50’si  gelismemis {lkelerde insan
beslenmesinde kullanilirken, ABD gibi gelisimini tamamlamis {ilkelerde iiretilen
sorgumun yaklasik %90°1 hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Hamman ve ark.,
2001). Gelismekte olan iilkelerden 300 milyondan fazla insan, sorgumun temel enerji
kaynag1 olarak giivendigi bildirilmektedir (Godwin ve Gray, 2000). ABD ve
Japonya'da atistirmalik ve kurabiyelerde kullanimi nedeniyle sorgumun, insan gidasi
olarak kullanimi artmaktadir (Rooney ve Waniska, 2004). Sorgumun %35'inden
fazlas1 dogrudan insan tiiketimi icin yetistirilmektedir. Gerisi 6ncelikle hayvan yemi,
alkol tiretimi ve endiistriyel {riinler i¢in kullanilmaktadir (FAO, 1995; Awika ve
Rooney, 2004). Sorgum, Afrika'da gida giivenligindeki ¢ok énemli rol oynarken ayni
zamanda gelir kaynagidir (Anglani, 1998). Sorgum, yaygin olarak insan gidasi,
hayvan yemi, etanol, nisasta ve surup endiistrisinde ham madde olarak
kullanilmaktadir (Smith ve Frederiksen, 2000; Adiyaman ve ark., 2014; Yiicel ve
ark., 2018; Yiicel ve Erkan, 2020). Sorgum nisastasi biyo-etanol {iretimi igin
basariyla uygulanmaktadir (Suresh ve ark., 1999; Aggarwal ve ark., 2001.

Sorgum, genel olarak bugday ve arpa gibi kendine déllenen bir bitki olmakla
beraber, riizgar araciligiyla yabanci tozlama oran1 %5’den %40’e kadar ¢ikmaktadir

(Pedersen ve ark., 1998; Schmidt ve Bothma, 2006). Sorgum tiirleri, birbirleri



arasinda kolayca melezlenebilmekte ve verimli doller verebilmektedirler. Bu nedenle
sorgum tiir ve ¢esitleri arasinda biiyiikk bir genetik varyasyon goriilmektedir. Tane
sorgumun, yapraklarinin damarlari paralel, iklim kosullarina gore yiizeyi piiriizsiiz ve
tiiylli, bitkinin tohumlari, g¢esit ve ¢evresel kosullara bagli olarak farkli renklerde,
tohumlarinin bintane agirligi ise 16.0 ile 28.4 g arasinda degistigi bildirilmektedir
(Guiying ve ark., 2003).

Uygun iklim kosullarinda, sorgumun tane verim potansiyeli ¢eltik, bugday ve
misira yakin degerlerdedir (House, 1985). Tane sorgumun tanesinden elde edilen
undan ekmek yapilirken, taneleri parcalanarak hayvanlara lif kaynagi olarak
rahatlikla yedirilebilir. Ayrica bitki sap1 ve yapraklari, yesil olarak dogranmak
suretiyle veya saman ve silaj yem olarak hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir
(House 1985; Bennett, 1990). Tane sorgum, biiyiikbas hayvanlarin beslenmesi
yaninda, kiicliikbag ve kanatlilarin beslenmesinde de biiyiik Oonem tasimaktadir.
Sorgum, misir ve bugday gibi diger tane tahillardan %10-15 daha ucuzdur ve %2.0
ile %3.5 arasinda daha fazla ham protein igermektedir (House, 1985). Tane sorgum,
ayni zamanda riboflavin, niacin ve pantotenik asit gibi bir¢ok vitaminleri de
biinyesinde bulundurmaktadir (Bennett, 1990). Misirin yem degerinin %95'ine
sahiptir. Sorgum, misirin %97-100’1 kadar metabolize olabilir enerji (ME) degeri
igermektedir.

Tane sorgum, 50 cm’den 240 cm’ye kadar degisen sekillerde boylanabilen
(Carter ve ark., 1989), yapraklar1 5 ile 100 cm uzunlugunda ve 5 ile 100 mm
genisliginde, salkimlar1 5 ila 60 cm uzunlugunda ve 3 ile 30 cm genisliginde olabilir.
Ust i¢ kavuzlar, kilgiksiz veya 5-30 mm arasinda degisen kivrimli bir kilgiga sahip
olabilmektedir (CFIA, 2019).

Kuraklik stresi, diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde tarimsal
uygulamalarda en 6nemli ve etkili faktdrlerden biridir. Sorgumun, gevre stresinin
cogunu tolere etme yetenegi olmasina ragmen, ancak ciceklenme sonrasi biliylime
doneminde kuraklik stresinden etkilenir (Tuinstra ve ark., 1997; Kebede ve ark.,
2001).

Sorgum tohumlari1 uzun siire depolanacaksa, tane neminin %11’in altinda ve
sicakliginda 20 °C iizerinde olmamasi gerektigi bildirilmektedir (Copeland, 2001).

Saravanan ve ark. (2001), kiif ile enfekte olan tohumlarin depolama sirasinda 100



tohum agirligi, tohum biiyiikligli ve canliliginda bir y1l igerisinde azalmanin oldugu,

¢imlenmede ise 12 aydan sonra dikkate deger bir azalma oldugu bildirilmektedir.

Tane sorgumdan elde edilen un, proteinin alt bir pigmenti olan gluten
icermediginden dolayi, bu alt pigmente alerjisi olan Ozellikle ¢6lyak hastalari,
rahatlikla unundan yapilan ekmegi tiiketebilirler (Grassi, 2001). Sorgum tanesinin,
kronik rahatsizliklardan muzdarip kisilerin tiiketmesini uygun kilan belirli 6zellikleri
vardir. Tahildaki ¢ok 0zel besinlerle birlikte besin degerinin, yasam tarzi
hastaliklarint ve bozukluklarini 6nledigi ve kontrol ettigi bilinmektedir. Gliitensiz
intolerans ve ¢olyak hastalari i¢in glutensiz sorgum gidalarinin tavsiye edildigi,
nispeten diisiik glisemik indeks ve diisiik glisemik sorgum gidalari, diyabet riskini
azalttig1 ve ayrica sorgum bitkisinden elde edilen tanelerin, diisiik yag icerigi, zengin
antioksidan, polifenol, diyet lifi ve magnezyum gibi 6zelliklere sahip oldugu rapor
edilmistir (Ciacci ve ark., 2007; Dayakar Rao ve ark., 2014).

Colyak hastaligi; bu hastaliktan miizdarip olan insanlarin ince bagirsaginin,
Gluten adli proteine kars1 6miir boyu siiren ve kroniklesen alerjisi, hassasiyeti olarak
tanimlanabilir. CoOlyak hastaligi, genetik olarak duyarli bireylerde glutenin
yenmesiyle tetiklenen ve Diinya ¢apinda en yaygin ve yasam boyu siirecek immiin
aracili enteropati hastaliklardan biridir. Bu sebeplerden dolay1 bazi arastirmacilar
tarafindan, gliitensiz sorgum {irlinlerinin tiiketimi, ¢dlyak hastaligi olan bireyler i¢in
uygun olacagi bildirilmistir (Mustalahti ve ark., 2002; Taylora ve ark., 2006; Ciacci
ve ark., 2007; Pontieri ve ark., 2013). Sorgum, diyet lifi acisindan zengin ve diisiik
glisemik indeksine sahip olmasi, diisiik plazma glikoz seviyesinde diyabet
kontroliinde yardimci olmaktadir (Lakshmi ve Vimala, 1996; Abdelgadir ve ark.,
2005; Farrar ve ark., 2008; Park ve ark., 2012). Sorgum tiiketimi, kanserden
muzdarip insanlar {izerinde de olumlu saglik etkisine sahip olabilecegi belirtilmistir
(Van Rensburg, 1981; Grimmer ve ark., 1992; Gomez-Cordoves ve ark., 2001; Yang
ve ark., 2009). Sorgum, gliiten eksikligi nedeniyle tek basmna ekmeklik olarak
degerlendirilmez, ancak %20-50 sorgum unu ile bugday unu karigimi ile miikemmel
ekmek sonucu vermektedir (Anglani, 1998; Carson ve ark., 2000; Hugo ve ark.,
2003).

Tane sorgumun ¢6lyak hastalarina olan faydalarinin yaninda dikkat edilmesi

gereken bazi konularda mevcuttur. Sorgum bitkisinin yesil aksami silaj veya



kurutulduktan sonra hayvanlara yedirilmesinde hayvan sagligi acisindan yararlari
vardir. Sorgum'daki dogal toksik maddeler, stres zamanlar1 sirasinda veya donma ve
¢igneme ile hasar goriildiigiinde Hidrojen hidrojen siyaniir (HCN) iiretebilen bir
siyanojenik glikozit’e dontisiir. Ayrica Sorgumlar, toksik etki yapacak diizeyde
biinyelerinde nitrat biriktirebilmektedirler. Bu sebeplerden dolayi, sigirlar ve atlar,
sorgumu tiikettiklerinde zehirlenebilmektedir (Kingsbury, 1964; Gray ve ark., 1968;
Clay ve ark., 1976). Sorgum polenlerinin insanlarda bronsimal astima zarar verdigi
de bildirilmektedir (Pawar, 2002; Sridhara ve ark., 2002).

Tane sorgum’un, kuraklik, yiiksek sicaklik ve tuzluluga diger iirlinlere gore
daha toleransli olmasi nedeniyle, abiyotik stres kosullarmin yasandigi kurak veya
yari-kurak bolgelerde degerlendirilecek olmasi, 6zellikle kirsal kesimdeki tireticilerin
gelir diizeylerine direkt ve 6nemli derecede katki yaparak, kirsal kesimde yasayan
insanlarin refahlarinda iyilestirmeler yapmasi beklenmektedir (Sharma ve Ortiz,
2000). Sorgumun, misira gore tarimi daha kolay, kuraga daha dayanikli ve ayrica
musirin yetisemeyecegi kadar tuzlu ve marijinal topraklarda kolaylikla yetistirilebilir
oldugu vurgulanmistir (Kumuk ve Avcioglu,1986).

Ozellikle son yillarda artan sera gazlarimi nedeniyle meydana gelen iklim
degisikleri sonucu abiyotik strese (kuraklik, yiiksek sicaklik ve tuzlulasma gibi)
toleransl yeni bitki tiir ve gesitlerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Sorgumun
(Sorghum bicolor L. Moench), kuraga ve yiiksek sicaga diger iiriinlere gore daha
toleransli olmalar1 ve ¢ok amagli kullanilmalar1 (insan gidasi, yem ve enerji)
nedeniyle, simdilerde ve ileriki yillarda tizerinde durulmasi gereken en 6nemli bitki
tiirlerinin basindan gelmektedir. Ayrica iklim degisiklikleri nedeniyle iilkemizde en
cok etkilenecek bdlgenin Giineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz bdlgesinin olmasi
beklenmektedir. Bundan dolayidir ki bolgede suyun, bitki yetistiriciligi i¢in sorun
olabilecegi alanlarda, suyu etkin kullanan tiirler daha da 6nemli konuma gelecektir.
Sorgumun, yiiksek tane verimi ve kalitesinin yani sira, tanesinin gliitensiz olmasi
¢olyak hastalari, kalp-damar ve diyabet sorunu olan insanlar i¢inde Onemli ve
alternatif bir gida olmasi nedeniylede 6n plana ¢ikan bir bitkidir.

Bu calismanin bazi yonleriyle, tarimda yeni koridorlar acacagi ve istihtam
saglayacag diistiniilmektedir. Bu ¢alisma ile GAP kosullarinda, yurtdisindan (ABD)
ve Tirkiye kosullarinda daha once yapilan ¢aligmalarda 6n plana ¢ikan timitvar 18

tane sorgum genotipinden, 6zellikle tane verimi yiiksek genotipler belirlenecektir.



Belirlenecek olan genotipler, farkli 1slah programlarina aktarilacak ve ileride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda genetik kaynak olarak da degerlendirilecektir.

2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Literatiir Taramasi

Giincellestirmek amaciyla son 40 yila ait literatiirler kronolojik siralamaya gore
verilmigtir.

McMillian ve ark. (1972), Sorgum tanesindeki tanin, az miktarda da olsa
tohum rengi ve bitki boyu gibi kus zarar ile negatif bir iliskisi oldugu, tanin miktar1
ve tohum rengi pozitif korelasyon gostermektedir. Bununla birlikte nispeten diisiik

miktarda tanen igeren birkag¢ sorgum hattinin oldugu bildirilmektedir.

Jambunathan ve Mertz (1973), Sorgum tanesinin igerigi, polifenoller ve fenolik
asitler ki tane pigmentasyonu ile iligkilidir. Polifenoller (tanenler), diger biiyiik besin

maddelerinin biyo yararlanimina da miidahale ettigi rapor edilmistir.

Asquith ve ark. (1983), Sorgum gesitlerini, genotiplere ve tanin igeriklerine
gore 3 kategoriye aywrdiklarini; 1) birinci tip sorgumlarin, pigmentli testa tanin
icermedigi, 2) ikinci tip sorgumlarin, yogunlastirilmig tanen testa pigmennt
tabakasina sahip oldugu, 3) tanen igeren testa ve perikarpa sahip oldugu

bildirilmistir.

House (1985), sorgum tanesinin asil yapisinin oncelikli olarak nisasta, seker,
protein ve yagdan olustugunu belirtmistir. Ayrica ortalama olarak tanede %10

protein, %3 yag ve %70 oranlarinda nisasta bulundugunu ifade etmektedir.

Ogunlela (1985), erken olgunlasan ve 1s18a duyarsiz sorgum c¢esidi ile yiiksek
verimli 1s18a duyarli sorgum ¢esidini, 3 Haziran ile 24 Temmuz arasinda 10’ar giin
aralikli 5 ekim doneminde denemis olduklar1 ¢alismasinda; erken ekimlerde verimin
arttig1, geg¢ ekimde ise tane veriminin azaldigi tane veriminin 166.5 kg/da diistigi

saptamistir.



Kiin (1985), tane sorgumda yaklasik olarak %69-72 nisasta, %9-14 ham
protein, %3 ham yag, %2 ham seliiloz ve %1.5 kadar da ham kiil bulundugunu

bildirmistir.

Saglamtimur ve ark. (1986), GAP bolgesinde sorgumun dahil edildigi ekim
nobeti sisteminde, sorgumun tane veriminin ortalama 449.93 kg/da oldugunu

saptamislardir.

Dogget (1988), sorgumunun cevre sartlarina bagli olarak 90 ile 140 giin
arasinda bir biliylime siiresine ihtiya¢ duydugunu ve en yiikksek verime, 100-120
giinde olgunlasan c¢esitlerde ulasildigini bildirmektedir.

Baytekin ve Tans1 (1990), Cukurova kosullarinda silajlik sorgum ¢esitleriyle
yirlttigi ¢aligmada; bitki boyunun 217.6-407.9 cm, yesil ot veriminin 4958.3-
10589.2 kg/da ve kuru ot veriminin ise 1804.7-2270.5 kg/da arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ayni arastiricilar, hasat zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun
arttigini, en yiiksek yesil ot veriminin hamur olum déneminde yapilan bigimlerden

elde edildigini saptamislardir.

Arslangiray ve ark. (1991), Cukurova yoresi ikinci {iriin kosullarinda aralarinda
misir, sorgum, sudan otu, sorgum-sudan otu melezi ve siiplirge darisinin da oldugu
sekiz farkli bitkiyi, boy ve yesil ot verimi yoniinden karsilastirmislardir. Sudan
otunun, en yiiksek boya (277 cm) ulastigini bildiren arastiricilar, onu siipiirge
darisinin (261 cm) izledigini, en yiiksek yesil ot veriminin ise silaj sorgumdan (7333
kg/da), en diisiik verimin ise misirdan elde edildigini ve misirin 3333 kg/da veriminin

sudan otu ve sorgum-sudan otu meleziyle ayn1 gurupta yer aldigini da belirtmislerdir.

FAO (1999), Sorgum, Afrika'nin ve Asya’nin yar1 kurak tropik bdlgelerinde
geleneksel tarim sistemlerinde 6nemli tirtini oldugu ve tane veriminin 86.3 ilal15.7
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kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir.

Acar ve ark. (2002), Konya ekolojik sartlarinda 2000 yilinda ana iiriin

yetistirme sezonunda silajlik Sorgum x Sudan otu melezleri ile yiirittiikleri



arastirmada iki bi¢im yapmislardir. Arastirmada; Jumbo ¢esidinde bitki boyunu
231.02 cm, yaprak sayisini 8.99 adet/bitki, bitki ¢apin1 13.9 mm, yesil ot verimini
7585.1 kg/da, toplam yesil ot verimini 19038.2 kg/da, kuru madde oranini ise %
32.84, toplam kuru madde verimini 5745.2 kg/da, m? deki en yiiksek sap sayisi
degeri, El Rey ¢esidinde sirasiyla 2. bigimde ve iki bi¢imin ortalamalarinda 65.27 ve
55.54 adet olarak tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda Sorgum X Sudan otu
melezlerinde yaprak agirlig1 ve sayisinin, sap ¢apinin, bitki boyunun ve kuru madde
oraninin arttirtlmasi verimi etkileyen unsurlar olarak belirtilmis, Konya ve benzeri
ekolojilerde Sorgum x Sudan otu melezi ¢esitlerinin ¢ok yiikksek verim
potansiyellerinin oldugu ve oldukea yiiksek yas ot (14641-19038 kg/da) ve kuru ot
verimlerine (4486-5745 kg/da) ulasilabilecegini bildirmislerdir.

Cegen ve ark. (2005), Bat1 Akdeniz sahil kusaginda yaptiklar bir arastirmada,

%50 cigeklenme giin sayilarinin 69 giin oldugunu belirlemislerdir.

Akdeniz ve ark. (2003), Sorgum tane veriminin ve kalitesinin, diger hayvan
yemi olarak kullanilan tahillara gore yiiksek protein icermesi, bitkinin 6nemini ortaya

koymaktadir.

Giil ve Saruhan (2005), 24 farkli sorgum cesitleriyle Diyarbakir ikinci tirtin
kosullarinda, 1998 ve 1999 yillarinda siirdiiriilen ¢alismada, iki yillik ortalamalara
gore; tane veriminin 338.4 ile 824.8 kg/da, bitki boyunun 81.0-123.5 cm, 1000 tane
agirh@inin 21.0-33.6 g ve tanede ham protein oraninin ise %10.28-13.34 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Dicko ve ark. (2006), zorlu ortamlara iyi adaptasyonu ve iyi tiretim verimi
nedeniyle tane sorgum, basta Afrika Sahra Alt1 olmak iizere Diinya’nin bir¢ok yari
kurak ve tropik bolgesinde temel gida maddesidir. Sorgumlarin, zengin mikro besin
kaynaklart mineraller, vitamineler ve makro besinlerdir (karbonhidratlar, proteinler

ve yaglar).

Baradaran ve ark. (2006), 4 farkli ¢esit (Sepideh, Saravan local, Payam ve
Kimia) ve 3 farkli ekim sikligi (10.000, 18.000 ve 26.000 bitki/da) ile yiiriitmiis



olduklar1 aragtirmada; tane verimi, biyolojik verim ve salkim basma tohum sayisi
gibi oOzelliklerin, bitki sikligindan etkilendigini ve bitki sikliginin artmasi ile tane
verimi, biyolojik verimi ve salkimdaki tane sayisinin azaldigini, BTA ve hasat
indeksinin etkilenmedigini bildirmektedirler. Ayrica ¢esit ve bitki sikligi, salkimdaki
tane sayisini etkilemis, arasindaki etkilesim ve maksimum tane verimi i¢in 26.000

bitki/da onerildigini bildirmislerdir.

Dykes ve Rooney (2006), Sorgum tiplerine gore tanenin, tanen

konsantrasyonun 0.28, 4.48 ve 11.95 g/kg oldugunu rapor etmislerdir.

Ezeaku ve Mohammed (2006), Sorgumda tane verimi ile salkim agirligi
(r=0.976), tane verimi ile BTA (r=0.522), BTA ile salkim agirligi (r=0.528) arasinda
onemli ve yiiksek derecede pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar, benzer sekilde, salkim sayisi ile salkim uzunlugu arasinda da Snemli

ancak olumsuz iligkiler oldugunu bildirmislerdir.

Krishnareddy ve ark. (2006), kardeslenme, tane sorgumun (Sorghum bicolor
L. Moench) onemli bir morfolojik bilesenin oldugunu, ciinkii 151k yakalama, su
kullanimi, tane verimi, bitki diger fiziksel ve biyolojik siiregler i¢in 6nemli oldugunu

bildirmektedirler.

Reza ve ark. (2006), Isfahan’da 2 farkli tane sorgum ¢esidi (K1 and ICSV-
89037) ve 5 farkli ekim sikliklarimin (10, 15, 20, 25 ve 30 bin bitki / da) tane verimi
ve verimle iligkili ozellikleri inceledikleri arastirmada; ekim sikliklarinin tane verimi
tizerindeki etkilerinin 6nemli oldugunu, en yiiksek tane veriminin en yiiksek bitki
sikliginda elde edildigini fakat 25 bin bitki/da sikliginda istatistiki olarak farkli

olmadigini bildirmislerdir.

Chan ve ark. (2007), Sorgumun iyi bir enerji, protein, karbonhidrat,
vitaminler ve mineraller kaynagi oldugunu, tanede %21.30-3.30 kiil ve degisen
miktarlarda fosfor, potasyum ve magnezyum gibi mineraller icerdigini ve ayni
zamanda Onemli bir demir (Fe ve Zn) kaynagi oldugu ve mineral beslenme

bakimindan pirin¢ ve bugdaydan daha iyi oldugunu bildirmektedirler.


https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=420535
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0889157507000440#!
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Ayan (2008), Trakya bolgesinde Yenigiftlik/Edirne ve Bandirma/Balikesir
gibi iki lokasyonda 5 farkli tane sorgum genotipi ile yiiriitmiis oldugu arastirmada;
yillar ve lokasyon ortalamalarina gore genotiplerin ¢iceklenem giin sayisinin 67-71
giin, bitki boyunun 90-115 cm, kardes sayisinin 1.83-3.33 adet/bitki, salkim
agirhginin 2741-3611 g, fizyolojik olgunlagsma giin sayisinin 98-114 giin, 1000 tane
agirliginin 16.0-24.3 g, tanede HP oranin %9.41-1298 ve tane veriminin 950-1385
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Khalili ve ark. (2008), Karaj/Iran’da, sorgumda sinirli sulama sistemleri ve
fosforlu gilibrenin verim ve verim iizerine etkisini degerlendirmek i¢in yiiriitmiis
olduklari arastirmada; en yiiksek tane verimi 700 kg/da ile kuraklik stresi olmayan
sulama uygulamasinda ve gerekli kimyasal giibrenin (amonyum) %350'si ile birlikte
biyolojik fosfor uygulamasinda, en diisiik verimin 500 kg/da ile tek amonyum fosfat
uygulamasi ile birlikte iiretken biiylime asamasinda siddetli kuraklik stresi olan
uygulamada elde edildigini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada, vejetatif biiyiime
asamasinda asir1 derecede smirli sulama ve iiretken asamada (%30 tane kaybina
ragmen), orta diizeyde sinirli sulama yiiksek su kullanim verimliligi ile muazzam bir

su tasarrufu ile makul bir mahsul tiretilecegini bildirmislerdir.

Geren ve Kavut (2009), izmir sartlarinda tane sorgum gesitleri ile yiiriittiikleri
aragtirmada; S. Sudanense ¢esidinde en yiiksek bitki boyu elde edilmis ve bitki

boyunun 344 cm oldugunu saptamislardir.

Ghasemi ve ark. (2012), Iran’da 20 tane sorgum (Sorghum bicolor L
Moench) ¢esidini kullandiklar1 aragtirmada; 3 yillik ortalamalara gore bitki boyunun
81.1-123.4 cm ve tane verimlerinin 166.8-554.3 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Incelenen tiim &zellikler bakimindan cesitler arasinda istatistiksel
olarak dnemli farkliliklarin oldugunu, KGS11 ve KGS12' nin tiim ¢esitler arasinda en

yiiksek verimli ¢esitler oldugunu bildirmislerdir.

El Naim ve ark. (2012), Hindistan’in Khorabied ve Ayara lokasyonlarinda 8

tane sorgum genotipi ile yiiriitmiis olduklar1 arastirmada; lokasyonlara ve cesitlere
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gore degismekle birlikte; bitki boyunu 89.9-162.8, %50 ciceklenme giin sayisini
60.0-77.8 giin, salkim agirliginin 134.0-447 g, metrekaredeki salkim sayisinin 21.0-
43 adet, salkimda tane sayisinin 504-1051 adet, bin tane agirhiginin 27-88 g ve tane
veriminin 34.5-120.6 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kaplan ve Kizilsimsek (2012), 18 tane sorgum genotipi ile Kahramanmarag
kosullarinda yiiriitiilen arastirmada; en yilksek ham protein oraninin %13.12 ile
Akdar ¢esidinden, en diistik kiil oraninin %1.29 ile ICSR 89064 hattindan, en diisiik
tanen oraninin %0.00 ile ICSR 89064, ICSR 89016 ve ICSR 172 genotiplerinden
elde edildigini bildirmislerdir. Ayn1 arastiricilar, en diisik ADF oranin %6.06 ile
ICSR 89064 genotipinden, en diisiik NDF oranin ise %18.45 ile Akdar1 ¢esidinden,
en yliksek sindirilebilir kuru madde oran1 %84.18 ile ICSR 89064 genotipinden, en
yiiksek nispi besleme degerinin ise 407.86 ile Akdari gesidinden elde edildigini
saptamiglardir Elde edilen bulgulara gore; nispi besleme degeri yiiksek, hem tanen
orant ve hem de NDF degeri ¢ok diisiik Akdari ¢esidi ile NDF degeri diisiik ICSB
101 hatt1 ile sindirilebilir kuru madde orani yiiksek ICSB 89064 genotiplerin

oldugunu 6nermislerdir.

Ratnavathi ve Patil (2013), tane sorgum, birgok geleneksel gidanin
hazirlanmasinda, ekmek, kek ve biskiivi gibi unlu mamullerin {iretilmesinde
kullanilmaktadir. Soguk suyla hazirlanan hamurun yapigkanligi zayif olup ve ince
yuvarlanmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Sorgum tanesi, diger gida tahillarina
gore sertligi ile bilindigini, tanenin sertligi yiiksek olmasinin protein prolamin den
dolay1 oldugunu, tane sorgumun, prolamin igerigi %3.6 ile 5.1 arasinda, Lysin

iceriginin ise %1.06 ile 3.64 arasinda degistigini ifade etmisler.

Sami ve ark. (2013), tatlh sorgumda (Sorgum bicolor L. Moench) kalitim
derecesini tahmin etmek i¢in bazi kiiltiire alinmig 30 tathh sorgum genotiplerinde
fenotipik varyasyon katsayisinin (PCV), incelenen cogu oOzellik igin genotipik
varyasyon katsayisindan (GCV) daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir. %50 CGS
diisiik fenotipik ve genetopik varyasyon katsayisina sahip oldugu, salkim agirliginin
diisiik genotipik varyasyon ve Yiiksek fenotipik varyasyona, BTA diisiik fenotipik ve

genotipik varyasyona sahip oldugunu bildirmislerdir.
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FAO (2014), Sorgumun (Sorghum bicolor L. Moench), yar1 kurak tropikal
bolgeler i¢in en 6nemli, ikincil kuraga dayanikli {irtin oldugu, 38 milyon hektarlik
bir alanda ekiminin oldugu ve yillik tahil tretiminin yaklasik 58 milyon ton ve

verimin ortalama 15 kg/da'a ulastigini bildirmislerdir.

Badigannavara ve ark. (2016), Hindistanda, mikrobesin, protein
konsantrasyonlar1 ve verim parametrelerini belirlemek i¢in 112 yerel tiir ve gesit ile
yiirlitmiis olduklar1 arastirmada; demir i¢in (1.10-9.54 mg 100 g™, cinko (1.12-7.58
mg 100 g™), protein (%3.50-12.60) ve tane veriminin 2.50-76.50 g/bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Belay ve Meresa (2017), Kuzey Etopya bolgesinde, 2014-2015 yillarinda, 12
adet hibrit sorgum ¢esidi ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda; salkim uzunlugu, bitki boyu,
ciceklenme giin sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi, biyokiitle verimi ve hasat
indeksi gibi agronomik ozellikleri incelemislerdir. Agronomik ozelliklerin, tane
verimi ile yiiksek pozitif korelatif iliskilere sahip oldugunu, Enforce (326.3 kg/da),
NGC22319 (311.3 kg/da) ve NGC76319 (306.8 kg/da) hibrit sorgum genotiplerinden

On plana ¢iktig1 ve en yliksek verimlere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Gondol ve ark. (2017), tane sorgumda farkli tohumluk miktar1 (5.0, 7.5, 10.0,
12.5 ve 15.0 kg/ha) ve sira aras1 (30, 45 ve 60 cm) etkisini arastirdiklar1 ¢alismada;
tohum miktar1 ve sira aras1 mesafesinin bitki boyu, metrekaredeki bitki yogunlugu,
salkim sayisi, salkimdaki tane sayist ve tane verimini lizerinde onemli bir etkisi
oldugunu bildirmislerdir. Sira araliginin, gévde capi, salkim sayist ve bin tane
agirligl tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, en yiiksek metrekaredeki bitki
sayis1 ve bitki boyunun 30 cm sira araligininda elde edildigini, ayrica bitki boyunun,
tohum miktarinin artmasi ile birlikte tiim sira araliklarinda arttigini, sap capinin
tohum miktar1 ve sira araliginin artmasi ile birlikte azaldigini, dar sira araligi (30 cm)
ve diisiik tohum miktar (5 kg/ha= 254,400 bitki/ha), her iki yilda da en yiiksek tane

verimi verdigini bildirmislerdir.
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Ranjith ve ark. (2017), Hindistanda 26 tane sorgumun verim ve verim
bilesenlerini degerlendirdikleri ¢alismada; %50 ciceklenme giin sayisinin 61-88.7
giin, bitki boyunun 72.0-134.6 cm, 1000 tane agirhigmin 16.5-50.64 g ve tane
veriminin 40.2-66.7 g/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.

Abduselam ve ark. (2018), Etopya’da farkli lokasyonlarda yiiriitiilen
caligmalarda; ¢esitlerin %50 ¢iceklenme gilin sayisinin 66.67-78.33 giin, olgunlasma
giin sayisinin 106.3-122.7 giin, bitki boyunun 86.2-169.7 cm, bin tane agirlig1 26.67-
40.0 g ve tane veriminin 319.6-612.2 kg/da arasinda degistigini; %50 ¢igeklenme
gilin sayisi, olgunlasma giin sayisi, bitki boyu ve salkim uzunlugu gibi 6zellikler

arasindaki farkin (P<0.01) her iki lokasyonda da 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.

Avci ve ark. (2018), Eskisehir kosullarinda Beydari, Akdar1 ve Aldar1 sorgum
cesitlerinin 20, 40, 60, 80 ve 100 tohum/m? tohumluk miktarlart ile yiiriitmiis
olduklar1 arastirmada; artan tohum miktarinin, Aldar1 ve Akdar cesitlerinde dekara
tane verimini arttirdigini, Beydari ¢esidinde 40 tohum/m? den en yiiksek tane verimi
elde edildigini, artan tohum miktariyla birlikte salkim sayisinin arttigi, sap ¢ap1 ve
salkim uzunlugunun ise azaldiginibelirlemislerdir. Cesitlerin tohumluk kalitesi
arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu, Akdar1 ¢esidinin tohumlarinin daha uzun
stirede ¢imlenmesine ragmen daha yiliksek ¢imlenme ylizdesi elde edildigi ifade
edilmistir. Sonug olarak, ¢esitlerin bitki sikliklarina farkli tepkiler verdigini, yiiksek
tane verimi i¢in Beydari ¢esidinde 40 tohum/m?, Aldari ve Akdar gesitlerinde ise 80

tohum/m? sikliginda ekim yapilmasinin uygun oldugunu saptamislardir.

CFIA (2019), farkli gesit ozellikleri ve ¢evresel kosullarin, tanenin tanen
bilesimini etkiledigi tanenin protein igerigi, lif igerigi, lipit icerigi ve nisasta icerigi
oranlarinin sirasiyla %7.3 ile %15.6, %1.2 ile %6.6, % 0.5 ile %5.2 ve %55.6 ile
%75.2 arasinda degisdigi rapor edilmistir.

Semahegn ve ark. (2020), Etopya kosullarinda 10 adet tane sorgum ¢esidi ile
yiriittiikleri ¢caligmada; tane verimi, ¢iceklenme giin sayis1 ve bitki boyu agisindan

cesitler arasinda %1 diizeyinde istatistiksel fark oldugu bildirilmistir. Calisma

sonucunda, Jiru (538.5 kg/da), Chiro (475.8 kg/da) ve Dibaba (415.1 kg/da) tath
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sorgum genotiplerinin iyi bir tane verim performansina, yiiksek bitki biyokiitlesine
ve ¢ok iyi agronomik &zelliklere (tohum rengi, salkim sikligi, tane iriligi ve sekil)

sahip olduklarini rapor etmislerdir.

Teressa ve ark. (2021), Etopya’nin kurak kosullarinda ana iiriin olarak 62 tane
sorgum genotipi ile yiirtitmiis olduklar1 ¢alismada; G55, G28 ve G34 gonotiplerinin
yiiksek tane verim performansi sergiledikleri ve bu genotiplerin kuru hava

kosullarina tolerans gosterdiklerini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Arastirmada,

ABD, Nebraska

Universitesi’nden

Prof.

Dr.

15

[smail

DWIKAT tan temin edilen 12 hat, 3 adet de ticari gesit (Aldar1, Ogretmenoglu ve

Beydar1) ve Sudan’dan temin edilen 2 populasyon (Somali beyaz tane ve kirmizi

tane rengi) ve Diyarbakar’dan temin edilen 1 populasyon olmak iizere toplam 18

hat/gesit materyal olarak kullanilmigtir. Materyal listesi ve temin edildigi kaynaklar,

Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Tane Sorgum Genotiplerinin Adlar1 ve Temin Edildigi Kaynaklar

Temin Edildigi Yer/Kaynak

Sira No  Genotip Ad1

1 H2013

2 Unltrans-1

3 Macia Big

4 OC13 Poen-C- 13

5 N587 x Tvans-1

6 UNL Bird

7 Trans 2-1D

8 Dekalp 53/7

9 L20

10 TX 430

11 PG Millet S9043 Av
12 L18

13 Ogretmenoglu

14 Beydari

15 Aldan

16 Somali Beyaz Tane
17 Somali Kirmiz1 Tane
18 Diyarbakir

Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.
Nebraska Universitesi, Prof. Dr.

Nebraska Universitesi, Prof. Dr.

Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD
Dweikat, ABD

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enst. Antalya

Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enst. Antalya

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enst. Antalya

Sudan
Sudan

Diyarbakir
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Populasyon

3.1.1. Arastirma Yerininin Toprak ve iklim Ozellikleri
Denemelerin kuruldugu alanda, 0-15 ve 15-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucunda; pH’nin 7.65-7.80, toplam tuz igeriginin
%0.30-0.40, N igeriginin %0.05-0.08, organik karbonun (OC) %0.34-0.55, fosfor
igeriginin  0.39-0.50 mg/kg, kire¢ igeriginin (CaCOs) %44.5-47.2 arasinda
degistigini, kumun %28-30, siltin % 26-27 ve kilin ise %44-45 arasinda degistigi ve
denemenin yiritildigi topraklarin tekstiir smifinin, killi (C) yapisinda oldugu

saptanmistir.

Tablo 3.2. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Ak¢akale/ Sanlurfa {linin Aylara Gore Hava

Durumu Ortalamalar

Haziran [Temmuz |Agustos |Eyliil [Ekim |Ort./Toplam
Ort. Sicaklik (°C) 31.5 32.4 33.0 30.1 23.9 30.2
Min. Sicaklik (°C) 23.0 25.4 23.7 22.2 18.8 22.6
Mak. Sicaklik (°C) 39.2 39.0 41.7 36.9 30.7 37.5
Yagis (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nispi Nem (%) 29.3 27.5 31.2 32.6 41.0 32.3
Yagmurlu giinler (g.)| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/

Aragtirmanin  yiritildiigi  Sanlwurfa ilinin 2020 yili  Haziran-Ekim
donemindeki aylarma ait ortalama sicakligin 23.9-33.0 °C arasinda degistigi,
Temmuz ve Agustos aylarina ait ortalama sicakligin sirasiyla 32.4 °C ve 33.0 °C
oldugu ve yetistirme sezonun ortalama sicakliginin 30.2 °C oldugu goriilmektedir.
Bu doneme ait ortalama nispi nemin, %27.5-41.0 arasinda degistigi ve en yiiksek
nemin, Ekim ayinda, en diisiik nemin ise Haziran ve Temmuz aylarinda goriildiigii
saptanmistir. Bitkilerin yetistirildigi donemde her hangi bir yagisin olmadigi
goriilmektedir (Tablo 3.2). Yagisin yetersiz olmasi nedeniyle bitkinin ihtiyaci olan

su, ek sulamalarla saglanmigtir. Arasgtirmanin yiiriitiildigii bolge, yazlar yiiksek



https://www.mgm.gov.tr/
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sicaklik ve diigiik nisbi nemin hakim oldugu, yarik kurak iklim kosullarinin yasandig:

bir bolgedir.

3.2. Metod

3.2.1.Tarla Denemelerinin Bakimi ve incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Tarla Denemelerinin Bakim Isleri

Tarla denemeleri, GAP bolgesini temsil eden Akgakale/Sanliurfa’da, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Talat Demirfren arastirma alaninda yiirtitiilmistiir.
Ekimler, bugday hasadindan sonra ikinci triin kosullarinda, 22 Haziran 2020
tarininde yapilmistir. Denemeler, tesadiif bloklart deneme desenine gore {ig
tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme parselleri; 4 sira, siralarin arast 70 cm ve sira
tizeri 15-16 cm olacak sekilde diizenlenmistir (Fernandez ve ark., 2012). Tane
sorgum tanelerinin kiigiik olmasindan dolay1 ekimler, elle yapilmis ve daha sonra sira
tizerinde istenilen bitki sikligin1 saglamak igin tekleme ve seyreltme yapilmistir.
Ekim 6ncesi toprak analizleri dikkate alinarak, ekimden 6nce dekara 8 kg azot (N) ve
fosfor (P) gelecek sekilde taban giibresi (20:20.0) ve bitkiler 40-50 cm boylandiginda
8 kg azot (N) iist giibre (lire) uygulanmistir (Avci ve ark., 2018).

Parsellerde homojen ¢ikis saglamak i¢in ilk sulama yagmurlama seklinde,
bitkinin geri kalan vejetatif ve generatif donemlerinde karik usiilii toplam 6 sulama
yapilmistir. Bir yetistirme sezonu boyunca toplamda 575 mm/m? sulama suyu
uygulanmigtir.

Tane verimi i¢in bitkilerin hasadi, salkimlarindaki tanelerin fizyolojik olarak
olgunlastigr donemde yapilmistir. Tane hasatlari, her genotipte farkli olmak {izere, 1-
13 Ekim 2020 tarihleri arasinda tamamlanmustir.

Bitkilerin ¢ikisinda fide doneminde kus zararina karsi fiziksel tedbirler
alinmig ve ayrica 7-10 giin siire ile kus bekgisi ile kus zararinin 6niine gegilmistir.
Kus zararimin Oniine ge¢mek ve tane verimi almak i¢in her c¢esidin her
tekrarlamasinda en az 10 salkim tiil torbalarla korumaya alinmistir. Hasatta her
parseldeki 10 salkimin tane verimleri saptanmis ve salkim basina tane agirligi
belirlenmistir. Hasatta, ortadaki iki siranin bitki ve salkim sayilar1 da saptandiktan

sonra parsel veya dekara verimler tek bitki/salkim lizerinden gidilerek saptanmustir.
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3.2.1.2. incelenen Bitkisel Ozellikler ve Yéntemler
Bitkiye ait gozlemler ortadaki 2 siradan, fenolojik gozlemler tiim siralardan
alinmistir. Gozlemler, parsellerin orta iki sirasinda rastgele secilen 10 bitki tizerinde

yapilmistir (Anonim, 2010).

Ciceklenme Siiresi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin % 50’ sinde

salkimlarin goriildiigii tarihe kadar gegen siire giin olarak kaydedilmistir.

Bitki Boyu (cm): Ciceklenmenin tamamlanmasindan sonra toprak seviyesi ile

salkimin en u¢ noktasi arasinda kalan dikey mesafe dl¢iilmiis ve kaydedilmistir.

Salkim Sayis1 (adet): Her parselde, ortadaki 2 siradaki salkimlar sayilarak, dekara

cevrilerek hesaplanmistir.

Bintane Agirhg: (g): Tane sorgum genotiplerinin taneleri tanelenip temizlendikten
sonra 4 x 100 tane sayilip tartilmis ve genotipleri temsil eden bintane agirliklar

hesaplanmustir.

Yatma: Fizyolojik olumdan sonra parseldeki bitkilerin dik durusuna gore 45
derecelik acidan fazla yatan bitkiler tespit edilmis ve 1-9 skalasina gore

degerlendirilmistir.

Skala Yatma (%)

1 Yatma yok
3 1-25

5 26-50

7 51-75

9 76-100

Salkim Sikhigr: Salkimda basakcik sikligi, 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir.

Skala Sinuf
1 Cok sik
3 Sik
5 Orta
7 Seyrak
9 Cok Seyrek
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Fizyolojik Olgunlasma Siiresi (giin): Ekim tarihi ile fizyolojik olgunlasma tarihi
arasinda gecen siire kaydedilmistir. Fizyolojik olgunlagsmanin tespiti i¢in, tanelerin

salkima baglandig1 yerde siyah noktalarin olugsmasina bakilmistir.

Salkimda Tane Agirhg (g): Fizyolojik olgunlasma tarihinde, her parselden rastgele
secilen en az 10 bitkiye ait salkimlardan elde edilen tanelerin tartilmasi ile

belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Her parselde ortadaki iki siradan tesadiifii olarak segilen 10
salkimdan elde edilen taneler, tartilarak dekardaki salkim/bitki sayisinin ¢arpimiyla
hesaplanmis ve belirlenmistir (Teressa ve ark., 2021).

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, SPSS 18.0 paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalamalarin varyans analizlerinde
General Linear Model (GLM) ANOVA ile yapilmis, ortalamalar arasi farkliliklarin
karsilagtirillmasinda Tukey's ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Yurtsever,
2011).



Sekil 3.1. Tane Sorgum Genotiplerin Tohumlarinin Elle Ekimleri
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Sekil 3.2. Denemenin, Ekim Sonrasi Yagmurlama Sistemiyle Sulanmasi
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Sekil 3.8. Genotiplerin Kus Zararma Kars1 File ile Korunmasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. Ciceklenme Siiresi (giin)

Tane sorgum genotiplerinin g¢igeklenme siirelerine iliskin varyans analiz
sonuglari, Tablo 4.1’de verilmistir. Tane sorgum genotiplerinin ¢iceklenme
stirelerine ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, tane sorgum
genotipleri arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir

(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Tane Sorgum Genotiplerinin Cigeklenme Siirelerine iliskin Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2.35185

2 4.703703704 2 0.789397
Cesit 59.0511

17 1003.87037 98 19.82048**
Hata 2.97930

34 101.2962963 3
Genel 53 1109.87037

DK (%): 2.37

*,**: Sirasiyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan ¢igeklenme
slirelerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar, Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo
4.2’de gorildigi gibi, farkli tane sorgum genotiplerinde ¢igeklenme siireleri 65.00
ile 82.00 giin arasinda degismistir. En gegci ¢esitler sirasiyla, 82.00 ve 80.33 giin ile
sirastyla Somali Beyaz ve N587 x Tvans-1 genotipleri olurken, en erkenci genotipin
ise 65.00 giin ile Beydar1 gesidinin oldugu saptanmistir. Genotiplerin ortalama
ciceklenme siireleri, 72.76 giin olarak saptanmistir. Calismamizda, genotiplerin
genetik Ozellikleri ve ¢evresel iklimin ve oOzellikle de sicakligin, tane sorgum
genotiplerinin ¢igeklenme siireleri tizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Farkli

genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiriitiilen Onceki c¢alismalarda sorgum da
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ciceklenme giin sayilarinin; Cukurovada ikinci tiriin kosullarinda 55.33-82.33 giin
arasinda (Saglamtimur ve ark. 1988), Antalya kosullarinda 69 giin (Cecen ve ark.,
2005), Etopya kosullarinda 66.67-78.33 giin arasinda degistigi bildirilmistir
(Abduselam ve ark., 2018; Teressa ve ark., 2021). Ayrica, Ayan (2008), Trakya
bolgesinde ¢iceklenem giin sayisinin 67-71 giin arasinda; Ranjith ve ark. (2017),
Hindistan’da 61-88.7 giin arasinda degistigini saptamislardir. Bulgularimizin, 6nceki

caligmalarda saptanan ¢i¢eklenme giin sayilari araliklarinda oldugu goriilmaktadir.

Tablo 4.2. Tane Sorgum Genotiplerinin Cigeklenme Siireleri (giin) Ortalama

Degerleri ve Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 76.67 b*
Unltrans-1 70.33 ef
Macia Big 75.33 Db
OC13 Poen-C- 13 76.33 b
N587 X Tvans-1 80.33 a
Unl Bird 74.00 bcd
Trans 2-1D 69.33 efg
Dekalp 53/7 72.00 cde
L20 71.33 de
Tx 430 74.67 bc
Ogretmenoglu 71.33 de
Beydar 65.00 h
Aldar 70.33 ef
Somali Beyaz 82.00 a
Somali Kirmizi 75.00 b
Pg Millet S9043 Av 67.00 gh
L18 70.33 ef
Diyarbakir Populasyon 68.33 fg
Ortalama 72.76

F s

*) Aym siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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4.1.2. Fizyolojik Olgunlasma Siiresi (giin)

Tane sorgum genotiplerinin fizyolojik olgunlasma siirelerine iliskin varyans
analiz sonuglari, Tablo 4.3’de verilmistir. Tane sorgum genotiplerinin fizyolojik
olgunlagma siirelerine ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina gére sorgum
genotipleri arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir

(Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Tane Sorgum Genotiplerinin Fizyolojik Olgunlasma Siirelerine

(giin) iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 30.48148148 15.24074074 2.325245
Cesit 17 793.2037037 46.659041 7.118664**
Hata 34 222.8518519 6.554466

Genel 53 1046.537037

DK (%): 2.50

* **: Swrastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum c¢esitlerinde saptanan fizyolojik
olgunlagsma siirelerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar, Tablo 4.4°de
verilmistir. Tablo 4.4’de gorildiigi gibi, farkli tane sorgum ¢esitlerinde fizyolojik
olgunlagma siireleri, 96 ile 109 giin arasinda degismistir. Ci¢eklenme siiresinde
oldugu gibi en gegci gesit, 109 giin ile Somali Beyaz genotipi olurken, en erkenci
gesit, 96 giin ile Beydar1 ¢esidi olmustur. Genotiplerin ortalama fizyolojik
olgunlagma siiresi 102 giin olarak tespit edilmistir. Cigeklenme siiresi gecci olan
genotiplerin, fizyolojik olgunlasma giin sayilarida yiiksek olmaktadir. Cigeklenme
giin sayisi ile fizyolojik olgunlagsma giin sayist arasinda onemli ve olumlu iliskiler
oldugu da bilinmektedir. Calismamizda 6nemli abiyotik stres kosullarindan olan
yiiksek sicakligin, tane sorgum genotiplerinin ¢igceklenme siirelerini ve buna paralel
olarak da fizyolojik olgunlagsmalarini hizlandirdig1 sdylenebilir. Stres kosullarinda,
bitkiler vejetatif ve generatif asamalarda hizli gecisler yapabilmekteler. Farkli
genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiriitilen Onceki caligmalarda sorgum da

olgunlasma giin sayilarinin; Etopya iklim kosullarinda 106.3-122.7 giin arasinda
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(Abduselam ve ark., 2018; Teressa ve ark., 2021), Trakya bolgesinde 98-114 giin
arasinda (Ayan, 2008) degistigi bildirilmektedir. Dogget (1988), sorgumunun g¢evre
sartlarma bagli olarak 90 ile 140 giin arasinda bir biiylime siiresine ihtiyag
duydugunu ve ancak en yiiksek verime 100-120 giinde olgunlasan cesitlerde

ulagildigini bildirmistir.

Tablo 4.4. Tane Sorgum Genotiplerinin Fizyolojik Olgunlasma Siireleri (giin)

Ortalama Degerleri ve Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 106 abcd*
Unltrans-1 104 bcde
Macia Big 107 abc
OC13 Poen-C- 13 105 bcd
N587 X Tvans-1 108 ab
UNL Bird 102 defg
Trans 2-1D 98 ghi
Dekalp 53/7 103 cdef
L20 103 cdef
Tx 430 102 defg
Ogretmenoglu 100 efgh
Beydari 961
Aldar 99 ghi
Somali Beyaz 109 a
Somali Kirmizi 103 cdef
Pg Millet S9043 Av 97 i
L18 99 fghi
Diyarbakir Populasyon 97 h1
Ortalama 102.00

F s

*) Aym siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

4.1.3. Bitki Boyu (cm)
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Tane sorgum genotiplerinin bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari, Tablo
4.5’de verilmistir. Bitki boylarma ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore, sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklar
elde edilmistir.

Tablo 4.5. Tane Sorgum Genotiplerinin Bitki Boyuna iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklarn  Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 409.7835148 204.8918 0.259632
Cesit 17 47143.97781 2773.175 3.514070**
Hata 34 26831.55022 789.1632
Genel 53 74385.31154

DK (%): 16.84

* **: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan bitki boylarina
ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari, Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo
4.6’da goriildigi gibi farkli tane sorgum genotiplerinde bitki boylar1 122.07 ile
238.22 cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu 238.22 cm ile Somali beyaz
genotipinden elde edilirken, en kisa bitki boyu 122.07 cm ile TX 430 genotipinden
elde edilmistir. Deneme ortalamasi, 166.74 c¢cm olarak olgiilmiistiir. Sorgumun tane
amaciyla kullanilmasinin yanisira, hayvan yemi ve biyokiitle enerji amaciyla da
kullanilabilmektedir. Yem ve enerji amaciyla kullanilmak istendiginde yiiksek
biyokiitle i¢in yiiksek bitki boyuna sahip genotipler tercih edilmektedir. Ancak hasat
kolaylig1 ve hasat kayiplarinin yani sira birim alandan daha fazla tane verimi almak
icin de son yollarda daha ¢ok kisa boylu hat ve ¢esitler gelistirilmis ve bu amagla da
yaygin olarak tretimi yapilmaktadir. Bu calismada da goriilecegi gibi bitki boyu
yiiksek olan genotiplerin tane verimlerinin de diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo
4.16). Farkli genotiplerle ve farkli ekolojilerde yiiriitillen Onceki c¢aligmalarda;
sorgumun bitki boyunun 121.60 cm’nin {istiinde oldugunu (Aver ve ark., 2018),
Gondal ve ark., 2017 (309.80 cm) ve Teressa ve ark., 2021 (226.5 cm) degerler
almiglardir. Ayrica, Giil ve Saruhan (2005), Diyarbakir kosullarinda bitki boyunun
81.0-123.5 cm arasinda; Ayan (2008), Trakya bolgesinde 90-115 cm arasinda;
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Ghasemi ve ark. (2012), Iran’da 81.1-123.4 cm arasinda; Ranjith ve ark. (2017),
Hindistanda 72.0-134.6 cm arasinda; Abduselam ve ark. (2018), Etopya’da 86.2-
169.7 cm arasinda degistigini saptamislardir. Arastirmada incelenen genotiplerin
genetik 6zellikleri ve denemenin yiiriitildiigli yar1 kurak bolge iklim 6zelliklerinin,
bitki boylarini etkiledigi ve diinyanin diger bolgelerinde yliriitiilen ¢alismalardan elde
edilen bitki boylarindan farklilik gosterdigi  belirlenmistir. Ayrica, farklh
arastirmalarda uygulanan giibre miktari, sira lizeri siklik ve sulama miktarininda bitki
boylar1 lizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Snider ve ark. (2012), tane sorgum
¢esitlerinde bitki boylarimin farkli ekolojilerde yetistirilmelerinden ziyade, m* ye
atilan tohum miktarindan etkilendigini rapor etmislerdir. Yiiksek tohum miktarinin,
saptaki bogumlar1 uyararak bitkilerin uzamasini tesvik ettigi Schmitt ve Wulff

(1993), tarafindan ifade edilmistir.

Tablo 4.6. Tane Sorgum Genotiplerinin Bitki Boyu (cm) Ortalama Degerleri ve

Olusan Gruplar
Genotipler Ortalama
H2013 167.67 b-h*
Unltrans-1 208.48 ab
Macia Big 139.00 e-h
OC13 POEN-C- 13 187.67 bcd
N587 x TVANS-1 184.45 b-e
Unl Bird (Kirmizi) 157.08 c-h
Trans 2-1D 140.56 e-h
Dekalp 53/7 135.67 f-h
L20 181.89 b-f
TX 430 122.07 h
Ogretmenoglu 156.63 c-h
Beydari 172.59 b-g
Aldar 163.33 b-h
Somali Beyaz 238.22 a
Somali Kirmizi 180.00 b-f
PG Millet S9043 AV 196.74 abc

L18

127.85 gh
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Diyarbakir Populasyon 141.52 d-h
Ortalama 166.74
F **

*) Aymi siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

4.1.4. Salkimda Tane Agirhg (g)

Tane sorgum genotiplerinin salkimda tane agirhigma iligkin varyans analiz
sonuglari, Tablo 4.7°de verilmistir. Salkimda tane agirliklarina ait verilere uygulanan
varyans analizi sonuglarina gore, tane sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde

istatistiksel olarak dnemli farklar elde edilmistir.

Tablo 4.7. Tane Sorgum Genotiplerinin Salkimda Tane Agirliklarina iliskin Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi  Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 35.54672593 17.773363 4.756305
Cesit 17 7318.703387 430.51196 115.2087**
Hata 34 127.0512074 3.7368002

Genel 53 7481.30132

DK (%): 6.24

* **: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan salkimda tane
agirliklarma (g) ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testine gore olusan
gruplar, Tablo 4.8’de verilmigtir. Tablo 4.8’de goriildiigii gibi farkli tane sorgum
genotiplerinin salkimda tane agirliklar1 14.53 ile 54.97 gr arasinda degismistir. En
yiiksek salkimda tane agirliklari, Macia Big ( 54.97 g) ve L20 (54.43 g) tane sorgum
genotiplerinden elde edilirken, en diisiik salkimda tane agirliklari, Trans 2-1D (14.53
g) genotipinden elde edilmistir. Denemedeki tane sorgum genotiplerinin salkimda
tane agirligr ortalamasi, 30.93 g olarak elde edilmistir. Direkt tane verimi ile iligkili
olan salkimda tane agirliginin, c¢esit 6zelliklerinden etkilendigi diisiiniilmektedir.
Genotiplerin sahip oldugu kardeslenme kabiliyetininde salkimda tane agirliginda

etkili oldugu sdylenebilir. Calismamizla uyumlu olarak, salkim agirliklarinin, tane
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verimlerini etkiledigi, Bazaluk ve ark. (2021) tarafindan ifade edilmistir. El Naim ve
ark. (2012), Hindistan Khorabied ve Ayara lokasyonlarin 8 tane sorgum genotipi ile
yiiriitmiis olduklar1 aragtirmada; lokasyonlara ve cesitlere gore degismekle birlikte;

salkim agirliginin 134.0-447 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tablo 4.8. Tane Sorgum Genotiplerinin Salkimda Tane Agirligi (g) Ortalama

Degerleri ve Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 4191 c*
Unltrans-1 45.18 b
Macia Big 54.97 a
OC13 Poen-C- 13 31.80 ef
N587 x Tvans-1 27.87 gh
Unl Bird 22.471j
Trans 2-1d 14.53 m
Dekalp 53/7 25.42 1
L20 5443 a
TX 430 34.00 de
Ogretmenoglu 29.95 fg
Beydar 18.43 ki
Aldar1 29.80 fg
Somali Beyaz 30.92 efg
Somali Kirmizi 16.00 Im
Pg Millet S9043 Av 22.20 ]
L18 36.39d
Diyarbakir Populasyon 20.55 jk
Ortalama 30.93

F -y

*) Aym siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde onemli farklilik yoktur.

4.1.5. Salkim Sikhg (Skala)
Tane sorgum genotiplerinin salkim sikligina iliskin varyans analiz sonuglari,

Tablo 4.9’da verilmistir. Tane sorgum genotiplerinin salkim sikligina ait verilere
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uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, tane sorgum genotipleri arasinda %1
diizeyinde istatistiksel olarak onemli farklar elde edilmistir (Tablo 4.9). Salkim
siklig1 1-9 skalasina gore belirlenmistir. Skala Smif: 1 (¢ok sik), 3 (sik), 5 (orta), 7
(seyrek), 9 (¢ok seyrek) olarak degerlendirilmistir.

Tablo 4.9. Tane Sorgum Genotiplerinin Salkim Sikligina Iligkin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.592592593 0.2962963 0.653846
Cesit 17 106.1481481 6.2440087 13.77885**
Hata 34 15.40740741 0.453159
Genel 53 122.1481481

DK (%): 12.98

* **: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan salkim sikligina
ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar, Tablo
4.10’da verilmistir. Tablo 4.10°da goriildiigi gibi, farkli tane sorgum genotiplerinde
salkim siklig1 skala degerleri, 3.00 ile 7.00 arasinda degigmistir. En sik salkim
skalasi, 3.00 skala degeri ile Unltrans-1, Macia Big ve L20 tane sorgum
genotiplerinden elde edilirken, en seyrek salkim skalasi, 7.00 skala degeri ile
TRANS 2-1D, Ogretmenoglu, Somali Kirmizi, Pg Millet S9043 AV ve Diyarbakir
Populasyon genotiplerinden elde edilmistir. Denemede ki ¢esitlerin ortalama siklik

skala degeri, 5.19 ile orta diizeyde bir siklik degeri almistir.
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Tablo 4.10. Tane Sorgum Genotiplerinin Salkim Sikligi (Skala) Ortalama Degerleri
ve Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 6.33 ab
Unltrans-1 3.00e
Macia Big 3.00e
Oc13 Poen-C- 13 5.00 cd
N587 X TVANS-1 4.33d
Unl Bird 4.33d
Trans 2-1d 7.00 a
Dekalp 53/7 4.33d
L20 3.00e
Tx 430 5.00 cd
Ogretmenoglu 7.00 a
Beydar 5.00 cd
Aldar1 4.33d
Somali Beyaz 5.67 bc
Somali Kirmizi 7.00 a
Pg Millet S9043 Av 7.00 a
L18 5.00 cd
Diyarbakir Populasyon 7.00 a
Ortalama 5.19

= s

*) Aym situnda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde onemli farklilik yoktur.

4.1.6. Bitkilerde Yatma (Skala)

Tane sorgum genotiplerinin bitkilerde yatmaya iliskin varyans analiz sonuglart,

Tablo 4.11°de, verilmistir. Tane sorgum genotiplerinin yatma skalarina ait verilere
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uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, tane sorgum genotipleri arasinda %1
diizeyinde istatistiksel olarak onemli farklar elde edilmistir (Tablo 4.11). Salkim
sikligi 1-9 skalasi; 1) yatma yok, 2) %1-25, 5) %26-50, 7) %51-75, 9) %76-100

olarak belirlenmistir.

Tablo 4.11. Tane Sorgum Genotiplerinin Yatma Skala Degerlerine Iliskin Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi  Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1.03703704 0.5185185 0.557377
Cesit 17 52.3703704 3.08061 3.311475**
Hata 34 31.6296296 0.930283

Genel 53 85.037037

DK (%): 60.56

* *¥%: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan yatma
skalalarina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar,
Tablo 4.12’de verilmistir. Tablo 4.12°de goriildigi gibi, farkli tane sorgum
genotiplerinde yatma skala degerleri, 1.00 ile 4.00 arasinda degismistir. Diyarbakir
Populasyon (4.00 skala degeri), Somali Kirmizi (3.00 skala degeri), Somali Beyaz
(3.00 skala degeri), Ogretmenoglu (3.00 skala degeri) ve L18 (2.67 skala degeri)
genotiplerinin belirli oranlarda yattiklari, geriye kalan diger genotiplerinin hepsi 1.00
skala degerini alarak yatmadiklari tespit edilmistir. Calismada baz1 genotipler disinda
bliylik cogunlugunun dik biiyiime tabiatinda oldugu, tane verimi yiiksek olan
genotiplerin, dik biiyiime egiliminde oldugu tespit edilmistir. Ancak uzun boylu bazi
genotiplerin daha fazla yatma egiliminde olduklari gézlemlenmistir. Dik saplara
sahip olan genotiplerin fotosentez islemini daha efektif yaptiklar diistiniilmektedir.
Ayrica yatan genotiplerin, salkimlarin yerlere degdigi ve bu durumun tane kalitesini
ve verimini diiglirdiigii tahmin edilmektedir. Calismamizla uyumlu olarak, yatan tane
sorgum genotiplerin salkimlarinin topraga temas ettigi ve tanelerin ¢iiriidiigii bu
clirlimenin tane verimine olumsuz yansidigi, Bazaluk ve ark. (2021) tarafindan rapor

edilmistir.
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Tablo 4.12. Tane Sorgum Genotiplerinin Yatma (Skala) Ortalama Degerleri ve

Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 1.00 b*
Unltrans-1 1.00b
Macia Big 1.00b
OC13 Poen-C- 13 1.00b
N587 X Tvans-1 1.00b
Unl Bird 1.00b
Trans 2-1D 1.00b
Dekalp 53/7 1.00b
L20 1.00b
Tx 430 1.00b
Ogretmenoglu 3.00a
Beydari 1.00b
Aldar1 1.00 b
Somali Beyaz 3.00a
Somali Kirmizi 3.00a
Pg Millet S9043 Av 1.00b
L18 2.67a
Diyarbakir Populasyon 4.00 a
Ortalama 1.59

F s

*) Aym siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde onemli farklilik yoktur.

4.1.7. Bin Tane Agirhg (g)

Tane sorgum genotiplerinin bin tane agirligina iliskin varyans analiz
sonuglari, Tablo 4.13°de verilmistir. Bintane agirliklarina ait verilere uygulanan
varyans analizi sonuglarina gore, tane sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.13. Tane Sorgum Genotiplerinin Bintane Agirliklarina iliskin Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 22.22907778 11.114539 4.248802
Cesit 17 1035.922617 60.936625 23.2945**
Hata 34 88.94138889 2.6159232

Genel 53 1147.093083

DK (%):7.02

* *¥%: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan bintane
agirliklarina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testine gore olugan gruplar,
Tablo 4.14’de verilmistir. Tablo 4.14’de gorildigi gibi farkli tane sorgum
genotiplerinde bintane agirliklar1 12.57 ile 29.35 g arasinda degismistir. En yiiksek
bintane agirligi, 29.35 g ile Macia Big tane sorgum genotipinden elde edilirken, en
diisiik bintane agirhigr 12.57 g ile Somali Kirmizi genotipinden elde edilmistir.
Bintane agirliklar1 bakimindan, deneme ortalamasi 23.04 g olarak elde edilmistir.
Farkli iklimlerdede ve farkli genotiplerle yiiriitiilen ¢aligmalarda, bin tane agirliginin
15-16 g arasinda (Gondal ve ark., 2017); Diyarbakir ikinci tiriin kosullarinda 21.0-
33.6 g arasinda (Giil ve Saruhan, 2005), Trakya bolgesinde 16.0-24.3 g arasinda
(Ayan, 2008); Hindistan’da 16.5-50.64 g arasinda (EI Naim ve ark., 2012; Ranjith ve
ark., 2017); Etopya’da 26.67-40.0 g ve arasinda (Abduselam ve ark., 2018)
degistigini bildirmislerdir.
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Tablo 4.14. Tane Sorgum Genotiplerinin Bintane Agirligi (g) Ortalama Degerleri ve

Olusan Gruplar
Genotipler Ortalama
H2013 28.16 abc*
Unltrans-1 26.00 cd
Macia Big 29.35a
OC13 Poen-C- 13 24.68 d
N587 X Tvans-1 27.64 abc
UUNL Bird 18.15¢
Trans 2-1D 19.34 e
Dekalp 53/7 18.60 e
L20 28.74 ab
Tx 430 20.59¢e
Ogretmenoglu 23.84d
Beydar1 19.21e
Aldar1 23.82d
Somali Beyaz 24.02 d
Somali Kirmizi 1257 f
Pg Millet S9043 Av 24.36 d
L18 26.18 bcd
Diyarbakir Populasyon 1947 e
Ortalama 23.04
= s

*) Aymi siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5

seviyesinde 6nemli farklilik yoktur

4.1.8. Tane Verimi (kg/da)

Tane sorgum genotiplerinin tane verimine iligskin varyans analiz sonuglari,

Tablo 4.15’de verilmistir. Tane verimlerine ait verilere uygulanan varyans analizi

sonuglarina gore, tane sorgum genotipleri arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak

onemli farklar elde edilmistir.
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Tablo 4.15. Tane Sorgum Genotiplerinin Tane Verimlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 3208.200811 1604.1004 4.756266
Cesit 17 660515.9083 38853.877 115.2044**
Hata 34 11466.85492 337.26044
Genel 53 675190.9641

DK (96):6.24

*,**: Sirasiyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

GAP kosullarinda farkli tane sorgum genotiplerinde saptanan tane
verimlerine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar,
Tablo 4.16’da verilmistir. Tablo 4.16°da goriildiigii gibi, genotiplerin tane verimleri
138.07 ile 522.25 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi sirasiyla 522.25
ve 517.12 kg/da ile Macia Big ile L20 genotiplerinden elde edilirken, en diisiik tane
verimi ise 138.07 kg/da ile Trans 2-1D genotipinden elde edilmistir. Calismada ki
genotiplerin ortalama tane verimleri 293.88 kg/da olarak saptanmistir. Ayrica,
H2013, Unltrans-1 ve Macia Big 1 genotiplerin yaklasik dekara 400 kg tane verimi
verdikleri de saptanmustir.

Yiiriitiilen ¢alismada, en 6nemli parametrelerden olan tane verimi; gesit, iklim
ve toprak ozelligi, sira tizeri siklik, giibreleme miktar1 ve su kullanim randimanindan
etkilendigi bilinmektedir. Farkli bolgelerde ve farkli genotiplerle yiiriitiilen
calismalarda tane verimleri; 292.55 kg (Gondal ve ark. 2017), 343 kg da (Avci ve
ark. 2018) 238.8 kg/da (Saglamtimur ve ark.,1988) olarak belirlenmistir.
Calismamizla uyumlu olarak, farkli tane sorgum cesitleri ile yiiriitiilen ¢aligmalarda,
tane verimi agisindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak dnemli farklar elde edildigi,
Fentie ve ark. (2013), Teressa ve ark., (2019) ve Assefa ve ark., (2020) tarafindan
rapor edilmistir. Ayrica, ¢alisamanin yiiriitildiigi GAP Bolgesinde tane veriminin
ortalama 449.93 kg/da oldugu bildirilmistir (Saglamtimur ve ark.,1986). FAO
(1999), Sorgum, Afrika'nin ve Asya’nin yari1 kurak tropik bolgelerinde geleneksel
tarim sistemlerinde 6nemli {irlinii oldugu ve tane veriminin 86.3 ve 115.7 kg/da

arasinda degistigi bildirilmektedir. Giil ve Saruhan (2005), Diyarbakir ikinci iiriin
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kosullarinda tane veriminin 338.4 ile 824.8 kg/da arasinda degistigini; Ayan (2008),
Trakya bolgesinde tane veriminin 950-1385 kg/da arasinda degistigini; Ghasemi ve
ark. (2012), Iran’da 20 tane sorgum tane verimlerinin 166.8-554.3 kg/da arasinda
degistigini; Belay ve Meresa (2017), Kuzey Etopya bolgesinde hibrit sorgum
genotiplerinden Enforce (326.3 kg/da), NGC22319 (311.3 kg/da) ve NGC76319
(306.8 kg/da)’in galismada 6n plana ¢iktig1 ve en yiiksek verimlere sahip oldugu
bildirilmistir. Ranjith ve ark. (2017), Hindistanda tane veriminin 40.2-66.7 g/bitki
arasinda degistigini; Semahegn ve ark. (2020), Etopya kosullarinda 10 adet tane
sorgum ¢esidi ile yiriitiilen ¢aligmada, Jiru (53.8 kg/da), Chiro (475.8 kg/da) ve
Dibaba (415.1 kg/da) oldugunu bildirmislerdir. Abduselam ve ark. (2018), Etopya’da
farkl1 lokasyon ve gesitlerin tane veriminin 319.6-612.2 kg/da arasinda degistigini; El
Naim ve ark. (2012), Hindistan Khorabied ve Ayara lokasyonlarin 8 tane sorgum
genotipi ile vyiritmiis olduklari aragtirmada lokasyonlara ve c¢esitlere gore
degismekle birlikte tane veriminin 34.5-120.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Badigannavara ve ark. (2016), Hindistanda tane veriminin 2.50-76.50
g arasinda degistigini bildirmislerdir. Belay ve Meresa (2017), Kuzey Etopya
bolgesinde hibrit sorgum genotiplerinden Enforce (326.3 kg/da), NGC22319 (311.3
kg/da) ve NGC76319 (306.8 kg/da)’in galismada 6n plana ¢iktigi ve en yiiksek
verimlere sahip oldugu bildirilmistir. Tane verimi yiiksek olan genotiplerin genelde
bintane agirligi, salkim agirligi gibi 6zelliklerin de yiiksek oldugu goriilmektedir.
Benzer bulgular birgok arastirma tarafindanda dogrulanmaktadir. Ezeaku ve
Mohammed (2006), tane verimi ile salkim agirligi (r=0.976), tane verimi ile bin tane
agirhigr  (r=0.522), bin tane agirhigr ile salkim agirhigr (r=0.528) arasinda 6nemli
derecede yiiksek pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Belay ve Meresa
(2017), Kuzey Etopya salkim uzunlugu, bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, 1000 tane
agirligi, tane verimi, biyokiitle verimi ve hasat indeksi gibi agronomik ozellikler
incelenmistir. Agronomik oOzelliklerin, tane verimi ile yiiksek pozitif korelatif
iligkilere sahip oldugu bildirilmistir. Ayrica, Saeed ve Francis (1986)’in da belirttigi
gibi erken c¢iceklenen gesitlerin uzun siire tane doldurma gibi bir siireye sahip

olduklart i¢in verimleri de yiiksek olabilmektedir.


https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Saeed%2C+Mohammad
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Saeed%2C+Mohammad
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Tablo 4.16. Tane Sorgum Genotiplerinin Tane Verimleri (kg/da) Ortalama

Degerleri ve Olusan Gruplar

Genotipler Ortalama
H2013 398.11 c*
Unltrans-1 429.18 b
Macia Big 522.25a
OC13 Poen-C- 13 302.10 ef
N587 X Tvans-1 264.73 gh
Unl Bird (Kirmiz1) 21343y
Trans 2-1d 138.07 m
Dekalp 53/7 241.46 i
L20 517.12 a
Tx 430 323.00 de
Ogretmenoglu 284.53 fg
Beydari 175.12 kI
Aldar 283.10 fg
Somali Beyaz 293.74 efg
Somali Kirmizi 152.00 Im
Pg Millet S9043 Av 210.90 j
L18 345.74 d
Diyarbakir Populasyon 195.19 jk
Ortalama 293.88

E s

*) Aymi siitunda yer alan aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda Tukey testine gore %5
seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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5. SONUC VE ONERILER

Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporlarma gore, 100 yil
icerisinde en yliksek sicakliklarin son 12 yil da yasandigi, 2035 yilina kadar
sicakliklarin ortalama 1.5 °C artacagi ve diinyanin bazi bolgelerinde ozellikle
Akdeniz havzasinda meterolojik ve tatimsal kurakligin yasanacagi bildirilmektedir.
Bu bilgilerden yola ¢ikarak, 7.8 milyara yaklasan Diinya niifusunun besin ag¢igini
kapatmak icin girdi kullanim1 agisindan daha iktisatli ve abiyotik stres kosullarina
toleransh bitki gruplarinin {iretim alanlarina ve islah programlarinin aktirilmasinda
yararlar olacaktir. Tez konusununun temel arastirma bitkisi olan tane sorgum,
yukarida bahsedilen gelecek kaygilar ile ilgili degerlendirilmesi gereken ve 6n plana

c¢ikarilmasi 6nemli olan sicak iklim bitkilerinden birisidir.

Ulusal ve uluslararas1 kaynaklardan elde edilen tane sorgum genotipleri, GAP
(Akcakale/Sanlurfa) kosullarinda tane verimleri ve verim komponentlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen tek yillik ¢alismada, yar1 kurak kosullarda sorgumun
tane verimi, verim 6geleri ve bazi agronomik 6zelliklerine iliskin elde edilen degerler

asagida Ozetlenmistir.

Sorgum genotiplerinde ¢igeklenme siireleri 65.00 ile 82.00 giin arasinda
degismistir. En gegci ¢esitler sirasiyla, 82.00 ve 80.33 giin ile Somali Beyaz ve N587
x TVANS-1 genotipleri olurken, en erkenci genotipin ise 65.00 giin ile Beydari
cesidi olmustur. ikinci iiriin kosullarinda, ne erkenci nede gegci genotiplerin, tane
verimleri acisindan On plana ¢ikmadigi, orta gegci genotiplerin tane verimleri
acisindan 0n plana ¢iktig1 ve 70-75 giin aralifinda ciceklenme gosteren genotiplerin
yiiksek verimli oldugu tespit edilmistir.

Fizyolojik olgunlagsma siireleri agisindan farkli tane sorgum ¢esitleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir. Fizyolojik olgunlagma siireleri, 96
ile 109 giin arasinda degismistir. En gegci ¢esit, 109 giin ile Somali Beyaz tane
sorgum genotipi olurken, en erkenci gesitin ise 96 giin ile Beydari ¢esiti olmustur.
Arastirmada, ¢igeklenme siirelerinde ki erkencilik ve gegcilik durumu, fizyolojik
olgunlagma siirelerine yansimistir. Cok erkenci ve gegci olan genotiplerden ziyade,

orta gecci genotiplerin tercih edilmesi gerektigi kanaatine varilmistir.
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Bitki boyu bakimindan sorgum genotipleri arasinda istatistiki olarak dnemli
farklar elde edilmistir. Tane sorgum genotiplerinde bitki boylar1 122.07 ile 238.22
cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu 238.22 cm ile Somali beyaz
genotipinden elde edilirken, en kisa bitki boyu 122.07 cm ile 21-TX 430
genotipinden elde edilmistir. En uzun Somali Beyaz genotipi olmasina ragmen, bu
genotipin tane verimi agisindan geride kaldigi ve yatma meyilinde oldugu goriilmiis
bu sebeple dik sapli ve tane verimi yliksek orta boylu genotiplerin tercih edilmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Sorgum genotiplerinin salkimda tane agirliklari bakimindan istatistiksel olarak
onemli farklar elde edilmistir. Sorgum genotiplerinin salkimda tane agirliklar1 14.53
ile 54.97 g arasinda degismistir. Salkimdaki en yiiksek tane agirliklari, Macia Big
(54.97 g) ve L20 (54.43 g) tane sorgum genotiplerinden elde edilmistir. Macia Big,
salkim agirliklar1 bakimindan 6ne ¢ikarken, tane verimleri bakimindanda deneme
setinin en Ustiinde yer alarak bu bolgede degerlendirilmesi gereken genotipler
olmustur.

Bin tane agirliklar1 bakimindan sorgum genotipleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farklar elde edilmistir. Farkli tane sorgum genotiplerinde bintane agirliklar
12.57 ile 29.35 g arasinda degismistir. En yiiksek bin tane agirhigi, 29.35 g ile Macia
Big genotipinden elde edilirken, en diisiik bin tane agirhigr 12.57 g ile Somali Kirmizi
genotipinden elde edilmistir. Salkimda tane agirliginda oldugu gibi bin tane
agirliklarinda Macia Big genotipi 6n plana ¢ikmistir. Tane verimi yiiksek
genotiplerin se¢iminde, bin tane ve salkimda tane agirliklari gibi verim ogelerine
dikkat etmemiz gerektigi sonucuna varilmistir.

Salkim siklig1 bakimindan farkli t sorgum genotipleri arasinda istatistiksel
olarak onemli farklar elde edilmistir. Sorgum genotiplerinde salkim siklig1 skala
degerleri, 3.00 ile 7.00 arasinda degismistir. En sik salkim skalasi, 3.00 skala degeri
ile Unltrans-1, Macia Big ve L20 tane sorgum genotiplerinden elde edilirken, en
seyrek salkim skalasi, 7.00 skala degeri ile Trans 2-1D, Ogretmenoglu, Somali
Kirmizi, Pg Millet S9043 Av ve Diyarbakir Populasyon elde edilmistir. Calismadan
elde edilen salkim siklig1 degerleri, tane verimleri ile paralellik gostermistir.

Yatma skalas1 bakimindan tane sorgum genotipleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farklarin oldugu tespit edilmistir. Farkli tane sorgum genotiplerinde yatma

skala degerleri 1.0 ile 4.0 arasinda degismistir. Diyarbakir Populasyon (4.00 skala
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degeri), Somali Kirmizi (3.00 skala degeri), Somali Beyaz (3.00 skala degeri),
Ogretmenoglu (3.00 skala degeri) ve L18 (2.67 skala degeri) genotiplerinin belirli
oranlarda yattiklari, geriye kalan diger genotiplerinin hepsi 1.00 skala degerini alarak
yatmadiklar1 tespit edilmistir. Arastirmanin en 6nemli 6zelligi olan tane verimi ile
yatma egiliminde olan genotipler arasinda ters bir ilskinin oldugu, yatan genotiplerin
tane verimlerinin diger genotiplere nazaran daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Dik
bliyliyen genotiplerin giines 1s1gindan daha saglikli yararlandigi ve daha efektif
fotosentez yaptig1 bunun sonucunun verimlere yansidig diisiiniilmektedir.

Tane verimi bakimindan farkli tane sorgum genotipleri arasinda istatistiksel
olarak onemli farklar elde edilmistir. Tane verimleri 138.07 ile 522.25 kg/da
arasinda degismistir. En yliksek tane verimleri sirasiyla 522.25 ve 517.12 kg/da ile
Macia Big ile L20 tane sorgum genotiplerinden elde edilirken, en diisiik tane verimi
138.07 kg/da ile Trans 2-1D genotipinden elde edilmistir. Ozellikle Macia Big
genotipi hem tane verimi hemde diger verim Ogeleri ve agronomik Ogeler
bakimindan 6n plana ¢ikmis ve GAP bdlgesi, ikinci {iriin kosullarinda iiretim alanlar
icin Onerilebilecegi kanaatine varilmistir.

Yukarida agiklanan aragtirma verilerine dayanilarak, H2013, Unltrans-, Macia
Big ve L20 tane sorgum genotiplerinin dekara 400 kg ve lizeri tane verimine sahip
olduklar1 ve bin tane agirliklarinin da 26 g iizerinde oldugu, salkimdaki tane agirhig
bakimindanda ilk siralarada olduklari belirlenmistir. S6z konu genotiplerin orta
boylu ve orta erkenci olduklari da saptanmistir. S6z konusu hatlarla ¢aligmalarin
devam edilmesi ve ileride yapilacak 1slah programlarina aktarilmasi ve ileride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda genetik kaynak olarak da degerlendirilecektir.
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