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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Robotik Kodlama, Stem ve Teknoloji Egitiminin Teknolojik Liderlik
Acisindan Orta Kademedeki Ogrenciler Uzerinde Etkileri: Mus ili Ornegi
Emre DERELI

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Isletme Anabilim Dal
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Bilgi teknolojilerindeki hizli gelismeler, kiiresel acidan egitimin her
yoniine etkilemektedir. Bilgiye erisim, depolama ve bilgi aktarimi ¢aginin
dogasinda mevcut olan kapasite, yeni 6grenme ortamlar1 yaratmakta ve
ogrenmenin nerede ve nasil gerceklestiginin yeniden tanmimlanmasina yol
acmaktadir. Giiniimiizde Koronaviriis salgmmin getirdigi saghk
kisitlamalar1 nedeniyle devam eden uzaktan egitim ve dgretim, 68renme
ortamlarimin yeniden tanimlanmasina neden olmustur. Bu siirecte uzaktan
egitim ile birlikte egitimde teknoloji kullanimi zorunlu hale gelmistir. Buna
paralel olarak 6grenme ortaminin yeniden diizenlenmesine ve teknolojik
araclara duyulan gereksinim, ayni zamanda ogretimi yapan Kisilerin ve
kurumlarin da farkh yaklasimlar sergilemesini zorunlu kilmaktadir. Bu
bakimdan teknolojiyle i¢ ice olan yeni oO0grenme ortamlarinda etkili
ogrenmenin,  teknolojik  liderlik  yaklasimiyla  iliskili  oldugu
diisiiniilmektedir.

Calismada teknolojik liderlik kapsaminda robotik kodlama, STEM
ve teknoloji egitiminin oOgrenciler iizerindeki etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Nitel ve nicel tasarim kullanildig1 arastirmanin 6rneklemini
brangi teknoloji ve bilisimle ilgili olan, orta kademe okullarda gorev yapan
10 o6gretmen ile 7. ve 8. simifa devam eden 153 o6grenci olusturmustur.
Arastirmaci tarafindan literatiir dogrultusunda 6gretmenlerin demografik

verileri ve teknolojik liderlige yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla



yapilandirilmis soru formu ve oOgrencilerin demografik verileri ile
teknolojiye iliskin goriislerini belirlemeye yonelik anket kullamilmstir.
Arastirmada o6gretmenlerden elde edilen nitel verilere tematik analiz
uygulanmuistir. Caliymanin nicel verileri ise sayi, yiizde, ortalama ve
standart sapma ile degerlendirilmistir.

Bu veriler 1518Inda ogretmenlerin o6gretim siirecinde teknoloji
kullanimlarinin  desteklenmesi, bunun i¢cin  gerekli altyapinin
giiclendirilmesi, 6gretmenlerin hizmet ici egitimlerine katihmlarinin tesvik
edilmesi ve 6grencilerin teknolojiye ve bilgiye erisimleri icin gerekli politika

ve diizenlemelerin yapilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Liderlik, STEM, Robotik Kodlama,

Teknoloji Egitimi, Orta Kademe Ogrenciler.



ABSTRACT
Master’s Thesis
The Effects of Robotic Coding, STEM and Technology Education on
Students in the Middle Level in Terms of Technological Leadership: The
Case of Mus Province
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Rapid developments in information technologies affect every aspect
of education from a global perspective. The capacity inherent in the era of
information access, storage and information transfer creates new learning
environments and leads to a redefinition of where and how learning takes
place. Distance education, which continues today due to the health
restrictions because of coronavirus epidemic, has led to the redefinition of
learning environments. In this process, the use of technology in education
has become mandatory with distance education. Concordantly, the need for
reorganization of the learning environment and technological tools also
necessitates teaching people and institutions to exhibit different approaches.
In this respect, it is thought that effective learning in new learning
environments intertwined with technology is related to the technological
leadership approach.

In the study, it was aimed to examine the effects of robotic coding,
STEM and technology education on students within the scope of
technological leadership. The sample of the research, in which qualitative
and quantitative design was used, consisted of 10 teachers working in
secondary schools, whose branches were related to technology and
informatics, and 153 students attending the 7th and 8th grades. A

structured questionnaire for teachers in order to determine their

Vi



demographic data and views on technological leadership and a
questionnaire for students’ to determine their demographic data and their
views on technology, were used by the researcher in line with the literature.
In the study, thematic analysis was applied to the qualitative data obtained
from the teachers. Quantitative data of the study were evaluated with
number, percentage, mean and standard deviation.

In the light of these data, it has been suggested to support teachers’
use of technology in the teaching process, to strengthen the necessary
infrastructure, to encourage teachers' participation in in-service training,
and to make necessary policies and regulations for students' access to
technology and information.

Keywords: Technological Leadership, STEM, Robotic Coding, Technology
Education, Middle Level Students.
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GIRIS

Yasadigimiz ¢agin gerekliligi olan teknolojiyle birlikte giliniimiizde
kullanimlarinin nasil daha verimli olacagi her gecen giin merak uyandirmaktadir.
Teknoloji son derece hizli ilerleyen ve giinbegiin kendi {stline yenilikler katarak
bizleri sasirtmaktadir. Son yirmi yila baktigimizda bile teknoloji a¢isindan ¢ok biiyiik
adimmlar atildigim gérmekteyiz. Ulkeler kendi gii¢lerini teknolojiyle gdstermeye
baslamiglardir. Teknolojinin kullanimini her alana yaymaya ¢alismalar tilkeleri diger
tilkelere gore lstiin kilmaktadir. Gelismis {lilkeler olarak nitelendirilen {ilkelere
bakildiginda teknolojiyi kullanmak yerine teknolojiyi nasil tiretebilecekleri bilinci
daha kiiciikk yaslarda olusturulmaya baglanmistir. Sadece teknolojiyle teknoloji
iiretmek yerine genele yayip daha c¢ok insanin kullanimina sunulmasi, gelecekte
yetisecek  bireylerin  teknolojiye  yabancilasmayip  onlar1  igine  almasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda teknoloji kullanim yasi artik bebeklik donemlerine
kadar diismiistiir. Bebekler giinliik yasantilarinda televizyon, tablet, telefon gibi
teknolojik aletleri kesfederek biiylimektedirler. Yash niifus ise bu caga ayak
uydurmaya ¢alismaktadir. Her ne kadar teknolojiyi 6grenmeye ¢aligsalarda, ¢ocuklar
teknolojiyle biiyiidiikleri i¢in yaslt niifusa gore teknolojiyi daha hizli 6grenmeye ve
teknolojiyi daha iyi kullanmaya baslamislardir.

Teknoloji sadece okullarla sinirli kalmayip pek c¢ok alanda aileleri
etkilemektedir. Giinliikk yasantimizda, is yerlerinde, tarimda, uzay bilimlerinde, tip
bilimlerinde gibi pek ¢ok alanda teknoloji karsimiza ¢ikmaktadir. Dogu bolgelerde
tarimsal teknolojiye ge¢ ulagmalar1 da tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde
etkilemistir. Ayn1 zamanda evlerde kullanilan teknolojik diger iiriinler, imkanlarin
kisitl olmasi sebebiyle aileler tarafindan alinamamakta veya teknolojik tirlinlerin
kullanim bilgisinin nasil olacagi hakkinda fikirleri bulunmamaktadir. Eski
zamanlardan kalan iirlinlerin kullanimi1 devam etmekte ve yeni teknolojik triinler
karmagik gelmektedir. Dogu bolgelerindeki bu gibi sorunlar teknolojinin oraya Bati
bolgelere gore daha geg geldiginin ve oradaki yash insanlarin yine dogal sartlar,
iklim ve ekonomik nedenlerden dolay1 okullara gidemediginden kaynaklanmistir.

Dogu bélgesinde iklim sartlar1 ve yasam zorluklar1 ele alindiginda ¢ocuklarin

okula gitmesi ve teknoloji ile tanigmalar1 daha zor olmaktadir. Ayn1 zamanda bdlge



sartlarindan kaynakli olarak okullara internet baglanmasi, akilli tahta konulmasi daha
gec olmustur. Ogrencilerin arastima yapamamalari, altyapinin yetersizligi, maddi
sorunlar ve aile yaninda ¢alismak zorunda kalmalar1 gibi sorunlar da &grencileri
teknolojiden mahrum birakip bilgiye zamaninda ulagsmalarini olumsuz yodnde
etkilemistir. Dogal sartlar ve iklim gibi nedenlerden kaynaklida orada bulunan
ogretmenlerin, velilerin ve okul idaresinin teknoloji egitimi ile ilgili sorunlari
olusmustur. Bu sorunlarin giderilmesi ile ilgili ¢calismalar Milli Egitim Bakanlig
tarafindan takip edilip, hizl1 bir sekilde diizeltilmeye ¢alisilmaktadir.

Tiirkiye’deki tiim okullar esit sartlara sahip degildir. Okullarimizda
teknolojinin kullanimi ise oncelik olarak tepegdzler ile yansitma seklinde baslayip
sonralarda masa istii bilgisayar ve projeksiyon cihazlar1 gibi teknolojik {iriinler ile
teknoloji Ggrencilere tanistirllmistir. Bu yontem ile etkilesimli paylasim az
oldugundan sonrasinda teknoloji gelistik¢e bilisim siniflart olusturularak 6grencilerin
teknolojiyle tanismasi saglanmistir. Hizla teknolojinin ilerlemesinden kaynakli
olarak bilgisayarlarin yerini akilli tahtalar ve tabletler almistir. Akilli tahtalarda
kullanilan “Fatih (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme) Projesi” sayesinde
ogrenciler giivenli internet kullanimi ve wuygulama kullanimini 6grenmeye
baslamislardir. Ogrenciler teknolojiyi hizli 6grenirken gretmenler de bu egitim
anlayisina ayak uydurmasi gerektigini anlamislardir. Milli Egitim Bakanligi
tarafindan acilan hizmet i¢i kurslar sayesinde Ogretmenlerde bu egitimlerden
yararlanmaya baslamistir. Ogretmenlerin egitimlerinden sonra okullarda teknolojik
egitim siireci baglamistir.

Calismada 6gretmenlerden elde edilen bulgulara gore; teknoloji egitiminin
ogrenciler tizerinde problemlere ¢oziim bulma becerisi kazandirmak, teknolojik
farkindalik olusturmak, yaratic1 ve elestirel diislinceyle iiriinler meydana getirmek,
o0grenmeyi kolaylastirmak ve sinav odakli egitim sisteminde stresi azaltmak gibi
olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Robotik kodlamanin ise dgrencilerin ilgisini
cektigi, olaylarin neden-sonug iliskisini kurmay1 sagladigi, 6grencilerin ¢evresinde
bulunan araglarin ¢aligma ilkelerini 6grenmelerini sagladigi, 6grencilere problem
¢ozme ve yaraticilik becerileri kazandirdig1 saptanmistir. Teknolojik liderligin yerine
getirilmesinde 6gretmenler, yeterli teknolojik bilgiye sahip olmayi ve Ogrencilere

rehberlik etmeyi temel gorevler olarak benimsediklerini ifade etmislerdir.



Ogretmenler teknoloji egitiminin dgrenciler {izerinde olumlu etkileri oldugunu ancak
ogrencilerin maddi imkansizliklardan dolay1 teknolojiye erisimlerinin bulunmadigin
ifade etmislerdir. Bununla birlikte, okul idarecilerinin teknolojiye dnem vermesine
ragmen okullardaki alt yapinin yetersiz oldugu belilenmistir. Ogrencilerin teknoloji
derslerine yiiksek ilgi gosterdikleri ancak velilerinin teknolojiye énem vermedigi
saptanmigtir. Ogrencilere uygulanan anket sonuglarina gore; dgrencilerin biiyiik
cogunlugunun teknolojiyi ve teknoloji dersini sevdigi, teknolojinin hayati
kolaylastirdigi, okullarin ¢ogunda akilli tahta bulundugu ve kullanilgi,
dgretmenlerinin teknolojiyi etkin kullandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunun
robotik kodlama egitimi almadigi ancak almak istediklerini ifade ettiklerini, STEM
egitimi konusunda bilgilerinin olmadig1 ve STEM’1 derslerinde gérmek istediklerini
ifade etmislerdir. Ogrencilerin gogunlugunun uzaktan egitim siirecinde zorlandiklar
tespit edilmistir.

Calismamda Dogu bolgesindeki teknolojik egitimi ve yaklagimi arastirmasi
yapilmistir. Bu kapsamda;

Birinci boliimde teknoloji egitimi ve dnemi vurgulanmaktadir. Teknolojinin
okullarda kullanimi, Ogrenciler ve oOgretmenler agisindan teknoloji egitiminde
kullanilan robotik kodlama, STEM egitimi uygulamalarinin nasil ve hangi derecede
1yi kullanildig1 hakkinda teorik bilgilere yer verilmistir.

Ikinci boliimde daha ¢ok liderlik konular1 yer almaktadir. Bu béliimde liderlik
konusu ¢ok genis kapsamli bir konu oldugundan her alana deginilmemistir. Daha ¢ok
tez konusu ile alakali olan liderlik konularina deginilmistir. Uygulama bdliimiinde
asil konu olan teknolojik liderlik ile ikinci boliim pekistirilmistir.

Ugiincii ve son bdliim olan uygulama béliimiinde yapilan miilakat yonteminin
sonuglart incelenmis ve bu sonuglara gére bulgular saptanmistir. Ogretmenlere
yapilan miilakat yonteminin sonuglar1 tablolastirilarak sunulmustur. Ogrencilere
uygulanan anket sonuglart da bu boliimde degerlendirilmis ve paylasilmistir.
Uygulanan anket sonuglar1 daire grafigi olarak yiizdelik dilimler dogrultusunda
sunulmustur. Hipotezlerin yer aldig1 boliim olan bu boliimde gelen miilakat cevaplari
ve cevaplanan anket sorularmma gore hipotezlerimiz karsilastirilmis ve sonuglari
yazilmistir. Son olarak ise bu g¢alismada incelenen konunun sonuglar bolimiinde

degerlendirmesi yapilmistir.



BIiRINCi BOLUM
ROBOTIiK KODLAMA, STEM VE TEKNOLOJi EGIiTiMi

Calismanin birinci boliimiinii olusturacak ve teorik ¢er¢evenin yer alacagi bu
boliimde, teknoloji egitimi ve teknoloji egitiminde kullanilan uygulama kavramlari
ele alinacak olup, tek tek incelenecektir. Ayni zamanda bu kavramlarin Tiirkiye’deki

egitim sistemine ne kadar dahil edildigi ve bilinirliginden bahsedilecektir.

1.1. TEKNOLOJIi EGIiTiMi

Teknoloji egitimi; bir bireye teknolojiyi ve teknolojinin yaratmis oldugu
etkileri anlayabilme, tamimlayabilme ve kullanabilme gibi yetilerinin kazanim
saglamasi ve 6gretim siiregleri hususunda gozlem yapabilme, tasarlayabilme, sayisal
acidan sonu¢ c¢ikarimi ve grafiksel olarak hazirlayabilme gibi etkinliklere yer
vermektedir. Ayn1 zamanda teknik resim dilini algilayabilme ve kullanabilme
yetilerini de kazandirmaya yonelik okul-gevre biitiinligiinii giliglendirmek igin
matematik, fen bilgisi, resim gibi derslerden fayda saglamayi etkinlestiren bir bilim
dali olarak nitelendirilmektedir (Sad ve Aribas, 2010:281).

Egitimsel Iletisimler ve Teknoloji Dernegine (Association for Educational
Communications and Technology - AECT) gore (2004: 1) egitim teknolojisi, “uygun
teknolojik stirecleri ve kaynaklar1 olusturmak, kullanmak ve yonetmek araciligiyla
o0grenmeyi kolaylastirma ve performansi iyilestirme calismasi ve etik uygulamasi”
olarak tanimlanmaktadir. Nitelikli insan gliciinlin yetistirilmesi amaciyla bilgi
toplumlarinin ihtiya¢ duydugu egitim teknolojileri etkili bi¢imde kullanilmalidir.
Teknolojik degisimler dogrultusunda verilen egitim; teknolojinin yogun kullanildig:
ortamlarda gerekli becerileri kazandirmak, teknolojik imkénlardan yararlanmak ve
nitelikli isgiicli yetistirmek gibi etkilere sahiptir (Orhan, Kurt, Ozan, Som-Vural ve
Tiirkan, 2014: 66). Bu olumlu degisimlerin gerceklesmesi i¢in okul ydneticileri,
ogretmenler, 6grenciler ve diger tim paydaslarin egitim teknolojileri alaninda yeterli
becerilere sahip olmalar1 gereklidir.

Teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesiyle birlikte robotlarin giinliik hayatta

kullanimi her gecen giin artmaktadir. Pek ¢ok alanda robotlarin destegiyle insanlar



bilissel, sosyal ve kiiltiirel olarak kendilerini yenilemekte ve gelistirmektedirler. 21.
yiizyil teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilmakta ve Endiistri 4.0 uygulamalar1 giindeme
gelmektedir. Bu teknoloji ¢agi ile birlikte birgok egitim ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle anlamli ve kalict Ogrenme igin egitim sistemlerindeki farkli yap1 ve
yeniliklere ihtiya¢ vardir. Bu yeniliklerin basinda kodlama ve robotik kodlama,
STEM, robot kiti vb. kavramlar sik¢a duyulmaya baglamistir (Biitiiner, 2019: 24).

1.1.1. Teknoloji Egitiminin Onemi

Egitim olgusu genel anlamda her birey icin ortak bir bilgi, beceri ve
deneyimleri gelistirmeyi hedeflemekte iken mesleki ve teknik egitimin bireylere
belirli alanlarda is olanaklari saglayabilmek adina 6zel becerilerini gelistirmeye
yonelik bir durumdur. Genel egitim ile mesleki egitimin birbirlerinden keskin bir
sekilde ayrilmasi olanaksizdir. Cagdas olan bir toplumda ise bu egitimlerin tamamina
gereksinim duyulmaktadir.

Teknoloji egitimi ise bu egitimlerin tiimiinii birbirine yakinlagtirmak adina
uygulanan egitim disiplini olarak nitelendirilmektedir. Giiniimiizde endiistrilesmis bir
toplum icerisinde yasamakta olan bireylerin ise teknoloji, bilim ve endiistri
kavramlarindan uzak kalma olasiligi yoktur. Genel egitim dahilinde bireylerin
gelecek yasantilarinda sececekleri meslekleri ile alakali genel anlamda bilgi, tutum,
beceri ve cagdas teknolojiyi kullanabilme yetisini asilamas1 gerekmektedir. Bu
durum ise genel egitimde tamamlayici bir unsur olan Teknoloji Egitimi ile
basarilabilmektedir. Mesleki ve Teknik egitim ise yalnizca se¢ilmis olan bir meslek
ile alakali temel bilgiler ve beceriler dogrultusunda kazanimlar1 saglamaktadir (Senel
ve Gengoglu, 2003:53).

21. yiizyilda 6gretmen merkezli, ezbere ve digsal kontrole dayanan eski okul
paradigmasi degismistir. Giliniimliz egitim ortamlarinda bilgi 6gretimi disinda
problem ¢ozme, elestirel diislinme, iletisim ve is birligi gibi beceriler ile giiclii
karakterlere sahip 0grencilerin yetistirilmesi amaglanmaktadir (Yalgin, 2018: 2). Bu
amaca ulasmak icin okullara entegre edilmis ileri teknolojilerin kullanimu,
cevrimicive geleneksel Ogrenmenin uyumunun saglanmasi, bireysel farkliliklara

dayanarak olusturulan kisisellestirilmis 6gretim programlari, probleme dayali



O0grenme, proje tabanli 6grenme, esnek Ogrenme, yaratim atdlyeleri ve portfolyo
degerlendirmesi gibi yaklagimlar benimsenmelidir (Y1lmaz, 2016: 9-14). Giiniimiizde
devam eden COVID-19 salginimnin egitimde aksamalara neden oldugu bilinse de
teknolojik araglarin daha fazla kullanimima yol agmasi sayesinde dijital 6§renme
teknolojilerinin daha kolay benimsenmesini sagladig1 s6ylenebilir. Diger bir ifadeyle,
uygulamal1 teknoloji simiflarinin aksamasi bir dezavantaj olurken, dgretimin dijital
platforma gecisi bu krizi bir avantaja ¢evirme firsat1 da barindirmaktadir.

COVID-19 salgimi, tiim diinyadaki c¢ocuklarin egitimi lizerinde benzeri
goriilmemis bir etkiye sahiptir. Siki sosyal mesafe Onlemlerinin uygulanmasi ve
birgok iilkede okullarin kapatilmasiyla, geleneksel 6gretim ve dgrenim bigimlerinde
hizli, yaygin ve potansiyel olarak kalic1 degisiklikler olmustur. Egitim kayiplarini en
aza indirmek i¢in diinyanin dort bir yanindaki tilkeler, siirdiiriilebilir, yiiksek kaliteli
ve esnek Ogretim ve dgrenimi saglamak i¢in hizla ¢evrimi¢i ve uzaktan 6grenmeye
gecis yapmigslardir. Bu Ogrenme stratejilerinin  ¢ogunun merkezinde teknoloji
kullanimi yer almaktadir.

Salgin krizi siirecinde egitim kurumlari cevrimi¢i Ogrenme ve egitim
teknolojisi ile 1ilgili se¢imleri hakkinda dikkatlice diisiinmelidir. Bu segimler,
gelecekte yeni gii¢ ve kontrol iligkileri, 6grenci ve egitim esitsizliginin yeni bigimleri
ve diger ongodriilemeyen etkiler olarak gelecekte potansiyel olarak yankilanabilir
(Selwyn, 2020). Olasi olumsuz etkileri azaltmak i¢in egitim kurumlari, bilgi
sunmanin yani sira ge¢mis c¢evrimigi Ogrenme bilgilerini kullanmalidir. AKsi
takdirde, dijital 6grenme mevcut kitle egitiminin ve kurumsallagsmig Ogretim ve
ogrenimin daha derin sorunlarna kapsamli bir ¢6ziim bulduklar1 yanilgisiyla kars:
karsiya kalabilirler (Terds, Suoranta, Terds ve Curcher, 2020: 865). Cevrimigi
ogrenme, pedagojik olarak daha yenilik¢i ve yaygin olarak kullanilan bilgi saglama
ve degerlendirme siire¢lerinden daha ilgi ¢ekici 6grenme sekillerini de icerebilir. Bu
yeni egitim yaklasimlari, teknoloji ile birlikte farkli egitim-felsefi ve pedagojik
temellerle sekillendirilebilir (Terds ve Kartoglu, 2017: 193).



1.1.2. Diinyada Teknoloji Egitimi

Diinya genelinde bircok iilke yirmi yili agskin bir siiredir ilkokul ve ortaokul
Ogretim programlart kapsaminda teknoloji egitimi vermektedir (Dagdilelis vd.,
2005:757). Diinyada her iilkenin teknoloji egitimi, cografi konumu ve kiiltiir
farkliliklarinin bulunmasindan dolay1 farkliliklar géstermektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) zorunlu egitim 12 yil olmakla birlikte
egitimin sorumlulugu eyaletlere devredilmistir. ABD’de teknoloji egitimi uzun bir
stire zarfindan beri uygulanmaktadir. Teknoloji egimi anaokulundan bagslayarak
egitimin her seviyesinde bulunmaktadir. Ilk ve orta dgretim diizeylerinde verilen
teknoloji egitiminde dgrencilere teknoloji kiiltiirii ile baz1 endiistriyel uygulamalara
katilim saglanmas1 hedeflenirken, daha {ist seviyedeki egitimde ise mesleki ve teknik
olarak endiistri igerisinde c¢alisabilmeleri hedeflenmektedir(Senel ve Gengoglu,
2003:53).

ABD’de bilgisayar bilimleri egitimine erken donemlerde baslamak, bu
girisime Onemli bir katki saglamaktadir. Ciinkii ¢ocuklarin erken deneyimleri,
alandaki kaliciliklari1  ve gelecekteki kariyer segimlerini etkileyebilmektedir
(Margolis, Estrella, Goode, Holme ve Nao, 2010). ABD’de ilkdgretim 6grencileri
icin gelistirilen Doniisiimcii Robotik Deneyimi projesi, robotik ve bilgisayar bilimleri
miifredatini ilkokul 6grencilerine getirmeye yonelik bir¢ok girisimden biridir. Proje,
profesyonel robotiklerin mevcut durumunu yansitan ve Ogrencilere robotik
platformlar1 tanitma hedefiyle uyumlu olan ses, konusma ve yiiz tanima gibi
karmasik araglarin bir¢ogunu igerdigi icin Aldebaran Robotics’in insansi robot
platformu NAO’dan yararlanmaktadir. Ayrica bu platformun ilkokul g¢agindaki
ogrenciler igin uygun olan gorsel bir programlama platformuna (siiriikle-birak) sahip
oldugu, NAO platformunun bir robotik simiilator igerdigi belirtilmistir. Boylece
ogrencilerin kodlarin1 simiilatorde hizli bir sekilde c¢alistirmalarini saglayarak
maliyetin nispeten uygun olmasini saglamaktadir (Chen vd., 2017: 162-163).

Fransa’da egitim diizeyine bagl olarak teknoloji egitimi acisindan ¢ok ¢esitli
uygulamalar sunulmaktadir. Ornegin ilkogretim diizeyi, bilyiik ol¢iide el isi
etkinlikleri veya uygulamali bilimler (elektrik devrelerini inceledikten sonra bir el

feneri yapmak gibi) olarak yapilmaktadir. Ortadgretimde ihtiyaclart analiz etme,



tasarlama, iiretme ve dagitma dahil olmak iizere bir endiistriyel projeyi anlamak ve
sonra simiile etmek seklinde organize edilmektedir. Lise diizeyinde teknolojik
okuryazarlik {izerine se¢meli ders iceren bir akademik program, ogrencileri
miithendislik gibi alanlarda iiniversite egitimine hazirlamay1r amacglayan zorunlu
teknoloji bilesenine sahip bir teknolojik program ve teknoloji egitiminin mekanik
teknoloji, bilesen teknolojisi veya biyoteknoloji gibi profesyonel alanlarla dogrudan
baglantili oldugu bir mesleki program sunulmaktadir. Benzer sekilde Kanada’da
farkli egitim seviyelerinde ve farkli bolgelerde sunulan teknoloji egitimleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin, teknolojik okuryazarlik acisindan
Quebec’in Bilim ve Teknoloji miifredati, bilimsel ve teknolojik okuryazarlig
gelistirmeyi amaclamaktadir ve “Teknolojik Diinya”yr temel alan konular
(miihendislik, teknolojik sistemler, kuvvetler ve hareket) icermektedir (Jones,
Buntting ve de Vries, 2013: 195).

Diinyada teknoloji egitimine yonelik farkli yaklagimlar bulunmaktadir
(Gumbo, 2018: 130-131):

Zanaat yaklagimi: Malzemelerin fabrikasyon nesnelere, kiiltiirel ve kisisel
degere ve geleneksel tasarima doniistiiriilmesinde bilgi ve becerileri uygulamaktadir.
Ogrenciler, 6nceden belirlenmis tasarimlara gére bir seyler ortaya koymaktadirlar.
Burada teknoloji siniflari, tasarimdan ¢ok psikomotor becerilere vurgu yapilarak
agag¢ isleme, metal isleme, elektrik vb. icin makine ve aracglarla donatilmistir.

Mesleki yaklagim: Uygulamali faaliyetler yani1 sira malzemeleri {irlinlere ve
endiistriyel uygulama becerilerine doniistiirmeye odaklanmaktadir. Bu teknoloji
siniflar1 endiistriyel makinelerle donatilmistir.

Yiiksek teknoloji yaklasimi: Gelecekteki 1is giicliniin beceri temelini
sekillendirme hedefiyle modern sektdre odaklanmaktadir. Siiflarda en yeni ve
yiiksek teknolojiye sahip giiglii makineler mevcuttur.

Uygulamali bilim yaklasimi: Teknolojinin yeni uygulamalarini kesfetmek i¢in
bilimsel temele dayanmakta ve teknoloji ile bilim birbiriyle yakin iligki i¢inde
yiirtitiilmektedir.

Teknoloji kavramlar: yaklasimi: Teknolojik gelismelerle sonuglanan 6grenme

stireglerine odaklanmakta ve teorik anlayisi 6n plana ¢ikarmaktadir.



Tasarum yaklasimi: Pratik beceriyi, problem ¢dzmede aktif 6grenci katilimini
ve tasarla-yap-degerlendir etkinliklerini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bilim-teknoloji-toplum yaklasimi: Miifredat, toplumsal sorunlar ve simiflar ile
dis diinya arasindaki baglantilar etrafinda diizenlenmistir.

Biitiinlesik konu yaklagimi: Bir dizi konuyu, teknoloji egitiminin anlagilmasini

saglayan bir ¢erceveye entegre etmektedir.

1.1.3. Tiirkiye’de Teknoloji Egitimi

2007-2008 6gretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu egitim ve ogretim programlarini gelistirebilmek amaci ile ilkégretimlerin
Ogretim programlarinda “Bilisim Teknolojileri” dersini 1-8. siniflarda kademeli
olarak se¢cmeli ders seklinde yer almasina karar vermistir. Bu dogrultuda ise dersin
islenecegi Bilisim Teknolojisi siniflar1 olusturulmus ve bu ders ile alakali olarak
Ogretmenler yetistirmeye baslamistir. 2010 yili itibari ile de Bilisim Teknolojileri
dersi dgretim programlarinda zorunlu veya se¢meli ders olmasi hususunda adimlarin
atildigr gorilmistiir (Keser, 2011:86). 2013 yilinda ortaokul miifredatinda, 2018
yilindan sonra ise tiim ilkdgretim kurumlarinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersi uygulanmaya baglamistir (MEB, 2018).

Tiirkiye’de  MEB tarafindan veya iniversiteler, bankalar, sivil toplum
kuruluglari, teknoloji ve yazilim isletmeleri araciliiyla pek ¢ok etkinlik
diizenlenmektedir. 2012-2018 yillar1 arasinda Bilisim Garaj1 ile 100.000 6grenciye
egitim verilmistir. 2018 yilindan itibaren Kod Haftasi (Code Week) etkinligiyle
Tiirkiye’de 7700 etkinlik yapilmis ve toplam 932.200 katilimci saglanmistir. 2015
yilinda baslatilan Kodla(Ma)nisa Projesi (81.000 kisi), 2016 yilinda baslatilan Yarin
Kodlayanlar (3669 kisi) projesi ve Garanti ile Gelecegi Kodla projesi kapsaminda
binlerce 6grenciye egitim verilmistir (Eryllmaz ve Deniz, 2019: 321).

Teknoloji egitimine yonelik olarak Tiirkiye’de 21. Yiizyil 6grenmesi ve
becerileri dogrultusunda 2023 Egitim Vizyonu ortaya konmustur. Bu vizyonda
okullarda 6grencilerin bilgi ¢aginda gerekli beceriler kazanmalarin1 kolaylastirmak,

bilim, sanat, spor, kiiltiir calismalar1 saglamak, bilgi yani sira tasarim ve iiretim



odakl1 olmak hedeflenmistir. Bu hedeflerin ilkokul, ortaokul ve liselerde tasarim ve

beceri atdlyeleri agilarak saglanmasi amaglanmistir (MEB, 2018: 25).

1.2. EGITiM TEKNOLOJILERI ALANINDA STEM EGIiTiMi

Iyilestirilmis egitime yonelik girisimler, yirmi birinci yiizyilin baslarinda
itibaren devam etmektedir. Bu baski, 6zellikle bazi iilkelerde STEM egitiminin
kapsami1 altinda siirmektedir. STEM egitimi, iilkeler tarafindan c¢esitli nedenlerle
takip edilmistir. Bunun ilk nedeni, uluslarin ekonomilerini giigclendirmeleri i¢in artan
baskilar, hizla degisen ve genisleyen kiiresel ekonomide lider kalma veya lider olma
girisimleridir. Liderler, ekonomik ilerlemeleri i¢in endiistriyel, askeri ve tiiketici
tirtinlerinin inovasyonunu ve liretimini bir gereklilik olarak gérmektedirler. STEM’in
vurgulanmasinin bir bagka nedeni de TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study) degerlendirmelerinde diisitk puanlar sonucunda belirlenen,
STEM konularindaki 6grenci basarisinin eksikligidir (Fraser, Tobin ve McRobbie,
2012).

Teknoloji egitimi, STEM reform hareketinin igerdigi konu alanlarindan
biridir. Bazi yazarlar, teknoloji egitiminin gercek diinya sorunlarina c¢oziimler
gelistirmek i¢in bilim, matematik ve miihendislik kavramlarinin ve ilkelerinin
biitiinlestiricisi olabilecegine inanmaktadir. Teknoloji egitimi, genellikle insa edilmis
eserlerin {retilmesiyle sonuglanan tasarim ve {retim becerileri kullanilarak
ogretilmektedir (Ritz ve Fan, 2015: 435).

STEM egitiminin fen ve matematik alanlarinda kullanimimin yam sira
teknoloji alaninda da kullanimi gereklidir. Cinkii fen ile matematik bilgilerinin
kullanim1 sonucu teknolojik gelismeleri dogurmaktadir. Arastirmacilar fen ve
matematik  bilgileri  dogrultusunda  teknolojik  problemlerin  ¢dziimiine
ulagsmaktadirlar. Bu baglamda STEM egitiminin teknoloji alaninda kullanimi ise
toplumun her alanda ihtiya¢ duydugu veriyi karsilamaktir (Yildirnm ve Altun,
2015:31).

STEM egitiminde robotik kodlamalarin uygulanmasi aym1 zamanda

ogrencilerin i¢in matematik ve fen algilarinda gelisim gdstermesine ve ilgilerini
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cekebilecek niteliklere olmasi ile birlikte STEM caligmalarinin yapilmasi igin de

istek ve talebi arttirabilir (Chalmers, 2017:93).

1.2.1. STEM Egitiminin Tarihsel Gelisimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), STEM yaklagimini tanitan lider tilkedir.
1970’lerde ABD, iilkenin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek bireyler yetistirmek igin
miifredat gelistirme ¢alismalarina baslamis ve 1966°da Ulusal Bilim Egitimi
Standartlar1 (NSES) yaymlamigtir. Ayrica ABD 1990°dan beri ilk ve orta
ogretimdeki okullarda bir miihendislik miifredati uygulamaktadir. Eskiden SMET
olarak adlandirilan bu yaklagim daha sonra STEM egitimine atifta bulunmustur. “No
Children Left Behind” gibi bazi projeler basariya ulasgamamis ve iggiicii piyasasinin
gereksinimlerini karsilayamamis, bu da STEM egitiminin yeniden benimsenmesiyle
sonuclanmistir. Nihayetinde STEM, iilkenin bilim, teknoloji, ekonomi ve savunmada
kiiresel olarak liderligini kaybetmesini engelleyen bir yaklagim olarak goriilmiis ve
hiikiimetin 6nemli politikalarindan biri olmustur (Tiirk, Kalayc1 ve Yamak, 2018:
1287).

1957 yilinda Sputnik’in piyasaya siiriilmesinden bu yana ¢ogu iilke, stratejik
ulusal giivenlik ve ekonomik kalkinma i¢in bilim ve matematik gibi konularin
gelistirilmesini ¢ok o©Onemli bulmustur (Banks ve Barlex, 2014). Ekonomik
diistinceler, egitim reformunu etkilemede Ozellikle onemli bir rol oynamakta ve
genellikle bir lilkenin egitim sistemini iggiicli piyasasini desteklemek i¢in tasarlanmis
sekillerde koordine etmeye ¢alisan politikalara yol agmaktadir. 1980°lerin sonlarinda,
ozellikle bilim, teknoloji ve matematigin entegrasyonunu gerektiren yeni ulusal bilim
miifredatinin gelistirildigi (Amerikan Bilim Ilerleme Dernegi) ve son zamanlarda fen
Ogretimi i¢in Ogretim araci olarak miihendislik tasarimini kullanmada agik olan
mevcut Yeni Nesil Bilim Standartlar1 ortaya konuldugu goriilmiistiir. Bu tiir standart
revizyonlari, yalnizca STEM egitimini iyilestirmeye degil, ayn1 zamanda ulusal
isgiicli ihtiyaglarimin karsilanmasina yonelik bir egitim reformunu yansitmaktadir
(Institute of Education Services [IES], 2017: 14-15). Bu ¢abalara ragmen diinyanin
dort bir yanindaki bircok iilke, bu tiir mezunlara olan talep arttik¢a bile d6grencilerin

fen ve teknoloji caligmalarina ve Kkariyerlerine olan ilgisinin devam etmekte
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azalmasindan endise duymaya devam etmektedir (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii [OECD], 2008). OECD, bilim ve teknoloji ¢alismalarinin ve kariyerlerin
cekiciligini artirmak i¢in Ogrencilere, ebeveynlere ve egitim topluluguna sunulan
dogru bilgilerin saglanmasinin gerekli oldugu sonucuna varmistir (Wells ve de
Velde, 2020: 221).

Toplumun ihtiyaci olan bireyleri yetistiren egitimin temel amaglarindan biri
de ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeleri siirdiirerek toplumun
gelisimini saglayacak nitelikli isgiiciine kaynak saglamaktir. Bu nedenle bir iilkenin
bu amaca ulagabilmesi igin egitim miifredatinin; bireylerin ve toplumun sosyal,
ekonomik, kiiltiirel ve kiiresel gereksinimlerinin karsilanabilecegi ve bireylerin yerel
ve kiiresel degisiklikler ve ilerlemeler ile bas edebilecegi sekilde tasarlanmasi
gereklidir. Bu baglamda teknolojik olarak gelismek isteyen ve gelismis bir
ekonomiye sahip olmak isteyen bir¢ok tilke, STEM konusunda yiiksek beceriye sahip
bir toplum insa etmenin yolunu agan egitim stratejisini benimsemistir (Tiirk, Kalayci
ve Yamak, 2018: 1286).

Teknoloji ve bilim alanlarinda yasanmakta olan gelismeler dogrultusunda bu
alanlar iizerinde c¢aligmalar yapabilecek ilgili bireylerin yetistirilebilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Teknoloji ve bilimin her alanda gelisim gdstermesi ile birlikte
egitim hususunda da uygulanmasina olanak tanimmistir. Bu baglamda ise 1990’1l
yillardan gilinlimiize fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi alanlarda birbirleri
ile entegre olabilmeleri adina STEM egitimine 6nem verilmistir. STEM kelimesi fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin Ingilizce olarak ilk harflerinin

birlestirilmesi ile olusturulmustur (D6nmez, 2017:26).

1.2.2. STEM Egitiminin Amaci ve Kapsam

Giliniimiizde teknolojik ve bilimsel agidan yasanan gelismelerin neticesinde
tilkeler aralarinda bulunan liderlik yariglarinin hiz kazanmasi ve bu dogrultuda da
amacina uygun nitelikli bireylerin yetistirilmesi adina egitim sistemleri lizerinde
reform olgusuna gitmislerdir. Tiirkiye’de de son yillarda bu kapsam dahilinde STEM
egitimi ile birlikte egitimde kaliteyi arttirabilmek adina belirtilen yontemleri 6n plana

cikarmaya baglamistir. Bu kapsamda da bireylerin bilgiye, fen, teknoloji,
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mihendislik ve matematik araciligi ile giinliik yasamlarinda ulasabilmelerinin
iliskilendirilmesi amaclanmaktadir (Giileryliz vd., 2020:72). STEM egitiminin
hedeflemekte oldugu bir diger durum ise disiplinler arasinda var olan ayrimi
ortaliktan kaldirma ve bu egitimle beraber okul Oncesi egitimden baglayarak
tiniversite slirecine kadar arastirma, sorgulama iiretme ve yeni buluslar yapabilme
yetisine sahip yeni nesillerin yetistirilebilmesine imkan saglayabilmektir (Dasdemir,
vd., 2018:1163).

STEM egitiminin genel amaci, akademik yapimin kati disiplini ile gergek
hayattan var olan hususlar iligkilendirilerek bireylerin bilim, teknoloji, mithendislik
ve matematik konularin1 gerek toplumsal agidan gerekse okul ve is gibi alanlarda
kiiresel agidan girisimlerde kullanarak yeni ekonomi sahasinda rekabet¢i olabilmek
adina STEM okuryazarlarin yetistirilebilmesidir. STEM egitimini iyi bir bigimde
almis olan bir birey, 6grenmis oldugu bilgileri, bilim ve bilimin dogasini, kendinde
bulunan semalarin slizgecinden gecirdikten sonra kullanmaktadir. Giinliik hayatinda
karsilasmis oldugu problemleri ¢ozerek diisiinceleri tizerinden planlamalar, yorumlar
ve degerlendirmeler yapmaktadir. STEM, bireyleri direkt olarak Ogrenmeleri
acisindan cesaretlendirerek bireylerin hayallerine ulagmalari ve 6grenmis olduklari
Ogretileri yeni ve farkli problemler igin transfer etmelerini saglamakta olan bir
yaklagim olarak ifade edilmektedir (Yildirim ve Altun, 2014:240).

STEM alanlarindaki uzmanlar, 6gretme ve 6grenmeye yonelik biitiinlestirici
yaklasimlari, iilkenin STEM performansini bir sonraki seviyeye tasimak agisindan
onemli bulmaktadirlar. Son yillarda hem matematik topluluklar1 hem de bilimsel
topluluklardaki ¢abalar, ulusal egitim standartlarinin STEM disiplinleri arasinda daha
1yl uyumlulastirilmasi yoluyla bu ihtiyaci karsilamaya baslamistir. Ortak standartlar,
egitimsel uygulamalara ve disiplinler arasinda pedagojik  modellerin
uyumlastirilmasina dikkat cekecektir. Ilgili STEM egitim alanlar1 tarafindan sunulan
pedagojik modellerin karsilastirmalart (Sekil 1.1) ile ulusal egitim standartlar
icindeki O6grenme hedeflerinin agiklamalart entegre edildiginde; ogrencilerin
O0grenme, baglantilar1 anlama, problem c¢ozme, mantik, sorgulama ve tasarim

becerileri ortak paydada toplanabilmektedir (Wells, 2019: 211-212).
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Sekil 1: Fen ve Teknoloji egitimine 6zgli pedagojik modellerin karsilastirilmasi (Bilimsel

aragtirma-sorgulama carki (iistte) ve teknolojik tasarim dongiisii (altta))

Toplum

"

| Bulgulan

4~ | diskilendirmek
Akademik
tophuluklar
| Bulgulan | ) )
degerlendirmek

Calisma | Beklentileri
| yuritmek | _ifade etmek |

Yeniden tasanm
fyenmden uygulama

Test etime ve
hesaplama

Analiz ve Prototip
arastirma olusturmak
Gelistirmek

Bir tasanm ize

cercevesi
olisturmak En iy coziimi
secmek
Bilgi toplamak
Alternatif coziimler

iiretmel

Kaynak: Raizen, Sellwood, Todd ve Vickers, 1995’ten akt. Wells, 2019: 212.

Sekil 1’e gore bilimsel aragtirma siireci, gdézlemler ve problemin veya
sorularin belirlenmesi ile baslamakta ve daha sonra arastirmadan elde edilmesi

beklenen hedefler ortaya konmaktadir. Ardindan bu beklentilere yonelik ¢alismalar

14



yapmak ve sonuglart yorumlayarak bulgular degerlendirilmekte, bulgularin topluma

ve akademik g¢evreye katkilar1 sunulmaktadir. Teknolojik tasarim siireci de bilimsel

arastirma siirecinden yola c¢ikilarak Once arastirma ile baslamaktadir. Ardindan

tasarimayonelik c¢ergeve olusturmak ve bilgi toplamakla devam edilmektedir. Daha

sonra alternatif ¢oziimler iiretilerek aralarindan en iyi ¢6ziim se¢ilmektedir. Secilen

¢cozlim gelistirilerek prototip olusturulmakta ve prototip test edilerek liretime hazir

hale getirilmektedir.

1.2.3. STEM Egitiminde Kazanimlar

STEM egitimi almis bir bireyin en belirgin kazanimlart su sekilde

siralanabilir:

Bireyin problem ¢6zme yetileri gelismistir. Her bir problemi ¢ozerken bulmaca
gibi cergeveleyerek daha sonraki problemlerde ayni sistematigi kullanabilmekte
ve bu baglamda yeni problemleri de bu yontemle anlayabilir ve uygulayabilir.
Yenilik¢i bir bicimde tasarim siirecini yonetebilmektedir. Bu hususta bagimsiz
ve 0zgiin arastirmalari yiiriitebilmektedir.
Diinya genelinin ihtiyaclarina yonelik c¢oziimlemeleri yaratict bir sekilde
tasarlayarak uygulayabilir.
Kendine giivenen, kendi gilindemlerini belirleyici, kendine 06zgli giiveni
gelistirebilen ve kazanim saglayabilmektedir.
Matematiksel mantik yiiriitebilen ve diinya genelindeki meslekler iizerinden
%60 oraninda mantiksal diisiinceye sahip ve dogal olaylarin karsisinda
anlasilmayi etkileyebilecek nitelikte baglant1 kurabilmektedir.
Teknolojik okuryazar, teknolojinin dogasini anlayabilen, ihtiya¢ duyulmakta
olan becerilerde uzmanlasarak uygulamaktadir.
Okulda STEM egitimi ile is yeri arasinda bulunan bagi destekleyici STEM
sOzliiniin katilimcist olarak nitelendirilir.
Kendi kiiltiirel tarihini, almis oldugu egitimlerle iligkilendirebilmektedir
(Morrison, 2006:2).

Yildirim ve Altun (2015) STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen

Bilgisi Laboratuar Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi ¢alismasinda Morrison’un
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STEM egitiminin kazanimlarma ek olarak asagidaki kazanimlarinda var olduguna
deginmislerdir.

e Ogrencilerin elestirel diisiinmeleri konusunda imkan tanimakta oldugu,

e (Cocuklarin ve bireylerin yaratici diisiinmelerinin gelisimine olanak sagladigi,

e STEM egitim almis olan bireylerin disiplinler arasi bir bakis agisina sahip
olduklari,

e Bireyin almis oldugu STEM egitimi sayesinde 6grenilmis olan bir bilginin kalici
oldugu ve bu dogrultuda ise daha oOnce edinilmis olan bilgiler ile
iliskilendirebilecegini imkan sagladigi,

e Bireylerin STEM egitimi ile beraber 6grendikleri konular rutin sikict durumdan
daha eglenceli bir hale getirebildikleri

e STEM egitimi alan 6grencilerin daha st diizey bir diisiinme yetisine imkan

saglamakta oldugu seklindedir (Yildirim ve Altun, 2015:30).

1.2.4. STEM Egitiminde Karsilasilan Sorunlar

Ogretmenler bilgi iiretmede daha aktif bir rol iistlendikge, arastirma
tutumlarini, motivasyonlarini ve zorluklarini incelemek 6nem kazanmistir. Yapilan
arastirmalarda STEM egitiminde karsilasilan zorluklarin iilkelere gore farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Landicho (2020: 56) Filipinlerde STEM egitiminde
karsilasilan zorluklari; zaman ve finansal kisitlamalar, agir is yiikii, sinirl bilgi ve
beceri, deneyim eksikligi, referans materyallerin ve birincil kaynaklar1 yetersizligi,
arastirma danigmanlarinin bulunmamasi seklinde 6zetlemistir. Avustralya’da STEM
egitiminde ii¢ temel sorunun mevcut oldugu bildirilmistir. Bunlar 6grenci ¢iktilarinin
tyilestirilmesi, STEM 06gretmen isgiicliniin olusturulmast ve STEM miifredatinin
yeniden degerlendirilmesi ile iliskili sorunlardir. Ozellikle 6grencilerin STEM
sonuglarinin  yaygin bir sekilde 1iyilestirilmesinin tek bir miidahale ile
saglanamayacagi, stratejik yaklagimlarin kombinasyonunun gerektigi belirtilmistir.
Bu kapsamda onerilen ¢oziimler su sekilde siralanmistir (Timms, Moyle, Weldon ve
Mitchell, 2018: 8):

e STEM o0grenme becerilerini sadece Ozetleyici degerlendirmelerde test etmek

yerine daha genis zaman araliklarinda izlemek,
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e Zaman i¢cinde STEM egitiminde devam edecek olan bosluklar1 kapatmak igin

erken miidahale programlar1 gelistirmek,
e Uzmanlasmis STEM okullar1 ve kariyer akademileri araciligiyla daha genis

katilimi tesvik etmek,
e Erisilebilir ve uygun fiyatli okul dis1 etkinlikler yoluyla STEM’e yonelik ilgiyi

tesvik etmek.

ABD’de yapilan bir arastirmada STEM egitimindeki sorunlar; Yeni Nesil
Bilim Standartlarina (NGSS)gére STEM 6greniminde icerik entegrasyonu, fen
bilimleri 6gretmenlerinin miihendislik 6gretmek icin yeterli olup olmadiklari, temel
endistriyel baglantilar ile aradaki engeller olarak siralanmistir (Portz, 2015: 6).
Ayrica Cin’deki yetkililer ve egitimcilerin, ABD’deki yetkililere gére STEM
konusunda daha bilingli olduklar1 belirtilmistir. Cinli yetkililer, STEM’in diger
konulardan daha 6nemli oldugunu kabul etmekte, ¢iinkii STEM mezunlarindan gelen
toplam toplumsal katkinin, bir sosyal bilimler veya beseri bilimler boliimii
mezunundan gelecek katkilar1 asacagi bilincine sahiptirler. Washington’daki siyasi
¢evrenin boyle bir goriisii reddettigi vurgulanmistir (Atkinson ve Mayo, 2012: 12).
Toker Gokge ve Yildirrm (2019) STEM egitimi hususunda bir takim

sorunlarin meydana geldigi ve bu sorunlarin 6gretmen, 6grenci, okul yonetimi ve
velilerden kaynakli sorunlar oldugunu belirtmektedirler. Ogretmenden kaynaklanan
sorunlarin  6grenci beceri diizeylerine uygun nitelikte bir O6lgme aracim
gelistirememesi, matematigi diger disiplinler ile biitiinlestirmede vebiyoloji gibi
alanlari STEM egitimine uyarlayamamakla birlikte zaman yonetiminde zorluklar
yasamasidir. Ogrenci kaynakli sorunlar ise dgrencilerin el becerisi, grup calismast,
problem ¢6zme yetisi, tasarim ve yazma gibi becerilerde bir takim yetersizliklerin
ortaya ¢ikmasidir. Ayrica okul yonetimi ile veli kaynakli sorunlarda ise test sorulari
¢ozmeye zorlanma sonucu STEM egitiminin uygulanmasini engelleme olarak ortaya
cikmaktadir. Bunlarin yani sira okullarda robotik malzemelerin temini ve STEM
egiminin planlanmasina dair bir standardin bulunmamasi olarak ifade edilmektedir

(Toker Gokge ve Yildirim, 2019:47).

17



1.3. EGITIMDE KODLAMA KULLANIMI

Diinya genelinde ekonomide yasanmakta olan bu degisimlerin egitim
hususundaki c¢alismalar1 da etkilemektedir. Bu baglamda bircok {ilkede yiiksek
sayidaki 6grencinin bilgisayar programlama ve kodlama becerilerini gelistirmelerine
iligkin  bilisim teknolojilerinin  6gretim programinda bulunmasi1 yoOniinde
odaklanilmistir. Ulkeler ulusal ve bolgesel olarak planlamalar ve diizenlemeler
yaparak okullardaki oOgretim programlarina dahil edilmesi iizerine c¢alismalar
yapmaktadir. Tiirkiye’de 2012-2013 Ogretim doneminden itibaren Biligsim
Teknolojileri ve Yazilim dersi ad1 altinda 5. siniftan baslayarak kademeli bir bigimde
uygulanmas1 Milli Egitim Bakanlig: tarafindan kabul edilmistir. Bu kapsamda ise
Ogrencilerin birlikte ve paylasimci bir sosyal kodlama ortaminin kullanimi tavsiye
edilmektedir (Sayimn ve Seferoglu, 2016:4).

Kodlama, belirli bir hedef i¢in olusturulan ve bir kodlama dilinde bilgisayar
programlarini ¢alistirma talimatlar1 olarak yazilan algoritmalar olarak ifade edilebilir
(Turan ve Aydogdu, 2020: 4354). Kodlama egitimi, kod editorleri araciligi ile
herhangi bir programlama dili kullanilarak yazilim, internet sitesi ve mobil
uygulamalarin hazirlanmalarini1 ifade etmektedir. Arastirmalar, programlama
egitiminde robotlarin kolaydan zora dogru bir 6grenme-ogretme stratejisi olarak ve
projeye dayali olarak kullanildigin1 gostermektedir. Kodlama egitiminde robot, ana
gorevleri robota yliklemekte ve elde edilen sonuglar calisma sistemi {izerinde
gorilmektedir (Biitliner, 2019:24).

Arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismalarda kodlama egitiminin yalnizca bir
program yazarak onu meydana getirmek olmadigini ayni zamanda O6grencinin
karsilasmis oldugu bir takim sorunlara dair kendine 6zgii ¢oziimleme yontemleri
gelistirdigi sonuglarina varmiglardir (Mihg1 Tiirker ve Pala, 2018:2015). Bu sonuglar
dogrultusunda ise 6grencilerin kodlama egitimi siiresince matematiksel ve bilisim
acisindan kavramlar1 6grenebilmeleriyle birlikte ayni zamanda kendini gelisimsel
olarak sistematik, elestirel ve yaratici diisiinme gibi bir takim becerileri de
gelistirmekte olduklari soylenebilir.

STEM temelli uygulamalar kapsaminda verilen kodlama egitimi, bilimi soyut

bir kavramdan somut bir kavrama doniistiirerek arastirmalari elle tutulan heyecan

18



verici araclar haline getirebilir. Ogrenciler, bilimin gercek yasama dair problemleri
¢ozmek icin kullanilabilecegini anlamaktadir. Kodlama egitimi Ogrencilere merak
duygusu, sorgulama ve ¢Oziim bulmaya iliskin 6zgliven kazandirmaktadir. Ayrica
miihendislik, teknoloji, yazilim gibi deneyimler ve kesifler yapilarak bilime yonelik

ilgi artirtlmaktadir (Gtileryiiz, Dilber ve Erdogan, 2020: 76).

1.3.1. Kodlama Uygulamalari

Programlama uygulamalarina kiigiik yastan baglayan 6grenciler agisindan ¢ok
kolay, anlasilir ve eglenceli gorsel programlama dilleri, 6ziinde oyun olmalari
nedeniyle dersleri daha eglenceli hale getirebilmekte ve boylece dgrencilerin derse
yonelik ilgi ve tutumlar1 artmaktadir. Dolayisiyla kodlama 6gretim uygulamalari
diinyadaki pek cok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de 6gretim programlarinda yer
almaya baglamistir (Kegeci, Alan ve Zengin, 2016: 191).

Kodlamalarda ilk ara¢ odakli yaklasima “bilgisayarsiz bilgisayar bilimi”ad
verilmistir. Ikinci yaklasim robot tabanli kodlama olarak adlandirilmistir. Ikinci
yaklasimda gorsel programlama yapilmaktadir ve blok tabanli kodlama olarak
adlandirilmigtir. Son yaklagim ise metin tabanli kodlamadir. Bunlara ek olarak bahsi
gecen yaklasimlar birlestirilerek hibrid ortamlarda kodlama da yaptirilabilir (Goncii
vd., 2020:303).

“Herkes icin programlama” ilkesi ve her Ogrenim kademesinde yeni
baslayanlar icin programlamaya elverisli ve diisiik kullaninm zorluguna sahip
programlama araglar1 sayesinde bilgisayar bilimlerine karsi azalan ilgi tekrar
canlanmistir. Egitimciler 6grencilerin dikkatini cekmek ve algilarimi degistirmek igin
bu alanda salt programlama diginda cesitli etkinlik tiirleri onermistir. Bu etkinlikler;
robotik uygulamalar ve elektronik devre tasarimlar1 gibi fiziksel ve somut unsurlu
programlama, dijital hikdye anlatimi, sistem modelleme ve simiilasyon, Oriintii
bulma, kural olusturma ve siniflama, problem tabanli 6grenme, bulmaca ve oyun
temelli 6grenme olarak siralanmaktadir (Cinar, 2019: 27).

Ogrencilerin  kodlama 6greniminin  mantigim1 ~ dgrenmeleri  agisindan
etkilesimli olarak oyunlar, animasyonlar ve simiilasyonlar sunan Code.org, Scratch,

CodeMonkey, Google Blockly gibi agik kaynak kodlu, iicretsiz bir¢ok kodlama
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egitimi veren platform mevcuttur. A¢ik kaynakli kodlar, kullanimlar1 ve erisilmeleri
kolay olan kodlar oldugu igin 6grencilere kodlama egitimi verirken énemli kolaylik
saglamaktadir. Ornegin; Scratch, 2005 yilinda tasarlanan ve her yastan kisinin
kullanabilecegi bir platformdur. Platformun arayiizii sayesinde kullanicilar herhangi
bir kod yazmaya gerek duymadan hazir olan kod bloklarimi siirekle birak seklinde
birbirine yapistirarak projeler olusturabilmektedir. ileri seviyede komut ve kontroller
ile elektronik devreler veya gergek nesneler de kontrol edilebilmektedir (Aytekin,
Cakar, Yiicel ve Kula6zii,2018: 32). Stratch uygulamasinin arayiiz ekran1 Sekil 2’de
gosterildigi gibidir.

Sekil 2: Scratch Uygulama Ekrani

Sghne Kukla Araclan Sekmeler Palet(Kod) Bloklar Komut Alam

R

Bu ekranda Sekil 1.2°de goriilebilecegi gibi sahne, kukla araglari, kullanish
sekmeler, hazir yazilmis palet (kod) bloklar1 ve kod bloklarinin siiriiklenip

birakilacagi ve ¢alisma durumunun kontrol edildigi komut alan1 yer almaktadir.
1.3.2. Robotik Kodlama Tanimi ve Ogretimi
Robotik kodlama, robotlarin programlama egitimi hususunda en basit

halinden en zora dogru bir 6grenme-ogretme stratejisi seklinde projeye dayali bir

bigimde kullanimini ifade etmektedir (Biitiiner, 2019:24).
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Kodlama ve robotik egitiminin Ogrenciler agisindan Onemine baktigimiz
zaman teknoloji ve bilgisayarla i¢ i¢e bulundugumuz bu cagda, kodlamanin
Ogrenilmesi ayni zamanda kodlama sisteminin nasil bir isleve sahip oldugunu
ogrenmek anlamima gelmektedir. Kodlamanin o6grenilmesiyle birlikte yaratic
diisiince yetisinin gelistirilmesi ve gelisen teknolojinin bir iiriinii olarak tiim
elektronik cihazlar ve makinelerin kendilerine ait birer beyin tagimasiyla birey
tarafindan kodlanarak elektronik cihazlar ve makineler robotlastirilmaktadir (Goksoy
ve Yilmaz, 2018:180).

Ogrencilerin  bilgi islemsel diisinme mekanizmalarinin  gelisiminin
saglanabilmesi adina o6zellikle disiplinler arasi isbirlik¢i egitim-6gretim modeliyle
birlikte desteklenmekte olan 6gretim siirecleri dahilinde Makeblock ve Lego gibi bir
takim robotik uygulamalarinin egitimde kullaniminin biiyiik bir 6neme sahip oldugu
ifade edilmektedir (Zengin, 2016:50). Bu baglamda son zamanlarda birgok {ilke
tarafindan K-12 miifredatlar1 dahilinde kodlama egitimi olarak yayginlagmakta olan
bilgisayar bilimleri ile birlikte bilgi islemsel diistinme egitimi konularin1 da kapsayan
egitimler vermeye ¢abasindadir (Sayin, 2020:52).

Kodlamanin 6gretimi siirecinde birgok islem ve kavramlar Ogrenciler
tizerinde soyut olarak kalirken Ogrencilerin  6grenmis olduklar1 bilgileri
somutlastirma hususunda zorluklar yasadiklar1 ve bu durum karsisinda ise robotik
kodlamanin kodlama stirecinde somutlastirilmay: saglayacag ifade edilmistir (Ersoy
vd., 2011: 734). Programlama o6gretiminde 6zellikle son yillarda Scratch ve Alice
gibi kullanic1 dostu gorsel blok tabanli programlama dilleri K12 seviyesinde siklikla
kullanilmaktadir. Ayrica robotik kodlama, robotik kitlerin artan popiilerligi ile
birlikte anaokulundan liseye kadar K12 egitiminin tiim seviyelerinde daha yaygin
hale gelmistir. Robotik kodlama 6grencilere sensorler, motorlar, programlama ve
dijital bolge hakkinda bilgi saglamaktadir. Ogrenciler, cevrelerindeki diinyay:
algilayan sistemler gelistirebilir ve belirtilen sensorleri, fiziksel programlama
platformunu ve programlama dongiilerini kullanarak buna gore hareket edebilirler.
Bu durum, 6grencilerin yaraticiligini destekleyen daha esnek bir 6grenme siireci
saglamaktadir. Ayrica bu yapimin kullannominin robotik kitlerdeki sinirlamalar
ortadan kaldirarak Ogrenme siirecinde gercek hayattaki problemlerin daha da

cesitlenmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir (Saritepeci ve Durak, 2017: 439).
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1.3.3. Robotik Kodlamanin Ogretmenler ve Veliler Acisindan

Degerlendirilmesi

Robotik  kodlamaya yonelik yaklasimlarin  incelendigi  c¢aligmalarda
Ogrencilerin, Ogretmenlerin ve velilerin tutumlarina iliskin c¢esitli arastirmalar
mevcuttur. Ortaokul Ogrencilerinin  kodlama egitimine yonelik tutumlarini
belirlemeyi amaglayan bir arastirmada, O6grencilerin kodlama &6grenmeye iliskin
isteklilikleri, bilgisayar oyunlarinin derslerde egitim amacli kullanimina ydnelik
ilgileri ve bilgisayarin asosyallestirmesi konusundaki endigeler olmak {izere ii¢ tutum
ortaya ¢ikmistir (Kegeci, Alan ve Zengin, 2016: 191). Sirakaya (2018: 79) tarafindan
yapilan arastirmada ortaokul 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine yonelik
goriiglerinin ~ belirlenmesi  amaclanmistir.  Scratch ve Code.org kodlama
platformlarinda 8 haftalik kodlama egitimi yapilmis ve bunun sonucunda 6grenciler
kodlama egitiminden memnun kaldiklarin1 ve egitimi ilging ve eglenceli bulduklarini
belirtmislerdir. Ayrica kodlama egitiminin yaraticilik, mantikli diisiinme, problem
¢ozme ve okul basarisina olumlu katkilar saglayacagi diisiintilmiistiir.

Okul yoneticileri, bilisim teknolojileri 6gretmenleri, 6grenciler ve velilerle
yapilan kapsamli bir aragtirmada, kodlama egitiminin nasil algilandig1 incelenmistir.
Goriismeler ve gozlemler sonucunda katilimcilar arasinda farkli goriislerin ortaya
ciktig1 tespit edilmistir. Bilisim teknolojileri 6gretmenleri kodlama egitiminde kendi
yeterliliklerini  eksik goriirlerken, okul i¢i ve okul disinda kodlamanin
yayginlastirilmast amaciyla etkinlikler yapilmadigini belirtmiglerdir. Kodlama
egitiminde okul yoneticiler, 6gretmenler ve Ogrenciler arag-gere¢ yetersizliginde
hemfikir olurlarken, veliler ise akademik kayg: ve bilingsizligin kodlama
egitimindeki zorluklar oldugunu ifade etmislerdir (Ceylan ve Giindogdu, 2018: 17).

Tiirker ve Pala (2018) tarafindan yapilan 5. ve 6. simif 6grencilerinin, velilerin
ve ogretmenlerin kodlamaya yonelik goriislerinin arastirildigi calismada, 6grencilerin
cogunlugu oyun ve program yapmak, karakterleri hareket ettirmek, film ve robot
yapmak gibi kodlama islevlerini 6n plana ¢ikarmislardir. Ogretmenler, kodlama
konusunda yeterliliklerinin az oldugunu belirtmislerdir. Velilerin biiyiik bolimii ise

kodlamaya iligkin eksik veya yanlig goriise sahip olduklar tespit edilmistir.
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Goksoy ve Yilmaz (2018) bilisim teknolojileri 6gretmenleri ve 6grencilerinin
robotik ve kodlama dersine yonelik goriislerini incelemislerdir. Caligma sonucunda
robotik ve kodlama derslerinin Ogrenciler iizerinde problem ¢6zme, yaratici ve
sayisal diisiinme, verimli caligma, sistematik ve analitik diisiinme, tasarlama gibi
kazanimlara yol actig1 belirtilmistir. Bunlarin disinda aile katilim1 ve okul disindaki
pekistirmelerin, Ogrencilerin robotik ve kodlama ders basarisimartirdigitespit
edilmistir.

Giileryiiz, Dilber ve Erdogan (2020) STEM uygulamalarindan kodlama
egitimine yonelik fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin goriislerine gore; kodlama
egitiminin 6grenme silirecinde teori yerine uygulamaya yonelttigi, O0grenmede
kalicihgin artirdigi, zevk alarak Ogrenmeyi sagladigi, sistematik ve alternatif
diisiinme becerilerinin gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica fen bilimleri ve kodlama
entegrasyonu sayesinde anlagilmasi zor olan soyut kavramlarin somutlastirildigi ve

ogrenmenin daha kalic1 ve anlamli hale getirildigi belirtilmistir.

1.3.4. Teknoloji Egitimi ve Robotik Kodlamanin Ogrencilere Etkileri

Kodlama egitimi sayesinde Ogrenciler bilisimsel, analitik, elestirel ve
algoritmik diisiinme, problem ¢6zme, sorgulama ve c¢ok yonlii diisiinmeyi
ogrenmektedirler. Bu nedenle kodlama egitimi, giiniimiizde onemli bir teknoloji
okuryazarlik becerisi olarak kabul edilmektedir. Kodlama egitiminin erken yaslarda
edinilmesi gereken bir beceri oldugu, bu egitimin ¢ocuklarin gelecekte kodlamay1
daha kolay anlama, 6grenme ve uygulama olanagini artirdigi belirtilmektedir.
Ozellikle okul 6ncesi dénemde Ogrenilen kodlamanin, ¢ocuklarda yon, hareket,
matematik gibi becerileri gelistirmekte, isbirlikli 6grenme ve sorumluluk almalarina
katki saglamaktadir (Tung ve Kincal, 2018: 97).

Robotik kodlama problem c¢ozme, elestirel diisiinme, iletisim, isbirligi
esnekligi/takim c¢alismasi, sayisal diisinme ve yenilik¢i diisiinme becerilerini
gelistiren onemli bir yetenek olarak kabul edilmektedir. Kodlama, 6grencilerde yeni
diistinme ve yeni fikirleri ifade etme yollarimin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Kodlama, yaz1 gibi insan ifadesine yonelik bir aragtir. Bu etkileyici siire¢ sayesinde

yenilik¢i diisiinme, hissetme ve iletisim kurma becerileri gelismektedir. Kodlamay1
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O0grenmek, c¢ocuklarin 6grenme siirecine katkida bulunan, yasamlarindaki bir¢ok
farkli problemle yiizlesmelerine yardimeci olan ve makinelerle daha iyi igbirligi
yapmalarini saglayan becerilerdir (Turan ve Aydogdu, 2020: 4354).

Robot teknolojisini okul miifredatina dahil etmenin Ogrencilere STEM
bilgisinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, bilgisayimsal diisiinme, problem ¢6zme
becerileri, yaraticilik, istikrar, sosyal etkilesimler ve takim calismasi becerileri gibi

bircok yolla fayda sagladig1 goriilmiistiir (Ching vd., 2019: 590).

1.3.4.1. AKkil Yiiriitme-Problem C6zme

Akil yiirlitme ve problem ¢dzme olgusu belli bir durum karsisinda istenilen
bir duruma dogru bulunan engellerin asilarak erisilmesi seklinde ifade edilmektedir.
Bu baglamda ise problemin ¢6ziim siireci ise Oonem arz etmekte olan bilissel
becerileri faaliyete gegirme yetisini kapsamaktadir ve bu sebeple de akil yiiriitme ve
problem ¢6zme olgusu da es anlamli olarak nitelendirilmektedir (Sanal ve Erdem,
2017:1). Yapilan arastirmalarda robotik kodlama egitiminin, 6grencilerin mantiga
dayali akil yiiriitme yeteneklerini gelistirdikleri ve bu becerinin giinliik yasamda
karsilasilan zorluklarla ve problemlerle basa ¢ikma firsatlarini artirdigi belirtilmistir
(Cheng, Liao ve Yu, 2021: 22).

1.3.4.2. Yaraticihik

Yaraticilik becerisi Ogrencilerin ana fikri degistirmek, birlestirmek ve
tekrardan bagka alanlarda kullanabilmek veya tam anlamiyla kendi fikirleri
dogrultusunda ¢ok daha farkli {iriin ya da bilgi tiretebilmek ve durumlara farkli bir
acidan bakarak ufak olmalarina ragmen c¢esitli buluslar yapabilme olgusu olarak
nitelendirilmektedir. Yaraticilik becerisine sahip olan 6grenciler detayli bir sekilde
fikirleri ortaya koyabilmek i¢in bir fikre ¢ok daha farkli perspektiflerden
bakabilmekte ve biitiinsel olarak gorebilmekte oldugu ifade edilmektedir (Siinbiil,
2011:91).

Ogrencilerin sorunlara yeni ¢oziimler bulma becerileri ayni zamanda

yaraticilik becerilerine de baglidir. Yaraticilik, bir problem ¢6zme becerisi ve bir
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diisiinme siirecidir. Ogrenciler, karsilastig1 sorunlara dzgiin ¢oziimler buldugunda ve
yeni baglantilar kurdugunda, yaraticilik becerisi kazanabilir. Yapilan bir aragtirmada
yaratici kisiligin merak, duyarl kisilik, goreve baglhilik, mizah, bagimsizlik, macera,
problem ¢o6zme ve liderlik faktorlerinden olustugu ve robotik kodlama etkinliklerinin
yaratict diisiinme becerilerini anlamli sekilde etkiledigi belirlenmistir (Cakar,

Korkmaz, Idil ve Erdogmus, 2021: 2).

1.3.4.3. Analitik ve Elestirel Diisiinme

Analitik diistiinme olgusu bir biitiiniin pargaciklara ayrilmasi ile yeniden
tanimlanarak  siniflandirilmas1  ile ilgili durumlarni  kapsamaktadir. Ayrica
¢coziimlemeye dayali olan bir diisiinme seklidir. Bu diisiinme seklinde bireyler somut
sorunlar1 en ufak parcaciklara ayirarak her bir parcacigin 6zelliklerinden yola ¢gikarak
bilgileri toplamakta ve boylelikle sorunun biitiiniine ulagmay1 hedeflemektedir.
Bunun i¢in ise bilgi ve olay arasinda bir bag kurmaktadir. Boylece aralarindaki esas
iliskileri tanimlayarak karmasik iliskileri incelemektedir. Elestirel diisiinme ise bir
diistincenin gelistirilebilmesi amaci ile incelenerek degerlendirilmesi olayidir ve
bilgileri degerlendiren diisinme sekli olarak ifade edilmektedir (Celik vd.,
2015:398).

Mantiksal diisiinme, soyut duygusal fikirleri somut rasyonel kavramlara
doniistiirme ve daha sonra bu kavramlar1 yargilamak, belirli mantiksal iligkilere gore
sonuglara varmak ve yeni bir anlayis olusturmak i¢in kullanma siirecidir. Mantiksal
akil yiiriitme yetenegi, bilginin bilinmeyenden bilinene doniistiiriildiigli psikolojik bir
stireci ifade etmektedir. Analitik akil ylirlitme yetenegi, biligsel gelisim ve zekanin
onemli bir gostergesidir ve problem ¢dzme, sosyal yargi ve elestiri gibi karmagik {ist

diizey diistinme ile iliskilidir (Cheng, Liao ve Yu, 2021: 22).
1.3.4.4. Takim Calismasi
Isletmeler, takim calismasinin maliyetleri diisiirmeye, daha kaliteli iiriinlere

ve daha fazla iiretkenlige olan potansiyel katkisini kesfetmislerdir. Takim ¢alismasi,

problem ¢6zme siireclerini iyilestirmekte, yaraticiligt ve Ozginligi tesvik
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etmektedir. Clinkd iyi bir fikir edinmenin en iyi yolu, bir¢cok fikre sahip olmaktir.
Calisma takimlarinin performansi kalite gemberleri, otonom caligsma gruplari, isgiicii
yonetimi ekipleri ve Toplam Kalite Yonetimi (TKY) hareketleri gibi yeni yonetimsel
yaklasimlarda merkezi bir noktadadir. Ekip halinde ¢alisma ihtiyacini yaratan bir
diger faktor de bilgi patlamasi ve gittikce daha karmasik ve g¢ok disiplinli olan
sorunlart ¢ozme ihtiyacidir (Barak, Maymon ve Harel, 1999: 85).

Robotik kodlama egitimine iligkin bir ¢alismada, 6grenci takimlarinin ¢cogu
egitim siirecinde takim ¢alismasi becerilerini gelistirmislerdir. Ancak takim
calismasinin bazi takimlarda digerlerine gore daha basarili oldugu goriilmistiir.
Takim ¢alismasi; takimlardaki bazi 6grencilerin diizenli olarak katilim gostermeden
programa bagli kalmadiklar1 ve bir takim arkadasinin program gorevlerine hakim
oldugu ve akranlarin1 geri planda biraktifidurumlardazor olmustur.Ayrica 6zellikle
diziistii bilgisayarlar gibi teknolojik araglari paylagma ihtiyaci, takima katilan tiim
ekip tlyeleri i¢in esit 6grenme firsatlarinin eksikligini daha da artirmistir (Ching vd.,
2019: 598).
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IKINCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVEDE TEKNOLOJIK LIDERLIK

Liderlik kavrami ve liderlik tiirlerine deginecegim bu boliimde daha cok
egitim acgisindan liderlik kavramlarini ele alacagim. Teknolojik liderlik ve egitim
liderliginin okullar agisindan, okul idarecileri ve diger teknoloji kullanan 6gretmenler
acisindan, velilerin teknolojik egitime yaklasimlar1 ve 6grencilerin de okullardaki
teknoloji egitimleri agisindan degerlendirilmesi yapilmasi i¢in genel teorik bilgilere

yer verilecektir,

2.1. LIDERLIiK KAVRAMI

Literatiirde liderlik kavramina yonelik ¢ok sayida calisma ve tanimlama
mevcuttur. Yapilan ilk akademik tanimlamalarda Katz ve Kahn (1966) liderligi,
“organizasyonla ilgili bir konuda herhangi bir etki eylemi” olarak tanimlamislardir.
Burns (1979) liderligi; hem liderlerin hem de takipgilerin arzulari, istekleri, 6zlemleri
ve beklentilerini kapsayan degerleri ve motivasyonlart temsil eden belirli hedefler
icin harekete gegmeyi tesvik etmek olarak tanimlamistir.

Liderlik kavrami “etkilemek”, “yonlendirme konusunda rehberlik”, “etkin
faaliyet” ve “gériiniis” ile iliskilidir. Orgiitsel yapilarda liderler yaygm bir iletisim,
fikir tiretimi ve bu fikirlerin eyleme doniistiiriilmesi ile ilgilenmektedirler (Demir,
Yilmaz ve Cevirgen, 2010: 131).

Bass ve Bass (2009) liderligin yillara gore gelisimini 6zetlemislerdir. 1920’11
yillarda liderlik tanimlamalari, liderin iradesini takipgilerine empoze etmek ve itaat,
saygl, sadakat ve koordinasyonu tesvik etmekle iliskili goriilmiistiir. 1930’larda
liderlik, bircok kisinin lider tarafindan belirli bir yone hareket etmek iizere organize
edildigi bir siire¢ olarak kabul edilmistir. 1940’larda liderlik ikna etme ve giiciin,
pozisyonun veya kosullarin etkilerinin Otesinde yonlendirme becerisi olarak
goriiliirken, 1950’lerde liderlerin gruplar halinde yaptiklar1 ve grup iiyelerinin
liderlere verdigi yetki bu olmustur. 1960’11 yillarda liderlik, diger bireyleri ortak bir
yonde hareket ettirmek acisindan etkili goriilmiistiir. 70’11 yillarda liderligin etkileri

istege bagli kabul edilmis ve her bireyde etkisinin farklilastig1 gézlemlenmistir. 80’li
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yillara gelindiginde, liderlik olgusu belirli bir ama¢ dogrultusunda bireylere ilham
vermek ve harekete gecirmek olarak tanimlanmistir. 1990’11 yillarda ise liderlerin ve
takipgilerinin ortak amaclarinin yansittigi kalici degisiklikler yaratma niyeti etkili
gorilmistiir. 21. ylizyilin baslangicinda ise liderler, orgiitsel faaliyetler i¢in en fazla
sorumlu olan kisiler olarak belirtilmistir (Bass ve Bass, 2009).

McFarland, Senn ve Childress (1993) 21. yiizyil i¢in en uygun liderlik
unsurlarini alt1 baslikta ele almislardir. Ik olarak liderlik, artik en iist kademedeki
patronlara ait 6zel bir alan degildir. Ikinci olarak liderlik, diger bireylerin
miikemmelligini saglamay1 kolaylastirmaktadir. Ugiincii olarak liderligin yonetmekle
ayni kavram olmadigr anlasilmistir. Dordiincii olarak liderligin duyarli ve insancil
boyutu ©on plana c¢ikmistir. Besinci olarak liderlerin biitlinctil bir yaklasim
benimseyerek c¢esitli nitelikler ve beceriler sergilemeleri gereklidir. Son olarak
liderlik degisimi 6ngoérmek, degisimi baslatmak ve degisimi uygulamak konusunda
ustaliktir.

Liderlerin genel 6zellikleri entelektiiel, karakter ve sosyal 6zellikler olarak
siralanabilir (Cetin, 2008: 75):

1. Entelektiiel Ozellikler: Diisiinebilme, genel kiltiir, mantikli olma, analiz-sentez,
sezgi giicii, hayal kurabilme, muhakeme yapabilme gibi 6zelliklerdir.

2. Karakter Ozellikleri: Uyum, dikkat, ihtiyat, giriskenlik, hafiza giicii, dinamiklik,
kararlilik, diizenlilik, yontemli ¢alisma, ¢abukluk, ciddilik gibi 6zelliklerdir.

3. Sosyal Ozellikler: Dis gériiniim, gruba hitap edebilme ve onu anlayabilme, is

disiplini, isbirligi, kendini ayarlayabilme gibi 6zelliklerdir.

2.1.1.Liderlik Yaklasimlari

Isletme literatiiriinde liderlik odakli pek ¢ok arastirma yapilmis ve farkl
liderlik yaklasimlar1 gelistirilerek isletmelerin hedeflerine ulasmak amaciyla hangi
liderlik tarzinin verimli olacagi incelenmistir. Yoneticilerin liderlik yapma
gerekliliklerine yonelik yaklasim, kurumlarda liderlik konusunun dnemini daha da
artirmaktadir. Yoneticilere atfedilen sorumluluklar ve resmi gorevlerin niteligi
nedeniyle liderlik roliinii {stlenmeleri ve liderlik vasiflarina sahip olmalar

beklenmektedir (Demir, Yilmaz ve Cevirgen, 2010: 130).
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Bir¢ok arastirmada liderlerin etkililiklerini belirleyen faktorler incelenmistir.
Sosyal bilimler alaninda liderlerin, kendilerini takip eden kisileri (follower) ve
ulasilmast hedeflenen ortak amacglar1 nasil etkilediklerini belirleyen 6zellikler,
beceriler, davranislar, gii¢ kaynaklar1 ve durumsal kosullar kesfedilmeye ¢alisilmistir
(Ugurluoglu ve Celik, 2009: 122). Liderlikle ilgili temel yaklasimlar “6zellik¢i”,
“davranig¢1” ve “durumsal” olmak lizere li¢ grupta incelenmektedir (Cetin, 2008:

76).

2.1.1.1. Ozellikler Yaklasim

Ozellikler yaklasimi, liderleri etkili yapan ozelliklerin arastirilmasini ve
gelecek icin liderlerin yetistirilmesini amaglamaktadir. Bu yaklasimda bireylerin
kisisel ve psikolojik ozellikleri bireyi lider yapmaktadir. Ozellikler yaklasiminda
liderlik dogustan geldigi, diger bir ifadeyle bireyin liderlik vasiflariyla dogdugu ve
her kosulda kendilerini lider olarak 6n plana ¢ikaracaklar1 savunulmaktadir. Liderlik
ozelliklerinden hareketle yapilan arastirmalarda; fiziksel ozellikler (cinsiyet, yas,
boy), psikolojik testler sonucunda elde edilen kisisel 6zellikler (bagimsizlik, kendine
giiven, saldirganlik) ve kisilik testleri ile Olgiilen dogustan var olan Ozellikleri
(yaraticilik, zeka, kararlilik) incelenmektedir. Arastirmalarda basarili liderlerin
basarisiz olanlara kiyasla hangi 6zelliklere sahip oldugu belirlenerek liderlerin ortak
ozellikleri tespit edilmeye calisilmistir (Demir, Yilmaz ve Cevirgen, 2010: 132).

1920-1950 yillar1 arasinda egemen olan Ozellikler yaklasimina gore, bir
liderde olmasi gereken 6zellikler sOyle belirtilmistir (Yesil, 2016: 161):
¢ “Fiziksel ozellikler: Enerji ve aktif olma.

e Zeka ve yetenek: Yargilama, bilgi, akict konusma ve kesinlik.

o Kisilik: Yaraticilik, agik sozliiliik, diiriistliik ve etik davranis.

eise iliskin 6zellikler: Basar1 ve sorumluluk giidiisii, ileride olma arzusu, goreve
doniikliik ve amaglara ulasmada sorumluluk alma.

e Sosyal Ozellikler: Isbirligi yetenegi, itibar, popiiler ve sosyal olma, kisiler arasi

beceriler, sosyal katilim, nezaket ve zarafet.
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2.1.1.2. Davramssal Yaklasim

Lewin ve Lippitt (1938) liderligi anlamaya yonelik davranigsal yaklasim
lizerine ¢alismalar baslatmis, bunun sonucunda otokratik, demokratik ve laissez faire
(serbest birakan) liderlik davranig tarzlari ortaya g¢ikmistir. Daha kapsamli bir
yaklagim icin Michigan Universitesi, otokratik liderligin demokratik liderlige karst
etkinligini belirlemek i¢in pek ¢ok ¢alisma yiiriitmiistiir (Allen, 2018: 152). Benzer
sekilde Ohio Eyalet Universitesi, iyi liderlerin niteliklerini tanimlayan 1800 lider
davranig tanimint 150’ye indirgemistir. McGregor (1960) liderlerin niteliklerini ve
astlar1 hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in insan motivasyonuna iliskin X ve Y
teorisi yaklasimini Gnermistir.

Omek olarak Ohio State Universitesindeki Is Arastirmalari Biirosu, 1945
yilina baglattiklar liderlik aragtirmalarinda 1800 liderlik rolii belirlemis ve bunu 150
boyuta indirgemiglerdir. Faktor analizi sonucunda liderlik davranisinin “insan
iligkilerine doniikliik veya anlayis (Consideration= C)” ve “doniikliik veya yapiy1
harekete ge¢irme (Initiating structure=IS)” olmak tizere iki bagimsiz boyuttan
olustugu tespit edilmistir. Insan iliskilerine déniikliik lider-iiye arasinda dostluk,
karsilikl1 giiven, saygi ve samimiyeti gosterirken, géreve dontikliik ise liderlerin is ve
gorevleri planlayarak orgiitlemelerini temsil etmektedir (Tagraf ve Calman, 2009:
137).

Diger bir aragtirmada Blake ve Mouton’un Yonetim Tarzi Matrisi 1964
yilinda gelistirilmis ve liderin ise mi yoksa insana mi1 daha fazla 6nem verdigi
konusuna odaklanmistir. YOnetim tarzi matrisine gore bireylerin liderlik tarzlar
“kararlar, inanglar, ¢atigmalar, duygular ve mizah anlayis1” olmak iizere bes gruba
ayrilmaktadir. Liderlerin kararlar1 neye gore aldiklari, ¢atismayi nasil yonettikleri,
duygularii belli edip etmedikleri gibi hususlardan ortalama bir puan c¢ikarilarak
liderlik tarzi belirlenmektedir. Hesaplama sonucunda “ciliz yonetim, sehir kuliibii
yOneticisi, otoriter itaatkar yonetim, orgiit adami yonetici ve ekip yonetimi” olmak
tizere bes farkli liderlik tarzi ortaya ¢ikmaktadir (Celebi, 2020:127).

McGregor’un X ve Y kuramlar klasik yonetim yaklasim perspektiflerini X
kurami olarak belirtirken, insan iligkilerine odaklanan yaklasimlar1 Y kurami olarak

adlandirmistir. X kuramina gore insanlar calismay1 sevmemekte, isten kaginmakta ve
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sorumluluk almama egilimindedirler. Bu nedenle X kuraminda liderler, insanlari
calismaya yoneltmek icin siki kontrol, zorla ¢alistirma ve cezalandirma yaklasimlari
benimsemektedir. Y kuramina gore insanlar i¢in ¢alismak; gilinliik aktivitelerden
yemek yemek, dinlenmek, oyun oynamak kadar dogaldir. Kurama gore tembelligin
dogustan olmadigi ve deneyimlerle kazanildigi, ¢alisanlarin amaglara gore
kendilerini kontrol edebildikleri, uygun calisma sartlarinda bir c¢alisanin tiim

potansiyelini ortaya koyabildigi belirtilmektedir (Giin ve Aslan, 2018: 219).

2.1.1.3. Durumsallik Yaklasimi

Ozellikler teorisi ve davramgsal teoriler gelistikge, her yeni teori ile iyi
liderligin baskin tek bir 6zellik veya tarzla sinirlandirilamayacagi ortaya ¢ikmustir.
Fiedler (1967) lider gorevi veya iligki yonelimini ve ilgili 6zellikleri inceleyen
Olumsal Liderlik Modeli’ni 6nermistir. Hersey ve Blanchard (1969) ¢alisanlarin is ve
psikolojik olgunlugunu ve liderin bu farkli ihtiyaglara uyum saglama yetenegini ele
almak i¢in Durumsal Liderlik Modeli’ni gelistirmislerdir. Her sey ve Blanchard,
liderligi yasam dongiisii olarak sunmustur. Durumsal liderlik, ¢cok yonlii 6zelligiyle
orgiitlerde yeni ise alinan g¢alisanlart yonlendirme ilkeleri sunmus ve daha sonra
calisanlarin kidemi arttikca, yonlendiriciligin yerini yavas yavas destekleyicilik
almistir. Destekleyicilik, sicak ve diisiinceli bir lider anlamina gelirken, yonlendirme
kavrami liderin harekete gegirme yapisi ve sonuglari izlemesi anlamina gelmektedir.
Bu yaklasimda olumlu liderlik davramisinin takipgi gelistirme seviyesindeki
degisikliklerle degistigi varsayilmaktadir. Is konusunda deneyimsiz takipciler icin
etkili liderlik, diisiik destekleyicilik ve yiiksek yonlendiricilik davranis
gerektirmektedir. Takipgiler daha yetkin hale geldik¢e, yonlendirici davranisa
duyulan ihtiyag¢ azalirken, daha destekleyici davranislara duyulan ihtiyag artmaktadir.
Teorinin zamanla giincellenmesi ile takipgileri gelistirme seviyesi, lider davranisi ve
verimlilik arasindaki iliskinin 6nemli bir aracist olarak belirlenmistir. Takipgileri
gelistirme takipgi yeterliligini ve baghiligin1 igermektedir (Thompson ve Glase, 2018:
574-575).

Durumsallik yaklasimi liderleri egitmek amaciyla yaygin olarak kullanildig:

icin liderlik egitimi programlar1 agisindan 6nemlidir. Ayrica bu yaklagim kolayca
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anlasilir, sezgisel olarak ¢ekici ve goriiniiste ¢ok c¢esitli liderlik ortamlarina
uygulanabilir. Bunun yami sira durumsallik, dogasi geregi belirgin bir sekilde
kuralcidir ve kisilerarasi iliskiler i¢in kilavuz islevi gormektedir. Durumsalligin
kuralci1 rehberligi ile ilgili olarak tiim kosullar i¢in en iyi olan tek bir evrensel liderlik
tarzi olmadig1 kabul edilmektedir (Thompson ve Vecchio, 2009: 838).

Tim bu ii¢ yaklasim disinda 21. yiizyilda yayginlasan post-modern liderlik
modeli, liderlerin paydaslarin farkli ve bireysel bakis agilarina saygi duymasi ve
bunlara dikkat etmesi gerektigini 6ne siirmektedir. Ayrica liderlerin hiyerarsiye
giivenmekten de kacinmalar1 gereklidir. Ciinkii hiyerarsi kavrami, son derece hizli
degisen oOrgiitsel ortamlarda ¢ok az anlam ifade etmektedir. Starratt (2001: 348)
postmoderniteyi demokrasiyle uyumlu hale getirmekte ve katilimci liderlikle tutarl
bir yaklagim olan “daha uzlasmaci, katilimei, kapsayict bir durug”u savunmaktadir.
Sackney ve Mitchell (2001: 13-14) post modern liderlikte her bireyin diisiincesinin
Oonemini vurgulamaktadirlar. Bu yaklasimda okullarda tiim paydaslarin dinlenmeye
hakki vardir. Okul miidiirlerinin, ilgi alanlarin1 etkileyen tiim konularda
egitimcilerin, ebeveynlerin, d&grencilerin  ve okul toplulugunun katilimim

kolaylastirmas1 gerekmektedir (Bush, 2007: 399-400).

2.2.EGITIMDE LIDERLIGIN ROLU

Okul miidiirlerinin liderligi, genellikle bir okulun etkinligi lizerinde 6nemli
bir faktor olarak kabul edilmektedir. Okullarin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar
damiidiirlerinokul liderliginin 6nemine isaret etmektedir (Anderson ve Dexter, 2005:
49). 21. yy.’da bilginin giicliniin 6n plana ¢ikmasi ve bilgi toplumu kavraminin
olusmas1 dogrultusunda egitim; 6grenmeyi 0grenen, tartismay1 ve sorgulamayi bilen,
yaratici, Uretken ve girisimci bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Dolayisiyla
tilkelerin gelismislik diizeylerini artirmak ic¢in egitim sisteminin yapilandirilmasi
gerekliligi ortaya cikmistir. Bu nedenle bireylerin yetistirilmesi igin kisith
kaynaklarin etkin kullaniminda okul yoneticilere biiyilk onem atfedilmektedir
(Yalg¢inkaya Akyiiz, 2002: 110). Bu hususta egitim kurumlarinda insan ve materyal
gibi kaynaklarin orgiitsel hedeflere yonelik etkili kullanimi, okul yoneticilerinin

bilgi, deneyim ve becerileri yan sira liderlik 6zelliklerine de baghdir.
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2.2.1. Egitim Yoneticilerinin Gorev ve Sorumluluklar:

Etkili egitim liderligi, okullarin etkililigi ve gelisimi i¢in son derece dnemlidir
(Ololube, Egbezor, Kpolovie ve Amaele, 2012). Egitim liderligini siirdiirmek i¢in
okul midiirleri; okullarda O0gretme ve Ogrenmeye nasil yaklastiklari, 6gretme ve
O0grenmeyi tesvik etmek ve desteklemek i¢in kendilerini ve ¢evrelerindeki takipgileri
nasil siirdiirdiikleri, vizyonlarimi siirdiirmek ve tiikenmislikten kag¢inmak igin ne
yapmalart  gerektigi, liderliklerinin  okul  yOnetimindeki etkisini  nasil
degerlendirdikleri konularinda siirdiiriilebilirlik gelistirmelidirler. Cogu lider 6nemli
seyler yapmak, bagkalarina bunu kendileriyle yapmalari i¢in ilham vermek ve
sonraki nesillere bir miras birakmak istemektedir (Hargreaves ve Goodson, 2006).
Etkili egitim liderligini siirdiirmek icin Hargreaves ve Fink (2004) siirdiiriilebilir
liderlige ait yedi ilke ortaya koymuslardir:

o Siirdiiriilebilir liderlik, siirdiiriilebilir 6grenmeyi yaratir ve korur,

e Siirdiiriilebilir liderlik, zaman i¢inde basariy1 giivence altina alir,

o Sirdiiriilebilir liderlik baskalarinin liderligini siirdiiriir,

o Sirdiiriilebilir liderlik sosyal adaletle ilgili konular1 ele alir,

e Sirdiiriilebilir liderlik, insan ve malzeme kaynaklarini tilketmek yerine gelistirir,

o Siirdiiriilebilir liderlik, ¢evresel cesitliligi ve kapasiteyi gelistirir,

e Siirdirilebilir liderlik, ¢evreyle aktif katilimi tstlenir (Amanchukwu, Stanley ve
Ololube, 2015: 9).

Balcr’ya gore egitim yoneticilerinin egitim politikalarimi  uygulamak,
okullarda Ogretimi gerceklestirmek ve gelistirmek gibi Onemli gorev ve
sorumluluklart vardir. Bunlarin yani sira okul yoneticileri, gorev yaptiklar1 okullarin
egitim ve 6gretim agisindan hangi diizeyde olduguna ve hangi yone ilerleyecegine
karar vermek gibi liderlik davraniglari sergileme yiikiimliiliikkleri bulunmaktadir
(Tahaoglu ve Gedikoglu, 2009: 276). Girard’a gore okullarda verilen egitimine
iliskin sorunlart ortadan kaldirmak ve egitimi siirekli gelistirmek amaciyla etkili,
yaratici, vizyoner, isteklendirici, bilgili, ilkeli liderlerin rehberligindeki yoneticilerin
bulunmasi 6nemlidir. Bunu basarmanin anahtari, yoneticilerin etkili liderlik
davraniglar1 gostermelerini saglayacak niteliklerin ve Ozelliklerin belirlenmesidir

(Cerit, 2007).
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2.3. OKUL YONETICILERINDE TEKNOLOJIK LIDERLIK

Okullarda teknoloji liderleri, okula ait bilesenleri harekete gecirirken
teknoloji kullanan ve kullandiran bireylerdir. Teknolojik liderligin kapsami oldukga
genistir. Bu kapsamda okul miidiirlerinin teknolojik liderlikleri; bilisim teknolojisi
smiflarinin 1s1klandirilmast gibi temel sorumluluklardan teknoloji kullaniminda
saglik oOnlemleri, okulda demokratik ortam olusturmak i¢in internet kullanimi,
egitimde gelir esitsizligi ve ayrimciliga karsi 6grencilere esit teknolojik olanaklar
sunmak gibi daha biiyiik sorumluluklara kadar uzanmaktadir (Banoglu, 2011: 199).

Yonetsel ve 0gretimsel gorevlerini yerine getirme siirecinde okul yoneticileri,
egitim kurumlarinda teknoloji kullanimini saglayan ortamlari olusturarak yonetsel ve
Ogretimsel siireclerdeki sorunlar1 daha kolay ¢oéziime kavusturabileceklerdir. Bu
siiregte okul yoneticileri pedagojik, igerik ve teknoloji yaklasimlarini bir arada
kullanmalidirlar (Calik, Coban ve Ozdemir, 2019: 84). Literatiirde teknoloji
liderlerinin yerine getirmesi gereken temel roller; “teknoloji hedefi, Ogretim
programi, altyapi, kolaylastiricilik, planlama, iletisim, personel gelistirme, denetim,
teknoloji biitgesi, halkla iliskiler, etik, giivenlik, degisim ve teknoloji politikas1”
olarak siralanmistir (Gorgiili, Kiiciikali ve Ada, 2013: 57).

Anderson ve Dexter (2005) teknolojik liderligin okullarda mevcut olan sekiz
orgiitsel politika veya eylemden meydana geldigini belirtmislerdir. Bu politikalar ve
eylemler, NETS-A ile iliskilendirilerek su sekilde agiklanmustir:

Teknoloji komitesi, bir okulda bilgisayar veya teknoloji komitesi olup
olmadigint gostermektedir. NETS-A’nin ilk boliimiinde yer alan “Liderlik ve
Vizyon” bagligina gore, teknoloji liderlerinin teknoloji i¢in okul ¢apinda paylasilan
bir vizyon gelistirmeleri ve bunu gergeklestirmek i¢in kaynaklarin, koordinasyonun
ve Orgiit ikliminin yerinde olmasini saglamalar1 gereklidir. Bir teknoloji komitesine
sahip olmak, genellikle teknoloji vizyonlar iizerinde fikir birligi gelistirmek ve
liderlik islevini farkli yonetsel ve 6gretim kadrolarina dagitmak i¢in gerekli bir
organizasyon mekanizmasidir.

Okul miidiirii giinleri, midiiriin “teknoloji planlama, bakim veya idare” igin 5

giin veya daha fazla zaman harcadigini gostermektedir. Bu gosterge, NETS
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standartlarinin alti bolimiinii de kapsamaktadir. Ciinkii bu gosterge, miidiiriin
zamaninin harcandig belirli bir liderlik islevi veya amaci belirtmemektedir.

Okul miidiirii e-postas:, miidiiriin 6gretmenler, idari personel, 6grenciler ve
ebeveynler olmak iizere dort gruptan en az ikisiyle iletisim kurmak icin diizenli
olarak e-posta kullandigini bildirmesi anlamina gelmektedir. Bu gosterge, NETS-A
boliimiiniin “Verimlilik ve Mesleki Uygulama” konusundaki vurguya bir ornektir.
Bu boliimdeki standartlar, teknoloji liderlerinin iiretkenligi artirmak ve okulun
paydaglariyla iletisim kurmak i¢in teknolojiyi kullanarak model olusturmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

Personel gelistirme politikasi, okul miidiirlerine gore okulun “teknolojiyle
ilgili periyodik personel gelistirme” politikasina sahip oldugunu gostermektedir. Bu
gdsterge, dogrudan NETS-A’nin “Ogrenme ve Ogretme” hakkindaki 2. bdliimiiyle
ilgilidir. Standartlara gore teknoloji liderleri; 6grencilerin teknolojiyi 6grenme
ihtiyaclarini desteklemek yani sira yenilik¢iligi ve elestirel, yaratict ve karmagsik
diisiinceler i¢cin 6gretimi desteklemek amaciyla teknolojiyi kullanmayir 6grenen
Ogretmenler i¢in plan yapmalidir.

Okulun teknoloji biit¢esi; bir okulun, midiriin veya okuldaki baska bir
kisinin tek takdir yetkisine sahip oldugu teknoloji maliyetleri i¢in yeterli biit¢e olup
olmadigimmi gostermektedir. “Destek, Yonetim ve Faaliyetler’e iliskin NETS-A
boliimii, egitim liderlerinin yonetim ve faaliyetler i¢in teknolojiyi kullanma
konusunda talimat vermesi gerektigini belirtmektedir. Ayrica bu bdliim, liderligin
ekipman, aglar, yazilim, personel ve her tiirden destek hizmetleri i¢in yapilan
harcamalarla ilgili olarak teknoloji ile ilgili karar verme siirecini koordine etmesi
gerektigini belirtmektedir.

Bolgesel destek, okul miidiiriiniin kanis1 dogrultusunda okulun yer aldigi
bolgenin teknoloji maliyetlerini diger bolgelere gore nispeten daha fazla destekledigi
anlamma gelmektedir. NETS-A standartlarinin hic¢biri dogrudan bu boyutla ilgili
degildir. Ancak belirli kosullar altinda, bir okul teknoloji programi i¢in bolge destegi
gerekli olabilir.

Hibeler, okulun veya bdlgenin finansmanin en az % 5’inin bilgisayarla ilgili

maliyetlere ayrildig1 deneysel bir program i¢in son ii¢ yilda 6zel bir hibe almis
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oldugunu temsil etmektedir. Hibenin niteligine ve finanse edilen programlara bagh
olarak bu faaliyet, NETS-A’nin ¢esitli boliimlerindeki standartlar1 karsilayabilir.

Fikri miilkiyet politikasi, okulun miidiire gore “fikri miilkiyet haklarina,
ornegin telif haklarina saygi” konusunda bir politikasi oldugunu gostermektedir.
NETS-A standartlarinin son bolimii “Sosyal, Hukuki ve Etik Sorunlar” olarak
adlandirilmig ve teknoloji liderliginin bu tiir sorunlarin farkinda olmay1 gerektirdigini
vurgulamistir. Burada ayn1 zamanda egitim liderlerinin teknolojiye erisim esitligi,
kullanicilarin giivenligi ve personel ile 6grencilerin teknoloji kullanimi i¢in yasal ve
etik yonergelere uyumu gibi konular1 ele alan politikalar olusturmasi ve iyilestirmesi
gerektigi belirtilmektedir (Anderson ve Dexter, 2005: 59-60).

Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) 6grenciler, 6gretmenler,
yoneticiler vb. farkli gruplar icin egitimde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmak
amaciyla egitim teknolojisi becerilerinin standardizasyonu {izerine uluslararasi
diizeyde aragtirmalar yliriitmektedir. Bu topluluk, egitim ortamlarinda teknolojinin
etkin kullanimina vurgu yapmakta ve 6gretmenler icin derslerinde teknolojik bilgi,
pedagojik bilgi ve icerik bilgisinin entegrasyonu ile ilgili standartlar belirlemektedir.
ISTE, oOgretmenler ve Ogretmen adaylari igin teknolojinin ozellikle o6gretim
stireglerinde ve konu alaninda 6gretimde kullanimina iliskin belirli standartlar ve
performans gostergeleri saglamistir (Simsek ve Yazar, 2016: 313). ISTE, Ulusal
Egitim Teknolojileri Standartlarin1 (National Educational Technology Standart -
NETS) egitim teknolojisindeki gelismeler dogrultusunda ¢esitli donemlerde
giincelleyerek yaymlamistir. Bu yaymlar NETS-T (6gretmenler), NETS-S
(6grenciler), NETS-A (yoneticiler), NETS-C (teknoloji koglar1)) ve NETS-CSE
(bilgisayar bilimi egiticileri) olmak {izere bes alanda incelenmis ve tiimii NETS
siiflandirmasi olarak tek ¢ati altinda toplanmigtir (Orhan, Kurt, Ozan, Som-Vural ve
Tirkan, 2014: 67).

2.3.1. Yoneticiler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlar1 (NETS-A)
2009 yilinda ortaya konan NETS-A;giin gectikge teknolojiyle daha fazla i¢

ice olan bir toplumda, okullara liderlik etmek igin okul yoneticilerinin sahip olmasi

gereken becerileri agiklayan bes standarttan olusmaktadir. Bu standartlar kisaca su
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sekilde siralanmaktadir (ISTE, 2009; Richardson, Bathon, Flora ve Lewis, 2012:

133):

e Teknoloji liderleri, egitim sistemindeki tim paydaslar i¢in teknoloji odakli bir
vizyon ortaya koymalidir.

e Teknoloji liderleri, dijital ¢ag i¢in bir 6grenme kiiltliri olusturmali ve bu kiiltiirti
stirdiirmelidir.

e Teknoloji liderleri, teknoloji ve dijital kaynaklarin uygulanmasi yoluyla
profesyonel bir uygulama ortami yaratilmasini tesvik etmelidir.

e Teknoloji liderleri, gorev aldiklar1 orgiitleri teknolojinin etkin kullanimi ile
yonetmelidirler.

e Teknoloji liderleri, dijital teknolojilerle ilgili sosyal, etik ve yasal sorunlari
modellemeli ve anlamalidir.

Daha 6nceki yillarda benimsenen standartlarin da benzerlik gosterdigi ve alti
maddeden olustugu belirtilmistir (Yu ve Durrington, 2006: 303):

Liderlik ve Vizyon: Egitim liderleri, teknolojinin kapsamli entegrasyonu igin
ortak bir vizyona ilham vermekte ve bu vizyonun gerceklestirilmesine yardimci olan
ortami ve kiiltiirii tesvik etmektedir.

Osgrenme ve Ogretme: Egitim liderleri 6grenmeyi ve dgretimi en iist diizeye
¢ikarmak i¢in miifredat tasariminin, 6gretim stratejilerinin ve 6grenme ortamlarinin
uygun teknolojilerle entegrasyonunu saglamaktadir.

Uretkenlik ve Profesyonel Uygulama: Egitim liderleri, profesyonel
uygulamalarini gelistirmek ve hem kendi hem de bagkalarinin iiretkenligini artirmak
icin teknolojiyi kullanmaktadir.

Destek, Yonetim ve Operasyonlar: Egitim liderleri, 6grenme ve idare igin
tiretken sistemleri desteklemek amaciyla teknolojinin entegrasyonunu saglamaktadir.

Ol¢me ve Degerlendirme: Egitim liderleri, kapsaml1 olarak etkili 6lgme ve
degerlendirme sistemlerini planlamak ve uygulamak icin teknolojiyi kullanmaktadir.

Sosyal, Yasal ve Etik Konular: Egitim liderleri, teknolojiyle ilgili sosyal,
yasal ve etik sorunlar1 anlamakta ve bu konularla ilgili sorumlu karar verme modeli

olusturmaktadirlar.
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2.3.2.0gretmenler icin Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlari(NETS-T)

2008 yilinda diizenlenen NETS-T, 6gretmenler i¢in bes yeterlilik alan1 ve her
alan igerisinde dort performans gostergesine sahiptir (ISTE 2008; ISTE, 2014):

e Dijital Caga Uygun Ogrenme Ortamlari ve Degerlendirme Etkinlikleri
Tasarimlama ve Gelistirme: Ogretmenler, igerik dgrenimini en iist diizeye ¢ikarmak
ve Ogrenciler i¢in ISTE standartlarinda belirlenen bilgi, beceri ve tutumlari
gelistirmek icin ¢agdas araclar ve kaynaklar1 kapsayan 6zgiin 6grenme deneyimleri
ve degerlendirmeleri tasarlamali, gelistirmeli ve degerlendirmelidir.

e Dijital Cagda Calisma ve Ogrenme Konusunda Model Olma: Ogretmenler,
kiiresel ve dijital bir toplumda yenilik¢i bir uzmanin gostergeleri olan bilgi, beceri ve
1§ siireclerini sergilemelidirler.

e Ogrencilerin Ogrenmelerini Kolaylastirma ve Yaraticthgini Tesvik Etme:
Ogretmenler, hem yiiz yiize hem de sanal ortamlarda &grencilerin 6grenmesini,
yaraticiligini ve yeniligi gelistiren deneyimleri kolaylastirmak icin konu, 6gretim ve
ogrenim ve teknoloji bilgilerini kullanmalidirlar.

e Mesleki Gelisim ve Liderlik Etkinliklerine Katilma: Ogretmenler, dijital
araglarin ve kaynaklarin etkili kullanimini tesvik ederek profesyonel uygulamalarini
stirekli olarak gelistirmeli, yasam boyu 6grenmeyi model almali ve okullarinda ve
profesyonel topluluklarinda liderlik davranislari sergilemelidir.

e Dijital Vatandaslikta Model Olma: Ogretmenler, gelisen dijital kiiltiirdeki
yerel ve kiiresel toplumsal sorunlari ve sorumluluklar1 anlamali ve mesleki

uygulamalarinda yasal ve etik davranig sergilemelidir.

2.3.3. Robotik Kodlama, STEM ve Teknolojik Liderlik Iliskisi

Teknolojinin 6grenme ortamlarina basarili bir sekilde entegre edilmesinde
okul liderlerinin merkezi rolii daha fazla kabul goérmekte ve geleneksel 6grenme,
pedagoji ve okul paradigmalarinin buna eslik eden doniisiimii, ulusal ve uluslararasi
alanda ivme kazanmaktadir. Teknolojinin, miifredatin ve  miifredatin
entegrasyonunda idari destegin dnemi giderek daha acik hale gelmektedir. Uzaktan

egitim, sanal 6grenme firsatlart ve elektronik 6grenme topluluklarina yapilan atiflar;
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bu yeni ortamlardaki liderlerin roliinii, okul temelli yenilikler {izerinde sahip
olduklar1 denetimi ve sosyal medyay: destekleme siirecinde mesleki gelisimin
yoniinii dikkate almaya yonlendirmektedir. Teknoloji aracili 6grenme ortamlarinin
belirli liderlik Ozelliklerinin gelistirilmesini ve yeni Ogrenme ortamlarinin neye
benzeyebilecegine dair agik ve bilgili bir vizyonu gerektirmesi yam sira liderlik
giiveni ve Ozyeterlilik gelistirme ihtiyacina da vurgu yapilmaktadir (Gibson, 2002:
317-319).

Liderlik alanlarinda beceri gelistirmek, giderek zorlasan ve teknolojiye
bagimli 6grenme ortamlarinda 6zyeterlilik davraniglart siirdiirmektedir. Teare ve
digerleri (1998) tarafindan 6zetlenen liderlik Ozelliklerinin analizinde, basarili bir
teknolojik uygulamaya liderlik etmek icin asagidaki nitelikler gerekli kilinmistir:

o Siirekli degisime uyum saglamak,

e Tespit edilen sorunlar1 dinlemek ve bunlara yanit vermek
e Gelecegin farkinda olmak,

e Ogrenmeye deger veren bir kiiltiir planlamak,

e Acik bir vizyona sahip olmak,

o Giiglii iletisim becerilerine sahip olmak,

e Samimiyet ve giiven duygusu sergilemek,

¢ Kisisel enerjiyle motive etme yetenegine sahip olmak.

Liderlik, okuldaki uygulamalarda en etkili faktorlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Anderson ve Dexter (2005) liderlik ve teknoloji hakkindaki literatiiriin,
okul liderlerinin egitim teknolojisi i¢in idari gézetim saglamalari gerektigini agikca
veya dolayli olarak kabul ettigini belirtmislerdir. Bu goriisii destekleyen, teknoloji
liderliginin Ogretmenlerin teknoloji kullanimi {izerinde Onemli bir etkiye sahip
oldugunu belirten arastirmalar mevcuttur (Hughes ve Zachariah, 2001; Deryakulu ve
Olkun, 2009). Bununla birlikte, 6gretmenlerin ¢abalari olmadan teknolojiyi sinif
uygulamasma etkili bir sekilde entegre etmek miimkiin goriinmemektedir.
Ogretmenlerin egitim teknolojilerine yonelik olumlu tutumlarmin, teknolojinin
Ogretim ve 0grenime entegrasyonu i¢in gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Teo (2011)
Ogretmenlerin teknolojinin egitime entegrasyonundamerkezirole sahip aktorler
oldugunu belirtmekte, Ogretme ve Ogrenmeyi en 1lst diizeye c¢ikarmak ig¢in

ogretmenlerin teknolojiyi verimli ve uygun sekilde kullanmasinin G6nemini
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vurgulamaktadir. Ayrica aragtirmalar, 6gretmenlerin teknolojiyi kullanma iradesinin
ve yetkinliklerinin egitim teknolojilerine ydnelik tutumlartyla yakindan iliskili
oldugunu ve bunun da teknolojinin siif uygulamasina entegrasyonu iizerinde biiyiik
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Myers ve Halpin, 2002; Christensen ve
Knezek, 2002).

Dougherty ve digerlerine (2013) gore bir teknoloji lideri, baskalarinin
tasarlanmis diinyanin teknolojilerini etkili ve basarili bir sekilde kullanmasini,
yonetmesini, degerlendirmesini ve anlamasini1 saglamaktadir. Ornegin bir teknoloji
lideri olarak bir okul miidiiriiniin, gelisen en son teknolojileri anlamasi ve
kullanabilmesi gereklidir. Daha da O©nemlisi, bir teknoloji lideri, teknolojik
gelismelerin getirdigi degisiklikleri anlamali ve yonetmeli, aynm1 zamanda okulda
teknolojiyi kullanma konusundaki giivenlerini ve yeteneklerini gelistirerek 6gretim
kadrosunu desteklemelidir (Celep ve Tiiliibag, 2014: 248). Teknolojik liderligin ele
alindigi bu arastirmalarda STEM ve robotik kodlamanin bir arada incelendigi
calismalarin bulunmamasi, bu alandaki literatlir boslugunun mevcut oldugunu
gostermektedir. STEM ve robotik kodlamanin iliskisine yonelik arastirmalarda genel
olarak robotik kodlama ile bilgisayar programlamanin, erken cocukluk STEM
egitiminde teknoloji ve mithendisligin entegrasyonu i¢in umut verici bir egitim aract
ve uygulamasi olabilecegi ortaya konmustur (Cetin ve Demircan, 2018: 1).

Yapilan bazi ¢aligmalarda kii¢lik ¢ocuklara miihendislik ve teknoloji bilgisi
saglayabilen bilgisayar programlama igin iki tiir robotik ara¢ sunulmustur.Bunlar
programlanabilir oyuncaklar ve robotik yap1 kitleridir (Bers vd., 2014; Kazakoff,
Sullivan ve Bers, 2013; Sullivan ve Bers, 2017). Programlanabilir oyuncaklar
yalnizca programlama i¢in kullanilmakta ve robotik yapim kitleri, fiziksel robotlarin
hem tasarimint hem de yapimini, ardindan bu robotlarin programlanmasini
saglamaktadir (Misirhh ve Komis, 2014). Programlanabilir oyuncaklar, c¢ocuklar
tarafindan herhangi bir yap1 gerektirmeyen yapim oncesi malzemelerdir. Uzerlerinde
bulunan butonlar araciligiyla kendilerine bazi komutlar, yon gibi komutlar
verilmektedir. Robotik yapim kitleri ise ¢ocuklara hem bir robot yapma hem de onu
bilgisayar arayiizleri veya programlama i¢in iiretilmis somut nesnelerle programlama
firsat1 sunmaktadir. Bu materyallerin her ikisi de teknoloji ve miihendisligin STEM

egitimine entegrasyonu i¢in faydali olabilir. Ozellikle programlanabilir oyuncaklar,
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cocuklarin teknolojik cihazlarin arkasindaki mantigi anlamalarina yardimci olan
elektronik ve mekanik cihazlarin programlanmasini anlama firsat1 sunabilir (Cetin ve
Demircan, 2018: 9).

Yapilan bazi aragtirmalar da ¢ocuklarin teknoloji ve miihendislik siireclerinin
mantigini anlayabilmesi icin yetigkinlerin desteginin dnemine vurgu yapmaktadir.
(Levy ve Mioduser, 2010: 21). Yeterli yetiskin destegi ile g¢ocuklar robotun
davraniglar i¢in daha teknolojik agiklamalar iiretecek ve bu robotlarin sihir {irtinleri
olmadigmi, dolayisiyla robotun davraniglarinin arkasinda bir mantik oldugunu
anlayacaklardir. Bu destegi saglayabilmek i¢in Ogretmenlerin, erken cocukluktan
itibaren bunlari 6gretmek icin robotik, miithendislik, programlama ve pedagojiler
hakkinda bilgi ve deneyime sahip olmas1 gereklidir (Bers, Seddighin ve Sullivan,
2013).
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UCUNCU BOLUM
TEKNOLOJIK LIDERLIK ACISINDAN BiR UYGULAMA

Aragtirmanin bu béliimiinde metodolojik bilgiler yer almaktadir. Metodolojik
bilgiler kapsaminda arastirmanin amaci, evren ve 6rneklem, veri toplama prosediirii,

smurliliklar, veri analizi, bulgular ve sonug basliklar1 bulunmaktadir.

3.1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu c¢alisma, teknolojik liderlik kapsaminda robotik kodlama, STEM ve
teknoloji  egitiminin Ogrenciler iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla
tasarlanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda orta kademede gbrev yapan Ogretmenlere
sorular yoneltilerek teknoloji egitiminin 6grencilere etkilerine iligkin goriislerini ve
aynt zamanda orta kademedeki Ogrenciler {izerinde de uygulanan anket
dogrultusunda Ogrencilerin  teknolojiye  yonelik tutumlarmi tespit etmek

hedeflenmistir.
Orta kademe MEB mevzuata gore

‘Tiirk egitim sistemi 12 yillik zorunlu kademeli egitim olarak ii¢ kademeye
ayrilmistir. Birinci kademe dort yil siireli ilkokul (1. 2. 3. ve 4. sinif), ikinci
kademe dort yul siireli ortaokul (5. 6. 7. ve 8. sinif) ve iigiincii kademe dort yil
streli lise (9. 10. 11. ve 12. sinif) olarak diizenlenmigtir.’

seklinde tanimlanmastir.

Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri, sézel agirlikli ve yoruma dayal
calismalar i¢in sikca tercih edilmektedir. Nitel arastirmalarda bireylerin tutumlari,
davraniglar1 ve deneyimleri 6n plandadir. Nitel arastirma yonteminde genellikle
timevarim ilkesiyle hareket edilerek toplanan verilerin genellemesi yapilmaktadir.
Nitel arastirma siirecinde gozlem, goriisme ve anket teknikleri sikga
kullanilmaktadir. Nitel arastirmalar kendi arasinda olgubilim caligsmalari, durum
calismalar (case study), eylem arastirmalari, kiiltiir analizi, feminist aragtirmalar ve
grounded teori gibi farkli tiirleri igermektedir (Padem, Goksu ve Konakli, 2012: 57).
Bu arastirma, 6gretmenlerin teknolojik liderlik kapsaminda teknoloji egitimlerinin

Ogrencilere etkisini incelemesi nedeniyle spesifik bir ¢caligma alani olusturmakta ve
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calisma deseni detayli bilgi ve deneyim gerektirmektedir. Bu nedenle arastirma

amacina uygunluk bakimindan olgubilimsel arastirma tiirii gergeklestirilmistir.

3.2. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE KISITLARI

Arastirma kapsami, Mus ilinde faaliyet gosteren ortadgretim okullarinda
gorev yapan Ogretmenlerden ve 6grencilerden meydana gelmektedir. Calismanin
amacma ulagsmak i¢in nitel arastirma tekniklerinden gorisme tekniginin
Ogretmenlerde kullanilmasi, nicel arasgtirma tekniklerinden ise anket yOntemi
uygulanmasi1 ongoriilmiistiir. Ancak devam eden Covid-19 salgini, saglik ve siire
kisitlart nedeniyle yiiz ylize goriisme yapilamamis, bunun yerine Ogretmenlere
sorulacak agik uclu sorular yazili hale getirilerek goriisme formu mail yoluyla
uygulanmustir. Ogrencilere sorulan sorular ise okullardaki 6gretmenler isbirligi ile
saglanmstir.

Salgin kelimesi TDK’ya gore ‘bir hastaligin veya baska bir durumun

vayginlasmasi, bir¢ok kimseye bulagsmasi, epidemi.’ olarak tanimlanmaistir.

3.3. ARASTIRMANIN YONTEMIi

3.3.1. Orneklem

Ogretmenlerden amacli drnekleme yontemi ile segilen 10 6gretmen calisma
orneklemini olusturmustur. Orneklemdeki dgretmenler Fen Bilimleri Ogretmenleri,
Bilgisayar Ogretim ve Teknolojileri Ogretmenleri, Aile ve Tiiketici Bilimleri
Ogretmeni ve Isletme Ogretmenleri olmak iizere ¢esitlendirilmistir. Bilyiikdztiirk ve
arkadaglarina (2018) gore amagl 6rneklemede belirli yetkinliklere sahip bir ya da
daha fazla 6zel durumda calismak istenmektedir. Bu ¢alismada amacli 6rneklemenin
bir tlirli olan maksimum c¢esitlilik Ornekleme yontemi kullanilmistir. Burada
orneklemin kendi i¢inde benzesik farkli durumlarin belirlenmesi ve arastirmanin
buna gore yapilmasi amaglanmaktadir.

Ogrencilere uygulanan anket ydntemi ii¢ farkli okuldan 7. Ve 8. siniflardan

153 6grenci katilimi ile gerceklestirilmistir.
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Kargilagtirma grubuna alinacak Ogrencilerin se¢iminde tabakali rastgele
orneklem yontemi kullanilmistir. Bu dogrultuda Mus ili belediye sinirlari igerisindeki
her bir ilge numaralandirilmis ve tesadiifi sayilar tablosundan yararlanilarak bir ilge
(Varto) tespit edilmistir. Segilen ilgede li¢ ortaokul oldugu belirlenmis ve bu
okullarin tamamindaki 7. ve 8. siniflara devam eden 6grenciler 6rneklem hesabina
dahil edilmistir. Bu se¢im siirecinde oncelikle, belirtilen okullardaki 7. ve 8.
siniflarda egitim goren Ogrencilerin smif listeleri olusturulmustur. Daha sonra her
siniftan secilecek 6grenci sayisinin tabaka agirhigi belirlenmistir (Tabaka agirligi
hesaplama formiilii: ai=Ni/N). Bulunan tabaka agirligi, arastirma grubunun sayisiyla
carpilarak smiflardan Ornekleme alinacak Ogrenci sayist belirlenmistir (Her
tabakadan alinacak Ogrenci sayisin1 hesaplama formiilii: ai X n). Son olarak
siiflardan 6rnekleme alinacak 6grenciler, her bir siniftan rastgele belirlenmis ve
belirlenen simif listelerinden rastgele sayilar tablosu kullanilarak secilmistir.
Karsilastirma grubunun Tabakali Rastgele Ornekleme Yéntemiyle secimi Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1: Ogrencilerin Tabakali Rastgele Orneklem Y6ntemiyle Segimi

Ogrenciler (n=153)
Simif . s - .
Okullar Smiflar | Mevcudu Tabalfa ég!rllgl Omekl?m (ai x
. (Ni/N=ai) ni)
(Ni)
7. A 24 24 /412 =0.058 0,058 x 153 =9
7.B 25 25/412 =0.06 0,06 x 153 =9
7.C 26 26/412=0.063 | 0,063 x 153 =11
1. okul
8.A 23 23/412=0.055 0,055x 153 =8
8.B 25 25/412 =0.06 0,06 x 153 =9
8.C 25 25/412 =0.06 0,06 x 153 =9
7. A 24 24 /412 =0.058 0,058 x 153 =9
7.B 24 24 /412 =0.058 0,058 x 153=9
7.C 22 22/412=0.053 |0,063x153=8
2. okul
8.A 24 24 /412 =0.058 0,058 x 153=9
8.B 24 24 /412 =0.058 0,058 x 153=9
8.C 25 25/412 =0.06 0,06 x 153 =9
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8.D 23 23/412=0.055 0,055 x 153 =8
7.A 25 25/412 = 0.06 0,06 x 153 =9
3.0kul 7.B 26 26/412=0.063 | 0,063 x 153 =11
8.A 24 24/412=0.058 | 0,058 x 153 =9
8.B 23 23/412=0.055 0,055 x 153 =8
Toplam 412 153
Ogrenci Grubu Toplami1 n=153 Ni= Sinif mevcudu
Toplam N=412 N= Okullarda 7. ve 8.smiflarda
egitim goren toplam 6grenci
sayist

ai= Tabaka agirlig1

ni= Ornekleme alman dgrenci
sayis1

3.3.2.Veri Toplama Araclan

Olgubilim (fenomenoloji) ¢alismalari, bireylerin farkinda olduklar1 ancak
derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadiklar1 olgulara odaklanmaktadir.
Bu olgulara yonelik deneyimleri ve anlamlari tespit etmek i¢in baslica kullanilan veri
toplama yontemi goriismelerdir (Biiylikoztiirk ve ark., 2018). Veri toplama araci
olarak goriismeler, “bireylerin farkli konulardaki bilgi, diislince, tutum ve
davraniglarinin olast nedenlerini 6grenmek amaciyla en hizli yontem” olarak
kullanilmaktadir (Karasar, 2018: 210).

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve veri toplama aract olarak kullanilan
goriisme formunda 15 adet agik uglu soru ve 5 adet kisisel/demografik soru yer
almaktadir (Goksoy ve Yilmaz, 2018; Giilcii ve ark., 2013; Onal ve Cakir, 2016).
Kisisel bilgilere yonelik sorular 6gretmenlerin mezun oldugu boliim, yas, cinsiyet,
medeni durum ve Ogretmenlik mesleginin yapildigi siireyi icermektedir. Veri
toplama aracinin uygulanmasi Oncesinde katilimcilara telefon yoluyla ulagilarak
calisma hakkinda bilgi verilmis ve goniillii katilima iliskin rizalar1 alinmistir. Bir

goriigme formunun doldurulmasi yaklasik 30-60 dakika arasinda stirmiistiir.
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Ogrencilere uygulanananket formu, literatiir dogrultusunda arastirmaci
tarafindan olusturulan 22 soru igermektedir (Goksoy ve Yilmaz, 2018; Dogru ve
Seker, 2012). Bu sorularin ii¢ tanesi Ogrencilerin yas, cinsiyet ve smif bilgilerini
iceren demografik verilerden olusmakta; 19 tanesi ise Ogrencilerin teknolojiye
yonelik goriislerini belirleme amac1 tasimaktadir. Orneklem hesabi sonrasi belirlenen
sayidaki 6grencilere, bulunduklart okullardaki 6gretmenleri araciligiyla ulasilmistir.
Anket formu Ogrencilere Ogretmenleri tarafindan uygulanmis ve anketlerin

tamamlanma siiresi 10-15 dakika kadar stirmiistiir.

3.3.3. Veri Analizi

Arastirmada 6gretmenlerden elde edilen verilere tematik analiz uygulanmis ve
yoneticilerin  goriigleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar tablolastirilarak
sunulmustur. Olgubilim arastirmalarinda veri analizini yasantilar1 ve anlamlar1 ortaya
¢ikarma amaciyla yapilan igerik analizinde veriler kavramsallastiriimakta ve olguyu
tanimlayacak temalar sunulmaktadir. Bu ¢alismada da nitel veriler, betimsel anlatim
ve dogrudan alintilara yer verilerek yorumlanmgtir. Ogrencilerden elde edilen

tanimlayici veriler ise sayi, yiizde, ortalama ve standart sapma ile degerlendirilmistir.

3.4. ARASTIRMANIN HiPOTEZI

H1: Robotik kodlama, Stem ve Teknoloji egitimi, teknolojik liderlik
acisindan orta kademedeki dgrenciler {izerinde olumlu etkiye sahiptir.

H2: Ogretim ortamlarinda teknolojik altyapinin yeterli olmasi, 6grencilerin
teknolojiye erisimini olumlu etkiler.

H3: Teknolojik liderlik ozelligi olan Ogretmenler, 6gretim siireglerinde

teknolojiyi etkin kullanirlar.

3.5. ARASTIRMANIN BULGULARI

Aragtirmanin  bu bolimiinde orta kademedeki &gretmenlerden ve

ogrencilerden elde edilen veriler sunularak degerlendirmesi yapilmistir. Goriisme
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formunda 6gretmenlere sorulan ilk bes soru, katilimcilarin kisisel bilgilerine yonelik
sorulardan olusurken, diger 15 soru ise 6gretmenlerin teknolojik liderlik kapsaminda
teknoloji egitiminin 6grencilere etkisine yonelik goriislerini igermektedir. Bulgulara
iliskin ~ O6gretmen  goriislerinde  dogrudan  alintilar  yapilarak  bulgularin
detaylandirilmas: saglanmistir. Bu nedenle 10 dgretmene kodlar atanmustir. Ornegin,
1. katilimer (8gretmen) icin O1, 10. Katilimei igin O10 seklinde kodlar kullanilmustir.

Ogrencilere ait ii¢ adet demografik soru ve dgrencilerin teknolojiye yonelik
gorislerini 6lgen 19 soruluk anket uygulanmistir. Bulgulara iliskin 6grenci goriisleri

daire grafikleri olusturularak sunulmustur.

3.5.1. Bulgular

Arastirmanin demografik bulgularina yonelik olarak yas, cinsiyet, medeni
durum, d6gretmenlik meslegini yapma siiresi ve mezun olunan boliime iligkin bulgular

Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2: Ogretmenlerin Demografik Bulgular:

Demografik Ozellikler n %
30 Yas Alt1 1 10
Yas .
30 Yas ve lizeri 9 90
o Kadin 6 60
Cinsiyet
Erkek 4 40
) Evli 8 80
Medeni Durum
Bekar 2 20
Isletme Ogretmenligi 4 40
Bilgisayar ve Ogretim 3 30
Teknolojileri Ogretmenligi
Mezun Olunan Boliim
Aile ve Tiketici Bilimleri 1 10
Ogretmenligi
Fen Bilimleri Ogretmenligi 2 20
Ogretmenlik 10 y1l altr 7 70
Meslegini Yapma
Siiresi 10 y1l ve iizeri 3 30
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Toplam 10 100

Tablo 2’ye gore cinsiyet degiskeni bakimindan katilimcilarin 4’i erkek 6’s1
kadin 6gretmenlerden olusmaktadir. Buradan da goriildii lizere, katilimcilarin %40°1
erkek, %601 kadindir. Katilimcilarin yaslar1 27-38 arasinda degismektedir. 30 yas
altinda 1 6gretmen bulunurken, 30 yas lizerinde 9 6gretmen bulunmaktadir. Yaslara
gore ise %10’u 30 yas altindayken %90°1 30 yas lizerindedir. Medeni duruma gore
katilimeilarin 8’inin evli 2’sinin bekar oldugu belirlenmistir. Buradaki verilere gore
%20’si bekar iken % 80’i evli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlik yapma
slirelerine gore 7 dgretmenin 10 yildan az, 3 6gretmenin ise 10 yil ve lizeri meslekte
gorev yaptig1 goriilmiistiir. Meslekteki yillaran1 gore ylizdelik dagilimlart ise %70’
10 yildan az gorev yaparken %30’u 10 yildan fazla siiredir 6gretmenlik yapmaktadir.
Ogretmenlerin 4’ii Isletme Ogretmenligi, 3’ii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi, 2’si Fen Bilimleri Ogretmenligi, 1’i de Aile ve Tiiketici Bilimleri
Ogretmenligi mezunudur. Mezuniyetlerine gore %40°1 Isletme Ogretmenligi, %30’u
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi, %20’si Fen Bilimleri
Ogretmenligi, %10’u ise Aile ve Tiketici Bilimleri Ogretmenligi mezunudur.
Bulgulara gore 6gretmenlerin nispeten geng yasta olduklari, ancak énemli diizeyde
ogretmenlik deneyimine sahip olduklari sdylenebilir.

Teknoloji egitiminin ortaokullardaki 6grenciler iizerindeki etkilerine yonelik

bulgular Tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Teknoloji Egitiminin Ogrencilere Etkileri

Temalar

Sinav stresini hafifletmek

Degisen ¢aga ayak uydurmak
Teknolojik farkindalik

Olumlu Etkiler  Sorunlarla basa ¢ikma becerisi

Elestirel diisiinme becerisi

Hayal giiciiyle iirlin olusturmak

N| W | N DN N N T

Ogrenmeyi kolaylastirmak
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Uzaktan 6grenme imkani 2

Toplam 16

Tablo 3’e gore 6gretmenler; teknoloji egitiminin dgrenciler agisindan en fazla
sorunlara ¢oziim bulma becerisi kazandirmak, teknolojik farkindalik olusturmak,
yaratici diisiinceyle irlinler meydana getirmek ve 6grenmeyi kolaylastirmak gibi
olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira degisen caga uyum
saglamak icin teknolojinin Onemli oldugu One siiriiliirken, elestirel diisiinme
becerisinin kazandirilmasi, sinav odakli egitim sisteminde teknolojiye yonelimin
stresi azaltmasi gibi olumlu etkiler de 6n plana ¢ikarilmistir.

O1: “Teknoloji egitiminin Ggrenciler iizerinde olumlu bir etki
yarattigint  diigtiniiyorum. Soyle ki, sinav odakli bir sistemde egitim goren
ogrenciler sinav stresinin bir kismint teknoloji egitimiyle hafifletebildigini
diisiinmekteyim. Sinavlardan ve teorik derslerden bunalan o6grenciler igin
teknoloji dersleri ¢ikis kapisidir diyebiliriz.”

03: “dkil yiiriitme, analiz, deSerlendirme gibi zihinsel siireclerden
gecerler ve bu da elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirir. Arastirma sonucu
veri elde etmeyi 6grenirler ve bunlari hayal giicleri ile birlestirerek iiriin ortaya
ctkardiklarinda kendine olan giivenleri artar.”

O5: “Giiniimiiz teknoloji cag itibari ile ilgi goren bir alandir.
Cocuklaruimiza diger biitiin derslerde teknolojiyi kullanarak ders anlatini
yaptigimiz vakit, daha ¢ok ilgilerini ¢ekmekte ve boylelikle kalici ogrenmeler
gerceklesmektedir.”

O7: “Giiniimiizde teknoloji ¢ocuklarin hayatlarinda ¢ok énemli bir yer
tutuyor. Okul disinda, yaptiklart her sey, telefon, tablet, televizyonve
oynadiklart oyunlar da bir sekilde teknolojinin bir par¢asi. Bu nedenle,
teknolojinin miifredata entegre edildigi okullarda, ogretmenler, 6grencilerinin
smif dist yasamlarindan simifa sorunsuz bir gegis yapmalarini daha kolay
saglayabiliyor. Teknoloji ve tasarim dersi bu anlamda égrencilerin teknolojiye
olan ilgisini daha profesyonel hale getirip teknolojiyi ogrenmelerini saglyyor.
09: “Ogrenciler teknoloji egitimini merake diyorlar. Okulda gordiikleri
derslerle teknolojik egitimin biitiinlesmesini olumlu yonde istiyorlar.

Bolgedeki ortaokullarda 6grencilerin teknolojiyle iliskilerine yonelik bulgular

Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Ortaokullardaki Ogrencilerin Teknolojiyle Iliskileri

Temalar

Merakli/Istekli

Maddi Bilgisayar ve tabletin olmamas1

Imkansizliklar Erisim (altyap1) zorlugu

N| W | W T

Tgisiz
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Sosyal medya / oyun 3

Toplam 15

Tablo 4’¢ gore ortaokul 6grencilerinin teknolojiyle iligkilerinin genel olarak
iyl olmadigi, ancak teknoloji egitimine yonelik istekliliklerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu, maddi imkansizliklar nedeniyle bilgisayar ve
tablete sahip olmadiklar1 i¢in teknoloji kullanimina biraz uzak olsalar da, teknolojiyi
O6grenmeye yonelik meraklarinin ve ilgilerinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak
bazi 6grencilerin ise, bulunduklar1 bdlge nedeniyle internet altyapisin gelismemis
olmasi sonucunda teknolojiye erisimleri kisitlidir. Teknolojiye erisimi olan bazi
Ogrencilerin ise, bunu c¢ogunlukla sosyal medya ve oyunlar i¢in kullandiklari
belirtilmistir. Diger bir ifadeyle, teknolojiye erisimin teknoloji 6grenmeye yonelik
motivasyonu her zaman olumlu etkilemedigi, 6grenme bilincinin de olusturulmasi
gerektigi sdylenebilir.

O1: “Bulundugum bélgedeki égrencilerin biiyiik bir kismi kirsaldan
geldigi icin ekonomik sartlart da kotii oldugundan bilgisayar, tablet, akilli tahta
gibi teknolojik iiriinler ile ilk defa karsilastiklar: icin teknolojiye merakla
bakmaktalar.”

02: “Bulundugum bolgede dgrencilerin cogu bilgisayar ve tablete
sahip degil. Bu sebeple teknoloji ile aralari iyi sayilmaz. Ancak ogrenciler
bilisim teknolojileri dersine karsi istekliler.”

O5: “Bulundugum bélge itibartyla sosyoekonomik durumu pek uygun
olmayan ¢ocuklar var. Bu nedenden dolay1 teknolojik cihaz kullanma imkdnlart
¢ok uygun degil maalesef. Fakat bir bilisim 6gretmeni olarak c¢ocuklara
miimkiin mertebede imkdan vermek gerektigine inaniyorum. Teknolojiye karsi
ilgileri iist seviyede olabilir. Imkdn sinirli ancak ilgi iist seviyede.”

06: “Mus ilinde girev yaptigim igin ne yazik ki teknoloji ¢agi olmasina
ragmen maddi imkdnsizliklar nedeniyle veya tasrada internet erisimi igin yeterli
altyapumin  olmamasi ogrencilerin  teknolojiye ulasmakta giiclitk ¢ektigini
gormekteyiz. Ozellikle pandemi siirecinde 6grencilerin uzaktan egitimi sadece
televizyon olarak devam etmekteydi.”

O10: “Teknolojiye olan ilgileri yok denecek kadar az, her bir ailede bir
ya da iki adet cep telefonu var ve bundan dolayr her firsatta internete erisim
saglayamryorlar.”

Okul idaresinin teknoloji egitimine verdigi dneme iligkin bulgular Tablo 5°te

gosterilmistir.
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Tablo 5: Okul Idaresinin Teknolojiye Verdigi Onem

Temalar F
Gerekli 6nem verilmektedir 6
Kismen 6nem verilmektedir 2
Gerekli 6nem verilmemektedir 2
Toplam 10

Tablo 5’e gore, 6gretmenlerin 6’s1 okul idaresinin teknolojiye gerekli 6nemi
verdigini belirtirken, 2’si kismen Onem verdiklerini, 2’si ise yeterince Onem
verilmedigini belirtmislerdir. Teknolojiye yeterince dnem verilmedigini diisiinen
ogretmenler ana dersler disindaki teknoloji ve tasarim dersinin saygi gormedigini,
robotik kodlama dersi olmadigini, ancak teknoloji egitimi dersinde idarenin
ogretmenlerden beklentileri oldugunu bildirmislerdir. Teknoloji egitimine kismen
onem verildigini savunan bir 6gretmen ise, idarenin kisitli imkanlar1 nedeniyle
yeterince destek verilemedigini ifade etmistir. Ancak okul idaresinin gereken 6nemi
gostermesinin tek basina yeterli olmadigi, O6grencilerin ailelerin de bu siirecgte
teknoloji egitimini gbz ard1 ettigi de ortaya ¢ikmistir.

O1: “Okul idaresi teknoloji egitimine elindeki imkdnlar 6lgiisiinde
gerekli  yardimlart  yapmaktadir.  Atolye, laboratuar gibi  mekdanlarin
diizenlenmesi, gerekli ekipman konusunda yardimlarint yapmaktalar.”

03: “Meslek hayatim boyunca ii¢ okulda calistim. Soz konusu ii¢ okulda
da idareler sadece sene sonu sergisi ile ilgilenir, iiriin odakli basari gérmek
ister. Ana dersler disinda dersimiz pek saygi goérmez. Okulun genelinde
teknoloji egitimine gelince, bilgisayar laboratuart mevcut ve biligim dersleri
isleniyor. Teknoloji ve Tasarim dersi icin veya ihtiyag¢ halinde bu laboratuarlar
ogrencilerimizile kullanamuyyoruz. Robotik kodlama vs. dersleri yok. Okul idaresi
venilik¢i ve girisimci bir yapida degil.”

06: “Okul idaresi yeterli énemi gosterse de bazi durumlarda veli
destegi de 6nem tasimaktadir. Ornegin, EBA canli dersin yapilmast icin okul
idaresi gerekli hazirligi yapmasina ragmen veli bilgisayar olmamasina karsin
telefonunu ogrenciye vermeye bile sicak bakmiyordu. Bunun disinda belirtilen
saatte canl derse katilmasi gereken oOgrenci tarlada farkll islerle mesgul
edilebiliyordu.”

08: “Pek fazla degil. LGS siirecinde sinavda ¢ikan dersler daha énemli
goriiliiyor.”
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Ogrencilerin velilerinin teknoloji egitimine verdigi oneme iliskin bulgular
Tablo 6’da gosterilmistir.
Tablo 6: Ogrenci Velilerinin Teknolojiye Verdigi Onem

Temalar =
Gerekli 6nem verilmemektedir 10
Toplam 10

Tablo 6’ya gore katilimcilarin tiimii, dolayli ya da dogrudan ogrenci
velilerinin teknoloji egitimine gerekli dnemi vermedigini belirtmislerdir. Genellikle
velilerin fen, matematik, Tirk¢e gibi temel dersler disindaki derslere gerekli 6nemi
vermedikleri, teknoloji egitimiyle ilgili bilgi sahibi olmadiklari, bunun 6grenci
basarisin1 olumsuz etkiledigi belirtilmistir. Ayrica c¢ocuklarin yaz donemi farkl
islerde calistirilmalari, velilerde uzaktan egitime karsi olumsuz bir alginin oldugu ve
O6grenmenin yalnizca okulda olabilecegi diisiincesi gibi nedenlerle velilerin teknoloji
egitimine uzak olduklar1 goriilmiistiir. Idare ve ogretmenler yani sira velilerin
desteginin de ¢ocuklarin teknoloji egitimine motive olmalarinda 6nemli bir faktor
oldugu ilave edilmistir.

03: “Ogretmenlerin bu konuda velilere yansittiklart tutum olduk¢a
onem arz ediyor. Idare ve Ogretmen dersi onemsedigini, takipgisi oldugunu
gosterdiginde ve velinin 6gretmenin dersi disiplinli bir sekilde yiiriittiigiinii
gordiigii siirece dnem vermeme gibi bir tutumu olmuyor. Biz dgretmenler
teknoloji egitiminin onemini velilere dogru anlatmalyiz. Anladiklar: 6l¢iide
cocuklarini ve dgretmenlerini destekleyeceklerdir.”

O4: “Veliler bu konu hakkinda fazla bilgili degiller. Ana dersler
disindaki dersler ile ilgilenmiyorlar. Bu da ogrenciler iizerinde olumsuz etki
olusturmaktadr.”

06: “Bir onceki soruda belirttigim gibi, idare ve égretmenin koordineli
calismast  bazen tek basina yetmemektedir. Velilerin  destegi de
kiiciimsenmeyecek derecede biiyiiktiir. Motivasyonu eksik ogrenci, ogretmen ve
velinin de destegiyle daha ¢ok 6grenmeye istekli olur. Ancak yaz doneminde
ozellikle tasrada yagayan ogrencilerimizin velileri tarafindan ¢alistirilmalar
uzaktan egitime oOnem vermemeleri sadece egitimin okulda olabilecegini
diisiinmeleri onem vermediklerini gozler éniine sermektedir.”

O7: “Velilerin odak noktasi ortaokul icin bahsedersek LGS ve bu
sinavin brang dersleri yani temel dersler. Dolayistyla teknoloji egitimini ¢cok da
gerekli gérdiikleri séylenemez, calisigim okullarda ki genel kanaatim bu yénde.

Ogretmenlerin simif icerisinde kendilerine atfettikleri liderlik tiiriine iligkin

bulgular Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7: Ogretmenlerin Kendilerine Atfettikleri Liderlik Tiirleri

Temalar

Doniistimcii

Yol gosterici

Vizyoner

Demokratik/Katilimci
Etik

N | N W w T

Toplam 11

Tablo 7’ye gore 6gretmenler, sinif ortaminda kendilerini en fazla adaletli ve
dontigiimcii liderler olarak gormektedirler. Kendilerini adil ve esitlikei liderler olarak
goren liderlerin, bu 6zellikleri sayesinde etik liderler kapsamina girdigi sdylenebilir.
Bu liderler, tim 6grencilerin esit sekilde derse katilimini saglayabildigi siirece derse
hakim olunabilecegini diisiinmektedir. Farkli bir 6gretmen, O6grencilerini nitelikli
bireyler olarak yetistirmek i¢in kendisini yol gosteren bir kilavuz olarak tanimlarken,
diger bir ogretmen ise sinifta Ggrencilerin gorlislerini alarak ortak bir paydada
bulusmay1 savundugunu belirtmistir.

02: “Ogrencilere nitelikli bir birey olarak yetismeleri icin gerekli
bilgileri dgreten ve 68rencilerine yol gosteren olarak tamimlayabilirim.”

03: “Ogrencilerin yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve ézgiivenlerinin
artmasmni hedefleyen bir 6gretmen olarak kendimi ‘doniigiimcii lider’ olarak
nitelendirebilirim. Uriin veya proje bazli bir degerlendirmeden ¢ok égrencilere
vizyon kazandirabilecek siirecleri onemsiyorum.”

06: “Liderlik sadece siifa hdikim olmak baskin olmak anlam
tasimamaktadir. Sinif icinde o anki derse ne kadar hakim olundugu, derse ne
kadar o6grenciyi katabildiginle alakalidr. Siif ortamin da her dgrenciye
adaletli olmak liderligin ilk sarti olurdu.”

09: “Cagin gerektirdigi teknolojik gelismeleri takip ediyorum ve
teknolojik arag¢ geregleri dogru sekilde kullanyyorum. Gerekli degisim ve
gelisimler sayesinde ¢ocuklara yenilikler sunuyorum.”

Ogretmenlerin, teknolojik liderlik denildiginde aklina gelen tanimlamalara

iliskin bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8: Teknolojik Liderlige Iliskin Gériigler

Temalar

Teknolojiyi en iyi sekilde kullanmak

Gelismeleri takip etmek

Bilgiyi ¢evreye aktarmak

Teknolojik materyalleri yeterlilikle kullanmak

Teknolojik imkan saglamak

N R R w| o w T

Dijital caga ayak uydurmak

Toplam 14

Tablo 8’e gore Ogretmenler, teknolojik liderligin en 6nemli 6zelliklerinin
Ogrenilen bilgiyi ¢evredeki kisilere aktarmak, teknolojik gelismeleri takip etmek ve
teknolojik triinleri yeterli diizeyde kullanmak oldugunu belirtmislerdir. Bunlarin
yani sira okullarda etkilesimli tahta gibi teknolojik materyallerden faydalanmak ve
teknolojik olanaklar yaratmak da teknolojik liderligin 6zellikleri olarak 6n plana
cikmustir.

03: “Teknolojik gelismelere vakif ve giincel gelismeleri takip eden,
bunun yam swra bu alandaki entelektiiel birikimini diger insanlart veya
ogrencilerini egitecek ve bilgilendirecek sekilde kullanabilen ve yol gosteren
kisidir.”

O4: “Sumf icinde bulunan teknolojik iiriinlerin kullanim yeterliligi
aklima geliyor. Mesela etkilesimli tahtayr icinde bulunan programlart
kullanarak ders islemek varken onu sadece video a¢p izletmek icin kullanmak
arasindaki fark gibi.”

06:  “Teknolojik liderlik, teknolojive ozgii  dikkat  gerektiren,
ogretmenlerin sinmiflarinda teknoloji kullamimina yardim etmek igin teknolojinin
ogretim uygulama ve stratejilerini nasil gelistirilebilecegiyle alakali bir
durumdur.”

08:  “Okullarda genellikle egitim yéneticilerinin yani idarenin
teknolojik bir lider olma gereklilikleri son dénemde ortaya ¢ikmaktadr. Burada
teknolojik bir lider olarak karsimiza ¢ikan bir egitim yoneticisi okullarinda tiim
orgiitteki paydagslarina dijital ¢ag liderligi ve yonetimi saglamali, okullarinda
egitimde teknolojik entegrasyona iliskin bir anlayis olusturmali ve her an
meydana gelebilecek teknolojik gelisimlere karsi degisim ve gelisime oncii
olmalidwr.”

Sinif igerisinde teknoloji liderliginin ne kadar etkili kullanildigina iliskin

bulgular Tablo9’da gosterilmistir.
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Tablo 9: Teknoloji Liderliginin Etkili Kullanim Durumu

Temalar

Bilgisayar laboratuar1 ve uygulama

Materyal ve sunum teknikleri kullanimi

Gelisen teknolojiler hakkinda genel bilgilendirme

Glinliik problemleri tartismak

Ogretimde esit imkanlar sunmak

NN BN T

Okul sartlarinin elverisliligi kadar

Toplam 12

Tablo 9’a gore dgretmenlerin genellikle gelisen teknolojik {irlinler hakkinda
ortaokul dgrencilerine bilgiler verdigi, derslerin islenisi sirasinda ise bilgisayar, tablet
vb. teknolojik materyallerin kullanim1 ile farkli sunum teknikleri kullandiklar tespit
edilmistir. Ogretmenlerin cogunluguna gore teknolojik liderler, yeni gelisen
teknolojiler hakkinda &grencilere siirekli bilgi aktarmaktadir. Bunlar disinda
teknolojik liderlere gore derslerin 6gretiminde fen ve bilgisayar laboratuarlarinin
kullanimi, Ogrencilerin olgular1 gorerek veya yasayarak daha kalict sekilde
o0grenmelerini saglamaktadir. Ancak bu 6gretim siirecinde tiim 6grencilere materyal,
ogretim teknigi gibi yonlerden esit olanaklar saglanmalidir. Ayrica giinliik yasamda
Ogrencilerin karsisina ¢ikabilen sorunlarin paylasilarak sinif ortaminda tartisilmasi ve
ortak c¢oOziimler {retilmesi de teknolojik liderligin etkili kullanimi olarak
degerlendirilmistir.

02:  “Yeni teknolojik gelismeler oldugunda dersimin ilk 10
dakikasinda ~ ogrencilerimle  paylasiyorum.  Ogrenciler  bazen  giinliik
vasamlarinda  karsdastiklar:  problemleri anlattiginda  birlikte  ¢oziim
buluyoruz. Teknolojik liderlik yoniimii kullandigimi diisiiniiyorum.”

03: “Teknoloji alaminda giincel gelisme ve haberleri takip ettigimi
ogrencilere hissettiriyor, dergiler ve internet siteleri gibi kaynaklari referans
gosteriyorum. Simif icinde bilgisayar ve sunum tekniklerini iyi kullanarak
konuya hakim oldugumu gosteriyorum. Ders esnasinda degisik ve yeni
duyacaklart teknolojik kavramlar kullaniyor ve bunlarin ne oldugunu da
aciklyorum.”

06: “Bransim fen bilimleri &gretmenligi olmasimin yani ashnda
teknolojiyle de iligkili bir brans. Okulda size ait bir Fen Laboratuarinin yani
sira bilgisayar laboratuarimin olmast en biiyiik sansinizdir. Ciinkii 6grenci
yaparak ve yasayarak daha iyi Ogrendigi i¢in ve laboratuarda buna
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imkansagladig1 icin en biiyiik yardimciniz olacaktir. Ornegin, dgrencilere
bilgisayar ogretmeni Scratch programini kurmak konuyu anlatip bir probleme
beraber ¢oziim bulmak ve bunu program iizerinde uygulamak ogrencilerin
daha iyi oOgremmelerine yardimct olmayi saglarken bu uygulamayr fen
dersindeki konulara aktarumini saglayabilirim.”

09: “Malzeme ve donanim agisindan yeterli oldugu siirece gayet
etkili kullaniyyorum.”

STEM egitiminin 6nemine iliskin 6gretmen goriislerine dair bulgular Tablo

3.10°da gosterilmistir.

Tablo 10: STEM Egitiminin Onemine iliskin Gériisler

Temalar

Cagin gerekliliklerine uyum saglamak

Problemlere ¢6ziim tiretmek

Yaraticilig1 artirmak

Yeni buluslar ortaya koymak

Kalict 6grenmeyi saglamak

N w| | o w N T

Dersleri ezbercilikten uzaklastirmak

Toplam 19

Tablo 10’a gére STEM egitiminin 6nemi, 6gretmenler tarafindan en ¢ok
yaraticiligin gelistirilmesine, problemlere ¢oziimler iiretilmesine ve ¢agin teknolojik
gerekliliklerine ayak uydurmaya atfedilmistir. Ogretmenler, teknolojik buluslarm en
onemli Ozelliginin yaraticilik ve problemlere ¢6ziim bulmak sayesinde ortaya
ciktigini  belirtmislerdir. Ote yandan &grencilerde kalici 6grenmeyi saglamak
amaciyla STEM egitimine ihtiya¢ duyuldugu, STEM egitiminin bir akil yiiriitme
siireci olmasi nedeniyle dersleri ezber sisteminden kurtardig one siirtilmiistiir.

Ol1: “STEM egitimi cagin gereksinimlerini karsilayan bireyler
yetistirilmesi agisindan oldukca gereklidir. Ogrencilerin bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik gibi konularda bilgi diizeyini ve yaraticiliklarin
arttirmasi onlarin problem ¢ézme yeteneklerini de gelistirebilir.”

02: “STEM egitimi dgrencilere problemler karsisinda ¢éziim iiretmek
icin ogrendiklerini kullanarak yeni buluslar olusturmasimi saglar. Bu sayede
ogrenciler degisen diinyaya uyum saglayabilirler.”
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03: “STEM egitimi ¢ok disiplinli bir akil yiiriitme siirecini iceriyor ve
teknoloji ve tasarum dersini olumlu ydnde besleyecek bir yaklasim. Bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik icat ve iiriin ortaya koymada bilgisine
bagvurdugumuz alanlar oldugu icin teknoloji ve tasarim dersinde de daha
yaratict ve genis bir bakisla proje iiretmek manasina geliyor.”

06: “STEM ashnda derslerin birbirleriyle iliskilendirilmesi ve
teknolojiyi destegiyle problem ¢ozme tekniklerini/metotlarimin gelistirilmesi,
merak, arastirma ve yaraticilik ozelliklerinin one ¢ikartilmasini saglamaktadur.
Osrencilerde 21. yy becerilerinin gelismesini saglar. Ogrencilere giinliik
yasamda problemlerle basa ¢ikmamin da bir matematigi oldugunu anlatip,
farkly diisiinmelerini ve cesitli siireglere yeni ¢oziimler arama kabiliyetlerini
artirmalarmi saglayacak bir yaklasimdir. Dersleri ezber sisteminden ¢ikartip,
bilgilerin gercek yasamda wuygulanabilirligi ve problem ¢ézme tekniklerini
gelistivilmesi hedef almaktadir.”

010: “21.yy becerilerinde olmazsa olmaz bir egitimdir.”

Gilinimiizde COVID-19 nedeniyle devam eden uzaktan egitim siirecinde

teknolojinin faydalariin boyutuna iliskin bulgular Tablo 3.11°de gosterilmistir.

Tablo 11: Uzaktan Egitimin Teknolojik Faydalari

Temalar

Bilgiye ulasma hiz1

Bilgiye ulasma kolaylig1

Ogrencinin denetimi

Donanimsal ve yazilimsal araglara bagimlilik

Wl N | O W T

Egitimin istenen siirelerde yapilabilmesi

Toplam 15

Tablo 11°e gore 6gretmenler, dogrudan veya dolayli olarak teknolojinin en
fazla bilgiye ulagma kolaylig1 boyutunu 6ne ¢ikarmislardir. Uzaktan egitim siirecinde
teknoloji, hem Ogretmenler hem de Ogrencilere diinyanin her yerinden bir araya
gelme ve egitime katilim olanagi saglamakta, bu olanagin temelinde de tiim diinyaya
yayilan gelismis internet ag1 rol oynamaktadir. Ayrica bilgisayarlar araciligiyla
istenen zamanda ve yerde pek ¢ok bilgiye hizlica erisim saglanmaktadir.
Ogretmenlere gore uzaktan dgretim oturumlari, istenen zaman araliklarinda yapilarak
herkesin katilimi saglanabilmekte, 6grencilerin teknoloji araciligiyla kontrolii daha

kolay yapilmaktadir. Bunun disinda uzaktan 6gretim olgusunun meydana gelmesinde
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teknolojinin donanimsal ve yazilimsal 6zelliklerinin biiyiik rolii oldugu belirtilmistir.
Bilgisayarlar, telefonlar gibi aracglar yani sira egitim programlarmin da degisik
platformlar olusturdugu goriillmektedir.

O1: “Uzaktan egitim siirecinde teknoloji yarar elbette yadsinamaz.
Cuinkii  bilgiye ulasma hizi ve kolaylhigi acisindan faydalar sagliyor.
Osrencilerin teknoloji araciligi ile daha fazla denetimi yapilabiliyor.”

03: “Uzaktan egitim siireci ile birlikte hem yazilimsal hem de
donammsal olarak teknolojik aletlere bagimhiligimiz artti. Uzaktan egitim
ogrencilere ve ogretmenlere ozgiirliik tanir ve diinyanmin her yerinden katilim
saglama imkani sunar. Bu imkdnin temelinde en biiyiik teknoloji diyebilecegimiz
internet agi alt yapisit yatar. Donammsal olarak bilgisayar ve telefonlar,
sonrasinda da yazilim boyutunda uzaktan egitime imkdn saglayan programlar
yer alwr. Tiim bunlar sayesinde uzaktan egitim diye bir kavram olugmus okul
catist altinda olmaya gerek kalmadan herkesin egitim alabilecegi platformlar
ortaya ¢tkmistir.”

O4: “Teknolojik aletler olmasayd, uzaktan egitimin gerceklestirilmesi
¢ok zor olurdu. Sadece televizyondan ders dinlemesi gergeklesirdi. Ama
bilgisayar, tablet ve telefon ile internet araciligiyla uzaktan egitimler ¢ok rahat
yvapilabilmektedir. Bu da egitim saatini istedigimiz saatte ger¢eklestirmemize
olanak saglamaktadir.”

O8:“dfkallitelefon, bilgisayar, tablet ve televizyonlar araciligiyla
pandemi doneminde ogrencilerimize ders verebilirdik. Dolayisiyla teknolojiden
hi¢ yararlanmadigimiz kadar bu dénemde yararlandik.”

Ogretmenlerin  branslarma  yonelik memnuniyetin/memnuniyetsizligin

nedenlerine iliskin bulgular Tablo 12°de gdsterilmistir.

Tablo 12: Ogretmenlerin Branslarina iliskin Memnuniyet Durumu

Temalar F

Hizmet i¢i egitim yetersizligi

Veliler ve idarecilerin dersi yeterince

fismen memnun onemsememeleri 3
Okulda teknik servis islevi gormeleri 2

Memnun 4

Toplam 10

Tablo 12’ye gore Ogretmenlerden 4’iiniin branglarindan olduk¢a memnun
olduklar1 belirlenmistir. Teknoloji ve Tasarim derslerinin gelismeye ve yeniliklere

acik olmasi, dersin sinirlarinin olmamasi ve yeni 6grenilen her seyin dgrencilerle
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paylasilmasinin mutluluk verdigi ifade edilmistir. Ayrica fen okuryazarliginin,
yasamin her alanim kolaylastirdign da ilave edilmistir. Ogretmenlerin kalani ise,
branglarindan memnun olsa da bazi hususlarin  degismesi  gerektigini
diisiinmektedirler. Ornegin, brans dgretmenlerinin yeterli donanima sahip olmalar
icin gereken hizmet i¢i egitimin yeterli olmadig1 belirtilmistir. Bunun yani sira Aile
ve Tiketici Bilimleri branst mezunu bir 6gretmenin, sinavda bransa ait soru
bulunmamasi ve velilerle idarecilerin derse 6nem vermemeleri nedeniyle {izilintii
duydugu, yanlis brans se¢ip se¢medigini sorguladigi tespit edilmistir. Son olarak
teknoloji dersi veren bir 6gretmenin, okulda kendilerine teknik servis elemani olarak
bakildig1 ve dersler disina bu islere de baktiklar1 i¢in dinlenmeye firsatlar1 olmadigi
belirlenmistir. Bu sorunun sorulma amaci iiniversitelerde alan olarak teknoloji ve
tasarim Ogretmenligi olmadigindan ve farkli branslarda 6gretmenlerin bu dersi
verebileceginden kaynakli olarak sorulmustur.

02: “Bransimdan ders konusunda memnunum. Teknoloji ile ilgili yeni
seyler ogrenip ogrencilere aktarmak beni mutlu ediyor.”

03: “Teknoloji ve Tasarim dersi sumirlart olmayan bir ders oldugu icin
gelismeye ve gelistirmeye olduk¢a agik bir ders. Ayrica bu durum oldukg¢a 6zgiir
harekete etmeyi saghyor. Okumayr ve sorgulamayt ¢ok seven biri olarak
dersimi ¢ok seviyorum. Giincel kalmama yarayan ve keskin sinirlar olmadan bir
seyler ogretmeme imkan saglayan bir bransim var.”

O4: “Bransimdan ashinda ¢ok memnunum ¢iinkii ogrencilere ¢ok
faydast oldugunu diistiniiyorum. Ama bunun veliler veya egitim ydneticileri
tarafindan fark edilemedigi i¢in ve sinav sisteminde sorusu olmadigi icin dersin
onemsenmemesi beni ¢ok tiziiyor. Derse yeteri kadar énem ve deger verilmiyor.
Yillardir bu boyle devam ettigi igin dogru bir brang mi sec¢tim diye bazen
kendimi sorguladigim olmugtur.”

O8: “Bransimdan memnunum ¢iinkii biligime, teknolojive ve tasarima
olan ilgim hep ¢cok fazlaydi.”

010: “Bransimdan memnunum ¢iinkii her zaman sevdigim bir seyi
ogrencilerime aktarabiliyorum ve belki ileride onlarin da bu bransi sevmesini
saglayabiliyorum.”

Gilinimiizde okullarin mevcut teknolojik altyapilarina yonelik gortislere

iliskin bulgular Tablo13’te gosterilmistir.
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Tablo 13: Ogretmenlerin Okullarda Teknolojik Altyaprya Iliskin Gériisleri

Temalar F

Yeterli

Materyal eksikligi/arizas1 2

_ Dersler diginda laboratuar
Yetersiz 2
kullanim1 olmamasi

Bilisim sinifinin olmamasi 3

Toplam 10

Tablo 13’e gore 6gretmenlerin bir kismi teknolojik altyapinin iyi oldugunu
diistintirken, diger kismi ise 6zellikle koy ve kirsal alanlardaki okullarda altyapinin
iyi olmadigin1 diistinmektedir. Teknolojik altyapinin yeterli oldugunu diislinen
Ogretmenlerin okullarinda Fatih projesi kapsaminda akilli tahtalar kuruldugu, internet
altyapisinin  gelistirildigi ve EBA destek noktalar1 kuruldugu belirtilmistir.
Teknolojik altyapinin yetersiz olmasinda ise; bir¢ok okulda bilisim siiflarinin
olmamasi, bilisim siniflar1 olan okullarda ise bilgisayar sayisinin yetersiz kalmasi
etkilidir. Baz1 okullarda klavye, fare, ses sistemleri gibi donanimlarin ¢alismadigy,
bilgisayar laboratuarlarinin ise bilisim teknolojisi dersi disinda kullanima kapali
oldugu belirtilmistir.

O1: “Okullardaki teknolojik altyapt sadece merkezi okullarda iyidir.
Merkezi okullarda gerekli teknolojik aletler ve internet mevcuttur. Kirsal ve koy
okullarinda ise teknolojik olarak herhangi bir altyapt oldugunu soylenemez.”

03: “Calismis oldugum okullart goz éniinde bulundurdugumuzda
bilisim laboratuarlarimin yetersiz, okuldaki en basit teknolojik aletlerin bile
aksak c¢alisan veya arizali olmast (klavye, mouse, hoparlér, ses sistemleri,
mikrofonlar vb.) gibi gézlemlerim var. Ayrica bilgisayar laboratuarlarinin
bilisim teknolojileri dersi hari¢ diger derslerin kullammina ac¢itk olmamast
biiyiik bir eksiklik.”

O4: “Genel olarak iyi durumdayiz. Cogu okulda internet, etkilesimli
tahta gibi egitim araclar yer almaktadir. Koy okullarinda bu oran asagilara
diismektedir.”

O7: “Bulundugum ¢evre teknoloji imkani olarak yetersiz, bilgisayar
laboratuvart ya da teknoloji tasarim atélyesi yok. Sadece siniflarimizdaki akill
tahtalarimiz mevcut.”

Robotik kodlamanin 6grenciler lizerindeki etkilere iliskin bulgular Tablo

3.14’°te gosterilmigtir.
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Tablo 14: Robotik Kodlamanin Ogrencilere Etkisine iliskin Goriisler

Temalar

Ilgi cekmek/merak uyandirmak

Isteklilik

Neden-sonug iliskisini agiklamak

Makinelerin ¢alisma ilkelerini gostermek

Wl W W N w T

Problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirmek

Toplam 14

Tablo 14’¢ gore robotik kodlamanin 6grenciler tizerindeki etkisine yonelik
temel hususlar konusunda derslerde ilgi ¢ekmek, olaylarin neden-sonug iliskisini
kurmak, 6grencilerin ¢evresinde bulunan araglarin ¢aligma ilkelerini 6grenmelerini
saglamak, Ogrencilere problem ¢6zme ve yaraticilik becerileri kazandirmak
yonleriyle fikir birligi bulunmaktadir. Ayrica 6grencilerin robotik kodlamayla iliskili
konularda 6grenmeye istekliliklerinin yiiksek oldugu belirtilmistir.

02: “Oncelikle égrenciler robotik kodlama konusunda ¢ok hevesliler.
Robotik kodlama ile yapilan ¢alismalar: gosterdigimde hepsinin goziindeki 15181
gorebiliyorum. Ilgileri ve meraklart robotik kodlamaya karst oldukga yiiksek.”

O5: “Kesinlikle ilgi cekici ve derse tesvikleyici bir alan. Aym zamanda
analitik diisiinme ve tist diizey diisiinme mantigi ile algoritma mantigr 6grenciyi
temelde saglam hazirlamaktadir.”

06: “Robotik kodlama c¢ocuklarda erken yaslarda tesvik edilmesi
gereken bir konudur. Okul, aile ve arkadaglari arasinda ¢ikan problemleri
¢ozme yetenegine kavusur. Yasadigi olaylari, sistematik diigiinme olarak analiz
eder. Makinelerin ¢aliysma mantigimi kavrayacak diizeye gelir. Basit ve siradan
fikirler artik eskide kalarak yaratici fikirler yerini alir. Olay ve durumlar
arasindaki iligkileri gorebilmesinde yardimci olur. Kisacasi ¢ocuklarin
hayatimin her anlaminda fark yaratan, yasam kalitesini yiikselten bir eglenerek
ogrenme metodudur.”

09: “Kodlamamn her tiirii analitik diisiinceyi gelistirdigi icin, bu
dersler ve projeler dgrencilerin  diisiince bicimlerinde yeni  yénler
kazanmalarina yardimci oluyor ve boylece analitik diisiinme yetenegi gelisen
ogrenci bunu diger derslerine de yansitip, karsisina ¢ikan problemleri daha
rahatlikla ¢ozebiliyor.”
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Orta kademe Ogrencilerinin bilisim ve teknoloji derslerinde zihinlerinde

olusturduklar1 yaklagima iligkin bulgular Tablo 3.15’te gdsterilmistir.

Tablo 15: Ogrencilerin Bilisim ve Teknoloji Derslerine Yaklasimlari

Temalar

Derse yonelik yiiksek ilgi

Ogretmenin derse yaklasimi lciisiinde yaklasma

Dersten sogumak

Nl | | O T

Teknoloji egitimi ihtiyacinin farkindaligi

Toplam 10

Tablo 15’¢ gore orta kademe 6grencilerinin bilisim ve teknoloji derslerine son
derece ilgili olduklar1 belirlenmistir. Ogretmenler 6zellikle bilgisayar kullanimina
uzak olan 6grencilerin ¢ok daha istekli olduklarini ve derslerin verimli gectigini
belirtmislerdir. Ancak baz1 okullardaki 6grencilerin bastaki istekliliklerinin zamanla
azaldig1, burada ailelerin, 6gretmenlerin ve okul idaresinin tutumlarmin etkili oldugu
goriilmiistiir. Ornegin, 6gretmenlerin derse verdikleri 5nem, sahip olduklar bilgi ve
beceriler, disiplin gibi faktorler 6grencilerin yaklasimini etkilemektedir. Ayni sekilde
velilerin diger derslere nazaran bilisim ve teknoloji derslerini onemsiz gérmeleri
nedeniyle oOgrencilerin  bu derslerden soguduklar1 da belirlenmistir. Bu
olumsuzluklara ragmen ge¢mis yillara gore teknoloji ve bilisim derslerinin yalnizca
oyun olarak goriilmesi algisinin kirildigr ve teknoloji egitiminin 6nemli bir ihtiyag
oldugu 6grenciler tarafindan kavranmistir.

03: “Tipk velilerin yaklasiminda oldugu gibi 6grenciler de égretmenin
dersine onem verdigi ve dogru yansitigi élciide deger veriyor. Ogretmenin
donamimi, derse olan hakimiyet ve disiplini dgrencilerin de yaklasimini
etkilivor. Idarelerin ve Ogretmenin dersi énemsemeyen tutumunu hisseden
ogrenciler onemsememeye ve degersizlestirmeye miisait oluyor.”

O4: “Ogrenciler dersi merak ediyorlar, seviyorlar ama bir yerden
sonra dersten soguyup sikiltyorlar. Bunun nedeni de ailenin derse olan olumsuz
tutumu olarak diistintiyorum.”

06: “Onceki yillar sadece oyun olarak gériilmesi algisi kirildi en
azindan. Su an herkes icin bir ihtiya¢ oldugu teknolojinin kullanimadan artik
egitimin dahi olmayacagt en iyi sekilde kavrandi.”

010: “Ogrenciler cok merak ediyorlar, seviyorlar, bilgisayarla
ugrasmak onlart mutlu ediyor.”
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Orta kademede bilisim ve teknoloji derslerinin saatlerine iliskin bulgular
Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 16: Orta Kademe Okullarda Bilisim ve Teknoloji Ders Saatlerine Iliskin Goriigler

Temalar [=
Yetersiz 8
Yeterli 2
Toplam 10

Tablo 16’ya gore orta kademe okullardaki 6gretmenler, bilisim ve teknoloji
derslerine ayrilan siirenin yetersiz oldugunu diisiinmektedirler. Bilisim ve teknoloji
derslerinin haftada 2 saat verilen derslerin en azindan 4 saate ¢ikarilmasi goriisii yant
sira dersin 5., 6., 7. ve 8.smiflarin timiine verilmesi Onerilmektedir. Cilinkii 2 saat
igerisinde ele alinacak konularin niteliginin yetersiz olacagi, ayrica giinlilk yasamda
analitik dlisinme ve algoritma mantiginin 6nemli oldugu belirtilmistir. Ayrica
giiniimiizde gelisen teknolojilerin ve uzaktan egitimin gerektirdigi teknolojik
okuryazarligin tiim kademelerde artirilmasi 6ne stiriilmiistiir.

O1: “Bilisim dersleri orta kademelerde yetersiz geliyor. Bunun icin
zenginlestirilmis  bir program dogrultusunda tiim kademelerde olmasi
gerekiyor.”

03: “Hafta 2 saat olan teknoloji ve tasarim dersi icin konusacak
olursam yeterli gériiyorum. Bilisim Teknolojileri dersinin ise nitelik
kazandwrilarak ve imkanlar saglanarak (zorunlu kodlama ogretimi, teknolojik
okuryazarlik vb.) ders saatinin arttirilmas: gerektigini diisiiniiyorum.”

06: “Ders saati olarak kesinlikle yetersiz. Bu kadar teknoloji diyoruz,
STEM diyoruz, uzaktan egitim diyoruz ancak haftalik 2 saat bilisim dersiyle
ogrenciye asilanacak bir durum olmadigimin farkina acilen varilmasi gerekiyor.
Suan Matematik veya Fen Bilgisi ne kadar dnem tasityorsa aymi derecede de
Bilisim Teknolojisine de onem verilmesi gerektigi goriistindeyim.”

09:”Ders saatlerinin makul oldugunu diisiiniiyorum fakat 5-6. sumf
yerine 7 ve 8. sinif kademelerindealinmasimindahaiyiolacagumidiisiiniiyorum.”

Orta kademedeki Ogretmenlerin dersleri acisindan teknolojik liderligin

onemine iligkin bulgular Tablo 17°de gdsterilmistir.
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Tablo 17: Ogretmenlerin Dersleri Agisindan Teknolojik Liderligin Onemi

Temalar

Yeterli teknolojik bilgiye sahip olmak

Ogrencilere rehberlik etmek

Teknoloji kullanimin1 6gretmek

Dersi verimli ve etkili islemek

Nl N N Wl o1 T

Dersle ilgili teknolojik imkanlar1 saglamak

Toplam 14

Tablo 17’ye gore Ogretmenlerin tiimii, dersin niteligi dolayisiyla teknoloji
liderligini son derece Onemli gormektedir. Ogretmenler, ogrencilere teknoloji
konusunda egitim verilebilmesinin esas ama¢ olmasi nedeniyle teknolojik liderlik
tarzinin kendileri agisindan bir zorunluluk oldugunu diisiinmektedirler. Ozellikle
ogretmenlerin teknolojik bilgi diizeyleri ve Ogrencilere teknolojiyi kullanma
konusunda yol gostericilik islevleri 6n plana c¢ikmistir. Diger bir ifadeyle
ogretmenler, teknolojik liderligin yalnizca teknoloji 6gretiminden ibaret olmadigini,
teknolojiyi derslerdeki proje siiregleri yani sira Ogrencilerin giinliik yasamlarinda
nasil kullanmalar1 gerektigini dgrettiklerini belirtmislerdir. Teknolojik bilginin ayrica
derslerin daha verimli ve etkili islenmesi bakimindan 6nemli oldugu ifade edilmistir.

03: “Teknoloji ve tasarim &gretmeninin belki de en énemli vasfi
teknoloji  liderligi  yapabiliyor olmasidr. Teknolojiyi etkili bir sekilde
hayatlarinda nasil kullanabileceklerini 6gretmek ve ogrencilere yol gésterici
olmak gibi bir¢ok wuygulamayr ogreten, kullanmalarini saglayan bir rol
tistlenmektedir. Dersimizde ozellikle proje siireglerinde yol gostermek agisindan
cok onemlidir.”

O4: “Dersimizin iceriginde teknolojiyi sik sik kullandigimiz icin bu
konuda yeterli olmamiz gerekiyor. Daha verimli ve etkili dersi isleyebilmek icin
teknolojik  konularda  yeterli  diizeyde  bilgimizin  olmasi  gerektigini
diistiniiyorum.”

05: “Teknolojik liderligi sinifia sadece benim séziimiin gegtigi bir
kavram olarak  gormiiyorum.  Ogrencilere rehberlik yapmak olarak
goriiyorum.”

O7: “Teknoloji agulikli bir ders oldugu icin teknolojik gelismeleri
takipederek bunu derse entegre etmenin gerekli ve oOnemli oldugunu
diistintiyorum.”

010: “Teknolojik olanaklar: ¢ok kullanamasak da égrencilerime
dersimin temel ve hatta ileri seviye bilgilerini diizgiin ve faydali bicimde
aktardigimi diistiniiyorum.”
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3.5.2. Ogrencilerin Demografik Verileri ve Teknolojiyle Iliskili Goriisleri

Ogrencilerin  demografik  verilerine ilskin  goriisler Tablo 3.18’de
gosterilmistir.

Tablo 18: Ogrencilerin Demografik Bulgulari

Demografik Ozellikler n %
Yas X+SS= 12.7245.62
o Kiz 68 44.4
Cinsiyet
Erkek 85 55.6
7. Smf 75 49.1
Simif
8. Sinif 78 50.9
Toplam 153 100

Arastirmaya katilan Ogrencilerin demografik verileri Tablo 3.18’da
verilmistir. Ogrencilerin yas ortalamas1 12.72+5.62, %55.6’s1 erkek ve %50.9’u 8.
siifa devam etmektedir.

Ogrencilere sorulan anketteki “Teknolojiyi seviyor musunuz?” soruyla ilskili

bulgular Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3: Teknolojiyi seviyor musunuz?

Sevmiyorum
99%

Biraz seviyorum

1%

(;ok seviyorum

307%

Seviyorum
49%

Ogrencilerin %30.7’lik kismi teknolojiyi ¢ok sevdigini, %49’u teknolojiyi
sevdigini, %11.1’lik kismi1 teknolojiyi biraz sevdigini belirtirken 9%9.2°1ik kismu ise
teknolojiyi sevmediginden bahsetmistir.

Teknolojik tiriinleri kullantyor musunuz? Sorusuna iliskin bulgular Sekil 4’te

gosterilmistir.

66



Sekil 4:Teknolojik tiriinleri kullaniyor musunuz?

Ku”unmlyorum

72%

(;ol: l:u”c:n\yorum

Az ku"c:nlyorum
28.8%

157%

Kulla nlyorum
4815

Ogrencilerin sadece %7.2’lik kismi teknolojiyi kullanmazken, geri kalan
ogrencilerden %15.7°1ik kismi teknolojik tirtinleri az kullandigini, %48.4’lik kisim
teknolojik {irtinleri kullandigini ve %28.8’lik kisim ise teknolojik {irlinleri ¢ok
kullandigini ifade etmislerdir.

Sizce teknoloji hayatimizi ne dlgiide kolaylagtiyor? Sorusuna iliskin bulgular
Sekil 5°te gosterilmistir.

67



Sekil 5: Sizce teknoloji hayatimizi ne dlglide kolaylastirtyor?

Hic kolaylagtirmlyor
13% Biraz kolaylagtriyor

92%

Ko\cy\uﬁﬂ rlyor

Cok kolaylagtirlyor 333%

562%

Ogrencilerin %56.2’lik ksim1 teknolojinin hayatimizi ¢ok kolaylastirdigindan
bahsetmistir. %33.3’liilk  kismi teknolojinin  hayatimizi  kolaylastirdigindan
bahsederken, %9.2 lik kismi biraz kolaylastirdigindan bahsetmistir. %1.3’1iik kismi1
ise teknolojini hayatimizi hi¢ kolaylastirmadigini ifade etmistir.

Teknoloji derslerini seviyor musunuz? Sorusuna iligskin bulgular Sekil 3.4’te

gosterilmistir.
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Sekil 6: Teknoloji derslerini seviyor musunuz?

Sevmiyorum

Q0%

(;Ol( sewyoru m

3%

Biraz seviyorum

18.3%

Seviyorum

405%

Ogrencilerin %9.2°lik kism1 teknoloji derslerini sevememektedir. %18.3’lik
kismi ise teknoloji derslerini biraz sevdiginden bahsederken, %40.5’lik kisim dersi
sevdigini ve %32°lik kismui ise teknoloji derslerini ¢ok sevdiginden bahsetmistir.

Okulunuzda akilli tahta var mi1? Sorusuna iligkin bulgular Sekil 7°de

gosterilmistir.
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Sekil 7:Okulunuzda akill tahta var m1?

Haylr
268%

Evet
732%

Ogrencilerin bulunduklar1 okullarda akilli tahta olma ya da olmama
durumuna gore %73.2’lik kismi okullarinda akilli tahta bulundugunun, %26.8’lik
kismu da okullarinda akilli tahta olmadigini belirtmistir.

Okulunuzdaki akilli tahtayr etkin kullantyor musunuz? Sorusuna iligkin

bulgular Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8: Okulunuzdaki akilli tahtay1 etkin kullantyor musunuz?

Her ders kullanlyoruz

52%

Ku”anmlyoruz
301%

Ku”cmlyoruz
48 4%

Biraz ku”anlyoruz
16.3%

Ogrenciler okullarinda bulunan akilli tahtanin Ogretmenler tarafindan
kullanildigin1  belirtmislerdir. Kullanmiyoruz diye belirten %30.1°’lik  kisim
mevcutken, biraz kullaniyoruz diye belirten %16.3’liik kisim, kullaniyoruz diye
belirten %48.4’liikk kisim ve her ders kullaniyoruz diye belirten %5.2°lik kisim
mevcuttur.

Okulunuzda bilisim smifi var mi? Sorusuna iliskin bulgular Sekil 9’da

gosterilmistir.
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Sekil 9: Okulunuzda biligim sinift var mi1?

Hc:ylr
26.1%

Evet
739%

Okullarin %73.9’unda bilisim smifi bulunurken, %26.1’inde bilisim sinifi

bulunmamaktadir.

Okulunuzdaki biligim sinifin1 kullantyor musunuz? Sorusuna iligkin bulgular

Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 10: Okulunuzdaki bilisim sinifin1 kullantyor musunuz?

Ku“cmlybruz
14.4%

Biraz kullanlyoruz
183%

Kullanmiyoruz
&7.3%

Ogrenciler okullarindaki bilisim smiflarim1 %67.3 oranla kullanmadigini,
%18,3’lik kisim biraz kullandigmi ve %14.4’lik kisim ise bilisim smniflarm
kullandigin1 belirtmistir.

Ogretmenleriniz teknolojiyi etkin kullantyor mu? Sorusuna iliskin bulgular

Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11: Ogretmenleriniz teknolojiyi etkin kullantyor mu?

Cok kullantyor Kullanmiyor
9.9% 10.5%

Az kullantyor
235%

Kullantyor
569%

Ogretmenlerin  %10.5i teknolojiyi derslerinde kullanmazken, %23.5’lik
kisim derslerde teknolojiyi az kullanirken, %56.9’luk kisim derslerinde teknolojiyi
etkin kullandigini ve %9.2 lik kisim ise ¢ok kullandigini belirtmislerdir.

Robotik kodlama egitimi aldiniz m1? Sorusuna iliskin bulgular Sekil 12’de

gosterilmistir.
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Sekil 12: Robotik kodlama egitimi aldimiz m1?

Evet

HU}a‘lr
87 6%

Ogrencilerin biiyiik boliimii robotik kodlama egitimi almadigmi belirtmistir.
%87.6’lik kismi robotik kodlama egitimi almadigini ve %12.4°lik kisim ise

okullarda acilan ders dis1 egzersiz olarak robotik kodlama egitimi alabildigini ifade

etmistir.

Robotik kodlama egitimi almak ister misiniz? Sorusuna iliskin bulgular Sekil

13’te gosterilmistir.

75



Sekil 13: Robotik kodlama egitimi almak ister misiniz?

Hayir
300%

Evet
699%

Ogrencilerin yaklagik olarak %69.9’u robotik kodlama egitimi almak
istemektedir. Ogrencilerin geri kalan %30.1°lik kism1 ise robotik kodlama egitimi
acilsa bile almak istemeyeceklerini belirtmislerdir.

Robotik kodlama sizce 6nemli mi? Sorusuna iliskin bulgular Sekill4’te

gosterilmistir.
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Sekil 14: Robotik kodlama sizce 6nemli mi?

Oldu‘((_cl DﬂEm}l
16.3%

Biraz anemli
314%

Oﬂel’ﬂll

392%

Ogrencilerin  ¢ogu  robotik kodlama egitimin  &nemli  oldugunu
vurgulamiglardir.%16.3’lilkk kistm robotik kodlamanin ¢ok ©nemli oldugunu,
%39.2°lik kisim onemli oldugunu, %31.4°lik kisim biraz 6nemli oldugunu
belirtirken, %13.1°lik kism1 ise bu egitimin dnemli olmadigini ifade etmistir.

STEM egitimini duydunuz mu? Sorusuna iliskin bulgular Sekill5’te

gosterilmistir.
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Sekil 15: STEM egitimini duydunuz mu?

delr
81%

Ogrencilerin % 19u STEM egitimini duymusken %81’lik kism1 STEM
egitimini duymadiklarini belirtmislerdir.

STEM: Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik dallarindan
olusmaktadir. STEM’1 derslerinizde gérmek ister miydiniz? Sorusuna iligkin bulgular

Sekil16’da gosterilmistir.
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Sekil 16: STEM: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik dallarindan olusmaktadir.

STEM’i derslerinizde gérmek ister miydiniz?

Ewvet

74.5%

Ogrencilerin biiyiik bir boliimii STEM egitimi almak istemektedir. STEM
egitimi almak isteyen %74.5’1ik bir 6grenci dilimi ile karsilasirken %25.5°lik kisim
ise STEM egitimini almak istememektedirler.

Teknoloji ve Tasarim dersini seviyor musunuz? Sorusuna iliskin bulgular

Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17:Teknoloji ve Tasarim dersini seviyor musunuz?

Sevmiyorum

12 4%

Cok seviyorum

327%

Biraz seviyorum

176%

SE wiyorum

37.3%

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 Teknoloji ve Tasarim dersine ilgi duymaktadir.

%12.4’1iik kisim bu dersi sevmedigini belirtmistir. Ayni1 zamanda biraz seviyorum

diyen %17.6’lik bir kisitm mevcuttur. %37.3’liikk kismi dersi sevdigini %32.7°lik

kismi ise ¢ok sevdigini belirtmektedir.

Teknoloji ve Tasarim dersinin daha ¢ok olmasini ister miydiniz? Sorusuna

iliskin bulgular Sekil18’de gosterilmistir.
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Sekil 18: Teknoloji ve Tasarim dersinin daha ¢ok olmasini ister miydiniz?

Haylr
43 0%

Evet
56.9%

Teknoloji ve Tasarim derslerinin daha ¢ok olmasini isteyen Ogrenci sayisi
olmamasini isteyen dgrenci sayisindan fazladir. Ders saati haftada iki saat ile sinirh
olan Teknoloji ve Tasarim dersinin siiresinin uzatilmasini isteyen %56.9’luk bir
Ogrenci grubu karsimiza ¢ikmaktadir. %43.1°’lik kisim ise Teknoloji ve Tasarim
dersini almak istememektedir.

Aileniz teknoloji egitimi almaniz1 destekliyor mu? Sorusuna iliskin bulgular

Sekil 19°da gosterilmistir.
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Sekil 19:Aileniz teknoloji egitimi almaniz1 destekliyor mu?

Evet
758%

Ogrenciler teknoloji egitimi almasi konusunda ebeveynlerinden destek
gordiiklerini belirtmiglerdir. %75.8’lik gibi bliylik bir oranda aileler ¢ocuklarini
desteklemekte ve cagin gereklerine uymalarimi belirtmektedir. %24.2°1ik kisimin
ebeveynleri ise dgrencilerin teknoloji egitimi almasini onaylamamaktadir.

Uzaktan egitim siirecinde zorlandiniz m1? Sorusuna iliskin bulgular Sekil

20’degosterilmistir.
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Sekil 20: Uzaktan egitim siirecinde zorlandiniz m1?

Zaranmadim

10.5%

Cok zorlandim

32%

Biraz zorlandim

34%

Zorlandim
23.5%

Ogrencilerin biiyiik bir kismi uzaktan egitim alirken zorlandiklarini ifade
etmektedirler. %10.5’lik kisim zorlanmadigini ifade ederken, %32’lik kisim g¢ok
zorlandigini, %23.5’lik kisim zorlandigin1 ve %34°liikk kisim ise biraz zorlandigim
ifade etmistir.

Teknoloji ile ilgili boliim okumak isterseni aileniz sizi destekler mi? Sorusuna

iliskin bulgular Sekil 21°de gosterilmistir.
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Sekil 21: Teknoloji ile ilgili boliim okumak isterseni aileniz sizi destekler mi?

Haylr

Evet
B84.3%

Ogrenciler teknoloji ile ilgili bir boliim okumak istediklerinde aileleri
tarafindan destek goreceklerini belirtmislerdir. %84.3°liik gibi biiylik bir kisim
teknoloji egitimi almak istediginde, ebeveynlerinin, bu boliimlerde okumasinda
sakinca gormedigini ifade etmistir. %15.7’lik kisim ise teknoloji ile ilgili bir bolim

kazandiklarinda ebeveynleri tarafindan desteklenmeyecegini belirtmistir.
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SONUC

Giliniimiizde egitim kurumlari, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanarak
egitim kalitesini ve Orgiitsel performansi artirma firsatina sahiptirler. Bu firsatin
degerlendirilmesinde kuskusuz okul yoneticileri ve 6gretmenlerim teknolojik liderlik
rolii 6n plana ¢ikmaktadir. Okullarda {iretilen veya ¢evreden edinilen bilgiler 15181nda
teknolojilerin en iist seviyede kullanimi sayesinde nitelikli egitim ve &gretim
hizmetleri sunulabilir. Teknoloji liderleri olarak 6gretmenler; teknoloji ve tasarim,
fen bilgisi gibi derslerde Ogrencilere teknolojik bilginin &gretimini ve bu bilginin
nasil kullanilacagina iligkin rehberligini tistlenen kisilerdir.

Teknoloji kullanim1 ve pek ¢ok alanda 6zyeterliligi ve bilgisi yiiksek olan
Ogretmenlerin, teknoloji derslerini yonetme konusunda daha basarili oldugu
sOylenebilir Ayrica ogretmenlerin  mesleki gelisim diizeyleri ve Dbireysel
ozelliklerinin de teknoloji egitiminde etkili olmasi beklenmektedir. Teknolojinin
stirekli gelisen ve kendini yenileyen dogasi geregi, 6gretmenlerin de bu gelismeleri
yakindan takip ederek 6grencilerine aktardig: bilgileri giincellemesi zorunludur. Aksi
takdirde, teknoloji bakimindan siirdiiriilebilir liderlik davranis1 sergilemesi miimkiin
olmamaktadir. Bunlarin disinda teknolojik liderligin, O6gretmenlerin derslerdeki
etkililigi ile iliskili oldugu da belirtilmelidir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular,
yukaridaki gortisleri desteklemektedir.

Calismada ilk olarak teknoloji egitiminin Ogrencilere etkisi iizerinde
durulmus ve 6gretmenlerin goriislerine gore 6grencilerin pek cok kazanimlara sahip
oldugu belirlenmistir. Bu kazanimlar c¢aga uyum saglamak icin teknolojinin
kullanimi, elestirel ve yaratict diislince becerisi edinimi, bilisim ve teknoloji
laboratuarlarinda gilinlilk yasamda karsilasilabilecek sorunlara ¢6ziim iiretmeyi
saglayacak diislince tarzinin gelistirilmesidir. Bu c¢alismada teknoloji egitiminin
ayrica farkli bir 6zelligi de 6n plana ¢ikmustir. Ogrencilerin teknoloji derslerinde
farkli ve giincel konular1 uygulamali olarak ele almalarinin, Tiirkge ve matematik
gibi diger derslerden sikilmalarindan bir kagis olarak goriildiigi tespit edilmistir.
Boylece o6grencilerin 6grenmeye isteklilikleri artarak verimli teknoloji dersleri
islenebilmektedir. Ancak diger bulgularda bu teknoloji derslerinin verimliligini

azaltacak bazi sorunlar bulunmustur. Ornegin; kirsal bolgelerde veya koylerde
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bulunan okullarin internet altyapisinin yetersiz olmasi ve bilgisayar laboratuarlarinin
yeterli donanimi icermemesi nedeniyle Ogrenmeye istekli olan Ogrencilerin
teknolojiye erisimi kisitlanmakta ve bunun sonucunda teknoloji egitimi bakimindan
ogrenciler olumsuz etkilenmektedir. Ogretmenlerin bir kisminin teknolojiye gerekli
onemin verilmedigini belirtmesi de bunu desteklemektedir. Teknoloji ve tasarim
dersine diger dersler kadar onem verilmemesi, bazi smiflarda robotik kodlama
dersinin olmamasi, teknoloji dersi alan dgrencilerin istedikleri zaman laboratuarlari
kullanmalarina izin verilmemesi gibi faktorler okullarda gelistirilmesi gereken
yonlerdir. Bu konuda ¢ocuklarin ailelerinin de bazi olumsuzluklar yarattig
goriilmiistiir. Ozellikle iiriin alma sezonlarinda &grencilerin tarlada galistirilmas,
uzaktan egitimle ¢ocuklarin bir sey 6grenemeyecegi algist gibi diisiinceler teknoloji
egitimine katilimi azaltmaktadir.

Ogretmenlerin teknolojik liderlige iliskin goriislerinden elde edilen
sonuglarda doniisiimeii ve esitlik¢i liderlik tarzlar1 da 6n plana ¢ikmustir. Ogrencilerin
teknoloji egitimi ile nitelikli birer birey olarak yetismeleri i¢in herkesin esit
imkanlarla 6grenim gdérmesi gerektigi ve Ogretmenlerin bu siiregte birer kilavuz
olduklar1 savunulmustur. Teknolojik liderlikte en 6nemli sorumluluklar &grenilen
bilgiyi Ogrencilere aktarmak, teknolojik gelismeleri takip etmek ve teknolojik
triinleri yeterli diizeyde kullanmaktir. Ayrica Ogretimde okullardaki teknolojik
materyallerden faydalanmak ve teknolojik olanaklar yaratmak da teknolojik
liderlerin gorevleri arasinda yer almigtir.

Ogretmenler agisindan STEM egitimine yonelik sonuglar; 6grencilerin
yaraticiliginin gelistirilmesi, problemlere c¢oziimler iiretilmesi ve cagin teknolojik
gerekliliklerine uyum saglanmasi kapsaminda sekillenmistir. Ogrencilerin teknolojik
bilgi ve uygulamalar1 kalict olarak O6grenmelerini saglamak amaciyla STEM
egitiminin zorunluluk oldugu, STEM egitiminin bir akil yiirlitme siireci olmasi
nedeniyle ezber yerine i¢sellestirerek 6grenmeyi sagladigi belirlenmistir.

Robotik kodlamanin o6grenciler iizerindeki etkisine yonelik sonuglar ise;
kodlama derslerinde 6grencilerin ilgisini ¢ekmek, olaylarin neden-sonug iliskisini
kurmak, o6grencilerin ¢evresinde bulunan araglarin ¢alisma ilkelerini 6grenmelerini
saglamak, Ogrencilere problem ¢6zme ve yaraticilik becerileri kazandirmak gibi

olumlu kazanimlari ortaya ¢ikarmistir.
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Calisma sonucunda ulasilan diger onemli bir husus, teknoloji derslerine
ayrilan siirenin yetersiz oldugu kanaatidir. Ogretmenlere gore haftada iki saat olarak
islenen bilisim ve teknoloji derslerinin haftada dort saate ¢ikarilmasi gereklidir.
Bunun yani sira orta kademede yer alan 5., 6., 7. ve 8. siiflarin tiimiine teknoloji
derslerinin verilmesi dnerilmektedir.

Ogrencilerden elde edilen veriler 1s1ginda ise &grencilerin teknolojiyi
sevdigini ancak teknolojiyi kullanmadaki zorluklar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
pandeminin bizlere zorunlu olarak Ogrettigi uzaktan egitim siirecinde Ogrenciler
derslere girmekte zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ailelerin maddi imkansizliklar1 da
bu siirecte aileleri zorladigindan; evdeki cocuk sayisinin fazla olmasindan kaynakli
olarak cocuklarin hepsinin ayni anda derslere giremediklerini, sirayla derslere
girebildiklerini ya da 8.sinifa giden ve sinava hazirlanan cocugunun derslere girerken
daha alt siniflardaki ¢ocuklarinin derslere giremediklerini ifade etmislerdir.

Aileler ¢ocuklarmin teknoloji egitimi almasini istemektedir fakat 6grenciler
evlerinde teknolojik iiriin olarak nitelendirilen telefon, tablet, bilgisayar gibi cihazlar
kullanmaya basladiklarinda, aileleri tarafindan uyarilip ders caligmasi gerektigi
vurgulanmustir.

Okullarda akilli tahta bulunmasi ve bulunmamasi durumlarma gore verilen
egitimin boyutu ve sekli degisiklik gostermektedir. Akilli tahta bulunan okullarda
Ogretmenler tahtatlar1 etkin bi¢gimde kullanirken, akilli tahta bulunmayan okullarda
ise Ogretmenler teknolojiyi kendi imkanlariyla saglamaya ¢aligtiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenciler 6gretmenlerinin teknolojiyi derslerde etkin kullandigindan
bahsetmislerdir. Ogretmenlerin ¢cogunlugu teknolijiyi derslerinde etkin kullanirken
altyap1, operator cekim giicliikkleri gibi sorunlarla karsilasan Ogretmenler ise
teknolojiyi derslerinde etkin kullanamadiklarini ifade etmislerdir. Teknolojiyi
kullanamayan oOgretmenler materyal hazirlama konusunda eski usullerden
yararlanarak kendi cabalariyla olusturduklari somut materyalleri siniflara getirerek
ogrencilerde kalic1 6grenmeyi hedeflediklerinden bahsetmislerdir.

Ogrenciler STEM egitimi icin istekli olduklarini belirtmisler ancak bu
egitimin adin1 daha 6nce duymadiklarindan egitimin ne ise yaradigi konusunda pek
bir fikir sahibi olmadiklari sonucu ortaya g¢ikmistir. STEM egitiminin igerigi

anlatildiginda 6grencilerde merak ve istek uyandirmis ve 6grenciler bu egitimi almak
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istediklerini ifade etmislerdir. STEM egitimi diger derslerle isbirligi i¢erisinde kalici
O0grenmeyi sagladigindan bu egitimi almak isteyen 6grenciler ezberden uzaklasip
kalic1 bilgilere ve ayn1 zamanda ¢6ziim odakl1 diisiinmeye baslayacaklardir. Egitimin
onemli oldugu ve 6grencilerin istekli oldugu grafik ile pekistirilmistir.

Sekillere bakildiginda robotik kodlama egitimi almayan Ogrenci sayisi
cogunlukta oldugu gozlemlenmistir. Robotik kodlama egitimi bilisim sinifi bulunan
okullarda Bilisim Teknolojileri 6gretmeni tarafindan veriliyorken, okullardaki
bilisim smiflarinin etkin kullanilmamasi ve olan bilisim smifindaki bilgisayarlarin
¢ogunun ¢alismaz durumda olmasi hem 6gretmenleri hem de ¢ocuklari bu egitimden
mahrum biraktig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenlere gerekli altyap: saglandiginda teknolojik lider olarak kendilerini
daha da hazir hissedecegi sonucuna varilmistir. Giiniimiiz sartlarinda yine de
ogretmenler kisithh imkanlarla derslerinde teknolojiyi kullanmakta ve teknoloji
egitimini derslere entegre edip, akilli tahta, telefon, tablet, bilgisayar, hoparlér,
projeksiyon cihazi gibi {iriinleri etkin kullanmaktadirlar.

Yukaridaki  tablolar ve grafiklerden yola ¢ikarak kurdugumuz
hipotezlerimize(H1, H2, H3) cevap bulmus ve sonu¢ kismindaki veriler
dogrultusunda hipotezlerimizin dogrulugu ispatlanip pekistirilmistir.

Sonug¢ olarak gorsel hafiza tekniginde akilli tahtalardan agilan dersler
ogrencilerin kalici 6grenme i¢in uygulanmast gereken bir yontem olarak
nitelendirilirken, sunus yoluyla anlattim yapilan simiflarda ezbercilik 6n plana
cikmaktadir. Teknoloji ile 6grenmenin 6grenciler lizerinde kaliciligr artiracagindan
altyap1 yetersizligi olan okullara altyapinin saglanmasi, bilsim smifi olmayan
okullara bilisim smiflarinin agilmasi, bilsim smifindaki bilgisayarlarin denetlenip
calisir olma durumlarma bakilmasi, akilli tahta olmayan okullara akilli tahta
takilmasi, periyodik bakimlarimin yapilmasi ve Ogrencilerin akilli tahtalar1 etkin
kullanmas1 saglanmaktadir. Bunlarin asilmasi icin ve 0Ogrencilerin teknolojiye
ulagsmasin1 kolaylastirmak i¢in Milli Egitim Bakanligt ve Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Midiirligii tarafindan Dogu bdélgeler i¢in eylem plani
hazirlanmalidir.

Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda gelecekte yapilacak olan

caligmalara yol gosterici olmasi timit edilmektedir. Teknoloji ile ilgili bir ¢alisma
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yapilacagi zaman, Dogu boélgelerinin altyap:t sorunlarina, okuryazarlik oranina,
ailedeki cocuk sayisina, maddi olanaklara ve dogal sartlara bakilip planlamalarin bu

yonde yapilmasi taysiye edilmektedir.
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EKLER



EK 1: Kisisel Bilgi Formu

c Y S
. Cinsiyet: Kadin O OErkek
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. Kag yildir 6gretmenlik yapiyorsunuz?............ccoovvviiiiiiiiiiiiiaiieennn
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EK 2: Goriisme Sorulari

1. Teknoloji egitiminin ortaokullardaki 6grenciler ilizerinde ne gibi etkileri vardir?

2. Bulundugunuz bélgedeki 6grencilerin teknoloji ile olan iliskileri nasildir?

3. Teknoloji egitimine okul idaresi ne kadar 6nem vermektedir?

4. Teknoloji egitimine veliler ne kadar 6nem vermektedir?

5. Sinif igerisinde liderlik yoniiniizii tanimlasaniz bu hangi tiir liderlik olurdu?

6. Teknoloji liderligi denilince akliniza ne geliyor?

7.Smif icerisinde teknoloji liderligini ne kadar etkili kullanabiliyorsunuz?

8. STEM egitiminin sizce dnemi nedir?

9.Uzaktan egitim siirecinde teknolojinin yarar1 ne boyuttadir?

10. Bransinizdan memnunsaniz ya da degilseniz bunun nedenleri nedir?

11. Giintimiizde okullardaki teknolojik alt yap1 nasildir?

12. Robotik kodlamanin 6grenciler iizerindeki etkileri nelerdir?

13. Bilisim ve teknoloji derslerine orta kademedeki 6grenciler tarafindan sizce nasil
bir yaklagim olusturuyorlar?

14.Bilisim ve teknoloji derslerinin orta kademedeki okullarda ders saatleri hakkinda
ne diisliniiyorsunuz?

15. Teknolojik liderligin dersiniz i¢in 6nemi nedir?

ek s.2



EK 3: Ogrenci Anketi

Yas:

5 O O O O w O O O O N O O O O B

oo 0O O O O

Sinif: Cinsiyet:
Teknolojiyi seviyor musunuz?
Sevmiyorum

Biraz seviyorum

Seviyorum

Cok seviyorum

Teknolojik iiriinleri kullaniyor
musunuz?

Kullanmiyorum

Az kullaniyorum

Kullantyorum

Cok kullantyorum

Sizce teknoloji hayatimizi ne
olciide kolaylastiriyor?

Hig kolaylastirmiyor

Biraz kolaylastirtyor
Kolaylastiriyor

Cok kolaylastirtyor

Teknoloji  derslerini  seviyor
musunuz?

Sevmiyorum

Biraz seviyorum

Seviyorum

Cok seviyorum

Okulunuzda akillh tahta var
m?

Evet

Hayir

10. Robotik

~ O O O O

Okulunuzdaki akillh tahtay:
etkin kullaniyor musunuz?
Kullanmiyoruz

Biraz kullaniyoruz

Kullaniyoruz

Her ders kullaniyoruz
Okulunuzda bilisim simmfi var
m?

O Evet

O Hayir

Okulunuzdaki bilisim siifim
kullamyor musunuz?

O Kullanmiyoruz

O Biraz kullantyoruz
O Kullaniyoruz
Ogretmenleriniz  teknolojiyi
etkin kullaniyor mu?
O Kullanmiyor

O Biraz kullantyor
O Kullaniyor

O Cok kullaniyor
kodlama  egitimi
aldiniz m?

O Evet
O Hayir

ek s.3



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Robotik kodlama egitimi almak
ister misiniz?

O Evet

O Hayrr

Robotik kodlama egitimi sizce
onemli mi?

0 Oenmi yok

O Biraz 6nemli

0 Onemli

O Oldukga 6nemli

STEM egitimini duydunuz mu?

O Evet

O Hayir

STEM: Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik
dallarindan olusmaktadir.

STEM’i derslerinizde gormek
ister miydiniz?

O Evet

O Hayir

Teknoloji ve tasarim dersini
seviyor musunuz?

O Sevmiyorum

O Biraz seviyorum

O Seviyorum

O Cok seviyorum

Teknoloji ve tasarim dersinin
daha c¢ok olmasim ister
misiniz?

O Evet

O Hayir

17.

18.

19.

Aileniz teknoloji egitimi
almanmiz1 destekliyor mi?

O Evet
O Hayir
Uzaktan  egitim  siirecinde
zorlandimiz n?

O Cok zorlandim

O Zorlandim

O Biraz zorlandim

O Zorlanmadim
Teknoloji ile ilgili boliim
okumak isterseniz aileniz sizi
destekler mi?

O Evet

O Hayir

ek s.4



