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ABSTRACT 

 
MASTER THESIS 

 
 

 
 

 
YOZGAT BOZOK UNIVERSITY 

School of Graduates Studies   
 

MECHANICAL ENGINEERING 
 

SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Halil ATALAY  
 
 

Wind energy is a rapidly increasing renewable energy source and is mostly used in 
electricity generation today. Drying is primarily used to extend the shelf life of food 
products. Within the scope of this study, it is aimed to use the energy obtained from two 
different renewable energy sources such as wind and solar energy for the drying process. 
The main difference that distinguishes the study from the studies in the literature is that 
wind energy is used for the first time for the drying process. For this purpose, a small scale 
drying unit supported by solar energy has been developed. Wind energy, on the other hand, 
is stored in a battery as electrical energy and used to operate the fan, which causes 
electrical energy consumption in the drying system. In addition, it is planned to be small-
scale in order to enable the system to work in every wind and solar efficient area. First of 
all, a wind turbine was selected in accordance with the energy consumption in order to 
generate the electrical energy required for the drying process. At the same time, the battery 
capacity where wind energy is stored as electrical energy has also been determined. In the 
next step, a drying unit with a product drying capacity of 1-2 kg was designed. The outer 
part of the drying unit was performed by bending the stainless steel plate. Insulation 
material was used in the intermediate layer. On the inside, the insulation material was 
covered with stainless steel sheet. As the solar collector material, from the bottom layer to 
the top layer, stainless steel sheet, insulation material, aluminum plate painted with black 
paint, and glass were used, respectively. Thus, a significant part of the energy required for 
the drying process was obtained by using renewable energy sources. Therefore, with this 
study, a system with high energy efficiency in the field of fruit and vegetable drying has 
been brought to the literature and drying industry. 

KEYWORDS: Drying, Solar Energy, Wind Power, Banana, Renewable Energy  
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1.  

1.1. L  

 engell  

konserve, kurutma, dondurma v  

  

 

 

   

erjisini de yenilenebilir enerji 

 

Elektrik  enerjisi o  (Atalay, 

2015;  vd., 2012) 

stekli kurutma sistemlerine ve  

 . 

 



 
 
 

 
2 

 

higrometreden 

. 

Leon ve Kumar (2008) -

 

 

 

ko

 

o, 40o ve 60o 

 

em de 

kurutulan 

 



 
 
 

 
3 

 

oC
oC oC

kurutma  

 oC ile 90 oC 

2013). 

po

 

Yap

oC 

ile 46 oC 

 



 
 
 

 
4 

 

 

t o

gra

 

urutma sisteminde ek 

n 32 oC 

 

 

 

sistemin ta

e 



 
 
 

 
5 

 

 
oC ile 56,5 o  

viyoller
oC 

60, 70 ve 80 oC 

-  

Zoukit ve ark. (2019) -

 

Pathok ve ark. (2020) 

 

   

 a 

 n

,
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Acar ve ark. (2020) 

ana 

 

 

spiral mil monte edili

-  Kurutma haznesinin m

. 

il tir. Sistemde elde edilen 

amda 8  

Ssemwanga ve ark. (2020) 

tovoltaik ve Elektrik (SPE) kurutucusu da 

tir. 

n 

 

Kong ve ark. (2020) 

 

 

Nabnean vd. (2020)  

. Direkt cebri konveksiyonlu ev tipi kurutucu olarak 

k  toplamda 50 kg muz 

08.00 ile 18.00 
oC ile 60o



 
 
 

 
7 

 

i  

 

oC - 45 oC -  

   -

an 

olan zencefil en, 0,077 kg/s hava 

 kadar  (Sabareesh vd., 2021). 

Hao ve ark. (2021) 

 enerjili kurutma sistemi 

oC ile 50 o lerdir. Limon 

dilimlerinin  0,85 kg/kWh olarak  

Salve ve ark. (2021), 

sisteminde 15 kg   

o rimi %33 



 
 
 

 
8 

 

  28 saatte kuruyan 

15 kg  16 saatte .  

Roratto ve ark. (2021) sa 

-solar vakumlu bir kurutucu 

 Sistemde 90 o  

 ile erinin kapasitesini 4 kg 

-

 

kurutucuda 70 o  

 

(Rani vd., 2021). 

Benhamza ve ark. (2021) 

 

Mugi ve Chandramohan (2021) 

0.394-  



 
 
 

 
9 

 

Singh ve Gaur (2021) 

 

Hadibi ve ark. (2021) - 

azal

 

ve Gaur (2021) 

 

(Das vd., 2020; Demirpolat, 2019; Dutta vd., 2021; 

Kabeel vd., 2018; Prawiranto, 2021; Raj vd., 2021; Rashidi vd., 2021; Tuncer vd., 2020; 

Vijayan vd., 2020). 



 
 
 

 
10 

 

 (Atalay, 2020; Atalay ve Cankurtaran, 2021; Bhardwaj vd. 2021; Chen vd. 

2020; Madhankumar vd. 2021; Ndukwu vd.2020; Ramirez vd. 2020)

 (Atalay vd. 2017; Atalay, 2019; 

 

performans, ekonomik ve enerji maliyet a  (Hawlader vd., 

2008; Mortezapour vd., 2012; Ozgener ve Hepbasli 2007; Singh vd., 2020)

. 

duyulm

le iki 

 

  

ile 
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r

 

 

 4 hidrojen atomunun 1 helyum  

  

(Karamanay, 2017). 

 alarda 

 

 (Abuska, 2015). 

 

 

 

fotovoltaik sistem ise 

 . 
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(Baybek, 2015) 

2.2.  Enerjisi 

 

 

 .  

. 
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me kuvveti  enerjisini  . 

 da  

abul 

 

e

  

 .  

 

3.  meni 

 

- fark etmeden yeterli  

 

 (Uyar, 2016). 
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3. KURUTMA  

3.1.Kurutma 

ki su ve nemi 

 (Sontakke, 2015).  

 

d

vre malzemenin 

tamamen kuruyuncaya  

kanallar 

e 

 

kanallar 

 . 
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kuruma  olan 

 

evresini

 

 

 ise 

 

3.2. K  

lu 

kurutma olarak isimlendirilirken indirekt kurutma kontakt ve radyasyonla kurutma 

 

Kurut  
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  Ancak 

dir oC - 500 o

 

gerekir. 

Radyasyonla kurutma 

olarak mikrodalga kurutucular ve radyo frekansl

mikrodalga kurutucular  tercih 

edilir.  (Al- . 

letim-

-  de mevcuttur. 

 

belirlenmesi, y  ile 
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Malzeme Cinsi Kurutma 

(0C) 

Hafta  Saat 

 32-52 1-4   

 70-105  2-14  

 77   30 

Kahve 50-72   12-48 

 36-60  2-6  

Hindistan Cevizi 65-92   4-20 

Meyveler 55-80   6-24 

   60-65   24 

  Elma(1.Kademe) 70-88   8 

  Elma(2.Kademe) 74   8 

   68   24-30 

Sebzeler 50-65   2-18 

   70   14-24 

  Mantar     

   65   14-24 

 
55-60   10-15 

 
38   4-8 

 70-110   1-2 
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4.KURUTMA  

 

 

 

 

                                 1.                                           

                                 2. Kurutma Kabini                        

                                 3. Fan                                     7.   

                                 4. Rezistans                           8.      

. r enerjisi destekli kurutma sistemi a  

 

S

al
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durumda 

nerjisi ile 

 

4.2a ve 

it kurutma sisteminin montaj resimleri 

 

 

  

 



 
 
 

 
20 

 

 

 yandan 

 

 malzemesi 

gelmektedir. Sistemd  
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 malzemesi 

 

  

 

  

4.2. Kurutma Kabini 

 

 

paslanmaz 

Kurutma kabini tek raftan meydana gelmektedir. Sistemde ha

.  
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 Kurutma kabini bilgisayar destekli  

 

elektrik enerjisini 

 

den elde 

edil Be   (Royal vd., 

2018): 

                                                                                                         (4.1)                                                                                                                             

(4.1)

 (  

 

 mm 

 

alabilecek bir yere 6 

4.1) ve 4.2)  
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3 

 (P) 

 (P0  (Danish, 2021; Ndukwu 

vd., 2020): 

                                                                       (4.2)                                                                                                           

1 2 

4. (4.
2  
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6. e  resmi 

izelge 4.1. parametreleri 

 Boyutlar 

 0.4 

 0.5 

 0.75 

 0.6 

 0.6 

  

 5 

 0.66 

 0.22 

 0.107 

 3 

 12.5 

 45 

 500 

 400 

 40 amp /12V-AC 

 12V/100Ah 

 12 V/1000 W 
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4.4  

 

 

-  

 

 

4.7.  
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8. Hassas terazi resmi 

 

4.9. NTC s s  
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4.10. Dijital multimetre resmi 

 

4.11. Datalogger resmi 
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4.12.  

 

3. Anemometre  
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4.2. test c zellikleri 

 

Model   Hassasiy

eti 

PLC 

Datalogger 

VTPLC  Veri Aktarma 

 

Kalibre 

Edildi. 

Anemometre SIEMENS (0-5) m/s   0,03 m/s 

Hissedici 

Eleman 

PT1000 (-40, +700C) 

 

(%5- 95 RH) Nem 

 

Nem 

DIN 

IEC751'e 

B. 

Dijital 

Multimetre 

TT T-ECHNI-C 

DT-830D 

200m-2000m-20-

200-1000V  

Voltaj 

 

  %0,5 

 

Piranometre APOGEE  

MP-200 

Max.1750 W/m2 

 
 

Hassas Terazi WTC 2000 Max. 2 kg  0.01 gr 

 

 

4.5. Kurutma Karakteristikleri 

Kurutma sistemlerinin ne kadar  hesaplanabilmesi 

 

ifadelerin  

 

belirtmektedir. 

 e parametredir. 

5%
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hp   ts 

belirtilebilir. 

(kgH2O/kWh)                                                                             (4.3)                                                     

(kgH2O/kWh)                                                                              (4.4)           

Nem Alma Verimi  (MER): 

Kurutucudan birim zamanda  belirtilir.  

(kgH2O/h)                                                                                     (4.5)  

Nem Alma Verimi ( ) : 

hapsedilen 

 

                                                                                                      (4.6) 

 ya

 

 )( 1

0

wwtV
mm

ak

t
                                                                                           (4.7)  

 

 

                                                                                            (4.8) 

Eg
MwaSMERhp

Eg
MwbSMERts

at
MwcMER

1

12

ww
ww

a

eod

eid

MM
MM

MR
,

,
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Me d,i ve Md,o i) 

                                                                                                          (4.9)

Kurutulacak belirlemede etkili rol oynar. 

4.6

(Atalay, 2015).

enerjisi destekli kurutma 

ak 

etmemizin sebepleri 

.

, 4 mm ve 5 

                                                                                                   (4.10)

od

id

M
M

MR
,

,
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                                                                                                   (4.11)

ve koku 

elektrikli kurutucular (Abona ve Sam-Amoah, 2011; Karim ve Hawlader, 2005)

(Amer vd., 2010), 

(Jiang vd., 2010), mikrodalga ve mikrodalga-

, 2017)

(Fadhel, 2011)

genel olarak, 40- - -

-

-

askorbik asit (Abona, 2011). 

kurutu .

-6 saat 

4.7
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               (4.12) 

 

k
eff

ne

ei
i xt

xl
D

n
nxx

xxX 2

2
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1
22

0

*

4
)12(exp

12
18

                                            (4.13) 

 

 

itlik 

 

            (4.14) 

                                                                   (4.15) 

                                                                           (4.16) 

                                                                                    (4.17) 

   

 

lleri altta belirtilmektedir; 

homojen  

 

 

)(2 XD
t
X

eff

*
iX

)273(
exp0 TR

EDD a
eff

)273(
2,24034exp1074,2 6
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xDeff

XeX 1,29518.16770
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X
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4.  

4.8  

                                                                (4.18) 

 

lasyon ile bulunabilmektedir; 

ktCpV
hsA

TaT
TaT exp

0

                                                                                (4.19) 

verilmektedir. 

                (4.20) 

                           (4.21) 

 

 (Atalay, 2015).   

 

                                                                             (4.22) 

                                                                                                  (4.23) 

dt
dMTTahAQu

dt
TMCpd )()(

2
1 nn XXX

)1( XMsM

)5,2675,1(

)/(

)5,2675,1(

)/(5,2

XMs

dtXdMshATaQu

T
XMs

hAdtXdMs
dt
Td

t
XX
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                 (4.24) 

                    (4.25) 

4.9. Hata Analizi  

ortaya 

    

 

 

 

Kurutma sisteminin 2 . 

-

  

belirlen  

 

oC 

oC 

(c oC 

 

 

t
TT

dt
Td nn 1

2
1 nn TTT
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kaynaklanan belirsizlikler: 

WTC 2000 2000 grama kadar 

 

 

(b3) Okumaktan kayna  

 

 

 

 

 

  

  

                                                      (4.26) 

1, x2, x3, n 

 

  

bilecek 

 

                                                                                              (4.27) 

            Wn  

i: 
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                                                                                              (4.28) 

            Wn  

 

abilecek 

 

                                                                                              (4.29)   

            Wn 4  

 

 

                                                                                              (4.30)   

            Wn 36  

 

5. DENEY  

ararlanarak tamamen yenilenebilir 

hibrit bir kurutma sistemi 

 6.09.2021-12.09.2021 tar    

. 

Soyulduktan sonra 2mm, 3mm, 4mm ve 5mm dilimlenerek 

er 

r 

 



 
 
 

 
38 

 

 

 

.    
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ku

lan 
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5.1. Kurutma Deney  

verilerinin 300-632 W/m2 

-2.81 m/s 

 

ortalama 0.98-

-
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5.7. karakteristikleri 
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Kurutma Deney No:2

Saat
Zaman (Dakika)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune  

gr)

Numune 
1 Nem 

(gr/gr)

Numune 
2 Nem 

(gr/gr)

Numune 
3 Nem 

(gr/gr)

Numune 
4 Nem 

(gr/gr)

Numune 
5 Nem 

(gr/gr) Saat

Numune 
1

Nem 

(MR)

Numune 
2

Nem 

(MR)

Numune 
3

Nem 

(MR)

Numune 
4

Nem 

(MR)

Numune 
5

Nem 

(MR) dw/dt 
(N1)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N1)

dw/dt 
(N2)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N2)

dw/dt 
(N3)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N3)

dw/dt 
(N4)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N4)

dw/dt 
(N5)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N5)

10:00 0 7,88 6,59 6,46 6,15 6,01 3,15 3,07 3,01 3,13 3,09 10:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,72 0,43 0,76 0,46 0,89 0,53 0,87 0,52 0,88 0,53
10:30 30 7,47 6,22 6,03 5,76 5,62 2,93 2,84 2,75 2,87 2,82 10:30 0,93 0,92 0,91 0,92 0,91 1,02 0,61 1,11 0,67 1,20 0,72 1,14 0,68 1,25 0,75
11:00 60 6,89 5,68 5,45 5,25 5,07 2,63 2,51 2,39 2,52 2,45 11:00 0,83 0,82 0,79 0,81 0,79 0,68 0,41 0,76 0,46 0,72 0,43 0,67 0,40 0,63 0,38
11:30 90 6,5 5,31 5,1 4,95 4,79 2,42 2,28 2,17 2,32 2,26 11:30 0,77 0,74 0,72 0,74 0,73 0,79 0,47 0,70 0,42 1,08 0,65 0,89 0,54 1,00 0,60
12:00 120 6,05 4,97 4,58 4,55 4,35 2,18 2,07 1,84 2,05 1,96 12:00 0,69 0,67 0,61 0,66 0,63 1,84 1,11 1,85 1,11 1,39 0,83 1,41 0,85 1,09 0,65
12:30 150 5 4,07 3,91 3,92 3,87 1,63 1,51 1,43 1,63 1,63 12:30 0,52 0,49 0,47 0,52 0,53 0,68 0,41 0,82 0,49 0,83 0,50 0,72 0,43 0,95 0,57
13:00 180 4,61 3,67 3,51 3,6 3,45 1,43 1,27 1,18 1,42 1,35 13:00 0,45 0,41 0,39 0,45 0,44 0,63 0,38 0,62 0,37 0,75 0,45 0,56 0,34 0,66 0,39
13:30 210 4,25 3,37 3,15 3,35 3,16 1,24 1,08 0,96 1,25 1,15 13:30 0,39 0,35 0,32 0,40 0,37 0,56 0,34 0,70 0,42 0,56 0,34 0,72 0,43 0,45 0,27
14:00 240 3,93 3,03 2,88 3,03 2,96 1,07 0,87 0,79 1,03 1,01 14:00 0,34 0,28 0,26 0,33 0,33 0,61 0,37 0,53 0,32 0,54 0,32 0,60 0,36 0,54 0,33
14:30 270 3,58 2,77 2,62 2,76 2,72 0,88 0,71 0,63 0,85 0,85 14:30 0,28 0,23 0,21 0,27 0,28 0,93 0,56 0,82 0,49 0,79 0,47 1,19 0,71 1,22 0,73
15:00 300 3,05 2,37 2,24 2,23 2,18 0,61 0,46 0,39 0,50 0,48 15:00 0,19 0,15 0,13 0,16 0,16 0,93 0,56 0,47 0,28 0,41 0,25 0,60 0,36 0,57 0,34
15:30 330 2,52 2,14 2,04 1,96 1,93 0,33 0,32 0,27 0,32 0,31 15:30 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,44 0,26 0,39 0,23 0,25 0,15 0,38 0,23 0,39 0,23
16:00 360 2,27 1,95 1,92 1,79 1,76 0,19 0,20 0,19 0,20 0,20 16:00 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,65 0,39 0,68 0,41 0,64 0,39 0,67 0,40 0,66 0,39
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N3)

dw/dt 
(N4)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N4)

dw/dt 
(N5)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N5)

10:00 0 1,93 1,88 2,09 1,86 2,28 3,20 3,00 3,02 3,23 3,15 10:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,03 1,22 1,77 1,06 2,12 1,27 2,58 1,55 2,79 1,67
10:30 30 1,65 1,63 1,76 1,52 1,82 2,59 2,47 2,38 2,45 2,31 10:30 0,81 0,82 0,79 0,76 0,73 2,17 1,30 1,56 0,94 1,60 0,96 1,82 1,09 1,58 0,95
11:00 60 1,35 1,41 1,51 1,28 1,56 1,93 2,00 1,90 1,91 1,84 11:00 0,60 0,67 0,63 0,59 0,58 1,30 0,78 0,99 0,60 0,96 0,58 1,29 0,77 1,09 0,65
11:30 90 1,17 1,27 1,36 1,11 1,38 1,54 1,70 1,62 1,52 1,51 11:30 0,48 0,57 0,53 0,47 0,48 1,30 0,78 1,63 0,98 1,35 0,81 1,14 0,68 1,15 0,69
12:00 120 0,99 1,04 1,15 0,96 1,19 1,15 1,21 1,21 1,18 1,16 12:00 0,36 0,40 0,40 0,37 0,37 1,38 0,83 1,13 0,68 1,09 0,65 1,21 0,73 1,33 0,80
12:30 150 0,8 0,88 0,98 0,8 0,97 0,74 0,87 0,88 0,82 0,76 12:30 0,23 0,29 0,29 0,25 0,24 0,43 0,26 0,78 0,47 0,83 0,50 0,53 0,32 0,55 0,33
13:00 180 0,74 0,77 0,85 0,73 0,88 0,61 0,64 0,63 0,66 0,60 13:00 0,19 0,21 0,21 0,20 0,19 0,87 0,52 0,85 0,51 0,77 0,46 0,91 0,55 0,42 0,25
13:30 210 0,62 0,65 0,73 0,61 0,81 0,35 0,38 0,40 0,39 0,47 13:30 0,11 0,13 0,13 0,12 0,15 0,51 0,30 0,64 0,38 0,71 0,42 0,61 0,36 0,91 0,55
14:00 240 0,55 0,56 0,62 0,53 0,66 0,20 0,19 0,19 0,20 0,20 14:00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,65 0,39 0,64 0,38 0,64 0,38 0,68 0,41 0,67 0,40
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Numune 
2

Nem 

(MR)

Numune 
3

Nem 

(MR)

Numune 
4

Nem 

(MR)

Numune 
5

Nem 

(MR) dw/dt 
(N1)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N1)

dw/dt 
(N2)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N2)

dw/dt 
(N3)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N3)

dw/dt 
(N4)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N4)

dw/dt 
(N5)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N5)

10:00 0 2,76 2,06 1,86 2,49 1,73 3,25 3,12 3,13 3,22 3,22 10:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,46 1,48 2,20 1,32 2,37 1,42 2,82 1,69 1,30 0,78
10:30 30 2,28 1,73 1,54 1,99 1,57 2,51 2,46 2,42 2,37 2,83 10:30 0,77 0,79 0,77 0,74 0,88 0,97 0,58 1,07 0,64 1,11 0,67 1,19 0,71 0,89 0,54
11:00 60 2,09 1,57 1,39 1,78 1,46 2,22 2,14 2,09 2,02 2,56 11:00 0,68 0,69 0,67 0,63 0,80 1,13 0,68 1,07 0,64 0,96 0,58 0,85 0,51 0,65 0,39
11:30 90 1,87 1,41 1,26 1,63 1,38 1,88 1,82 1,80 1,76 2,37 11:30 0,58 0,58 0,58 0,55 0,73 0,92 0,55 1,07 0,64 0,81 0,49 0,96 0,58 0,98 0,59
12:00 120 1,69 1,25 1,15 1,46 1,26 1,60 1,50 1,56 1,47 2,07 12:00 0,49 0,48 0,50 0,46 0,64 1,23 0,74 0,87 0,52 0,67 0,40 1,02 0,61 1,06 0,63
12:30 150 1,45 1,12 1,06 1,28 1,13 1,23 1,24 1,36 1,17 1,76 12:30 0,38 0,40 0,43 0,36 0,55 1,08 0,65 1,07 0,64 1,26 0,76 1,19 0,71 1,46 0,88
13:00 180 1,24 0,96 0,89 1,07 0,95 0,91 0,92 0,98 0,81 1,32 13:00 0,28 0,29 0,31 0,25 0,41 0,72 0,43 1,13 0,68 0,96 0,58 0,73 0,44 1,87 1,12
13:30 210 1,1 0,79 0,76 0,94 0,72 0,69 0,58 0,69 0,59 0,76 13:30 0,21 0,19 0,22 0,18 0,23 0,92 0,55 0,93 0,56 0,96 0,58 0,90 0,54 1,22 0,73
14:00 240 0,92 0,65 0,63 0,78 0,57 0,42 0,30 0,40 0,32 0,39 14:00 0,13 0,10 0,13 0,10 0,12 0,72 0,43 0,33 0,20 0,67 0,40 0,40 0,24 0,65 0,39
14:30 270 0,78 0,6 0,54 0,71 0,49 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 14:30 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,67 0,40 0,67 0,40 0,67 0,40 0,68 0,41 0,65 0,39
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Kurutma Deney No:5

Saat
Zaman (Dakika)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune  

gr)

Numune 
1 Nem 

(gr/gr)

Numune 
2 Nem 

(gr/gr)

Numune 
3 Nem 

(gr/gr)

Numune 
4 Nem 

(gr/gr)

Numune 
5 Nem 

(gr/gr) Saat

Numune 
1

Nem 

(MR)

Numune 
2

Nem 

(MR)

Numune 
3

Nem 

(MR)

Numune 
4

Nem 

(MR)

Numune 
5

Nem 

(MR) dw/dt 
(N1)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N1)

dw/dt 
(N2)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N2)

dw/dt 
(N3)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N3)

dw/dt 
(N4)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N4)

dw/dt 
(N5)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N5)

10:00 0 2,38 2,75 2,28 2,4 2,74 3,10 3,17 3,15 3,07 3,09 10:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,90 1,14 1,92 1,15 1,88 1,13 1,75 1,05 2,04 1,22
10:30 30 2,05 2,37 1,97 2,09 2,33 2,53 2,59 2,58 2,54 2,48 10:30 0,82 0,82 0,82 0,83 0,80 1,32 0,79 1,77 1,06 1,70 1,02 1,30 0,78 1,69 1,01
11:00 60 1,82 2,02 1,69 1,86 1,99 2,14 2,06 2,07 2,15 1,97 11:00 0,69 0,65 0,66 0,70 0,64 0,98 0,59 1,16 0,70 1,39 0,84 0,96 0,58 1,24 0,75
11:30 90 1,65 1,79 1,46 1,69 1,74 1,84 1,71 1,65 1,86 1,60 11:30 0,60 0,54 0,53 0,61 0,52 0,80 0,48 0,81 0,48 0,85 0,51 1,13 0,68 0,80 0,48
12:00 120 1,51 1,63 1,32 1,49 1,58 1,60 1,47 1,40 1,53 1,36 12:00 0,52 0,46 0,44 0,50 0,44 1,03 0,62 1,06 0,64 0,91 0,55 0,85 0,51 1,00 0,60
12:30 150 1,33 1,42 1,17 1,34 1,38 1,29 1,15 1,13 1,27 1,06 12:30 0,42 0,36 0,36 0,41 0,34 0,86 0,52 0,81 0,48 0,91 0,55 1,07 0,64 0,95 0,57
13:00 180 1,18 1,26 1,02 1,15 1,19 1,03 0,91 0,85 0,95 0,78 13:00 0,33 0,29 0,27 0,31 0,25 0,75 0,45 0,71 0,42 0,67 0,40 0,79 0,47 0,65 0,39
13:30 210 1,05 1,12 0,91 1,01 1,06 0,81 0,70 0,65 0,71 0,58 13:30 0,26 0,22 0,21 0,23 0,19 1,03 0,62 1,06 0,64 0,79 0,47 0,96 0,58 0,85 0,51
14:00 240 0,87 0,91 0,78 0,84 0,89 0,50 0,38 0,42 0,42 0,33 14:00 0,16 0,12 0,13 0,14 0,11 0,98 0,59 0,61 0,36 0,73 0,44 0,73 0,44 0,40 0,24
14:30 270 0,7 0,79 0,66 0,71 0,81 0,21 0,20 0,20 0,20 0,21 14:30 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,69 0,41 0,66 0,39 0,67 0,40 0,68 0,41 0,70 0,42
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Saat
Zaman (Dakika)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune 

gr)

Numune  

gr)

Numune 
1 Nem 

(gr/gr)

Numune 
2 Nem 

(gr/gr)

Numune 
3 Nem 

(gr/gr)

Numune 
4 Nem 

(gr/gr)

Numune 
5 Nem 

(gr/gr) Saat

Numune 
1

Nem 

(MR)

Numune 
2

Nem 

(MR)

Numune 
3

Nem 

(MR)

Numune 
4

Nem 

(MR)

Numune 
5

Nem 

(MR) dw/dt 
(N1)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N1)

dw/dt 
(N2)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N2)

dw/dt 
(N3)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N3)

dw/dt 
(N4)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N4)

dw/dt 
(N5)

Kuruma 

g(d.b).h)(
N5)

10:00 0 4,05 2,93 3,48 4 3,8 3,31 3,25 3,24 3,21 3,22 10:00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,38 1,43 1,64 0,99 1,46 0,88 2,39 1,43 1,96 1,18
10:30 30 3,38 2,59 3,12 3,32 3,27 2,60 2,75 2,80 2,49 2,63 10:30 0,78 0,85 0,87 0,78 0,82 2,16 1,30 2,03 1,22 1,83 1,10 2,07 1,24 2,11 1,27
11:00 60 2,77 2,17 2,67 2,73 2,7 1,95 2,14 2,26 1,87 2,00 11:00 0,59 0,66 0,70 0,58 0,62 1,84 1,11 1,59 0,96 2,28 1,37 1,89 1,14 2,04 1,22
11:30 90 2,25 1,84 2,11 2,19 2,15 1,39 1,67 1,57 1,31 1,39 11:30 0,42 0,51 0,49 0,41 0,43 0,96 0,57 1,11 0,67 1,14 0,68 0,98 0,59 1,11 0,67
12:00 120 1,98 1,61 1,83 1,91 1,85 1,11 1,33 1,23 1,01 1,06 12:00 0,33 0,41 0,38 0,31 0,33 1,13 0,68 0,77 0,46 1,26 0,76 1,05 0,63 1,00 0,60
12:30 150 1,66 1,45 1,52 1,61 1,58 0,77 1,10 0,85 0,69 0,76 12:30 0,23 0,34 0,26 0,22 0,23 0,64 0,38 0,68 0,41 0,61 0,37 0,60 0,36 0,70 0,42
13:00 180 1,48 1,31 1,37 1,44 1,39 0,57 0,90 0,67 0,52 0,54 13:00 0,17 0,28 0,21 0,16 0,17 0,46 0,28 0,68 0,41 0,81 0,49 0,56 0,34 0,48 0,29
13:30 210 1,35 1,17 1,17 1,28 1,26 0,44 0,70 0,43 0,35 0,40 13:30 0,13 0,21 0,13 0,11 0,12 0,32 0,19 0,43 0,26 0,33 0,20 0,14 0,08 0,19 0,11
14:00 240 1,26 1,08 1,09 1,24 1,21 0,34 0,57 0,33 0,31 0,34 14:00 0,10 0,17 0,10 0,10 0,11 0,18 0,11 0,53 0,32 0,16 0,10 0,21 0,13 0,26 0,16
14:30 270 1,21 0,97 1,05 1,18 1,14 0,29 0,41 0,28 0,24 0,27 14:30 0,09 0,13 0,09 0,08 0,08 0,28 0,17 0,68 0,41 0,28 0,17 0,14 0,08 0,22 0,13
15:00 300 1,13 0,83 0,98 1,14 1,08 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 15:00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,67 0,40 0,68 0,41 0,65 0,39 0,67 0,40 0,67 0,40


