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OZET

Bu calisma Usak Ili Sivasl ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma; Sabrina ve Albion ¢ilek
cesitlerinde farkli dozlarda borik asit ve giberallik asit (GAs) uygulamalarmin verim ve
kalite {izerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir. Denemede 5 farkli dozda borik
asit (Kontrol, 100, 200, 300, 400 ve 500 ppm) ve GAs (Kontrol, 20, 40, 60, 80 ve 100
ppm) uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda ortalama ¢igek sayilar1 29,9 - 50,7
arasinda tespit edilmistir. Denemede meyve agirliklar1 17.1-22.3 g arasinda degismistir.
Suda ¢oOzilinebilir kuru madde miktart (SCKM) degerleri %6.3-7.9 arasinda
degismektedir. Meyvelerin pH degerleri 2.5-2.9 arasinda bulunmustur. Titre edilebilir
asitlik degerleri ise %0,5-1,1 arasinda degistigi Ol¢lilmiistiir. Uygulamalarin ¢ilek
cesitlerinde verim ve kalite acgisindan farklilik yarattigi tespit edilmistir. Sonug olarak;
Sabrina ve Albion ¢esitleri i¢in borik asit uygulamasinda verimi olumlu etkileyen 200-
400 ppm arasindaki dozlar1 Onerilmekte ancak gibberellik asit uygulamalarma

bakildiginda gesitler ve uygulamalar arasinda genis bir varyasyon oldugu anlasilmistur.
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ABSTRACT

This study was carried out to investigate the effects of boric acid and gibberellic acid
(GA) applications on yield and quality in strawberry cultivars. In the experiment, 5
different doses of boric acid (Control, 100, 200, 300, 400 and 500 ppm) and GAs
(Control, 20, 40, 60, 80 and 100 ppm) were applied. As a result of the applications, the
average number of flowers was determined between 29.9-50.7. Fruit weights in the
experiment varied between 17.1-22.3 g. Brix value varied between 6.3-7.9%. The pH
values of the fruits were found between 2.5-2.9. Titratable acidity value was measured
between 0.5-1.1 %. It was determined that the applications made a difference in terms
of yield and quality in strawberry cultivars. As a result: for Sabrina and Albion
cultivars, doses of 200-400 ppm are recommended, which positively affects the yield in
boric acid application. However, taking GAs applications into consideration shows a

wide variation between cultivars and applications.
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1. GIRIS

Cilek, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’nin de farkli ekolojilerinde genis yetistirme
alanina sahip liziimsii meyveler grubundadir. Degisik sekillerde tiiketilebilmesi, aile
isletmeciligine uygun iretim sekli ve iyi kazan¢ sagladigi icin {ilkemizin birgok
bolgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Farkli dikim zamanlarinda yapilabilmesi,
sofralik ve sanayi iretimine yonelik yetistirilmesi sebebiyle tiir igerisinde genis
cesitlilik gostermektedir. Bu amaglar dogrultusunda diinyanin birgok bdlgesinde hareket
eden 1slah programlar1 bulunmaktadir. Cilek yetistiriciliginde, 1slah programlarinin en

onemli amaglarindan birisi de bitkinin verimi ve meyvenin kalitesini artirmaktir
(Giindiiz ve Ozdemir, 2012a; Tiirk ve Sen, 2020; Bayram, 2020).

Son yillarda, agronomik arastirmalar, meyvelerin daha uzun raf émriiniin yam
sira yiiksek verim, hastaliklara ve nakliyeye karsi daha iyi diren¢ elde etmek icin
oncelikler belirlenmistir. Genel olarak, meyvenin kalitesi son derece karmasik bir konu
olarak kabul edilir. Ciinkii bunun objektif olarak tanimlanmasi1 zordur. Sekil ve renk
gibi duyusal yonler yalnizca riinlerin goériinimiiyle sinirhdir. Ancak giliniimiizde
meyve kalitesini daha iyi karakterize etmek icin; meyve iriligi, meyve eti sertligi, suda
¢Oziinlir kuru madde miktar1 (SCKM), toplam sekerler (glikoz, fruktoz, sakkaroz) ve
asitlik gibi 6nemli kalite parametreleri teskil ederek arastirmalarda odak noktasi

olmustur (Giindiiz ve Ozdemir, 2012a; Scalzo ve ark., 2005; Azodanlou ve ark., 2004).

Cilek ¢ok yillik ve otsu bir bitki olup yetistiriciligi yapilan kiiltiir ¢esitlerinde
yapraklar 3 pargalidir ve Kkenarlar1 testere dislidir. Kisa ve notr giin bitkilerin her
ikisinde de yaprak olusumu sezonun tamami boyunca devam eder. Renk ag¢ik yesilden
koyu yesile kadar degiskenlik gdsterebilir. Cilegin bir ana kokten ¢ikan kuvvetli yan
kokleri ve bu yan kokler lizerinden ¢ikan sagak kokleri vardir. Cigek salkimlar1 dalli bir
yapiya sahip olup her bogumda tek ve demetler halinde meydana gelmektedir. Ana
dalin u¢ kisminda bir tepe ¢icegi bulunur. Bunun altinda karsilikli iki yan dal vardir.
Boylece bir ¢icek salkimi olusur. Cileklerde olgunlasan kisim ¢icek tablasidir.
Dolaysiyla ¢ilek yalanct meyveler grubunda yer alir. Cilekte ii¢ tip ¢icek tespit
edilmistir. Bunlar erkek, disi ve erselik (erdisi) ¢i¢eklerdir. Tozlanmadan sonra meyve

genelde 30-35 giinde olgunlasir. Meyve sekillerini basik kiire veya kiire, kiiremsi konik,



kalp, konik, uzun konik, boyunlu konik, uzun kama ve kisa kama olmak {izere sekiz

kisimda toplamistir (Akbulut ve ark., 2016).

Cilek Rosales takimindan, giilgiller (Rosaceae) familyasindan, Fragaria
cinsinin icerdigi tiirlere ve yenilebilir tiirlere denmektedir. Cilek tiirleri diinyanin tarim
yapilan alanlarin bir¢ogunda yayilmakla beraber kuzey yarim kiirede yogunlasmistir
Fragaria chiloensis (L.) Duch ve F. virginiana Duch tiirlerinin dogal melezlemesinin
neticesinde 18. yiizyilin ortalarinda kiiltiir ¢ilegi (Fragariaxananassa Duch.) ortaya
cikmistir. Fragariaxananassa bircok Ozellik bakimindan ebeveyn tiirlerin ara
degerlerini gostermektedir ve F. chiloensis ve F. virginiana tiirlerinin tamamlayici
etkileri olarak, tiistiin bir tiir olarak ortaya c¢cikmistir. Cilek gerek goriiniisii, gerekse
aroma ve lezzetinin cezbedici 6zelligi nedeniyle insanlar tarafindan sevilerek tiiketilen
ve cok ragbet goren meyvelerden biridir (Kepenek ve ark., 2002; Kiyga, 2009;
Giindogdu ve ark., 2019).

Insan saghgina (antioksidan, C vitamini ve fenolik bilesikler) 6nemli etKisi
nedeniyle ¢ilek yogun bir sekilde taze olarak tiiketilmektedir. Ayrica, gida endiistrisinde
de Ozellikle recel, marmelat, meyve suyu ve dondurmalarda kullanilmaktadir.
(Gundogdu ve ark., 2017).

Tiirkiye’nin neredeyse her bolgesinde c¢ilek yetistiriciliginin yapilabilmesi, ¢ilek
meyvesinin daha uzun siire piyasada bulunabilmesine olanak saglamaktadir. Bugiinkii
cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda en biiyiik etken, cilegin degisik iklim ve
toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilmesi etkili olmaktadir. Nitekim ¢ilegin
Ozellikle diger meyvelerin piyasada bulunmadigi donemlerde satisa sunulabilmesi
iireticilere iyi bir gelir kaynagi saglarken ayni1 zamanda tiiketiciler i¢inde damaga hitap
eden ve meyve ihtiyacini karsilayan lezzetli bir tiirdiir (Kiligel, 2005; Eti, 2006; Kiyga,
2009).

Diinyada ¢ilek tiretiminde Asya ilk siralarda gelmekte bunun Amerika kitasi,
Avrupa ve Afrika kitas: izlemektedir. Gida ve Tarim Orgiitii'niin (FAO) verilerine gore,
diinyada yaklasik 396 bin hektar alandan hasat edilen ve yillik 8,9 milyon ton ¢ilek
tretimi yapilmaktadir (FAO, 2019). Tirkiye’de ise ¢ilek iiretimi her gegen yil artan bir
egilim gostermektedir. Ornegin 2016 yilinda, yaklagik 415 bin ton olan ¢ilek iiretimi



2020 yilinda 547 bin tona yiikselmistir. Mersin ili 188.267 tonla Tiirkiye’de ilk sirada
gelmektedir. Aydm ili ise 67.698 tonla ikinci sirada yer almakta; Konya, Antalya ve
Bursa onu izlemektedir (TUIK, 2020).

Tirkiye’de cilek yetistiriciligi 1970°li yillarda basladig1 bilinmekte ve
yetistiriciliginde hizli bir artis goriilmiistiir. Uretim miktarindaki bu artis ise ¢ilek iiretim
alanlarinin artmasina, verimli ve bdlge kosullarina uygun yeni ¢esitlerin kullanilmasiyla
birlikte modern yetistirme tekniklerinin (frigo fide, damla sulama, malg¢lama,
solarizasyon, vb.) kullanilmaya baslanmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde kuzey
ve dogu Anadolu bolgesi hari¢ diger bolgelerde c¢ilek yetistiriciligi yapilmaktadir
(Kiyga, 2009).Yiksek verimli ve daha kaliteli iirtin alabilmek i¢in ¢ilekle ilgili bu
baglamda cesitli caligmalar yapilmaktadir.

Oksinlerin 1927 yilindaki kesfinden yaklasik 30 yil, indol-3-asetik asit’in
yapisimin aydinlatmasindan 20 yildan daha fazla bir siire gegmesinden sonra batili bitki
bilimcileri bitkilerdeki gelisim ile ilgili tiim olaylarin diizenlenmesini oksinlere
baglamaya calstilar. Ikinci grup hormonlardan ise giberellinler, 1950°1i yillarda
tamimlanmustir.  Giberellinler, olduk¢a biiyiik bir grup (125°den fazla olduklari
bilinmektedir). Oksinlerden farkli olarak, biyolojik aktivitelerden daha c¢ok, kimyasal
yapilariyla tanimlanirlar. Cogunlukla gévde biiyiimesi ile ilgili olan giberellinler,
biitlinliigii bozulmamis bir bitkiye uygulandiklarinda bitki boyunda biiyiik artisa neden
olabilmektedirler. Giberellinler ciice ve rozet tiirler ile ¢imenler gibi belli bitki
tiplerinde inter nodyumun belirgin bir sekilde uzamasini saglarlar. Genglik evresinden
olgun evrelere ge¢isi diizenlerler; c¢igeklenmenin baglamasi ve eseyin belirlenmesini

etkilerler; meyve baglamasini, meyve biiylimesi ve tohum ¢imlenmesi artirirlar (Taiz ve
Zeiger, 2008).

Giberellinler bitkilerde; vejetatif biiylime, meyvede irilik, tohum ve tomurcuk
dormansisini kirmaktadwr. Cilek cesitlerinde c¢icek sayilarinin, verimin tahmin
edilmesinde dolayli olarak olsa da dnemli bir parametre oldugunu bildirilmektedir (Strik
and Practor, 1988). Giberellinler ise polen ¢imlenmesini ve polen tiipiiniin biiyiimesini
uyarir ve giberellinlerin ¢igege harici etki uygulamasi neticesinde ¢iceklenmeyi ve

meyve tutumuna tesvik etmektedir. Giberellinler, bunlar gibi bir¢cok fizyolojik ve



morfolojik faaliyeti etkilemektedir. (Giindogdu ve ark., 2019; Kumar ve ark., 2013;
Baktir, 2010; Kacar ve ark., 2006).

Bor elementi c¢ilek beslenmesinde One ¢ikmaktadir. Bitki biiylimesi ve
verimliligi i¢in 6nemli mikro elementlerden biridir. Karbonhidrat, fenolik bilesiklerin ve
niikleik asit sentezinde o©nemli rolii olan bor’un bitki gelisimi i¢in zorunlu
elementlerdendir. Nitekim c¢ilekte meyve tutumunun saglkli gelisebilmesi igin
gereklidir. Bor giibrelemesinde bitkinin istegi dikkate almmalidir. Cileklerde bozuk
sekilli meyve olusumlar1 bir¢cok faktorle iligkilidir. Bozuk sekilli meyve olusumunun
yetersiz tozlanma ve dollenmeden kaynaklandigi ve bu durumun bor beslenmesiyle
iliskili oldugu arastiricilarla bilinmekte tarafindan bildirilmektedir (Ozkaya vd., 2017;
Ozkutlu ve ark., 2017; Cakici ve Arslan, 2012).

Cilek yetistiriciliginde; yiiksek verim ve kaliteli liriin alabilmek icin 1y1 bir
giibreleme programi olusturulmalidir. Arastirmalarda, ¢ilekte bor elementinin ksilem
yardimiyla tagmdigmi gostermistir. Boylece bitkinin gelisim donemine bagl olarak
topraktaki bor seviyesi ve bu elementin bitkinin iist kisimlara tasinmasma saglayacak
olan terleme aktivitesinin en etkin sekilde karsilanmasi gerekmektedir. Terleme sonucu
cilek tiirtinde bor’un yapraklarda biriktigi ve bu elementin floem yardimiyla bitkinin
generatif organlarina tasinmasinda sikintilar oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla; verimli
ve kaliteli bir iretim i¢in ¢ilekte yaprak analizlerinin yaninda yogun c¢igeklenme
donemlerinin hemen Oncesinde ¢i¢ek tomurcuklarinda da besin element analizlerinin

yapilmasi faydali olacaktir (Saridas ve Paydas Kargi, 2018).

Cilek bitkisi ticari olarak, genis ¢apta kisa gilin ¢esitleri yetistirilmektedir. Son
yillarda kisa giin ¢esitlerine notr giin c¢esitleri de yetistiricilikte 6nem kazanmaya
baglamistir. Onceleri, ndtr giin cesitlerinin her ne kadar az olsa da yeni yetistirme
tekniklerin kullanilmasiyla birlikte, son zamanlarda nétr giin cesitlerinin 1slahina daha
cok ilgi odagi olmaya baslanmistir. Soguk iklime sahip bolgelerde ndtr giin ¢ilek
cesitlerini yetistirmek avantajli olabilir ancak bu bolgelerde vejetasyon siiresinin kisa
olmas1 nedeniyle verim sahil kesimlerine gore daha diisiik olmaktadir. Uzun giin
cesitleri ise ticari ¢esit olarak kullanilmamaktadir (Tiiremis ve ark., 2014). Bu ¢alismada

iki ticari ¢esit kullanilmaktadir. Sabrina (kisa giin) veAlbion ise (n6tr giin) ¢esididir.



Bu ¢alismanin amaci farkli dozlarda borik asit ve giberellik asit uygulamalarinin
Albion ve Sabrina ¢ilek ¢esitlerinde verim ve kaliteyi nasil etkilediklerini belirlemektir.
Bu amagla 5 farkli dozda borik asit (Kontrol, 100, 200, 300, 400 ve 500 ppm) ve
giberellik asit (Kontrol, 20, 40, 60, 80 ve 100 ppm) uygulamasi yapilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Tiirkiye’nin neredeyse her bolgesinde rahat bir sekilde ¢ilek yetistiriciliginin
yapilabilmesi, ¢ilek meyvesinin daha uzun siire piyasada bulunabilmesine olanak
saglamaktadir. Bugiinkii ¢ilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda en biiyiik etken,
cilegin degisik iklim ve toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilmesi etkili
olmustur (Kiligel, 2005; Eti, 2006). Son yillarda, agronomik arastirmalar, meyvelerin
daha uzun raf omriiniin yani sira yiiksek verim, hastaliklara ve nakliyeye karsi daha 1yi
diren¢ elde etmek i¢in Oncelikler belirlenmistir. Sekil ve renk gibi duyusal yonler
yalnizca iirtinlerin goriiniimiiyle smirhidir. Ancak giliniimiizde meyve kalitesini daha 1yi
karakterize etmek igin; meyve iriligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 (SCKM), toplam sekerler (glikoz, fruktoz, sakkaroz) ve asitlik gibi 6nemli kalite
parametreleri teskil ederek arastirmalarda odak noktasi olmustur (Giindiiz ve Ozdemir,

2012a; Scalzo ve ark., 2005; Azodanlouve ark., 2004).

2.1. Cilek Verim ve Kalitesi ile Tlgili Calismalar

Oztiirk ve Demirsoy (2004), tarafindan yiiriitiilen calismada; farkli gdlgeleme
uygulamalarmin ‘Camarosa’ cilek ¢esidinde verim ve biliylime iizerine etkilerini
belirlemek hedeflenmistir. Arastirmada, plastik serada gegici gélge 1 ve 2 (15 Agustos-
15 Eyliil, 01-30 Eyliil), stirekli golge, golgesiz (sera kontrol) ile agik arazide olmak
tizere 5 farkli uygulama yapilmistir. Calisma sonucunda; bitki basina en fazla ¢igek
salkimi (18.4 adet/bitki), ¢icek sayis1 (116.9 adet/bitki) ve verim (880.1 g/bitki) gegici
g6lge uygulamalarinda tespit edilmistir. Bununla birlikte, meyve agirhigi (12.1 ve 12.5
g) strekli golge ve acikta en fazla, gecici golge 2’de ile (11.2 g) en az oldugu
belirlenmistir. Yaprak sayisi, yaprak alan1 ve yaprak sap uzunlugu genel olarak siirekli
goblgelenen ve acgikta yetistirilen bitkilerde diger uygulamalardan daha az oldugu

bildirilmistir.

Tokat ekolojik kosullarinda iki yillik ¢alismada, ‘Maraline’ ¢ilek ¢esidinde 4
farkli organik giibre (Cropset, Ormin-K, Fertihum ve ISR-2000) uygulamalarinin bitki
ve meyve Ozelliklerin {izerine etkisini arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda; tiim
uygulamalarda bitki basina ortalama verim (ikinci yil, 87,47g) ve meyve agirhig: (ikinci

yil, 7.42g) yillara gore onemli bulunmustur. En yiiksek meyve boyu ve meyve eni



degeri swrasiyla (41,71lmm ve 26,64 mm) ile Fertihum uygulamasindan almmuistir.
Meyvenin SCKM igerigi yillara gore 6nemsiz bulunurken, uygulamalar arasinda 6nemli
bulunmustur (%7.87-9.75). Toplam asitlik ise hem yil (12.02-18.01 g/L), hem de
uygulamalara (14.31-29.16 g/L) gore 6nemli bulunmustur (Cakibey, 2007).

Ankara (Ayas) kosularinda yiriitiilen bir arastrmada, degisik organik
uygulamalarin Camarosa ve Fern cilek ¢esitlerinde verim ve bazi kalite parametreleri
tizerine etkisi incelenmistir. Azotlu giibre uygulamasi ile bitkisel 6zellikler ve buna
bagl olarak verim degerinde artislar tespit edildigi bildirilmistir. Ancak, ¢alismanin
amacit olan organik yetistiricilik acisindan, yesil giibret+ciftlik glibresi+humik
asittyaprak giibresi uygulamasinin azotlu giibre uygulamasindan sonra geldigi
belirlenmistir. Bu nedenle, son yillarda hizla artan sayidaki organik tarim yapan
iireticilere, Ankara (Ayas) kosullarinda, organik gilibre olarak yesil giibre+giftlik
giibresi+humik asit+yaprak giibresi uygulamasi en yiiksek degerleri olusturdugu ve

onerilebilecegi aktirilmistir (Polat ve Celik, 2008).

Persembe (Ordu) ekolojisinde 6 farkli malg uygulamalarinin (siyah, seffaf, sari,
saman, talag ve findik zurufu) olmak tizere ile 3 ¢ilek ¢esidi (Sweet Charlie, Camarosa
ve Kabarla) yetistiriciliginin verim ve kalite tizerine etkileri belirlenmesi hedeflenmistir.
Arastirma sonucunda; Camarosa ve Sweet Charlie, Kabarla cesidinden daha iyi
performansa sahip olup verim bakimindan en iyi sonu¢ Camarosa ¢esidi ile seffaf, zuruf

ve saman malglarindan elde edilmistir (Ozkaplan, 2010).

Giindiiz ve Ozdemir (2012b), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; iki yillik farkl
yetistirme ortamlarmin bazi gilek genotiplerinin verim ve meyve kalite 6zelliklerinin
etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda; en yiiksek agirliga sahip meyvelerin agikta

yetistirilen Camarosa ¢esidi meyvelerinden elde edildigini bildirmiglerdir.

Akdeniz Bolgesi ekolojik kosullarinda cam serada yapilan topraksiz ¢ilek
(Fragaria x ananassa Duch.) yetistiriciliginde fide tipi ve yetistirme ortamimin meyve
kalitesi tlizerine etkilerini arastirilmistir. Denemede fide tipi olarak, tiipli fide ile frigo
fide; yetistirme ortamu olarak ise Torf, Perlit , Hindistan cevizi torfu , Volkanik tiif ve
bunlarin karigimlar1 denenmistir. Bu ¢alisma sonucunda; deneme yillarina ve yetistirme

ortamlarina gore degisim gostermektedir. Yetistirme ortami bakamindan ortalama



meyve boyu ve meyve eni degerleri en yiiksek (H+V) ortaminda belirlenmistir (Adak ve
Pekmezci, 2012).

Cilek bitkilerinin biiylime, verim ve verim Ozellikleri lizerine salisilik asit ve
kalsiyum uygulamasmin etkisini incelemek amaglayan ¢alismada; 3 dozda salisilik asit
(SA) (0.25, 0.5 ve 0.75 mM) ve 2 doz kalsiyum kloriir (Ca) (2.5 ve 5 mM) yapraktan
uygulanmistir. Calismada; salisilik asit (0.25 mM) ve Kkalsiyum (2.5 mM)
uygulamasindan ayr1 ayri veya kombinasyon halinde (0.25 mM SA+2.5 mM Ca)
vejetatif ve generatif biiylime gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigini gdstermistir.
Sonug olarak; salisilik asit ve kalsiyum kloriir uygulamasi, verimin iyilestirilmesi ve

verimin diismesinin 6nlenmesi i¢in yardimci olabilecegini bildirilmistir (Kazemi, 2013).

Aydm ili Sultanhisar ilgesinde yapilan bir calismada; farkl azot dozlarmn (0, 7,
14, 21, 28 ve 35 kg N/da) iki ¢ilek ‘Fortuna’ ve ‘Rubygem’ ¢esidinin verim ve meyve
kalite parametrelerin tizerine etkisi belirlemek amaglanmistir. Calismada; bitki basina
toplam meyve verimi iki ¢esit i¢in ortalama (861-1146 g/bitki) arasinda degistigi, acan
cicek sayist ortalama (13.6-20.0 adet/bitki) arasinda degistigi ve meyve agirligi ise
ortalama (26.61-28.26 g) arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica farkli azot dozlari
Fortuna ve Rubygem cesitlerinde ilk ¢iceklenme tarihi, tomurcuk sayisini, agan ¢icek
sayisini, kol sayis1 ve verimi iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Fortuna ¢ilek ¢esidinin
ortalama verim (1279 g/bitki), ortalama agan ¢icek sayis1 (21.9 adet/bitki) ve ortalama
SCKM (8.33%) miktarinin bakimindan Rubygem cilek cesidine gore yiiksek oldugunu
kaydedilmistir. Meyve verimi azotun farkli dozlarin nasil etkiledigi bakimmdan ise en
yiiksek degerler ilk haftalarda 14 kg N/da uygulamasinda, sonraki haftalarda ise 28 kg
N/da ve 35 kg N/da azot dozlarinda tespit edilmistir (Akgay, 2014).

Dogal bir organik materyal olan leonardit kati ve sivi uygulamasinin iki ¢ilek
¢esidinin (Albion ve SweetAnn) gelisimi ve verimin tizerine nasil etkiledigini ¢alismada
incelenmistir. Calisma sonuclarina gore; Albion ¢esidinde leonardit uygulamasi stolon
sayis1, cicek sayisi, bitki kuru agirhigr lizerine olumlu etki yapmistir. SweetAnn
cesidinde ise; stolon sayisi, ¢igek sayisi, kok uzunlugu, bitki yas agirhigi tizerine olumlu
etkisi olmustur. Her iki ¢ilek ¢esidinde leonardit uygulamasi iki hasat déneminde de

onemli diizeyde verim artigsia neden olmustur (Cay ve Kaynas, 2016).



Nevsehir agik tarla kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada; siyah plastik, tekstil ve
talas malg tiplerinin 5 farkli cilek ‘Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet
Charlie’ ¢esitlerinin verimi ve meyve kalitesi lizerine etkisi incelenmistir. Arastirmada;
en yiikksek verim parametrelerin degerleri bitki bagina verim (696.90 g/bitki), meyve
agirhigi (18.40 g) ve meyve eni (37.05 mm) gibi ‘Monterey’ ¢esidinde tespit dilmistir.
‘Albion’ ¢esidinde ise en yiiksek (SCKM) (9.05%) ve titre edilebilir asit (TA) (1.40%)
degerleri belirlenmistir. Farkli malg tipleri arasinda, tekstil malg bitki basina verim
(486.11 g/bitki) bakimindan daha tiistiin bulundugu bildirilmistir (Sener ve Tiremis,
2017).

Giresun ili Camoluk ilgesi Giicer kdyii yiiksek tiinel altinda 4 ¢ilek (Camarosa,
Fortuna, Mojaveve San Andreas) ¢esidinin verim ve kalite 6zeliklerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Calismanm sonucunda; meyve agirligi bakimindan en yiiksek deger
SanAndreas ¢esidinden (18.77 g), en diisiik ise Mojave cesidinden (15.63 g) elde
edilmistir. Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 (SCKM) ¢esitler arasinda en yiiksek
%7.21 ile San Andreas ¢esidinden, en diisiik ise %5.95 ile Camarosa gesidinde tespit
edilmistir. Titre edilebilir asitlik miktar1 (%0.66 - %0.59) arasinda degistigi, en yiiksek
deger Fortuna cesidinden elde edilmistir. En yiiksek pH degeri 3.56 ile Mojave
cesidinden, en diisik pH degeri ise 3.50 ile Fortuna ¢esidinden elde edilmistir.
Aragtirmada elde edilen sonuglar 1s18inda, ortalama degerleri baz alarak en yiiksek
verim ‘San Andreas’ cesidinde belirlenmistir. Bu calisma ile Camoluk {lgesinin ticari
cilek yetistiriciligi bakimimdan O6nemli bir potansiyele sahip oldugunu bildirilmistir
(Bankaoglu, 2017).

Yiiksek verimli ve daha kaliteli iirlin alabilmek i¢in ¢ilekle ilgili bu baglamda
cesitli caligmalar yapilmaktadir. Aydin/Sultanhisar ilgesi ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen iki y1llik calismada; iki farkl ¢ilek ¢esidinin (Festival ve Camarosa) verim ve
baz1 meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda; ikinci
yilda her iki geside ait verim degerleri diiserken ortalama meyve agirligi, meyve eni ve

meyve boyu artmistir (Bayram, 2020).

Manisa ili kopriibas: ilgesinde ticari {iretim yapilan bir bahgede yetistirilen ii¢
cilek c¢esidinin (Rubygem, Camarosa ve Amiga) fizikokimyasal o6zelliklerinin

belirlenmesi hedeflenmistir. Bolgede yetisen ¢ilek meyvelerinin iri, i¢ dolgunlugu



(Rubygem ve Amiga)’dan, sertligi (Amiga)’dan, toplam fenolik madde miktar1 ise
(Rubygem) ¢esidinde en yiiksek iken meyvenin kimyasal bilesimi bakimindan 6nemli

farkliliklar gézlenmedigi sonucu bildirilmistir (Tiirk ve Sen, 2020).

Bursa ili, Bursa Uludag Universitesi, Goriikle kampiisii ekolojik kosullarinda
2018-2020 yillarinda yiritiilen ¢calismada; yetistiriciligi yapilan bazi ndtr giin cesitleri
(Albion, Fern, Monterey, Portola, San Andreas) ile bazi kisa giin ¢esitlerinin (Aliso,
Annapolis, Arnavutkdy, Bursa Derekizik, Mindoir, Pineberry (Ananas), SengaSengana,
Tudla, Tufts, Yalova-416, 39) fenotipik 6zelliklerini ve performanslarini belirlenmesini
hedeflenmistir. Arastirma sonucunda; Cesitler bazinda meyve agirhig (4,80-17,81Q),
meyve boy degerleri (23,98-48,75mm), meyve en degerleri (19,93-31,83mm) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Cesitlerin suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktari
(%6,4-9,9), titre edilebilir asitlik degeri (%0,53-0,91), meyve eti sertlik degeri (0,18-
0,69 kg/cm?) arasinda degismis en yiiksek meyve eti sertligi ‘Monterey’, ‘San Andreas’,
‘Portola’, ‘Albion’ ¢esitlerinde saptanmistir. Meyve yiikiiniin ‘39’ genotipinde ¢ok iyi,
‘Albion’, ‘Aliso’, ‘Fern’, ‘Mindoir’, ‘Portola’, ve ‘San Andreas’ ¢esitlerinde iyi oldugu
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, incelenen verim ve kalite 6zellikler dikkate alindiginda
notr giin ¢esitleri olan ‘Monterey’, ‘Portola’, ‘Albion’ ve kisa giin gesitleri olan
‘Annapolis’ ‘Mindoir’, ‘SengaSengana’ ¢esitlerinin &ne ¢iktig1 bildirilmistir (Ozok,
2021).

Aydin ilinde topraksiz tarim yapilan serada talep géren 4 farkl ¢ilek (Rubygem,
Albion, Festival ve Sabrina) gesitlerinin performanslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Calismada, bitki yetistirme ortami olarak organik materyal olan hindistan cevizi torfu
kullanilmistir. Calismada; en erken ¢igeklenme, Sabrina g¢esidinde goriilmiistiir. Bitki
basina toplam verim (340.66 g/bitki), aylik verim (85.16 g/bitki) ve meyve agirligi
(24.32 g) ortalamalar1 en yiiksek Sabrina ¢esidinde tespit edilmistir. SCKM igerigi
Festival, Rubygem ve Sabrina ¢esidinde yiiksek ve benzer bulunmusken Albion c¢esidi
(%5.78) en diisiik ortalamay1 sahip olmustur. Titre edilebilir asit orani en yiiksek Albion
cesidinde tespit edilmistir. Askorbik asit igerigi (47.38 mg/100g), en yiiksek Sabrina
¢esidinde elde edilmistir. Calisma sonucunda, Aydmn ili kosullarinda yapilan ortii alti

o

topraksiz tarim ¢ilek yetistiriciliginde verim ve kalitenin ¢ilek ¢esitlerine gore degistigi,
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ozellikle verim agisindan Sabrina ¢esidinin daha iyi sonug verdigi ve topraksiz tarimda

kullaniminin 6nerilebilecegini bildirilmistir (Tar1, 2021).

2.2. Cilek’te Giberellik Asit (GA;) ile Tlgili Cahsmalar

Giberellinler bitkilerde; vejetatif biiylime, meyvede irilik, tohum ve tomurcuk
dormansisini kirmaktadir. Cilek c¢esitlerinde c¢icek sayilarinin, verimin tahmin
edilmesinde dolayli olarak olsa da 6nemli bir parametre oldugunu bildirilmektedir (Strik
ve Practor, 1988). Giberellinler ise polen ¢imlenmesini ve polen tiipiiniin biiyiimesini
uyarir ve giberellinlerin ¢igege harici etki uygulamasi neticesinde cigceklenmeyi ve
meyve tutumuna tesvik etmektedir. Giberellinler, bunlar gibi bircok fizyolojik ve
morfolojik faaliyeti etkilemektedir (Giindogdu ve ark., 2019; Kumar ve ark., 2013;
Baktir, 2010; Kacar ve ark., 2006).

Hindistan’da  yiiriitiillen ¢alismada; yapraktan giberellik asidin (GA3)
uygulanmasmin ¢ilek ‘Chandler’ ¢esidinin vejetatif biiyiime, verim, kalite ve ¢esitli
bozukluklar iizerindeki etkilerini belirlemek amaclanmistir. Cilek bitkilerine GAs
(75ppm) uygulamasi ya kasim ay1 ortasinda (meyve tomurcugu farklilasma asamasinda)
ya da subat ay1 ortasinda (¢igeklenme Oncesi asama) veya her iki zamanda da
uygulanmistir. Calisma sonucunda; Hem kasim ortas1i hem de subat ortasi boyunca GAs
(75ppm) uygulamasi, ¢ilekte vejetatif vegeneratif biiylimesini olumlu yo6nde
etkilemistir. Bununla birlikte, daha az oranda bozuk sekilli meyveler elde edildigi
gbzlemlenmistir. Ayrica, GAs (75ppm) uygulamasi meyve kalitesi tizerinde herhangi bir
olumsuz etki yaratmadan daha yiiksek pazarlanabilir meyve verimini elde edildigini
bildirilmistir (Sharma ve Singh, 2009).

Fakli bitki biiyiime diizenleyici kullanilan bir ¢alismada; ‘Camarosa’ gilek
cesidinin verim ve meyve kalitesinin iizerine etkileri arastirmak hedeflenmistir.
Caligmada; uygulamalarin iki doz oraninda, deniz yosunu 6zii + ticari bir nitrofenolat
karigimi ve bir biiyiime hormonu (fenotiol) +gibberellik asidin ticari bir karigimi olarak
hazirlanmistir. Calisma sonucunda; bitki biiyiime diizenleyicileri biyokimyasal meyve
kalite Ozellikleri {izerinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin, daha yiliksek
pazarlanabilir verim ve meyvelerin boyutunu arttirdigi tespit edilmistir (Roussos ve
ark., 2009).
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Irak - Bagdat Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilen
bir ¢alismada; farkli dozlarda Gibberellik asit (‘GAs’) (0, 150, 300 mg.I) ve
Benzyladenin ‘BA’ (0, 900, 1800mg.I") uygulamalarmin Cilek ‘Albion’ g¢esidinin
biliylime ve verimi iizerine etkisini aragtirmak amaclanmistir. Calisma sonucu asagidaki
gibi ozetlenebilir; GAs 300 mg.I'uygulams:: bitki boyu (12.87 cm), bitkide kol
uzunlugunu (81.88 cm) ve bitki bagina kol sayisini (1.41stolon/bitki) 6nemli diizeyde
arttig1 belirlenmistir. (GAs + BA) interaksiyon uygulamasi kontrolle kiyaslandiginda
ise: bitki boyu, bitkide kol uzunlugunu, bitki basina kol sayisin1 ve bitki basina verimi
onemli diizeyde artirdigini bildirilmistir (AL-Djaili ve Rasheed, 2010).

Banglades -Sher-e-Bangla Ziraat Universitesi 2010-2011 yillar1 arasinda yapilan
calismada; Cilek biiylimesi ve verimi lizerine yapraktan farkli gibberellik asit (kontrol,
50ppm, 75ppm ve 100ppm) uygulamalarinin etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda,;
en yiiksek bitki basina meyve sayisi1 (25.9/bitki), en yiiksek cigek sayisi (28.7adet) ve en
yiiksek meyve agirligi (13.2g) gibberellik asit 75ppm uygulamasinda tespit edilmistir.
Sonug olarak, Cilekte biiylime ve verim iizerinde en iyi performanst 75 ppm GA3s ile
yapraktan uygulamasi gostermistir. Ayrica, GAs75ppm uygulamasi, kontrole kiyasla
meyvelerin daha tatli oldugunu bildirilmistir (Uddin ve ark., 2012).

[ran-Darab sehrinin Tarim ve Dogal Kaynaklar Koleji'nde 2012 yilinda
yiriitiilen ¢alismada; Volk yaginin (%2.5, %5), Dormex (%0.5, %1), Gibberellik asit
GA; (50, 100 mg. L) ve potasyum nitrat KNO3’iin farkli dozlarda uygulamalarinin
cilek ‘Merak’ ¢esidinin vejetatif gelisme ve verim Ozellikleri tizerine etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Calisma sonucunda uygulamalarin gilegin vegetatif biiylimesi
ve verim komponentleri iizerine olumlu etki yaptigi oOzellikle potasyum nitrat
uygulamasindan bitki gelisi {izerine en yiiksek etkisini gostermistir (Eshghi ve ark.,
2012).

Subtropikal bolgede iki yillik arastirmada; ‘Belrubi’ Cilek c¢esidinin meyve
kalitesi tizerine 3 farkli dozda giberellik asit ‘GAs’ (50, 100 ve 150) ppm ve ¢icek
sayisinin seyreltmenin etkisini incelmek hedeflenmistir. Arastrma sonucunda her iki
deneme yilinda; meyvelerde en yiiksek meyve suyu igeriginin (86.70/86.46%), TSS
(7.56/7.430Brix), seker iceriginin (4.33/4.26%), meyve pH'min (3.87/3.86) en diisiik

(giberellik asit 50 ppm dozu + kismin ¢igek sayisin seyreltmedeki) uygulamalarda
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kaydedildigini gostermistir. Ancak en yiiksek C vitamini (63.75/63.66 mg/100g),
(kismin ¢icek sayisin seyreltme + 100 ppm GAs) uygulamasindan elde edilmistir.
Ayrica, her iki yilda da en yiksek meyve asitligi (%0.77 ve 0.79) kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. Sonug olarak, kismin ¢igek sayisin seyreltme +50 ppm
GAs uygulamasi bitkilerdeki meyve kalitesini iyilestirdigini bildirilmistir (Kumar ve
ark., 2013).

Akdeniz kosularinda iki yillik ¢alismada; kisa giin (ks), sogutma (s) ve
gibberalik asit (GA3) uygulamalarmin 'Camarosa' ve 'Sweet Charlie' ¢ilek ¢esitlerinin
verim ve meyve Ozellikleri {izerindeki etkilerini donmaya karsi korumali bir serada
yiritiilmistir. Uygulamalar, kontrol (ortam giin uzunlugu ve sicakligi); ks (8 saat /
gin) ve ortam sicakligi; ks + Sogutma (s) (18/12°C giindiiz/gece sicakliklari); ks +s
(10°C); ks + s (2°C); ve GA3z (Kasim ayinda bitkilere 10 ppm uygulanmistir). Calisma
sonucunda; Her iki yetistirme sezonunda (Mart ve Nisan) aylar1 verimde erkencilik
gosteren ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde tespit edilmistir. Sweet Charlie ayrica Camarosa’dan
daha yiiksek toplam verime sahipti. Uygulamalar genelde meyve kalite ozellikleri
tizerine 6nemli diizeyde etki etmemistir. Sonug olarak; kisa giin, sogutma ve gibberellik
asit uygulamalarinin her ne kadar ¢ileklerin toplam ve erken verimi iizerinde etkili olsa
da ancak bu etkilerin sebebi ¢esit 6zelligine ve ekolojik faktorlere bagl olabilecegini
disiiniilmektedir. Dolayisiyla, daha sicak ve daha uzun giinlerde ¢icek tomurcuklarmi

baglayan erken meyve iiretimi igin diisiik soguk ¢esitlerin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Ozdemir ve ark., 2013).

Cilek ‘Chandler’ ¢esidinin, bitki biyo-diizenleyicilerinin (GAs, NAA ve
Cycocel) bitkinin vejetatif biiyiime, verim ve verim oOzellikleri tizerindeki etkisini
arastiritlmasi1 hedeflenmistir. Calisma sonucunda; bitki basma verim (356.56 g/bitki),
cicek sayis1 (30.22 adet/bitki), meyve sayis1 (24.80 adet/bitki) en yiiksek degerleri GAs
(75 ppm) uygulamasindan elde edilmistir. Ancak en yiiksek meyve agriligi (17.12 g)
Cycocel (750 ppm) uygulamasindan, onu (17.06 g) ile GAs (75 ppm) uygulamasi
izlemektedir (Saima et al., 2014).

Bolu ekolojik kosullarinda yetistirilen Seascape ¢ilek cesidine farkli GAs
uygulamalarmin meyve kalitesi {izerine etkisini incelenmistir. Iki farkli dozda

hazirlanan (50 ppm ve 100 ppm) GAsz uygulamasinin meyve kalite parametreleri
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tizerindeki etkisi belirlenmistir. Caligma sonucunda; 50 ppm GAs uygulanan
meyvelerde en diisiik pH degerine sahip oldugu belirlenmistir. Bununla beraber ayni
uygulamadan en yiliksek meyve agirhg itespit edilmistir. Ayrica GAz uygulamasinin
aroma, tat ve meyve suyu degerlerinde Onemli bir degisime neden olmadigi 6ne

stirtildiigi bildirilmektedir (Gundogdu ve ark., 2017).

Bolu ekolojik kosullar1 2017 yilinda; metil jasmonat (MeJA) ve gibberellik asit
(GAz) farkli dozlardaki yapraktan uygulamalarinin 5 farkli ¢ilek ¢esidinde (Albion,
Aromas, Honeoye, Seascape, SweetAnn) antioksidan enzim aktiviteleri iizerine etkisini
belirlemek hedeflenmistir. Arastirmada; alinan yaprak Orneklerinde katalaz (KAT),
siiperoksidazdismutaz (SOD) ve malondialdehit (MDA) miktarlar1 okunmustur.
Calisma sonucunda; GAs ve MelJa uygulamalar1 ¢ilek cesitlerine ve uygulanma
dozlarmma baglh olarak yapraklarin enzim ve MDA igeriklerini etkiledigi bildirilmistir.
Enzim aktivitesindeki artisin bitkilerde hiicre zararmi Onledigine yonelik farkli

aragtirmacilar tarafindan birgok ¢alisma yapilmistir (Glindogdu ve ark., 2019).

Hindistan’da Giiney Gujarat tepelik bolgesi ¢ilek ekimi bakimindan geleneksel
olmayan bir alan olarak kabul edilmektedir. Bu bolgenin yoksul ¢iftgileri agik tarla
kosullarinda ¢ilek yetistiriciligi yapmakta, ancak ¢ilek meyvelerinin verimi ve kalitesi
de Hindistan’m diger bolgelerine gore diisiik sayilmaktadir. Bu nedenle, c¢ilek
meyvelerinin Kkalitesini ve verimini artirmanm en diisiik maliyetli gelismis bir iiretim
teknolojisi gerekmektedir. Giliney Gujarat agik tarla kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada;
yapraktan farkli dozlarda bilyiime diizenleyicilerinin NAA (50, 75, 100 ve 125 mg I%)
ve GA; (50, 75, 100 ve 125 mg 1Y) uygulamasi ¢ilek ‘WinterDawn’ ¢esidinin verim ve
kalitesi iizerine etkisini incelemek amaglanmistir. Calisma sonucunda; en yiiksek ¢igek
sayisi, meyve sayisi, meyve agirligi, pazarlanabilir ve toplam meyve verimi degerleri
acisindan GAz (100mg I) uygulamasinda tespit edilmistir. Bitkilerde en yiiksek SCKM,
askorbik asit, toplam seker icerigine sahip degerler ise NAA (125 mg I?Y)
uygulamasindan elde edilmistir. Yukarida bahsedilen ¢aligmanin sonucu, ekimden 30
ve 60 giin sonra sirasiyla GAs (100 mg 1) ve NAA (125 mg I') yapraktan
uygulamalarmm ¢ilek veriminin ve Kkalitesinin iyilestirilebilecegini gosterdigini

bildirilmistir (Rathod ve ark., 2021).
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2.3. Cilek’te Bor Elementi ile ilgili Cahsmalar

Bor elementi c¢ilek beslenmesinde One ¢ikmaktadir. Bitki biiylimesi ve
verimliligi i¢in 6nemli mikro elementlerden biridir. Karbonhidrat, fenolik bilesiklerin ve
niikleik asit sentezinde O©nemli rolii olan bor’un bitki gelisimi i¢in zorunlu
elementlerdendir. Nitekim ¢ilekte meyve tutumunun saglkli gelisebilmesi igin
gereklidir. Bor giibrelemesinde bitkinin istegi dikkate alinmalidir. Cileklerde bozuk
sekilli meyve olusumlar1 bir¢ok faktorle iligkilidir. Bozuk sekilli meyve olusumunun
yetersiz tozlanma ve dollenmeden kaynaklandigi ve bu durumun bor beslenmesiyle
iliskili oldugu arastiricilarla bilinmekte tarafindan bildirilmektedir (Ozkaya vd., 2017;
Ozkutlu ve ark., 2017; Cakici ve Arslan, 2012).

Bor (B), bitkinin normal biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan temel bir mikro
elementtir. Optimum (B) uygulama araliginin dar olmasi ve uygulama oranlarinin bir
topraktan digerine degismesi nedeniyle bor yonetimi zordur. Bor noksanlig1 Tiirkiye'nin
Anadolu bdlgesinde yaygindir. Ozellikle Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bolgesinde, kirecli
kurak bor eksikligi olan topraklarda ¢ilek (Fragaria ananassa cv. Fern) yaprak ve
meyvelerinin verimini ve mineral igerigini etkileyebilmektedir. Bu bilgiler 1s181inda iki
yillik yiritilen ¢alismada; ¢ileklerin (B) uygulamasmin verim ve Kaliteye tepkisini
incelemek hedeflenmistir. Calisma sonucunda; Bor giibresi uygulamasi bitki verimini
ve kimyasal bilesimini etkilemistir. Bor uygulamasi bitkinin meyve ve yaprak azot (N)
ve kalsiyum (Ca) igerigini azaltirken; fosfor (P), potasyum (K), manganez (Mn), ¢inko
(Zn) ve bakir (Cu) igerigini artirdigi kaydedilmistir. Sonug olarak, 5,5 kg/ha’lik bir (B)
ilavesinin, toprak (B) seviyelerini eksik olmayan seviyelere yiikseltmek igin yeterli

oldugunu bildirilmistir (Esringii ve ark., 2011).

Polonya merkezinde bulunan ticari ¢ilek tarlasinda yiiriitiilen ¢alismada; cilekte
yapraktan yapilan bor ve kalsiyum uygulamalarmin, meyve verim ve kalitesine etkileri
incelenmistir. Kalsiyum uygulanmis bitkilerin meyve ve yapraklarindaki kalsiyum
iceriginin, bor uygulanmis bitkilerin yaprak ve meyvelerindeki mikro besin element
iceriklerinin 6nemli Olgiide arttigi saptanmistir. Bitkilerde yapilan bu uygulamalar
sonucu sdz konusu besin element igerikleri artarken; hasatta toplam pazarlanabilir
verim, ortalama meyve agirligi, bozuk sekilli meyve sayisi,suda ¢oziinebilir kuru madde

icerigi ve titre edilebilir asit diizeyi etkilenmemistir (Wojcik ve Lewandowski, 2003).
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Hindistan -Pencap, Abohar'daki Merkez Hasat Sonras1 Miihendislik ve Teknoloji
Enstitiisii'nlin arastirma ¢iftliginde gerceklesen “toprak yapisi bor bakimmdan diisiik
olan (0.23 mg B/kg) calismada; c¢ileklere yapraktan Bor (B)ve kalsiyum (Ca) ile
bunlarin birlikte yapildigi uygulamalarin meyvelerde bazi kalite parametreleri ve gri kiif
olusumu iizerine etkileri arastirlmistir (Ca) ve (Ca+B) uygulanan bitkilerde albino
meyve miktar1 ve gri kiif diizeyinin 6nemli 6lglide azaldigi belirlenmistir. Sadece bor
uygulamasinin gri kiif ve albino meyve olusumuna herhangi bir etki yapmazken, bozuk
sekilli meyve olusumunu (% 3.4 ve % 3.1) O6nemli Olglide azalttigi aktirilmustir.
Calismanm sonucunda; (Ca+B) uygulamalarmin ‘Chandler’ ¢ilek ¢esidi i¢in bazi
bozukluklarin azalmasi ve daha yiiksek pazarlanabilir {iriin elde edilmesi i¢in faydali
olabilecegini bildirilmistir (Singh ve ark., 2007).

Manisa ilinde yiriittiikleri ¢alismada; Camarosa ¢ilek c¢esidinde yapraktan
potasyum, bor ve ¢inko uygulamalarinin verim ve kaliteye etkilerini incelemislerdir.
Calismanin sonucunda; Camarosa cilek ¢esidinde yapraktan uygulanacak potasyum,
¢inko ve bor’un verim ve kalite 6zelliklerine olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (Cakici

ve Arslan .,2012).

, Siraz’da topraksiz tarmm serasinda yiiriittiikkleri ¢alismada; Puclobutrazol
(PP333), borik asit ve ginko siilfat uygulamasmin ‘Selva’ ¢ilek ¢esidinin vejetatif ve
generatif bliylimenin iizerine etkKisi incelenmistir. PP333 uygulamasi sonucu bitkinin
vegetatif aksamiyla ilgili kuru ve yas agirhik miktarlar1 azalmistir. Bu azalmanin
yaninda ¢igek salkimi ve meyve sayisi artmistir. Borik asit (HsBO3) tek basina generatif
gelisimi etkilemezken, ancak PP333+Bor’un kombine yapilan uygulama sonucunda
meyve agirlig1 yaninda meyve sayisi da artmustir. Cinko siilfat 100 mg It dozunda ile
PP333 ve (H3BOs3) uygulamasi sonucunda ise en iyi sonucu vererek verim, ¢icek

salkimi ve meyve sayisini diger uygulamalarla kiyaslandiginda arttigr bildirilmistir

(Abdollahi ve ark., 2012).

Farkli yontemlerle (topraktan, yapraktan ve topraktant+yapraktan) Bio-Bor
uygulamasinin verim,antioksidan enzim aktivitesi ve ¢ileklerin soguk zarari iizerine
olan etkilerinin incelendigi bir ¢alismada; Bio-Bor giibresinin toprak+yapraktan

uygulamalar1 kontrole goére %55.91 oraninda meyve verimini artirmistir. Ayrica
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uygulamalarin antioksidant enzim aktivitesini 6nemli diizeyde arttirmasi yaninda, ¢ilek

yapraklarinin soguktan zarar gérmesini azalttigi bulunmustur (Giines ve ark., 2016).

Kuru maya (Saccharomycescerevisiae) ve bor’un farkli dozlardaki uygulamalari
ve interaksiyonlarinin ¢ilek bitkisinin biiylime ve iiretimi tizerindeki etkisini aragtirmak
amaglanmigtir. Calisma sonucunda; yapraktan sadece kuru maya uygulamalari
yapildiginda genel olarak bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, yaprakta klorofil igerigi,
meyvede toplam seker orani ve bitki basmna verimde Onemli bir artis gostermistir.
Yapraktan sadece bor uygulamasinda ise verim ve verim 6zellikleri iizerinde 6nemli bir
artis kaydederken yapraktan (kuru maya+bor) uygulamalar1 ¢alismada incelenen tiim

ozelliklerin lizerinde olumlu etki yaptig: bildirilmistir (AL-Karawi ve ark., 2018).

Adana kosullarinda yetistirilen ‘Rubygem’ ¢ilek gesidinde; farkli Kalsiyum ve
Bor yapraktan uygulamalarmin hasat ve bunu izleyen 1 ile 3 giin sonrasinda 22°C,
%55-65 oransal nem raf omrii kosullarinda bazi kalite parametreleri iizerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda; SCKM degeri (%8,72-10,57) arasinda degistigi ve
TA degeri ise (%0,16- 0,19) arasinda degistigi tespit edilmistir. Farkli uygulamalarin raf
omrii siiresince agirhk kaybi, meyve eti sertligi, SCKM, titre edilebilir asit miktari,
meyve eti rengi, toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesi parametreleri

degisimi iizerine etkili oldugunu bildirilmistir (Ozkaya ve ark., 2017).

Cileklerde bozuk sekilli meyve olusumlar1 yetersiz tozlanma ve ddllenmeden
kaynaklandig1 bilinmekte ve bu durumun bor elementi noksanligina baglanmaktadir.
yuriittiikleri arastirmada; sera kosullarinda Bor elementi noksan bir toprak kullanilarak
topraktan artan dozlarda (0, 2.5, 5.0, 10.0 mg B kg™) bor giibrelemesinin ‘Camarosa’ ve
‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esitlerinin bozuk sekilli meyve olusumlarinin 6nlenmesi, yaprak
mineral igerikleri ve verim ilizerine etkisi belirlenmistir. Calisma sonucunda; diisiik doz
(2,5 mg B kg? toprak) B giibrelemesinin bozuk sekilli meyve olusumunu azalttigs,
yiiksek doz (10,0 mg B kg? toprak) B giibrelemesinin toksik etki ettigi ve olusan
meyvelerin kiiglik ve meyve agirhigmin diisiik olmasina neden olmustur. Elde edilen
sonuglarin 15181inda, Bor bakimindan yetersiz olan topraklarda diigiik miktarda Bor
glibrelemesiyle ¢ilekte bozuk sekilli meyvelerin olusumlarin azaltilarak ekonomik
kayiplarin minimize edilmesi ve meyve kalitesinin arttirilmasmin miimkiin olabilecegi

sonucuna varilmistir (Ozkutlu ve ark.,2017),
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Usak yoresinde ¢ilek yetistiriciligi agisindan onem arz eden Sivasl
Ilgesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma algak tiinel ¢ilek serasinda
yuritilmistir (Resim 3.1.). Cilek cesitleri olarak daha onceden bolgede denemesi
yapilmis ve yore ile uyumlu olan nétr gesitlerden Albion ve kisa giin ¢esitlerinden

Sabrina ¢esitleri olmak tizere iki gesit tercih edilmistir.

Resim 3.1. Arastrmanin yiiritiildiigii seranin disaridan genel goriiniimii.

Frigo tipi fideler masuralara (30*30 cm) sira arasi ve {izeri araliklarla tiggen
seklinde dikilmistir. Tesisi yapilan ¢ilek bahgesinde ilk yil kuvvetli kok gelisimini
saglamak icin yetistirilen ¢ilek cesitlerinin ilk ¢igekleri ve stolonlar1 koparilmistir. 2020
yilinda tam verim ¢agima gececek olan bu ¢ilek bahgesinde 2020 yil1 hasat doneminde
(Mart- Mayis aylar1 arasinda) meyve 6rnekleri alinmistir. Meyveler tam olarak kirmizi
renge sahip olduklarinda hasat edilmistir. Alinan 6rnekler Usak ili Sivaslh ilgesinde
bulunan Meslek Yiiksek Okulunun laboratuvarma getirilmis ve meyve Orneklerinin
hemen pomolojik analizleri yapilmistir ve sonrasinda geri kalan biyokimyasal analizler

icin -20 °C’de analiz islemlerine kadar muhafaza edilmistir.
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3.1. Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Albion ve Sabrina ¢ilek g¢esitleri
kullanilmistir. Bu iki ¢ilek ¢esidinin Usak ili Sivash il¢esinin iklim tipine ve toprak
yapisina uygun ortii altina 2019 yilinda dikilmistir.

Deneme i¢in secilen ¢ilek cesitleri kullanilacak giibrelerin dozlaria gore sayilip
5 tekerriir ve kontrol grubu olmak iizere toplam 6 deneme grubu, Resim 3.2°de belirtilen
diizende serada seritler ¢ekilerek belirlenmistir. Denemede Borik asit ve Giberellik asit
kullanilmistir. Her bir tekerriir i¢in Albion ve Sabrina gesitlerinden toplamda 440 bitki

secilmistir.

Resim 3.2. Cilek bitkisinde tekerriirlerin belirlenmesi.

Albion: Albion ¢esidi Amerika’da Kaliforniya Universitesi tarafindan 1999°da
seleksiyon yoluyla Diamante x Cal 94.16-1 melezlenmesinin neticesinde 1slah edilen bir
notr giin cesittir. Meyve toplamaya c¢ok elverigli bir bitki yapist vardir ve en giizel
ozelligi olaganiistii meyve kalitesidir. Meyvesi sekil bakimmdan uzun, konik ve olduk¢a
simetriktir. Meyveleri sert, i¢ ve dis meyve rengi koyu Ve tadi siirekli olarak tathdir ve
meyve biiylikligii biitiin sezon aynidir. Fenotipik karakteri yetistirme sartlarina baglh
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olarak farklilik gosterebilmektedir. Bununla birlikte hastalik bakimndan; Antraknoz’a,
verticilum’a ve fitoftora’ya dayaniklidir. Kalifornia smirlart igerisinde en ¢ok
yetistiriciligi yapilan gesit Albion’dur (Tiiremis ve Agaoglu, 2013; Ozok, 2021; Tari,
2021).

Resim 3.3. Albion ¢esidi

Sabrina: Sabrina ¢esidi Ispanya’da gelistirilen kisa giin cesididir. Meyveleri kirmizi
parlak renklidir ve aromasi yiiksektir. Yilin dort mevsimi boyunca diizenli olarak iri
meyveler verebilmektedir. Tasinmaya uygun bir ¢esit olup, 6zellikle kislar 1lik gegen

bolgeler i¢in yetistiriciligi onerilmektedir (Tar1, 2021).

Resim 3.4. Sabrina cesidi
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3.2. Kullanilan Giibreler

Arastirmanin konusunu olusturan borik asit ve giberellik asit (GAs) deneme de
kullanilmistir (Resim 3.5). Giberellik asit ve Borik asidin kimyasal 6zellikleri ¢izelge
3.1.’de verilmistir.

Resim 3.5. Arastirmada kullanilan Giberellik asit ve Borik asit

Cizelge 3.1. Giberellik asit ve Borik asidin kimyasal 6zellikleri

Giberellik Asit Borik Asit
Formiil: C19H2206 Formiil: H3BOs3
Molar Kiitle: 346,37 g/mol Molar Kiitle: 61,83 g/mol
Suda ¢o6ziiniirlikk: 5 kg/m? Asitlik (pKa): 9.24, 12.4, 13.3
Siiflandirma: Bitkisel Hormon PH: 5,5

Biyolojik materyallerin hazirlanisi

Borik asit ve Giberellik asit (GAz) hazirlanmasi; Arastirma da toplam da 10
farkli uygulama yapilmistir. Bunlarin 5 uygulamasi borik asit, diger 5 uygulama ise
giberellik asit (GAs) uygulamasi olmustur. Bu uygulamalara ek olarak kontrol

uygulamasi da eklenmistir.
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Glibrelerin hazirlanisi;

1. 1lk énce kiigiik beherler icerisine 50ml saf alkol konulmustur.

2. Daha sonra hassas terazide Cizelge 3.2°de belirtilen miktarda Borik asit ve
Giberellik asidin (GAz) tartimlar1 yapilmustir.

3. Tartimdan sonra her bir uygulama igin 50 ml saf alkoliin igerisine koyulup
eriyene kadar karistirilmastur.

4. Son olarak tim uygulamalar i¢in 950 ml saf bulunan siselerin igerisine
orneklere dokiilmiis ve iyice karisana kadar g¢alkalanmistir (Resim 3.6 ve

Resim 3.7).

Cizelge 3.2. Borik asit ve Giberellik asit (GA3) uygulama miktarlar1

Borik asit uygulamasi1 miktarlar GA:; uygulamasi miktarlar
Kontrol Kontrol
100 ppm=1 litre saf suya 0,1 g 20 ppm= 1 litre saf suya 0,02 g
200 ppm=1 litre saf suya 0,2 g 40 ppm=1 litre saf suya 0,04 g
300 ppm=1 litre saf suya 0,3 g 60 ppm = 1 litre saf suya 0,06 g
400 ppm= 1 litre saf suya 0,4 g 80 ppm =1 litre saf suya 0,08 g
500 ppm=1 litre saf suya 0,5 g 100 ppm =1 litre saf suya 0,1 ¢

Resim 3.6. Giibre tartimi ve alkol hazirlanisi
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Resim 3.7. Giuibrelerin hazirlanmasi

Giibrenin uygulanmasi

Arastirmada giibre uygulamalari, daha 6nceden seritler halinde belirlenen Albion
ve Sabrina parsellerinin bulundugu bahgede 25.03.2020 tarihinde baslamistir.
Hazirlanan 6rnekler Albion ve Sabrina gesitlerine 10’ar giin arayla giibre uygulamasi

tekrarlanmustir (Resim 3.8).

Resim 3.8, Giibrenin uygulanmasi

23



3.3. Meyvelerin Pomolojik Gozlemleri ile Verim ve Kalite Parametreleri
3.3.1. Ik ciceklenme ve tam ¢iceklenme (sayim)
Cigeklenme giibreleme baglangicinda %10-20 civarinda 6lglilmiistiir. Son olarak

25.04.2020 tarihinde yapilan ¢icek sayiminda c¢igeklenme oraninin %100 civarinda
oldugu tespit edilmistir (Resim 3.9).

Resim 3.9. Ilk ¢iceklenme ve tam ciceklenme

3.3.2. Hasat baslangici ve hasat sonu

Arastirmada hasat baslangici ilk ¢iceklerin meyveye doniismesiyle baslamistir.
Ilk hasat mayis aymin ilk haftas1 baslamistir. Biitiin tekerriirlerden 20’ser adet ¢ilek
toplanmustir. Toplanan bu ¢ilekler ayr1 ayr1 seffaf kaplara {izerine uygulamasi yazilarak

paketlenmistir. Toplamda 10’ar giin arayla ¢ilekler 3 kez hasat edilmistir.

Resim 3.10. Hasat baglangicinda ¢ilek bitkisinin genel gériiniimii
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3.3.3. Meyve eni (mm)

Her uygulamadan iki ¢eside ait rasgele segilen 20’ser adet meyve 6rneginin eni

dijital kumpas ile 6lgiilmiis ve sonuglar (mm) olarak kaydedilmistir.

Resim 3.11. Meyve eni 6l¢iimii

3.3.4. Meyve boyu (mm)

Her uygulamadan iki ¢eside ait rasgele se¢ilen 20’ser adet meyve 6rneginin boyu

dijital kumpas ile 6l¢iilerek sonuglar (mm) kaydedilmistir.

Resim 3.12. Meyve boyu 6l¢timii
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3.3.5. Meyve agirhi@: (gram)

Tekerriirlerden rasgele secilen meyve Ornekleri darasi aliman plastik kaplarda
Olctimlerinin ardindan tekerriirler blenderden gegirilmis ve sonra siiziilip derin

dondurucuda Ekim ayma kadar -20 °C depolanmak iizere kaldirilmistir.

Resim 3.13. Cilek meyvesi tartimi

3.3.6. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin olgiilmesi (SCKM, %)

Olgiim igin ortalama 4-5 adet meyveyi blenderdan gegirerek meyve suyu elde
edilmistir. Meyve suyu sliziilmiis ve siiziilen sudan 3-4 damla 6rnek refraktometreye

damlatilarak okumalar yapilmistir (Karagali, 2002).

3.3.7. Titre Edilebilir Asit (TA) Miktar1 (%)

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) i¢in hazirlanan 10 ml 6rnek 15
ml saf su icerisine konularak, 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile 8,01 degeri elde edilinceye kadar
pH metre kullanilarak titrasyon edilmistir. Titre edilebilir asit miktari, harcanan NaOH

miktr1 iizerinden formiile uygun hesaplanmistir (Karagali, 2002).

A[(S.N.F/IC)]x100
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A:Titre edilebilir asit miktar1 (mval/100ml)
S: Sarfedilen NaoH miktari

N:Sarfedilen NaoH’mn normalitesi (0.1N)
F:Sarfedilen NaoH’1n faktorii

C:Kullanilan 6rnek miktari (ml)

3.3.8. Meyvenin pH degeri

Elde edilen meyve suyuna batirilan pH metre (seven easy, Mettler Toledo,

Japonya) probu kullanilarak yapilan okumalar sonucunda elde edilmistir.

3.4. Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Ele alinan veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasi farkliliklar
Tukey HSD testi ile (p < 0.05) gosterilmistir. Ayrica, korelasyon analizini
gergeklestirmek i¢in "corrplot" paketi kullanilmastir.
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4. BULGULAR

4.1. Cigek Sayis1 (adet)

Cigeklenme donemi boyunca cesitli gbzlemler yapilmistir. Albion ve Sabrina
cesitlerinde farkli dozlarda GAs ve Borik asit uygulanmistir. Denemede uygulanan
dozlarin miktarma gore ¢icek sayilar1 gozlenmistir. Son ¢igeklenmede ¢igek sayimi

yapilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi grafik 4.1 de verilmistir.

90.0
80.0
70.0

il

Kontrol B GAl GA2 GA3 GA4 GA5
H Sabrina 384 30.6 38.9 40.4 46.5 34.7 38.5 43.5 45.5 379 42.3
H Albion  34.0 323 37.8 41.2 50.7 29.9 35.7 30.0 36.0 347 36.4

Cicek sayisi

o
o

Grafik 4.1. Cigek sayis1 verileri

Sabrina ¢esidinin en yiiksek ¢igek sayis1 46,5 adet ile borik asit (400 ppm)
uygulamasinda oldugu, en diisiik ¢igek sayisi ortalamasi ise 30,6 adet ile borik asit (100
ppm) uygulamasinda oldugu gozlenmistir. Albion ¢esidinin ¢icek Sayisinin en yiiksek
ortalamas1 50,7 adet ile borik asit (400 ppm) uygulamasinda oldugu, ¢igek sayisi
ortalamasi en diisiik ise 29,9 adet ile borik asit (500 ppm) uygulamasinda oldugu
g6zlenmistir (Grafik 4.1).

Calismanin yiiritildigii 2010- 2011 yillar1 arasinda yapilan calismada ¢ilek
biiylimesi ve verimi lizerine giberellik asit dozlarin etkisi arastirilmis ve 3 doz (Kontrol

gurubu, 50 ppm, 75 ppm ve 100 ppm ) GAs kullanilmistir. Caligmada en yiiksek ¢igek
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sayisi (28,7) 75 ppm giberellik asit uygulamasinda bulunmustur ve giberellik asit (GAas)
konsantrasyonu arasinda 75 ppm verim ve kalite i¢in en iyi sonucu vermistir (Uddin ve
ark., 2012). Iran’da bir hidroponik serada cilek bitkisi (Fragariax ananassa Duch. cv.
Selva) tizerine salisilik asit ve kalsiyum yaprak uygulamasinin bitkilerin biiyiime, verim
ve verim bilesenlerine etkisine bakilmistir. Caligma sonucunda ¢icek sayist (14,51-10
araliginda) salisilik asit ve kalsiyum kombinasyonu denemesinde bulunmustur (Kazemi,
2013). Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek ¢esidinde yapilan ¢alismada
en yiiksek ¢igek sayisi (116,9-49,1 araliginda) olarak gecici goélge uygulamasinda
bulmustur. Bunun nedeni Sonu¢ olarak, serada yapilan gegici golge uygulamalari
verimde sera kontrole gore yaklasik %20; aciga gore 3 kat artis saglamstir (Oztiirk,
2004). Aydn ili Sultanhisar ilgesinde yapilan bir ¢alismada; farkli azot dozlarinin iki
cilek ‘Fortuna’ ve ‘Rubygem’ cesitlerinde yapilan ¢alismada acan ¢icek sayisi ortalama
(13.6-20.0 adet/bitki) arasinda degistigi gozlenmistir (Akgay, 2014). Yapmus
oldugumuz bu caligmada ise 80 ppm giberellik asit (GAs) uygulamasinda Sabrina
cesidinde cicek sayisi (37,9) Albion ¢esidinde (34,7) bulunmustur ve diger calismalarla

yakin degerler bulunmustur.

4.2. Meyve Agirlik Olgiimleri (gr)

Uretim periyodu boyunca 3 defa cilek hasadi yapilarak, ¢ilek meyvesinin agirhk

Olciimleri yapilmastir.
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Kontrol Bl GAl GA2 GA3 GA4 GA5
H Sabrina 18.4 19.1 20.8 20.6 204 19.2 19.3 18.1 19.3 18.1 18.0
H Albion  18.6 20.1 211 20.6 223 19.2 17.4 171 20.0 194 203

o
(<)

Grafik 4.2.Cilek meyvesinde agirlik 6l¢tim verilerinin ortalamast

Sabrina ¢esidinde en yiiksek agirlik ortalamasi 20,8 gr ile borik asit (200 ppm)
uygulamasinda oldugu, agirlik miktarlarinin en diisiik ortalamasi ise 18,0 gr ile
giberellik asit (100 ppm) uygulamasinda oldugu gézlenmistir. Albion ¢esidinde yapilan
agirhik Olciimlerinde en yiiksek agirlik ortalamasi 22,3 gr ile borik asit (400 ppm)
uygulamasinda oldugu, agirlik miktarlarinin en diisiik ortalamasi ise 17,1 gr ile

Giberellik asit (40ppm) uygulamasida oldugu belirlenmistir (Grafik 4.2).

Seascape ¢ilek ¢esidinde yapilan ¢alismada meyve kaliteleri tizerine gibberellik
asit uygulamasinin etkisi arastirilmis ve iki konsantrasyonda hazirlanan (50 ppm ve 100
ppm) GAs ‘iin meyve kalite parametreleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. Calisma en
yliksek meyve agirhigini (46,01gr) 50 ppm giberellik asit uygulamasinda bulmuslardir
(Giindogdu ve ark., 2017). Bu ¢alismada ise 60 ppm gibrellik asit (GA3z) uygulamasinda
meyve agirligi Sabrina cesidinde (45,5), Albion ¢esidinde (36,4) olarak bulunmustur.
2010- 2011 yillar1 arasinda yapilan calismada cilek biiyiimesi ve verimi iizerine GAgz
konsantrasyonlarinin etkisi arastirilmis ve 3 doz (Kontrol gurubu, 50 ppm, 75 ppm ve
100 ppm ) GAs kullanilmigtir. Calisma sonucunda en yiiksek meyve agirhigmi (13,2gr)
75 ppm giberellik asit uygulamasinda bulmuslardir (Uddin ve ark., 2012). Bu ¢alismada
ise 80 ppm gibererellik asit uygulamasinda meyve agirligi Sabrina cesidinde 45,5,
Albion c¢esidinde (36,4) olarak bulunmustur. Camarosa c¢ilek ¢esidinde yapilan

caligmada yapraktan potasyum, bor ve ¢inko uygulamalarnin verim ve kaliteye
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etkilerini incelemislerdir ve meyve agirliginin en yliksek degerini (75,75g) ile kontrol
gurubunda bulmuslardir (Cakic1 ve Arslan, 2012). Bu c¢alismaya gore daha yiiksek
degerler elde etmislerdir. Aydin ili Sultanhisar il¢esinde yapilan bir ¢aligmada; farkli
azot dozlarmin iki ¢ilek ‘Fortuna’ ve ‘Rubygem’ ¢esitlerinde yapilan ¢alismada meyve
agirhigi ortalama (26.61-28.26 g) arasinda degistigi tespit edilmistir (Akcay, 2014).
Nevsehir ac¢ik tarla kosullarinda yiiriitillen calismada; siyah plastik, tekstil ve talas malg
tiplerinin 5 farkli ¢ilek ‘Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet Charlie’
cesitlerinin verimi ve meyve kalitesi lizerine etkisi incelenmistir. Calismada meyve

agirhigi (18.40 g) olarak bulunmustur (Sener ve Tiiremis, 2017).

4.3. Cilek Meyvesinin Eni (mm)

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi grafik 4.3 de verilmistir.

45.0
40.0

35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

Kontrol Bl B5 GAl GA2 GA3 GA4 GAS
H Sabrina  33.9 32.8 34.9 34.2 33.9 33.9 34.0 32.6 33.4 33.0 324
H Albion  33.5 33.8 33.5 34.3 35.0 32,5 33.1 31.9 344 33.1 33.6

Meyve Eni

o
o

Grafik 4.3. Cilek meyvesinin en 6l¢iim verileri ortalamasi

Sabrina ¢esidinde yapilan meyve eni dlgiimlerinde en yiiksek degerin 34,9 mm
ile borik asit (200 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisiik meyve eni degerinin ise 32,4
mm ile giberellik asit (100 ppm) uygulamasinda oldugu gézlenmistir. Albion ¢esidinde
yapilan meyve eni Olgiimlerinde en yiiksek degerin 35,0 mm ile borik asit (400 ppm)
oldugu, en diisiik degerinin ise 31,9 mm ile giberellik asit (40 ppm) uygulamalarinda

oldugu gozlemlenmistir (Grafik 4.3).
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Seascape ¢ilek ¢esidinde yapilan ¢alismada meyve kaliteleri iizerine gibberellik
asit uygulamasinin etkisi arastirilmis ve iki konsantrasyonda hazirlanan (50 ppm ve 100
ppm) GAs ‘iin meyve kalite parametreleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. En yiiksek
meyve eni degerini (46,05 mm) 50 ppm giberellik asit uygulamasinda bulmuslardir
(Giindogdu ve ark., 2017). Bu ¢alismada ise giberellik asit denemelerinden en yliksek
meyve eni Albion (20,3 mm) g¢esidinde giberellik asit 100 ppm denemesinde
bulunmustur. Manisa Ili Kopriibasi1 ilgesinde yapilan ¢alismada yetistirilen ii¢ cilek
cesidinin (Rubygem, Camarosa, Amiga) ticari olgunluk asamasinda hasat edilen
meyvelerinin fiziksel 6zellikleri ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. En yiiksek meyve
enini (39,29 mm) ile Rubygem ¢esitlerinde bulmuslardir (Tirk ve Sen, 2020). Akdeniz
Universitesi Tohumculuk Arastirma ve Gelistirme Merkezine ait cam serada topraksiz
cilek yetistiriciliginde yapilan galismada en yiiksek meyve eni degerini (28,84 mm) ile
Hindistan cevizi torfu uygulamasinda bulmuslardir (Adak ve ark., 2012). Tokat ekolojik
kosullarinda iki yillik ¢alismada, ‘Maraline’ ¢ilek ¢esidinde 4 farkli organik giibre
(Cropset, Ormin-K, Fertihum ve ISR-2000) uygulamalarinin bitki ve meyve 6zelliklerin
tizerine etkisini arastirilmis ve c¢alisma sonucunda meyve eni (26,64 mm) olarak
bulunmustur (Cakibey, 2007). Nevsehir agik tarla kosullarinda yiiriitiilen calismada;
siyah plastik, tekstil ve talag malg tiplerinin 5 farklh ¢ilek ‘Monterey, Albion, Aromas,
Camarosa ve Sweet Charlie’ ¢esitlerinde ¢alisma yapilmistir ve sonucunda meyve enini

(37.05 mm) ‘Monterey’ ¢esidinde tespit etmislerdir (Sener ve Tiiremis, 2017).

4.4, Cilek Meyvesinin Boyu (mm)

Meyve boyu ile elde edilen verilerin degerlendirilmesi grafik 4.4 de verilmistir.
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Grafik 4.4. Cilek meyvesinin boy 6l¢iim verileri

Sabrina ¢esidinde yapilan boy olgiimlerinde en yiiksek degerin 46,2 mm ile
borik asit (200 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisiik meyve boyu degerinin ise 43,1
mm ile kontrol grubu, giberellik asit (20 ppm ve 100 ppm) uygulamalarinda oldugu
belirlenmistir. Albion ¢esidinde yapilan meyve boyu ol¢limlerinde en yiiksek degerin
47,8 mm ile borik asit (200 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisik meyve boyu
degerinin ise 41,6 mm ile giberellik asit (40 ppm) oldugu belirlenmistir (Grafik 4.4).

Akdeniz Universitesin de serada topraksiz c¢ilek yetistiriciliginde yapilan
calisgmada en yiiksek meyve boyu (31,98 mm) Hindistan cevizi torfu uygulamasinda
bulunmustur (Adak ve ark., 2012). Seascape ¢ilek ¢esidinde yapilan ¢alismada meyve
kaliteleri iizerine gibberellik asit uygulamasmin etkisi arastirilmis ve iki
konsantrasyonda hazirlanan (50 ppm and 100 ppm) GAz “Un meyve Kkalite
parametreleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. En yiiksek meyve boyu degeri (54,35
mm) 50 ppm giberellik asit uygulamasinda bulmuslardir (Gundogdu ve ark., 2017)
Manisa Ili Képriibas: ilgesinde yapilan calismada yetistirilen ii¢ ¢ilek ¢esidinin
(Rubygem, Camarosa, Amiga) ticari olgunluk asamasinda hasat edilen meyvelerinin
fiziksel ozellikleri ve kimyasal Ozellikleri belirlenmistir. En yiiksek meyve boyu
(49,91mm) ile Amiga cilek ¢esidinde bulmuslar (Tirk ve Sen, 2020). Tokat ekolojik
kosullarinda iki yillik calismada, ‘Maraline’ cilek cesidinde 4 farkli organik giibre
(Cropset, Ormin-K, Fertihum ve ISR-2000) uygulamalarinin bitki ve meyve 6zelliklerin
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iizerine etkisini arastirilmig ve calisma sonucunda meyve boyu (41,7lmm ) olarak
bulunmustur (Cakibey, 2007). Ydriitiilen baska bir calismada; farkli dozlarda
Gibberellik asit (GAs) (0, 150, 300 mg.I"t) ve Benzyladenin ‘BA” (0, 900, 1800 mg.1?)
uygulamalarinin ‘Albion’ ¢esidinin biiyiime ve verimi iizerine arastirma yapilmis ve
sonu¢ olarak bitki boyunu (12.87 cm) olarak bulunmustur (AL-Djaili ve Rasheed,
2010).

4.5. SCKM Degeri (%)

Uretim periyodu boyunca yapilan hasatlardan sonra tiiplere konulan &rneklerin
dlciimleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda yapilmistir. Elde edilen

sonuglar grafik 4.5 de verilmistir.

Kontrol Bl GAl GA2 GA3 GA4 GA5
HSABRINE 6.7 8.4 6.9 8.0 8.6 7.8 7.9 7.3 7.1 8.5 7.7
H ALBION 6.9 6.3 8.5 7.6 7.7 7.8 6.3 7.1 7.5 7.2 6.8
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Grafik 4.5. Cilek meyvesinin SCKM degeri (%)

Sabrina ¢esidinde yapilan brix miktar1 6l¢iimlerinin en yiiksek degeri %8,6 ile
borik asit (400 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisik brix miktarinn ise % 6,7 ile
kontrol grubu oldugu gozlenmistir. Albion c¢esidinde yapilan dlglimlerde  brix

miktarmin en yiiksek degerinin %38,5 ile borik asit (200 ppm) oldugu, en diisiik brix
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miktarmm ise %6,3 ile borik asit (100 ppm) ve giberellik asit (20 pmm) oldugu
gozlenmistir (Grafik 4.5).

Seascape ¢ilek ¢esidinde yaptiklar: ¢alismada en yiiksek brix degeri ise (6,67%)
ile 100 ppm uygulamasinda bulunmustur (Gundogdu ve ark., 2017). Sher-e-Bangla
Tarmm Universitesin de yapilan calismada en yiiksek Brix degeri (4,7) 75 ppm
denemesinde bulunmustur (Uddin ve ark., 2012). Festival ve Camarosa c¢ilek
cesitlerinde yaptig1r calismada en yiliksek brix degerini (%11,55) olarak bulmustur
(Bayram, 2020). Aydin ilinde yapilan bir ¢alismada; farkli azot dozlarmin (0, 7, 14, 21,
28 ve 35 kg N/da) iki ¢ilek ‘Fortuna’ ve ‘Rubygem’ cesitleri iizerine arastirma
yapilmistir. Calisma sonucunda ortalama SCKM (8.33%) degerini bulmuslardir (Akcay,
2014). Nevsehir acik tarla kosullarinda yliriitiilen ¢alismada; siyah plastik, tekstil ve
talas malg tiplerinin 5 farkli ¢ilek ‘Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet
Charlie’ gesitlerinin verimi ve meyve kalitesi tizerine etkisini arastirmiglardir. Caligma
sonucunda en yiiksek SCKM (9.05%) Albion’ ¢esidin bulmuslardir( Sener ve Tiiremis,
2017). Adana kosullarinda yetistirilen ‘Rubygem’ ¢ilek cesidinde; farkli Kalsiyum ve
bor yapraktan uygulamalarinin hasat ve bunu izleyen 1 ile 3 giin sonrasinda 22°C, %55—
65 oransal nem raf omrii kosullarinda bazi kalite parametreleri lizerine etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda; SCKM degeri (8,72-10,57%) arasinda degistigini
bulmuslardir (Ozkaya ve ark., 2017).

4.6.pH Degeri

Uretim periyodu boyunca yapilan hasatlardan sonra tiiplere konulan drnekler
Cukuroava Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda Ph degerlerinin Slgiimleri

yapilmistir Elde edilen verilerin degerlendirilmesi grafi 4.6 da verilmistir.
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Grafik 4.6. Cilek meyvesinin pH degeri

Sabrina gesinde en yiiksek Ph degerinin 2,9 ile giberellik asit (80 ppm ve 100
ppm) uygulamalarinda oldugu, en diisiik Ph degerinin ise 2,5 ile borik asit (100 ppm)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Albion ¢esidinde yapilan Ph Ol¢iimlerinde en
yiiksek degerin 2,9 ile giberellik asit (20 ppm, 40 ppm ve 80 ppm) uygulamalarinda
oldugu, en diisiik degerin ise 2,6 ile borik asit (200 ppm, 300 ppm, 400 ppm ve 500
ppm) uygulamalarinda oldugu gorilmiistiir (Grafik 4.6).

Seascape cilek cesidinde yaptiklar1 calismada En yiiksek pH degeri (4,11) ile
kontrol gurunda bulmuslardir (Gundogdu ve ark., 2017). Maraline ¢ilek ¢esinde yapilan
organik giibre denemesinde en yiiksek pH degeri (5,366) ile ISR-2000 uygulamasinda
bulmustur (Cakibey, 2007). Iranda bir hidroponik serada cilek bitkisinde yaptig
calismada en yiiksek pH degerini (2,11) olarak bulmustur (Kazemi, 2013).

4.7. Asitlik (TA) Degeri %

Orneklerin &lgiimleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda

yapilmustir. Elde edilen veriler grafik 4.7 de verilmistir.
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Grafik 4.7. Cilek meyvesinin asitlik degeri

Sabrina ¢esidinde yapilan Olgiimlerde en yiiksek asitlik degerinin 1,1 ile
giberellik asit (20 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisiik asitlik degerinin (0,5 ppm) ile
kontrol grubu, borik asit (200 ppm) ve giberellik asit (60 ppm) uygulamalarinda oldugu
gbzlenmistir. Albion ¢esidinde yapilan dlgtimlerde en yiiksek asitlik degerinin 1,1 ile
borik asit (200 ppm) uygulamasinda oldugu, en diisiik asitlik degerinin ise 0,5 ile borik
asit (100 ppm) ve giberellik asit (20 ppm, 40 ppm, 80 ppm, 100 ppm) uygulamalarinda
oldugu goézlenmistir (Grafik 4.7).

Adana kosullarinda yetistirilen “Rubygem” c¢ilek ¢esidinde yapilan ¢alismada
TA degerini (0,16- 0,19) araliginda bulmuslardir (Ozkaya ve ark., 2017). Maraline
cilek ¢esinde yapilan organik giibre denemesinde en yiiksek TA degerini (1,896) ISR-
2000 uygulamasinda bulmuslardir (Cakibey, 2007). Fortuna (Fragaria x ananassa
Duch. Fortuna) ve Rubygem (Fargaria x ananassa Duch. Rubygem) cilek ¢esitlerinde
yaptig1 ¢alismada en yiiksek TA degeri Rubygem N5 uygulamasi ile (0,30) ve (0,34
mm) N3 uygulamasi ile de fortuna g¢esidinde oldugunu goérmiistiir (Akcay, 2017).
Nevsehir agik tarla kosullarinda yiirtitiilen ¢calismada; siyah plastik, tekstil ve talas malg
tiplerinin 5 farkli ¢ilek ‘Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet Charlie’
cesitlerinin verimi ve meyve kalitesi iizerine etkisi arastirilmistir. Calisgma sonucunda;

titre edilebilir asit TA (1.40%) degerinde bulmuslardir (Sener ve Tiiremis, 2017).
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5. SONUC

Giberellinler bitkilerde; vejetatif biiylime, meyvede irilik, tohum ve tomurcuk
dormansisini kirmaktadir. Cilek c¢esitlerinde c¢icek sayilarinin, verimin tahmin
edilmesinde dolayli olarak olsa da 6nemli bir parametre oldugunu bildirilmektedir (Strik
ve Practor, 1988). Giberellinler ise polen ¢imlenmesini ve polen tiipiiniin biiyiimesini
uyarir ve giberellinlerin ¢igege harici etki uygulamasi neticesinde c¢iceklenmeyi ve
meyve tutumuna tesvik etmektedir. Giberellinler, bunlar gibi bircok fizyolojik ve
morfolojik faaliyeti etkilemektedir. (Giindogdu ve ark., 2019; Kumar ve ark., 2013;
Baktir, 2010; Kacar ve ark., 2006).

Bor elementi ise ¢ilek beslenmesinde One ¢ikmaktadir. Bitki biiylimesi ve
verimliligi i¢cin 6nemli mikro elementlerden biridir. Karbonhidrat, fenolik bilesiklerin ve
niikleik asit sentezinde Onemli rolii olan bor’un bitki gelisimi i¢in zorunlu
elementlerdendir. Nitekim c¢ilekte meyve tutumunun saglikli gelisebilmesi icin
gereklidir. Bor giibrelemesinde bitkinin istegi dikkate alinmalidir. Cileklerde bozuk
sekilli meyve olusumlar1 bir¢ok faktorle iligkilidir. Bozuk sekilli meyve olusumunun
yetersiz tozlanma ve ddllenmeden kaynaklandigi ve bu durumun bor beslenmesiyle
iliskili oldugu arastiricilarla tarafindan bildirilmektedir (Ozkaya vd., 2017; Ozkutlu ve
ark., 2017; Cakic1 ve Arslan, 2012).

Albion ve Sabrina ¢esitlerinde farkli dozlarda GAs ve Borik asit denemede

uygulanan dozlarin miktarina gore farkli sonuglar gézlenmistir.

Sabrina ve Albion g¢esidinin en yiiksek ¢icek sayist borik asit (400 ppm)
uygulamasindan alimmistir. Verim parametresini temel alarak bakildiginda Sabrina
cesidinde en yiikksek meyve agirligi borik asit (200 ppm) uygulamasinda tespit
edilmistir. Albion ¢esidinde ise en yiiksek meyve agirligi bakimindan borik asit (400

ppm) uygulamasinda tespit edilmistir.

Sabrina ¢esidinde yapilan meyve eni ve boy Olgiimlerinde en yiliksek degerler
borik asit (200ppm) uygulamasmdan alindig1 tespit edilmistir. Ancak Albion ¢esidinde
yapilan meyve eni Ol¢iimlerinde en yliksek deger borik asit (400 ppm) uygulamasmdan
alinirken en yiiksek meyve boy degeri giberellik asit (60 pmm) uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sonug olarak; Sabrina ve Albion gesitleri i¢in borik asit uygulamasinda verimi
olumlu etkileyen 200-400 ppm arasindaki dozlar1 onerilmekte ancak gibberellik asit
uygulamalarina bakildiginda cesitler ve uygulamalar arasinda genis bir varyasyon

gostermektedir.

39



KAYNAKLAR

Abdollahi M., Eshghi S., Tafazzoli E., Moosavi N. (2012). Effects of Paclobutrazol,
Boric Acid and Zinc Sulfate on Vegetative and Reproductive Growth of
Strawberry cv. Selva. Journal of Agricultural Science and Technology. 14: 357-
363.

Adak N., Pekmezci M. (2012). Topraksiz ¢ilek yetistiriciliginde fide tipi ve yetistirme
ortaminin meyve Kkalitesi iizerine etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 49(2), 135-142.

Akbulut M., Yazict K., Savasatli Y. (2016). DOKA Dogu Karadeniz Bélgesi Uziimsii
Meyveler Raporu, DOKA Yayinlar1 Arastrma Raporlar1 Serisi No: 7.

https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/dokuman/tr90-dogu-karadeniz-bolgesi-

uzumsu-meyveler-raporu/297 (Erisim tarihi: 20 Kasim 2021)

Akgay V. (2014). Farkli azot dozlarinin rubygem ve fortuna ¢ilek ¢esitlerinde verim ve
meyve kalite kriterleri iizerine etkisi, Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 94s, Aydin.

Al-Djaili J.A., Rasheed H.N. (2010). Effect of Giberellic Acid and Benzyladenin
Application on Growth of Strawberry. Iragi Journal of Agricultural
Sciences, 41(5), 14-23.

AL-Karawi H.N.R., Salman F.A., Al-Mosawi A.J.J. (2018). Effect of spraying with dry
yeast (Saccharomyces cerevisiae) and boron on the growth and production of the
strawberries  plant  cultivated under the conditions of protected

agriculture. Euphrates Journal of Agriculture Science, 10(3).

Azodanlou R., Darbellay C., Luisier J.L., Villettaz,J.C., Amodo R. (2004). Changes in
flavour and texture during the ripening of strawberries. European Food Research
and Technology,218:167-172.

Baktr 1. (2010). Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Ozellikleri ve Tarimda
Kullanimlari. Hasad Yayincilik, [stanbul.

Bankaoglu I. (2017). Giresun Ili Camoluk Ilgesinde Yiiksek Tiinel Altinda Yetistirilen
Bazi Cilek Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi, Ordu

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 50s, Ordu.

40


https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/dokuman/tr90-dogu-karadeniz-bolgesi-uzumsu-meyveler-raporu/297
https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/dokuman/tr90-dogu-karadeniz-bolgesi-uzumsu-meyveler-raporu/297

Bayram S.E. (2020). Aydin/Sultanhisar Kosullarinda Yetistirilen Festival ve Camarosa
Cilek Cesitlerinin Verim ve Bazi Meyve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Tiirk

Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8(7): 1564-1570.

Cakibey B. (2007). Farkli organik giibre uygulamalarmin maraline ¢ilek (fragaria spp.
l.) c¢esidinde bitki ve meyve Ozellikleri tizerine etkisi, Gaziosmanpasa

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 54s, Tokat.

Cakic1 H., Arslan H. (2012). Yapraktan Potasyum, Bor ve Cinko Uygulamalarinin
Camarosa Cilek Cesidinde Verim ve Kaliteye Etkisi. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 49(3), 293-298.

Cay S., Kaynas K. (2016). Leonardit Uygulamasinin Albion ve SweetAnn Cilek
Cesitlerinde Bitki Gelisimi ve Verime Etkileri COMU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 4(1), 13-19.

Eshghi S., Safizadeh M.R., Jamali B., Sarseifi M. (2012). Influence of foliar application

of volk oil, dormex, gibberellic acid and potassium nitrate on vegetative growth

and reproductive characteristics of strawberry cv.‘Merak’. J. BIOL. ENVIRON.
SCI., 6(16), 35-38.

Esringii A., Turan M., Gunes A., Esitken A., Sambo P. (2011). Boron application
improves on yield and chemical composition of strawberry. Acta Agriculturae
Scandinavica, Section B-Soil & Plant Science, 61(3), 245-252.

Eti A. (2006). Baz1 Cilek Cesitlerinde Farkli Olgunlasma Donemlerindeki Poliamin
Miktarlarmin  Saptanmasi. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Yiksek Lisan Tezi, 112s, Adana.

FAO. (2019). Food and Agriculture Organisation,
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC (Erisim tarihi: 15 Kasim 2021)

Giindogdu M., Berk K.S., Geger K.M., Kipcak S., Cakmakci O. (2019). Cilek
Yapraklarmin ~ Antioksidan Enzim Aktiviteleri Uzerine Farkli Hormon

Uygulamalarmin Etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 29(2),

225-232.

41


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

Gundogdu M., Berk S., Canan I., Kocoglu T.S., Celik F., Tas A. (2017). Determination
of effect of gibberellic acid treatments on the fruit quality of strawberry cv.
Seascape. Yyii Tar Bil Derg (Yyii Journal of Agricultural Science), 27, 608-612.

Giindiiz K., Ozdemir E. (2012a). Cileklerde meyve kalite &zellikleri arasindaki
iliskiler. Journal of the Institute of Science and Technology, 2(1), 9-14.

Giindiiz K., Ozdemir E. (2012b). Farkli Yetistirme Yerlerinin Baz1 Cilek Genotiplerinin
Erkencilik Indeksi, Verim Ve Meyve Kalite Ozellikleri Uzerindeki Etkileri. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 49(1), 27-36.

Giines A., Turan M., Kitir N., Tifenk¢i MS., Cimrin KM., Yildirim E., Ergisli S.
(2016). Effects of Bio-Bor Fertilizer Applications on Fruit Yield, Antioxidant
Enzyme Activity and Freeze Injury of Strawberry. Erwerbs-Obstbau. 3: 177-184.

Kacar B., Katkat A.V., Oztiirk S. (2006). Bitki Fizyolojisi. Nobel Yaymlar1. 2. Basku.
Ankara.

Kazemi M. (2013). Foliar application of salicylic acid and calcium on yield, yield
component and chemical properties of strawberry. Bull. Env. Pharmacol. Life
Sci, 2(11), 19-23.

Kepenek K., Ali Koyuncu M., Koyuncu F. (2002). Baz1 g¢ilek c¢esitlerinin Isparta
kosullarinda adaptasyonu. Bahc¢e, 31(1).

Kiligel 1. (2005). Bazi cilek cesitlerinin van ekolojik kosullarinda fide verim
ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Yiksek Lisans Tezi, 25s, Van.

Kiyga Y. (2009). OsmanlixCamorosa ¢ilek melezlerinin morfolojik ve pomolojik
karakterizasyonu, Mustafa Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 45s, Antakya.

Kumar R., Saravanan S., Parshant B., Sharma R.M. (2013). Influence of gibberellic acid
and blossom removal on fruit quality of strawberry (Fragariax ananassaDuch.) cv.

belrubi. Vegetos, 26, 107-110.

42



Kumar R., Saravanan S., Parshant B., Sharma R.M. (2013). Influence of gibberellic acid
and blossom removal on fruit quality of strawberry (Fragariax ananassa Duch.)
cv. belrubi. Vegetos, 26, 107-110.

Ozdemir E., Kaska N., Giindiiz K., Serce S. (2013). Effects of short day conditioning,
chilling and GA3 treatments to yield and fruit quality in strawberry plug
transplants aiming early fruit production. Notulae Botanicae Horti Agro botanici
Cluj-Napoca, 41(1), 263-268.

Ozkaplan C.H. (2010). Persembe (Ordu) ekolojisinde degisik mal¢ uygulamalarmmn
cilekte verim ve kalite iizerine etkisi. Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiksek Lisan Tezi, 44s, Ordu.

Ozkaya O., Yavuz N., Diindar O., Ozkaya A., Kargi P.S., Demircioglu H., Saridas M. A.
(2017). Cilekte yapraktan kalsiyum ve bor uygulamalarmin raf dmrii siiresince

meyve kalite ve biyokimyasal degisimleri tizerine etkileri. Bahge, 46 (6zel say1 1),
297-302.

Ozkutlu F., Ete O., Akgiin M., Akdin F., Tutus Y., Ozcan B. (2017). Cilekte bor
giibrelemesinin bozuk sekilli meyve olusumunun O6nlenmesi ve yaprak mineral
icerikleri tizerine etkisi. Akademik Ziraat Dergisi, 6(2), 153-160.

Ozok N. (2021). Baz1 ¢ilek ¢esitlerinin Bursa ekolojik kosullarindaki morfolojik ve
pomolojik &zellikleri, Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 114s, Bursa.

Oztiirk A., Demirsoy L. (2004). Degisik gdlgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek
¢esidinde verim ve biiylime tizerine etkileri. Bahg¢e, 33(1).

Polat M., Celik M. (2008). Ankara (Ayas) kosullarinda organik ¢ilek
yetistiriciligi. Journal of Agricultural Sciences, 14(03).

Rathod K.D., Ahlawat T.R., Kumar S., Sarkar M., Chakraborty B. (2021). Effect of
Plant Growth Regulators on Growth, Yield and Quality of Strawberry (Fragaria
ananassa Duch.) Cv. Winter Dawn under Open Field Conditions of South
Guijarat. Agricultural Science Digest, 41(2), 329-333.

Roussos P.A., Denaxa N., Damvakaris T. (2009). Strawberry Fruit Quality Attributes
After Application of Plant Growth Stimulating Compounds. Scientia
Horticulturae,119(2), 138-146.

43



Saima Z., Sharma A., Umar I., Wali V.K. (2014). Effect of plant bio-regulators on
vegetative growth, yield and quality of strawberry cv. Chandler. African journal
of agricultural research, 9(22), 1694-1699.

Saridas M.A., Kargi S.P. (2018). Cileklerde Bor Elementinin Onemi, Tasmma
Mekanizmasi, ve Cilek Tarimmda Bor Kullanimi. Journal of the Institute of
Science and Technology, 8(3), 45-51.

Scalzo J., Battino M., Mezzetti B.(2005). Breeding and biyo technology for improving
berry nutritional quality. Biofactors, 23:1-8.

Sener S., Tiremis N.F. (2017). Influence of mulch types on yield and quality of

organically grown strawberry cultivars. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(2), 66-72.

Sharma R.R., Singh R. (2009). Gibberellic acid influences the production of malformed
and button berries, and fruit yield and quality in strawberry (Fragariax ananassa
Duch.). Scientia Horticulturae, 119(4), 430-433.

Singh R., Sharma RR., Tyagi SK. (2007). Pre-harvest foliar application of calcium and
boron influences physiological disorders, fruit yield and quality of strawberry
(Fragaria x ananassa Duch.).Scientia Horticulturae. 112: 215-220.

Strik B.C., Practor J.T.A. (1988). Yield component analysis of strawberry genotypes
differing in productivity. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 113(1): 124-129.

Taiz L., Zeiger E. (2008). Bitki Fizyolojisi-Uciincii Baskidan geviri. Palme yaymcilik,
283-308.

Tar1 O. (2021). Topraksiz tarimda bazi ¢ilek ¢esitlerinin performanslari, Aydin Adnan

Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 53s, Aydin.

TUIK. (2020). Tiirkiye Istatistik Kurumu,T.C. Gida Tarm ve Hayvancilik
Bakanlig1.,https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1
(Erisim Tarihi: 15 Kasim 2021).

Tiremis N.F., Burgut A., Dikkaya Y.R. (2014). Cilek Yetistiriciligi-Baz1 Yeni Cilek
Cesitlerinin Kibris Kosullarindaki Adaptasyonlari. Tagep Proje, (5.2), 3-4.

Tiiremis N., Agaoglu Y.S. (2013). Uziimsii meyveler: Cilek, Editorler: Agaoglu Y.S.,
Gergekgioglu R., Tomurcuk bag Ltd. Sti. Egitim Yayinlari, No:1, Ankara, s. 57-
117.

44


https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1

Tiirk B., Sen F. (2020). Manisa ili Kopriibas1 Ilgesinde Yetistirilen Cilek Cesitlerinin
Fizikokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi. Uluslararast Tarim ve Yaban Hayati
Bilimleri Dergisi, 6(3), 407-415.

uUddin J.A.F.M., Hossan M.J., Islam M.S., Ahsan M.K., Mehraj H. (2012). Strawberry

growth and yield responses to gibberellic acid concentrations. Journal of
Experimental Biosciences, 3(2), 51-56.

Wojcik P., Lewandowski M. (2003). Effect of Calcium and Boron Sprays on Yield and
Quality of ‘Elsanta’ Strawberry. Journal of Plant Nutrition. 26(3): 671-682.

45



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi :Assiye OZKAYA :

Dogum tarihi ve yeri

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Yiiksek lisans Usak Universitesi/Bahge Bitkileri Boliimii 2022
Lisans Ege Universitesi/Bahge Bitkileri Boliimii 2016

Lise Sehit Cemaleddin Avcr Anadolu Lisesi 2011

Mesleki Deneyim

Yil Yer Gorev

2017 Timac Agro Avrasya ziraat mithendisi
2018 Kara Tarim Denizli Civril Sube ziraat  miihendisi
2018-2020 Sivasli Halk Egitim (mayis 2018-2020)  ziraat miihendisi
Yabanc Dil

Ingilizce

Yayinlar

46



