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OZET

FARKLI BESLEME DIYETLERININ ANA ARI KALITE PARAMETRELERI
UZERINDE ETKIiSi

Aricilik bal aris1 kolonilerinin dogadaki ¢esitli kaynaklardan ¢igeklenme
donemlerinde nektar ve polen toplayarak bunlari bal polen, art siitii, ar1 zehri, propolis
veya ana ar1 gibi degisik aricilik {riinlerine doniistiirmelerini saglamak veya bitkisel
tiretimde polinasyon amacgli olarak kullanmak iizere yapilan tarimsal bir faaliyettir.
Yapilan bu aricilik faaliyetinde en énemli yeri ise ana ar1 almaktadir. lyi ve kaliteli bir
ana ar1 daha yiiksek verim ve daha iyi bir aricilik anlamina gelmektedir.

Daha kaliteli ve verimli ana ar1 yetistirilmesine yonelik yapilan bu caligmada
yiiksiik kabul oranlari, yiiksiik uzunluk ve genisligi, yiiksiikten c¢ikis agirliklart ve
ciftlesme sonrasi canli agirliklari, spermateka ¢api, spermateka hacmi ve spermatekadaki
spermatozoa sayist gibi bazi kalite parametreleri incelenmistir. Calisma sonucunda
ortalama yiiksiik kabul oranlari, yiiksiik uzunlugu, yiiksiik genisligi, yiiksiikten ¢ikis
agirhgl, ciftlesme sonrasi canli agirligi, spermateka capi, spermateka hacmi ve
spermatekadaki spermatozoa sayist sirasiyla, % 91.66, 25.45+0.18 mm, 11.49+0.08,
174.90£2.10, 186.76+£2.87, 1.18+1.09, 0.87+0.02 ve 4.655.369,93+428.171,13 olarak
tespit edilmistir. Istatistiki analiz sonucunda yiiksiik uzunluklarina ait veri ortalamalarmnin
onemsiz (P>0.05), ancak yliksiik ¢aplarina ait veriler arasindaki fark ise istatistiki olarak
onemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Benzer sekilde ana ar1 ¢ikis agirligina ait verilerin
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05), ancak ciftlesme sonrasi
canli agirliklar arasindaki fark istatisitiki olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir
(P>0.05). Spermatheka caplari, spermateka hacmi ve spermateka igerisindeki
spermatozoa sayist arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Parametreler arasi pearson korelasyon katsayis1 bakimindan incelendiginde ana
ar1 ¢ikis agirligi ile ciftlesme sonrasi agirlik arasinda 0.481 (P<0.01), spermatozoa sayisi
ile spermateka g¢api arasinda 0.427 (P<0.05), spermatozoa sayisi ile spermateka hacmi
arasinda 0.411 (P<0.05) ve spermateka hacmi ile spermateka ¢ap1 arasinda ise 0.997
(P<0.01) gibi yiiksek bir korelasyon tespit edilmistir.

2020, 43 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ana ari, yiiksiik uzunlugu ve ¢api, spermateka hacmi, spermatozoid
sayisl.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT FEEDING DIETS ON QUEEN BEE QUALITY
PARAMETERS

Beekeeping is an agricultural activity for honey bee colonies to collect nectar and
pollen from various sources in nature during their flowering period and transform them
into different beekeeping products such as honey pollen, royal jelly, bee venom, propolis
or queen bee, or use it for pollination in plant production. The most important member of
this beekeeping activity is the queen bee. A good and quality queen comes with a higher
yield and better beekeeping activities.

In this study aimed at raising higher quality and productive queen bees, some
quality parameters such as queen cell acceptance ratios, queen cell length and width,
queen emerging weight and queen weight after mating, spermatheca diameter,
spermatheca volume and the number of spermatozoa in spermatheca were examined. As
a result of the study, the average queen cell acceptance rates, queen cell length, queen cell
width, queen emerging weight and post-mating weight, spermatheca diameter,
spermatheca volume, and the number of spermatozoa in spermatheca were found as 91.66
%, 25.45 £ 0.18 mm, 11.49 + 0.08 mm, 174.90 + 2.10 mg, 186.76+ 2.87 mg, 1.18+1.09
mm, 0.87+0.02 mm® and 4.655.369.93+428.171,13 number, respectively. As a result of
the statistical analysis, it was seen that the average data of queen cell lengths were
insignificant (P> 0.05), but the difference between the data of queen cell diameters was
statistically significant (P <0.05). Similarly, it was determined that the difference between
the means of the queen hatching weight data was statistically significant (P <0.05), but
the difference between the body weights after mating was statistically insignificant (P>
0.05). The differences between the spermatheca diameters, spermatheca volume and the
number of spermatozoa in spermatheca were statistically insignificant (P> 0.05). When
analyzed in terms of Pearson correlation coefficient between parameters a high
correlation was found between queen emerging weight and post-mating weight 0.481 (P
<0.01), between the number of spermatozoa and the diameter of the spermatheca 0.427
(P <0.05), between the number of spermatozoa and spermatheca volume 0.411 (P <0.05),
and between spermatheca volume and spermatheca diameter 0.997 (P <0.01).

2020, 43 Pages

Keywords: Queen bee, queen cell length and diameter, spermatheca volume,
spermatozoid number



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Do¢.Dr. Aziz GUL’ baz kalite
parametrelerinin dl¢iimlerinin yapilmasimi saglayan Dr.Ogr.Uyesi Servet ARSLAN’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismalar1 sirasinda tiim bdliim olanaklarindan yararlanmami saglayan
HMKU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliim Baskanligi'na ve isimlerini zikredemedigim

ama yardimlarini esirgememis herkese i¢ten tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tarihin ¢ok eski donemlerinden beri gelistirilerek siirdiiriilen bu ugrasi diinyanin
hemen her tarafina yayilmig durumdadir. ABD ve Japonya gibi gelismis bazi iilkelerde
bitkisel iiretimin kaginilmaz bir girdisi olarak desteklenirken diger bircok iilkede ¢esitli
kovan iirlinlerinin iiretiminde istihdam alan1 yaratmada ve tarimsal isletmeler i¢in 6nemli
bir gelir araci olarak ele alinmaktadir. Tiirkiye agisindan aricilik en eski ve en yaygin
olarak yapilan iiretim etkinliklerinden birisidir. Ciinkii Anadolu cografyasi iklim, bitki
ortiisii ve topografik yapisi itibariyle diinyanin aricilia son derece uygun énemli bir gen
merkezi durumundadir. Nitekim halen Tiirkiye sahip oldugu aril1 kovan varligi, bal ve bal
mumu iiretimi ve aricilik tiriinleri dis satimi ile bu alanda diinyanin sayil iilkelerinden
birisidir.

Aricilik tarihi ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Milattan 6nce 3000 ile 2000 yillar
arasinda Hindistan taraflarinda ar1 ve ar tirilinlerine iliskin bazi izler bulunmustur. Yine
ayni sekilde M.O. 384 ve 322 yillar1 arasinda yasayan Filozof Aristo tarafindan yazilan
‘Hayvanlar Tarihi’ adl1 eserde (kitap 5. ve 9) kovan igerisinde ana ve erkek ari ile is¢i ar1
olmak iizere ii¢ tip arinin bulundugunu belirterek, bu arilarin ¢igek tozu topladiklarini,
is¢i artlarin ise su tasidiklarini, is¢i arilar arasinda da is bolimii oldugunu ifade etmistir.
Bogazkdy bolgesinde yapilan bazi kazilarda elde edilen bilgilere gére M.O. 1300’lii
yillarda Etiler (Hitit) doneminde ariciligin 6nemli bir tarimsal faaliyet oldugu ortaya
cikmistir. Osmanli imparatorlugunda ise yiikselme déneminde (II. Mehmet, Kanuni ve 1.
Selim) ¢ikartilan baz1 Kanunnamelerde ariciliga ait diizenlemeler bulunmaktadir (Sancak
ve ark., 2010). Bugiin ise Diinya genelinde aricilik, giinden giine 6nem kazanmakta olup,
ozellikle ar1 mamullerinin ¢esitliliginin yayginlagmasi ve faydalarinin 6grenilmesiyle
birlikte 6nemi artan bir sektdor durumuna gelmistir. Ariciligin en ¢ok bilinen {iriinii
kuskusuz bal olup, bir iilke ariciliginin genel yapisina iliskin temel indikator olarak
goriilmektedir. BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 2018 yilinda yayimlanan
verilere gore diinya genelinde toplam 90.564.654 kovan ile 1.786.996 ton bal {iretimi
yapildigi goriilmektedir.



List of exporting countries for the selected product in 2018
Product : 0409 Natural honey

[OL==

- Exported value, USD thousand

CONA 4
[ 0-2.452USD thousand -, 2
] 2.452- 12,452 USD thousard

1 12.482-24,525USD thousand

[ 24.525-49.850 USD thousard

[ 49.850- 124,625 USD thousand

B > 124,625 USD thousand

Sekil 1.1. Diinyada da bal tiretim (Kaynak: Trademap, 2019)

Essiz bir cografyaya sahip olan Anadolu’da rakim hem batidan doguya ve hem de
sahillerden i¢ kesimlere dogru giderek artmaktadir. Yiiksek dag siralar1 ve onlar
arasindaki derin vadilerle genis diizliikler ve ovalarin bu cografya iizerinde ¢igceklenmenin
farkli bolgelerde yilin degisik donemlerinde olmasini saglayarak aricilik i¢in uygun bir

ekoloji yaratmakta ve etkin bir goger aricilik sansi1 saglamaktadir.

Tiirkiyede iller bazinda bal iiretim haritas

Bal iiretimi (Ton) 24449 450- 953 [ sse-1817 [ 1818 - 3057 P 2958 18278

Sekil 1.2. Tiirkiye’de bal {iretimi alanlari



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de son 15 yila ait aricilik yapilan kdy sayisi, aricilik yapan isletme
sayisi, yeni kovan, eski kovan, bal ve balmumu {iretimi verileri

Aricilik Aricilik Yeni Eski
Y1l  yapilan kdy yapan isletme kovan kovan sal Balmum
(ton) (ton)
sayisi (adet)  sayisi (adet) (adet) (adet)

1994 22.050 - 3.567.352 219.236  54.908 3.353
1995 21.987 - 3.701.444 214594  68.620 3.735
1996 22.329 - 3.747578  217.140  62.950 3.235
1997 22.145 - 3.798.200 204.102  63.319 3.751
1998 22.302 - 4.005.369  193.982  67.490 3.324
1999 22.447 - 4.135.781  185.915  67.259 4.073
2000 22.571 - 4.067.514 199.609  61.091 4.527
2001 22.606 - 3.931.301 184.052  60.190 3.174
2002 22.423 - 3.980.660  180.232  74.554 3.448
2003 22.110 - 4.098.315 190.538  69.540 3.130
2004 22.133 - 4.237.065 162.660  73.929 3.471
2005 22.550 - 4432954 157.059  82.336 4.178
2006 22.305 - 4.704.733  146.950  83.842 3.484
2007 21.560 - 4.690.278  135.318  73.935 3.837
2008 21.093 - 4.750.998 137.963  81.364 4.539
2009 21.469 - 5.210.481 128.743  82.003 4.385
2010 20.845 - 5.465.669  137.000  81.115 4.148
2011 21.131 - 5.862.312  149.020  94.245 4.235
2012 21.307 - 6.191.232  156.777  89.162 4.222
2013 - 79.934 6.458.083  183.265  94.694 4.241
2014 - 81.108 6.888.907  193.825 103.525  4.053
2015 - 83.467 7.525.652 222.635 108.128  4.756
2016 - 84.047 7.679.482 220.882 105.727  4.440
2017 - 83.210 7.796.666  194.406 114471  4.488
2018 - 81830 7904502 203.922 107.920  3.987

Kaynak TUIK, 2019



Tiirkiye'de mevcut kayitli ana ar1 iiretim isletmelerinin tam kapasiteyle ¢caligmasi
sonucunda bile mevcut ihtiyacin ¢ok az bir kismin1 karsilamaktadirlar. Bugiin Tiirkiye'de
8 milyona yaklasan ar1 kolonisi bulunmaktadir. Modern aricilikta ekonomik olarak her 2
yilda bir ana ar1 yenilenmesi onerilir ve bu da yillik 4 milyon kralige ar1 iiretimine ihtiyag
oldugu anlami tagimaktadir. Buna karsin, iilkemizde ana ar yetistiriciligi yapan kurum
ve kisilerin yillik ana ar1 tiretim miktari, 2019 yili verilerine gére 377.300 adet olarak
bilinmektedir (Anonim, 2019). Halen {ilkemizde mevcut 4.2 milyon bal aris1 kolonisi i¢in
yilda 2 milyon civarinda kaliteli ana artya ihtiyag bulunmaktadir.

Tiirkiye’de ana ar1 iiretimi Tiirkiye Kalkinma Vakfi, Tarim ve Koy Isleri
Bakanligina bagli bazi birimler ve bazi 6zel aricilik isletmelerinde yapilmaktadir. Ancak
biitiin bu kisi ve kuruluslarca her yil liretilen ana ana ar1 miktar1 en iyimser bir yaklagimla
150-200 bin kadar olup ihtiyaci karsilamaktan ¢ok uzaktir. Yani damizlik degeri yiiksek
ana ar1 Uretimi ve kullanimimin yayginlagtirilmasi Tiirkiye ariciliginin can alict ve
oncelikli sorunlarindan birisidir. Tiirk ariciliginin ana ar1 ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in
oncelikle ve hizla kaliteli ana ar1 yetistirmenin esaslarinin arastirilmasi, elde edilen
modern yetistirme tekniklerinin aricilara aktarilarak uygulamaya konulmasi ve
aricilarimiz nezdinde ana ar1 yetistiriciliginin desteklenip tesvik edilmesi gerekmektedir.

Arn kovanlarinda bulunan ve ar1 kolonilerinin en degerli aris1 olarak, yumurta
birakma 06zelligi olan, arilarin ¢ogalmalarini saglayan ve ar1 kovanlarinin gelecegini
saglayan ariya ana ar1 denmektedir. Her kovanda bir ana ar1 bulunur. Bazi istisnai
durumlarda bir kovanda iki ana ar1 olabilmekte; ancak ana ar1 1zgarasi olmaz ise biri
digerini mutlaka oldiirerek hiikiimdarligini ilan eder. Higbir zaman bir ar1 kovaninda iki
ana ar1 uzun siire birlikte yasamaz. Ana ar1 normalde ortalama 6mdir olarak 3 ya da 5 yil
gibi kisa bir siire yagsamakta olup, kovandaki diger arilara gore boyu daha uzun ve iri
goriinimlii haldedir. Ayrica rengi daha parlaktir. Bu arinin tek gorevi ar1 kovaninda
ciftlesmeden hemen sonra yumurtlamaktir. Ayrica fenomon isimli kimyevi madde ve
hormonal kokular salgilayarak ar1 kovani igerisinde birlik ve diizeni saglar. Ar
kolonisinin kontrolii ana ar1 tarafindan saglanir (Geng, 1992).

Ana ariy1 ana art yapan en temel Ozellik, goriiniim ve islevsel olarak diger
arillardan ayiran durum larva donemi basindan itibaren ari siitii ile beslenmesidir.
Beslenme seklinin farklilig1 sebebiyle diger arilar 5 ya da 6 hafta yasarken ana ar1 ise 3

ile 5 sene kadar yasamaktadir. Bu durum ise ar1 siitliniin ne kadar kiymetli ve faydali bir



iiriin oldugunu ortaya c¢ikartmaktadir. Ana arilar, 6zel olarak hazirlanmis hiicrelerde
biyiitiiliirler. Farkli beslenme sekline bagli olarak kolonideki diger arilardan daha biiyiik
ve gosterisli oldugundan ana ar1 hiicreleri normal petek hiicrelerine gore daha biiytik insa
edilmektedir. Gelisim siirecini 16 giinde tamamlayabilen bir ergin ana ar1 hiicresinden
ciktiktan bir hafta sonra ¢iftlesme ucusuna c¢ikar, kovana dondiikten 3 ila 4 giin sonra
yumurtlamaya baslar. I¢ ve dis sartlarin uygun olmas1 durumunda ana ar1 bir giinde 1500
ile 3000 arasinda yumurta birakabilmektedir. Ana ar1 uzun 6mrii boyunca yalnizca ar1
kovaninin ogul vermesi veya ¢iftlesme ugusu durumunda kovandan disar1 ¢ikmaktadir.
Ana ar1 is¢i arilarin yaptig1 gorevlerden hicbirini yapamamaktadir. Clinkii ¢ene kemigi
balmumu hiicrelerini yapmak i¢in elverisli degildir. Bacaklarinda ise fir¢a ve ¢igek tozu
kesesi bulunmamaktadir. Ana arida isci arilarin polen sepetlerini olusturan sert tityler
yoktur. Diger arilarin yaptig: isleri yapamadigi gibi beslenmesi ve bakimi da geng isci
arillarca saglanmaktadir. Beslenmesi ise is¢i arilarin agzina ari siitii vermesiyle
gerceklesmektedir. Ana ari, diger arilara nazaran daha uzun igneye ve daha az ¢entik
durumuna sahip olup, insanlara ignesini batiramaz ancak rakiplerine karsi defalarca
kullanabilir. Bir kovanda iki ana ariya asla yer yasam hakki yoktur. Boyle bir durum
gerceklestiginde ana ar1 ignesini rakip ana arilara karsi kullanir (Geng, 1992).

Ana armin olusacagi bir yumurta kulugka donemi 16 giinde tamamlayarak ergin
ana ar1 pupadan ¢ikar ve cikisi takiben 6-7 giin igerisinde cinsel olgunluga erisir ve
ciftlesme ugusuna ¢ikar. Ciftlesme ugusunda spermatecasina 4-5 milyon spermatozoa
depolayan ana ar1 3-4 giin sonra yumurtlamaya baslar. Ana ar1 hem dollii hem dolsiiz
yumurta yumurtlaya bilir. Ana arinin yumurtaliklarinda iiretilen yumurtalar vajinadan
gecerken, spermatekadan salgilanan ise erkek spermatozoonlarla karsilasarak birlesirse
dolli, karsilagmassa dolsiiz yumurta meydana gelir. D61l yumurtalardan ana ar1 ve is¢i
arilar, dolstiz yumurtlardan arilar meydana gelir. Bir koloninin iiretim giicii, kolonilerdeki
is¢i arilarin sayisi ile dogru orantilidir. Caligkan bir ana armnin fazla sayida dollii yumurta
yumurtlamasi gerekir. lyi bir ana ar1 giinde 1500-2000 adet, 1 yilda ise 200, 250 bin adet
yumurta yumurtlar. Bu durumda spermatekasindaki, spermatozoalarin azalmasina neden
olur. Boylece her gecen yil ana armin dolli yumurta atma orani azalir. Ana arinin bu
durumu 6nemli ekonomik kayiplara neden olacaktir. Bu sakincay1 6nlemek i¢in gezgin
aricilikta ana arinin her yil, sabit aricilik yapiliyorsa iki yilda bir degistirilmesi gerekir.

Ulkemizdeki yaklasik 5 milyon ar1 kolonisi g6z &niine alindiginda yillik 2.5 milyon



damizlik kaliteli ana ariya ihtiya¢ vardir. Oysa Tirkiye’de ana ar1 iiretim izni olan
isletmelerce iiretilen ana ar1 miktar1 bu rakamin ¢ok altindadir(Geng, 1992).

Yillik yaklasik 3.5 milyon ana ar1 agi1g1 olmasina karsin, en énemli sorunun kalite
oldugunu séylemek miimkiindiir. Yetistirilen ana arinin kalitesi bir¢ok ¢evre faktoriiniin
etkisi altinda olup bunlar sirasiyla; ana arinin genotipi, uygulanan 1slah programi,
yetistirme teknigi ve mevsimi, transfer edilen larvanin yasi, bakici kolonilerin nitelikleri,
yeterli sayida ve kalitede erkek ar1 varligi, ana arinin hastalik ve zararlilarla bulasik olup
olmadigidir. Bu ¢alisma ile baslatict kolonilerinin ek besinlerle beslemenin yetistirilen

ana arilarin bazi kalite kriterlerine etkileri arastirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Cale ve Gowen (1956), ana armin giinliik yumurtlama hiz1 ile koloninin bal verimi
arasinda r=0.70 gibi 6nemli ve oldukca yiiksek bir korelasyon bulmuslardir. Yine ayni
sekilde Farrar (1937) de koloni popiilasyonu arttik¢a bal veriminin arttigini ve bu iki
degisken arasinda pozitif ve yiliksek bir iliskinin (r=0.93) oldugunu bildirmistir
(Geng,1992). Kolonide iiretilen yavru miktar1 ile koloninin bal verimi arasinda pozitif bir
iliski mevcuttur. Artan popiilasyonla birlikte tarlacilik faaliyetlerinin artmasi ile
kolonideki verimlilik de artmaktadir. Yapilan arastirmalarda, ana arinin ¢ikis agirligr ile
ovariyol sayisi, yavru liretim miktari, bal verimi ve polen gelisi arasindaki korelasyonlari
da arttirmistir. Nitekim Woyke (1971), ana arinin ¢ikis agirligi ile ovariyol sayisi arasinda
pozitif bir korelasyon (r=0.75) bulundugunu saptamis ve bazi arastiricilar da c¢ikis
agirhginin aricilarin seleksiyon icin kullanabilecekleri giivenilir bir indeks oldugunu
vurgulamiglardir. Ana arilar ¢ikis agirliklarina gore kalite siniflarina ayrilmakta olup,
canl agirliklarina gore, hafif (<190 mg), orta (190-200 mg) ve agir (>210 mg) olarak 3
grupta toplanmaktadir. Aricilikta bilindigi gibi, 200 mg ve iizeri agirhiga sahip olanlar
kaliteli olarak kabul edilmektedir (Szabo,1973; Ugak, 2001; Kahya, 2006).

Avetisyan ve ark, (1967)’ da olgun ana ar1 yiiksiigii biiylikliigii ile ana arinin
ovariol sayis1 arasinda pozitif bir korelasyonun (r=0.44) mevcut oldugunu bildirmistir.

Woyke (1971), ana arinin yumurta tiipli sayist ile ¢ikis agirligi arasinda pozitif
yonlii bir iliskinin bulundugunu (r=0.75) saptamis ve ¢ikis agirhiginin seleksiyonda
onemli bir 6l¢iit olabilecegini vurgulamistir.

Woyke (1971), Oztiirk (1994), Rhodes ve Somerville (2003 ile De Souza vd.
(2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarda; ana armnin spermateka biiyiikliigiiniin bir kalite
unsuru  olabilecegini, daha biiyilk spermatekada daha fazla spermatozoa
depolanabilecegini, daha fazla spermatozoa depolayan ana arilarin ise daha uzun siire
dolli yumurta yumurtlayabilecegini ve daha uzun yasayabilecegini bildirmislerdir.

Trishina ve Shemeleva (1974), farkl1 genotiplere ait ana arilar lizerinde yaptiklari
bir ¢alismada; viicut canli agirlig1, ovariyol sayisi, ana ari yiiksiiklerinin biiytikliigii ve
uzunlugu gibi karakterler arasinda bir korelasyonun olmadigini, ancak ovariyol sayisi ile
yiiksiik uzunlugu arasinda pozitif yonlii 6nemli bir korelasyonun oldugunu ortaya

koymuslardir.



Weiss, (1974), tarafindan yapilan bir ¢alismada baslatici ve bitirici kolonilere
bakabileceginden fazla sayida yiiksiik verilmesi halinde, kabul edilen yiiksiiklerden
kiiciik olanlarini ayirip imha etmek gerektigi bildirilmistir. Clinkii meme buyiikligi ile
ana armin viicut biiyiikliigli ve ovariol sayis1 arasinda bir korelasyonun (r=0.70) oldugu
bildirilmektedir (Cale and Gowen, 1956).

Nelson ve Gary (1983), Ana arilar ¢iftlestirme kutularindan alindiktan 18 giin
sonra ortalama 214.4 mg agirligina, {iretim kolonileri tarafindan kabul edilmelerinden
sekiz giin sonra ise agirliklarinin 207.9 mg’a diistiiglinii bildirmislerdir. Nektar akiminin
bol oldugu zamanda ana ar1 ortalama agirlig1 en tepe diizeye (292.9 mg) ulagmaktadir.
Cogu arastirmacinin farkli zaman ve yerlerde yaptiklari inceleme ve arastirmalar ana ar1
cikis agirlign ile spermateka hacmi, spermateka capi, spermatekada depolanan
spermatozoa miktarlar1 arasinda yliksek bir korelasyon bagi oldugunu gostermektedir
(Woyke, 1971; Dodologlu ve Geng, 1997; Gilley vd., 2003; Emsen, 2004; Arslan ve ark.,
2015).

Harbo (1986), ana arinin agirlig: ile glinliik yumurtlama miktar1 arasinda ytiksek
bir korelasyonun (r=0.73, n=112) mevcut oldugunu, dogal ciftlesen ana arilarin yapay
tohumlama yapilan ana arilardan hem daha agir ve hem de giinde daha fazla yumurta
biraktigin1 bildirmistir.

Giil ve Kaftanoglu’nun (1990) yaptiklar1 ¢alismada larva kabul oranini ar siitii
tizerine yapilan asilamada ortalama % 64.8, su iizerine yapilan asilamada ve kuru transfer
yontemlerinde ortalama % 55.2 olarak bulmustur. Arastirici, kapali yiiksiik uzunlugu
degerlerini ise sirastyla 23.25+0.67, 21.75+0.52 ve 20.63+0.77 mm olarak belirlemistir.

Erkan (1992), florast ve ekolojik kosullar1 aricilik sektorii i¢cin oldukga elverisli
olan iilkemiz, ariciligin daha karli hale getirilmesi ve teknik aricilik kurallarma uygun
sekilde yapilabilmesi i¢in ana ar1 {iretiminin biiyiik 6nem tasidigini, bu amagla ana ar1
iiretimine gereken alakanin gosterilmesini ve iilke aricilifina hizmet sunabilecek ana ar1
iretim programlarinin  bir an Once uygulanmast gerektigini belirtmistir. Ar
yetistiriciliginde Onemli olan ana arilarin istiin Ozelliklerini gelecek kusaklara
aktarmasidir. Gelecek generasyonlara bu 6zellikleri aktaracak olan ana aris1 yasl, gii¢siiz
ve zayif kolonilerde ana arilarin salgilayacagi feromen salgisi az olacagindan koloni
diizenli calismaz. Bir ana arinan damizlik kalitesi, koloninin verim ozellikleri ve

kolonideki is¢i arillarin  morfolojik, fizyolojik ve davramigsal oOzellikleriyle



belirlenmektedir. Fakat burada ©nemli olan bir konuda bu yiiksek diizeydeki
Ozellikleriyle belirlenmektedir. Fakat burada Onemli olan bir konuda bu yiiksek
diizeydeki ozelliklerin koloninin belli bir donemindeki is¢i arilarda i¢inde degil, ayni
kolonide generasyonlar boyunca devam etmesidir. Yani bu 6zellikler kalitsal olmalidir.
Son yillarda iilkemiz gezginci ariciligin yayginlagsmasina da bagl olarak koloni bal
veriminde onemli artiglar olmustur. Gezginci ariciligin yayginlagsmasiyla birlikte ana
ariin kontrolsliz alanlarda dogal c¢iftlesmesinden dolayr bolgesel ar1 1rklarinda
melezleme kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle gezginci aricilik yaparak fazla bal elde
etmek, hem de bolgesel ar1 irklarinin melezlenmesini 6nlemek i¢in kontrollii ana ari
tiretimi sarttir.

Dodologlu (1995) yaptig1 ¢alismada Doolitle yontemi ile elde ettigi yiiksiiklerin
uzunlugunu 24.28+0.29 ve dogal yiiksiikler i¢in ise 19.56+0.32 mm degerlerini
bulmustur.

Dodologlu ve Geng, (1996) Aricilikta en 6nemli olan sey yiiksek verimli irklar ile
calisarak bol {iriin elde etmek oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek verimli kiiltiir ya da kismi
saf itk ana arilar yetistirilerek aricilarin hizmetine sunulmasi, ariciligin gelecegi ve iilke
ekonomisi i¢in olduk¢a Onemli oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar tlkemizdeki
mevcut ar1 kolonilerinin ana arilar1 yliksek verimli genotiplerden olusturuldugu taktirde
bugiinkii mevcut iiretim diizeyi kolaylikla 3 ila 4 kat arttirilabilecektir. Ana ar1, 1s¢i arilar
gibi dolli yumurtadan meydan gelmesine ragmen, larva doneminde daha fazla ve daha
kaliteli ar siitiiyle beslenmesi nedeniyle is¢i aridan sekil ve fonksiyon olarak farklilik
gostermektedir. Ana ar yetistiriciliginde gen¢ larva kullaniminin spermateka
blytikliginii etkiledigini, larva yasi kiigiildiikce spermatekanin biliyiidiigli bircok
arastirmaci tarafindan belirtilmektedir. Sperm kesesi biiyiikliigline bagli olarak sperm
depolama kabiliyeti, verimliligi ve yasam siiresi uzunlugu ile iligkili bulunmustur(Geng,
1992).

Geng’in (1996) yaptigr calismada yetistirme aylar ile transfer yontemlerini
belirlemeye yonelik olarak haziran, temmuz ve agustos aylari i¢in asilama randimanini
ar1 siitii kullanarak yaptig1 asilamada sirasiyla, % 81.67, %93.33 ve %91.67, kuru
asilamada sirasiyla %65.00, % 98.33 ve % 53.33 ve su ilaveli agilamada ise sirasiyla %

48.33, % 68.33 ve %80.00 olarak belirlemistir. Arastirici ari siitii ilaveli, kuru ve su ilaveli



transfer yontemleri ile yiiksiik uzunluklarini ise sirasiyla 23.13+0.66, 22.30+0.39 ve
19.87+0.22 mm olarak belirlemistir.

Dodologlu ve Geng (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ¢ikis agirlhigr ile
kapali yliksiik uzunlugu arasinda (r=0.84+0.08), c¢ikis agirlig1 ile spermateka c¢api
arasinda (r=0.75+0.03), spermateka cap1 ile spermatozoa sayisi arasinda (r=0.97+0.10),
cikis agirligt ile spermatozoa sayisi arasinda (r=0.62+0.32) diizeyinde anlamli iligkiler
bulduklarini belirtmislerdir.

Emsen’in (2001), yaptig1 ¢alismada bir, iki ve li¢ giinliik yastaki larvalardan tek
ve ¢ift asilama yontemiyle yetistirilen ana arilarin 6zelliklerini incelemistir. Arastirici
astlama gruplarinda 1, 2 ve 3 giinliik yastaki larvalar kullanarak Al grubunda tek ve A2
grubunda ise ¢ift asilama uygulamistir. Al ve A2 gruplarinda yetistirilen ana arilar i¢in
ortalama larva kabul oranin1 % 77 ve % 70 olarak tespit etmistir. Ayn1 gruplar i¢in
sirastyla ortalama kapali yiiksiik uzunlugunu 25.20+0.04 ve 26.77+0.06 mm; ortalama
yumurtlama oncesi siireyi 12.41+0.028 ve 13.25+0.040 giin; ortalama ana ar1 ¢ikis
agirhigim 181.840.43 ve 172.7+40.61 mg; ortalama spermateka capini 0.97+0.0001 ve
0.98+0.0010 mm ve ortalama spermatozoid sayisin1 ise 4.500.000+0.07 ve
4.462.000+0.09 adet olarak bulmustur.

Saygin (2005) tarafindan yapilan calismada; iilke genelinde 46 ticari anaari
ireticisinden alinan toplam 229 ana arinin ancak % 34’{iniin kalite kriterleri bakimindan
yeterli oldugu belirlenmis %37 sinin canli agirlik olarak ve % 49’unun da spermatozoa
sayist bakimindan yetersiz oldugu bildirilmistir. Bir ana armin kalitesi, yilin farkli
sezonlarinda koloniyi giiclii tutabilecek yeterli sayida yumurtlama kabiliyetine, koloninin
degeri ise onun populasyon diizeyine baghdir (Laidlaw ve Eckert, 1962; Ruttner, 1988,
Oztiirk, 2014). Sperm kesesinde yeterli semen olmayan ve buna bagli olarak yeterli
yumurta atmayan ana arilar normal sartlarda isci arilar tarafindan 6ldiiriiliir ve yerine yeni
ana arilar yetistirilir. Ticari ana ar1 yetistiricilerince yetistirilen kalite parametrelerine
uygun olmayan ana arilar da kolonilerine verildiklerinde ya kabul edilmemekte ya da
kabul edilseler dahi daha sonra o6ldiiriilmektedirler. Bu durum koloni ve arici igin
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Dogaroglu (2009) ve Giiler (2017), Genetik ve g¢evresel pek ¢ok faktor ana ari
kalitesini etkiledigini bildirmistir. Bunlardan genetik 6zellikler, damizlik ana ar1 ve erkek

ar1 liretim kolonileri tizerinden kendi kolonilerine aktarilir. Verimli genetik yapidaki irk
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ve ekotipin lizerine uygulanan seleksiyon programi ana ar1 kalitesini etkileyen genetik
etkenlerdir. Ana ar1 tireme fizyolojisi ile davranis bigimlerine gevresel faktorlerin etkisi
oldukca O6nem arz etmektedir. Cevresel faktorler flora, mevsim, koloninin giicii,
beslenme, larva sayisi temel yiiksiik 6zellikleri ve yas1 gibi unsurlari icermektedir. Diger
yandan ana ar1 yetistirme donemi ve teknigi, transfer edilen larvanin yasi, sayisi, bakici
kolonilerin 6zellikleri, ¢iftlestirme kolonilerin durumu, erkek ar1 miktari, kalitesi ana ar1
kalitesini etkileyen baglica ¢evresel yetistirme faktorleridir (Laidlaw, 1981; Morse, 1982;
Giiler, 2017; Arslan, ve ark., 2015). Bunlar1 belirleyen kriterler ise ¢ikis ve yumurtlama
agirligl, sperm kesesi ¢apt ve hacmi, sperm ile yumurta tiipii sayist gibi 6zelliklerdir
(Woyke, 1971; Frratl1, 1982; Giiler ve Alpay, 2005; Yahya, 2006). Yiiksiikten ¢ikmis bir
ana arinin agirligini, bakici koloni, 1rk (hat), larva asilama yasi, asilama ¢ercevesindeki
yiksiik sayist gibi temel cevresel kosullar etkilemektedir (Skowronek et al., 2004,
Woyke, 1971; Genger ve Firatli, 1999; Tarpy et al., 2000; Kaftanoglu ve Kumova,
1992;Ucak, 2001; Ozmen, 2004). Ana arinin agirligi, yasaminin farkli evrelerinde
degismektedir. Ar1 kolonilerinin {iretim giicii lizerinde iklim ve cografi bitki Ortiisiiniin
yant sira, ana arinin performansi da dnemlidir (Geng, 1992).

Arslan ve Hamgir (2010), Ardahan ilinde yaptiklar1 ¢alismada Haziran-Eyliil
aylar1 arasinda degisik tip ve koloni giiclinde baslatic1 kolonileri kullanarak ana ar1
yetistirmis ve bu ana arilarin larva kabul oranini, ¢ikis randimanini, ¢iftlesme oncesi canlt
agirliklarini, yumurtlama oncesi siire, ¢iftlesme randimanini, ciftlesme sonrasi canli
agirhigin ve spermateka caplarini belirlemislerdir. Arastiricilar I. donemde iiretilen ana
arilarda yumurtlama 6ncesi siireyi (9.96 giin) kisa bulurken II. ve III. donemde iiretilen
ana arilarda daha uzun (10-12 giin) tespit etmislerdir. Larva kabul oranimi I, II ve III
donemde sirasiyla 9%62,92; %50,83 ve %41,90, ¢ikis randimanini sirastyla % 93,78;
%92,13 ve %80,67, ciftlesme Oncesi canli agirligi sirastyla 182,00; 178,50 vel166,20 mg,
ciftlesme oranini sirasiyla %94,06; %83,43 ve %65,28 olarak ve spermateka ¢aplarini
sirastyla 0,97; 0,96 ve 0,95 mm olarak saptamiglardir.

Arslan ve ark., (2018) yaptiklar1 bir ¢alisgmada Akdeniz Boélgesinde erken
donemde yetistirilen ana arilarin kalite kriterlerinin standartlara uygun olup olmadiklarina
yonelik yaptiklar1 bir ¢alismada, Antalya ilinde bulunan 21 adet ticari isletmeden 5’er
adet toplamda 105 ana ar1 toplayarak bazi karakterlere yonelik 6lgtimlerler yapmislardir.

Arastiricilar 6lglimleri yapilan ana arilarda, canli agirlik (mg), spermateka ¢apt (mm),
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spermateka hacmi (mm?®) ve spermatozoa miktar1 (milyon) sirasiyla ortalama
191.04+2.094 mg/ana, 1.044+0.071 mm/ana, 0.605+0.012 mm?/ana, 4.454+0.177
milyon/ana olarak belirlemislerdir. Spermatozoa miktar1 agisindan isletmeler arasinda
onemli diizeyde istatistiki ¢ok onemli farkliliklar (P<0.01) oldugunu, spermateka ¢api,
spermateka hacmi ve canli agirlik 6zellikleri i¢in yapilan testlerde ise isletmeler arasinda
istatistiki olarak Onemli farkliliklar (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar
caligmada oOlcgiilen Ozellikler arasindaki iligkileri incelendiklerinde canli agirlik ile
spermateka cap1 (0.268) ve spermateka hacmi (0.258) arasinda istatistiki agidan 6nemli
degerler oldugunu belirlemislerdir. Ayrica spermateka capi ile spermateka hacmi arasinda
(0.995) 6nemli bir iligski oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar isletmelerde sadece ana
arilarda spermateka capi ile ilgili verilerin (1.044+0.071 mm/ana) kalite standart degerleri
icerisinde oldugunu, diger tiim oOzelliklerin kalite standart degerlerinden daha diisiik
oldugun bildirmislerdir.

De Souza ve ark., (2019) yaptiklar1 ¢alismada baslatici kolonilere 1 ve 3 giinliik
yastaki larvalar transfer edilmis ve bu koloniler Juvenil hormonu, seker ve juvenil +seker
iceren besin katki maddeleri ile besleyerek ana ar1 ¢ikistan sonraki morfolojik
karakterlerine ve iireme potansiyellerine bakmislardir. Arastiricilar ¢aligma sonucunda
seker ve juvenil hormonu iceren besinlerle beslenen 1 giinliik yastaki larvalardan en
kaliteli ana arilarin yetistigini, ancak juvenil hormonu igeren gruplardaki 3 giinliik yastaki
larvalardan ise en diisiik kalitede ana arilarin yetistigini bildirmislerdir.

Arslan ve ark., (2019) Tiirkiye’nin farkl illerinde sonbahar doneminde {iretilen
ana arilarin kalite kriterlerini belirlemeye yonelik yaptiklar: bir ¢calismada, arastiricilar
Tiirkiye’nin farkli illerinde (Ankara, Antalya, Konya, Mersin, Ordu) ticari ana ar1
yetistiriciligi yapan 6 isletmeden Agustos—Eyliil 2018 tarihlerinde iiretilen ana arilardan
tesadiifi olarak 30 adet ana ar1 toplayarak kalite 6zellikleri olarak kabul edilen canli
agirlik, spermateka c¢api, spermateka hacmi ve spermatozoid sayisini Olgmiislerdir.
Aragtiricilar 6l¢limler sonucunda spermateka capi, spermateka hacmi ve spermatozoid
sayisini sirastyla ortalama 167,2043,68 mg, 592,29+96,11 mm, 0,55+0,0lmm?* ve 374
16658255 adet/ana olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Kampiisiinde yiiriitiilmiis ve
calismanin materyalini Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait bal aris1 (Apis

mellifera L.) kolonileri olusturmustur.

3.2. Yontem

Arastirma 2019 yili Nisan-Haziran aylarinda yapilmistir. Calismada damizlik
olarak ayn1 giicte ve 1 yasli ana ar1 sahip Anadolu irki bal aris1 ( Apis mellifera anatoliaca)
kolonileri kullanilmistir. Bir giinliik larvalar Doolitle yontemiyle transfer edilerek ana

arisiz olarak hazirlanan baslatici kolonilere verilmistir (Laidlaw, 1985).

Calisma Gruplar1
1-  Seker Surubu
2- An Yemi

3-  Seker Surubu + Polen
4-  Seker Surubu + Kek + Vitamin
5-  Seker Surubu + Vitamin

6-  Kontrol

Her bir grup i¢in 1 adet koloni hem baglatict hemde bitirici koloni olarak
olusturulmus uygulama gruplaria gore larva transferinden 3 giin 6ncesinde beslenmeye
baslanmistir. Calisma i¢in 10 gerceve olan 6 adet koloni beser ¢erceveye diisiiriilerek
ergin ari1, kulucka, bal ve polen agisindan esitlenerek baslatici kolonileri olusturulmus ve
her birine 20 adet larva transferi yapilmistir. Larva transferinden sonra 10 giin ytiksiikler
alarak rusetlere verilmis ve burada ana ar1 c¢ikislar1 saglanmistir. Yiksiiklerin
kapanmasindan itibaren ana arilarin ¢iftlesip yumurtlamaya baglamasina kadar asagida

verilen dlgtimleri alinmastir.

13



Sekil 3.1. Uygulama gruplarina yapilan transferler ve tutma oranlari

3.2.1. Yiiksiik Uzunlugu ve Cap1

Ana ar1 yiiksiikleri 10. Gilinde kumpas yardimiyla boylar1 dl¢giilerek mm olarak
belirlenmis ve devaminda yiiksiikler rusetlere verilmistir(Woyke,1962; Giiler ve

ark.,1999).
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Sekil 3.2. Uygulama gruplarinda kabul edilen yiiksiik uzunluk ve ¢ap 6l¢iimleri

3.2.2. Ana An Cikis Agirhgi

Rusetlerde ¢ikis yapan ana arilarin canli agirhiklart hassas terazide (mg
seviyesinde) tartilip ¢ikis agirliklar: belirlenmistir (Woyke, 1962; Giiler ve ark., 1999).

Sekil 3.3. Ana arilarin ¢ikis agirliklart
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3.2.3. Spermateka Capi

Ciftlestikten 20 giin sonra yumurtlayan ana arilardan her gruptan 5 adet ana arinin
spermatekalar1 laboratuvar ortaminda forsepsle ¢ikartilarak bir lam iizerine alinmistir.
Ana ar1 abdomeninin son segmentinin i¢ kisminda bulunan spermateka, forsepsle igne
¢emberinin u¢ kismindan tutulup cekilerek disart ¢ikarilmis, spermateka iizerinde
bulunan trake ag tabakasi spermatekanin bir pegete iizerinde piiriizsiiz bir pens ucu ile
yuvarlanarak gezdirilmesi ile temizlenmistir (Sekil 3.4). Spermateka {izerindeki trake ag1
temizlendikten sonra lam {izerine konularak binokiiler 151k mikroskop iizerinde bulunan
kamera ve goOriintlii aktarict programla dikkatli bir sekilde spermatekanin dort farkl
yerinden ¢ap Ol¢limii (um) olarak yapilmistir (Sekil 3.5) (Kaftanoglu ve ark., 1992; Giiler
ve ark., 1999; Arslan ve ark., 2015; Arslan ve ark., 2019; Woyke, 1962; Giiler ve
ark,.1999; Giil ve ark., 2017). Her spermatekanin dort farkli yerinden yapilan cap

Olclimiiniin ortalamasi alinarak spermateka ¢aplar1 belirlenmistir (Sekil 3.5).

$?‘ 4 ™

&> -~

Sekil 3.4. Ana aridan spermatekanin ¢ikarilmasi, trake aginin temizlenmesi
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Sekil 3.5. Spermateka Capi1 Slgtimii

3.2.4. Sperm Sayisi

Yumurtlayan ana arilarin spermatekalari laboratuvar ortaminda forsepsle ¢ikarilip
caplar1 Olgiildiikten sonra spermateka, igerisinde 1 ml serum fizyoloji (%0.9 NaCl)
bulunan porselen bir kap icerisinde forseps ucuyla parcalanmasi saglanmistir. Porselen
kap igerisinde pargalanan spermateka, plastik pastor pipeti yardimiyla karistirilip tizerine
9 ml ¢esme suyu ilave edilerek karistirma islemine bir siire daha devam edilmistir.
Boylece spermatozoitlerin su igerisinde kivrilip yuvarlak sekil almalar1 ve homojen
olarak dagilmalari saglanmistir.

Bu karisimdan alinan 6rnek aynali hemasitometre Neubauer-improved lamai iizerine
damlatilip lamel ile kapatilmistir. Binokiiler 151tk mikroskobunda net bir goriintii
saglandiktan sonra mikroskop goriintii transfer kamerasi ile kaydedilip bilgisayar
ekranina aktarilmistir (Sekil 3.6). Aynali hemasitometre laminin iist kismindaki toplam 9
biiyiik karesinde bulunan tiim spermatozoitler sayilmis ayrica alt kismindaki toplam 9
bliylik karesinde bulunan tiim spermatozoitlerde sayilmistir. Boylece lamin alt ve st
kismindaki sayimlarla saglama yapilmistir. Daha sonra alt ve iist kisimlarin sayim
ortalamasi alinip belirlenen spermatozoit sayimi kaydedilmistir (Woyke,1978; Giiler ve

ark,.1999; Arslan ve Hamgir, 2014).
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Sekil 3.6. Ana aridaki spermatekanin 6l¢timii i¢in lam tizerine alinmasi ve 6l¢limi

Elde edilen spermatozoit sayilari, (Sp sayis1 = sayilan sp. Miktar1 / hemasitometre
lamindaki sayim yapilan kismin hacmi X seyreltme miktar1) formiilii ile ana armnin
spermatekasinda bulunan toplam spermatozoit miktar1 (milyon adet/ana), 5 ml’lik
seyreltmeye gore hesaplanmistir (Woyke, 1971; Giler ve ark., 1999; Arslan ve ark.,
2015).

Verilen istatistik analizinde ¢ikis agirligi, spermatozoa sayilari tek yonlii varyans
analizine gore karsilagtirllmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde

DUNCAN c¢oklu testi kullanilmistir (SPSS, 2019).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Yiiksiik Kabul Oranlar, Yiiksiik Uzunluk ve Genisligi

Calisma sonucunda elde edilen yiiksiikk kabul oranlari, yliksiik uzunluk ve
genisliklerine ait ortalama ve standart hata degerleri ¢izelge 4.1°de verilmistir. Cizelge
4.1 incelendiginde uygulama gruplarma ait yiikstik kabul oranlari, yiiksiik uzunluk ve
genisliklerine ait ortalamalarin birbirine benzer oldugu ancak kontrol grubundan farkli
oldugu goriilmektedir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda yiiksiik uzunluklarina ait veri
ortalamalarinin 6nemsiz (P>0.05), ancak yiiksiik ¢aplarina ait veriler arasindaki fark ise
istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Ancak her ne kadar varyans analiz
sonucu 0nemsiz olsa da veriler arasindaki biyolojik farkin 6nemli oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.1). Yiiksliik tutma oranina bakildiginda hi¢ beslemenin olmadigr kontrol

grubunda kabul oranmin % 55 gibi diisiik bir oranda oldugu, diger besleme gruplarinda

ise bu oranin % 90-100 arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Yiiksiik kabul oranlari, yiiksiik uzunluk ve genisliklerine ait ortalama ve

standart hata degerleri (mg)

Yiksiik Tutma  Yiiksiik Uzunluk Yiiksiik cap1
Gruplar
Orani (%) (mm) (mm)

Seker Surubu % 100 25,760,352 11,43+0,18%
Ar Yemi % 95 25,76+0,35% 11,43+0,18%
Seker Surubu+Polen % 100 25,35+0,31% 11,79+0,142
Seker Surubu+Kek+Vitamin % 100 25,80+0,36% 11,81+0,162
Seker Surubu +Vitamin % 100 26,170,472 11,610,122
Kontrol % 55 23,86+0,54 2 10,6620,07°
Ortalama % 91.66 25,45+0,182 11,49+0,082
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Sekil 4.1. Yiiksiik uzunluguna ait grafik

Calismada elde edilen yliiksiik uzunluklar1 en kisa kontrol grubunda 21.9, en
yiiksek ise seker surubu + vitamin grubunda 28.01 olarak belirlenmistir. Tiim uygulama
gruplarindaki genel ortalama ise 25.45+0.18 olarak belirlenmistir. Elde edilen ortalama
yiiksiik uzunlugu Emsen’in (2001), yaptig1 ¢alismada tek asilama ile bulmus oldugu
25.20+0.04 degerinden yiiksek, ¢ift agilama ile bulmus oldugu 26.77+0.06 degerinden ise
kiiciik bulunmustur. Benzer olarak yiiksiik uzunlugu ortalamasi (25.45+0.18) Geng’in
(1996) art siitii ilaveli, kuru ve su ilaveli transfer yontemleri ile sirasiyla bulmus oldugu
23.13£0.66, 22.30+0.39 ve 19.87+0.22 mm, Giil ve Kaftanoglu’nun (1990), Doolittle
yontemi ile elde ettigi ortalama kapali yiiksiik uzunlugu degerleri olan 23.25+0.67,
21.75+£0.52 ve 20.63£0.77 mm ve Dodologlu (1995) Doolitle yontemi ile elde ettigi
yiikstikler i¢in bulmus oldugu 24.28+0.29 ve dogal yiiksiikler i¢in bulmus oldugu
19.56+0.32 mm degerlerinden yiiksek bulunmustur.

4.2. Ana Anilarn Yiiksiikten Cikis ve Ciftlesme Sonrasi Canli Agirhklar

Farkli besleme yapilan kolonilerden yetistirilen ana arilarin yiiksiikten ¢ikis
agirliklar ve ¢iftlesme sonrasi canli agirliklarina ait degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cizelge de gorildiigli iizere kontrol grubunda ana ar1 ¢ikis agirliginin uygulama
gruplarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Ciftlesme sonrasi ana ar1 agirliklart

incelendiginde ise Seker surubu + Vitamin grubu ortalamasinin (198.80+3.04) tiim diger
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gruplardan yiiksek oldugu ve onu kontrol grubunun (195.00+5.33) takip ettigi
goriilmistiir. Ana ar1 ¢ikis agirligi ve buna bagl olarak ciftlesme sonrasi agirliklar
incelendiginde kontrol grubunun uygulama gruplarina olan benzerligi az miktarda (% 55)

yiiksiik tutma oranina bagh oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.2. Ana an ¢ikis ve ¢iftlesme sonrasi canli agirliklarina ait ortalama ve standart
hata degerleri (mg).

Gruplar Ana an ¢ikis agirhigr  Ciftlesme sonrasi agirliklari
Seker Surubu 168.00:0.0049 ° 1822049 47
Ar1 Yemi 168.00+£0.0049 ° 180.60+5.61
Seker Surubu + Polen 167.00+0.0026 " 178.60+5.81
Seker SurubutKek+Vitamin  175.50+0.0048 2 185.40+10.41
Seker Surubu + Vitamin 186.90+0.0037 2 198.80+3.04
Kontrol 187.30+0.00372 195.00£5.33
Ortalama 174.90+0.0021 186.76+2.87

Yapilan istatistiki analiz sonucunda ana ar1 ¢ikis agirligina ait verilerin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05), ancak c¢iftlesme sonrasi

canli agirliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).
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Sekil 4.2. Ana ani ¢ikis agirligr ve giftlesme sonrasi agirliklari

Calismada tiim uygulama gruplarinda yetistirilen ana arilarin ¢ikis canli agirliklar
0.145 ile 0.202 arasinda degisiklik gostermis olup ortalama 174.90+0,021 mg/ana olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde ¢iftlesme sonrasi agirliklar ise 0.152 ile 0.210 arasinda
ciftlesme degisiklik gostermis olup ortalama 186.76+2.87 mg/ana olarak belirlenmistir.
Calismada belirlenmis olan g¢iftlesme sonrasi canli agirlik ortalamasi (186.76+2.87
mg/ana) daha once Akdeniz Bolgesi kosullarinda Giiler ve ark., (1999) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada farklr ar1 irklarinda belirlenen ortalama (167.8 mg/ana) degerlerden
daha yiiksek bulunmustur. Bu deger Arslan ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada
elde edilen ortalamadan (206.23+20.150 mg/ana) ve Arslan ve ark.(2018) tarafindan
Antalya ilinde yapilan bir ¢aligmada elde edilen ortalamadan (191.04+2.094 mg/ana)
diisiik oldugu belirlenmistir. Bir¢ok literatiirde de belirttigi gibi ana ar1 ¢ikis agirligim
baslatic1 kolonisinin popiilasyon miktari, mevsim, baslaticiya verilen larva sayisi,
baslaticiya gelen nektar ve polen miktar ve kalitesi, hava kosullar1 ve genetik yap1 gibi
bircok faktor etkilemekte (Ruttner, 1988; Morse, 1994; Oztiirk, 1994; Giiler ve ark., 1999;
Medina ve Gongalves, 2000; Ugak, 2001) oldugu bilinmektedir. Niketim, bu ¢alismada
da Seker surubu + Vitamin (198.80+3.04 mg/ana) ve kontrol (195.00+£5.33 mg/ana)
grubunda elde edilen agirlik ortalamalar1 Arslan ve ark. (2018) tarafindan Antalya ilinde
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yapilan bir calismada elde edilen ortalamadan (191.04+2.094 mg/ana) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Akdeniz iklimi olmasi ve ana ar1 liretim mevsiminin Nisan ay1
olmasi sebebi ile kontrol grubunda dahi ortalama oldukga yiiksek bulunmustur. Ana ar1
cikis agirligi ve buna bagl olarak ¢iftlesme agirliginin da yiiksek olmasi 6nemli bir kalite
parametresidir. Nitekim daha agir olan ana arilarin daha fazla sperm depoladiklari, daha
fazla yolk proteini tirettikleri ve daha fazla yumurta yumurtladiklari ve koloniyi genelde
daha iyi kontrol ettikleri belirlenmistir (Taranov, 1974; Skowronek ve ark., 2004; Tarpy
ve ark., 2000).

4.3. Spermateka Capi, Spermateka Hacmi ve Spermatekadaki Spermatozoa Sayisi

Baslatic1 kolonilerinde iiretilen ana arilarin ¢iftlesmeden sonraki spermateka ¢api,
spermateka hacmi ve spermatekadaki spermatozoa sayisina ait veriler Cizelge 4.3°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde spermateka ¢ap1 ve Spermateka hacmine ait en yiiksek
verilerin seker surubu ve seker surubutkek+vitamin gruplarinda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.3). Ancak spermateka icerisindeki spermatozoa sayisi incelendiginde en
yiiksek spermatozoa sayisinin Seker Surubu+Kek+Vitamin ve Seker Surubu+Vitamin
gruplarinda oldugu goriilmiistiir. Spermateka ¢api, spermateka hacmi ve spermatekadaki
spermatozoa sayist incelendiginde diger bazi parametrelerde oldugu gibi kontrol
grubunun uygulama gruplarina olan benzerligi baslatici kolonilerde tutma oraninin az (%

55) olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Ana ar1 spermatheka caplari, spermateka hacmi ve spermateka igerisindeki
spermatozoa sayist ve standart hata degerleri

Gruplar Spermatheka  Spermateka Spermatozoa sayisi
P caplart (mm)  hacmi (mm®) (Adet)

Seker Surubu 1,19+£2,98 0,89+0,07 4359999,60+609871,02
Ar1 Yemi 1,18+1,55 0,87+0,03 3906666,20+733190,45
Seker Surubu + Polen 1,17+1,83 0,84+0,04 4654444,00+£1292057,33
Seker 1,19+2,40 0,90+0,05 5846666,20+1123123,35
Surubu+Kek+Vitamin

Seker Surubu + Vitamin  1,18+3,97 0,85+0,08 4655555,2+1271506,28
Kontrol 1,18+3,08 0,84+0,07 4508888,40+1277745,98
Ortalama 1,18+1,09 0,87+0,02 4655369,93+428171,13
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Istatistiki analizler sonucunda gruplara ait ana arilarin spermatheka caplari, spermateka
hacmi ve spermateka igerisindeki spermatozoa sayisi arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak ¢izelge ve grafikler incelendiginde her ne
kadar istatistiki olarak varyans analizleri énemsiz (P>0.05) olsa da biyolojik olarak

onemli farkliliklar goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Spermateka ¢ap1 ve spermateka hacmi ile ilgili grafik

Spermateka c¢ap1 ve hacmi yoniinden gruplar arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark goriilmemistir (P>0.05). Spermateka ¢ap1 tiim uygulama gruplarindaki ana arilar
arasinda 1.02 ile 1.28 mm arasinda degisim gdstermis olup ortalama 1.18+1.09 mm olarak
belirlenmistir. Spermateka hacmi ise tiim uygulama gruplarindaki ana arilar arasinda 0.63
ile 1.11 mm?®/ana arasinda degisim gdstermis olup ortalama 0.87+0.02 mm?®/ana olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada spermateka gap1 ile spermateka hacmi arasinda pozitif ve
yiiksek oranda (0,997) korelasyon iligkisi belirlenmistir. Bu ¢alismada belirlenen
ortalama 0.87+0.02 mm?®/ana spermateka hacmi Arslan ve ark., (2018) yatiklar1 calismada
bulduklart 0.605+0.012 mm3/ana; Giiler ve ark. (1999) tarafindan Akdeniz Bolgesi
kosullarinda tespit ettikleri 0.768 mm?®/ana ve Giiler ve Alpay (2005) Orta Anadolu
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Bolgesi Sivas kosullarinda yaptiklari ¢alismalarda belirledikleri 0.793 mm?®/ana,. Arslan
ve ark., (2015) Akdeniz bolgesinde buldugu 0.667+0.096 mm?3ana tespit ettikleri
degerlerden yiiksek, Woyke (1962), yaptiklart c¢alismada belirlemis oldugu 1.093

mm?/ana degerinden ise diisiik bulunmustur.
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Benzer sekilde bu c¢alismada ana arilarin  spermatekalarinda belirlenen
spermatozoa sayilari tiim uygulama grubundaki ana arilarda 1.288.888 ile 8.372.222
arasinda degisim gostermis olup ortalama 4.655.369,93 + 428.171,13 milyon/ana ar1
olarak belirlenmistir.

Standartlar ve kalite kavramlar1 kapsaminda ana arilarin spermateka kesesinde
depolanan sperm miktarinin ortalama 5 milyon/ana ve iizeri olmas1 belirtilmistir. Bu
caligmada belirlemis oldugumuz ortalama 4.655.369,93+428.171,13 milyon/ana standart
degerlere benzer bulunmustur. Seker surubut+ Kek+ Vitamin grubunda belirlenen
5.846.666,20 = 1.123.123,35 milyon/ana degeri standartlarin iizerinde belirlenmistir. Bu
calisgmada tiim wuygulama gruplarinda belirlenen ortalama sperm miktar
(4.655.369,93+428.171,13) Dodologlu ve Geng, (1997); Giiler ve ark., (1999); Ugak,
(2001) ve Arslan ve ark. (2015) tarafindan yapilan calismalarda siras1 ile belirlenen 4.625,
3.66+0.12, 3.625-8.125 ve 2.2481+0.816 milyon/ana miktarlarindan ¢ok yliksek, Arslan
ve ark., (2018) yaptiklar1 calismada tespit etmis olduklar1 4.454+0.177 milyon/ana ar1
degerine benzer, Gililer ve Alpay (2005)’in yaptiklar1 ¢aligmada belirlemis olduklar

5.6140.10 milyon/ana ar1 degerinden ise diisiik bulunmustur.

4.4. Ana An Kalite Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

Ana ar kalite kriterleri ile ilgili ¢alisilan 6zellikler arasindaki iligkiler Pearson
Korelasyon Katsayist bakimindan incelendiginde yiiksiik uzunlugu ile ana ar1 ¢ikis
agirhig, yiiksiik uzunlugu ile spermatozoa sayist, yiiksiik ¢ap1 ile ana ar1 ¢ikis agirligi ve
yiiksiik ¢api ile ¢iftlesme sonrasi agirlik arasinda negatif bir korelasyon belirlenmis, diger
ozellikler arasinda ise pozitif bir korelasyon belirlenmistir. Ana ar1 ¢ikis agirhig ile
ciftlesme sonras1 agirlik arasinda 0.481 (P<0.01), spermatozoa sayisi ile spermateka ¢ap1
arasinda 0.427 (P<0.05), spermatozoa sayisi ile spermateka hacmi arasinda 0.411
(P<0.05) ve spermateka hacmi ile spermateka c¢ap1 arasinda ise 0.997 (P<0.01) gibi
yiiksek bir korelasyon tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Ana arilarin degerlendirilen kriterler arasindaki korelasyon iliskileri

L

Yiksik  Yiiksik  Anaar Ciftlesme  Spermateka Spermateka Spermatozoa
Uzunlugu  Cap1  c¢ikis agirligi  sonrasi agirlik Cap1 Hacmi sayist
Yiiksiik Uzunlugu Pearson Correlation 1 0,010 -0,106 0,004 0,163 0,154 -0,024
Sig. (2-tailed) 0,957 0,578 0,983 0,390 0,417 0,901
N 30 30 30 30 30 30 30
Yiikstiik Cap1 Pearson Correlation 0,010 1 -0,026 -0,281 0,112 0,113 0,109
Sig. (2-tailed) 0,957 0,891 0,133 0,554 0,552 0,568
N 30 30 30 30 30 30 30
Ana ar1 ¢ikis Pearson Correlation -0,106 -0,026 1 0,481™ 0,045 0,066 0,074
agirligt Sig. (2-tailed) 0,578 0,891 0,007 0,814 0,728 0,697
N 30 30 30 30 30 30 30
ciftlesme sonras1 ~ Pearson Correlation 0,004 -0,281 0,481 1 0,108 0,118 0,138
agirlik Sig. (2-tailed) 0,983 0,133 0,007 0,568 0,535 0,467
N 30 30 30 30 30 30 30
Spermateka Cap1  Pearson Correlation 0,163 0,112 0,045 0,108 1 0,997 0,427"
Sig. (2-tailed) 0,390 0,554 0,814 0,568 0,000 0,018
N 30 30 30 30 30 30 30
Spermateka Hacmi Pearson Correlation 0,154 0,113 0,066 0,118 0,997™ 1 0,411"
Sig. (2-tailed) 0,417 0,552 0,728 0,535 0,000 0,024
N 30 30 30 30 30 30 30
Spermatozoa Pearson Correlation -0,024 0,109 0,074 0,138 0,427" 0,411" 1
say1s1 Sig. (2-tailed) 0,901 0,568 0,697 0,467 0,018 0,024
N 30 30 30 30 30 30 30

**Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir, * Korelasyon 0.05 diizeyinde dnemlidir



5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada ana arilarin bazi kalite kriterleri yapilan bir arastirma ile
degerlendirilmistir. Bu kalite kriterleri ile ilgili olarak bazi parametreler uygulama
gruplar1 arasinda Oonemli, bazilar1 ise 6nemsiz bulunmustur. Ana ar1 kalite kriterleri
arasinda, ana ar1 ¢ikis agirligt oldukca 6nemlidir. Bu ¢ikis agirligi tizerinde 6zellikle larva
yas1, baslatic1 giicii, besleme ve mevsim oldukc¢a 6nemlidir. Birgok arastirmada ana ari
cikis agirhigr ile ovaryum agirligi, ovariol sayisi, spermateka ¢ap1 ve spermatekada
depolanan spermatozoa miktar1 arasinda yiliksek diizeyde pozitif iliski oldugunu
bildirilmistir (Woyke, 1971; Firatl, 1982; Giiler ve ark., 1999; Kog ve Karacaoglu, 2005).
Nitekim ana arilarin ciftlesme Oncesi canli agirliklart 1slahda seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilir. Bu ¢alismada da ana ar1 ¢ikis agirligi ile ¢iftlesme sonrasi agirlik arasinda
cok onemli pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Her uygulama grubunda kullanilan besleme formiillerinin ana ar1 kalite
parametreleri lizerine etkili oldugu ve giiniimiizde ana ar1 iiretiminde bu uygulamalarin
kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ancak ticari ana ar1 iiretiminde seri liretimin
gerekli olmasi ve az koloni ile ¢ok sayida ana ar1 yetistiriciligi yapilmasinin ana ar1 kalite
parametreleri lizerine olumsuz etkileri oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubunda
da goriildiigii gibi hi¢cbir besleme yapilmadigi i¢in ana ar1 tutma oraninin diistiigii, ancak
bazi ana ar1 kalite parametrelerinin uygulama gruplarina benzer veya yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bal arilar1 kendilerini sartlara gore adapte ettigi ve imkanlar1 dogrultusunda
kendisine yine ayni kalitede ve az sayida ana ar1 yetistirdigi de bu caligsma ile goriilmiistiir.

Besleme formiiliiniin en zengin oldugu 4. Grup olan seker surubu + kek + vitamin
uygulama grubunda ytiksiik tutma oraninin % 100 oldugu, spermateka ¢apinin (1.19+2.40
mm), spermateka hacminin  (0.90£0.05 mm®) ve spermatozoa sayisinin
(5.846.666,20+1.123.123,35 adet) tiim uygulama gruplarinda en yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bu durumda basglatici kolonilerinin zengin protein, karbonhidrat ve vitamin
katki maddeleri ile beslemenin ana arilarin kalite parametrelerine dogrudan etkisi oldugu

bu calisma ile belirlenmistir.

Bu calisma kapsaminda;
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1-  Kalitesiz ana ari iiretimi aricilikta yasanan verim disiikliigiiniin ana sebebidir.
Dolayisi ile giiglii baslaticilar, kiiciik yasta larva transferi ve baslaticilarin bol vitamin,
mineral ve karbonhidrat kaynagi ile beslenmesi ana ar1 kalitesini arttiracaktir.

2-  Tiirkiye’deki bolgelere adapte olmus irk ve ekotiplerden ana ar1 yetistiriciligi
yapilmasi ve baslatict kolonilerin de ayn1 irk ve ekotiplerden secilmesi ayni sekilde ana
ar1 kalitesini arttiracaktir.

3-  Bagslatic1 ve bitirici kolonilere az sayida larvanin transfer edilmesi ana ar1 Kalite
parametreleri tizerinde dogrudan etkiye sahiptir.

4-  Ana an iiretim mevsimi ve flora iyi se¢ilmelidir. Ciinkii mevsim ve flora ana ar1

kalitesi lizerine etkisi biiytiktiir.
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