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OZET

TARSUS BEYAZI UZUM CESIDINDE DENiZ YOSUNU UYGULAMASININ
BAZI SALKIM VE TANE OZELLIKLERI UZERINE ETKISi

TOPUZ, Hasan
Yiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani : Dog. Dr. Nurhan KESKIN
Ocak 2022, 44 sayfa

Bu calisma, 2021 yili vejetasyon doneminde Mersin ili Tarsus ilgesinde
bulunan bir diretici baginda (36°59” 45.1” kuzey enlemi ve 34°45” 37.2” dogu boylam
derecelerinde, rakimi 25 m) gerceklestirilmistir. Calismada, kendi kokleri tizerinde
yetistirilen ve goble terbiye sekli verilmis, ekonomik verim yasinda Tarsus Beyazi
tiziim ¢esidine ait omcalar kullanilmistir. Tarsus Beyazi erkenci ve aranan bir gesit
olmasina ragmen, tanelenmeye genetik yatkinligi nedeniyle fazla ilgi gérmeyen, ancak
onemli bir asma gen kaynagidir. Son yillarda deniz yosunu uygulamalarinin, {iziimde
hasat sonrasi tanelenme kayiplarini Onledigi, salkim ve tane kalite ozelliklerinde
iyilesmelere olanak sagladigi yoniinde yapilan c¢alismalar dikkat ¢cekmektedir. Bu
calismada, Tarsus Beyazi iiziim ¢esidine ait omcalara yapraktan piiskiirtme seklinde
deniz yosunu (Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis) uygulamasi yapilmistir. Uygulama
sonrasi, tane boyu (mm), tane eni (mm), 100 tane agirligi (g), salkim boyu (cm),
salkim eni (cm), salkim agirligi (g), tanenin saptan kopma direnci (g), % suda
¢ozlinlir kuru madde (SCKM), % titre edilebilir asitlik (TA), pH, yaprak sap1 ve tane
mineral madde igerikleri Olglilmistir. Calisma sonucunda deniz  yosunu
uygulamasmin Tarsus Beyazi iiziim c¢esidinde tane oOzelliklerinden c¢ok salkim
ozellikleri iizerine olumlu etkiler yaptig1 belirlenmistir. Salkim eni ve salkim agirlig
bakimindan uygulama ve kontrol gruplari arasindaki fark istatistik olarak onemli
bulunmustur. Kontrol grubuna (11.16 cm) gore uygulama grubunda (12.26 cm)
yaklasik % 9.86 oraninda daha genis salkimlar elde edilirken, uygulama grubu
salkimlarin ortalama agirligi (297.40 g) ile kontrol grubu salkimlarin ortalama agirlig

(260.23 g) arasinda yaklasik 37 g’ lik fark gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyostimiilator, Kalite, Sofralik iiziim, Vitis vinifera L.,

Yas kopma.






ABSTRACT

THE EFFECT OF SEAWEED APPLICATION ON SOME CLUSTER AND
BERRY CHARACTERISTICS IN ‘TARSUS BEYAZI’ GRAPE CULTIVAR

TOPUZ, Hasan
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nurhan KESKIN
January 2022, 44 pages

This study was carried out in a farmer’s vineyard (36°59' 45.1" north latitude
and 34°45' 37.2" east longitude, altitude 25 m) in Tarsus district of Mersin province in
the vegetation period of 2021. In the study, grapevines of the ‘Tarsus Beyazi’ grape
cultivar, which were grown on their own root and were goblet-trained and were at the
fully productive age were used. Although ‘Tarsus Beyazi’ is an early and well-known
cultivar, it does not attract much attention due to its genetic susceptibility to berry drop;
however, it is an important grapevine genetic source. In recent years, studies have
shown that seaweed applications could prevent post-harvest berry drop in grapes and
allow improvements in cluster and berry quality characteristics. In this study, foliar
spraying of seaweed (Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis) was applied to the grapevines
of the ‘Tarsus Beyaz1’. After the application, the power of the berry separation from the
stalk, the berry length (mm), berry width (mm), berry weight (g), cluster length (cm),
cluster width (cm), cluster weight (g), total soluble solids (%, TSS), titratable acidity
(%, TA) and pH, as well as leaf and berry mineral content, were measured. As a result
of the study, it was determined that the seaweed application had positive effects on the
cluster characteristics rather than the berry properties of the ‘Tarsus Beyazi’. The
difference between the treatment and control groups was found statistically significant
for cluster width and weight. As compared to the control group (11.16 cm), clusters
were approximately 9.86% wider in the treatment group (12.26 cm), and the difference
for cluster weight was about 37 g between the mean value of the treatment (297.40 g)
and the control (260.23 g) groups.

Keywords: Biostimulator, Quality, Table grape, Vitis vinifera L., Wet drop.
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Bu calismada kullanilmig baz1 simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

cm
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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Naftalen asetamid

Reaktif Oksijen Tiirleri

Suda Coziinebilir Kuru Madde
Titre edilebilir Asitlik

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
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1. GIRIS

Diinyada 2020 yili verilerine gére 7.2 milyon ha alanda 79 milyon ton iiziim
iiretilmis, Tiirkiye alan bakimindan yaklasik 417 bin ha ile ispanya, Cin, Fransa ve
Italya’dan sonra 5., iiretim bakimindan ise yaklasik 3.9 milyon ton ile Cin, Italya, ABD,
Ispanya ve Fransa’dan sonra 6. sirada yer almistir (FAO, 2020).

Tiirkiye’de iretilen 2.218.056 ton {iziimiin % 52.6’s1 sofralik olarak
tiiketilmektedir (TUIK, 2021). Sofralik iiziimlerin yeme kalitesi yiiksek, goriiniisleri
cekicidir. Bu iiziimler ayn1 zamanda tasimaya ve sogukta muhafazaya dayaniklidir.
Sofralik iiziimler, tiiketim amacina yonelik olarak, iri, kalin kabuklu ve sert etli tanelere
sahip olup, ayn1 zamanda tanelerin sapa baglantilar1 giiclii, tane irilikleri ve renkleri bir
ornektir (Agaoglu, 1999). Ayrica, salkim tizerindeki taneler ¢ok sik veya c¢ok seyrek
olmamalidir. Sapindan tutulan bir salkimda, tanelerin salkim iskeletini tam olarak
kapatmasi ideal bir sikliktir. Yine sofralik tiziimlerde ¢ok kiigiik ve ¢ok iri salkimlar
arzu edilmez. Tane iriliginden dolay1 genellikle iri salkim olusturan sofralik ¢esitlerde,
salkim formuna uygun bir seyreltme ile salkim biiyiikligiinii kontrol ve standardize
etmek miimkiindiir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) Sofralik Uziim Standard1 (TSE 101, 2012)’ye
gore sofralik liziimlerin sahip olmasi gereken o6zellikler s6yle siralanmistir:

. Salkimlar saglam, diizgiin sekilli, saplar1 diizgliin kesilmis ve elle

tutulacak uzunlukta,

. Temiz, gozle goriilebilecek yabanci maddeden ari

. Taneler normal gelismis, dogal renginde,

. Taneler saptan ayrilmamis,

. Satildiklar1 yerde pazar isteklerini karsilayacak olgunlukta,

. Ambalajlamaya ve tasinmaya dayanikli,

. Alphonse Lavallée ve Cardinal c¢esitlerinde refraktometrik suda

coziinebilir kuru madde degeri en az 12° Briks,
. Cekirdekli ¢esitlerde en az 13° Briks,

° Cekirdeksiz cesitlerde en az 14° Briks olmali,



o Biitiin ¢esitler kafi derecede olgunluk indisi orami diizeyine sahip
olmalidir.

. [lac artiklar1 ve ilag zararlari,

° Hastalik ve bocek zarari,

° Anormal dis rutubet,

° Yabanci tat ve koku,

° Cirtk ve bozuk taneler bulunmamalidir.

Ulkemiz sofralik iiziim iiretimi acisindan hem ikliminden, hem de cografi
konumundan kaynaklanan 6nemli avantajlara sahiptir. Yillar itibariyle 1.5-2 milyon ton
arasinda degisen sofralik liziim iiretiminin, yaklagik % 10’una karsilik gelen 150-200
bin tonu ihra¢ edilmektedir. Sofralik liziim tiretimi bakimindan ilk iki siray1 Ege ve
Akdeniz bolgeleri almaktadir. Ege bolgesinde Sultani Cekirdeksiz hakim ¢esit olup,
sofralik iiziim dis satiminda da acgik ara farkla ilk siradadir. Akdeniz bolgesi ise acgikta
ve ortii altinda erkenci sofralik {iziim yetistiriciligi agisindan elverislidir. Tarsus Beyazi,
Cardinal, Perlette ve zellikle son yillarda Yalova Incisi bu bélgenin 6nemli sofralik
cesitleridir.

Tarsus Beyazi iiztim c¢esidi Mersin ve Adana civarinda yetistirilen, sofralik
ozellikleri 1y1, hem i¢ hem de dis pazarda satilabilen erkenci bir asma gen kaynagidir.
Adimi Mersin ilinin Tarsus ilgesinden alan, bu denli 6nemli ve koklii bir ¢esit olan
Tarsus Beyazi’'nda hasat sonrasi tanelenme olayr goriilmekte ve bu durum c¢esidin
mevcut potansiyelinden yeteri kadar yararlanilmasinda olumsuz etki olusturmaktadir
(Ergenoglu, 1979; Kiraz ve ark., 2021).

Tarsus Beyazi’nda goriilen ve yas dokiilme olarak adlandirilan tanelenme, sap
tutacinin meyveye baglandigi noktadan doku yapisinin bozulmasi sonucunda
kopmasiyla tanede agik yara seklinde kendini gostermektedir. Tanelenme biyotik ve
abiyotik stress faktorleri, kiiltiirel uygulamalar ve ¢esit 6zelligi kaynakli olabilmektedir.
Tanelenmeyi onlemek i¢in hasat oncesi veya sonrasi uygulamalar aragtirmalara konu
olmustur. Yapilan bir calismada salkimlara hasattan 30, 15, 7 ve 3 giin dnce olmak
tizere 4 ayr1 donemde Naftalen asetik asit (NAA) ve Naftalen asetamid (NAAmM)
uygulanmistir. Uygulama salkimlarin ¢ozelti igerisine batirilarak bir dakika bekletilmesi

seklinde yapilmistir. 50, 100, 200 ppm olmak tizere 3 NAA ve 10, 50 ppm olmak iizere



iki NAAm konsantrasyonunun kullanildigr ¢alisma sonucunda 100 ppm NAA
uygulamasinin diger doz ve uygulamalara gore tane kopma direnci iizerinde daha etkili
oldugu, uygulama donemi olarak ise derimden 15 giin 6nce yapilan uygulamanin diger
uygulama zamanlarina gore daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir. (Ergenoglu, 1980).

Tarsus Beyazi iiziimiiniin tanelerinin zayif sap baglantis1 nedeniyle tasima
kosullarina dayaniksizligi da 6nemli bir sorundur. Pekmezci ve ark., (1980) tasimanin
Tarsus Beyazi liztimlerindeki etkilerini gérmek amaciyla Tarsus yoresindeki baglardan
derilen deneme iiziimlerini biri adi digeri frigorifik olan 2 ayr1 kamyonla Tarsus’tan 903
km. uzakliktaki Erzurum’a kadar tasimislar ve tekrar Tarsus’a getirmislerdir. Tagima
Oncesi ve sonrast yapilan dlgtimler karsilastirildiginda tagima oncesinde 224.24 g olan
saptan kopma direncinin adi kamyonla tasinmasi sonrasinda 168.8 g’a ve frigorifik
tasima sonrasinda ise 221.48 g’a diistliglinii tespit etmislerdir. Ayrica adi kamyonla
yapilan tagsima esnasinda % 16, frigorifik kamyonla yapilan tagima esnasinda ise % 6
oraninda tanelenme oldugunu bildirmislerdir.

Deniz yosunu uygulamalarinin iiziimde hasat sonrasi tanelenme kayiplarini
onledigi, baz1 salkim ve tane kalite Ozelliklerinde iyilesmelere olanak sagladig
bildirilmektedir (Khan ve ark., 2012).

Su bitkileri olarak adlandirilan deniz yosunlar1 (makro algler) enerji, tip, kimya,
gida ve tarim alanlarinda hammadde veya katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Diinyada yaklagik 6 milyon ton deniz yosunu hasat edilmekte olup bunun 1 milyon tonu
fikolloid (su yosunlarindan elde edilen ekstraktlar), 1 milyon tonu tarim alaninda toprak
diizenleyici/zenginlestirici ve tarim kimyasallar1 iiretiminde, geriye kalan biiyiik kisim
ise gida maddesi olarak tiiketilmektedir (Engin ve ark., 2019). Vitamin, mineral ve iz
elementler en c¢ok okyanuslar ve denizlerde bulunmaktadir. Deniz yosunlar1 bu
elementleri yiiksek konsantrasyonlarda biinyesine alma ve biinyesinde barindirma
yetenegindedir (Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic, 2021).

Deniz yosunlar1 birgok iilkede; sivi ekstrakt veya dogrudan topraga karistirilarak
kullanilmaktadir. Deniz yosunlarinin dogrudan topraga karistirlmasinin ana hedefi
toprak yapisint diizelterek, toprak verimliligini artirmaktir. Her ne kadar deniz
yosunlarinin dogrudan topraga karistirilip giibre olarak kullanildigi, eski zamanlardan

beri biliniyorsa da, son 45-50 yildir bu ekstraktlarin yapraklardan cesitli aletlerle



puskiirtiilerek uygulanmasinin da verim ve iiriin kalitesini artirdigi tespit edilmistir
(Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic, 2021).

Avrupa iilkeleri genellikle kahverengi yosunlardan Ascophyllum, Fucus ve
Laminaria cinslerini; Amerika ise Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik talluslu
kahverengi yosunlar1 yaygin olarak kullanmaktadir (Giiner ve Aysel, 1996). Ulkemizde
de kelpak ve maxicrop gibi ithal deniz yosunu ekstraktlarinin domates, marul, tiziim ve
zeytin - gibi gesitli tarimsal {riinlere olan etkilerinin arastirildigi  ¢alismalar
bulunmaktadir (Akman, 1995; Ozilbey, 1997; Demir ve ark., 2003; Giillioglu ve
Arioglu, 2005; Kok ve Bal, 2016).

Bu ¢alismanin amaci, Tarsus Beyazi iiziim ¢esidine ait omcalara yapraktan
puskiirtme seklinde uygulanan deniz yosunu (Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis)

ekstratinin bazi salkim ve tane 6zellikleri {izerine etkisinin arastirilmasidir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Uziim tanesi, bilesik salkim yapisindaki ¢icek salkimi iizerinde bulunan
ciceklerde tozlanma ve dollenmenin ardindan, disi organ yumurtalifi ve tohum
taslaklarinin gelismesiyle olusan gergek bir meyve olup, bu durum tane tutumu olarak
adlandirilmaktadir (Kunter ve Sehit, 2019).

Yiizlerce ¢icegin taneye doniismesiyle olusan salkim {iriin veriminin ol¢iisiidiir.
Asmalarda, ¢igeklerin morfolojik yapisi ile tozlanma ve dollenme kosullarina bagh
olarak farkli tane tutum mekanizmalari bulunmaktadir. Uziim cesitlerinde tane tutum
mekanizmalarmin bilinmesi asma biyolojisi ve 1slaht bakimindan 6nemli oldugu gibi
dogrudan salkim olusumu ve kalitesi ile iligkili olarak yetistirme teknigi acisindan da
Onem tasimaktadir.

Bagcilikta temel amag¢ bol ve kaliteli iirlin elde etmektir. Budama, sulama,
giibreleme, toprak isleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel uygulamalar bu
amaca ulasmada onemli faktorlerdir. Ancak fizyolojik olarak hala agiklanamayan bazi
olaylar iizimde verim ve kalite kaybina yol agmaktadir. Bunlarin basinda da hasat
oncesi ve hasat sonras1 donemlerde goriilen tane dokiimleri gelmektedir.

Dokiim olayr ¢ok eski tarihlerden beri bilinmekle birlikte, ilk olarak 1886 yilinda
Molish tarafindan ortaya atilmis, 1933 yillarinda bu olayin biiylimeyi diizenleyici
maddelerle (BDM) ilgili oldugu Laibach tarafindan ileri siiriilmiistiir (Addicot, 1970).

BDM’ler ve etkilesmelerinin dokiimdeki rolleri hala tam olarak agiklanamamaktadir.
2.1. Uziimde Hasat Oncesi ve Hasat Sonrasi Tane Dokiimleri
2.1.1. Hasat oncesi tane dokiimleri
2.1.1.1. Silkme
Silkme, gerek fizyolojik, gerekse iklim kosullar1 nedeniyle asma g¢igeklerinin

dollenmemesi, boylece taneye doniisememesi ve ¢igeklenmeyi izleyen ¢ok kisa bir siire

sonra dokiilmesi olayidir (Bessis ve Fournioux, 1992; Blouin ve Guimberteau, 2000).



Baglarda goriilen silkme olayi, genetik Ozellikler basta olmak iizere; iklim,
toprak, kiltirel  islemler ve fizyolojik nedenlerle hastalik ve zararlilardan
etkilenmektedir (Bessis, 1993; Celik, 2007; Bahar ve ark., 2009).

2.1.2. Hasat sonrasi tane dokiimleri

Uziimde hasat sonras1t meydana gelen dokiimlere ‘tanelenme’ denilmekte ve bu
durum birka¢ sekilde kendini gostermektedir (Deng ve ark., 2007). Bunlarin ilki salkim
iskeletinin gevrek yapisi nedeniyle Kandahor ve Rish Baba ¢esitlerinde goriildiigii gibi
iriiniin dikkatsizce veya gevsek olarak ambalajlanmasi ya da ambalajlanmis kaplarin
dikkatsizce tasinmalar1 sonucunda salkim iskeletinin ufak pargalara (giltimlere)
ayrilmasidir (Ergenoglu, 1980). Digeri ise, Sultani Cekirdeksiz ve Monukka gesitlerinde
oldugu gibi tane sapinin zayif baglantis1 nedeniyle tanelerin ayr1 ayr1 dokiilmeleridir. Bu
tir tane dokiimleri 6zellikle hasat ile 6n sogutma arasinda gecen zaman uzunluguna
bagli olarak tane saplarinin kurumasi sonucu daha hafif bir sekilde diger cesitlerde de
goriilmektedir (Ergenoglu, 1980).

Uziimlerin ‘tane sap tutaci’mi tane sapi iizerinde birakarak dokiilmesi olayina
‘yas dokiilme’ denilmektedir (Winkler ve ark., 1974). Paketleme ve tasima siirecinde,
dikkatsiz yapilan islemlerin neden oldugu bu tiir tane dokimleri, iiziimin bosluk
birakilmadan iyi bir sekilde ambalajlanmasi ve tagima sirasinda sallantilarin en diisiik
diizeye indirilmesi ile onlenebilmektedir. Ayrica tane sap baglantisin1 kuvvetlendiren
kiltirel Onlemler yaninda iiziimiin hasatindan sonra 6n sogutma fiimigasyon ve
depolanmasiin en kisa ve en iyi bir sekilde yapilmasimin da yas dokiilmeyi azalttig
belirtilmistir (Ergenoglu, 1980). Yas dokiilme olayinda tanelerin dokiilerek meydana
getirdigi zararin yaninda bu yas taneler hastalik etmenlerine elverisli bir ortam
hazirlayarak ambalaj icerisindeki diger saglam taneler i¢in de risk olusturmaktadir.

Birkag iiziim cesidinde goriilen diger bir tanelenme de tane ile sap baglanti
yerinde bir ayirma tabakasinin meydana gelmesi sonucudur. Kuru kopma olarak
adlandirilan bu olay Giiney Afrika’da Waltham Cross ve Israil’de Hamburg Misketi
cesitlerinde saptanmistir. Bircok {iziim g¢esidinde muhafaza siiresince tane sap

cukurunun etrafinda c¢atlaklar meydana gelmesi ve tane igerisine uzanan iletken



dokularin kurumasi sonucu olusan yas kopma olasiligina karsin {iziim tanesi ile sap
baglantisi arasinda bir ayirma tabakasi meydana gelerek gerceklesen kuru kopma daha
az goriilmektedir. Uriiniin sogukta muhafazasinin geciktirilmesi bu kosullarn tane
dokiimleri tizerinde olumsuz etkilerini artirmaktadir (Ergenoglu, 1989).

Tanelenme bir kopma durumu olup, igsel biiyiimeyi diizenleyici madde
dengesinin bozulmasi bu durumu Onemli Olgiide artirmaktadir. Bu dengenin
diizenlenmesinde, Ozellikle oksin grubu hormonlar 6nemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle dokiimlerin Onlenmesinde uyarici nitelikteki hormonlar genis Ol¢iide
kullanilmakta, ayrica hormon dengesi ilizerine enzim aktivitelerinin de onemli rol
oynadigi bilinmektedir. BDM uygulamalari ile dokiimlerin 6nlenmesi ¢alismalarinin
tir, g¢esit ve ekolojik kosullar dikkate alinarak stirdiiriilmesi yararli olmaktadir

(Ergenoglu, 1978).

2.3. Deniz Yosunu Tiirleri, Bilesimleri ve Etkileri

Deniz yosunlari, yaklasik 10.000 adet kirmizi, kahverengi ve yesil tiirii kapsayan
cesitli bir fotosentetik 6karyotik organizma grubudur (Khan ve ark., 2009). Sayilar1 ve
dagilimlar1 g6z Oniine alindiginda, kahverengi tiirler (Phaeophyceae) bahge bitkileri
tiretiminde ¢esitli uygulamalarla ticari ekstrakt hazirlamak igin yaygin kullanilanlardir
(Battacharyya ve ark., 2015).

Deniz yosunlarindan hazirlanan biyostimiilant {riinlerin ¢ogu, Avrupa’in
kuzeybati ve kuzey Amerika’nin kuzeydogu kiyilar1 boyunca bol miktarda dagilmis
olan tek bir kahverengi yosun tiirii olan Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis’den
tiretilmektedir (Craigie, 2011). Bununla birlikte, su anda piyasalarda bulunan ¢esitli
ticari ekstraktlar, Ecklonia maxima, Durvillaea potatorum, D. antarctica, Himanthalia
elongata, Laminaria digitata, L. hyperborea, Macrocystis pyrifera ve Sargassum spp.
gibi diger kahverengi yosun tiirlerinden yapilmaktadir. Fucus serratus, Ulva
intestinalis, U. lactuca ve Kappaphycus alvarezii gibi diger daha az yaygin tiirler de
kullanilmaktadir (Gutiérrez-Gamboa, 2020; Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic,
2021).

Kahverengi yosunlardan (Ascophyllum nodosum) yapilan ticari ekstraktlar, azot,

fosfor, potasyum, kalsiyum, demir, magnezyum, c¢inko, sodyum, siilfiir ve degisen



miktarlarda amino asit igermektedir (Fleurence, 2004; Rayirath ve ark., 2009; Gutiérrez-
Gamboa ve ark., 2020c).

Deniz yosunlari, ge¢miste gilibre olarak degerlendirilmistir. A. nodosum tiirii,
deniz suyundan besinleri ve mineralleri biriktirmede ¢ok etkili olup bu tiirtin hasat
edilen biyokiitlesi, bitkilerdeki fizyolojik tepkileri iyilestirmek icin bahge bitkileri
yetistiriciliginde giibre olarak kullanilmaktadir (Pereira ve ark., 2020). Ayrica topragi
havalandirma ve nem tutma Ozelikleri yaninda azot yoniinden c¢iftlik gilibresi kadar
zengin olmasi, ¢ok kiigiik konsantrasyonlarda bile bitkilerde farklilasma, biiylime gibi
bircok fizyolojik olay1 kontrol eden oksinler, sitokininler, gibberellinler, absisik asit ve
brassinosteroidler (Stirk ve ark., 2014; Gutiérrez-Gamboa, 2020) dahil olmak iizere
birka¢ fitohormon ve mikro ve makro besin maddelerini ihtiva etmelerinden dolayi
giinlimiizde farkl iilkelerde; ortiialt1 yetistiriciligi basta olmak tizere; armut, asma, elma,
ve turunggiller ile siis bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir (Giiner
ve Aysel, 1996).

Alaria esculenta, A. nodosum, Ectocarpus siliculosus, Fucus serratus, F.
spiralis, F. vesiculosus, Halidrys siliquosa, Laminaria digitata, L. hyperborea, L.
saccharina ve Pilayella littoralis gibi kahverengi yosun tiirleri, abiyotik faktorlere yanit
olarak aktive olan mannitol gibi 6nemli koruyucu bilesikler de igerir (Gutiérrez-
Gamboa, 2020). Mannitol ayn1 zamanda bir selatlama maddesi olarak da bilinir ve bu,
alglerin bitki kullanim1 i¢in toprakta uygun olmayan elementleri neden bitkinin
yararlanabilecegi hale getirdigini acgiklar (Reed ve ark., 1985). Kahverengi yosun
Pterygophora californica’nin 6nemli miktarlarda melatonin igerdigi belirlenmistir
(Fries ve Thorén-Tolling, 1978).

Deniz yosunu ekstratt uygulamalarinin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
kars1 direng sagladigi, bitkilerde verimi etkiledigi ve tohum ¢imlenmesini iyilestirdigi
bildirilmistir (Mahima ve ark., 2018).

Polisakkaritler, ¢ogu yosun tiirliniin ticari ekstrelerinin ana bilesenlerinden
biridir (Sharma ve ark., 2014). Bu bilesenler, deniz yosunu ekstraktinin kuru agirliginin
% 30 veya % 40’1 olusturabilir (Rayirath ve ark., 2009). Kahverengi yosun
ekstraktlar1 s6z konusu oldugunda, en yaygin polisakkaritler aljinatlar, fukoidanlar,
laminatlar ve glukanlardir (Khan ve ark., 2009). Bitki biiyliimesini tesvik ettigi

gosterilen (Yabur ve ark., 2007) B-D-mannuronik ve a-L-guluronik asitlerin polimerleri



olan aljinatlar, kullanilan yosun tiirlerine gore  viskozite bakimindan farklilik
gostermektedir (Battacharyya ve ark., 2015). Deniz yosunu ekstraktlarinin diger 6nemli
bilesenleri, bagcilikta kullanilan ve bitkilerin mantar ve bakteriyel patojenlere karsi
savunma tepkilerini modiile etmede etkisi oldugu iyi bilinen laminarinlerdir (Gutiérrez-
Gamboa ve Moreno-Simunovic, 2021).

Kahverengi yosunlar, 6zellikle E. stolonifera, F. vesiculosus, F. serratus ve A.
nodosum, 30 /100 g ekstraktta bile yiiksek fenolik bilesik konsantrasyonlarina
ulasabilmektedir (Balboa ve ark., 2013). Florotanninler, kahverengi yosunlarda bulunan
floroglukinoliin oligomerleridir ve katesin, askorbik asit, epigallokatesin gallat, trans-
resveratrol ve tokoferol ile karsilastirildiginda daha etkili antioksidanlar oldugu
bildirilmektedir (Shibata ve ark., 2003).

A. nodosum’un benzersiz ozelliklerinden biri, kendisini kurumadan koruyan
mantar endofit Mycosphaerella ascophylli ile mutual iliskisidir (Gutiérrez-Gamboa ve
Moreno-Simunovic, 2021). A. nodosum’dan elde edilen ekstraktlarda bulunan M.
ascophylli’den tiiretilen mantar sterollerinin bitkilerdeki tuzluluk stresini azaltabildigi

tespit edilmistir (Shukla ve ark., 2019).

2.4. Bagcihikta Deniz Yosunu Kullanim

Bagcilikta deniz yosunu kullanimi giiniimiizde yogun arastirma konusu olup
literatiirde asma hastaliklarindan korunma, iiziim ve sarap kalitesinin iyilestirilmesi
tizerindeki etkisini degerlendiren az sayida literatiir bulunmaktadir (Aziz ve ark., 2003;
Sharma ve ark., 2014; Zhang ve ark., 2016; Frioni ve ark., 2018, 2019; Mondello ve
ark., 2018; Gutiérrez-Gamboa ve ark., 2019b; Salvi ve ark., 2019; Taskos ve ark., 2019;
Gutiérrez-Gamboa ve ark., 20203, b, c; Thankaraj ve ark., 2020).

Gegtigimiz yirmi yil boyunca, diinyanin baglica bagcilik bolgeleri tahmin
edilemeyen iklim kosullar1 ve cogunlukla yaz doneminde, iiziimiin olgunlasma
dinamiklerini ve kalitesini gii¢lii bir sekilde etkileyen sicaklik artisiyla karsi karsiyadir
(Jones ve Davis, 2000; Tomasi ve ark., 2011; Keller, 2020). Deniz yosunu bazl
biyostimiilantlar, abiyotik ve biyotik faktorlere karsi koruma saglayabilir ve verimliligi

artirabilir (Salvi ve ark., 2019). Ayrica ¢evre dostu bagcilik stratejilerinin de
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gelistirilmesinde onemli bir rol oynayarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
hafifletebilir (Sabir ve ark., 2014; Frioni ve ark., 2018).
Bagcilikta yapraktan deniz yosunu uygulanmalarinin etkileri ile ilgili literatiiriin

cogu verimlilik, tane-sarap bilesimi ve fizyoloji iizerine odaklanmustir.

2.4.1. Deniz yosunu ekstrakt uygulamalarinin verim iizerine etkileri

Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde A. nodosum ekstraktinin 2.35 1/ha’lik bir
dozda uygulanmasi, verim, salkim ve tane agirligi, salkim boyu ve sertliginde bir artig
saglamig, ancak tanelerde SCKM iizerinde olumsuz etki olusturmustur (Norrie ve ark.,
2002).

Ug ticari deniz yosunu ekstraktinin (Maxicrop®, Proton® ve Algipower®) 1.0
ile 2.0 g/l dozunda kullanim1 Karaerik ¢esidinin bir yash fidanlarinda bakir ve diger
mikro besinlerin emilimini artirmistir (Turan ve Kose, 2004).

Baska bir ¢alismada, 170 ml/ hI’lik bir dozda A. nodosum ticari ekstraktinin
(Alga Special®) omcalara yapraktan uygulanmasi, Feteasca alba {iziim c¢esidinde
vejetatif bitylimeyi, siirgiin uzunlugunu, ¢apini ve yaprak alanini artirmistir (Popescu ve
Popescu, 2014).

Cozinlir bir A. nodosum ekstrakti, Narince omcalarina % 0.5 (h/h)
konsantrasyonunda uygulandiginda yaprak kuru agirligi, tane agirligi, tane hacmi, Ca,
Zn, S, B ve klorofil i¢eriklerinde artisa neden olmustur (Sabir ve ark., 2014).

Perlette lizim ¢esidinde, Primo adindaki bitkinin deniz yosunu temelli yaprak
giibresinin 0.1 ml/I’'lik uygulamasi, bitkinin yaprak boyutu ve klorofil igerigi, tane
tutumu, siirgiin bagina salkim sayisi, sap uzunlugu, tane agirhigr ve biiyiikiigii, SCKM
miktar1 ve pH’y1 artirmig ve tane su kaybini azaltmigtir (Khan ve ark., 2012).

Serin iklimde yetistirilen Carmenére iiziim ¢esidinde 3 I/ha dozunda ticari bir A.
nodosum ekstraktinin (BM86®) yapraklara uygulandiktan sonra tane tutumu ve
verimliligi artirdigr bildirilmistir (Gutiérrez-Gamboa ve ark., 2019a).

Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinin sofralik kalite 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
uygulanan deniz yosununun farkli dozlar1 farkli etkiler gostermekle birlikte, 6zellikle
1000 ve 3000 ppm dozlarinin ¢esidin sofralik kalite 6zellikleri iizerinde en iyi sonuglari
verdigi bildirilmistir (Kok ve ark., 2010).
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2.4.2. Deniz yosunu ekstrakt uygulamalarmin tane ve sarap bilesimi iizerine

etkileri

Riesling iiztim c¢esidinde ben diisme doneminden (ben diisme dénemi, ben
diismeden 15 ve 30 giin sonra) hasat donemine kadar gecen siirede yapraktan uygulanan
deniz yosunu ve hiimik asit uygulamalarina ait farkli dozlarin (0, 1000 ve 3000 ppm)
cesidin tane biyokimyasal Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonucunda deniz yosunu uygulama donemleri arasinda en iyi kalite oOzelliklerinin
sirastyla ben diisme doneminden 30 giin sonra, ben diisme doneminden 15 giin sonra ve
ben diisme donemlerinden elde edildigi ve yapraktan uygulanan deniz yosunu ve hiimik
asit uygulamalarinin (6zellikle 1000 ppm uygulama dozunun) Riesling {iziim ¢esidinin
tane biyokimyasal 6zelliklerini degistirdigi tespit edilmistir (Kok ve Bal, 2016).

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde ben diisme doneminde 2 kg N/ha
uygulanan Durvillaea antartica yosunu bazli ticari bir azotlu giibre (Basfoliar® Algae
SL), ¢esidin tane ve saraplarmdaki birkag amino asit icerigini artirmis Ve aroma
igerigini iyilestirmistir (Gutiérrez-Gamboa ve ark., 2017b, c, 2018).

Bir¢ok c¢alisma, ben diisme doneminde yaprak uygulamasmin toprak
uygulamasina oranla asmalarda besin emilimini iyilestirdigini dogrulamistir (Lacroux
ve ark., 2008; Lasa ve ark., 2012; Verdenal ve ark., 2015; Dienes-Nagy ve ark., 2020).
Bu nedenle, hem azot hem de deniz yosunu ekstratlarinin birlikte yaprak uygulamalari,
omca azot metabolizmasin1 ve dolayisiyla amino asitlerin sentezini uyararak, kaynak
organlarda azotun depolanmasina yol agabilmektedir (Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-
Simunovic, 2021).

Frioni ve ark. (2018) ile Salvi ve ark. (2019), A. nosodum ekstraktini sirasiyla
hektara 3 g/l ve 1.5 kg olarak omcalara yapraktan uygulamislar ve tanelerde kabuk
antosiyanin birikimi ile toplam fenolik bilesik igerigini artirdigini belirlemislerdir.
Frioni ve ark. (2019), bu artisin flavonoid sentezinin metabolik yolaklarmin
aktivasyonunda yer alan genlerin spesifik modiilasyonu ile iligkili oldugunu
gostermistir.  Arastiricilar  ayrica A. nodosum ekstrakti uygulanan omcalarin,
uygulanmayan omcalara oranla Botrytis cinerea’dan daha az etkilendigini

gozlemlemislerdir.
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Taskos ve ark. (2019), A. nodosum ekstraktin1 % 1 (h/h) konsantrasyonda Merlot
iziim ¢esidine ait omcalara yapraktan uyguladiklarinda, tane kabugunda ve g¢ekirdekte
antosiyanin ekstraksiyon kapasitesininin, verim ve salkim Sayisininin arttigini, tane
toplam polifenol indeksini ise azalttigini1 gbzlemlemislerdir.

Tempranillo Blanco iiziim ¢esidine ait omcalarda % 0.25 (h/h) oraninda deniz
yosunu yaprak uygulamalarinin iklim kosullarina bakilmaksizin katesin ve flavonol
igeriklerini artirdigi, yosun dozunun % 0.50 (h/h) oraninda uygulamasinin ise tanelerde
kurak kosullarda birkag amino asit konsantrasyonunu nemli kosullara oranla artirdig:
saptanmistir (Gutiérrez-Gamboa, 2020).

Farkli zamanlarda (l. Zaman: Tane tutumu doneminde ve II. Zaman: Ben diisme
doneminde) ve dozlarda (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) yapraktan uygulanan deniz
yosununun Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinin fitokimyasal 6zellikleri iizerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda onemli kalite 6zellikleri olan suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM), toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktar1 ve
antioksidan kapasitesi gibi 6zellikler lizerinde deniz yosunu uygulama zamani olarak II.
zamanin (ben diisme déneminde gerceklestirilen) ve uygulama dozu olarak ise 3000

ppm dozunun daha etkili oldugu belirlenmistir (Kog, 2020).

2.4.3. Deniz yosunun asma fizyolojisi iizerine etkileri

Aziz ve ark. (2003), asma yapraklarina uygulanan L. digitata’dan elde edilen
laminarin ekstraktinin sera denemelerinde Botrytis cinerea ve Plasmopara viticola
enfeksiyonunu azalttigimi bildirmislerdir. Arastiricilar, bu etkiyi, kalsiyum akisi, hiicre
dis1 ortamin alkalilesmesi, ROS (reaktif oksijen tiirleri) tiretimi, savunma genlerinin
ifadesi ve trans-resveratrol ile viniferin gibi stilben fitoaleksinlerin birikimi tizerindeki
ekstraksiyonlara dayanarak agiklamislardir. Stilbenlerin birikimi, Tempranillo Blanco
cesidine A. nodosum ekstraktinin uygulanmasindan sonra gergeklestirilen bir bag
denemesinde yakin zamanda dogrulanmistir (Gutiérrez-Gamboa, 2020). Ek olarak,
Garde-Cerdan ve ark. (2017), asmalara uygulanan laminarin ve Saccharomyces
ekstraktlarina dayali bir uygulamanin iiziim tanelerindeki birkag amino asit igerigini

azalttigin1 saptamiglardir.
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Bitkilerde savunma mekanizmalarinin eksojen olarak ortaya ¢ikarilmasi yoluyla
indiiksiyonu, bazi amino asitlerin enzimatik substratlar olarak tiiketilmesini veya bu
bilesiklerin bir hayatta kalma mekanizmasi olarak rezerv organlarda boliimlere
ayrilmasini igeren fizyolojik bir maliyetle sonuglanabilir (Gutiérrez-Gamboa ve ark.,
2017a). Patojenik mikroorganizmalar ve deniz yosunlari, bitki savunma
mekanizmalarini indiiklemeye izin veren - (1 — 3) - glukan bilesimleriyle ilgili yakin
bir yapisal benzerlik gosterir (Paris ve ark., 2019). Yakin zamanda yapilan bir arastirma,
Marselan tiziim c¢esidinde bir laminarin ekstraktinin, P. viticola’ya karsi savunma
mekanizmasi icin bu ekstraktin biyoaktif bilesikleri tarafindan ger¢eklestirilen savunma
mekanizmasinda agiga ¢ikamasindan ziyade dogrudan ¢6zeltinin asilasyon derecesi ile
ilgili antimikrobiyal aktiviteyle daha ¢ok iliskili oldugunu gostermistir (Paris ve ark.,
2019).






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Bagi ve Materyal

Bu ¢alisma 2021 vejetasyon donemi igerisinde Mersin ili Tarsus ilgesi Cinkdy
mabhallesinde 36°59’ 45.1” kuzey enlemi ve 34°45” 37.2” dogu boylamlari arasinda yer
alan iiretici baginda yapilmistir. Uretici bagmna ait Google Earth’den alman uydu

goriintlisii Sekil 3.1°de, iiretici bagina ait genel goriintiiler ise Sekil 3.2°de verilmistir.

Tarsus ilgesi Mersin iline 27 km uzaklikta olup rakimi 25 m’dir. Cinkdyii mahallesi
Tarsus’a 20 km Mersin’e ise 29 km uzakliktadir (KGM, 2021).

Sekil 3.1. Arastirma alanina ait uydu goriintiisii (Google Earth, 2021).

Bag, 200 m rakimda, 8.5 da alanda, 1987 yilinda Tarsus Beyazi (Sekil 3.3) tek
cesit olarak tesis edilmistir. Kendi kokleri iizerinde yetisen omcalar 3.5 m x 1.75 m
dikim siklig1 ile dikilmis ve 40-50 cm govde yiiksekligine sahip goble terbiye sistemine
gore terbiye edilmistir. Uriin budamas1 gévde iizerinde 7-10 koldan olusan baslarda 2-3
g6z lizerinden yapilirken, yaz budamasi olarak yalnizca u¢ alma yapilmistir. Bag
ilaglama programi, 100 g/l Penconazole etken maddeli kiilleme ilact 25 g/100 |
dozunda 30 haziranda 1 uygulama, 800 g/l kiikiirt etken maddeli kiilleme ilac1 5 nisan,
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20 nisan ve 5 haziranda 400 ml/100 | dozunda 3 uygulama, % 50 metalik bakira
esdeger gram bakir oksiklorid etken maddeli mildiyd ve antraknoz ilact 300 g/100 |
dozunda 1 nisanda 1 uygulama, % 80 Mancozeb etken maddeli mildiy6 ilac1 200 g/100 |
dozunda 27 nisan, 10 haziran ve 17 haziranda 3 uygulama, 480 g/l Spinosad etken
maddeli bag trips ilac1 20 g/100 | dozunda 5 nisan, 20 nisan, 5 haziran ve 10 haziranda
4 uygulama seklinde uygulanmistir. Baga taban giibresi olarak 20 ekimde 20.20.0 (30
SO3) + ME 50 kg/da ve 15 martta Ure (% 46 N) 50 kg/da olacak seklinde kullanilmistir.

Bagda sulama yapilmamaktadir.

e

ity ),\ml n

o
N

Sekil 3.2. Deneme bagindan goriintiiler (Foto: Hasan Topuz, 2021).
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Sekil 3.3. Tarsus Beyazi liziim ¢esidi (Foto: Hasan Topuz, 2021).

Caligmanin yiiriitildiigii Mersin iline iliskin Meteoroloji Genel Midiirligii’nden

elde edilen 2020 ve 2021 yillarina ait iklim verileri sirasiyla Cizelge 3.1. ve Cizelge

3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Mersin iline ait 2020 yil1 iklim degerleri

2020 Y1ili
Ortalama Ortalama Ortalama Toplam Ya1 G;Zp{:rr?me

Aylar Maksimum Minimum Sicaklik p(mm) Els Sﬁsresi
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) (°C) (Saat)

Ocak 14.90 7.60 11.00 219.80 131.60
Subat 15.10 8.40 11.60 115.40 121.90
Mart 19.90 12.10 16.00 67.70 209.30
Nisan 22.10 15.10 18.50 11.10 248.40
Mayis 27.00 19.40 23.10 19.50 303.10
Haziran 28.80 22.10 25.10 10.60 312.50
Temmuz 33.20 26.80 29.60 0.00 336.50
Agustos 34.00 26.90 30.10 0.00 331.90
Eyliil 33.70 26.40 29.60 0.00 281.50
Ekim 30.80 21.90 26.00 0.00 249.30
Kasim 23.30 14.50 18.40 27.90 161.10
Aralik 19.00 11.30 14.80 88.50 143.20
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Cizelge 3.2. Mersin iline ait 2021 yil1 iklim degerleri

2021 Y1
Ortalama Ortalama Ortalama Toplam Yas1 Gi;%p::;nme

Aylar Maksimum Minimum Sicaklik p (mm) El9 Sﬁsresi
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) (°C) (Saat)

Ocak 17.80 9.70 13.20 130.20 133.30
Subat 18.50 10.30 14.20 32.70 182.70
Mart 18.70 11.10 14.90 65.20 229.80
Nisan 22.30 15.10 18.50 22.40 225.20
Mayis 26.20 20.20 23.20 15.90 313.30
Haziran 28.50 23.00 25.70 0.10 330.30
Temmuz 32.70 27.10 29.80 1.20 344.50
Agustos 33.40 27.10 30.30 42.80 334.60
Eyliil 31.10 23.40 27.20 36.80 290.00
Ekim 27.80 18.60 23.20 0.00 263.60
Kasim 23.50 15.00 18.80 55.70 134.20
Aralik 17.30 10.80 13.60 105.20 111.20

3.1.1. Deneme bagina ait toprak analizi

Aragtirmanin yiriitildigii bagda toprak verimlilik diizeyinin belirlenmesi
amaciyla topragin 0-30 cm derinliginden ve bagin farkli noktalarindan 6rnekler alinmis
ve Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi Toprak Analiz Laboratuvari’nda

analizlenmistir. Deneme bagina ait toprak analiz sonuglari Cizelge 3.3 te sunulmustur.

Cizelge 3.3. Deneme bagina ait toprak analiz sonuglari (0-30 cm)

Yapilan Analizler Sinir Degerleri Analiz Sonuclari Degerlendirme

Biinye 100 g ml™* 30-50 41.00 Tinl

% Toplam Kireg (CaCO3) 50-15 6.40 Hafif Kiregli
Tuzluluk (mmhos cm™) 0-1.70 1.09 Normal

% Organik Madde 3.0-4.0 0.93 Noksan
pH (1:2.5) 6.0-7.0 7.59 Alkali
Potasyum (mg kg™) 244-300 284.00 Yeterli
Fosfor (mg kg™) 20 - 40 47.2 Yeterli
Kalsiyum (mg kg™) 1151-3500 4120 Yiiksek
Magnezyum (mg kg™) 161-480 241.00 Yeterli
Demir (mg kg™) >4.5 11.15 Yeterli
Cinko (mg kg™) 0.8-2.4 3.13 Yeterli
Mangan (mg kg™) >2 16.25 Yeterli

Bakir (mg kg™) 1.0-1.5 13.85 Yiiksek
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3.1.2. Tarsus Beyaz iiziim cesidi ve o6zellikleri

Tarsus Beyazi {iziim ¢esidine ait 6zellikler Cizelge 3.4’te sunulmustur.

Cizelge 3.4. Tarsus Beyazi liziim ¢esidine ait 6zellikler

Sinonimleri: Topacik, Baltali, Patpat, Topak

Tane Ozellikleri Salkim Ozellikleri Kiiltiirel Ozellikleri
Renk: Sarims: yesil Sekil: Dalli konik Olgunlasma: Erken
Sekil: Yuvarlak Biiyiikliik: iri (300-400 g) Budama: Kisa
Biiyiikliik: iri (3-4 g) Sikhik: Dolgun Yore: Mersin, Adana

Cekirdek: 1-3 adet
Tat: Hafif tanenli

Tarsus Beyazi tiziim ¢esidine ait 2021 yili vejetasyon dénemi fenolojik gelisme
tarihleri Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Tarsus Beyazi {iziim ¢esidine ait 2021 yili vejetasyon dénemi fenolojik
gelisme tarihleri

Fenolojik g6zlem donemleri Tarih
1 Gozlerin uyanmast 10-15 Nisan
2 Yazlik siirgiin 5-7 yapraklh 15-20 Nisan
3 Yazlik siirgiin 9-10 yaprakl 25-28 Nisan
4 Cigeklenme baslangici 23 Nisan
5 Tam ¢iceklenme 27 Nisan
6 Tane tutumu 30 Nisan
7 Tane 5-6 mm 6 Mayis
8 Tane iri bezelye iriliginde 13-15 Mayis
9 Ben diismeden 7-10 giin 6nce 1 Temmuz
10  Ben diisme 11-13 Temmuz
11  Hasat 30 Temmuz
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3.2. Yontem

3.2.1. Asmalara deniz yosunu uygulamalari

Calismada ticari adi SeaMax olan % 100 suda ¢oziinlir dogal deniz yosunu
ekstraktt kullanilmistir (Sekil 3.4).

URUN iCERIGI AjlAG GARANTI EDILEN iCERIK AgLAj
SEaMax Organik Madde % 50.55 Toplam Organik Madde 55
Suda Cozindrlik % =99 Suda Cazandr Potasyum K,0 20
. . I (% 99 = % soluble in water {@ 5% solution @ 10°C ) Alginik Asit 4
DOGAL DENIZ YOSUNU 020 %90 105 o y
%100 Suda Cozdnir (5% wl soion) Giberallik Asit oom
. AZOT (N) %0814 PH (%10 9-1
J FOSFOR (P) % 0.2-0.5
Potasyum (K,0) % 18-22
Kalsiyum (Ca) %0.30-1.2
Magnezyum (Mg) %02-04
Kiikiirt (S) %2.0-40
Demir (Fe) 4 mg kg
Bor (B) 66 mg [ kg
Bakir (Cu) Smglkg
Alginik Asit %12-18
g ML Amino Asit 600 - 800 mg /kg
DENIZ YOSUNT™ g} Serbest Amino Asit 600 - 800 mg / kg
\—r/ Biyime Duzenleyiciler Betain, Stokinin, Oksin
Giberalik Asit 0.1 ppm

Sekil 3.4. Deniz yosunu ekstraktinin 6zellikleri.

Uygulama yapraktan sprey seklinde piilverizator ile yapilmis ve uygulama
oncesi ylizey etkisini artirmak amaciyla ekstrakta %0.01 oraninda Tween 20 ilave
edilmistir (Khan ve ark., 2012).

Bagi temsil edecek 40 omca secilmis ve toplamda 6 adet uygulama yapilmistir.

Omcalara yapilan uygulamalar ve 6zellikleri asagida verilmistir:

Uygulama siirgiinler 10 cm olunca (Sekil 5a), 40 g/100 | su
Uygulama ¢igeklenme baslangicinda (Sekil 5b), 50 g/100 | su
Uygulama tane tutumunda (Sekil 5¢), 50 g/100 | su
Uygulama koruk sathasinda (Sekil 5d), 50 g/100 | su

W np e
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5. Uygulama ben diismeden 10 giin 6nce (Sekil 5¢), 60 g/100 | su
6. Uygulama hasattan 10 giin 6nce (Sekil 5f), 60 g/100 | su

Sekil 3.5. Tarsus Beyazi iiziim ¢esidinde uygulama yapilan donemler a- siirgiinler 10
cm, b- c¢igeklenme baglangici, c- tane tutumu, d- koruk safhasi, e- ben
diismeden 10 giin 6nce, f- hasattan 10 giin 6nce.

3.2.2. Denemede kullanilan 6l¢iim ve analizler

Arastirmada yapilan 06l¢lim ve analizlerin degerlendirilmesinde kullanilan OIV

(2009) kriterleri Cizelge 7’de verilmistir.



22

Cizelge 3.6. Incelenen OIV (2009) kriterleri

olv Kodun 1 3 5 7 9
kodu acilimu
Salkim Oldukga kisa Kisa(12cm) Orta(16cm) Uzun (20cm)  Oldukga
202  boyu (8 cm) Uzun
(24 cm)
Salkim eni Oldukea dar Dar (8 cm) Orta (12 cm) Genis (16 cm)  Oldukga
203 (4 cm) genis
(20 cm)
Salkim Oldukga hafif Hafif (300 g) Orta (500 g) Agir (700 g) Oldukea
502 agirhig (100 g) agir
(900 g)
Tane boyu Oldukga kisa Kisa (13 mm) Orta Uzun (23 mm) Olduke¢a
220 (8 mm) (18 mm) uzun
(28 mm)
Tane eni Oldukga dar Dar (13 mm) Orta Genis (23 mm) Oldukea
221 (8 mm) (18 mm) genis
(28 mm)
Tane Oldukga hafif Hafif (3 g) Orta (5 Q) Agir (7 g) Oldukea
503 agirlhig 19 agir (99)
SCKM Oldukga Diisiik (%15) Orta (%18)  Yiiksek (%21) Oldukga
505 disuk yiiksek
(%12) (%24)
Titre Oldukea Diisiik (6 g/L) Orta (9 g/L) Yiiksek Oldukea
506 edilebilir digiik (12 g/L) yiiksek
asitlik (<34g/L) (>15g/L)

Tane boyu (mm): Uygulama yapilmis ve yapilmamis omcalardan hasat edilen

salkimlarin 3 adet tane omuz, 2 adet tane orta kistm ve 1 adet tane de ug¢ kisimdan

alinarak boylart 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmiis ve degerleri

mm cinsinden verilmistir (O1V, 2009).

Tane eni (mm): Uygulama yapilmis ve yapilmamis omcalardan hasat edilen

salkimlarin 3 adet tane omuz, 2 adet tane orta kistm ve 1 adet tane de ug¢ kisimdan

alinarak enleri 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardim: ile 6lgiilmiis ve degerleri

mm cinsinden verilmistir (O1V, 2009).

100 tane agirligr (g): Uygulama yapilmis ve yapilmamis omcalardan hasat

edilen salkimlarin 3 adet tane omuz, 2 adet tane orta kisim ve 1 adet tane de ug

kisimdan alinacak sekilde 100 adet tanenin agirligr 0.01 g’a hassas terazi yardimiyla ile

tartilmis ve degerleri g cinsinden verilmistir (OIV, 2009).
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Salkim boyu (cm): Bagbozumunda omcalardan toplanan belli sayidaki
salkimlarin agirliklar1 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmiis ve
degerler cm cinsinden ifade edilmistir (OIV, 2009).

Salkim eni (cm). Bagbozumunda omcalardan toplanan belli sayidaki
salkimlarin enleri 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas yardimi ile Olglilmiis ve
degerler cm cinsinden ifade edilmistir (OIV, 2009).

Salkim agwrlhigt (g): Bagbozumunda omcalardan toplanan belli sayidaki
salkimlarin agirliklar1 0.01 g’a hassas terazi yardimi ile tartilmig ve degerleri g
cinsinden ifade edilmistir (OIV, 2009).

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktart (%): Uygulama yapilmis ve
yapilmamis omcalardan hasat edilen salkimlarin 3 adet tane omuz, 2 adet tane orta
kistm ve 1 adet tane de u¢ kisimdan alinarak SCKM miktarlar: dijital refraktometre
yardimi ile dl¢iilmiis ve % olarak ifade edilmistir (Cemeroglu, 2007).

Titre edilebilir asitlik (TA) miktar1 (%): Uygulama yapilmis ve yapilmamis
omcalardan toplanan 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen {iziim sirasindan alinan
10 ml sira iizerine 20 ml ultra saf su ilave edilip seyreltilerek ve pH metrede meyve
suyu pH’st 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilerek tartarik asit cinsinden
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanamistir (Karagali, 2009).

A= [(SXNxFxE / C) x 100]

A = Asit miktar
S = Kullanilan sodyum hidroksit miktar1 (ml)
N = Kullanilan sodyum hidroksit normalitesi
F = Kullanilan sodyum hidroksit faktorii
C = Alman 6rnek miktar1 (ml)
E = 0.075 (Tartarik asidin ekivalent degeri )

pH Tayini: Uygulama yapilmis ve yapilmamis salkimlardan rastgele alinan 100
adet tanenin sikilmasiyla elde edilen iiziim suyundan 10 ml alinarak, cam elektrotlu pH-
metrede pH degeri dl¢iilmiistiir (Ough ve Amerine, 1988).

Tanenin saptan kopma direnci (g): Tanelerin saptan kopma direnci Force
Gauge model: FS-5020 (ISO-9001, CE, 1EC1010 belgelerine sahip) kuvvetdlger
yardimut ile dlglilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Calismada kullanilan kuvvetdlger.

Yaprak sapt ve tane mineral icerik analizi: Kontrol ve uygulama yapilmis
omcalardan yaprak sapi mineral igerik analizi i¢in ben diisme doneminde yazlik
stirgiinler tizerindeki ilk salkimin karsisinda yer alan bogumlardaki yapraklar saplariyla
birlikte toplanmistir. Her iki grup omcadan da ayr1 ayr1 50 adet yaprak toplanmuistir.
Tane mineral igerik analizi i¢in omcalardan hasat sonrast 50’ser adet tane rastgele
alinmig ve Alata Bahge Kiiltiirleri Arastima Enstitlisii Toprak Analiz Laboratuvari’nda
analiz edilmistir. Kurutulup ogiitiilen bitki 6rneklerinde azot (N), modifiye Kjeldahl
yontemine gore yapilmstir (Kacar, 1972). Fosfor (P), Kacar (1972)’mn bildirdigi sekilde
nitrik-perklorik asit karigimi yas yakma metodu ile elde edilen siiziiklerde P
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemine gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci,
1982). Potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn),
mangan (Mn) ve bakir (Cu), yas yakma metodu ile elde edilen siiziiklerde Indiiktif
Eslesmis Plazma (ICP) ile saptanmistir (Kacar, 1972).

3.2.3. istatistik analiz

Calisma, ti¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 omca olacak sekilde tesadiif bloklari

deneme desenine gore 60 asma iizerinde gergeklestirilmistir. Ortalama, Standart hata,
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Minimum ve Maksimum deger olarak ifade edilmistir. Bu 6zellikler bakimindan grup
ortalamalarin1 karsilastirmada Student t testi ve Mann-Whitney U testi yapilmistir.
Hesaplamalarda istatistik Onemlilik (anlamlilik) diizeyi %5 olarak alinmis ve

hesaplamalar i¢cin SPSS (ver: 21) istatistik paket programi kullanilmistir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada Tarsus Beyazi iiziim gesidine ait omcalara yapraktan piiskiirtme
seklinde deniz yosunu (Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis) uygulamasi yapilmistir.
Uygulama sonrasi ¢esitte, tanenin fiziksel 6zellikleri (tane boyu, tane eni, 100 tane
agirligi, saptan kopma direnci), kimyasal 6zellikleri (% SCKM, % TA, pH, mineral
madde igerigi), salkim 6zellikleri (salkim boyu, salkim eni, salkim agirligi) ile yaprak

sap1 mineral madde igerigi lizerine deniz yosununun etkisi incelenmistir.

4.1. Deniz Yosunu Uygulamalarimin Tanenin Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkisi

Tarsus Beyazi iiziim ¢esidine ait omcalara yapraktan deniz yosunu

uygulamalarinin tanenin fiziksel 6zellikleri tizerine etkisi Cizelge 4.1.’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Tanenin fiziksel o6zellikleri i¢in tanimlayict istatistikler ve karsilastirma

sonuglari
Ortalama + Standart Hata Min.  Mak. p
Tane Boyu (mm)  Kontrol 16.27 £0.16 1457 1785 .
Uygulama 15.38 £ 0.17 13.65 17.83 '
) Kontrol 15.70+0.21 13.09 17.62
Tane Eni (mm) 0.271
Uygulama 15.33 +£0.26 1250 18.48
Kontrol 269.33 £20.17 240 308
100 Tane Agirlig: (g) 0.213
Uygulama 234.67 +£11.85 212 252
Tanenin Saptan Kontrol 172.83 +£3.93 1425 209.5 0.023
Kopma Direnci (g)  Uygulama 160.80 + 3.19 1405 187.0

Cizelge 4.1°de goruldiugi tizere tane boyu bakimindan kontrol (16.27 mm) ve
uygulama (15.38 mm) grubu arasinda yaklagik 1 mm’lik fark saptanmig ve bu fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). OIV’nin 220 no’lu Kriterine gore
calismada elde edilen tane boyu degeri “kisa ile orta” arasi olarak tanimlanmistir (OIV,
2009).
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Tane eni bakimidan kontrol (15.70 mm) ve uygulama (15.33 mm) gruplari
arasinda istatistik olarak onemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.1). OIV’nin 221
no’lu kriterine gore calismada clde edilen tane eni degeri “dar ile orta” arasi olarak
tanimlanmistir (OIV, 2009). Kiraz (2014), Mersin ekolojisinde ovada yetistirilen
Tarsus Beyazi’na ait tane eni ve tane boyu ozelliklerini sirastyla 18.03 mm ile 18.67
mm olarak saptamistir.

Benzer sekilde 100 tane agirligi bakimindan da kontrol (269.33 g) ve uygulama
(234.67 g) gruplari arasinda istatistik olarak anlamlilik s6z konusu olmamuistir. OIV’nin
503 no’lu kriterine gore ¢alismada elde edilen tane agirhig degeri “olduga hafif-hafif”
arast olarak tanimlanmistir (OIV, 2009). Tarsus Beyazi cesidi ile ilgili yapilmisg
caligmalarda gesidin 100 tane agirhg 350 g (inal 2000), 364.10 g (Sabir, 2008) ve
428.50 g (Kiraz, 2014) olararak tespit edilmistir. Gerek kontrol gerekse de
uygulamadan elde edilen sonuglar 6nceki galisma sonuglarindan daha diisiik degerler
sergilemistir.

Tanenin saptan kopma direnci ortalama degerleri; kontrol ve uygulama
gruplarinda sirast ile 172.83 g ve 160.81 g olarak bulunmustur. Buna gore kopma
direnci uygulama grubuna gore kontrol grubunda, %7,47 daha yiiksektir. Diger bir ifade
ile kopma direncinin; uygulama grubunda, kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu
sOylenebilir. Ergenoglu (1985) Adana kosullarinda yetistirilen Tarsus Beyazi’nda tane
saptan kopma direncini 225.4 g olarak tespit ederken, Kiraz (2014) Mersin’de ova
bagciliginda yetistirilen Tarsus Beyazi’nda 240.72 g olarak tespit etmistir.

Khan ve ark., (2012), Perlette liziim c¢esidinde farkli biiyiime evrelerinde
yapraktan uygulan amino asit ve deniz yosunu ekstraktinin kontrol omcalarina gore tane
dokiilmesini % 10.6 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Arastiricilar yapraktan amino
asit ve deniz yosunu ekstraktinin birlikte uygulanmasinin, tane biiyiimesi ve kalitesi
tizerine yapilan ilk ¢alisma oldugunu ve bu eksojen uygulamanin tanelerde biiylime ve
kaliteyi  1yilestirecegini  varsaydilarmi  ifade etmislerdir.  Arastiricilar  tane
dokiilmesindeki azalmay1 deniz yosunu ekstraktinin endojen biiyiime destekleyicileri,
amino asitler ve karbonhidratlar tizerindeki olumlu etkisine baglamislardir.

Calisma sonucunda, tanenin fiziksel 6zellikleri tizerine yapraktan deniz yosunu
uygulamalarinin etkili olmadigi, dahasi1 elde edilen degerlerin kontrol omcalarindan

daha diisiik degerler sergiledigi tespit edilmistir.
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Omcalara yapraktan uygulandiktan sonra deniz yosunlarinin etki mekanizmasi
hala tam olarak anlasilmamistir (Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic, 2021).
Yapraklarin besin alimini dogrudan etkileyen en onemli ¢evresel faktorler sicaklik ve
bagil nemdir (Fernandez ve ark., 2013). Yiiksek sicakliklar, aktif bilesenlerin ve
yardimci maddelerin ¢oziinen difiizyonunu artirabilir, ancak ¢ozelti viskozitesini, yiizey
gerilimini ve sivilagsma noktasini azaltabilir (Ramsey ve ark., 2005; Fernandez ve ark.,
2013). Bagil nem, kiitikiil hidrasyonunu artirarak ve damlacik kurumasini geciktirerek
alim etkinligini artirabilir (Ramsey ve ark., 2005). Bu nedenlerden dolayi,
nemlendiriciler, yaprak uygulamalarinin alim etkinligini artirmak i¢in sicak ve kuru
alanlarda basariyla kullanilmaktadir (Ramsey ve ark., 2005). Mersin ilinin sicak bir
ekoloji oldugu dikkate alindiginda (bkz. Cizelge 3.1 ve 3.2), yapraktan deniz yosunu
uygulamasi sirasinda nemlendirici uygulanmamasi ¢alismada bir eksiklik olarak
distiniilmektedir.

Calismada yer alan bir 6zellik olmasa da deniz yosunu uygulamalarinda, yaprak
biiyiikliigiinde gozle goriiliir artislar gdzlenmistir. Khan ve ark., (2012), Perlette iiziim
¢esidinde farkli bliyiime evrelerinde yapraktan uygulan amino asit ve deniz yosunu
ekstraktinin 6nemli Ol¢lide daha yiiksek yaprak boyutu (% 41.5) ile sonuglandigini ve
uygulamaya tabi tutulan asmalarda, kontrol asmalarina gore yaklasik 1.7 kat daha fazla
yaprak boyutu artis1 gozlendigini ifade etmislerdir. Arastiricilar yaprak boyutundaki
artis1, asmalarin endojen hormonal seviyesini artiran deniz yosunu ekstraktinin
hormonal etkisine baglamislardir. Benzer sekilde Feteasca alba {iziim ¢esidinde de deniz

yosunu uygulamalar1 yaprak biiyiikliigiinii artirmistir (Popescu ve Popescu, 2014).
4.2. Deniz Yosunu Uygulamalarimn Tanenin Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkisi
Tarsus Beyazi liziim ¢esidine ait omcalara yapraktan deniz yosunu

uygulamalarinin ¢esidin tane kimyasal Ozellikleri iizerine etkisi Cizelge 4.2.°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Tanenin kimyasal 6zellikleri i¢in tanimlayic istatistikler ve karsilastirma

sonuglari
Ortalama + Standart Min. Mak. 0
Hata
0,
%6 SCKM - Kontrol 21.01%0.10 2000 222
0.012
Uygulama 20.06 £0.31 19.80 20.5
Kontrol 0.72+£0.01 0.66 0.78
% TA 0.001
Uygulama 0.87 £0.01 0.81 0.94
Kontrol 3.80+0.02 3.73 3.89
pH 0.001
Uygulama 3.54 +0.02 3.48 3.62
Kontrol 0.04 +£0.01 0.04 0.05
% Azot 0.698
Uygulama 0.05+0.01 0.04 0.06
Kontrol 0.06 £0.01 0.06 0.070
% Fosfor 0.072
Uygulama 0.08 +0.01 0.08 0.090
Kontrol 0.71+0.05 0.66 0.76
% Potasyum 0.427
Uygulama 0.78 £ 0.05 0.73 0.83
Kontrol 0.30+£0.05 0.25 0.35
% Kalsiyum 0.629
Uygulama 0.26 + 0.05 0.21 0.31
Kontrol 0.04 +£0.01 0.04 0.05
% Magnezyum 0.293
Uygulama 0.03+0.01 0.03 0.04
Kontrol 39.11 £ 0.50 38.61 39.61
Demir nug/g 0.049
Uygulama 42.20+0.50 41.70 42.70
Kontrol 12.10+0.50 11.60 12.60
Mangan pg/g 0.212
Uygulama 10.82 +0.50 10.32 11.32

Cizelge 4.2°den de izlenecegi lizere uygulama grubunda % TA (% 0.87)
kontrol grubuna (% 0.72) gore daha yiiksek bulunurken; uygulama grubunda %
SCKM ve pH (sirasiyla % 20.06 ve 3.54) kontrol grubuna (% 21.01 ve 3.80) gore

daha diisiik bulunmustur. Ancak her ii¢ 6zellik bakimindan da uygulama ve kontrol
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gruplar1 arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (p<0.05). Cesidin % SCKM degeri
OIV’nin 505 no’lu standartina gore “orta ile yliksek” arasi olarak tanimlanirken, %
TA degeri OIV’nin 506 no’lu kriterine gore “diisiik ile orta” arasi tanimlanmistir
(OlV, 2009).

Perlette liziim ¢esidinde farkli biiylime evrelerinde yapraktan uygulan amino
asit ve deniz yosunu ekstraktt % SCKM, % TA ve pH’y1 artirmistir (Khan ve ark.,
2012). Arastiricilar bu artisin, deniz yosunu ekstraktinda bulunan ve farkli protein, asit
ve sekerlerin sentezini artiran enzimlerle iliskili olabilecegini bildirmislerdir. Deniz
yosunu uygulamast Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde % SCKM iizerinde olumsuz
etkiye sahip olmustur (Norrie ve ark., 2002).

Calismada Tarsus Beyazi liziim ¢esidi 30 temmuz tarihinde hasat edilmistir.
Ozdemir ve Tangolar (2005) Tarsus Beyazi iiziim gesidinin Adana ve Diyarbakir
kosullarinda sirasiyla ilk yi1l 30 temmuz ve 3 agustos’ta, ikinci yil ise 2 agustos ve 11
agustosta; Sabir (2008) yine Adana kosullarinda 12 temmuzda; Kiraz (2014) ise
Mersin kosullarinda temmuz ayinin son haftasinda olgunlastigini bildirmislerdir.

Kiraz (2014), Mersin ekolojisinde Tarsus Beyazi iiziim ¢esidinin % SCKM,
%TA ve pH degerlerini sirasiyla % 19.6, % 0.43 ve 3.57 olarak belirlemistir. Ozdemir
ve Tangolar (2005), Adana ve Diyarbakir kosullarinda Tarsus Beyazi’nin % SCKM’sini
% 14.0 - % 14.3 olarak bildirirken Sabir (2008) yine Adana kosullarinda % 18.45
olarak bildirmistir.

Tanenin mineral madde igerigi s6z konusu oldugunda kontrol ve uygulama
grubunda sirasiyla azot % 0.04 ve % 0.05; fosfor % 0.06 ve % 0.08; potasyum % 0.71
ve % 0.78; kalsiyum % 0.30 ve % 0.26; magnezyum % 0.04 ve % 0.03; demir 39.11 pg/
g ve 4220 pg/g; mangan 12.10 pg/g ve 10.82 pg/g olarak bulunmustur. Demir
haricinde diger mineral maddeler bakimindan kontrol ve uygulama gruplar1 arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.2). Buna gore uygulamanin,
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mangan igeriginde onemli bir
degisiklik yapmadigi veya bunlar {izerinde Onemli bir etkiye sahip olmadig
sOylenebilir. Demir ise kontrol grubuna gore uygulama grubunda daha yiiksek

bulunmustur.
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4.3. Deniz Yosunu Uygulamalarimin Salkim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Tarsus Beyazi lziim ¢esidine ait omcalara yapraktan deniz yosunu

uygulamalarinin ¢esidin salkim 6zellikleri lizerine etkileri Cizelge 4.3.’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Salkim 6zellikleri i¢in tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Ortalama + Standart Hata Min.  Mak. p

Salkim Boyu (cm) Kontrol

14.16 = 0.36 10.0 175 0.164
Uygulama 14.80 £ 0.26 115 18.0
) Kontrol 11.16 £ 0.26 8.0 13.5 0.006
Salkim Eni (cm)
Uygulama 12.26 +£0.27 9.0 16.5
Kontrol 260.23 £12.44 149 431  0.049
Salkim Agirligi ()
Uygulama 297.40 £ 13.61 169 481

Cizelge 4.3’te goriildiigli iizere Salkim eni ve Salkim agirligi bakimindan
uygulama ve kontrol gruplari arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunurken, salkim
boyu bakimindan fark o6nemli bulunmamistir. Kontrol grubuna (11.16 cm) gore
uygulama grubunda (12.26 cm) salkim eni yaklasik % 9.86 daha genis bulunmustur.
Uygulama grubundaki salkimlarin ortalama agirhigi (297.40 g) ile kontrol grubundaki
salkimlarin ortalama agirligi (260.23 g) arasinda yaklagik 37 g’ lik fark saptanmis olup
bu fark istatistik olarak dnemlidir. Dolayisiyla kontrol grubuna gore uygulama grubunda
salkim agirligi daha yiiksek olmustur. Cesidin salkim boyu OIV’nin 202 no’lu Kriterine
gore “kisa ile orta” arasinda, salkim eni OIV’nin 203 no’lu Kriterine gore “orta” ve
salkim agirlig1 ise OIV’nin 502 no’lu kriterine gore “oldukga hafif ile hafif” aras1 olarak
tanimlanmustir (OIV, 2009).

Deniz yosunu uygulamasi Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde salkim agirligi ile
salkim boyunda artig saglarken (Norrie ve ark., 2002), Perlette lizim ¢esidinde farkli
biiylime evrelerinde yapraktan uygulan amino asit ve deniz yosunu ekstrakti salkim
agirlig ile salkim boyunda kontrole gore 6nemli bir degisiklik gostermemistir (Khan ve
ark., 2012).

Kiraz (2014) Mersin’de ova bagciliginda yetistirilen Tarsus Beyazi’nda salkim
eni, salkim boyu ve salkim agirligini sirasiyla 3.26 cm; 15.42 cm ve 371.08 g olarak
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belirlemistir. Adana ve Diyarbakir ekolojisinde yetistirilen Tarsus Beyazi cesidinde
salkim agirligminin Sirastyla ilk yil 261.4 g ve 244.3 g, ikinci yil ise 344.2 ve 266.2 g
olarak saptandig bildirilmistir (Ozdemir ve Tangolar 2005).

4.4. Deniz Yosunu Uygulamalarimin Yaprak Sapi1 Mineral Madde Icerigi Uzerine
Etkisi

Tarsus Beyazi tliziim ¢esidine ait omcalara yapraktan deniz yosunu
uygulamalarinin ¢esidin yaprak sapit mineral madde igerigi iizerine etkisi Cizelge

4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.4. Yaprak sapt mineral madde igerigi i¢in tanimlayict istatistikler ve
karsilastirma sonuglari
Mineral Simir Kontrol Uygulama®
Degerler

% Azot 1.65-2.15 1.95+0.20 1.85+0.9
% Fosfor 0.12-0.18  0.14+0.13 0.68+0.071"
% Potasyum 0.80-1.20  0.92+0.08 1.30+0.16"
% Kalsiyum 0.70-1.10 3.41+0.41 3.07+0.47
% Magnezyum 0.15-0.25 0.52+0.06 0.53+0.04
Demir (ug g™) 60-120 166.11+15.63 171.15+18.12
Cinko (ug ™) 18-35 113.15+11.37 298.25+30.8"
Mangan (ug g)  60-150 152.90+13.30 95.42+10.54"
Bakir (ng g?) 5.0-10 25.69+3.6 33.89+3.43"

* Kontrol grubundan olan farki 6nemlidir p<0.05.

Cizelge 4.4’ten de izlenecegi lizere, gerek kontrol gerekse de uygulama
omcalarindan alinan yaprak drneklerinde azot orani sinir degerlerine gore yeterliyken
fosfor ve potasyum uygulama grubunda yiiksek olup kontrol grubundan olan farki

onemli bulunmustur. Hem kontrol hem de uygulama grubunda kalsiyum, magnezyum,
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demir, ¢inko ve bakir smir degerlerinden yiiksek bulunmus, son {i¢ mineral maddenin
kontrol grubundan farki 6nemli bulunmustur (p<0.05). Mangan igerigi bakimindan ise
kontrol grubu uygulama grubundan daha yiiksek deger gostermis ve yine fark istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Amino asit + deniz yosunu ekstrakti Perlette’de (Khan ve ark., 2012), A.
nodosum ekstrakti uygulamasi ise Sultani Cekirdeksiz’de (Norrie ve ark. 2002) asma
yapraklarinin mineral igerigi iizerinde 6nemli bir etki olusturmamustir. EK olarak A.
nodosum ekstrakti, Narince asmalarina % 0.5 (h/h) konsantrasyonunda uygulandiginda
kalsiyum ve ¢inko igeriklerinde artisa neden olmustur (Sabir ve ark., 2014).

Dogada organik ve biyolojik olarak parcalanabilen deniz yosunu ekstrakti,
stirdiiriilebilir tarim i¢in 6nemli bir besin kaynagi olarak kabul edilmektedir (Cassan ve
ark., 1992). Deniz yosunlari, bitki biiylimesi ve gelisimi {izerinde bir¢ok faydali etkiye
neden olan ¢esitli eser elementler (Fe, Cu, Zn, Co, Mo, Mn, Ni), vitaminler, amino
asitler ve bitki bliyiime hormonlar1 (IAA, IBA, Sitokininler) igerir (Metting ve ark.,
1990; Spinelli ve ark., 2009; Abdel-Mawgoud ve ark., 2010). Deniz yosunu
ekstraktinin, verimi, besin alimini, dona ve stres kosullarina direnci, hasat sonrasi raf
Omriinii, tohum c¢imlenmesini artirmasi gibi bitkilerde birgok olumlu degisikligi
indiikledigi bildirilmistir (Metting ve ark., 1990). Deniz yosunu ekstraktinin yapraktan
uygulamalarinin Red Roomy (Abada, 2002), Superior (Abd El-Wahab, 2007; Abd El
Moniem ve Abd-Allah, 2008), Sultani Cekirdeksiz (Abd El-Ghany ve ark., 2001; Norrie
ve ark., 2002) ve Perlette (Khan ve ark., 2012) iiziim ¢esitlerinde farkl etkileri oldugu
bildirilmistir. Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic (2021), deniz yosununun
etkilerinin iklim kosullari, uygulanan deniz yosunu tiirli, yapisal ozellikleri, liziim
¢esidinin yaprak yiizeyinin 1slak olmasi, asmanin uygulama oncesi stres ve direng
seviyesi, formiilasyon dozu ve yaprak ile meyvelerdeki goreceli gen ifadeleri tizerindeki
etkileriyle iligkili oldugunu ifade etmektedir. Ayrica deniz yosunu ekstraktlarinin
verimliligi  c¢ogunlukla ¢6ziici bilesimi, sicaklik, zaman ve pH’dan da

etkilenebilmektedir (Godlewska ve ark., 2016).



5. SONUC VE ONERILER

Tarsus Beyazi1 erkenci Ozelligi ile iiretici ve tliketici tarafindan tercih edilen
Oonemli bir asma gen kaynagidir. Ancak bu ¢esidin, hasat sonrasi tanelenme (yas kopma)
egilimi gostermesi, pazar degerini diisiirmekte ve iireticiler i¢in sorun olusturmaktadir.
Tanelenme salkimin bir 6rnek yapisini bozmakta ve albenisini etkilemektedir. Deniz
yosunu uygulamalarinin {izimde hasat sonrasi tanelenme kayiplarin1 6nledigi, salkim ve
tane kalite Ozelliklerinde iyilesmelere olanak sagladigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada
Tarsus Beyazi iiziim ¢esidinde yapraktan deniz yosunu uygulamasinin bazi salkim ve
tane Ozellikleri lizerine etkisi arastirilmistir. Bu baglamda yapilan bu ¢alisma 6zgiin bir
degere sahiptir.

Calisma sonucunda tanenin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri lizerine deniz
yosunu uygulamalarinin olumlu yonde bir etkisi goriilmezken salkim Ozellikleri
tizerinde olumlu etkiler gozterdigi goriilmistiir. Ancak deniz yosununun etkilerinin
basta genetik 6zellik ve iklim kosullar1 olmak iizere bir ¢cok faktor tarafindan etkilendigi
unutulmamalidir.

Deniz yosunu asma hastaliklarinin sikliini ve siddetini azaltabilir, verimi
artirabilir, lizim ve sarap bilesimini degistirebilir. Bununla birlikte, bu siireclerde yer
alan eylem mekanizmalar1 hala tam olarak anlagilmamustir. Yaprak yiizeyini 1slatma
ozelliklerinin bilgisi, uygulanan deniz yosununun optimum ve uzun siireli kullanimin1
tesvik etmek amaciyla, siirfaktanlar da dahil olmak iizere deniz yosunu yaprak
formiilasyonlarinin  fiziko-kimyasal ozellikleri ile etkilesimlerindeki gelismeler
ozellikle sicak, soguk ve kuru hava kosullarinda denendigi yeni ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir. Stoma yolunun yapraktan besin alim siirecine katkisi, ayrica trikomlar
ve lentiseller gibi diger epidermal yapilarin rolii de arastirilmalidir.

Deniz yosununun bagcilikta uygulanmasiyla ilgili ¢calismalarin cogunda oldugu
gibi bu calismada da kahverengi yosun tiirii olan Ascophyllum nodosum kullanilmistir.
Gelecek ¢aligmalarda diger kahverengi, yesil, kirmizi deniz yosunu tiirleri iizerinde de
calisilabilir.

Bu ¢alisamda da oldugu gibi bagcilikta deniz yosunu uygulamalarinin yapildig:

calismalarin en 6nemli dezavantaji ¢ogunlukla tek yillik denemelerle sinirli olmasidir.
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Bu nedenle gelecekte planlanacak c¢alismalar en az iki yillik olmali ve iklim etkilerinin
asmalardaki verim ve bilesenlerini belirlemedeki 6nemi géz oniinde bulundurulmalidir.
Ayrica gelecekte bu yonde ¢alismalarin, degisik lziim ¢esitlerinde de planlanmasi

Onem tagimaktadir.
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