ISTANBUL UNIVERSITESI
FEN BILIMLER I ENSTITUSU

YUKSEK L ISANS TEZI

ORMAN YOLLARININ DO GAL AFETLERDE AC iL
ULASIM YOLU OLARAK KULLANIM OLANAKLARI

Orman Muh. Can VATANDA SLAR
Orman Muhendisligi Anabilim Dali

Orman Insaati ve Transportu Programi

Danisman
Dog. Dr. Murat DEM IR

Nisan, 2012

iISTANBUL



ISTANBUL UNIVERSITESI
FEN BILIMLER I ENSTITUSU

YUKSEK L ISANS TEZI

ORMAN YOLLARININ DO GAL AFETLERDE AC iL
ULASIM YOLU OLARAK KULLANIM OLANAKLARI

Orman Muh. Can VATANDA SLAR
Orman Muhendisligi Anabilim Dali

Orman Insaati ve Transportu Programi

Danisman
Dog. Dr. Murat DEM IR

Nisan, 2012

iISTANBUL



Bu calsmaistanbul Universitesi Bilimsel Agirma Projeleri Yuritiicti Sekreteginin
13958 numarali projesi ile destekletii



ONSOZ

“Orman Yollarinin D@al Afetlerde Acil Ulaim Yolu Olarak Kullanim Olanaklar1”
adli bu ¢alma istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitusi, Ormaiihendislgi

Anabilim Dali, Ormaninsaati ve Transportu Programinda Yuksek Lisans Tkzak
hazirlanmgtir.

Bu calsma sirecinde yorum, katki ve ilgilerini benden gsineyen dgerli tez
dansmanim Dog¢. Dr. Murat DENR’e, I.U. Orman Fakiltesi Ormaiinsaati ve
Transportu Anabilim Dalinda bir arada ofdumuz sire igerisinde bilgi, belge ve
tecriibelerini benimle payan kiymetli hocalarim Prof. Dr. Mesut HASDER|
Prof. Dr. Huseyin E. CEIK, Dog. Dr. Tolga OZTURK, Yrd. Dog. Dr. Necmettin
SENTURK’e ve argtirmalarimiz siresince kullargmiz cgrafi bilgi sistemleri
yazilimlarniyla ilgili csitli yardimlarda bulunarak bana destek olan Yrd.cDor.
Muhittin INAN, Ar. Gor. Mustafa AKGUL ve Ar. Gor. Hiseyin YURSEVEN'e
sUkranlarimi sunarim.

Ayrica, calsmam siresince bilgi ve destekleri icin Ar. Goiker ESN ve
Ar. Gor. Ebru BLICI'ye tesekkur ederim.

Bu calsma boyunca yardimlarini esirgemeyen aileme, sipai arkadglarima ve

calsmamin uygulama kismini destekleyéstanbul Universitesi Bilimsel Agarma
Projeleri Yuruttici Sekretegiine tesekkur borg bilirim.

Nisan, 2012 Can VATAMGBLAR



iCINDEKILER

(0] 1110 SRR iv
iC}iNDEKiLER ..........................................................................................
SEKiL LIS TES ..o et viii
TABLO L ISTES ..o, IX
RESIM LISTEST ..ottt X
L 7 N XI
SUMMARY e Xii
1. GiRiS ............................................................................................. 1
2. GENEL KISIMLAR ..o
2.1, YOL SISTEMI .oiiiiiiiiiciiiicecee ettt 5.
2.1.1.0rmMan YOUAIT...c. e e e 7
2.1.2. Ulkemizdeki Orman Yolu Standartlari ve Sinllandiriimasi................ 7
2.1.3. Ulkemizde Karayolu Standartlari ve Siniflanariimasi..................... 12
2.1.4. Karayollarinin Tesis Amaglari ve Planlama Kiterleri..................... 14
2.1.5. Orman Yollarinin Tesis Amaglari ve Planlam&Kriterleri................. 16
2.2. 1. ATEE TUIEII. e e e e e 19
2.2.1.1.D@al Afetler. ... 19
2.2.1.20Insan Kaynaklt Afetler..............cceeeeeiie e 31
2.2.2. DUinyada Gorulen Afet Tipleri.......ccooe i e e e 35
2.2.2.1.3e0l0jiK Afetler.... ... 35
2.2.2.2KIMatik Afetler.. ... oo e 36
2.2.2.3.Biyolojik Afetler..... ..o 39

2.2.2.4.50syal Afetler........cooviiii il AL
2.2.2.5.Teknolojik Afetler.........ccoooi i 42



3. MALZEME VE YONTEM ...ooiiiiiie ettt 44
3.1.1. Arastirma Alanina Genel Baks,
Cagrafi Konumu Ve SINIFIArT..........oo i e 44
3.1.2. TOpOgrafik Yapl. ..o e i e e e e
3.1.4. Beykoz'da Yeralan Koru ve Ormanlik Alanlar..............................48
TN T 0] I 4T 1 = ¢ 49
B2 YONTEM .ottt e e b e e e e e 51
3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi ve Veritabani Ureimi............................. 52
3.2.2. Cgrafi Bilgi Sisteminin Kullanimi.....................ccoiviiieeeenn...52
3.2.3. Sayisal Arazi Modelinin Uygulanmasl............c.veee v vnieiienennnnn. 54
3.2.4. Network Analizi (Ag Analizi) Olusturulmaslt...........ccccceeiiiiiiiiinnnnnn. 54
3.2.5. Argtirmada Kullanilan Yazilim ve Donanimlar........................... 55
4. BULGULAR o et e et e e e e e e eans S7.
4.1. OLUSTURULAN HAR ITALAR.......coviiiiieiiii e BT
4.1.1. Sayisal Arazi Modeli ........c.euviiei i i i i eee DT
A4.0.2. BBIM ANAIIZI. ... 58
4.1.3.Baki ANANIZI.....o o 6
4.1.4. Orman Fonksiyonlart Hartas!...........o.coovvie oo, 61
4.1.5. Sayisalirimi s Yol AGl......ccoviiiiiiiiiiiiieiii i i ieeenn0.02
4.2. NETWORK ANAL iZiNiN UYGULANMASI VE OLU STURULAN
SENARY O L A R ...t e e e e 63
4.2.1. Shapefile Tabanli Network Dataset Ofturulmasl................c.ceevve 64
4.2.2. Senaryo 1 (Beykoiice Merkezi — Cadirkent Alani Arasi Ulasim)....... 65
4.2.3. Senaryo 2 (Umraniye gitim ve Arastirma Hastanesi —
Beykoz Acil Yardimistasyonu Arasi UI&IM).............ccoceeeeevvnnnnnnnn, 69
4.2.4. Senaryo 3 (Beykoz Cayhas! itfaiye istasyonu —
Beykodlce Merkezi Arasi Ulasim)............cocovveeiiiiiiiiiiiieenieeeen 12

4.2.5. Senaryo 4 (Maltepe Afet Yonetim Merkezt
Beykoz Acil Yardimistasyonu Arasi UI&IM).............ccoeeveeevnnnnnnnns,

\Y



4.2.6. Senaryo 5 (Beykoz Devlet Hastanesi —
Askeri Nizamiye Arasi Ulgim)
4.2.7. Senaryo 6 (Uskiidar Belediye Hizmet Binas
Beykoz Belediye B&anhgl Arasi Ulasim)

5. TARTISMAVE SONUC ..o

KAYNAKLAR

EK-A: Beykoz Orman isletme Sefligi sinirlari dahilindeki
orman yollar veri cetveli
EK-B: Beykoz Ormanisletme Sefligi sinirlari dahilindeki
koy yollari veri cetveli

EK-C: Beykoz Ormanisletme Sefligi sinirlari dahilindeki

karayollari veri Cetveli...... ...

OZGECMis

Vi



SEKiL LiSTESI

Sekil 2.1
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 4.1
Sekil 4.2
Sekil 4.3
Sekil 4.4
Sekil 4.5
Sekil 4.6
Sekil 4.7
Sekil 4.8
Sekil 4.9
Sekil 4.10
Sekil 4.11
Sekil 4.12
Sekil 4.13a
Sekil 4.13b

Sekil 4.14

Sekil 4.15a
Sekil 4.15b
Sekil 4.16
Sekil 4.17a
Sekil 4.17b
Sekil 4.18
Sekil 4.19
Sekil 4.20
Sekil 4.21
Sekil 4.22

Sekil 4.23

: Orman yollarinin enine kesit gorinimler ..........ccccciiciinnnenn. 12
. Arastirma alanindaki yol tipleri ve uzunluklari...............cccccceeeennn. 50
> Arastirma alant YOEebheKeSI .........uuuueiiiiiiiiiie 51
- Arastirma alanina ait sayisal arazi modeli......cccccevvveveiiiiiieiiinnnnnnn. 57
. Arastirma alanina ait@m gruplari haritast ...........cooeeeeiiiiiiceeeennes 58

. Arastirma alanindag@m gruplarinin alansal gdimi ......................... 59
. Arastirma alanina ait baki gruplari haritasi .. eernaneeeeeenrnneeaeans 00
. Arastirma alaninda baki gruplarinin alansal olar@ldal ............... 61
. Arastirma alanina ait orman fonksiyonlari haritast... ETURPPRRINN ¢ V22
- Arastirma alanina ait yol@ haritast...........cccovvveviviviiviiee s s e 63

. Arastirma alanina ait shapefile tabanl network dataset............... 64
. Shapefile tabanli ND’nin yazilim ekranindaki gé@ind. .................. 65
. Arastirma alanina ait shapefile tabanl network dataset............... 66

: Beykoz ilce merkezi ve ¢adirkent alani arasinuaam yolu

ve koy yolgalzerinden en kisa glizergah ...........c.ocoviiiieiiiennen. 67

: Beykoz ilce merkezi ve ¢adirkent alani arasiratbese karayolu

@ Uzerinden en kisa guzergah (best route) ... .. 68

: Umranlye Eitim ve Arastirma Hastanesi ve Beykoz AC|I Yardlm

Istasyonu arasinda karayolu tzerinden en kisa gilzerg............... 70

: Umranlye Eitim ve Arastirma Hastanesi ve Beykoz Acil Yardim

Istasyonu arasindaki en kisa gUzerdBB) ............cccccvevvreeeereenenne. 70

: Orman ve koy yollari kullanilarak UmraniyeiEm ve

Agdirma Hastanesi ile Beykoz Acil Yardiistasyonu
arasinda en kisa guzergah............coccoiii i 71

: Cavigbas itfaiye istasyonu ve Beykoz ilce merkezi arasinda

karayolu Gzerinden eralgsizergah ................ v 13

: Cavibas itfaiye istasyonu ve Beykoz |I(;e merke2| arasmda

karayolu Uzerinden erakygizergahiBB) ..........cccoeevveecveeeveecreeennens 73

: Cavigbas itfaiye istasyon ile Beykoz ilge merkezi

arasinda orman yollaerizden en kisa giizergah ...................om. 4

: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ve Beykoz Acil Yandiistasyonu

arasinda karayollar irmben en kisa gizergah ..............ovvvvvieeeee. 76

: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ve Beykoz Acil Yandiistasyonu

arasinda karayollari irmen en kisa giizergalBg) ..........ccocove.... 76

: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ile Beykoz Acil Yard istasyonu

arasinda orman ve koyayolizerinden en kisa guzergah ............7... 7

: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizamiye ardaikarayollar

Uzerinden en Kisa QUZBLgA.........uueiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeveeenee e e e e 79

: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizamiye araalharayollarl

uzerinden en kisa glzer@an)... - Y 4°]

: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askerl leamlye araaln

orman ve koy yollari linelen en kisa guizergah.......................... 80

: Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi ve Beykoz BejedBakanligi

arasinda TEM otoyoluelekisa giizergah ...............c.cceevvenn .. 82

: Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi ve BeleHedlye Bakanllgl

arasl sahil yolu gtizengah... PP & 1

viii



TABLO L ISTES

Tablo 2.1
Tablo 2.2

Tablo 2.3
Tablo 2.4
Tablo 2.5
Tablo 4.1

Tablo 4.2

Tablo 4.3

Tablo 4.4

Tablo 4.5

Tablo 4.6

Tablo 5.1

: Orman yollar geometrik standartlari ............c.cccoeeviiiiinnnnns
:Orman yol tipinin seciminde kullanilan yol Gizerinde
1 yildagaacak orman drtnlerinin miktarlari. ........ .o eeeeeeeeees ..
‘Turkiye’'de uygulanan karayolu geometrik standartlar........... 13
:Duinyada gb6zlenen afet turleri..
:Son 100 yil icinde Turkiye'de yanan onemll depremler ......
‘Beykoz ilge merkezi ile cadirkent alani arasi

network analizi sonuclart...

:Umraniye Eitim ve Arastirma Hastane5| |Ie

Beykoz Devlet Hastanesil Xardimistasyonu

arasi network analizisglar....................coocoi
:Cavusbasi Itfaiye istasyonu ile Beykoz
ilce merkezi arasi netivanalizi sonuglari.......................
‘Maltepe Afet Yonetim Merkezi ile Beykoz Acil
Yardiistasyonu arasi network analizi sonuglari.............
‘Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizamiye
arasi network analizisglar:...................ccooei
‘Uskudar Belediyesi Hizmet Binasi ve Beykoz Belediye
B&anligi arasinetwork analizi sonuglart........................
‘Network analizi sonuglart............ccooeiiii i e



RESIM LISTESI

Resim 2.1
Resim 2.2
Resim 2.3
Resim 2.4
Resim 2.5
Resim 2.6
Resim 2.7
Resim 2.8
Resim 2.9
Resim 2.10
Resim 2.11
Resim 2.12
Resim 2.13
Resim 2.14
Resim 2.15
Resim 2.16
Resim 2.17
Resim 2.18
Resim 2.19
Resim 2.20
Resim 2.21
Resim 3.1
Resim 3.2

DRKUFAKIK Lo e 20
Van depremi, 2011 ... 22
ispanya’dan sel gorinimil ..........cceeeeveeeeeeeeieceeee e 23
:Su tgkini, Selimiye - EAIrne...........ooovvvviiicei e 24
‘Heyelan, Karakorum - Mmlistan...........ccccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeeene 26
‘Kaya digmesi, Alanya - Antalya............ccoovvvivviceeemicciiiie e 27
'CIZ, LAWINE - AIMANYA ........uuiiiiiiiiiiiiieicceeeeieieee e 28
‘Karadeniz’de fIrtiNa ........eeeeeeiiiiiiiii e 28
‘Hortum, Elie Manitoba - Kanada...........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiinn 29
Volkanik patlama, Aleut Adalari - Alaska.......ccccc.ovvvviiciiennnnnn. 30
‘Orman yangini, Oregon — ABD, 2007 .........comeeeneaeeeeeiinnnne. 31
:Cernobil nikleer santrali..............oovscemmmmeeeiiiiie e 32
Tasimacilik Kazalars ..........oooveviiiiiiiii e 33
TUPRAS rafinerileri, izmit, 1999 .........cccoviiviiiiie s e 34
‘Catarina Siklonu, ABD, 2004 .............ootmmmmeeeeeeeeeeeeeeeeiininnn 37
o 0] 1 0= To [o TSP PP PPPPPPPRPPPPPPP 38
‘Asit yagmuru sonrasinda Jizera §ari, Cek Cumhuriyeti............. 39
‘Ruzgar erozyonu, Arches National Park, Utah, ABD................ 40
‘Thaumetopoea pityocampa, Cam kese fioce.............ccceeevvvnnnes 41
‘Madencilerin kurtariima c¢aimalari,Sili, 2010.............coevvvvrrrnnnnnnn. 42
‘OSTIM Organize Sanayi Bolgesi, Ankara, 2011...................... 43
:Beykoz OrmarisletmeSefligi SINIM.....c..ccoveveeiiieeceece e 45
:Beykoz ilge sinirlari ve gderilgeler ..., 45



OZET

Orman Yollarinin Do gal Afetlerde Acil Ulasim Yolu Olarak Kullanim Olanaklari

Tarkiye yuzolcimianin % 57’si @k arazi sinifina giren yuksek ve engebeli bir
topografyaya sahiptir. Ormanlarimizin ¢ok buyik iima de dg@ik arazilerde yer
almaktadir. Ormanlarimizda yuritilmekte olan kesitasima, &aclandirma,
silviklltirel midahaleler, yanginla micadele, rekymonel faaliyetler gibi etkinlikler
icin gerekli olan ulam, orman yollari aracg ile yapilmaktadir.

Deprem, sel ya da yangin gibi olasi birgdbafet durumunda, karayolu Bigindeki
yapilarin afet nedeniyle zarar goérereksuta yollarini kullanilamaz hale getirmesi,
kopri, viyaduk ve gecitlerin yikilarak glani engellemesi ya da insanlaringdb afet
sonras! ulgm aracglariyla ayni anda traé cikmalari nedeniyle ttkanmasi muhtemel
olan yollar, acil midahale ekiplerinin olay yerinksim olanaklarini daha da zor hale
getirmektedir. Bu nedenle olay yerine acil suta icin alternatif ¢c6ézimler yaratma
ihtiyaci kaginilmaz bir gorev olarak dniimuzde duktadir.

Bu kapsamda alternatif ylan senaryolar gedtirirken, hava ve deniz yolu ueni hem

pahali hem de karasal alanlarda i¢c bolgeleresmdaa kesin bir ¢6zim
olusturamayacgndan bu konuda en etkili ¢o6zim, yine karayolu lteraatif yersel

ulasim guzergahlari olmaktadir. Yeglen yerleri bitsigindeki ve dgindaki orman

yollari alternatif ¢6zim yolu olarak kamiza ¢ikmaktadir.

Bu calsmada 6rnek alan olarak ele @uniz Beykoz Ormarisletme Sefligi bélgesi,
Istanbul gibi nifus ygunlugu ve deprem riski yiiksek, diizensiz yagianin hakim
oldugu ve ulgim problemlerinin had safhada sgmdgi devasa bir metropolde yer
alirken, ayni zamanda ormancilik anlaminda 6nekil teden kuzeydeki y@l kusakta,
orman yol ygunlugunun yuksek oldgu bir mintikada bulunmaktadir. Bu yollar temel
ormancilik faaliyetlerinde kullanilgh gibi, olasi bir afet durumunda (yangin, deprem,
sel vb.) acil midahale ekiplerinin kullanimina dantet edebilir. Bu amacgtan hareket
ile afet bdlgesinin catli kriterlerine goére dijital ortamda ayri ayri halanan veri
tabanlari ve Cgrafi Bilgi Sistemleri’nin (CBSkehir i¢i karayolu gina entegrasyonu ile
karar destek sistemleri guclendirilecek, olasidfgt durumunda ilgili birimlerin olay
yerine en kisa surede wgiaasi icin kullanilabilecek orman yolu glzergahiaetwork
analizi yardimiyla kolayca tespit edilebilecektikyrica oluturulacak birlgik veri
tabani, ara¢ navigasyon sistemlerine yuklenerekaorigindeki Uretim ve rekreasyonel
amacl kullanimlara da hizmet edebilecektir.

Orman yollarinin dgal afetlerde acil ukam vyolu olarak kullanilabilirginin
saptanabilmesi icin 5 adet senaryo stlmulmustur. Olwturulan 5 senaryoda da
ulasiimasi istenilen noktalara orman yollari ile wlabildigi tespit edilmgtir. Ancak
orman yolu giizergahlarinin karayolu ile swaa gore daha uzun olgu ve daha uzun
surede istenilen noktalara willaigi goralmitir. Orman yollarinin acil utam yolu
olarak kullanim olanaklarinin arttiriimasi igin geetrik standartlarinin gatirilmesi ve
Ustyapl cakmalarinin tamamlanmasinin  olumlu sonuclar ortayskaraca
dUstindlmektedir.
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SUMMARY

Opportunities of Forest Roads Usage as Emergency éess Road for Natural

Disaster

Turkey has 57% mountainous terrain a rugged topbyravith high area covering a

large section of forest in mountainous terrain.nBeconducted in the forest sector,
transportation, silviculture, forestation, fire Hitgng, insect and disease control, and
revenues measured increments, continuous monitasingorest health and other

activities that are required for transport throtigh forest road is done.

Earthquake, flood, fire or natural disaster such psssible case of any road adjacent to
the structures used in ways to make the accessualVoss due to disaster, bridges,
viaducts and walkways collapsed after a naturasties, or people blocking access to
transport multiple traffic blockage due to the polesemergence of roads, emergency
response teams to the scene makes it even morieulliffo transport facilities.
Therefore, alternative solutions need to createstteme for emergency transportation
stands as an inevitable task.

In this context, developing scenarios of alterratiransportation, air and sea transport
and expensive to reach a definite solution to therior as well as terrestrial areas the
most effective solution to this issue, however, droand alternate methods of
transportation are terrestrial. Adjacent to resid¢mareas and outside the forest roads at
this point appears to be an alternative solution.

In this study, we have dealt with as an examplahef Beykoz Forest Enterprise,
Istanbul, such as high population density and igleaf earthquakes, and transportation
problems that are experiencing irregular constomcts located in a metropolis, which
forms the northern green belt is also importarieirms of forestry, forest road density is
high is located in a region. These roads are usdmhsic forestry activities, a possible
case of a disaster (fire, earthquake, flood, e&mgrgency response teams can use the
service. The digital environment, according to ttrteria for the disaster zone
separately prepared in a variety of databases aub@phic Information Systems
(GIS), decision support systems will be strengtden#h the integration of urban road
network, by related units to the scene as soorossilge in case of a disaster to reach
the potential of using the forest road routes with help of network analysis may be
easily detected. Also created a unified data besenavigation systems by installing
the service will be able to use the forest in thedpction and recreational purposes.

In order to determine opportunities of forest roadage as emergency access road for
natural disaster was created 5 scenarios. Idemhtifieceach the desired destinations are
reachable through the forest roads at createdstteearios. However, forest road routes
are longer than the highway routes and arrival tihdesired points by forest road are
much more than the highway. For developing oppdaitsnof forest roads usage as
emergency access road, geometric standards shopidve and completion of the road
superstructure work is thought to bring about pesitesults.
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1. GIRIS

Insanglu var oluundan itibaren, y@mak ve korunmak ihtiyaci nedeniyle gab
olarak yer dgistirmek zorunda kalmgtir. Bu nedenle yol tarihinin, insagin tarihi ile
beraber bgladigi ve medeniyetin ilerlemesine paralel olaralgigimeler gosterdi ve
boylece devam edegie kabul edilmektedir (Umar ve Yayla, 1986; Seckit984;
Sentlrk, 1992).

Medeniyetin gelimesiyle beraber, insanlarin gereksinimleri vgaya standartlari da
gelismis, dolayisiyla, ulgm standartlari ve bunu takiben yol standartlariplanlama
teknikleri de insanglunun gelgen teknolojisi cercevesinde g@lgm gostermgtir (Akgul,

2008).

Orman yolu bir karayolu olmakla berabegel karayollarindan teknik, ekonomik ve
orman drunleri tamaciligl yonunden farkhliklar gosterir.  Orman yollarinin

karayollarina gore teknik yonden farklagggidaki gibi siralanabilir (Acar, 2005);

1. Orman yollarinin geometrik standartlargifa, kurp yaricapi, geglik vs.) kara
yollarina goére daha guktuir.

2. Orman yollari; ana orman yolu tipi haric tgritli olarak planlanmaktadir.

3. Orman yollarinin Ust yapisinda toprak ya da enafaglabilize kaplama
kullaniimakta olup, asfalt veya beton kaplama cokalaniimaktadir.

4. Orman yollarinin trafik yoka vegarhi g1 daha azdir.

5. Orman yollarinda tama hizi dgiktdr.

6. Orman yollari gerekginde gecici depo ya da istif yeri olarak kullaniktedir.

Orman yollarinin karayollarina goére ekonomik yondérklar ise su sekilde
siralanabilir (Acar, 2005);

1. Daha dgiuk maaliyetlidir.



2. Yol yapim ve bakim giderleri ile siritme giderléninlengelenecg sekilde ve
miktarda digtintlen yollardir.

3. Yuksek maliyetli sanat yapilarinin yapimindan kdgaktadir.

4. Orman yollarinda sadece faydalannga gortlecek kadar yeterli orman yolu

planlamasi ve yapimi amaclanmaktadir.

Iyi sekilde planlanmy ve yapilmg bir karayolu sebekesi, bir tlkenin ¢ok yonli
kalkinmasinda nasil bir itici gi¢ agluruyorsa; iyi birsekilde planlanny ve yapilms

orman yolsebekesi de, rasyonel ve surekli ormagmlvazgecilmez bir gesidir.

Afetler, insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyyiplar dguran, insanin normal
yasantisini ve eylemlerini durduracak veya kesintiygatacak, imkanlarin yetersiz
kaldigi olaylardir. Afetler, dgal veya insan kdkenli olmasina gore ikiye ayrilnaakt.

Konumuzla ilgili olan dgal afetler; dganin kendi davraglarindan kaynaklanmaktadir.
Fakat dgaya kagl en ¢cok sawan unsur olan insan bu tirgh afetlerin de tetikleyicisi

olabilmektedir.

Olusma hizina gore dml afetler ikiye ayrilmaktadir;
* Yava gelisenler

e Hizh gelisenler

iklim degisiklikleri, kuraklk, kithk, aclik yava gelisen dgal afetlere;depremler, sel
ve tgkinlar, heyelan ve toprak kaymalarigcfirtina, hortum ve kasirgalar, yanagda

patlamalari, biyuk yanginlar vb. ieezli gelsen d@al afetlereérnek olarak verilebilir.

Karayollarinin kullanim amagclarindan biri de acilasum yolu olarak hizmet
vermeleridir. S6z konusu acil durumlar arasindagyandeprem gibi dgal afetler
bulunmaktadir.istanbul’da 1999 yilinda meydana gelen deprem félade afet
bdlgelerine ulam sirasinda bu yollarin 6nemi bir kez daha 6nengike AKOM (Afet
Koordinasyon Merkezi) tarafindan acil gia yollarinin  planlanmasi gindeme
alinmstir. Deprem gibi olasi bir d@l afet aninda, karayolu hitgindeki binalarin
deprem nedeniyle zarar gérmesi, yollar1 kullanilarhale getirmesi ve insanlarin panik

halde, araclarnyla ayni anda tggi cilkmalar nedenleriyle acil miudahale ekiplerinin



ulasim olanaklari zorlgmaktadir. Bu nedenle alternatif ¢ozimler yaratmayalc
olusmustur. Olasi bir afet durumu icin alternatif sl senaryolar geftiriimesi
kaciniimaz bir gereklilik halini almaktadir. Ancélava yolu ve deniz yolu ujami hem
daha masrafli hem de karasal alanlarda i¢c bdlgelgagmada kesin bir ¢d6zim
olusturamayacgndan bu konuda en etkili ¢c6zim yine karayolu vierahtif yersel
ulasim metotlari olacaktir. Karayollarinin ve karayadlemanlar olan viyadik, Gst
gecit, kbpru vb. yapilarin olasi bir afet anindaazagtrebilecgi gercei goz 6niine
alindginda, orman yollari afet aninda acil gta yolu olarak kullanilabilecek alternatif
bir ¢ozim olarak karmiza c¢ikmaktadir. Afetlere fligkin Acil Yardim Tgkilati ve
Planlama Esaslarina Dair Yonetmeélik 11. Maddesi; “Acil yardim planlarinin
yapilimasinda dikkate alinacak ¢haa faraziyeler” b6luminin “e” bendinde belirtilen
"Ulasim yollarinda ve tesislerinde hasarlar meydana pigdeesi, ulagimin bir sire
aksayabilecgd veya durabilecg” kismindan da anggddigl Uzere olasi bir afet aninda
kullanilabilecek orman yollarinin gerekgiive glizergah tespiti acik¢ca gozikmektedir.

Arastirma alani olarakistanbul’un Beykoz ilcesi secilgtir. Beykoz ilgesinin
sec¢iminde,istanbul gibi yiiksek niifuslu ve deprem riskjiyan dev bir metropoliin
ormanlarinin ygun olarak yer kapladi kuzey yail kusaginda yer almasi ve olasi bir
afet aninda yakinindan gecen ana arterlerigimia elver§siz hale gelmesi durumunda
icindeki orman yollari ile alternatif gecgtizergahi olgturabilme potansiyeline sahip

olmasi rol oynanstir.

Bu tez 5 bélimden oymaktadir;

Birinci bolimde (Girj); tarihte insanglunun yol seriiveni, bugin gelinen sirecte
karayolu ve orman yollarinin dnemi ve gorevlerietatanimi ve cgtlerine kisaca
deginilmistir. Ayrica bu cakma ile neyin amaglangh ve Istanbul’un Beykoz

bdlgesinin secilmesinde rol oynayan faktorlerinrirmte durulmugtur.

Ikinci bolimde (Genel Kisimlaryollarin genel tanitimi, orman yollarinin geonietri
standartlari ve 0©zellikleri irdelengi Tilrkiye’deki orman vyollarinin ayrintili  bir

siniflandiriimasi yapilmgtir.



Ayrica afetler hakkinda ayrintili bilgiler verildeetrleri irdelenmg ve deprem, sel,
yangin gibi afetlerde ugamin hayati 6nemine dikkat ¢ekilgtir.

Ucuincti bolimde (Malzeme ve Yonteargtirma alaninin cgrafi konumu ve sinirlari
belirlenms, iklimi, bakisi, hangi @m gruplarinda yer aldi, ormanlik alanin sgadig
fonksiyonlar ve alanin sayisal arazi modeli (SAM)iaayri analiz edilerek, bdlge
sinirlari icinde bulunan yol tipleri ve gincel yag tespit edilip kullanilan yazilimlarda
veri tabani olarak kullanilmgir. Ayrica bu bdliumde“Network Analizi” metodu
Uzerinde durulmg ve diunyaddCografi Bilgi Sistemleri (CBS — GIS)hin kullanim

alanlarina dgnilmistir.

Dorduncu bolumde (Bulgular)kullanilan yazilimlar ve alandaki uygulamalgginda
cesitli senaryolar dretiimi ve bu senaryolar tzerinden orman yollarinin kulipn
kullaniimamasi durumunda ortaya cikan farkli guakrgr, bu gtzergahlarin uzuglu

ve ulagim sureleri hesaplangve deerlendirilmistir.

Son bolimde (Tasima); alternatif ulaim yolu olarak orman yollarinin kullaniimasinin
sure, intikal, kag, ikmal, lojistik destek, erken mudahale vb. oldaakbakimindan

olumlu/olumsuz etkileri deerlendirilmis ve sonuca katkisi tagtimistir.



2. GENEL KISIMLAR

Calismamizin bu boéliminde temel konushidarindan olan yol sistemleri ve afetler

hakkinda ayrintili teknik bilgiler verilngiir.

2.1. YOL SISTEMi

Her tarlh tgit ve yaya ulami icin kamunun yararlanmasina acik olan argzidi
(Umar ve Yayla, 1986) veya yaya ve araclarin gegmeisizmet eden tesviye edilgni
bir ylizey (Seckin, 1986) ve her turli yuklenmeymnee aktaran, alt ve Ust yapidan
olusan bir muhendislik yapisi olarak tanimlanan yokldeyollari, il yollari, kdy yollar
ve orman yollari olarak dort gruba ayrilmakta oliifydas, 1986) c@unlukla devlet

yolu, il yolu ve koy yollar kisaca karayolu olaraélandiriimaktadir.

Diger muhendislik yapilarinda oldu gibi yol yapiminda da yapisal amacl genel ilke;
yapinin fonksiyonuna kg olarak, taitlardan dgacak statik ve dinamik etkilere, ggir

dis etkilere ve yaplyl meydana getiren malzemenirksigli ve kimyasal niteliklerinden
kaynaklanan i¢ etkilere kahk, gerek kendi binyesinde ve gerekse otguddazal
zeminde kalici deformasyonlar meydana getirmedeterly givenlik ve teknik dzellikte

ekonomik bir yol yapisinin ganmasidir (Erdg 1980).

Yukarida da belirtildii Gzere yollar genel ve idari yonden dort grubaileyaktadir.
Bunlar;

* Devlet yollari

« Il yollar

» Koy yollar

e Orman yollarr’dir (Erdg, 1986).

Devlet yollarl, 6nemli bélge ve il merkezleri ile, demiryolu, f@wlu, denizyolu
ulasimina iligkin istasyon, iskele, liman ve alanlari birbirinaglayan birinci derecede

ana yollardir.



il yollari, esas olarak devlet yollari sinifina girmeyen lveiiri icinde kalan ikinci
derecede Onemli olan yollardir. Bu vyollar, il ilédga merkezlerini birbirine, il
merkezlerine ve kowgu ildeki ilcelere, ayrica dnemli turistik ve sanayerkezlerine,

liman, istasyon gibi yerlere Bkyan yollardan olgmaktadir.

Koy yollari, devlet ve il yollari glarina girmeyen ve orman yollaristhda kalan bitin
yollar kdy yollari olarak nitelendiriimektedir. Usknizde koy yollari ile ilgili bitiin
calismalar Koy Kanunu hukimlerine uyularak her tirlUrpdena, yapim ve bakingleri
Ulastirma, Denizcilk ve Haberigne Bakanlg binyesinde Karayollar Genel
Mudurligh (KGM) tarafindan yiratilmektedir.

Devlet ve il yollari ile ilgili devlet yollari icesinde yer alan ekspres ve otoyollar, buylk
hacimdeki trafgin yuksek bir hizla ve given icinde gikia olanak sgamak amaci ile
en son tekrge gore iga edilmg yollardir. Motorsuz tatlar ile yava giden motorlu
tasit trafigine kapall olan bu yollar, iki giglive iki gels olmak tGzere en az ddgeritli
olarak irsa edilmektedir ve gali gidis platformlari bir orta reftj ile birbirinden
ayrilmaktadir. Ayrica yol boyunca yanlardan gelet@k yaya ve hayvan trgine kasi
her iki kenarda engeller ga edilmektedir. Bu yollardan kismi gme kontroll olanlara
ekspres ygltam ergme kontrollti olanlara datoyoladi verilmektedir. Egme kontrolu;
kisaca yola gig ve cikglarin kontrol altina alinip belirli noktalardan yhlpasinin
sazlanmasidiristanbul Cevre Yolu otoyol karakterinde ollgtanbul-Gebzézmit yolu
ise ekspres yol olarak planlangtm. Ulkemizde planlamasi yapilgwe yapiimakta olan
baska ekspres yol guzergahlari da bulunmaktadir (Hagdee Demir, 2001).

Uluslararasi yollar, Avrupa Ekonomik Komisyonu'naaarlgtiriimis olan uluslararasi
ana trafik yollarinin tilkemizde bulunan bélimuidOrnek olarak, Edirne istanbul —
Ankara — Adana - Antakya'dan gecen D - 100 yoluslalaras! yol nitegindedir.
Ulkemizdeki uluslararasi yollarin (E-80, E-90) tapi uzunlgu 9361 km’ye ulgmistir.
(KGM, 2012).



2.1.1. ORMAN YOLLARI

Orman yollarinin ana amaci; ormanlargleimeye acilmasi, entansif ve rasyonel

ormancilga mumkudn kilinmasidir. Genel anlamda ormancilikgigelari;

* Yetistirme (Ekim, Dikim, Bakim)

* Koruma

« Kesim ve taimaya elvegli hale getirme (Uretim)
e Transport (Tama)

* Degerlendirme

konularini kapsamaktadir. Bu amacla gereksiniletdregmli araclardan birisini orman
"Ormanin her kgesinde, her zaman, elde edilen Griinin vegegden dnce ana Urin

olan odunun Uretildjii yerden, dgerlendirilecesi yere kadar, en uygun teknik ve
ekonomik ybntemle g¢amayl sglayan vyapilardif seklinde tanimlanmaktadir

(Tawangslu, 1973). Bu yollar, ormanisletmeye acarken bir yandan da odun
hammaddesi, personel, malzeme ve ekipmangmrteasina, orman kdylerinin yol

gereksinmelerinin  ve ayrica rekreasyonel istekierinkarsilanmasina olanak

sgilamaktadir. Boylece orman vyollarl, ekonomik, sosyahatta kiltirel fayda

yaratmaktadir (Seckin, 1982).

2.1.2. ULKEMIizZDEK 1 ORMAN YOLU STANDARTLARI VE
SINIFLANDIRILMASI

Orman yollari, ekonomik ve teknik yondenger yollardan farkl oOzelliklere sahip
bulunmaktadir. Orman yollari higbir zaman sadecendktay! birbirine bglayan bir
tesis olmayip, ormanin tim bdlme ve bdlmeciklerkaivrayan ve dolayisiyla da
ormanin her kgesinden yararlanmay olanakli kilan tesislerdir. iilenle de; yapim
amaglari, planlama, geometrik standartlagaitekngi, yapildgi yerin arazi zorluklari
ile orman yollari, dier karayollarindan ayriimaktadir. Ote yandan oryatari daima;

amaca uygunluk, guvenlilik ve ekonomiklik unsurlbakimindan bir denge aliwrmak



zorundadir. Bu gelerden birisinin daha ¢ok 6nem kazanmasi bu dergeymaktadir.
Bunun icin, bir orman yolsebeke planini hazirlamak ve bu yollarinsasini
gerceklgtirmek hichir zaman sadece bir yol yapim tgknolarak gorilmemelidir.
Cunkd, bu planlarin hazirlanmasi ve uygulanmas @giman gletmesinin ekonomik,
teknik ve yonetimle ilgili butin ©zelliklerini bilen yaninda Uretim, §ana ve
degerlendirme ilgkileri Gzerinde de bilgi sahibi olma zorunlglw bulunmaktadir
(Senturk, 1992).

Orman yollari, kisaca orman icinde yer alan veessttik bir sekilde ormanin her
tarafina nifuz ederek ormanlarin rasyonel olagétmeye acilmasina hizmet eden

yollardir. Bu yollar transport tekgibakimindan:

- Sdrdatme yollarn (Primer transport)

- Kamyon yollar1 (Sekonder transport)

olmak Uzere iki gruba ayrilmaktadir. Bu yol grumharbirbirinden ayiran béica
Ozellikler ise; tesis amaclari, planlama kriterlee bunlara b3 olarak belirlenen
geometrik standartlarinin farkli gludur. Orman yollari, ormanin fonksiyonel kullanim
amacil, bir yilda Gzerindenstaacak uriin miktari, yapglamaci, trafik ygunlugu, seyir
halindeki araclarin buyukgii ve tonaji dikkate alinarak ise ¢ ana gruba aaktadir
(Tablo 2.1). Bunlar (OGM, 1967, 1984 ve 2008):

a) Ana orman yolu
b) Tali orman yollari
B1) A tipi orman yolu
B2) B tipi orman yolu
B2a) Standartlar yukseltilmB-tipi tali orman yolu (SBT)
B2b) Normal B-tipi tali orman yolu (NBT)
B2c) Ekstrem B-tipi tali orman yolu (EBT)
c) Traktor yolu (Surtitme yolu)



Tablo 2.1: Orman yollari geometrik standartlari (@&008).

TAL I ORMAN YOLU

ANA

YOLUNTIiPI  BIRIMI OYR(;VII_?JN A TiPi B - TiPi TRYA(';EL? R
SBT NBT EBT

Platform genli gi m 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayisi Adet 2 1 1 1 1 1
Azami gim % 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp yarigcapi m 50 35 20 12 8 8
Serit gengli gi m 3 3 3 3 3 3
Banket genili gi m 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 -
Hendek genii gi m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 -
Ust yap! geni gi m 6 5 4 3 3 -
Koprl gengligi m 7+(2x0,6) 6+(2x0,6) 5+(2x0,6) 4+(2x0,6) -

Bu yol tiplerinden hangisinin neredesnedilecgi konusunda, yol Uzerinde gaidan
tasinacak hacim miktarlari etkili olmakta ve Tablo @& gdsterilen dgerler 6lcu olarak

alinmaktadir.

Tablo 2.2: Orman yol tipinin seciminde kullanilaol yizerinde 1 yilda tanacak orman
dranlerinin miktarlari (OGNI967 ve 1984).

YOL TiPi GEREKILHACIM (m3)
Ana Orman Yolu 50008ten fazla ise
A Tipi Tali Orman Yolu 50000 m3 - 25000 m?3 arasl
B Tipi Tali Orman Yolu 25000 m3¥'ten az ise

A) Ana orman yoluTrafige uygun platform gesgligi 7 m ve hendek gegligi 1 m olup
toplam geniligi 8 m olan ana dereleri takip eden yollardir. Bunigiéte yol

yapilabilmesi i¢in o yol tzerinde bir yildastaacak Griin miktarinin 50000 m®ten fazla
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olmasi ve Orman Genel Mudugiinden 6zel izin alinmasi gerekmektedir. Bu tip
yollarin teknik standartlari 6 m gahk, Ust yapi malzemesi ile kapli olmasi, 50 m
asgari kurp yaricapi, % 8 azangira seklinde belirlenmitir. Bu tip yollarda standart

trafik isaretleri konulmasi zorunlu tutulmaktadir.

B) Tali Orman Yollari:Yukarida da belirtildii Gzere tali orman yollari, A tipi, B tipi

(Standartlari Yukseltilmgi Normal ve Ekstrem) iki ana grupta siniflandirikiazalir.

B1) A Tipi Tali Orman YoluTrafige uygun platform gegligi 6 m ve hendek gegli gi

1 m olup, toplam gesligi 7 m olan ana dere yollaridir. Bu gglikite yol yapilabilmesi
icin o yol Uzerinde bir yilda gnacak trin miktarinin 25000 - 50000 m3 arasinda
olmasi ve Orman Genel Mudugiinden ©Ozel izin alinmasi gerekmektedir. Bu tip
yollarin teknik standartlari 5 m gahk, st yapi malzemesi ile kapli, 35 m asgarigkur

yaricap! ve %10 azamgen seklinde belirlenmytir.

B2) B Tipi Tali Orman YollariTrafige uygun platform gesgligi 3 - 5 m ve hendek
gengligi 0,50 - 1 m olup, toplam gehigi 3,5 — 6 m olan dere ve yamag yollaridir. Bu
yollar tizerinde bir yilda tanacak Uriin miktari 25000 m3ten azdir. Uretim \akliyat
mevsimi, nakledilecek Urinun cinsi, arazi yapidi dgaktorler dikkate alinarak bu tip
yollarin tamami veya bir kismi 3 - 4 m ggniinde Ust yapi malzemesi ile
kaplanmaktadir. Asgari kurp yaricapt 12 m ve %gfnekullanilmakta, ancak ender
olarak ve kisa mesafelerde uygulannyaktiyla azami gim % 12 olmaktadir. Ters
tasimada gim 1000 m’ye kadar % 9, 1000 m den daha uzun meésaise % 7 olarak
uygulanmaktadir. % 75’in Uzerinde yamagnai ve arazinin som ve sert kayalik olmasi
halinde, yol platformu 3 m, hendek 0,50 m olmakré&z® tipi tali orman yolu 3,50 m
gensgliginde irsa edilmektedir. Ormanlarin ¢ok bluytk bir bélimuirasumi salayan

B tipi tali orman yollari, arazinin togoafik yapisi, ormancilik faaliyetlerinin
yogunlugu ve onceli, is merkezleri, trafik ygunlugu gibi etkenler dikkate alinarak tg
alt gruba ayrilmytir.

B2a) Standartlari YukseltilmiB-Tipi Tali Orman Yolu (SBT)Bu yollar, sletme

sefligi ormanlarinin merkezine ulan veya ormanlarla birlikte grup kdoylerin
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ulasimini  s&layan, treylerle @r is makinelerinin manevrasiz staabilecgi,
platform gengligi 5 m, hendek gesgligi 1 m, azami gimi % 9, asgari kurp yaricapi
20 m, uygun laseli, asgari 20 - 30 m goriesafesi olan, sanat yapisi ve Ust yapl

yapilmasi bakimindan oncelikli yollar olarak taramaktadir.

B2b) Normal B-Tipi Tali Orman Yolu (NBTPlatform gendligi 4 m, hendek
gengligi 1 m, azami gimi % 9 (ender olarak % 12), kurp ve lase asganicggl 12
m olan ve ormanlarin geneline gil&l sa&layan yollardir. Bu yollar normal

topagrafik yapi ve arazgartlarinda uygulanmaktadir.

B2c) Ekstrem B-Tipi Tali Orman Yolu (EBTBu yollar, ¢cok zor arazgartlarinin
bulundgu, cok dik yamaclar ve som kayaliklarin bulugdualanlarda kisa
mesafelerde uygulanabilecek yollardir. Platformigeh 3 m, hendek gesligi

0,50 m, azami @mi kisa mesafelerde % 12 olan, &&sma yerleri ve yolun

sonunda dorglyeri yapilan yollar olarak tanimlanmaktadir.

C) Traktor yolu (Surutme yoluMekanizasyon veya normagienli orman yollari ile

ulasilamayan ve ygun Uretim yapilan ¢ok zor arazartlarindaki alanlarda biriken

orman urtnlerini tam kapasite ilestanaya uygun, yol veya rampaya kadar kisa mesafeli

tasinmasl amaciyla yapilan standartlarisiagki yollardir. Geniligi 3,50 m, in§ asagi
nakliyatta azami@m % 16, ender hallerde % 20 olarak uygulanmaktatbkus yukari
nakliyatta ise gim % 12 olarak belirlenngtir. Yol platformu dere tarafina gau % 2 -
3 ezimli olarak irsa edilmektedir §ekil 2.1). Traktor yollarinda @m deserleri fazla
oldugundan erozyon tehlikesine kanakliyattan sonra her 40 m'de birg acik kasis

yapilmaktadir.
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Sekil 2.1: Orman yollarinin enine kesit gorinimi@iGM, 2008)

2.1.3. ULKEMIizZDEK 1 KARAYOLU STANDARTLARI VE
SINIFLANDIRILMASI

Tarkiye'’de Karayollari Genel Mudoriii tarafindan 1979 yilindan itibaren
uygulanmasina Bnan geometrik standartlar Tablo 2.3'de verimi Tablo 2.3'den
de gorulecgi gibi, geometrik standartlar; trafik ganluguna, arazinin topografik
yapisina ve esas alinan proje hizina goggsaeektedir. Belirtiimesi gereken bir gér
nokta da tlkemizdeki trafin karakterine gore saatlik proje trgfin YOGT un (Yillik
Ortalama Gunlik Trafik Dgeri) % 10'u olarak alinmasidir. Geometrik standent



13

secimi sirasinda esas alinan trafikgyolugu ve kompozisyonu, s6z konusu yol igin

ongorulen 20 yillik hizmet 6mri sonundakigdderdir. Ayni durum fiziki standartlarin

secimi icin de gecerli olmaktadir. Fiziki standanth secimi sirasinda esas alinan dingil

yuku ise, tek dingil icin 13 ton, iki dingilli akgrubu (tandem dingil) icin 19 ton olarak

belirlenmstir (Umar ve Yayla, 1994).

Tablo 2.3: Turkiye’de Uygulanan Karayolu GeomeBilandartlari (Umar veYayla, 1994).

Proje Elemanlari Birinci Sinif ikinci Sinif Uctnci sinif

. YOGT* (tagit/giin) 12000 6500 4000 110005500 3000 8000 4500 2500
Tk oS+ (tait/saat) 1200 650 400 1100 550 300 800 450 250
Proje Hizi (km/saat) 100 80 70 80 70 60 70 60 50
Minimum kurb yaricapi (m) 400 250 200 250 200 150 002 150 90
Maksimum boyuna@m (%) 4 6 7 5 7 8 6 8 9
Maksimum dever (%) 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Serit Gengligi (m) 350 350 350 350 3256 325 3,00 3,00 3,00
Banket Geniligi (m) 250 200 200 150 150 150 1,00 1,00 1,00
Platform Genjligi (m) 12,00 11,00 11,00 10,00 9,50 9,50, 8,00 8,00 8,00
Kamulatirma Gengligi (m) + 60,00 + 40,00 + 15,00

*YOGT: Yilhik Ortalama Gunlak Trafik (tat/gun).
* PST : Proje Saatlik Trafi (tasit/saat).

Bu yollar ayni zamanda; toprak yollar, stabilizellgig asfalt ve beton yollar gibi

kaplama tipine gore de siniflandiriilmakta ancakdkmik olmayan bir siniflamsgeklini

olusturmaktadir.

Karayollarindaki bu standartlar incelepuide en kisa sirede ve en rahat seyahat

imkani sglayacaksekilde iki nokta arasindaki mesafenin kisa tutglduounun igin de

proje hizi yiksek tutulmaya calarak olabildgince az ve gegikurblar kullaniimakta

ve &im sinirlarinin dgik alindgi gorulmektedir (Hasdemir ve Demir, 2001).
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2.1.4. KARAYOLLARININ TES IS AMACLARI VE PLANLAMA KR 1ITERLERI

Tam ulkeye dengekekilde yayillmg, yeterli uzunlukta, fiziki ve geometrik standartla
iyi bir yol aginin varlgi, dolayisiyla bdyle bir yol@nin s&ladigi erisebilirlik ve ulasim
kolayligl, cevre ve ulke igin Bhca gagidaki olanaklari yaratmaktadir (Umar ve Yayla,
1994);

- Yol agindaki iyilesme sonucu ortaya cikan kolayitaa ile, Ureticiye tretsi mal
daha cabuk ve daha uygun bir fiyatla pazarlama agladogmakta, bdylece yol
yetersizlginden dolayi ihmal edilgidurumdaki bir bolgeye Uretim yontinden canlilik

getirilerek kullanilamayan kaynaklar harekete gkmektedir.

- Kolay ve ekonomik tama sonucu her g#& mal Ulke ¢apinda daha gerbir bélgeye
daha ucuza intikal ettirilerek tiketim talebinde,olayisiyla Uretimde asl

gerceklgtiriimekte, ticari faaliyet ve ekonomi canlilik kazamaktadir.

- Uretimin artmasi ve tama maliyetindeki dgils ulkenin ihracat olanani
arttirmaktadir.

- Ulke capinda iyi bir yol ginin s&ladigi ulasim kolayligi nedeniyle csgtli sektorlere
ait yatinmlar tim Ulkeye yayllmakta ve boylece deder arasinda daha dengeli bir
kalkinma gercekigiriimektedir.

- Yol agindaki iyilesme, bir bolge halkinin ¢cevredeki hatta daha uzakydbérdeki
buyuk yerlgim merkezlerine gigi gelislerini kolaylsstirmakta ve arttirmaktadir. Bu
durum ise bdlgeye canlilik getirmekte, sosyal lalisgneye ve ayrica kilttr bigine

yol agmaktadir.

- Devletce sglanan gitim, saglik, haberlgme gibi kamu hizmetleri daha etkin ve
yaygin bir bicimde yapilmakta, ayrica, devlet desinin etkinlgi ve tlkenin savunma

glcu artmaktadir.
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- Kolay ve ucuz ulgm sayesinde i¢ ve diturizm sektori olumlu yonde hizla

gelismektedir.

- Yol aginin fiziki ve geometrik standartlar yoninden iyilglmesi ile tlke ¢capinda
insan ve gya tginmasindaki guven ve konfor artmaktagitaisletme maliyetini
olusturan bilgenlerde azaltma olmaktadir. Bunun sonucu olarakjara yakit, tat
eskimesi ve bga hususlarda buyldk tasarruflarglseamakta, ayni zamanda buyuk

maddi ve manevi kayiplara yol acan trafik kazadgaraza indirgenmektedir.

Yukarida siralanan olumlu etkilerine kduk bu yollarin ve tzerinde ogan trafgin bir

takim olumsuz sonuclari da bulunmaktadir. Bunlakisaca;

- Trafik kazalari,

- Buyuk kentlerde trafik sikikliginin yol actgl hava kirlenmesi, gurdltd, titsem ve

insanlar tGzerinde neden olunan stres,

- Kentin yapisina uygun bicimde planlanmaiywollar ile kentin genel gérinimu, gal,

turistik ve tarihsel dokunun bozulmasi,

- Insan, bitki ve hayvan topluluklari ile ilgili ekgik dengenin bozulmasi

seklinde siralanabilmektedir.

Karayollarinda belirlenen amaclarin gercgtitdebilmesi icin balica gagidaki

planlama kriterleri g6zéninde bulundurulmaktadir;

« Iki nokta arasinda kisa, siratli ve en kolayuan sglanmasi
* Yol standartlarinin ytiksek tutulmasi

« Dustik egsim

* Gens yol

* Az sayida ve genmikurplar

* Uygun alt ve Ust yapI
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* Blyuk hacimli sanat yapilari

* Yuksek proje hizi

2.1.5. ORMAN YOLLARININ TESIS AMACLARI VE PLANLAMA
KRITERLERI

Ulkemizde modern ormangiin uygulanmasi, ormanlarin korunmasi, orman
artnlerinin ekonomik dger kazanmasi kisaca ormanlagieimeye aciimasi hgeyden
once iyi bir orman yokebekesinin mevcut olmasinaghdir. Orman yolsebekesinin
duzenli ve kapsamli olmasi halinde staakoruma olmak lGzere ormana yapilacak her
turlt bilimsel ve teknik mudahale ile yillik canitem tzerinde etkili olmak ve her trli
orman Urininidn orman sina tginarak dgerlendiriimesini sglamak olanakl hale
gelmektedir. Ayrica gaclandirma c¢ajmalarinin yapilmasi, orman yanginlarinda
yangin bdlgesine gerekli malzemelerin gotiurtilmdassaca ormanlarin sletmeye
acllmasi sonucu elde edilecek mal ve hizmetlerisyaael Uretimi orman yol
sebekesinin orman icindeki gdisina vesebekedeki yollarin zamanindaanedilmesine
bagli bulunmaktadir. Yukarida belirtilen amaclar aymmamanda orman yollarinin
gorevlerini de ifade etmektedir.

Orman yollarinin tesis amaclari genel olarak;

e Orman dranlerinin ekonomik olarakstamasi,

* Orman iginde ekim, dikim, dm@l genclgtirme vb silvikiltirel midahelelerin
zamaninda gercekfgrilmesi igin ulgsim sorununun ¢6zimda,

* Ormanin surekli ve kontrolli bicimde korunmasi iggerekli malzeme ve
personelin tanmasi,

« Orman yanginlarinin ve bocek afetlerinin denetintinal alinmasi ve
kontrollerinin yapiimasi i¢in ukam sorununun ¢6zimda,

* Ormanda Uretim icin malzeme ve personelin ormarei¢ginmasi,

* Orman ici kdyler arasinda glan sorunun ¢6zilmesi,

* Orman igci turistik ve rekreasyonel sahalarinsutea acilmasi

seklinde siralanmaktadir.
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Orman yollari bu amaclarla tesis edilirken ayni aada dolayli olarak Ulke

savunmasina wan ve hizmet acisindan da katkida bulunmaktadir.

Karayollarinda oldgu gibi orman yollarinin da yagliuygulamalar sonucu birtakim
olumsuz etkileri ortaya ¢ikabilmektedir. Bu olumsikiler balica;

e Produktif orman arazisi kaybi
» Doganin tahribi
» Erozyon riskinin artmasi

e Usulstiz midahelelere zemin gurmasi

seklinde gerceklgebilmektedir.

Orman vyollarinin yukarida belirtilen amaclari gédegtirebilmek icin gagidaki

planlama kriterleri g6zéninde bulundurulmaktadir;

+ Isletmeye acilacak sahada optimal yogynlugu ve yol arafginin tesisi

» Sistematik yokebekesi olgturularak tim ormanirglietmeye acilmasi

e Primer transport (b6lmeden cikarma) ve sekondemspart (ana nakliyat)
tesislerinin birlikte planlanmasi

e Yol yapiminin arazi kgullari nedeniyle ¢ok gic¢ olgu ya da ekonomik
olmadgl durumlarda ana nakliyatin kablo hatlar ile kongbedilmesi gereki
g6zonunde bulundurularakgdir yollarin buna gore planlanmasi

* Ormanin serveti, yangina hassaslik durumu, arapogtafya) yapisi, nakliyat
sekli ve siklgl ile buna bah olarak belirlenen proje hizina gére uygun ve

ekonomik orman yolu standartlarinin uygulanmasi;

Minimum (% 2) ve maksimum (% 12fien
Minimal kurp yaricapi (15 m)
Uygun alt ve st yapl

Yeterli sayi ve nitelikte sanat yapisi

O O O o o

Yeterli platform genili gi (4-7 m)
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e Yamac virajlarn ve deverlerin uygulargiyerlerde ormani tahrip etmeyecek
egim ve gengliklerin uygulanmasi

e Zorunlu olmadikca tersgemlerden kaciniimasi

» Sirkdlasyonun tam olmasi ve bu amacla ¢ikmaz ymellggaplama yol) yer

verilmemesi

2.2. AFETLER

Afetlerden y@un olarak etkilenen Ulkemizde afet ydnetiminin onepilinen bir
gercektir. Afetisleri Genel Mudurliii, afetlerle ilgili temel politika, misyon ve vizpa
sekillendirmekte ve Ulusal Afet Yonetimi Strateji Pldimin olusturulmasi ve

gelistiriimesinde rol oynamaktadir.

Dinya genelindeki dgal afetler ele alininca, 31 ge dogal afetin 28 tanesini
meteorolojik afetlerin olgturdusu gorulir. Dgal afetlerin ¢gitleri ve dnem siralari
ulkeden Ullkeye de gesmektedir. Orngin, Akdeniz Bolgesinde dml afetler kuraklik,
seller, orman yanginlari, heyelan, dolu firtinalaglar, donlardir. Ulkemizde ise en sik
gorulen meteorolojik karakterli gal afetler; dolu, sel, t&in, don, orman yanginlari,
kuraklik, siddetli yagis, siddetli rizgar, yildinm, @, kar ve firtinalardir. Dinya
Meteoroloji Orgiitiine (WMO) gore sadece 1980'li afla diinyada 700000 ski

meteorolojik afetlerden dolay! hayatini kaybetmi(MMO, 1999).
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2.2.1. AFET TURLERI

Afet tdrlerini kendilginden gelsen “Dogal Afetler” ve beeri faaliyetler sonucu

meydana geleti/nsan Kaynakli Afetlerblarak 2 ana kategoriye ayirabiliriz;

2.2.1.1. Dgal Afetler

Dogal afetler 2 alt blimde ele alinmaktadir. Bunlar:

A) Yava Gelisen Dgal Afetler

« Siddetli sguklar

Sasuk hava, kar yasi ve firtinanin etkisi ile hissedilen sicakh ani digustyle birlikte
gunlerce, haftalarca mevsim normallerinin altindgreden ve insan gagina olumsuz

etkisi olan hava kgullaridir.

« Kuraklik

Bir boélgede nem miktarinin gecici dengegiziden kaynaklanan su kgh olarak
tanimlanabilen kuraklik, d@l bir iklim olayidir ve herhangi bir zamanda verde
meydana gelebilir. Kuraklik genellikle yayvgelisir ve siklikla uzun bir donemi kapsar.
Kurak iklimlerin hukim sirdgl yerlerdeki hayvanlar ve bitkiler, nem eksgtiden ve

yuksek dgiskenlikteki ygsistan dolayr olumsuz etkilenirler.

Kuraklik tabiatin gizli tehlikesi olup genellikleerhangi bir mevsim veya bir zaman
diliminde yasis miktarindaki azalmadan ya da dengegimtien dolayr meydana gelir.
Kuraklik hesaplamalarinda bir bélgedekigygave evapotranspirasyon (buhartea ve

terleme) arasindaki dengenin uzun sireli ortalag@sbninde bulundurulur.
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Kuraklik, yalnizca fiziksel bir dga olayl olarak gorulmemelidir. Kurakin, insan ve
faaliyetlerinin su kaynaklarina olan gmliligi nedeniyle, toplum Uzerinde g

olumsuz etkileri vardir.

Uzun sureli kuru hava, nem azmlyaratarak orman ve su kaynaklarinda azalmayamede
oldugundan, ciddi cevresel, ekonomik ve sosyal soruoléaya cikartir (Anonim/a,
2011).

Resim 2.1: Kuraklik (Foto: Anonim 2011)

o Kithk

Kuraklik, airt yagmur ve takinlar, mevsimsiz sguklar, tayfunlar, bitki hastaliklari ve
artnlere ariz olan zararh bécekler gibigdd ya da fiziksel nedenler Urlnlerin ve gida

kaynaklarinin yok olmasina yol agabilir. Kuraklikithigin en sik kaglasilan dgzal
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nedeni olarak ¢orak ya da yari ¢orak yerlerdesagiol acan bgica etkendir. Sulamada
yararlanilan 6nemli bir irngan kayn&inda ba gosteren kuraklk, irngan suladgl
bdlgelerde kitiga yol acabilir.

Tarihte kayitlara gecen ilk kithklar M.O. 4. bitga Misir ve Ortadgu'da gorulmétir.

Bu ilk kithklar, dogal ¢cevrenin ygun yerlgik tarima elvegsizliginden kaynaklang
icin fiziksel kitlik olarak da nitelenir. 1700'leed bu yana dunyanin kithk cekilen
baslica yoresi Asya'dir. Ari nifusun yol acil yiyecek yetersizfii bu kitada yganan
kitliklarin ¢gzunda belirleyici olmstur. Bunlar da gecimlik dizeyde ya da bu dizeyin
biraz Uzerinde tarimsal urin elde edilen kurak aa@man zaman gkinlara grayan
yorelerde ortaya cikrstir. Asir ntfusa bah kit gin en sik goruldgl dlkelerin bainda
Hindistan ve Cin gelir. Hindistan Dekkan'da 1702704 arasindaki kitlik 2 milyonu
askin can kaybina yol acstir. 1876 - 1879 arasinda Cin'in kuzeyini etkileyathkta 9

- 13 milyon insanin oldiii saniimaktadirirlanda’da 1846 - 1847 yillarinda patates
arinind yok eden bitki hastginin yol actgi kithk 2 - 3 milyon insanin olimayle
sonuclanmytir. 1971 - 1973 arasinda kuraklik Etiyopya'darjfon insanin 6élmesine
yol acmstir. 1980'lerin ortalarinda kayan kithk Afrika'da Buylik Sahra'nin
guneyindeki kurak boélgede gmyan 150 milyon insanin gagini tehdit etmektedir
(Anonim/b, 2011).

B) Ani Gelisen Dgal Afetler

« Deprem

Deprem, yer kabtunda beklenmedik bir anda ortaya cikan enerji sonda meydana
gelen sismik dalgalar ve bu dalgalarin yerytuzunmgmasi olayidir. Sismik aktivite ile
kastedilen, depremin meydana ggidialandaki frekansi, tart ve buydlgidur.
Depremler sismometre ile 6lculir. Bu olaylari ireyadn bilim dalina da sismoloji denir.
Deprem, moment magnitid Ofge(ya da eskiden kullanimda olan Richter @igdle
belirlenir. Bu 6l¢cge gore 3 ve altsiddetteki depremler genelde hissedilmezken, 7 ve
ustu siddetteki depremler yikici olabilir. Sarsintingiddeti Mercalli siddet olcei ile
Olculur. Depremin meydana gefdinoktanin derinkki de yikim kuvvetine etkilidir ve

yerylziune yakin noktada gercejda depremler daha ¢ok hasar vermektedir. Dinya
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yuzeyinde gercekien depremler kendilerini bazen sallanti bazen dedggistirme
seklinde gostermektedir. Bazen yerylzine yakin boktada gucli bir deprem
gerceklgtiginde tsunamiye sebep olabilir. Bu sarsintilar ayrtoprak kaymasi ve
volkanik aktiviteleri de tetikleyebilir.

Genel olarak deprem so6zgi herhangi bir sismik olayin (gal bir fenomen olarak
gerceklgmis veya insanlarin sebebiyet vetii Urettigi sismik dalgalari adlandirmak
icin kullanilir. Depremler genellikle kiriklaringy hatlari) catlamasiyla aiur. Bunun
yani sira volkanik faaliyetler, toprak kaymalariaym patlamalari veya nukleer testler
sonucunda da gercekébilir (Anonim/c, 2011).

Resim 2.2'de 2011 yilinda Van ili ve ¢evresindeayaan buyik deprem sonrasi yikilan

yerlesim birimlerindeki enkaz ve arama — kurtarma gahlari gérulmektedir.

s S

Resim 2.2: Van depremi, 2011 (Foto: Anonim, 2011)

« Seller ve su tkinlari

Insanlar tarih 6ncesi gmrdan beri ygamak icin hep nehir kiyilarini ve deniz
kenarlarini tercih etrglierdir. Suya yakin olmak ayni zamanda kolaysua daha
yumusak bir iklim ve daha verimli topraklara sahip olmadmektir.
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Sel terimi, ¢gunlukla siddetli yagislarin ardindan yanderelerden ani olarak gelen ve
fazla miktarda katl materyal iceren biyuk su kitiegade eder. Seller gu durunlarda
siddetli saanak yaislar sirasinda topgan infiltrasyon kapasitesinin samasi
sonucunda olmaktadir.ilkbaharda havanin birdenbire isinmasiylg&ld#aarazideki
karlarin hizla erimesi de sellerin gfnasina yol acar (Resim 2.3). Kar erimesine bir de
sgganak yaislarin eklendgi durumlarda ise eriddetli sellerle kaplasilir. Seller,
yuksek dghk arazideki buzullarin u¢ kisimlarinda morenkedhusturdusu setlerin
arkasinda biriken buyiok su kitlelerinin  bu setleyitkmasiyla da meydana

gelebilmektedir.

" _ ]
Resim 2.3ispanya’dan sel gériinimu (Foto: Anonim, 2011)

Yanderelerden gelen sellerin kisa slrede ana akardgmasiyla vadi boyunca akan

suyun yukselmesi ve normal ygtaa sgamayip takin yatagina ve cevresindeki glin

.....
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Resim 2.4: Su tkini, Selimiye - Edirne (Foto: Anonim, 2011)

Sel ve takin terimlerinin ¢@gu zaman ¢ anlamli terimler gibi kullanilg

gorulmektedir.iki olayin da 6ziint yuksek su glarinin olyturdusu distnulirse bu

hosgdrtlebilir. Ancak;

Sellerde su ile birlikte fazla miktarda materyaditaigi, taskinlarda ise iri

materyal tainiminin ¢ok az oldgu,

Sellerin daha ¢ok yukari havza akarsularinda vedguaaterde, dolayisiyla
yuksek ve fazla@mli arazideki nispeten kiigik havzalarda meydardige
buna kagilik taskinlarin ¢g@unlukla akarsularin nispeten aginali vadi
tabanlarinda ve buyik akarsularga@ kesimlerinde s6z konusu olglu,

Sellerin yatak dina tamasinin bir su ve iri boyutlu materyal baskini
yarattgl, sularin ¢ekilmesinden sonra arazinin steril taginti tabakasiyla
ortalu kaldgr; taskinlarin ise bir miktar asili sediment desiy@n bir su
baskini nitelginde old@gu, bu sularin yagana geri c¢ekilmesinden sonra

arazinin ince bir sediment tabakasiyla ortigaltu
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dikkate alinirsa, sel ve glan terimleriyle ifade edilen olaylarin gerek nikdéri ve
meydana geldi yerler bakimindan, gerekse sonuclari bakimindasirinden belirgin
Olcude farkh olduklari goruldr. Yabanci dillerde @u iki farkli fenomen, yani sel ve

taskin ayri kelimelerle anlatiimaktadir (Gorcedla, 2003).

« Toprak kaymalari ve kaya gliaeleri

Toprak kaymasi (der adi ile heyelan), zemini kaya veya yapay dolglzemesinden
olusan bir yamacin yercekimigan, su ve benzeri ger kuvvetlerin etkisiyle g@gi ve

disa dgru hareketidir.

Kayalardan, dokunta ortisinden veya topraktamsnoly kitlelerin, ¢cekimin etkisi
altinda yerlerinden koparak yerglgirmesine heyelan denir. Bazi heyelanlar buyik bir
hizla gercekigtikleri halde bazi heyelanlar daha yavgerceklgirler. Heyelanlar yer
yuzinde ¢ok sik meydana gelen ve ¢ok yaygin bieKidreketi ¢gdidir ve gginmada
onemli rol oynarlar. Buyuk heyelanlar ayni zamatafgografyada derin izler birakirlar.
Turkiye'de en sik goruldiii yerler Karadeniz Bolgesi, 0zellikle Bo Karadeniz

serididir. Bazi kotu etkileri de vardir.

Egimlerin fazla oldgu sahalarda heyelan riski artmaktadir. Bazi sathalafiay
yamaclari dik gimlerin olusmasina neden olarak heyelanlari kolstytalar. Yine
insanlar kanallar ve yollar acarak ya da yol ve ema#tazilarindan cikan topraklari
denge acisina e@mis bulunan yamaclar Gzerine atarak heyelagwhuna neden olan
kosullari hazirlarlar. Gegek unsurlarin denge acisini her hangi bir nedegtgia

durumlarda heyelan qjur.

Resim 2.5'de Mg@olistanin Karakorum bdlgesindeki yuksekgimli bir arazide yais

sonrasli olgan heyelan gortlmektedir.
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Resim 2.5: Heyelan, Karakorum - Malistan (Foto: Anonim 2011)

Kaya digmeleri ise; gimli yamaglarda bulunan bluyuk kaya bloklarining diaylarin
etkisiyle digmesi olayidir. Altinda geek tifler bulunan bazalt akintilari veya killi bir
tabaka Uzerinde bulunan kalker tabakalarininstotdusu kornkler, kaya dgmesi
olaylarinin sik sik goéruldiui yerlerdir. Ainmaya dayaniksiz kismirsiamasiyla alti
bosalan tabakalarda aodan blyik catlaklar zamanla donma, ¢ozilme ve génmenin
etkisiyle giderek bulyur, boOylece parcalanan kayaggjama¢ &agl diser veya
yuvarlanirlar. Kaya diimesine neden olan ga bir olayda sarsintidir. Depremlerin

dogurdusu sarsintilar, pgnden ¢ok sayida kaya gtiaesini getirir.

Dunyanin her yerinde ol@u gibi Glkemizde de her yil ¢cok sayida kayardési olayi
meydana gelmektedir. Yegien merkezlerinde olan kaya gheleri, ev veya si
yerlerinde hasarlara zaman zamarsiatgn aksamasina ve insanlarin 6lumine neden

olmaktadir.

Ulkemizde kaya d§mesi olayl en fazla ilkbahar ve skimevsiminde meydana
gelmektedir. Bunun nedeni bu mevsimde kaya catlaldande suyun bulunmasi ve sik

sik donma ¢ozulmeyestamasidir (Anonim/d, 2011).
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Resim 2.6: Kaya diinesi, Alanya - Antalya (Foto: Anonim, 2011)

e

Cig, farkli nedenlerden dolay! gdan gagiya dgru kayan buyuk kar kutleleridir. Bol
kar yaisl oldugunda, taze kar tabakasinin alttaki eski tabakayilakaynamamasi
sonucu ruzgarin kaldirgh buyidk bir kar kitlesinin ggl inerek alttaki kar tabakasi
Uzerinde kaymasiyla ve bir hayvan veya kayakciymak kar tabakasini gneyerek
harekete gecirmesi sonucg @lusabilir (Anonim/e, 2011).
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Resim 2.7: G4, Lawine - Almanya (Foto: Anonim, 2011)

« Firtinalar ve hortumlar

Firtina rizgarin hizh bigekilde esmesine denir. Rizgar hizi 27 knot Gzegikieginda,
yani 7 bofor ve Uzeri oldiunda firtinamsi rizgar, 34 knot Gzerine @ktda, yani 8
bofor ve uzeri oldgunda firtina gerceki&@ (1 knot = 1 deniz mili/saat = 1,852
km/saat).

Resim 2.8: Karadeniz’'de firtina (Foto: Anonim, 2Pp11
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Hortum ise, kimulus bulutlar ile pantili olarak silindirseklinde dénerek gezen bir
rizgar taradir. Hortum bulutlardan yere kadar uzaaibiyik yikici gice sahip olan
bir doga felaketidir. Hortumlar hakkinda bir bilimsel tedk olarak 1917 yilinda Alfred
Wegener tarafindan Uretilgtir ve bu teori ginimizde de glo olarak kabul

edilmektedir.

Denizin ya da golin tzerinde meydana gelen birumortyerden emgi sular ile su

hortumunu olgturur (Anonim/f, 2011).

Resim 2.9: Hortum, Elie Manitoba - Kanada (FotopAm, 2011)

- Volkanlar

Volkan, magmanin (dinyanin i¢ tabakalarinda bulungdiksek basin¢ ve yuksek
sicaklikla erimg kayalar), yeryuvari@anin yizeyinden dari puskirerek cik@ cografi

yer sekilleridir. Gling sisteminde bulunan kayalik gezegenlerde bazitdtiaktif olan
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bircok yanardg olmasina rgmen, bu olgu, en azindan dinyada, genellikle tekton
plaka sinirlarinda gorulir. Fakat sicak nokta ydagarinda énemli istisnalar vardir.
Yanardglarin aratirildigi bilim dalina volkanoloji (yanardabilimi) denir (Anonim/g,
2011).

Resim 2.10: Volkanik patlama, Aleut adalari - Alagkoto: Anonim, 2011)

« Yanginlar

Yangin, maddenin 1si ve oksijenle bgrigesi sonucu okan yanma reaksiyonlarinin
neden oldgu dagsal afettir. Yanginlarin okiuklar cgrafik alanda maddi hasarlara
neden olmasinin yanisira oradgayan canlilar ve ekolojik denge tzerinde son derece

olumsuz etkileri vardir.

Orman yangini ise, @gal ya da insani sebeplerden ortaya ¢ikan ve ormankasmen
veya tamamen yanmasina sebebiyet veren afadidie. Yildirnm dismesi, yanarda

patlamasi ve yuksek sicaklik gibi g sebeplerle ¢ikan yanginlar ve sigara, tarimsal
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arunler gibi insan kaynakh faaliyetler sonucu gikarman yanginlari bulunmaktadir.
Ormanlarin yanmasi ekolojik olarak bir ¢cok zaraedep olur.iklim degisikligi ve

kuraklik bglica sonuclarindandir (Anonim/h, 2011).

Resim 2.11: Orman yangini, Oregon — ABD, 2007 (FAtmnim, 2007)

2.2.1.2.Insan Kaynakli Afetler

Insan kaynakli afetler 5 alt boliimde incelenmekteBlinlar;

* Nukleer, biyolojik, kimyasal kazalar

Nukleer kazalar; nukleer santrallerin zamanla eskinile birlikte, glc reaktérlerinde
meydana gelen patlamalar sonucu atmosfere yikliiandi& fisyon Urunleri salinmasi
olayidir. 26 Nisan 1986 gunu Ukrayna’nin Kigghrinde bulunan Cernobil reaktor
kazasi 20. yuzyilin en buyuk nikleer felaketidinhim/i, 2011).
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Resim 2.12: Cernobil nukleer santrali 4. reaktérukézadan sonraki durumu, Ukrayna,
1986 (Foto: Anonim, 1986)

Biyolojik kazalar; uUreyerek gmlan mikrop ya da viris gibi, halka bgdg@ak insan
metabolizmasini olumsuz etkileyen, salginlgeklinde yayilan, biyolojik sawsa
silahlarinin depolangi yerlerde meydana gelen ve 6nu alinamayan kazal@diek
olarak; y&mur bulutlarina konan ya da igme sularina ¢tarlan hastalik yapici

maddeler verilebilir.

Kimyasal kazalar ise; olduricl, yaralayici veyaritaledici etkileri goriinen, sis ve
yangin meydana getiren, insan, hayvan, bitki veaftege etkili olan, kati-sivi-gaz ya da

aerosol halindeki maddelerin ani ve denetimsiz aldayaylimasidir. Yakici gazlar,
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bogucu gazlar ve sinir gazlari kimyasal silahlara &rotarak verilebilir (Anonim/k,
2011).

« Tasimacilik kazalari

Canli ve cansiz varliklarin kara, hava, deniz ylduasinmasi sirasinda meydana gelen

ve can kaybi ya da maddi hasarlar meydana getaeal&rdir.

Resim 2.13: Tamacilik kazalari (Foto: Anonim, 2011)

* Endustriyel kazalar

Endustriyel etkinlik sirasinda anormal gl sonucu, beklenmeyen, birden gin
(6zellikle 6nemli yayillma - emisyon, yangin ve path gibi); sciler, halk ve cevre icin
hemen ya da sonradan biyuk tehlike yaratan, kgrginde ya da ginda bir veya daha

¢ok tehlikeli maddenin neden olglw olaylara denir.
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Resim 2.14: TUPRA Rafinerileri,izmit, 1999 (Foto: Anonim, 1999)

* Asirn kalabaliktan meydana gelen kazalar

Yogun insan kalabaliklarinda gmnan arbede vb. olaylarda meydana gelen
izdihamlardir.

* GoOcmenler ve yerlerinden edilenler

Gocmen (muhacir), bir Ulkeden gh@a bir Ulkeye yerlgnek amaciyla go¢ edenskdir.
Hukuki olarak go¢cmen veya gocmenler, en az iki yilkdgilendirmektedir. Biri
birakilan Ulkedir, oteki yerilen Ulkedir. Birakilan lke icin goc¢ bir g¢h goc¢
(emigration), yerlgilen Ulke icinse bir ic gd¢ (immigration) olayidiice gocene

immigrant, dsa gécene emigrant denir (Anonim/Il, 2011).

Gocmenlerin, iki Ulke arasinda d¢ka Ulkeleri dolamalarina transmigration denir.

Yerlesme niyeti olmadan boyle Glkelerde bulunanlara titagigzcmen denilmektedir.
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2.2.2. DUnyada Goérulen Afet Tipleri

Farkli sekilde yapilan bir kategorizasyona gére dinyaddep@n afet trleri Tablo

2.4’de goruld@u gibi 5 alt gruba ayrilir.

Tablo 2.4: Dunyada gbzlenen afet turleri (AKOM, 2p1

Jeolojik Afetler

Klimatik Afetler Biyolojik Afetler Sosyal Afetler Teknolojik Afetler

Deprem

Sicak Sk Dalgasi Erozyon Yanginlar Maden kazalari

Heyelan

Kuraklik Orman yanginlari Sala Nik. silah ve kazalar

Kaya digmesi

Dolu Salginlar Ter6r saldirnlari  Sanayi kamala

Volk. patlamalar

Hortum Bdcek istilasi Gocler kila kazalari

Camur akintilari

Yildirim

Tsunami Kasirga, Tayfun
Sel

Siklonlar
Tornado

Tipi

cig

Orman yanginlari
Asit yagmurlari
Sis

Buzlanma

2.2.2.1. Jeolojik Afetler

Yer hareketlerinin meydana getigdiafetlere denir. Bu afetlerin kaygayer kabgu ya
da yerin derinlikleridir. Ornek olarak; deprem, k&n, kaya d§mesi, volkanik
patlamalar, camur akintilari ve tsunami verilebiMizolcimunin buydk bir kismi
deprem bolgesinde yer alan Turkiye’'nin en cok etldigi jeolojik afet turd
depremlerdir. Son yuzyil icerisinde Turkiye’desgaan 7 ve Uzesiddetteki depremler

Tablo 2.5’de kronolojik olarak gosterilgtir.
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Tablo 2.5: Son 100 yil iginde Turkiye’deggman énemli depremler (Ercan , 2011)

YIL SIDDET YUZEY MERKEZ i OLUM
1912 7,3 Tekirdga 200
1914 7,0 Burdur 300
1939 7,8 Erzincan 33000
1942 7,0 Tokat 3000
1943 7,4 Samsun Ladik 4000
1944 7,5 Gerede 4000
1953 7,2 Canakkale Yenice 300
1957 7,1 Fethiye 70
1957 7,1 Bolu Abant 50
1970 7,2 Gediz 1100
1976 7,5 Muradiye 3800
1999 7,6 Izmit 17000
1999 7,2 Diizce 900
2011 7,2 Van Ergi 600

2.2.2.2. Klimatik Afetler

Cessitli iklim degisiklikleri sonucunda meydana gelen afet grubudurny2ida sikca
gorulen torleri; sicak — gok hava dalgalari, kuraklik, dolu, hortum, yildirikasirga,
tayfun, sel, siklonlar, tornado, tipi, &1 orman yanginlari, asit geurlari, sis ve

buzlanmadir.

1) Siklonlar: Atmosferde bir alcak basing alani ¢cevresinde tdélaen rizgarlarin
olusturdugu siddetli firtinadir. Siklonlar giney yarikirede sganhinde, kuzey

yarikiirede aksi istikamette donerler (Anonim/m, 201
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Resim 2.15: Catarina Siklonu, ABD, 26 Mart 2004tF&nonim, 2004)

2) Tornado: Dunyadaki ensiddetli firtinalardan birine verilen addir. Torndalala
rizgar hizlari 32 m/s’den 150 m/s'ye kadargigebilir. Dunyada halen, ABD,
tornadolarin en fazla gorilda tlkedir. ABD’de yilda ortalama 1000 tornado hadis
gorulmekte ve her yil ortalama 80 6lum ve 1500 mivda yaralanma rapor
edilmektedir. Tornadolar zayif, kuvvetli we&ddetli diye siniflandirihr. Bir tornado, bir
kimdulonimbus bulutunun altindan yere kadar uzamdatetle donen bir hava kolonuna
yikim kabiliyetindedir. Zarar verdikleri alan birgk&ilometre gendiginde ve 100 km
uzunlygundan daha fazla olabilmektedir (Akgiin, 2011).



38

Resim 2.16: Tornado (Foto: Anonim, 2011)

3) Asit Ygmurlari: Asidik yagmur; asidik kimyasallarin ynur, kar, sis, @ veya kuru
parcaciklar halinde dinesine verilen isimdir. Atmosfere yayilan kikurkBda ve
azotdioksit gazlarinin kimyasal dgiiinlerden gectikten sonra bulutlardaki su
damlaciklari tarafindan emilmesi ile ¢lu. Daha sonra bu damlaciklar yerytzine
yagmur, kar gibi yollarla dgerler. Bu toprgin asitlik miktarini arttirir ve tath su

kaynaklarinin kimyasal dengesini bozar.

Havadaki tipik cap konsantrasyonunda salu y&murun pH'I 5.6 civarindadir. Bu
yuzden pH'1 5.6'nin altindaki gur asit ygmuru olarak nitelendirilir. Ama d@l asit
kaynaklarl yiziunden gaurun pH'l zaten 4.5 ile 5.6 arasinda&igigi icin 5.0'In alt
daha d@ru bir 6l¢t olarak nitelendirilebilir (Anonim/n, 2Q.).

Asit yagmuru akarsularin zehirlenmesi ve vyiksek irtifal&kidd@rmanlarin zarar

goérmesinin bglica sebeplerindendir.
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Resim 2.17: Asit y@muru sonrasi Jizera Blari - Cek Cumh. (Foto: Anonim, 2011)

2.2.2.3. Biyolojik Afetler

Tarkiye cagrafik konumu nedeniyle biyolojik d@l afetlerin ¢cok sik gorilebilege
riskli bir bélgede bulunmaktadir. Bu afetlerin lmgp meteorolojik dgal afetler bali g
altinda detayli olarak incelengtir. Ayrica Ulkemizin buyuk bir bolumu, zararl
mikroorganizmalarin ve gayicilarin gelsmesi - ¢c@galmasi i¢in de uygun yerlerdir. Bu
nedenle tarih boyunca Anadolu, sitmathaolmak lzere, bujeci hastalik salginlari
yasams, cok sayida ve buyuk boyutta biyolojik zararlitarstilasina grams, bu ne-

denle de yine ¢ok farkli salgin hastaliklarlasgagmistir (Salli, 2008).
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1) Erozyon:Yer kab@gunu olgturan kayagclarin, lgéa akarsular olmak tzere turlUsdi
etkenlerle yipratihp yerinden koparilarak eritikneveya bir yerden BR&a bir yere

tasinmasi olayidir.

Tarimda kullanilan alanlarin %70'i  Ozelliklerini y@ederek, yeryuzindeki karasal
alanlarin toplami tGizerinde %30 civarinda ggitleye sebep olmtur. Diinyada erozyon
sebebiyle ¢ollgme tehlikesi bulunan 110 llke bulunmaktadir. Bigeeede Birle smis
Milletler Cevre Programi (UNEP)” tarafindan yapilan hesaplamalarla, dinyada
¢Ollesme ve erozyonun oOnune gecebilmek igin yilda 42 anilgolar harcanmasi
gerektgi tespit edilmgtir.

Tarkiye topraklarinin % 901 su erozyonu, % 1'i dézgar erozyonuna maruz
kalmaktadir. Tarim topraklarinda bu oran su eromyagin % 75 civarindadir.
Turkiye'deki erozyon sonucunda yilda 500 milyon venmli toprak kaybedilmektedir.

Erozyon ceitlerinden olan su erozyonu en etkili erozyonduu &ozyonda y@mur
damlalarinin sandirmasinin yaninda yuzeysel skigegen sularin da dnemli bir etkisi
bulunmaktadir. Dder bir erozyon ¢gdi olan rizgar erozyonu ise ruzgarin etkisiyle
gerceklgen ginim ve tainim olayidir (Anonim/o, 2011).

Resim 2.18: Ruzgar Erozyonu, Arches Nat. Pdéiah - ABD (Foto: Anonim, 2011)
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2) Bocek SalginlariUlkemiz, ¢ol cekirgesi ve ger zararli bocek tehlikesinin sik ve
yaygin olarak goruldgil bir bélgede bulunmaktadir. Nitekim zaman zamatdbgekir-
gelerin ve boceklerin istilasiyla kaliasiimaktadir. Ozelliklelc ve Giineydgu Anadolu
bdlgelerimizin tarim alanlarinda hemen her yil stwree kimil adi verilen zarar
bdceklerin salginlari biytuk ekonomik kayiplara medemaktadir. Yine ormanlarimizda
bazi zararl kurt ve bocekler nedeniyle zaman zabisyiik tahribat gorilebilmektedir.
Bunun icin her yil belirli dénemlerde ilgili kuruwe kurulglarca gerekli meteorolojik
ve tarimsal uyarilar yapilarak bu zararlilarla ndeta edilmekte, vatanglar
bilinglendiriimekte ve uygun onlemlerin alinmasigismmaktadir. SUphesiz ki, bu
Onlemler alinmagh takdirde tarim drtinlerine, insangd&ina ve havyan vaglina zarar
verebilecek boyutta biyolojik zararllaragadogal afetlerin yaaniimasi kacinilmazdir
(Salli, 2008).

Resim 2.19Thaumetopoea pityocamp& am kese boge (Foto: Anonim, 2011)

2.2.2.4. Sosyal Afetler

Teror saldirilari, mevsimsel gocler, mibadelelar (gesistirme) ve blyuk gci gocleri
gibi olaylar sosyal afetler icerisinde incelenabil2011 senesinde $adgimiz Van
Depremi sonrasinda depremzedelerin olumsuz haual&o ve art¢i depremler nedeni
ile sehri terkederek kowu sehirlere ya da biyuk metropollere sitamalari /

yerlestiriimeleri, dosal afetin tetikledii sosyal afetlere gincel bir drnektir.



42

2.2.2.5. Teknolojik Afetler

Nukleer kazalar, sanayi kazalari, wia kazalari, maden kazalar gibi teknoloji sonucu
gelismis faaliyetlerin yapilmasi esnasinda gercgdate kazalardir. Bu kazalar kendi

basina olyabilecesi gibi dogal bir afet tarafindan da tetiklenebilir.

1) Maden Kazalari:Maden cevherinin yeraltinda cikarilmasi ve uretimi
esnasinda yeralti galerilerinde meydana gelen g@elikokmeler, gaz
sikismasi sonucu grizu patlamalari ya da tesisat hatalamucunda

olusan kazalardir.

Ulkemizde ve dinyada sik sik kaastigimiz, can kaybi ile sonuglanan
maden kazalari arasinda sonuclari bakimindaagnici olanlardan bir
tanesi hi¢ siphesiz 5 Austos 2010 tarihindeSili’de yasanan maden
kazasidir.Sili, San Jose’de bakir ve altin ¢ikarilan madeni@ &irkinin
cokmesi ile 622 metre derinlikte gocik altinda ka8 madenci 13 Ekim
2010 gunu (69 gun sonra), 71 cm capindaki kurtabmaisuna indirilen
celik kapstul ile 45 dakika suren bir yolculuk sodarntek tek yer yizine

citkarilmstir. Mucizevi sekilde, psikolojik problem yayanlar dginda

herhangi bir can kaybi ya da yaralanma olngami

Resim 2.20: Madencilerin kurtariima gaialari,Sili, 2010 (Foto: Anonim, 2010)
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2) Sanayi Kazalari: Tehlikeli/kimyasal maddeler bulunduran ve seri iatal
gerceklgtiren sanayi kurulglarinda meydana gelerek, insanlara ve cevreye zarar
vermesi muhtemel kazalardir. Bu tur kazalarin omlesi amaciyla 2010 yilinda o
zaman ki adi ile Cevre ve Orman Bakgnlbarafindan‘Buyutk Endustriyel Kazalarin

Kontroli Hakkinda Ydnetmelik§ikariims olup, bu yonetmelik halen yurarliktedir.

Isci saligl ve i guvenlgi kurallarina uyulmamasi ve denetimsizlikten kayaakn §
kazalari maalesef Ulkemizde de sik sik gergehkdktedir. 3 Subat 2011 tarihinde
Ankara OSTM Organize Sanayi Bolgesi'ndeki bir imalat atélyete pgpese meydana
gelen patlamalar sonucunda 2¢ii hayatini kaybetngtir (Resim 2.21). Yapilan
arggtirmalar sonucundg merkezinin gletme ruhsati olmagh tespit edilmgtir.

Resim 2.21: O9M Organize Sanayi Bolgesi — Ankara, 2011 (Foto: #ing 2011)
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. MALZEME

Arastirma alani olarak Beykoz ilgesi seciknbu ilgenin kendi igerisindeki vistanbul
Anadolu Yakasr'nda Uskiidar, Umraniye ve Maltepeléginde bulunan 3 ayri nokta ile
yol iliskileri incelenmgtir (Resim 3.1, Resim 3.2). Beykoz ilgesinin se@lmedeni;
nafus ygunlugunun fazlalgi, deprem riski altinda bulunmasi, igcinde ormanl&bgin
olmasi ve biyuk bir boluminin gl orman ortisu ile kapl bulunmasi dolayisiyla

orman yol ygunlugunun yiksek olmasidir.

3.1.1. Arastirma Alanina Genel Baks, Cografi Konumu ve Sinirlari

Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi 2009 yili rakarmia gore Beykoz ilgesinin toplam
nifusu 244137'dir. Bu nufusun yizde 10'u koyleraamaktadir (Anonim/p, 2011).

Arastirma alanina ait orman yolladstanbul Orman Bolge Mudugi'ne bal Kanlica
Orman isletme Mudirligli binyesindeki Beykoz Ormaisletme Sefligi sinirlari

icerisinde yer almaktadir.

Kocaeli Yarimadasi (Anadolu Yakasli) kuzeybatisipelaalan Beykoz; batidaistanbul
Bogazi, dgudanSile ilgesi, kuzeyden Karadeniz ve giineyden de CékiyeUskiidar
ve Umraniye ilceleri ile cevrelengtir (Resim 3.2). Bolgenin ¢gafi konumu ve
Beykoz Isletme Sefligi’'nin kadastral sinirlari Resim 3.1'de gosterigtii Arastirma
alaninin toplam yuzdélgimu 17824 ha'dir.
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Resim 3.1: Beykoz OrmalgletmeSefligi siniri

KARADENIZ
CATALCA

{ ARNAVUTKOY
\ EYUP SARIVER

¢

SiLE
N
\ suLTancazl sisu
(‘ , BASAKSEHIR /
.

KAGITHANE

G.0SMANPASA CEKMEKDY L)
{ ~ < ESENLER BESIKTAS [‘J
BVOKGEKMECE \ GO ERAHEA N v i
e KUCUKGERMECE N SO0 A 4
e GUNGOREN ONSNE - IS
oo Ny BAHCELIEVLER L Y
AoUR > ZEVTINEURNY b SANCAKTEPE
- BEVLIKDOZD BARRDY o wokey ATASEHIR ‘
i, sumeey

MALTEPE

KARTAL
MARMARA DENIZI PENDIK

TUZLA

Resim 3.2: Beykoz ilge sinirlari vegér ilgeler
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Beykoz ilgesi, 19 mahalle ve 19 kdyden meydana gkledir. Biri merkez olmak lzere
iki bucagl vardir. Beyko4lcesi merkez bugana 11 kdy, Mahmyevketpaa Buc&i’'na
da 8 koy baldir. Beykoz ilce merkezine BhA mahalleler; Anadoluhisari,
Anadolukavgl, Beykoz (Merkez), Camlibahce, gdem, Cubuklu, Goksu, Goztepe,
Gumissuyu, Incirkdy, Kanlica, Kavacik, Ortagme, Paabahce, Rizgarlibahce,
Sasuksu, Tokatkdy, Yalikdy, Yenimahalle'dir. Merkezdagina bl koyleri; Alibaba,
Alibahadir, Anadolufeneri, Cagbasi, Caya&zi, Dereseki, Elmali, Kaynarca,
Mahmugevketpaa, Polonez, Poyraz; Mahmatketpga Bucg&i'na bal koyleri;
Omerli (bucak merkezi), Bozhane, Cumhuriyet, Golishakh, Kilich, Guimce ve
Paamandira'dir. Beykozilgesi eskiden Uskiidar'a #a bir yerlesim yeriyken,
Cumbhuriyet doneminde Uskid#cesi’nden ayrilarak, ayri bir ilge olngur (Tarakel,
2006).

Yukaridaki paragrafta sayillan 19 kéyden 9 tanesiaor kdyudir. Bunlar; Alibaba,
Alibahadir, Anadolufeneri, Cagal, Dereseki, Elmali, Kaynarca, Polonez ve
Poyraz'dir.

Elmali Kéyu haricindeki koylerin nafuslart azdirinkali K6yl orman igine sonradan
yerleserek olymus koy niteliginde olup, Karadeniz kdyleri 6zellni tasimaktadir
(Anonim/r, 2011).

Yogun ormanlik alani dolayisi ile rekreasyonel bakoham olduk¢ca zengin olan
Beykoz’'un korularindan bazilari; merkezde yer aldabhraham Pga Korusu ve
Kanlica'daki b@az manzarali Mihrabad Ormanrdir. ghaa mesire vyerleri ise;
Poyrazkdy, Anadolu Kaya, Anadolu Hisari, Riva (Cagazi), Cumhuriyet koyu, Ali
Bahadir, Dgirmendere, Bozhane, Golli kdyt, Akbaba ve Polongzkis.
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3.1.2. Topografik Yapi

Beykoz Ilcesi’nin rakimi, deniz seviyesinden skayip 270 m’'ye kadar dgskenlik
gostermektedir. Kiyillar kismen daha duzlik iken kigsimlere gidildikce tepeler
gorulmektedir. 270 m yukseklikte Cakal Tepe en whkgepesidir. 248 m yukseklikte
Zerzevatcgl Tepesi, 242 m yukseklikte Sergarorepesi, 202 m yukseklikte Kargag
Tepesi ise en dnemli tepeleridir. Bu 6nemli tepelehsinda yukseklikleri 150 m’ye
kadar cikan Kaynarca Tepe, Yuksek Tepegddepesi, Buyuk Kipli Tepesi, Harman
Tepe dger tepelerdir (Tarakgi, 2006).

llcede biyik akarsu bulunmamakla birlikte, cok sayidere bulunmaktadir.
Karadeniz’'e dokilen en blyuk dere Riva Cayl olmadbiikte belli bali dereler;
Findik Deresi, Callik Deresi, Adlar Deresi, Buyikk Deresi, Jon Deresi, Poyraz
Dere, Halayik Deresi'diristanbul Bgazina dokiilen dereler ise en bgiiiGoksu
Deresi olmakla birlikte; Kiguksu Deresi, Cubuklu rBs&, Ay Deresi, Silikhane
Deresi'dir. Cavglar ve Karaman Derelerinin bigmesiyle olgan Goksu Deresi
Uzerinde Elmall Bendi bulunmaktadir. Elmali Benden@el Dere, Karanlik Dere,
Budak Dere ile beslenmektedir. Beykoz, Uskiidar \aiKéy'un icme ve kullanma
sulari ElImal Bendi'nden geanmaktadir (Tarakgi, 2006).

Beykoz ilgesi, 22 bin hektari ilin akgeri kabul edilen velstanbul’'un en buyuk
ormanlari olan, 29 bin hektarlik giealana sahiptirlicede sulama amagli 5 adet golet
bulunmaktadir (Tarakgi, 2006).
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3.1.3.1klim

fice ve yakin gevresinde Akdeniz iklimi ile Karaderilimi karisimi olan“Gegis Tipi
Iklim” etkilidir. Yazlar, Akdeniz kadar sicak olmamaklalikte Karadeniz kadar da
yagisl degildir. Beykoz ve cevresi 3a kestangAesculus sp,)mese (Quercus sp,)
gurgen(Carpinus sp.,) thlamur (Tilia sp), kayin (Fagus sp.) kizilaga¢ (Alnus sp.)ve
findik (Corylus sp.)agaclarindan olgan dgal orman ortistyle kaplidir (Anonim/s,
2011).

Arastirma alanindaki yillik ortalama sicakhk 13,7 °@llik ortalama yuksek sicaklik
17,4 °C, yillik ortalama diik sicaklik ise 10,9 °C’dir. Meteoroloji Genel
Mudurligi’'nden alinan 20 yillik veriler incelerginde en diiik sicaklik 20Subat 1985
tarihinde -8,4°C olarak en yuksek sicaklik ise 13 Temmuz 200itate 41,5 °C
olarak tespit edilnstir (Tarakgt, 2006).

Yillik ortalama y&ls miktar1 1975 — 2004 yillari arasinda 894 mm olabliimastir.
Yine ayni yillar arasindaki maksimumgyg miktarit 950 mm (2004 yilinda), minimum
yagls miktari ise 862,86 mm (1975 yilinda)'dir. Ayni lgnl icerisinde ilgede en hizli
esen ruzgarin yonu kuzey (N), hizi 28,1 m/sn’dar@kgi, 2006).

3.1.4. Beykoz'da Yer Alan Koru ve Ormanlik Alanlar

Istanbul Buyiikehir Belediyesi'ne bgli Bogazici Imar Mudurlgu (BIMTAS)'IN

sorumluluk alaninda bulunan koru ve ormaglarlardir:

A) Korular
- Beykoz Kasri Korusu
- Abraham Pga Korusu
- Hidiv Korusu
- Amcazade Huseyin Ra Korusu

- Cemile Sultan Korusu
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B) Mesire Yeri, Orman ve Cayirlar
- Beykoz Cayiri
- Sultaniye Cayiri
- Burunbahce Mesiresi
- Cubuklu Mesiresi
- Kliciksu Mesiresi
- Mihrabat Ormani
- Kavacik Ormani

Yukarida adi gecen koru ve ormanlk alanlardan Arada Huseyin Ra Korusu
istimlak bolgesi haline gelgi icin koru Ozellgini yitirmistir. Kiigiiksu Mesiresi yeni
yapllgmalara maruz kaldi icin florada 6énemli bozulmalara rastlargtm. Kavacik
Ormani gecgiimiz senelerde gecirgi yangindan sonra sekonder siiksesyon @zelli
gostermektedir. Buglin Yalikdy ve Ortagee mabhalleleri icinde kalan cayirin bir
kismina stadyum, yanina otopark, pazar yeri, lurkapa dukkanlar; bir kismina da
cami, okul, cay bahcesi ve park yapgtm Cayir olarak kalan buytk bolim mesire ve

aclk toplanti yeri olarak kullaniimaktadir.

3.1.5. Yol Verileri

Arastirma alaninda koy yollari, orman yollari ve kardgo olmak Uzere 3 tip yol
bulunmakta olup bdlge yuzdlgciminin bilyuk ggolugunu ormanlik alanlarin
olusturmasindan dolayr en uzun yogiaa sahip yol tipi 237+050 km ile orman
yollaridir. 183+386 km’lik yol g1 ile kdy yollari orman yollarini takiben ikincirada

gelmektedir. 90+273 km ile karayollari ise sondarger almaktadir.
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Istanbul Orman Boélge Mudugi'nden ve BMTAS'tan sglanan Beykoz'a ait yol
verileri ArcGIS programinda incelergginde, kody yolu ve orman yolu gnda kalan tim
yol tiplerinin TCK kisaltmasi ile karayolu olarakrimlandgl gortlmutar.

Arastirma alani sinirlari igerisindeki yol tipi ve uzuklar Sekil 3.1'de
gosterilmektedir.

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

0,000

KOY YOLLARI ORMAN YOLLARI TCK YOLLARI

Sekil 3.1: Aratirma alanindaki yol tipleri ve uzunluklari (km)

Arastirma alani sinirlari icerisindeki yoll&ekil 3.2'de g6sterilmtir. Buradaki orman
yollari Uzerinde acil ukama yo6nelik herhangi bir onlem ya da Ozelarete
rastlanmanstir.
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BEYKOZ ORMAN iSLETMESi ORMAN YOL SEBEKESI w,@,,.

g .

e

LEJAND

—— TCK YOLLARI
ORMAN YOLLARI
=== KOY YOLLARI

- Meters [Ismr

—
0 1,250 2,500 5,000 7.500 10,000

Sekil 3.2: Argtirma alani yokebekesi

3.2. YONTEM

Istanbul Orman Bolge Mudugii Amenajman Dairesi'nden dijital ortamda alinan
veriler ArcGIS programina aktarilarak, prograniBD Analyst” modulu ile analiz
edilmesi sonucu agarma alaninin fonksiyon, gem ve baki gruplari haritalan
cikartiimstir. Elde edilen haritaldiBulgular” bolumu icerisinde incelengtir. Cografi
konum, kadastral sinirlar ve sayisal arazi modeliistanbul Orman Bolge Mudigi
Kadastro Subesi'nden alinan klasik haritalarin yine ArcGIS ognaminda

sayisallatiriimasi ile olgturulmustur.

Yol verilerinin bilgisayar ortamina aktariimasindaglgenin yol sebeke planinin

yanisira Orman ve Sigleri BakanlgI'nin web sitesinde (www.ormansu.gov.tr) online
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kullanimina acik olan Gwafi Bilgi Sistemi Uygulamasi’ndan da vyararlanilara

karsilastirma yapilmg ve giincel veriler elde edilgtir.

3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi ve Veritabani Uretim

Istanbul Orman Bolge Mudui, Bagazici Imar Mudurligu (BIMTAS) ve istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Ormémaati ve Transportu Anabilim Dali’'ndan edinilen
haritalar incelenerek bilgisayar ortamina aktaglwe ArcGIS Cgrafi Bilgi Sistemleri
(CBS) yazilimlari ile sayisaariimistir. Bilgisayar ortamindaki bilgiler, agarma
alanindaki arazi caimalar ve gozlemleri sonucunda elde edinilen fiziarilerle

karsilastirilarak gtincel veritabani aiturulmustur.

Bogazici Imar Mudurligi'nden alinan hava fogoaflari ve uydu goruntileri yardimi ile
bdlgenin  kadastral sinirt ve yokebekesi bilgisayar ortaminda cghalarak
guncellenmgtir. Ayrica ArcGIS programi Oznitelikler tablosundaulunan yol kod
no’lari, uzunlgu vb. dgerler Orman ve Su Bakapliweb sitesindeki GeoData moduli

ile karsilastirilarak eksikler giderilngi ve tam uyumluluk sganmstir.

3.2.2. Cgrafi Bilgi Sistemi (CBS)’nin Kullanimi

Cografi Bilgi Sistemi; Dunya Uzerindeki karmi@t sosyal, ekonomik, cevresel vb.
sorunlarin ¢bzimune yonelik mekana/konuma dayaliarkaverme sireclerinde
kullanicilara yardimci olmak uzere, buylk hacimbgmfi verilerin; toplanmasi,

depolanmasi, sienmesi, yonetimi, mekansal analizi, sorgulamasi sunulmasi

fonksiyonlarini yerine getiren donanim, yazilimygomel, cgrafi veri ve yontemler

batinudur (Anonim/t, 2012).

CBS genel bir kavram olup gdi kullanim alanlarina ve tematik konulara yokeli
gelistirilen uygulamalarn vardir. Bu uygulamalar; Kenilgd Sistemi, Orman Bilgi
Sistemi, Karayollar Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sami, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi,
Lojistik Bilgi Sistemi, ic Guvenlik Bilgi Sistemi, Aradzleme Bilgi Sistemi, Trafik
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Bilgi Sistemi, Kampus Bilgi Sistemi, Deprem Bilgisgemi, Harita Bilgi Sistemi vb.

seklinde adlandirilirlar.

Cografi Bilgi Sistemleri,ingilizce Geographical Information Systems (GISyésainin
Turkce'ye cevrilmi hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerdeolmasi nedeniyle,
bu kavram da dgsik sekillerde tanimlanmaktadir (Anonim/t, 2012). Oze#i CBS'nin
dinyada konumsal bilgi ile ilgilenenski kurum ve kurulglar arasinda gegbir merak
uyandirmasi, gelmelerdeki hizli dgsiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli
uygulama ve fikirler, CBS'nin standart bir taninmniyapiimasina hentz izin
vermemgtir. CBS, bazi argirmacilara gére konumsal bilgi sistemlerinin tiniligeren
ve cagrafi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilaa goére; konumsal bilgileri
dijital yapiya kavgturan bilgisayar tabanh bir arag, bazilarina giee organizasyona
yardimci olan bir veri tabani yonetim sistemi okargtelendirilmektedir. Buna gore en
genel haliyle CBS'nin taningu sekilde yapilabilir;

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafék grafik-olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasiglanmesi ve kullaniciya sunulmasslevlerini butunlik

icerisinde gercekkgiren bir bilgi sistemidir (Anonim/t, 2012).

Dunyada CBS teknolojisinin kullanim alanlari; biei aratirmalar, kaynak yonetimi,
varlik yonetimi, alt yapilar (dgalgaz, elektrik, su), arkeoloji, cevresel etki
degerlendirmesi, kentsel planlama, kartografya, kriohofi, cografi tarih, pazarlama,
lojistik, maden haritalama, haritacilik, tarim (ekarim alanlarinin tespiti ve toplam
mahsulin hesaplanmasi), askeri uygulamalar, haeriz dve kara tradi izleme, arac
takip sistemleri, meteoroloji, arama kurtarma venzmeleridir. Orngin CBS, dgal
afetlerde acil midaheleleri kolaytamak i¢in hesaplamalar yapmaya olanak tanir ya da
yeni sulak alanlarin bulunmasinda (bu alanlarinukorasinda) ve bazgirketler

tarafindan avantaj g@masi amaciyla yeni pazar alanlari bulmak icinagulabilir.

Daha genel anlamda CBS, analizler yapma imkanirsuagbu analiz sonuglarina gore
dogru kararlar vermeyi kolaytiran bir sistemdir (Anonim/t, 2012).
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3.2.3. Sayisal Arazi Modeli (SAM)’'nin Uygulanmasi

Alkis (Istanbul, 1997)’'a gore sayisal arazi modeli yani SA®tylizinun sayisal olarak
gosterilmesidir. Bu gosterim, bilgisayar ortaminydgoilacak olan ¢caimalarin temelini
olusturmaktadir. Sayisal arazi modelinin glurulabilmesi icin, arazi ylzeyi Uzerinde
uygun bicimde dalmis, konum ve yukseklikleri (x, y, h) bilinen noktadathtiyac
bulunmaktadir. Bu noktalara dayanak noktalari, reefe noktalari ya da kontrol
noktalari adi verilmektedir. Bu noktalar yardimiglasturulan model tizerinde istenilen
siklikta yeni noktalar Uretilerek, bu noktalara kanum ve yikseklikler belirlenir ve
boylece ylizey sayisal olarak ifade edilir. SAM’tkhamaci vardir;

- Dayanak noktalarindan yararlanilarak, konumlariinbit noktalarin

yuksekliklerini hesaplamak,

- Dayanak noktalarindan vyararlanilarak, sadece yiikésk bilinen

noktalarin konumlarini hesaplamak (Yanalak, 1991).

Sayisal arazi modellerindengien, baki, yukseklik analizleri yapilarak elde edile
verilerin, uzaktan algilama verileriyle birlikte @@fi bilgi sisteminde dgerlendirilmesi
sonucunda daha iyi kaynak haritalari Uretilmektedaba ekonomik, sosyal, cevresel

deserlendirme sistemleri kurulabilmektedinén, 2004).

Arastirma alanina ait sayisal arazi mod@&ulgular” bolimiinde verilnstir.

3.2.4. Network Analizi (Ag Analizi)’'nin Olu sturulmasi

Network analizi; belirlenen bir BEngi¢c noktasindan (A) ger noktaya (B) en uygun
hangi yollarin kullanilarak gidilebilegei gésteren bir analizdir (Yilmaz \&enbeyazli,
2006).
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Network analizi;

» Baslangi¢ ve bitg noktasi arasindaki en kisa yolu bulabilmeyi,

= Baslangic ve bi§ noktasi arasinda g#i noktalara \grayarak en kisa yolu
bulabilmeyi,

= Bulunan en kisa yolu yon tanimlariyla birlikte sbakarak tanimlayabilmeyi,

» Seyahat siUresi ve mesafezederini ortaya c¢ikararak @erlendirmeler yapmayi

sgilamaktadir.

ArcGIS programinin eklentilerindefNetwork Analyst’, a analizi yontemini temel
alarak bir @ sisteminde optimum guzergahin belirlenmesinde akulhbilmektedir.
Network analizi yonteminde, gasistemini linkler (arc) ve linklerin kegigi dugim
noktalari (node) okturmaktadir (Akay ve&Sakar, 2009).

Network analizi yapilabilmesi icin birincil olarakyol aginin sayisallgtiriimasi
gerekmektedir (Varol ve @i, 2010). Bu sistemde her bir yol parcasi icin rbetien
parametreleri (mesafe, zaman, maliyet gibi) minangdlen yol kisimlarinin bulunmasi
ile en kisa yol belirlenmektedir (Zhan, 1997). aarma alani olarak belirlenen Beykoz
bblgesi ve cevre yollan Uzerinde yapilarsifieag analizi ¢calgmalarinin sonuclari

“Bulgular” bélima icerisinde yer aldi$enaryolar” kisminda incelenngiir.

3.2.5. Arastirmada Kullanilan Yazilim ve Donanimlar

Arastirmada kullanilan yazilimlgunlardir;

= ArcGIS 9.2,9.3ve 10.0
= MS Office Programlari

= Windows 7 Enterprise (Service Pack 1)
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Arastirmada kullanilan donanimlar ise;

» Toshiba Satellite Diziistl Bilgisayar

= Quad-core AMD Opteron Processor 8356 2,31 GHz iglé#mncili Work Station
(ACPI x64 Based PC, 4 GB RAM, Samsung HD502hj ATAvige 470 GB
Harddisk, ATI Radeon HD 4800 Series Ekran Karti)

= HP Scanner Epson Perfection V500 Photo Tarayici

= HP Printer Office Jet K7100 Yazici

= GPS Garmin Etrex

= Sony DSC T50 Dijital Fotgraf Makinasi

= Serit Metre (20 m)
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4. BULGULAR

Bu bdlimde; Istanbul Orman Bolge Mudugi, Istanbul Buyukehir Belediyesi
Bogazici imar Mudurligl ve Istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Ormiagaati ve
Transportu Anabilim Dal’ndan gwmnan harita ve uydu goruntilerinden elde edilen
verilerin CBS yazihmi yardimiyla dijital ortamdaegkrlendiriimesiyle ortaya cikan
topografya, ormancilik fonksiyonlari ve yogigla ilgili sonuclar ile ¢cahma alani

Uzerinde saptanan kritik noktalar arassutasenaryolarina yer verilgtir.

4.1. OLUSTURULAN HAR ITALAR

4.1.1. Sayisal Arazi Modeli (SAM)

Bblgenin sayisal arazi modeli ArcGIS programind&aiimis ve Sekil 4.1'de

gosterilmitir.

BEYKOZ ORMAN iSLETMESi SAYISAL ARAZi MODELI ‘@'

LEJAND

o Jsmm

- 1 I 27 e6286087 - 1170771281
\ [ 11.70771282 - 51.07828649
[ 51.0782865 - 90 44886017
[] 9044886018 - 1298134338
[ 1288194339 - 169.1800075
[ 168.1900076 - 2085605812
208 5605813 - 247 9311548
[ 247.931155 - 267 301 7286
- Meters [ 2873017267 - 328.6723022
0 1,125 2,250 4,500 8,750 9,000

Sekil 4.1: Aratirma alanina ait sayisal arazi modeli
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Sayisal arazi modelinde acik ve koywiyeenkli bolgeler 0 — 50 m arasinda kalan
yukseklik grubundaki alanlari, sari tonlara sahigbler 50 — 170 m arasinda kalan
yukseklik grubundaki alanlari, kahverengi ve beyaakli bélgeler ise 170 ila 270 m
arasinda kalan yukseklik grubundaki alanlari gosédtedir.

4.1.2. Egim Analizi

Bir onceki gamada olsturulan sayisal arazi modelinden yararlanilarak A&
programi ile yuzdelik deerlere gore gim haritasi olgturulmustur (Sekil 4.2). Lejantta
goruldigti  gibi  ezim yukseldikge renk y@den kirmizaya dgru  desisim

gOstermektedir.

BEYKOZ ORMAN iSLETMESIi EGIM HARITASI
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Sekil 4.2: Argtirma alanina ait@m gruplari haritasi
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Egim Gruplari
10000,00
8000,00
2 6000,00
&

= 4000,00
2000,00
0,00

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

W Yiizde(%) 50,32 38,61 10,03 0,99 0,06

W Alan (ha) | 8967,75 6880,63 1787,82 176,03 10,87

Sekil 4.3: Argtirma alaninda@m gruplarinin alansal gdimi

Sekil 4.2 veSekil 4.3'de gorulecg@ lzere toplam alanin yarisindan fazlasini (% 950,32
haritada koyu ygl renk ile gosterilen % 0 - 20 arasindagira grubu olgturmaktadir.
Daha sonra sirasiyla 6880,63 ha ile (toplam alé®88,61'i) % 20 — 40; 1787,82 ha ile
(toplam alanin % 10,03'U) % 40 — 60; 176,03 hgtidplam alanin % 0,99'u) % 60 - 80
ve son olarak 10,87 ha ile (toplam alanin % 0,06%80 - 100 gim grubu gelmektedir.

Egim analizi yapilmasinin ve haritada goOsterilmesimadeni argtirma alaninin
topografik Ozellikleri hakkinda detayl bilgi sahiblabilmek ve senaryolarda tespit
edecgimiz guzergahlarin gedi hatlarin acil ulaim yolu icin uygun gim dezerlerine

sahip olup olmaghni sorgulamaktir.
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4.1.3. Baki Analizi

Arastirma alanina ait@m analizinden yararlanilarak yapilan baki angfiekil 4.4’de
gOsterilmgtir. Buna goére baki gruplari 4 ana yon ve 4 ara gtimak tzere 8 grupta
toplanmstir. Baki gruplarinin alansal géimina bakildginda en blyuk baki grubunu
kuzeybatl bakilar, en kiicuk baki grubunu ise gibvadylar olgturmaktadir.

BEYKOZ ORMAN iSLETMESi BAKI HARITASI %;"f

LEJAND

D SINIR
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[ east 751125
I southeast (1125-157.5)
[ south (157.5.202.5)
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I st (2475202 5)
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[ Meters I orn (337.5-350)
o 1,125 2,250 4,500 8,750 9,000

Sekil 4.4: Aratirma alanina ait baki gruplari haritasi
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Baki Gruplari

3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00
0.00

Diz | Kuzey | Kuzey | Dogu | Glney |Giney | Gliney | Bati | Kuzey
dogu dogu bati bati

M Yizde(%)| 0.00 | 12.63 | 11.93 | 13.88 | 11.48 | 9.21 | 10.74 | 14.43 | 15.69
m Alan(ha) | 0.03 [2250.732126.382473.602046.35[1641.791914.132572.332796.46

Sekil 4.5: Argtirma alaninda baki gruplarinin alansal olarakldal

Sekil 4.5’de goruldgi Uzere 2796,46 ha ile (tim alanin % 15,69'u) abhotarak en
blyuk baki grubunu temsil eden kuzeybatiyl sirasBs72,33 ha ile (tum alanin %
14,43'0) bati, 2473,60 ha ile (tum alanin % 13,88b65u, 2250,73 ha ile (tum alanin %
12,63'U) kuzey, 2126,38 ha ile (tum alanin % 11j9¥uzeydgu, 2046,35 ha ile (tim
alanin % 11,48'i) gluineydo, 1914,13 ha ile (tim alanin % 10,74’l) glineylBatson
olarak 1641,79 ha ile (tum alanin % 9,21’i) ginakitar izlemektedir.

Arastirma alani baki analizinin yapilmasi sayesindeasgmiarda ortaya cikacak
glzergahlarin guney bakilardan veya kuzey bakiagggen kisimlarina bakilarak yol
Uzerine ylzeysel akiile gelen suyun gigeisinlar etkisi ile buharlgma suresi
hakkinda genel bir gerlendirme yapabilmgansi yakalanmgtir. Boylelikle suyun yola
verecgi zararin minimize edilebile@e dUstunulmstdr.

4.1.4. Orman Fonksiyonlari Haritasi

Arastirma alani olarak belirlenen Beykoz OrmialetmeSefligi; toplumun rekreasyonel
ihtiyaclarina hizmet eden mesire alanlarini icindeilundurmasi ile estetik

fonksiyonunun yanisira, gbzardi edilemeyecek onbmkisminda da odun uretimi vb.
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fonksiyonlari yerine getirmek suretiyle multi-fomksnel bir rol oynamaktadirSekil
4.6'da verilen harita Gzerindeki gierenkli alanlarda bilimsel, turuncu renkli alarda
dogayl koruma, yavruz renkli alanlarda erozyon onleme, turkuaz reratéinlarda
estetik, mavi renkli alanlarda hidrolojik, sari kéiralanlarda odun Gretimi ve mor renkli

alanlarda ulusal savunma fonksiyonlari gorilmektedi

BEYKOZ ORMAN iSLETMESi FONKSiYON HARITASI

LEJAND
ORMAN FONKSIYONLARI

BILIMSEL

DOGAY| KORUMA
DIGER ALAN
EROZYON ONLEME
ESTETIK
HIDROLOJIK

ODUN URETIMI
ULUSAL SAVUNMA

[ seykoz_sinie

Sekil 4.6: Aratirma alanina orman fonksiyonlari haritasi

4.1.5. Sayisallgtiriimi s Yol Agi

“Malzeme ve Yontem'bolumi altindaki“Yol Verileri” kisminda cgtli yol tipleri

altinda uzunluklari incelenmi olan mevcut yol @&, ArcGIS programinda
sayisallatirilarak uydu gorintisuskginde Sekil 4.7'de gosterilmtir. Arastirma alani
sinirlari icerisinde 237+050 km orman yolu, 183+386 koy yolu ve 90+273 km

karayolu olmak Gzere toplam 510+709 km uzgohda yol bulunmaktadir.
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BEYKOZ ORMAN iSLETMES|i ORMAN YOL SEBEKESI

L | LEJAND
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Sekil 4.7: Argtirma alanina ait yol@ haritasi

Bu yol parcalarinin kod no’lari, tstyapr malzemelépleri ve uzunluklarini gbsteren
yol veri cetvelleri Ek-A, Ek-B ve Ek-C’deki tablaida yer almaktadir.

Arastirma alanindaki orman yollarinin gelingi 3,5 ila 6,5 m arasinda giemektedir.

Ortalama orman yolu geghigi yaklasik olarak 5 m’dir.

4.2. NETWORK ANAL iZININ UYGULANMASI VE OLU STURULAN
SENARYOLAR

Bu bolumde ArcGIS programi UzerindekNetwork Analyst” uygulamasindan ve
Istanbul Blyukehir Belediyesi'nin  kullandn network analizi sisteminden
yararlanilarak bazi varsayimlar eglurulmus ve bu varsayimlar Gzerinden belirli

senaryolar turetilngtir.
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Senaryolar olgturulurken; argtirma alani icerisinde veya c¢evresindeki cadirkent
kurulmasi icin ayrilmyg alan, hastane, itfaiye gibi kritik merkezler pilobkta olarak
secilms ve bu noktalar arasindaki giemin en kisa yoldan hangi guzergah ile
yapilabilecgi, bu guzergahin uzungu ve ulgim siresi sorgulanmtir. Ayni noktalar
arasinda ukam salanirken orman yol @ da sisteme dahil edilginde guizergahta ve
ulasim suresindeki desimler ayrica incelenngtir.

4.2.1. Shapefile Tabanl Network Dataset Olgturulmasi

Oncelikle aratirma alanimiz olan Beykoz ilgesine ait dijitalartdaki mevcut yol @ni
olusturan il yollari, kdy yollari ve orman yollarl telip olarak dginilerek ayni
katmanda birlgtirilmis ve ba&lanti noktalarindaki kopukluklar ile Ust Uste gak yol
parcalar gibi genelg@sisteminin bltinlglint bozabilecek unsurlar ArcGIS programi
“Editor” modulu ile manuel olarak dizeltilir.

ArcGIS altinda cafan uygulamalardan olan ArcCatalog ile link (arc) leklerin
kesktigi dugim noktalarini (nodes) iceren shapefile tabanlwost dataseti (ND)
olusturulmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8: Argtirma alanina ait shapefile tabanli network dataset
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4.2.2. Senaryo 1 (Beykodlce Merkezi — Cadirkent Alani Arasi Ulasim)

Olusturulan senaryo gegepilot ilce olarak secilen Beykoz ilce merkezingeitce afet
planinda ygun orman varfina sahip olan kuzeyg@a boéliminde kurulmasi planlanan

cadirkente ulam giizergahi agarilarak;

a) Cadirkent bolgesine orman yollart ve koy yollari ll&larak ulgim
gerceklatirilebilir mi? Ulasim s&lanirsa ka¢ dakika ve ka¢c km’de gula?
b) Karayollari kullanilarak kag¢ dakika ve ka¢ km’desulir?
senaryolari olgturulmustur.

Oncelikle, ArcMap yazilimi icerisindeé‘Network Analyst” eklentisi aktif hale
getirildikten sonra 4.2.1 boliminde giurmus oldugsumuz shapefile tabanli network
dataseti acilarak network analyst toolbar Uzegingulunan“New Route” sekmesi
acllmstir. Daha sonra Create Network Location Tooltusuyla Senaryo 1 igin
disinulen muhtemel gizergahinstzangic noktasisaretlenmgtir. Glizergahin bdangic
noktasi, boélgenin en yon yerlgim alanina ve nidfusuna sahip olan glneybati
kismindaki ilce merkezi olarak belirlengtir (Sekil 4.9).
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Sayet @graniimasi zorunlu ara duraklar (pozitif kardinaktadari) var ise bunlar da ayni
yontem ile sgaretlenerek network analiz penceresi altindaBtops” boéliminde
belirtilebilir.

Son olarak bit noktasi da saretlendikten sonrdSolve” tusuna basilarak, yazilim
ekranindagaretlenen noktalar arasindaki en kisa guze(Balst Routehesaplanmive
yol ag1 tzerinde kalin ¢izgi ile otomatik olarak gosterigtir (Sekil 4.10). Guzergahin
bitis noktasi, afet sonrasi kurulmasi planlanan cadird&eaminin yer algin noktadir.

Sekil 4.10: Argtirma alanina ait shapefile tabanh network dataset

Buna gore, afet durumunda giurulacak cadirkente orman yollari ve koy yollar
kullanilarak ulailabilir mi? Ulasim mimkinse ka¢ dakika ve ka¢ km’de suia

sorusuna cevap aramak icin yapilan network analkiigadirkente en kisa guizergah
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Sekil 4.11'de gosterildii gibi mimkin olup uzunigu 32+619 km olarak tespit edilgni
ve ulagim siresi 65 dakika olarak bulungbwr. Ulasim siresi hesaplanirken ortalama
hiz formalinden (Ulam siresi=Mesafe/Hiz) yararlanilgtir ve hiz bilgisi olarak 30
km/s girilmistir. Bunun nedeni; glizergahi gturan orman yollarindaki tasarim hizinin

30 km/s olmasidir.
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Sekil 4.11: Beykoz ilge merkezi ve ¢adirkent alarasanda orman yolu ve koy yolgia
Uzerinden en kisa glizergah (lmege)

Cadirkent alanina karayollar kullanilarak ka¢ &akve ka¢ km’de ukalir sorusuna
cevap aramak icin yapilan network analizinde isgekil 4.12’de gosterildii Uzere,

guzergah uzunfgu 28+829 km olarak tespit edilgtir.

Bu yollar tamamen asfalt kaplama odmdan proje tasarim hizi 70 km/s, ortalama hiz

ise 50 km/s alinarak ujam suresi 35 dakika olarak bulungbwr.
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Sekil 4.12: Beykoz ilge merkezi ve ¢adirkent alarasanda sadece karayol@ a
Uzerinden en kisa guzergah (Bmge)

Tablo 4.1: Beykoz ilgce merkezi ile ¢cadirkent alarasi network analizi sonuclari (Senaryo-1)

Baslangic ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi
KY 28+829 35 50 Asfalt
Beykoz — Cadirkent OY-KOY 324619 65 30 Toprak, Stabilize,
Asfalt
Fark - (+)3+790 (+) 30 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu

Gerceklgtirilen network analizi sonucglarina gore, Beykogeilmerkezi ile cadirkent
alani arasinda orman yolu-kdy yolu ile wa sa&lanabilmekte olup, karayolu ile
ulasima gore 3+790 km daha fazla mesafe katedileoe 30 dakika daha fazla zaman
harcanacg (Tablo  4.1). ukamin

gerceklgtirilemeyecegi durumlarda, istenilen noktalar arasindasutan orman yollari

sonucuna ukalmistir Karayolu
ile sgzlanabilecgi ancak mesafenin ve glan suresinin art® gozlenmgtir. Orman ve
koy yollarinin tst yapi kalitesinin diik olmasi ve geometrik standartlarinin farkll

bu farkin ortaya ¢ikmasina neden olaslioa faktorlerdir.
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Bu glizergah Uzerinden guvenli bekilde tginan insanlar, daha dnceden ormanlik alan
icerisinde belirlenmgi olan agiklik alanlarda ya da burada kurulmasi lptean
cadirkentlerde gecici bir stre barinabilir ve enkadgesi atmosferinden uzak bir
sekilde d@a ile icice kalarak afetin getirgli olumsuz psikolojiden korunabilirler.
Ayrica bu noktanin denize kiyisi olmasi sayesin@gayolu taimacilgl disinda
denizyolu ile transport imkanlarindan da yarariaiiiir.

4.2.3. Senaryo 2 (Umraniye Bitim ve Arastirma Hastanesi - Beykoz Devlet
Hastanesi Acil YardimIstasyonu Arasi Ulgim)

Bu senaryoda lngic ve hedef noktasi olarak hastanelerin segiimrenedeni; dgal
afetlerde can kayiplarinin dnlenmesi ve yaralineen midahalede en 6nemli hizmet
noktalarindan bir tanesinin @& merkezleri olgudur. Beykoz ilgcesine kogn
Umraniye ilgesi sinirlari dahilindeki UmraniyegiEm ve Arastirma Hastanesi’nden

Beykoz Devlet Hastanesi’'nde bulunan Acil Yardstasyonu’na destek ve ikmal igin;

a) Karayollar kullanilarak ka¢ dakika ve ka¢ km'desulir?
b) Karayollarn kullanilamaz ise, orman yollari ve kggllari kullanilarak
ulasim gerceklgtirilebilir mi? Ulasim sa&lanirsa Beykoz Devlet

Hastanesi'ne kac dakika ve ka¢ km'desul&?

senaryolari olgturulmustur.

Afet durumunda Umraniye @&im ve Arastirma Hastanesi ile Beykoz Devlet Hastanesi
acil yardim istasyonu arasinda karayollari kullmak kac dakika ve ka¢ km'de wilar
sorusuna cevap aramak icin yapilan network anakgien kisa guzergd&ekil 4.13a’da
kahverengi renk ile gosterilgplup, ulgim glzergahinin uzungu 15+579 km olarak
tespit edilmgtir. Bu glzergahta tim yollar tamamen asfalt kaplamlup,
karayollarindaki ortalama hiz 50 km/saat olarakraly ve ulgim siresi 18 dakika

olarak bulunmstur.
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Ayni iki nokta arasindalstanbul Blyukehir Belediyesi iBB) tarafindan hizmete
sunulansehir rehberi yazilimi igerisinde bulunan networlalan modulu ile ayrica bir
sorgulama daha yapilgtir. Bu sorgulama sonucu ilgekil 4.13b’de kirmizi renk ile
gosterilen glizergah tespit ediktii. ArcMap yazihmi ileIBB sehir rehberi yazilimi
arasinda anlamli bir fark bulunmgdgdrialmtar. Bu sorgulama ile ArcGIS gnda
da network analizi yapabilen uygulama ve yazilimlamevcut oldgu gorulmig ve

inceleme/kagilastirma imkani bulunmgtur.
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Sekil 4.13: Umraniye Eitim ve Arastirma Hastanesi ve Beykoz Devlet Hastanesi
Acil Yardinistasyonu arasinda karayolu Uzerinden en kisa gdlzerg

Afet durumunda karayollari kullanilamaz ise, ornyatiari ve kdy yollari kullanilarak
ulasim gerceKilstirilebilir mi? Ulasim sa&lanirsa Beykoz Acil Yardinistasyonu’'na kag
dakika ve ka¢ km'de ugdir sorusuna cevap aramak icin yapilan networkiainde; iki
nokta arasindaki guzerg&ekil 4.14’de gosterildii gibi olup, bu guzergahin uzurgu
18+951 km’dir. Tahmini ulam siresi 38 dakika olarak bulungbwr.
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Sekil 4.14: Orman ve koy yollari kullanilarak Ummei%itim ve Arastirma Hastanesi
ile Beykoz Devlet Hastanesi Acilrdam Istasyonu arasinda en kisa gizergah

Gergeklatirilen network analizi sonuclarina gore, Umranigitim ve Arastirma
Hastanesi ile Beykoz Devlet Hastanesi Acil Yardgtasyonu arasinda orman yolu-koy
yolu ile ulsim sa&lanabilmekte olup, karayolu ile ylana gore 3+372 km daha fazla

mesafe katedilegeve 20 dakika daha fazla zaman harcagasanucuna ukalmistir.

Tablo 4.2: Umraniye gitim ve Arastirma Hastanesi ile Beykoz Devlet Hastanesi Acitdvia
Istasyonu arasi network analizi sonuclari (Senajyo-2

Baslangic ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi

Umraniye Eitim ve KY 15+579 18 50 Asfalt
Arastirma Hastanesi

- Beykoz Devlet " Toprak, Stabilize,

Hastanesi Acil OY-KOY 18+951 38 30 Asfalt
Yardimistasyonu
Fark - (+)3+372 (+)20 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu
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4.2.4. Senaryo 3 (Beykoz Cavsbasl Itfaiye Istasyonu — Beykodlce Merkezi Arasi
Ulasim)

Bu senaryoda Blangic noktasi olarak itfaiye istasyonunun seciimasnedeni; dgal
afetlerde yaralananlarin kurtarilmasinda, ararkartarma, yangin sondirme ve enkaz

calismalarinda en 6nemli hizmet noktalarindan bir tamestfaiye merkezleri olgudur.

ficenin ormanlarla kaph i¢ kisimlarinda bulunan Gdvasi itfaiye istasyonu’ndan

Beykoz ilge merkezine arama — kurtarma, yangin @6nd ve enkaz ¢ahmalari icin;

a) Karayollari kullanilarak ka¢ dakika ve ka¢ km’desulr?
b) Karayollar kullanilamaz ise, orman yollari ve kggllar kullanilarak
kac dakika ve kag km’'de ufdir?

senaryolari olgturulmustur.

Afet durumunda Cawbas! itfaiye istasyonu’ndan Beykoz ilce merkezine karayaiu a
ile ulasimda en kisa guzergaekil 4.15a’da gosterilgi gibi olup uzunlgu 10+999
km'dir. Bu guzergahta tim yollar tamamen asfalt l&a@a olup, karayollarindaki
ortalama hiz 50 km/saat olarak alignae ulgim suresi 13 dakika olarak bulungwr.
IBB sehir rehberi yazihmi network analizi modulii ilepyian sorgulamada da ayni

sonuca ulgilmistir (Sekil 4.15b).
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Sekil 4.15: Cavgbasi itfaiye istasyonu ve Beykoz ilce merkezi arasinda karayolu
Uzerinden en kisa guzergah

Blyuk siddetli deprem gibi dgal afet sonrasinda anayol guizergahi tzerindekitkopr
viyaduk, sahil yolu gibi kisimlarin zarar gérerekilenilamaz hale gelmesi durumunda
ulasimin aksamasi kacinilmazdir. Dolayisi ile altefnatasim giizergahi araglari
sonucunda bdlgedeki orman yogiabu amacla degerlendirilebilir. Orman ve koy
yollarinin aktif olarak kullanild@n bdyle bir dgerlendirmede ayni iki pilot nokta
arasindaki guzerga$ekil 4.16’daki gibi bulunmsgtur. Bu gizergahin uzunju 14+151
km olup, ulgim suresi 28 dakika olarak hesaplagtmi
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Sekil 4.16: Cavgbasi Itfaiye istasyonu ile Beyko#ice Merkezi arasinda orman ve koy
yollari kullanilarak elde edilen kisa guizergah

Gergeklatirilen network analizi sonuclarina gore, Calvasi itfaiye istasyonu ile
Beykoz ilce merkezi arasinda orman yolu-kdy yok ullagim salanabilmekte olup,
karayolu ile ulaima goére 3+152 km daha fazla mesafe katediieee 15 dakika daha

fazla zaman harcanggasonucuna ukalmistir.

Tablo 4.3: Cavsbasi itfaiye Istasyonu'ndan Beykoz ilce merkezi arasi networkizirsonuglari

(Senaryo-3)
Baslangic ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi
Cavubasi itfaiye KY 10+999 13 50 Asfalt

Istasyonu - Toprak, Stabilize,

Beykoz ilce merkezi OY-KOY 14+151 28 30 Asfalt

Fark - (+)3+152 (+)15 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu
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4.2.5 Senaryo 4 (Maltepe Afet Yonetim Merkezi — Bépz Acil Yardim Istasyonu

Arasi Ulasim)

“Afetlere fliskin Acil Yardim Tgkilati ve Planlama Esaslarina Dair Yonetmélik
kapsaminda, Beykoz Devlet Hastanesi Gitati Acil Unitesi yaninda bir Acil Yardim
Istasyonu kuruldgu tespit edilmitir. Bu istasyonda bulunan techizat ve erzakin
tikenmesi durumundéstanbul Valilgi il Afet ve Acil Durum Mudurlgiu'ne basli
olarak kurulanil Afet Yonetim Merkezleri'nden anadolu yakasindédk merkez olan
Maltepe Afet Yonetim Merkezi'nden destek ve ikmagini ulasim olanaklar

sorgulanmytir. Bu iki nokta arasinda;

a) Karayollar kullanilarak ka¢ dakika ve ka¢ km'desulir?
b) Karayollari kullanilamaz ise, orman yollari ve kggllari kullanilarak
kac dakika ve ka¢ km’de ufdur?

senaryolari olgturulmustur.

Afet durumunda belirtilen noktalar arasinda karrokullanilarak katedilecek en kisa
glizergahSekil 4.17a’da gosterilni olup, guzergah uzungu 23+776 km'dir. Bu
glizergahta tum yollar tamamen asfalt kaplama dtapayollarindaki ortalama hiz 50
km/saat olarak alinmiolup, ulgim siresi 29 dakika olarak bulungtur. AyricaiBB
sehir rehberi yazilimi network analizi modullu ilepyian sorgulama neticesinde iki
nokta arasi guzergapekil 4.17b’de gosterilngi olup, glizergah uzungu 24+626 km
olarak bulunmsgtur. Guzergah uzunluklari arasindaki 850 m’lik farkyol parcalari
Oznitelik bilgileri arasindaki kuguk farkliliklarirtoplamindan kaynaklangl tespit

edilmigtir.
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Sekil 4.17: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ve BeykozihYardimistasyonu arasinda
karayollar1 Gzerinden en kisaegggah

Afet durumunda karayollari kullanilamaz ise, ornyatiari ve kody yollari kullanilarak
ulasim gerceklstirilebilir mi? Ulasim saglanirsa, Beykoz Acil Yardinistasyonu’na kag
dakika ve ka¢ km’de ugdir sorusuna cevap aramak icin yapilan networklizinde
elde edilen en kisa glzerg8&kil 4.18'de verilmgtir. Bu giizergahin uzunfu 43+725
km olup ulgim suresi 87 dakika olarak hesaplagtm.

Gerceklgtirilen network analizi sonuclarina gore, Maltepé&etAYodnetim Merkezi ile
Beykoz Acil Yardim istasyonu arasinda orman vyolu-kdy yolu ile suta
sglanabilmekte olup, karayolu ile ylma gore 19+949 km daha fazla mesafe
katedilecgi ve 58 dakika daha fazla zaman harcagasanucuna ukalmistir.
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Sekil 4.18: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ile Beykdzil Yardim istasyonu arasinda
orman ve koy yollari Gizerindenkesa glizergah

Tablo 4.4: Maltepe Afet Yonetim Merkezi ile Beykézil Yardim istasyonu arasi network
analizi sonuglar (Senaryo-4)

Baslangi¢ ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi
Maltepe Afet KY 23+776 29 50 Asfalt
YoOnetim Merkezi - -
Beykoz Acil Yardim  OY-KOY  43+725 87 30 Toprak, Stabilize,
Istasyonu Asfalt
Fark - (+)19+949 (+) 58 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu

4.2.6 Senaryo 5 (Beykoz Devlet Hastanesi — Askeri NizanayArasi Ulasim)

“Afetlere fliskin Acil Yardim Tgkilati ve Planlama Esaslarina Dair Ydnetmelik”6.
maddesinde;

a) Acil yardim hizmetlerini yuratmek Uzere, illergalinin bgkanliginda il kurtarma ve
yardim komitesi, ilgcelerde kaymakamingkanliginda ilge kurtarma ve yardim komitesi

kurulur,
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b) il ve ilge acil yardim planlarinin yapilmasindanjagndan ve giincedinin
korunmasindan birinci derecede vali ve kaymakansirumludur. Bakanliklar ve
merkezi kurum ve kurullar ile askeri birlikler bu planlarin yapiimasina icrasina
yardimci olur,

c) Bakanlik, kurum ve kuruflarin tgra teskilatlari il ve ilge planlari icinde yer alir,

d) Bakanlik, kurum ve kurullarin merkez tgkilatlari ile bélgedeki askeri garnizon

komutanliklari, il ve ilcelere yardimci olmak tUzeéwendi gorevleri ile ilgili takviye ve

destek planlari yaparlar

e) Acil yardim hizmetlerinin planlanmasinda, 6nidelilce ve/veya il hudutlari icindeki
kamu kurum ve kurullarinin giic ve kaynaklarinin kullanilmasi esasialihtiyaclarin

bu kaynaklardan zamaninda ve yeterincgiklaramamasi halinde sirasiyla:

1. Bolgedeki askeri birliklerden, kamnvali ve kaymakamlardan yardim istenir,

2. Bolgedeki 6zel kurullardan ve gercek kilerden yukumlultkler yolu ile karlanir.

bilgileri bulunmaktadir.

Buna gore, boélgenin kuzeyglosunda kalan Askeri Nizamiye, afetzedelerin togdani
barinmalari icin uygun bir yer olarak gorilmektedikyrica “Afetlere fliskin Acil
Yardim Tekilatt ve Planlama Esaslarina Dair Yonetmelik” 6. maddesinin “e”
bendinde de belirtilgi gibi ihtiyaclarin zamaninda ve yeterince {lmamamasi
halinde bolgedeki askeri birlikler devreye girmekte Bu ba&lamda yerlgim
merkezinde bulunan hastane, belediye kultir merKkapali sginma alani), spor
salonlari, parklar (acik @nma alani) yetersiz gelgihde veya bunlardan yararlanmak
mimkin olmadiinda Kilich Koyl icerisinde Askeri Filo Caddesiédimde bulunan

Askeri Nizamiye bu amag igin kullanima uygun bulwaktadir.

Beykoz Devlet Hastanesi ile Askeri Nizamiye araaik@rayollari Gzerinden en kisa
ulasim Sekil 4.19'da gosterildii gibi olup, glizergah uzunfu 24+858 km ve ukam
siiresi 30 dakika olarak bulunmaktadir. Ayni an#iB sehir rehberi yazilimi network
modulu ile yapildginda olgan guzergalgekil 4.20'deki gibi olup, uzunigu 24+967
km olarak bulunmgtur. iki giizergahin uzunluklar arasindaki 109 m’lik fiarlArcGIS

network analizi ile sorgulama yapmadan ©Once, pragraEditor moduli ile yol
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parcalarl Gzerinde manuel olarak yapmidugumuz kicguk dizeltmelerden (Ustlste

caksan yollarin silinmesi, birbirine geneyen uclarin birlgiriimesi, uzayan parcalarin

kirpilmasi vb.) kaynaklangh goralmitir.
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Sekil 4.20: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizgenarasinda karayollari Gzerinden
en kisa glizergdBRB network analizi ile)
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Afet durumunda karayollari kullanilamaz ise, ornyatiari ve kdy yollari kullanilarak
ulasim gerceklsgtirilebilir mi? Ulasim sa&lanirsa, Askeriye Nizamiye'ye ka¢ dakika ve
kac km’de ulailir sorusuna cevap aramak icin yapilan networKizinke elde edilen en
kisa guzergatyekil 4.21'de gosterilngtir. Bu glzergahin uzungw 23+986 km olup,
ulasim suresi 48 dakika olarak hesaplagtm.
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Sekil 4.21: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizgenarasinda orman ve koy yollari

Uzerinden en kisa guizergah

Gercgeklatirilen network analizi sonuglarina gore, Beykozvi2¢ Hastanesi ve Askeri
Nizamiye arasinda orman yolu-kéy yolu ile aha sa&lanabilmekte olup, karayolu ile
ulasima gére 0+872 km daha az mesafe katedilem@cak, seyahat hizi farkghnedeni

ile 18 dakika daha fazla zaman harcagasanucuna ukalmistir.

Tablo 4.5: Beykoz Devlet Hastanesi ve Askeri Nizg@rarasi network analizi sonuclari
(Senaryo-5)

Baslangic¢ ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi
Beykoz Devlet KY 24+858 30 50 Asfalt
Hastanesi — " Toprak, Stabilize,
Askeri Nizamiye OY-KOY  23+986 48 30 Asfalt
Fark - (-)0+872 (+)18 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu
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4.2.7. Senaryo 6 (Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi — Beyk®Belediye Bakanligi

Arasi Ulasim)

Bu senaryoda RB&ngic ve hedef noktasi olarak belediye hizmet |bm@n
secilmesinin nedeni; afetlerde erken mudahale wtellecalgmalari icin dnemli birer
lojistik nokta klevi gormeleridir. Ayrica, Uskidar Belediyesi'nilgili birimleri (Destek
Hizmetleri Mudurligl, Fen Isleri Madarligt, Temizlik Isleri Madarligt, Ulasim
Hizmetleri Muadurligt, Park ve Bahceler Mudugi vb.) ve bolgedeki afet
konteynerleri burada bulunmaktadir. Bu birimler pesinde 6zel amacli kullanilan 4x4
arazi araclari, gili tiplerde gir vasitalar, yol acici — kar temizleyici aracldamperli
kamyonlar, loader, mini loader, kazici — delici nmakar gibi 6zel ara¢gimakinalari ve
arama - kurtarma camalarinda kullanilabilecek gerekli techizat mevauttBeykoz
Belediye Bakanlgl yerleskesinde ise afet sonrasinda insanlarin toplu halde
barinabilecgi Kultir Merkezi ve kapali spor salonu bulunmaktadBu iki nokta
arasinda yapilacak lojistik destek ve ikmal ilestitdacak yardimlarin hayati 6nemi
oldugu aciktir. Ayrica Beykoz'da yapilacak arama — kum@ calsmalari ve enkaz
kaldirma glemleri esnasinda cevre ilgcelerden gelecek tekngk imsani yardim
kapsaminda, gepiarac parkina ve makine parkuruna sahip olanskaifge Uskiidar’'in

oncelikli olarak dglnilmesi uygun gorulngiir.

Buna gore, Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasr’ndaryk®e Belediye Bgkanligrna

destek ve ikmal igin;

a) Karayollari (TEM) kullanilarak ka¢ dakika ve kac ki@ ulasilir?
b) TEM otoyolu lzerindeki viyadik, kopru, Ustyapi viapilarin afet
aninda zarar gorerek kullanilamaz hale gelmesi @onsahil yolu

kullanilirsa ka¢ dakika ve ka¢ km’de gilabilir?
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Afet durumunda belirlenen bu iki nokta arasinda T&tdlyolu tzerinden katedilecek en
kisa guzergalekil 4.22'de kirmizi renk ile gosterilgtir. Bu giizergahin uzungu
22+135 km’dir. Karayollarindaki ortalama hiz 50 kawt olarak alinmiolup, ulgim
suresi yaklaitk 26 dakika olarak tespit edilgtir.

s 3 =

Sekil 4.22: Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi ve BexiBelediye Bgkanligl arasinda
TEM otoyolu ile en kisa guizergah

Afet durumunda ayni iki pilot nokta arasinda safulu Gzerinden ukam sa&lanirsa
glzergah uzunigu 17+293 km olup, ufam suresi 21 dakika olarak hesaplagimi
(Sekil 4.23).
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Sekil 4.23: Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi ve BexliBelediye Bgkanligi arasi
sahil yolu gtizergahi

Gergeklatirilen network analizi sonugclarina gore, Uskidategliyesi Hizmet Binasi ile
Beykoz Belediye Bgkanligl arasinda sahil yolu ile yen sa&lanirsa 4+842 km daha az

mesafe katedilegeve 5 dakika daha az zaman harcagiasanucuna ukalmistir.

Tablo 4.6: Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi — BeyRBelediye Bakanligi arasi network
analizi sonuglari (Senaryo-6)

Baslangic ve Bitis Yol Tipi Mesafe Sire Ortalama Hiz Ust Yapi
Noktalari (km) (dakika) (km/saat) Tipi
Uskudar Belediyesi KY (TEM)  22+135 26 50 Asfalt
Hizmet Binasi —
Beykoz Belediye ~ KY (Sahil)  17+293 21 50 Asfalt
Bagkanlig
Fark - (-)4+842 ()5 - -

KY: Kara Yolu, OY: Orman Yolu, KOY: Kéy Yolu
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5. TARTI SMA VE SONUC

1999izmit ve 2011 Van depremlerinden sonra daha danigsdmistir ki; deprem bgta
olmak lzere dgal afetler,istanbul gibi depreme hazirliksiz dev bir metropdddgiik

bir yikim gerceklgtirebilmekte ve hayati durdurabilmektedir.

Afetzede insanlarin afet bodlgesinden uzstikidarak uygun aciklik alanlara ve
korunakli bolgelerde kurulan cadirkentleresinaasi, afet boélgesindeki psikolojik
ortamdan ve hastalik, salgin, olumsuz havgukar1 gibi uygun olmayan etkenlerden
uzaklatiriimasi, Ulkenin dort bir yanindan gelen yardiniaboélgeye sevkiyati ve

bunlarin ikmali ciddi bir problem olarak kamiza ¢cikmaktadir.

Bu baslamda,istanbul'un kuzeyinde bulunan gemirmanlik ve aciklik alanlar, mesire
yerleri / korular ve askeri bdlgeler cadirkent Karak afetzede vatanglarin toplu
halde yaamasi igin elvesiidir. Insanlarin bu noktalara staabilmesi icin bolgedeki
ulasim g1 hi¢c kuskusuz biuyik 6nem gamaktadir. Bu yol g1, araclarin rahat bigekilde
ulasimini s&layacak sekilde, yeterli geometrik standartlarda veggauygun olmak

durumundadir.

Istanbul gibi yiiksek niifus oranina ve milyonlarcalézticari arac trafiine sahip bir
metropolde normal glinlerde dahi ana arterlerimiakak ulaima elvergsiz hale geldii

g0z onunde bulunduruldgunda, ciddi bir dgal afet sonrasi yol, koprl, viyadik,
altgecit, Ustgecitlerde meydana gelebilecek muhtehasar ve yikimlar ukami
aksatacaktir. Ayrica yanmasi muhtemel afetin hemen sonrasinda insardakinve
telas haliyle kendi 6zel araclar ile ayni anda yollargarak trafik akgini engelleyecé
ongoriilebilir. Nitekim 1999zmit depremindejstanbul’dan deprem bolgesine yardim
ulastirabilmek ve yakinlarini gérebilmek icin 6zel deagyla toplu halde yollara c¢ikan
vatandalarin  olwturdugu uzun ara¢ kuyruklari ve meydana gelen arbede

unutulmamgtir.

Bu argtirmada pilot bolge olarak Beykoz ilgesinin secitimen nedeni; Beykoz'un
giney kisimlarinda ymn nifus ve yerlgm bulunmasi, kuzey kisimlarinda ise

ormanlik alanlarin, gesiacikliklarin, askeri bolgelerin yer almasi ve eigm uygun bir
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orman yol &na sahip olmasidir. Ayrica bélge genelindgitieormancilik faaliyetleri
aktif olarak stirmekte vistanbul icin hazirlanan afet yonetim planindakiigeaht alani

bdlge sinirlari dahilinde kalmaktadir.

Bolgedeki olasi bir afet sonrasinda afet bdlgesenken midahale hayati 6nem
tasimakta ve can kayiplarini en aza indirmektedir.eBrimiidahale icin ugam 6nemli
bir faktor olarak kagimiza cikar. Ulam siresinin minimizasyonu dangi¢c ve hedef

nokta arasindaki en kisa glizergahin tespit ediedsine bglidir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Network Analizi yontemile mevcut yol &l
sayisallatiriimis, bu yol & Uzerindeki belirli pilot noktalar arasinda en &is
glzergahlar (best route) tespit edilereksutastreleri hesaplangtir. Network analizi,
baslangic ve bitg noktalari belirtilen alan icerisindeki alternagibllar arasindan en
uygun olan guizergahi hesaplar.

Tablo 5.1'de gorulege lGzere yapilan network analizleri ve giurulan senaryolar ile

ulasilan sonuglar;

1) Bdlgedeki mevcut karayolusa(devlet yollari, il yollari) yerine orman yollave
koy yollar tercih edilerek ortaya cikarilan altetih glizergah ile istenilen
noktalara ulalabildigi ancak glizergahlarin genellikle daha uzun gldtespit

edilmistir.

2) Ayni zamanda orman yollarnn Ust yapisinin yukseklahda ulaima izin
vermemesi nedeniyle, secilen pilot noktalar araksim siresi daha da

uzamaktadir.

3) Buna rgmen afet sonrasinda karayollari kullanilamaz hakliginde ya da
trafik yogunlugundan dolayr ukamin elvergsiz oldigu durumlarda orman
yollarinin ormancilik du faaliyetlerde kullaniima mecburiyeti gdugunda bu
yollar ile hedef noktaya varabilme olanaklari meuau
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Bu sonug ile ¢cagma alanindaki orman yolu vatinin diger yolsebekesine dahil
edilmesi durumunda ofan yeni glzergahin mesafe ve sula slresini
arttirmasina karn, karayollarindaki tahribatin wieni imkansizlatirdig kritik

bdlgelere ulami mimkin kilarak, bélgeye erken midahale ve ilenm@umiu

etkisinin oldgu ortaya konmgtur.

Bdlgedeki orman yollari geometrik standartlarinuigicin uygun oldgu ancak
yollarin bakim ve tamirlerinin periyodik olarak yapasi gerekgi
gorulmektedir. Yollarda zamanla gan deformasyon ve ondulasyonlar suta

fonksiyonunu olumsuz yonde etkilemektedir.

Tablo 5.1: Network analizi sonuclari

Orman Yolu-Kéy Yolu

Karayolu ile Ulasim ile Ulasim Fark
Senaryo Mesafe SUre Ort. Hiz Mesafe Sulre Ort. Hiz Mesafe SUre
(km) (Dakika)  (km/saat) (km) (dakika)  (km/saat) (km) (Dakika)
Beykoz —
Cadirkent 28+829 35 50 32+619 65 30 (+) 3+790 (+) 30

(Senaryo-1)

Umraniye Bt.ve

Ars.Hastanesi -

Beykoz Devlet  15+579 18 50 18+951 38 30 (+) 3+372 (+) 20
Hastanesi
(Senaryo-2)

Cavusbagi Itfaiye

Istasyonu -Beykoz 10+999 13 50 14+151 28 30 (+) 3+152 (+) 15
(Senaryo-3)
Maltepe Afet

Yonetim Merkezi -
Beykoz Acil 23+776 29 50 43+725 87 30 (+)19+949 (+) 58

Yardimistasyonu
(Senaryo-4)

Beykoz Devlet
Hastanesi — Askeri

Ni . 24+858 30 50 23+986 48 30 (-) 0+872 (+) 18
izamiye

(Senaryo-5)
Uskiidar Bel. —

Beykoz Bel. 22+135 26 50 17+293 21 50 (-) 4+842 )5

(Senaryo 6)
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Orman yollarinin dgal afetlerde acil ukam yolu olarak kullanim olanaklari konusuna
benzer olarak Bilici (2008) ve Bilici ve gi (2009) orman yangin emniyet yollari ve
seritleri ile orman yokebekelerinin entegrasyonu, planlamalari ve uygulamézerine
yaptgl aragtirmada network analizinden yararlagrolup, network analizi ile ukimak
istenen noktaya hangi yonde, hangi guzergah kidiak ulgilabilecesi, bu yollarda
ulasimin ne kadar mesafe ve sire alabiggedeakkinda bilgi edinilebildii ve yangin
sondirme organizasyonunda sutain en d@ru ve hizlisekilde yapilmasi konusunda
bircok kaybi azaltabile@e belirtiimistir. Yine ayni cakmalarda, network analizinin
sgladigl olanaklar ile yanginla saya sirasinda dgru  bir  organizasyon
saglanabilinecgi ve busekilde buyuk kayiplardan kurtulma imkaninin bulugdwne

suralmigtar.

Ayrica, Hasdemir ve Demir (2000)’in yaptiargtirmada, Turkiye'de orman yollarini
karayollarindan ayiran 6zellikler ve bu yollarimifiandirilmasi tzerinde durulmu
orman yollarini dier karayollarindan ayiran §eca unsurlarin yapim amaglari,
planlama ilkeleri ile standartlarinin farkhliklasldugu ve orman yollari standartlarinin;
isletmeye acilacak orman unitesindeki bitki ortustundarumu, topg@rafik yapi,
uygulanacak olan nakliyatin yontem ve tekniproje hizi vb unsurlara goére
belirlenmekte oldgu ve karayollarindan olduk¢a g¢ik standartlar icerdi

belirtilmistir.

Bu calsma ile elde edilen sonuclara ek olara&gadaki dneriler yapilabilir;

1) Il ve ilgeler icin hazirlanan afet yoénetim planindaatirma alaninin
kuzeydg@usunda, cadirkent gibi, afetzedeler icin toplusaya alanlarinin
kurulmasinin planlangi goérulmistir. Istanbul Blyukehir Belediyesinin de
belirttigi Gizereistanbul icin depreme hazirlik gahalari siirmektedir. Yapilan
incelemede Beykoz bdlgesinin kuzeygdeundaki gibi ormanlik ve aciklik

alanlara daha fazla inhtiya¢ vardir.

2) Afet yonetim planlari yapilirken, mevcut afet ydnemerkezleri ile orman yol

aginin birlikte dggerlendirilmesi planlamayi olumlu yénde etkileyedekt
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3) Afet yonunden riskli bolgelerde uygun ygébeke planlar okiurulurken CBS
yazilimlar dest@ ile egim, baki, bina ygunlugu vb. analizi haritalari g6z
onunde bulundurulmahdir. Bu katmanlar hbgtiglerek genel bir afet risk

haritasi (risk zonlama haritasi) cikarilabilir.

4) Orman yollarinda acil utamin kesintisiz olarak ganabilmesi igin cgtli

onlemler alinmalidir. Bu dnlemler;

* Yol uzerindeki belli noktalara yonlendiricisaret ve bilgilendirici
tabelalar konulmasi

« Sanat yapilarinin sik sik kontrol ve bakiminin jrapsi

« Ozellikle hidrolik sanat yapilarinin tesisinde dgidar hesaplanirken
azami dikkat gosterilmesi (Gerekli ise ekstra tater geniligi
birakilmast)

* Kis aylarinda yol Uzerine devrilengac ve calilarin periyodik olarak
temizlenmesi

e Orman yolu tzerinde diri 6rtl adJumuna izin verilmemesi

« Onceden belirlenmikritik noktalara konteynerler yeggrilerek icerisine
deprem c¢antasli, uzun émirli gida maddeleri, cadkazma — kirek vb.
alet edevat konulmasi

seklinde siralanabilir.

5) Afet ve afetin olumsuz etkileri konusunda kamuoyilgilendirilmeli, cesitli
yontemlerle (yazili, gorsel medya vb.) insanlar rimke farkindalik

olusturulmahdir.
6) Istanbul'un dger ilgeleri icin de bu tarzda senaryo galalari yapilarak,
network analizi moduli dgwu organizasyonun kurulmasinda yardimci kie 6

olarak kullanilabilir.

7) Network analizi yapilirken gincel ygébeke plani kullaniimahdir.
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8) Orman yollarinin acil ukam yolu olarak kullanim olanaklarinin arttiriimagin
mevcut geometrik standartlarinin ve ustyapi tiplgelistiriimesi, ayrica bu
yollarin  bakim ve onarim camalarinin dizenli sekilde yapilmasi

gerekmektedir.

9) Orman yollarinin planlanlanmasgaanasinda CBS programlarina hakim orman
muhendisleri cajtiriimali ve mevcutsebeke plani OGM’nin son yayinlagl
tebligde belirtilen geometrik standartlara gore revizéeeek sirekli gincel

tutulmalidir.

Sonug olarak afet bolgesine erken midahale veeafelerin givenli yerlere gmmasi
afet yonetiminin énemli bir parcasidir. Bwitaa sleminde en uygun givenli bélgeye
en kisa yoldan gidilmesini gmak icin ceitli CBS programlari ve Network Analizi
yontemi aktif olarak kullaniimalidir. Boylece afetietkileri ile micadelede @ou

organizasyon sganarak olgan tahribat en aza indirilebilir.
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Ek-A: Beykoz Orman isletme Sefligi Sinirlari Dahilindeki Orman Yollar Veri

Cetveli
KOD NO YOL ADI USTYAPI UZUNLUK (m)

1 KECILIK CIFTLIGI-YS | TOPRAK 5750

2 ANADOLU KAVAGI-HARMAN T. STABILIZE 650

3 ANADOLU KAVAGI-YY | TOPRAK 750
4 KEGILIK CIFTLIGI-YY | TOPRAK 1500

5 YY I-TOKAT KOYU TOPRAK 3000

6 SiVRIi T.-SULUKHANE CIFTLIGI STABILIZE 1500

7 ORTACESME-ELMALI MAH. STABILIZE 1800

8 ELMALI MAH.-TOYGAR TEPEALTI STABILIZE 1500

9 KARAAGAC-INCIR T. STABILIZE 1250
10 KOCAMESE SR-YS II TOPRAK 3500
11 KUCUKCATAL D.-YS II TOPRAK 1750
12 ANADOLUFENERI YOLU-DORTYOL T. STABILIZE 1800
13 SARITOPRAK-TOPOGLU T. STABILIZE 3000
14 KELTEPE-MALAKLAR CAYIRI STABILIZE 3250
15 KAVAKLIK D.-AKTAS T. STABILIZE 3000
16 DEMIRKAPI MVK.-DEDELER T. STABILIZE 3750
17 YS VI-KELTEPE TOPRAK 3000
18 153 RAKIMLI T.-RIVA CAYI STABILIZE 3000
19 BOZHANE-KIRBASI T. STABILIZE 2250
20 KELTEPE-ADAKLAR D. STABILIZE 1250
21 YS IX-INCIRAGZI TOPRAK 3750
22 YS IX-ADAKLAR D. TOPRAK 1000
23 YS X-INCIRAGZI TOPRAK 1500
24 INCIRAGZI-YY 25 TOPRAK 800
25 BULGARAGZI BR.-YS XI TOPRAK 1500
26 BULGURLUBOGAZI-BOYALIK GiFTLIGi STABILIZE 1500
27 PARTAL D.-YS XI TOPRAK 3000
28 PARTAL D.-YY 27 TOPRAK 1500
36 KUMLUK T-IHLAMUR T. ALTI STABILIZE 6750
37 YSV-UCPINAR D. TOPRAK 1750
38 YY36-IHLAMUR T.-YEDIGUN D. TOPRAK 1750
280 KILICLI KOYU-SIVAT D.-ESKIAGIL ASFALT 1500
281 KILICLI RADAR-BOYALIK CIFT.YOLU ASFALT 4900
282 SIVAT D.-BOYALIK CIiFT.YOLU ASFALT 700
501 SIVATLAR-CINAR MAH. ASFALT 1400
502 POYRAZ-TASMANDIRA MVK. ASFALT 1400
503 CINAR MAH.-INCIR D. ASFALT 2300
504  ANADOLU FENERI ASF.-KOCAMESE SR. ASFALT 2400
505 SARITOPRAK-OZBEK T. SR. ASFALT 2800
506 GOZETLEME T.-RiVA ASF. ASFALT 4500

507 TOPOGLU T.-ALIBAHADIR KOYU ASFALT 4000



508
509
510
511
511
512
513
514
514
515
516
516
517
518
519
519
520
520
521
522
522
523
524
524
525
526
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
602
603
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MUSKULSUYU MVK.-TASLIBAYIR T.
CANDERE AGZI-SOGUKPINAR T.
SOGUKSU SR.-EYMECE DUZU
SOGUKSU SR.-GOLLU KOYU
SOGUKSU SR.-GOLLU KOYU
TASLIGECIT SR.-GOLLU KOYU
GOLLU KOYU-SIVATLAR D.
ADACIKLAR D.-NACIBEYLIK SR.
ADACIKLAR D.-NACIBEYLIK SR.
ESKIGULLU D.-KOKLUKYOLT.
iNCIRAGZI-LIVANIN D.
iNCIRAGZI-LIVANIN D.
iNCIRAGZI-INCIRAGZI D.
KILICLI ASF.-DEGIRMEN D.
PASAMANDIRA KOYU-KALAYCI D.
PASAMANDIRA KOYU-KALAYCI D.
PASAMANDIRA KOYU-DEDELERT.
PASAMANDIRA KOYU-DEDELERT.
KARAPINAR D.-RiVA D.
UCYOL-ORUMCE
UCYOL-ORUMCE
POLONEZ YOLU-BOGAT.
MAHMUT SEVKET PASA-POLONEZ Y.
MAHMUT SEVKET PASA-POLONEZ Y.
POLONEZ YOLU-HARMANKAYA D.
YENICIFTLIK D.-HARMANKAYA D.
YENICIFTLIK D.-HARMANKAYA D.
ORTA T.-KANTAR MVK.
PITLIPINAR T.-DEGIRMENDERE MAH.
FATMATARLA-AYVALI MVK.
KIRAN T.-KURAKLAR MVK.
KIRAN T.-MAHMUT SEVKET PASA K.
FATMATARLA-MAHMUT SEVKET PASA
KOZLU D.-MAHMUT SEVKET PASA K.
AYAZMA T.-KALDIRIM YOLU MVK.
ZARZAVATCI KP.-RiVA YOLU
KUCUK KAYNARCA D.-F. AYAZMA D.
DOGU KAPISI-TABYAT.
POYRAZ YOLU-DERESEKI KOYU
CIRCIR T.-DERESEKi KOYU
ELMALI MAH.-AKBABA ASF.
CAKALHASAN T.-DERESEKI ASF.
GURGEN D.-ORUMCE ASF.
KARADIMO D.-YENICIFTLIK
YENICIFTLIK D.-DONEMEC SR.

ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT

3000
2300
5000
1000
1800
3500
3600
1000
4200
3800
800
3200
4200
2900
1300
1000
3500
1200
1500
2500
4500
2500
4100
800
2500
2200
2200
1400
3800
2000
4500
3500
2200
3500
2600
2100
3000
1500
2000
2600
2000
1500
1100
2000
1700
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Ek-B: Beykoz Orman isletme Sefligi Sinirlari Dahilindeki Kéy Yollari Veri Cetveli

YOL ADI
BOYALI KALGAGI D.-YENi SILE ASF.

SILE ASF.-CUMHURIYET KOY KAVS. BOZHANE YOLU
KARAKUM MVK.-ANADOLU KAVAGI ASF.

307 NO'LU YOL

309 NO'LU YOL

311 NO'LU YOL
ANADOLU FENERI-DERESEKI
KILICLI KOYU-BOZHANE YOLU
ABBASIN CIFTLIGi-BOZHANE

RIVA-INCEKUM AGZI
321 NO'LU YOL
AKTASTEPE-DEGIRMENDERE KOYU

326 NO'LU YOL

TEPETARLA-KANTAR MVK.

ELMALI MAH.-TAHTALI KOPRU MVK.

327 NO'LU YOL
333 NO'LU YOL
343 NO'LU YOL
351 NO'LU YOL
352 NO'LU YOL

UST YAPI
ASFALT
ASFALT
ASFALT
STABILIZE
STABILIZE
STABILIZE
ASFALT
ASFALT
ASFALT
ASFALT
STABILIZE
ASFALT
STABILIZE
ASFALT
ASFALT
STABILIZE
STABILIZE
STABILIZE
STABILIZE
STABILIZE

UZUNLUK (m)
20600
11000
3800
2021
6279
5417
11500
2000
9000
12000
4333
7000
3367
12000
9000
2490
3712
2427
47577
7429
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Ek-C: Beykoz Orman Isletme Sefligi Sinirlari Dahilindeki Karayollari Veri Cetveli

KOD NO YOL ADI USTYAPI UZUNLUK (m)
68 MAHMUT SEV. P.-YAFTABASIT.  ASFALT 15000
69 ORTACESME-ALIBAHADIR ASFALT 11500
70 ANADOLU FENERI-AKBABA KOYU  ASFALT 9500
71 POYRAZ KOYU-CINAR MAH. ASFALT 4500
72 ANADOLU KAVAGI-POYRAZ YOLU  ASFALT 5000
73 BEYKOZ-ANADOLU KAVAGI ASF.  ASFALT 5300
74 RIVA-MAHMUT SEVKET PASA ASFALT 10000
75 ELMALI MAH.-MAHMUT SEV. P.  ASFALT 13000
167 KARLITEPE-POLONEZ ASF. ASFALT 8000
168 KARABAYIR T.-CINARLI CS. ASFALT 5500

171 POLONEZ YOLU-DEGIRMEN KP.  ASFALT 8000
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