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Bu c¢alisma ile larva parazitoiti Venturia canescens’in konukgusu Cadra cautella tizerinde iki farkli
sicaklik derecesinde ( 25+1 °C ve 30£1°C ) %60-70 orantili nem ve 16:8 aydinlik:karanlik kosullarda bazi
biyolojik o&zellikleri incelenmistir. Ayrica 25°C’de, parazitoitin temel parazitleme davraniglar ve
siiperparazitizmin etkileri belirlenmistir. Parazitoitin yasam siiresi 25°C’de 11.74+0.52 giin, 30°C’de
9.28+1 giin olarak belirlenmistir. Parazitoitin gelisme siiresi sicakligin artmasiyla kisalmistir. Parazitoitin
gercek dogurganlign 30°C’de daha yiiksek seviyededir. Ayrica sicaklik artist parazitoitin ergin
biiyiikliigiinii olumlu yonde etkilemistir. Yasam ¢izelgeleri bakimindan bir karsilastirma yapildiginda ise
30°C’de yetistirilen parazitoitlerin dogal artig kapasiteleri daha yiiksek bulunmustur. V. canescens’in
parazitlenmis ve parazitlenmemis konukcularda konuk¢uyu elde etme davranislari test edilmis,
parazitoitin parazitlenmis konukcular1 algiladigt ve bu nedenle de farkli tepkilerde bulundugu
belirlenmistir. Stiperparazitizm ¢alismalarinda, parazitoitlerin parazitlemeden 18 saat sonra parazitlenmis
konukgularin hepsini parazitledigi saptanmustir. Parazitoit ile konukgu larvalari 1, 2, 3 kez parazitletilmis
ve parazitletme sonucu olusan bireylerin gelisme ve yasam siireleri, ergin biiyiikliikleri ve ¢ikis oranlari
belirlenmistir. Sonuglara gore, 2 ve 3 kez parazitletilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerin
gelisme siireleri, 1 kez parazitletilen konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siirelerinden daha
uzun bulunmustur. En kisa yasam siiresi 2 kez parazitletilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerden
elde edilmigstir. Parazitoitin ergin biiylikligii de siliperparazitizmden etkilenmis; iki ve ii¢ kez
parazitletilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitler, bir kez parazitletilen konukgulardan ¢ikis yapan
parazitoitlerden daha kiiciik bulunmustur. Bir kez parazitletilen konukgularda %61.67°lik, iki kez
parazitletilen konukcularda % 78.3’luk, {i¢ kez parazitletilen konukgularda %50’lik basarili bir parazitoit
¢ikis1 saptanmuistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

STUDIES ON SOME BIOLOGICAL RELATIONS OF KOINOBIONT LARVAL PARASITOID
VENTURIA CANESCENS GRAVENHORST (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE) ON
CADRA CAUTELLA WALKER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

Yesim SAHIN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Cem OZKAN

In this study, some biological relations between an larval parasitoid Venturia canescens on it’s host
Cadra cautella were investigated at two different temperatures ( 25+1°C, 30£1°C), 60-70 % relative
humidity and 16L:8D photoperiod. In addition foraging behaviour and the effect of superparasitism of the
parasitoid were determined at 25°C. Adult longevity was 11.74+0.52 days at 25°C, 9.28+1days at 30°C.
Development time decreased significantly with increasing temperature within the range of 25-30°C. The
realised fecundity of the parasitoid was found to be high at 30°C. The size of the adult parasitoid was
affected positively with increasing temperature. When the life table of parasitoid were compared with
different temperature, the intrinsic rate of the natural increases was high when the parasitoid reared at
30°C. The foraging behaviour of V.canescens on parasitized and unparasitized hosts was tested. It was
seen that parasitoid perceived the parasitized hosts and showed different reactions to these hosts. In the
study of superparasitism, parasitoids did not tend to avoid oviposition in hosts parasitised after 18h. The
larvae of C. cautella were parasitized one, two, three times by the parasitoid, then the development times,
adult size and survival rates were defined. As a result, development time was found to be significantly
longer when the host was two or three times parasitized, as opposed to one parasitoid eggs. Longevity
time was found to be highest when the host was two times parasitized. Parasitoid adult size also was
affected by superparastism, with significantly smaller parasitoids eclosing from host containing two or
three, Venturia canescens achieved to eclose from singly parasitized host in a rate of 61.67% , which
decreased to 78.3%, in the host with two eggs, and 50 % in the host with three eggs.

July 2012, 112 pages

Key Words: Venturia canescens, temperature, biology, behaviour, superparasitism.
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1.GIRiS

Tarim triinlerinin iiretimi ve depolanmasi sirasinda asir1 ve bilingsiz sekilde kullanilan
pestisitler; pestisit kalintilarinin izin verilebilir maksimum miktarlar1 asmasina,
zararlilarin  dayaniklilk  kazanmasina, dogal diismanlarin  etkinliginin = ve
popiilasyonlarinin azaltmasina neden oldugu icin ¢evre ve insan saghigini tehdit
etmektedir. Thrag edilen birgok iiriiniin kalint1 miktarinin yiiksek olmasi sebebiyle geri
donmesi asir1 ve bilingsiz pestisit kullaniminin milli ekonomiyi de olumsuz etkiledigi
yadsinamaz bir gergektir. Ulkemiz gibi gelismekte olan ve geri kalmus iilkelerde tarimda
karsilagilan bitki koruma sorunlarinin ¢ézliimiinde kimyasal miicadele neredeyse tek
¢oziim olarak uygulanmaktadir. Thrac¢ ettigimiz tarimsal iiriinlerde yanlis pestisit
kullanimindan dolayr geri donen f{iriinler, {iilke olarak kimyasal savasimdaki

basarisizligimizin 6nemli bir gostergesidir.

Ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengenin yeniden
kurulmas1 igin, topragin, su kaynaklarinin ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi,
bilingsizce sentetik giibre ve pestisit kullanmadan saglikli iiriinlerin elde edilebilmesi
icin ¢evreyle uyumlu miicadele yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu miicadele
yontemlerinden biri de zararlilara karst dogal diismanlarin kullanildigi biyolojik
miicadeledir. Ayrica giliniimiizde tarimsal iiretimde {iriin kaybini minimize indirecek
kimyasal pestisitlerin uzun siireli olumsuz etkilerini ortadan kaldiracak veya en aza
indirecek alternatif tarim sistemlerine de ihtiya¢ vardir. Bu tarim sistemlerinde
uygulanacak olan biyolojik miicadelenin 6nemi ¢evreye ve insan sagligina etkisinin ¢ok
az diizeyde olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle tarimsal ekosistemde zararlilar

baski altinda tutabilen etmenler kullanim olanaklarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Pestisit kullaniminin yayginlagsmasi neticesinde artan direng problemi karsisinda
biyolojik miicadele etmeni olarak rol alan parazitoitlerin, glinlimiizde yonetim

stratejilerinde yaygin bir sekilde kullanilmakta oldugu bildirilmistir (Rahman vd. 2007).



Parazitoitler, ergin oncesi gelisim donemlerini tamamlamak ve/veya ergin donemde
beslenmek icin zararh tiirlerin degisik donemlerini kullanan ve son yillarda oldukga
fazla tercih edilen etmen gruplarindan birini olusturmaktadir (Godfray 1994, Ueno
1998, Lauziére vd 2000, Chauzat vd. 2002, Sétamou vd. 2002). Giliniimiizde farkli
bocek takimlarma ait, bilimsel olarak tanimlanmig hemen hemen atmis sekiz bin
parazitoit tlirii bilinmektedir (Gaston 1991, Eggleton ve Belshaw 1992, Godfray 1994).
Bu tanimlanmis olan tiirler icerisinde yaklasik elli bin tanesi Hymenoptera takimina
aittir (Gaston 1991, Eggleton ve Belshaw 1992). Hymenopter parazitoitler, biyolojik
miicadelede Ozellikle Lepidoptera takimima ait zararli tirlerin miicadelesinde
kullanilmaktadir (Tungyiirek 1972, Giilel 1982, Sengonca ve Peter 1993, Giil ve Giilel
1995a, Hentz vd. 1997, Sétamou vd. 2002).

Biyolojik miicadelede belli bir basar1 saglanmasi i¢in zararh bir tiire kars1 kullanilacak
parazitoitte de bir takim 6zelliklerin bulunmasi istenmektedir. Bunlar, hareket yetenegi,
konuk¢uyu fark etme yetenegi, hayatta kalma yetenegi (uzun yasam), parazitleme
yetenegi ve ireme giiciidiir. Bu nedenle biyolojik miicadele programlarinda
parazitoitlerin kitle iiretimleri ve salimlar1 yapilmadan once laboratuvarda konukgulari
tizerinde bu ve benzeri etkinliklerinin de arastirilmasi gerekmektedir. Parazitoitlerin
etkinligi ise biyotik ve abiyotik birgok faktdre baghdir (Mackauer, 1986; Harvey vd.
1994). Abiyotik faktdrlerden 6zellikle sicaklik parazitoitlerin gelisme siiresi, ergin dmrii
gibi bir¢ok biyolojik 6zelliklerini 6nemli dlgiide etkileyebilen bir faktordiir (Campbell,
1974). Arastiricilar, Venturia canencens Gravenhorst (Hymenoptera: Ichneumunidae)
gibi koinobiont parazitoitlerde, parazitlemeden sonra konuk¢u beslenmesi devam ettigi
i¢in parazitoitin hayatta kalmasinda bazi faktorlerin etkili oldugu varsayimindan hareket
ederek, sicaklik ve konuk¢u yogunlugunun parazitoitin gelisimi tiizerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirma neticesinde sicaklik ve konukc¢u yogunlugunun parazitlerin
gelisimini 6nemli olgiide etkiledigini bulmuslardir (Rahman vd. 2007). Sicakligin
parazitoitlerin uygunlugunu etkileyen onemli bir unsur oldugunu, bunun nedeninin
sicakligin parazitoitteki lipit kaynaklarin1 ya da kullanimimi etkiledigini bu durumun
parazitoitin davranigsal, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin etkiledigi bildirmislerdir.
Sicakligin V. canescens’in gelisimini etkileyen bir unsur oldugu cesitli ¢alismalarla

desteklenmistir (Denis vd. 2011).



Bir biyolojik miicadele etmeni olan V. canescens soliter, koinobiont (Corbet 1968),
sinovigenik (Harvey vd. 2001, Roberts ve Schmidt 2004), endoparazitoit (Salt 1976)
bir larva parazitoitidir. Thelytokie seklinde parthenogenesisin goriildigi V.
canescens’in 23 farkl tiiriin larvalarin1 parazitledigi, dogal konukgularinin Pyralidae,
Tineidae ve Yponomeutidae familyalarma ait tiirler oldugunu, laboratuar
konukgularinin ise Pyralidae, Oecophoridae ve Gelechidae familyalarina ait tiirler
oldugunu bildirmektedir. Bu tiirler arasinda Ephestia cautella WK, Ephestia elutella
Hiibn, Ephestia kuehniella Zell, Nemapagon granella Linn, Pyralis farinalis Linn,
Aphomia sociella Linn, Esperia sulphurella Fabr, Peralipsa gularis Zell, Plodia
interpunctella Hiibn, Prays citri Mill, Homeosoma neubella Hiibn, Vitula edmanse
Pack, Clepsis peritana Clem, Galleria mellonella Linn, Achroia grisella Fabr, Corcyra
cephelonica Staint, Ephestia figuliella Greg, Paramleyosis transitella Wk, Pexicopia
malvella Hiibn, Phtromaea operculella Zell bulunmaktadir (Salt 1976). V. canescens,
iilkemiz depolarinda un giivesinin parazitoiti olarak tespit edilmistir (Kansu ve Ugur
1985). V. canescens hem dogal alanlarda (Casas vd. 2003, Salt 1976, Driessen ve
Bernstein 1999) hem de depo, ambar gibi ortamlarda (Ahmad 1936, Waage 1979) etkili
bir parazitoit oldugu ve parazitoitin arrhenotokie ve Thelytokie formlarinin bulundugu

bildirilmektedir.

Konukgu larvasinin parazitoit V. canescens ile parazitlenmesinden sonra parazitoit
yumurtasi konukgu igerisinde agilir, larva, pupa donemini konuk¢u larvasi ig¢inde
tamamlar ve ergin parazitoit c¢ikist gergeklesir. Ergin bireyler ilave besinlerle
beslenirler. Laboratuar kosullarinda bir¢ok konuk¢uda ¢ok kolay yetistirilmesi, gelisme
stiresinin kisa olusu, Thelytokie seklinde parthenogenetik iiremenin goriilmesi nedeniyle
V. canescens bir test bocegi olarak ta nitelendirilmektedir. (Rogers 1972, Harvey ve Vet
1997, Bayram ve Ozkan 1998, Ozkan 1999, Harvey vd. 2001, Schneider vd. 2003,
Eliopoulos 2006). Son yillarda V. canescens’in farkli formlariin farkli biyolojilere
sahip olduklar1 yoniinde calismalar da baslatilmistir (Schneider vd. 2002, Pelosse ve
Bernstein 2007).



Biyolojik miicadele ¢aligmalarinda parazitoitlerden optimum faydanin elde edilmesi i¢in
biyoloji ¢alismalar1 ile birlikte davranis ¢alismalariin da gerekli oldugu
bildirilmektedir (Luck, 1990). Entomoloji, biyoloji, ekoloji, taksonomi gibi alanlarda
calisan arastiricilarin temel hedeflerinin ¢ok farkli olmasina karsin, bu arastiricilar
zaman zaman bocek davraniglari hakkinda bilgiye gereksinim duyarlar. Parazitoit ve
predator davranislart g¢alisilmasinin temel nedeni bu bdceklerin  yagamini nasil
stirdlirdiigli, konukcularin popiilasyon dinamigini nasil etkilediginin belirlenmesidir.
Davranig ¢aligmalar1 Biyolojik miicadele programlarinda dogal diismanlarin se¢iminden
once ve salimdan sonra boceklerin performanslarindaki degisimi belirlemek i¢in yapilir

(Luck 1990).

Ulkemizde V. canescens ile gergeklestirilen davrams denemelerinde parazitlenmis ve
parazitlenmemis konukgulardaki temel parazitleme davraniglar1 belirlenmistir.
Siiperparazitizmin bir avantaj m1 yoksa dezavantaj mi oldugu sorularimin yaniti i¢in
birgok yurtdisit bilimsel kaynak mevcut olmakla birlikte iilkemizde de bu konu ile

alakal1 birtakim ¢alismalar yapilmistir.

Ulkemizde V. canescens ile ilgili calismalar yurtdisi calismalariyla kiyaslandiginda
olduk¢a siirlidir. Ulkemizde V. canescens iizerinde 1995 yilinda hiz kazanan
calismalar konukgusu E. kuehniella iizerinde yogunlasmistir. Ulkemizde bulunan V.
canescens ile konukcusu Cadra cautella iizerinde biyoloji ve davranig odakli bir
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu tezde V. canescens’in dogal konukgusu C.
cautella lizerinde biyoloji ve davranis odakli bir ¢alisma planlanarak V. canescens’in

biyolojik miicadelede kullanimina y6nelik yeni bilgiler elde edilmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calisma biyoloji ve davranis ¢alismalarina odaklandigi i¢in kaynak 6zetleri bu iki konu

baslig altinda ele alinmistir.

2.1 Biyoloji Calismalari

Fisher (1961, 1963) Venturia canensens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae)
ile yapmis oldugu calismada, olgun parazitoit larvasinin konuk¢u kan sivisinda
(haemolymph) azalmis olan oksijene kars1 yumurta ve geng larvaya gore daha toleransh
oldugunu, yumurta ve geng larvanin ise boyle bir durumla karsilastiginda 6ldigiini

ifade etmistir.

Ahmad (1965), farkl sicaklik ve nem kosullarinda V. canescens ve Ephestia kuehniella
(Zell) (Lepidoptera: Pyralidae) nin farkli iki irkinda bazi biyolojik iliskileri iizerinde
ayrintili bir aragtirma yapmistir. Arastirma sonuglarina gore parazitoitin minimum
gelisme esiginin konukgu irkina bagli olarak 8 ve 10 °C olarak bildirmistir. Besin olarak
verilen balin parazitoitin ergin dmriinii 6nemli dl¢lide arttirdigini, 18°C sicaklikta bal ile
beslenen ergin parazitoitlerin 80 giine kadar yasayabildiklerini bildirmektedir. 23°C’nin
tizerindeki sicaklik ve yiiksek nemin konuk¢unun larva ve pupa donemlerinde oliimlere
neden oldugunu, bu kosullarda yetistirilen ve ¢ikis yapan konukcu erginlerinde biiyiik
bir boliimiiniin kisir olduklarini belirtmektedir. Diger taraftan parazitoitin endoparazitoit
olmasi nedeniyle nem ve sicaklik degisiminin konukgularda goriildiigli gibi parazitoitin
tireme potansiyelini 6nemli 6l¢iide etkilemedigini bildirmektedir. Bununla birlikte 23°C
ve daha yiiksek sicakligin parazitoitin gelisimini hizlandirdigini ve iireme potansiyelini
arttirdigimmi  bildirmektedir. Ayni arastirict parazitoit ve konuk¢u davranisinda da
gbzlemler yapmis, parazitoitin 1s18a pozitif bir etki gosterirken konukgunun negatif bir
tepki gosterdigini, ancak parazitoitin konuk¢uya ulagsmak icin kendisini konukguya gore

adapte ederek 1518a negatif bir tepki gosterdigini bildirmistir.



Corbet ve Rotheram (1965), V. canescens’in biyolojisini konukgusu E. kuehniella da
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda V. canescens’in biraktig1 yumurtalarin ¢ok esnek
bir yapida oldugu ve yumurta hacminin konukcuya birakildiktan sonra 5 kat artis
gosterebildigini, parazitoitin yasina bagli olarak biraktigi yumurtalarin hacimlerinde
artis oldugunu belirlemiglerdir. Yine bu arastiricilar morfolojik karakterleri inceleyerek
konukcu igerisindeki bu parazitoitin biyolojik donemlerini ve bu dénemlerin siirelerini
belirlemislerdir. Bu arastirma sonucuna gore, 25°C sicaklikta laboratuar kosullarinda V.
canescens’in gelisimini 25 gilinde tamamladigl; yumurta donemine 0-2.75 giinde 1.
larva donemini 2.75-6.5 giinde 2. larva déneminin 6.5-7.5 giinde, 3.larva donemini 7.5-
8.5 giinde, 4.larva donemini 8.5-10 giinde, S.larva donemini 10-14 giinde, pupa
dénemini 14-21 giinde, ergin donemini 21. giinde, kokondan ¢ikislarin ise ortalama 25.

giinde gerceklestigini bildirmislerdir.

Ernsting ve Huyer (1984), Nealis vd. (1984), boceklerde ergin biiyiikliigiiniin; larval
gelisme donemindeki sicaklik farkliliklarindan  etkilenebildigini  bildirmislerdir.
Aragstiricilar, farkli sicakliklarda Notiophilus rugipes ve N. biguttatus ile yapmis
olduklar1 ¢aligmada, sicakligin 12 °C’den 16 °C’ye ¢ikarilmasiyla N. rugipes'in disi ve

erkeklerinin ergin biiylikligiiniin arttig1 bildirilmiglerdir.

Kansu ve Ugur (1985), 25+2°C sicaklikta un giivesi larvalarinda, uygun yetistirme
kosullarin1 belirlemek amaciyla uygun parazitoit konuk¢u orani ile parazitoitin
konukguyla birlikte tutulma siiresini arastirmiglardir. Aragtiricilar, denedikleri
yontemler icerisinde, 3 saat siire ile 10 adet konukguya 1 adet parazitoit verilmesini en
uygun yetistirme yontemi oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni arastiricilar parazitoitin

yumurtadan ergine kadar gegen siirenin ortalama 22 giin oldugunu bildirmektedirler.

Belsky vd. (1986), E. cautella’nin genetik olarak farkli 14 populasyonunda bir yil siire
ile popiilasyon yogunlugu konusunda yapmis olduklar1 denemelerde, popiilasyonlarda
belirli donemlerde beklenmedik ani diislislerin goriildiigli, bunun nedeninin ise diisiik
nem ve parazitoit Venturia canescens ve Bracon hebator (Say) (Hymenoptera:

Braconidae)’den kaynaklandigini bildirmislerdir. Arastiricilar, bu iki parazitoitin E.



cautella’nin 14 fakh 1rki iizerinde rekabetini arastirmislar ve sonugta parazitoitlerin
konukgu 1rkina bagl olarak birbirlerini baski altina aldiklarini belirlemislerdir.

Cline vd. (1986), depo kosullarinda paketlenmis iiriinlerde Cadra cautella (Walker)
(Lepidoptera: Pyralidae)’ya karsi parazitoit V. canescens salimiyla zararin Snemli

ol¢iide azaltildigini bildirmislerdir.

Press vd. (1986), C. cautella poplilasyonunu baski altina alan B. hebetor ve V.
canescens’in etkinligini yogun bir sekilde Tribolium casteneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae) bulunan 44.7 m”’liik bir odada test etmislerdir. Arastirma sonucunda B.
hebetor popiilasyonun azaldigini, V. canescens popiilasyonunun ise etkilenmedigini

belirlemislerdir.

Fedderson vd. (1986) Hymenoptera takimina ait birgok parazitoit tiiriinde virlis
partikiillerinin ~ konukc¢udaki kapsiillenme reaksiyonlart ile iligkili oldugunu

bildirmislerdir.

Berg vd. (1988), V. canescens yumurtalarinin etrafinin virlis benzeri yapilarla kapl
oldugunu ve parazitleme sonucunda parazitoit yumurtasi etrafindaki bu yapinin
konuk¢unun kapsiillenme reaksiyonuna karsi savunma reaksiyonu gosterdigini

bildirilmistir.

Press (1988), depo zararlis1 olan C. cautella’ya karsi bir predator olan Xylocoris flavipes
(Reuter) (Hemiptera: Anthocoridae) ile bir parazitoit olan V. canescens’in birlikte
kullanim1 ile ¢ok etkili bir sonu¢ alindiginin, elde edilen bu sonugla bu dogal
diismanlarin  depolanmig iriinlerde C. cautella’ya karst biyolojik miicadele

programlarinda etkili bir sekilde kullanilabilecegini bildirmistir.

Trudeau ve Gordon (1989), V. canescens’in E. cautella larvalarinda 24 saatlik bir
stirede maksimum 22 adet, yasami boyunca ise maksimum 251 adet birey meydana
getirdigini bildirmektedirler. Ayrica V. canescens erginlerinin maksimum 23 giin

yasayabildiklerini bildirmektedirler.



Cox ve Bell (1991), C. cautella tahil {iriinlerinde oldugu gibi kurutulmus bitki

materyallerinde de zarar olusturan kozmopolit depo zararlilar1 oldugunu bildirmislerdir.

Gordon vd (1991), konukgu —parazitoit iligkisini modellemek amaciyla C. cautella ve
parazitoiti V. canescens arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Parazitoitin gelisiminin
parazitoit ile konukc¢u arasindaki uyuma bagli oldugunu, konukg¢unun popiilasyon
dinamiginden etkilenebilecegini ve parazitoitin konuk¢unun olgun dénem larvalarini
daha c¢ok tercih ettigini bulmuslardir. Arastiricilar parazitoit ve konuk¢u yogunlugunun

dengelendigi kosullarda analitik sonuglar elde etmislerdir.

Theopold vd. (1994), endoparazitoit olan V. canescens yumurtalar1 ylizeyine bagli olan
viriis benzeri yapilarin niikleik asitleri etkisiz duruma getirerek konukgu hiicrelerinin
enfeksiyonunu o6nledigi ve bu viriis benzeri yapilarin konuk¢unun bagisiklik sitemine

kars1 pasif bir koruma sagladigini bildirmislerdir.

Harvey ve Thomson (1994), V. canescens igin konuk¢u uygunlugunu etkileyen
faktorleri Ozetlemislerdir. V.camnescens’in gelisme siiresi, ergin biyiikligi ve olim
oranlarinin; konukgu tiirline, konuk¢unun dénemine, konuk¢unun beslenme durumuna
ve her bir konukcudaki parazitoit sayisina gore degistigini bildirerek parazitizmdeki
kalitenin konuk¢unun statik bir 06zelligi olmadigini, kalitenin c¢evre faktorleri ve

konukgu ile iligkili bircok faktore gore farklilik gdsterdigini sdylemektedirler.

Uzun (1994 ), yaptigi arastirmada degisik sicakliklarda Trichogramma brassicae
(Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) nin un gilivesi yumurtalarindaki
gelisimini incelemistir. Arastirma neticesinde parazitoitin gelisimi i¢in en uygun
sicaklik kosulunun 27 + 1 °C oldugunu saptamis, sicaklik artistyla yumurtalarin
kararma ve aginla siirelerinin kisaldigini, sicaklikla gelimse siiresinin ters orantili
oldugunu saptamistir. Ayrica arastirici diislik sicakliklarda parazitoitlerin dmiirlerinin
fazla olmasmin nedenini parazitoitin metabolik faaliyetlerinin azalmasindan

kaynaklandigini ifade etmistir.



Harvey ve Thomson (1995), soliter koinobiont endoparazitoit V. canescens’i
konukcgular1  Plodia interpunctella (Hibn) ve Corycra cephalonica (Stainton)
(Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde yetistirmislerdir. V. canescens’in gelisme siiresinin
ve parazitoit agirliginin, konukcu tiirtine ve konuk¢u donemine goére degistigini,
parazitoit biiylkliigii ile parazitoitin ovariollerindeki olgunlagmig yumurta sayilari

arasinda pozitif bir korelasyonun oldugunu belirlemislerdir.

Ozkan (1995), yumurta parazitoitleri Trichogramma turkeiensis (Harting), T.
embryophagum (Kostadinov) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) un 4 farkli sicaklik
derecesinde (15, 20, 25 ve 30 °C) yasam ve gelisme siirelerini, meydana getirdikleri
toplam birey sayilarini incelemistir. Calismaya gore; 15 ve 30 °C her iki parazitoit
tiriiniin 20 ve 25 °C’den daha kisa yasadigi bildirmistir. Ayrica her iki parazitoit
tiiriiniin 15 ve 30 °C sicaklikta meydana getirdigi ortalama birey sayis1 20 ve 25 °C’den
meydana getirdigi ortalama birey sayisindan daha az olarak bulunmustur. Bununla
birlikte her iki parazitoit tiiriiniin de sicaklik artisiyla birlikte gelisme stiresinin kisaldig:

ifade edilmistir.

Wiedenmann vd. (1997), parazitoit V. canescens’in Pyralidae familyasindan bir¢cok
konukguyu parazitleyebildigi, parazitoitin gelisme siiresi, yasam siliresi ve yumurta

veriminin konukgu tiiriine olarak bagl olarak degisebildigini bildirilmislerdir.

Harvey ve Vet (1997), konuk¢u doneminin V. canescens’in gelisimi iizerine etkisini
belirlemek i¢in V. canescens’in iki farkli konukcusu Galleria mellonella (Linn)
(Lepidoptera: Pyralidae)ve E. kuehniella’nin ikinci larva doneminden besinci larva
donemine kadar olan konukgularinda gelisme potansiyelini incelemislerdir. V.
canescens’in  G. mellonella’nin ilk donem larvalarinda daha iyi gelisirken, E.
kuehniella’nin son donem larvalarinda ergin parazitoit ¢ikisinin daha ytiksek bir oranda

oldugu ifade edilmistir.

Bayram ve Ozkan (1998), 25 °C sicaklik, % 60 — 70 orantili nemde V. canescens

erginlerinin un giivesinin son donem larvalar1 iizerinde 9 — 12 giin yasadiklarini



bildirmektedirler. Parazitoitin ovipozisyon periyodunun ergin disilere konukgulara

verildigi ilk glinden basladigini bildirmislerdir.

Oliveira vd. (1998), 4 farkli sicaklik derecesinde (15, 20, 25 ve 30 °C) Mythimna
unipuncta (Haworth) (Lepidoptera: Noctuidae) iizerinde yetistirilen larva parazitoiti
Glyptapanteles  militaris (Walsh) (Hymenoptera: Braconidae)’in tepkilerini
arastirmiglardir. Calisma neticesinde sicaklik artisinin ¢ikis oranini etkilemedigi

bildirilmistir.

Hemerik ve Harvey (1999) P. interpunctella’nin Onemli bir parazitoiti olan V.
canescens’in konukg¢unun biitlin larva donemlerini parazitleyebildigi bildirmislerdir.
Ancak erken donem larvalar1 parazitlenmesi ile ortaya ¢ikan parazitoitlerin gelisme

stirelerinin uzun, ergin biiyiikliikklerinin de kii¢iik oldugu belirtilmistir.

Ozkan (1999), endoparazitoit V. canescens’in olgun ve geng ddénem un giivesi
larvalarinda ortalama dol siiresi (T,), net lireme giicii (R,) ve dogal artis kapasitesi (1)
sirastyla 32.59, 30.12 giin; 62.93, 106.29 disi/digi/omiir; 0127, 0.155 disi/disi/Omiir

olarak bulmustur.

Schneider vd. (2002), Giiney Avrupa’da seksiiel ve parthenogetik formu bulunan V.
canescens’in Thelytokie formu firin, ambar gibi yapay ortamlarda yasadiklari i¢in daha
genis yayilma gostermektedir Son yillarda V. canescens’in farkli irklarinin farkl

biyolojilere sahip olduklar1 yoniinde ¢aligsmalar baslatilmistir.

Beukeboom ve Pijnacker (2000), V. canescens’in arrhenotokie ve thelytokie olmak
tizere iki formu bulundugunu, telitokie formunun ortaya ¢ikma nedenini Wolbachia

enfeksiyonundan dolay1 degil genetik olarak meydana geldigini bildirmislerdir.

Beck vd. (2000), endoparazitoitlerin konuk¢unun immiin sistemini elemine edebildigi

siirece konukeu icinde gelisebildiklerini bildirmiglerdir. Arastirilar, ichneumonid
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endoparazitoit V. canescens’in yumurtalarinin kaliksten salgilanan ve iginde serin
protease (serpin) inhibitdér bulunan sivisiyla kaplanmasi sayesinde melanizasyon

tepkimelerinden etkilenmeme olasiliginin arttigini saptamislardir.

Nakahara ve Iwabuchi (2000), konukgu E. kuehniella *nin son dénem larvalari lizerinde
yetistirilen endoparazitoit V. canescens’in in vivo ve in vitro kosullarda 17 ve 33°C
arasindaki 5 sicaklik derecesinde gelisimi incelemislerdir. Her iki kosulda da 21, 25 ve
29 °C parazitlemenin basarili oldugu, in vivo kosullarinda gelisme esiginin 13.6°C iken

in vitro kosullarinda 12.4°C oldugunu tahmin etmislerdir.

Milonas ve Savapoulu-soultani (2000), Adoxophyes orana (Fischer von Rosslerstamm)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nin  parazitoiti olan Colpoclypeus florus (Walker)
(Hymenoptera: Eulophidae) gelisme siiresini, yumurta verimini ve yasam siiresini
laboratuar kosullarinda farkli sicaklik derecelerinde belirlemislerdir. Parazitoitin
gelisme siiresinin sicaklik artigina baglh olarak azalma gosterdigi, 25 °C’de gelisme
stiresinin 12.81£0.19 giin oldugu, 30 °C’de ise hi¢ ¢ikis olmadig1 bildirilmistir. Disi
parazitoitin 15, 17, 20 ve 25 °C sicakliklarda sirasiyla ortalama 30.7, 57.4, 46.6 ve 34.1
adet yumurta biraktigi, ergin 6mriiniin 17 °C’de 11£1.25 giin, 25 ’de ise 4.5+0.4 giin
olarak bulundugu, besin olarak kullanilan balin hem disi hem de erkek parazitoitlerin

yasam siiresini arttirdig tespit edilmistir.

Harvey vd. (2001), farkli konuk¢u ve besin varliginin sinovigenik, koinobiont,
endoparazitoit V. canencens’in yasam parametreleri ve iiretkenligi iizerine etkisini 200
adet 5. donem Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) larvasi iizerinde
incelemislerdir. Bu faktorlerin varliginin parazitoitin hayatta kalmasmi olumlu yonde
etkiledigini ayn1 zamanda parazitoitin yasam siiresi ve iiretkenliginin viicut biiytkligi
ile pozitif korelasyon gosterdigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, erginlerin beslenmesi
durumunda yasami boyunca 560 yumurta lirettigi, beslenmenin olmadig1 zaman ise bu

sayimin 80’ne kadar inebildigini bildirmislerdir.
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Schneider vd. (2001), parazitoit V. canencens’in Fransa’nin farkli bolgelerinden temin
edilen, konukc¢u E. kuehniella tizerinde yetistirilen Thelytokie ve arrhenotokie
formlarinin 4 farkli sicaklik derecesinin (15, 20, 25 ve 30°C) ve besin varliginin
parazitoitin gelisimine etkisini arastirmislardir. Sonucta gelisme siiresinin sicaklikla ters
orantili oldugunu, besin varliginin gelismeyi olumlu yonde etkiledigini, bunun aksine
parazitoitlerin farkli formlarmin gelisme iizerinde istatistiki olarak énemli bir etkisinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Buna ragmen thelytokie formundaki parazitoitlerin

digerlerine gore az da olsa daha uzun yasadiklarini saptamislardir.

Liu ve Tsai (2001), Toxoptera citricida (Kirkaldy) (Homoptera: Aphididae)’ nin
parazitoiti olan Lysiphlebia mirzai (Shuja-Uddin) (Hymenoptera: Aphidiidae)’nin
gelisme siiresi, yasam siiresi, lireme kapasitesini farkli sicakliklarda laboratuar
kosullarinda incelemislerdir. Parazitoitin larva gelisme siiresi 32 °C’de 8.3 giin, 10
°C’de 20.3 giin, pupa gelisme siiresi 30 °C’de 3.7 giin, 10 °C’de 15.4 giin olarak
bulunmustur. Ancak 32 °C’de hi¢ ergin ¢ikisi olmadigr bildirilmistir. Parazitoitlerin

yasam siiresinin bal ve su ile beslendiginde arttig1 ifade edilmistir.

Ferreira de Almeida vd. (2001), Tachinaephagus zealandicus (Ashmead)
(Hymenoptera: Encyrtidae)’in Bezzimya bisecta nin gregar endoparazitoiti oldugunu
bildirmislerdir. Calismada farkli sicaklik derecelerinde (16, 18, 20, 22, 25 ve 27 °C)
parazitoitin gelisme siiresi, parazitoitin ¢ikis oranlar1 ve besinle birlikte sicakligin ergin
omriine etkisini incelemiglerdir. Arastirmaya gore 22°C° de hem erkek hem de disi
parazitoitlerin ¢ikislarinin basarili bir sekilde gergeklestigi, 16 ve 25 °C’de parazitoit
cikislarinin 22 °C’ye gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Parazitoitin gelisme
stiresinin ise 24 giin ile 56.9 giin arasinda degistigi ve 27 °C’de hi¢ parazitoit ¢ikist
olmadig1 saptanmustir. Bu sicaklik derecelerinde disi parazitoitlere beslenmesi igin su
verildiginde yasam siireleri 4.8 ile 7.6 giin arasinda degistigi, 16 °C hari¢ diger biitiin
sicaklik derecelerinde disi parazitoitlerin erkek parazitoitlere oranla daha fazla yasadigi

bildirilmistir.

Ellers vd. (2001), parazitoit Asobara tabida (Nees) (Hymenoptera: Braconidae)’da

sicaklik artisina  bagli olarak disi  bireylerin ergin biiyiikliikklerinin ~ arttigini
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bildirmislerdir. Arastiricilar bu durumu sicakligin artmasiyla birlikte metabolik
faaliyetlerinde hizlandigin1 ve parazitoitin daha fazla enerji elde etmek icin ergin 6ncesi

donemde daha fazla beslendigini ifade etmislerdir.

Eliopoulos ve Stathas (2003), sicakligin ve konuk¢u déneminin gelismeye olan etkisini
bircok pyralidin 6nemli bir parazitoiti olan V. canencens’de konukcusu E. kuehniella
tizerinde laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Arastiricilar E. kuehniella’ nin ikinci,
liclincii, dordiincii, besinci larva doneminde ve yedi farkli sicaklik derecesinde (15, 17.5,
20, 25, 30, 31, 32°C) parazitoitin gelisimini incelemislerdir. Calismada 15 ile 30 °C
arasinda sicaklik yiikseldik¢e gelisme siiresinin kisaldigi ve parazitleme ikinci larva
doneminde gerceklesirse gelisme siiresinin diger donemlere gore daha uzun oldugu
tespit edilmistir. Parazitoit V. canescens’de gelisme icin optimum sicaklik derecesinin

30.59-30.81°C arasinda degistigi bildirilmistir.

Bazzocchi vd. (2003), tarafindan yapilan bir calismada Diglyphus isea (Walker)
(Hymenoptera: Eulophidae) dort farkli sicaklik derecesinde (15, 20, 25, 30 °C) ve iki
farkli konukguda Liriomyza huidobrensis (Blanchard), L. trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae) yetistirilmistir. Parazitoitin gelisme siiresinin sicaklik yiikseldik¢e
kisaldigi, bu siirenin 15 °C’de L. huidobrensis iizerinde 28 giin, L. trifolii lizerinde 27
giin oldugu bulunmustur. Parazitoitin gelisme siiresinin 25 °C’de her iki konuk¢uda da

ortalama 10 giin oldugu bildirilmistir.

Urbaneja vd. (2003), parazitoit Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan)
(Hymenoptera: Eulophidae)’i 10, 15, 20, 25, 30 °C sicakliklarda konukgusu
Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillaridae) lizerinde yetistirmislerdir. Parazitoitin
10°C sicaklikta basarili bir gelisme gosteremedigi; gelisimini 15-30 °C sicakliklarda
tamamlayabildigi bildirilmistir. Calismaya gore; 15, 20, 25, 30 °C sicakliklarda toplam
gelisme siireleri sirasiyla 35.68+0.92, 20.9540.55, 13.38+0.21, 11.95+0.29 giin olarak
tespit edilmistir.

Turanli (2003), kuru incir iiretiminde 6zellikle kurutma ve depolama siirecinde bir ¢cok

depo =zararlisinin ozellikle C. cautella ve Carpoglyphus lactis (L.) (Acari:
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Carpoglyphidae)’nin iriiniin kalitesine zarar verdigini, bu nedenle {iriiniin ticari
degerinde onemli kayiplara neden oldugunu ifade etmistir. Calismada Izmir Tire’deki
Cadra cautella bulagsma oranmi %16.8, Aydin Kuyucak’ta ise % 15.4 olarak

bulunmustur.

Athanassiou ve Eliopoulos (2004), 2001 yilinin Mayis ayindan Kasim ayina kadar
cinsel c¢ekici bilesenlerle kullanilan delta tuzaklar araciligi ile yaptiklari survey
calismasindan en ¢ok P. interpunctella, C. cautella’y1r Haziran ve Agustos aylarinda,
Hymenopter parazitoitlerden H. hebetor ve Cephalonomia tarsalis (Ashmead)
(Hymenoptera: Bethylidae) ise Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda karsilagmislardir.
Pyralid lepidopterlerin ambarin c¢evresinde ambar i¢ine gore daha yaygin bulundugu,
Hymenopter parazitoitlerden H. hebetor'un ambar iginde V. canescens’in ise ambar
cevresinde daha yogun bulundugu ifade edilmistir. V. canescens’in sadece depo ve

ambarlarin i¢inde degil dogal alanda da etkili oldugu saptanmistir.

Eliopoulos ve Athanassiou (2004), Yunanistan’in yillik kuru incir tiretim miktarin 8000
ton oldugunun bildirmislerdir. Eyliil 2000°den Eyliil 2001’e kadar giiney Yunanistan’da
bulunan Kalamata’daki bir incir deposunda cesitli tuzaklar kullanarak Coleoptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera ve Lepidoptera takimlarina dahil 27 bocek tiirii
saptamiglardir. Arastiricilar saptanan bu bocek tiirleri i¢inde en ¢ok P. interpunctella
(%27.5), Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera: Nitidulidae) (10.6), C. cautella
(%6.2), Hymenopter parasitoidlerden H. hebetor (%20.7) ve C. tarsalis (%13.1) V.

canescens (%0.3) ile karsilagsmislardir.

Ozkan (2004), konukcusu E. kuehniella iizerinde yetistirilen parazitoit V. canescens 'in
farklt beslenme ve farkli isiklanma periyodu uygulamalarinda, parazitoitin yasam
stiresinin etkilendigini en uzun yasam siiresinin 23.21 giin olarak bal ve olgun dénem
konukgu uygulamasinda bulmustur. Sonug olarak bu ¢alisma farkli biyotik ve abiyotik
faktorlerin parazitoitin yasam siiresini arttirabildigini gostermistir.

Ozkan vd. (2004), parazitoit V. canescens’in konukcusu E. kuehniella iizerindeki

verimliligini, gelisme ve yagsam siiresini arastirmislardir. Parazitoitin 20+1 °C, %60-70
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nem 16:8 (L:D) kosullarinda parazitoitin gelisme siiresi 36.29 giin olarak bulunmustur.
Yasam siiresinin ergin beslenmesi ve parazitleme davranisina bagli olarak degisim

gosterdigi ifade edilmistir.

Rahman vd. (2004), E. kuehniella nin Bacillus thuringiensis’e dayanikli laboratuvar
kiiltiirii lizerinde yetistirilen V. canescens’ in gelismesini incelemislerdir. Bununla
birlikte E. kuehniella’ nin Bt’e dayanikli kiiltiirii {izerinde yetisen V. canescens’in daha
iri oldugu ve parazitoitin gelisme siiresinin daha uzun olmasinin V. canescens’in

koinobiont bir parazitoit olmasindan kaynaklamis olabilecegini bildirmislerdir.

Sarikaya ve Giilel (2004), iki farkli konuk¢u G. mellonela ve Achorla grisella (Fabr.) ve
iki farkli sicakligin parazitoit Dibrachys boarmiae (Walker) (Hymenoptera:
Pteromalidae)'nin bazi biyolojik 6zellikleri {izerine etkilerini arastirmiglardir. Calisma
neticesinde, ayni konukgu tiirtinde farkli sicakliklarda ortalama verim bakimindan fark

ctkmamistir. Sicaklik artisinin parazitoitin gelisme siiresini kisalttig bildirilmistir.

Eliopoulos ve Stathas (2005), sicaklik, ergin besini ve konuk¢u doneminin; koinobiont
endoparazitoit olan V. canencens’in dol verimine etkisi konukcusu E. kuehniella
tizerinde incelenmislerdir. Balla beslenen, 5. larva doneminden eclde edilen
parazitoitlerin en yiliksek yumurta veriminin 20°C’ de oldugu, 25, 30 ve 15°C’ de ise
yumurta veriminin giderek azaldigini, balla beslenmemis bireylerde ise sicakligin
iretkenligi etkilemedigi ifade edilmistir. Ergin beslenmesinin, konuk¢u dénemi ve
sicaklik dikkate alinmadiginda do6l verimini, ergin biyiikliiglinii ve yasam siiresini
pozitif yonde etkiledigini, ayrica beslenmemis bireylerde ise viicut biiyiikliigiine gore

dol veriminin degisebilecegi bildirilmistir.

Eliopoulos vd. (2005), sicakligin, ergin besini ve konuk¢u varliginin parazitoit
V.canencens’in yasam siiresi lizerindeki etkisi konukgusu E. kuehniella iizerinde
incelenmislerdir. Caligmaya gore konuk¢u ve besin varligi dikkate alinmaksizin
15°C’de gelisen parazitoitlerin daha uzun yasadigi, ayni1 kosullarda 30°C’de yetisen

parazitoitlerin daha kisa yasadigi tespit edilmistir. Balla beslenen erginlerin de konukc¢u
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sunulmadan, tiim sicaklik derecelerinde (15, 20, 25, 30°C) beslenmemis bireylere gore
daha uzun vyasadiklar1 bildirilmistir. Arastiricilar, parazitoitin hayatta kalmasinda
sicaklik, ergin besini ve konukcu varlig etkilesiminin 6nemli oldugunu, bu etkilesimde

konukgu varliginin, sicaklik ve beslenmeden daha az etkili oldugunu saptamislardir.

Barke vd. (2005) ve Schneider (2003), V. canencens’in iireme formlar1 arasinda yapisal
farklilik oldugunu, thelytokie formundaki bireylerinin daha fazla ovariollere sahip
olduklarni bildirmislerdir. V. canencens’in thelytokie formundaki bireylerin ¢ok
miktarda yumurta iiretebildigini, thelytokie formundaki bireyler tarafindan parazitlenen
konukgulardan ¢ikis oraninin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Thelytokie formundaki
bireylerin iireme giiciiniin yliksek olmasi nedeniyle bulundugu habitatta daha iyi rekabet

edebildigini saptamislardir.

Sahin vd. (2005), 20«1 °C, %60-70 nem kosullarinin saglandig1 laboratuvar
kosullarinda gergeklestirdikleri ¢aligmada 1siklanma siiresinin parazitoit V. canescens ’'in

yasam siiresini onemli ol¢iide etkiledigini géstermistir.

Gokeek (2005), 25°C sicaklik, % 60-70 orantili nem, 16:8 aydinlik karanlik kosullar
altinda dogal ve yapay besin ortamlarinda E. kuehniella, E. cautella ve P. interpunctella
tizerinde yetistirilen koinobiont V. canescens’in bazi biyolojik 6zellikleri arastirilmistir.
Parazitoitin gelisme stiresi, ¢ikis orani, ergin kuru agirligi, yasam siiresi ve potansiyel

yumurta veriminin denenen besin ¢esitlerine ve konukcuya goére dnemli 6lciide degistigi

saptamuigtir.

Tunca (2005), yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator (Panzer)(Hymenoptera:
Braconidae)’un konukcusu C. cautella iizerinde dort farkli sicaklik derecesinde
(15£1°C, 20+1°C, 25+1°C, 30+1°C ) %60-70 orantili nem ve 16:8 aydmnlik: karanlik
kosullarda bazi biyolojik 6zellikleri incelemis, ayrica Arastirici, parazitoitin en uzun
yasam siiresini 43+ 0.89 giin ile 20°C’de, en kisa yasam siiresi 17.12+1 giin ile 30°C’de,
parazitoitin gelisme siiresi sicakligin 15°C’den 20, 25 ve 30°C’ye ¢ikmasiyla kisaldigini,
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disi parazitoitin gercek dogurganlhiginin 25°C’de en yiiksek seviyede oldugunu, ayrica

sicaklik artisinin parazitoitin ergin biiyiikliigiinii olumlu yonde etkiledigini bulmustur.

Kivan ve Kili¢ (2005), laboratuvar kosullarinda sicakligin (20, 26 ve 32 °C) Trissolcus
simoni (Mayr) (Hymenopter: Scelionidae)’nin yasam parametreleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Bu ¢alismada sicaklik artigina bagli olarak yumurta verinin ve ry, (dogal
artis kapasitesi), Ry (net lireme giicliniin) degerlerinin arttigi, buna karsin disi

parazitoitlerin yasam siiresinin azaldig1 ifade edilmistir.

Kaufnerova vd. (2005), amilase inhibitorii (Al)’niin transgenik bitkilerde
kullanilmasinda birlikte bitkinin, zararli popiilasyonuna karst daha dayanikli hale
getirebilmesinde uygun bir materyal oldugunu bildirmiglerdir. Calismada transgenik
bitkiye eklenen AI (acorbose)’nin hedef ve hedef dis1 boceklere olan etkileri E.
kuehniella ve parazitoiti V. canescens lzerinde incelenmistir. Larvalara (Al)’niin
subletal dozlar1 (90,001 ve %0,0001) konuk¢u besinine uygulanmis, uygulamadan
etkilenen larvalar parazitletilmistir. (AI)’niin %0,1 ve % 0,01 oraninda kullanilan
dozlarinda E. kuehniella larvalarmin hepsinin 6ldigi, %0,001 dozda ise gelisme
stiresinin uzadig: tespit edilmistir. Uygulanan subletal dozlarin parazitoit V. canescens’i
negatif yonde etkilemedigi, fakat parazitoitin kontrol gruplarina goére morfolojik
farklilik gosterdigi ifade edilmistir. Bu c¢alisma neticesinde arastiricilar, biyolojik
miicadele ile AI'nin kombine edilerek kullanildigi zaman daha basarili zararh

kontroliine imkan sagladigini bildirmislerdir.

Eliopoulos (2006), tarafindan yapilan bir baska ¢alismada sicakligin, ergin besini ve
farkli konuk¢u doneminin parazitoit V. canencens’in yasam parametreleri iizerindeki
etkisi konukcusu E. kuehniella iizerinde incelemistir. Ergin parazitoitlerin yasam
stiresinin, sicaklik (15, 20, 25, 30°C), besin ve konukcu donemine gore degistigi
bildirilmistir. Sicakligin yiikselmesiyle rm(dogal artis kapasitesi), Ry (net tiireme

giicliniin) degerlerinin arttigini, buna karsin Ty degerlerinin azaldig: ifade edilmistir.
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Boz (2006), 18, 25 ve 32 °C, %65%5 bagil nem ve siirekli aydinlik igeren laboratuar
sartlarinda gergeklestirdigi calismasinda V. canescens’ in optimal gelisim sicakliginin
30 °C oldugunu parazitlenen konuk¢u hemolimfdeki toplam protein miktarindaki en
fazla degismenin bdcegin optimal gelisim sicaklik degerlerinde meydana geldigini, bu
durumun konuk¢u metabolizmasindaki, parazitoitin yararina olacak degisikliklerin,

parazitoit gelisimine uygun olarak ortaya ¢iktigini ifade etmistir.

Kivan ve Kili¢ (2006), yumurta parazitoitleri Trissolcus rufiventris ve T. Simoni (Mayr)
(Hymenoptera: Scelionidae)’nin gelisimine 3 sabit sicakligin etkilerini belirlemislerdir.
Disi parazitoitin gelisme stiresi, 7. rufiventris i¢in 32 °C’de 6.9, 20 °C’de 22.5 giin, T.

simoni i¢in 32 °C’de 9.2 giin, 20 °C’de 24.7 giin arasinda degistigi bildirilmistir.

Kara (2006), C. cautella ve E. kuehniella ile yumurta parazitoitleri Trichogramma
brassicae (Bezdenko), T. cacoeciae (Marchal) ve T. evanescens (Westwood)
(Hymenoptera; Trichogrammatidae) arasindaki bazi biyolojik iligkiler isimli tez
calismasinda her {i¢ parazitoit tiirliniin E. kuehniella yumurtalar iizerinde C. cautella’
ya oranla daha uzun siire yasadigin1 fakat genel olarak bakildiginda ise sicaklik artisi
sonucu her iki konukg¢uda da parazitoitlerin 6émiirlerinin kisaldigini, parazitoitlerin 20 +
1 °C’ de ¢ok daha uzun yasadiklarini bildirmistir. Arastirici, C. cautella’ nin kitle
tiretiminde her li¢ parazitoit tiirii i¢in 6zellikle 25 &+ 1 °C sicakligin daha uygun bir kosul
oldugunu diisiinmektedir. Ciinkii parazitoitlerin tiim biyolojik 6zellikleri birlikte
degerlendirildiginde 20 + 1 °C tiim parazitoitlerin gelisme siirelerinin ¢ok uzamast, 30 +
1 °C sicaklikta ise ergin disi Omiirlerinin kisalmasi diigiiniildiigiinde bu kaniya varmistir.
Ayrica konuk¢unun gen¢ yumurtalar1 iizerinde uygun bir konukgu olabilecegi ve kitle

liretimi arastirmalarinda alternatif bir konukcu olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Gandon vd. (2006), bircok arastiricinin virilis enfekteli parazitoit tiirlerini tespit ettigini
ifade etmistir (Stoltz ve Faulkner 1978, Styer vd. 1987, de Buron ve Beckage 1992,
Stoltz ve Makkay 2000, Lawrence 2005, Reineke ve Asgari 2005, Stasiak vd 2005).
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Bir¢ok koinobiont parazitoit; Hymenoptera takimi Braconidae, Aeulophidae ve
Ichneumonidae familyasina ait tiirli konuk¢u hemolimfinde bir takim degisikliklere
neden olan polydnaviriis (PDVs) (Pennacchio ve Strand 2006), venom (Nakamatsu ve
Tanaka 2003), ve teratocytes (Nakamatsu vd 2002), iceren biokimyasal yapilara sahip
oldugu ve konukcu icine birakilan parazitoit yumurtalariin bu yapilarla kaplandigi
Schmidt vd. (2005), V. canescens yumurtalarinin (PDVs) ile degil viriis benzeri
partikiiller (VLPs) ile kapl oldugunu ifade etmislerdir. Suzuki ve Tanaka (2006), bu
yapilar sayesinde konuk¢unun kapsiillenme reaksiyonun minimize edildigi ifade

edilmistir.

Rahman vd (2007), pestisit kullaniminin yayginlagsmasi neticesinde artan direng
problemi karsisinda biyolojik miicadele etmeni olarak rol alan parazitoitler, giinlimiizde
yonetim stratejilerinde yaygin bir sekilde kullanilmakta oldugunu bildirmislerdir.
Aragstiricilar, V. canencens gibi koinobiont parazitoitlerde, parazitlemeden sonra
konuk¢u beslenmesi devam ettigi i¢in parazitoitin hayatta kalmasinda bazi faktorlerin
etkili oldugu varsayimindan hareket ederek, sicaklik ve konuk¢u yogunlugunun
parazitoitin gelisimi {izerine etkisini arastirmislar ve sicaklik ve konuk¢u yogunlugunun

parazitlerin gelisimini 6nemli dl¢giide etkiledigini bulmuslardir.

Sahin ve Ozkan (2007), konukgu E. kuehniella iizerinde yetistirilen parazitoit V.
canescens’de 15181n yasam siiresi ve verimliligine etkisini arastirmiglar, karanlik
ortamda en yiiksek yasam siiresini elde etmislerdir. Calismada 151k siddetinin artmasiyla

parazitoitin yagam siiresinin kisaldig1 bildirmislerdir.

Asl vd. (2009), Iran Mashhad’daki tahil ve kurutulmus meyvelerden olusan bir¢ok
besin {irlinlinden aldiklar1 74 Ornekten Coleoptera ve Lepidoptera takimina ait 5
familyaya dahil 11 zararli tiirii kaydetmislerdir. Bunlarin arasinda Callosobruchus
maculatus (Fabricius), (Coleoptera: Bruchidae) ve P. interpunctella, T. castaneum
Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera: Silvanidae) bulundugunu bildirmislerdir.
Bu tiirlerin yogun ve yaygin bir sekilde bulundugunu saptamislardir. Ayni zamanda bu

calismada H. hebetor, Cephalonomia tarsalis (Ashmead) (Hymenoptera: Bethylidae),
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Anisopteromalus calandrae (Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae), Theocolax elegans
(Westwood) (Hymenoptera: Pteromalidae), ve V. canescens olmak iizere 5 farklh

parazitoit tiirii de tespit edilmistir.

Niogret vd. (2009), V. canescens yumurta korionlarinin viriis benzeri (VLPs) yapilarla
enfekteli olmasindan dolay: diisiik kapsiilasyon orani olustugunu, P .interpunctella nin
ilk déonem konukcu larvalarinin savunma reaksiyonunun daha az gelismis oldugunu

bildirilmistir.

Sakin ve Ulusoy (2009), turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Homoptera: Aleyrodidae)’ un spesifik parazitoiti, Cales noacki (Howard)
(Hymenoptera: Aphelinidae)’nin biyolojisi farkli sicakliklarda [18, 22, 26, 30, 34,
18/26, 26/34 °C] ve erginlerinin yasam stireleri ise farkli besin ortamlarinda [sekerli su
(%10), ballt su (%10), su, A. floccosus’un balims1 maddesi, 4. foccosus’un 1. larva
donemi, besinsiz] laboratuvar kosullarinda incelemislerdir. Cales noacki ergin dncesi
donemlerinin gelisme siiresi en uzun 18 °C’de (Q: 49.0 ve &' 48.5 giin), en kisa ise 26
ve 30 °C sabit sicakliklarda (9: 19.1, 18.5 ve &: 19.0, 18.9 giin) tespit edilmistir. Diger
taraftan, ayni sicakliklarda ergin bireylerin yasam siireleri en uzun yine 18 °C sabit
sicaklikta (Q: 8.6 ve 3 8.3 giin), en kisa ise 26/34 °C degisken sicaklikta (2: 6.2 ve J:

6.2 giin) bulunmustur.

Denis vd. (2011), sicakligin parazitlerin uygunlugunu etkileyen onemli bir unsur
oldugunu bunun nedeninin sicakligin parazitoitteki lipid kaynaklarini ya da kullaniminm
etkiledigini bu durumun parazitoitin davranigsal, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin
etkiledigi bildirmislerdir. Bununla birlikte diistik sicakliklarda parazitoitlerin
gelisebildigi fakat c¢ikis yapamadigi ifade edilmistir. Yiiksek sicakliklarda parazitoitin

etkili aragtirma yapamadig: bildirilmistir.
Sahin vd. (2011), V. canescens’de viicut iriliginin, parazitoitin yasam siiresi ve yumurta

verimi lizerine etkisi, farkli besin ve fotoperiyot kosullarinda belirlenmistir. Calismada

viicut bliytikliigiiniin, parazitoitin yasam siiresi ve yumurta verimi lizerine dnemli bir
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etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte beslenme ve fotoperiyottaki farklilik, parazitoitin
hem yasam siiresi hem de yumurta verimi iizerinde etkili olmustur. En fazla yasam
sliresi, iri parazitoitlerde 625.71 + 55.89 saat ve kii¢iik parazitoitlerde 530.72 + 68.30
saat ile siirekli karanlik ortamda ve besinli kosullarda bulunmustur. Sonugclar, viicut
biiylikliigiiniin aksine beslenmeyle birlikte fotoperiyod ve 1sik siddetinin V.

canescens’in yasam siiresi ve lireme basarisini etkileyebilecegini gostermistir.

Yesil vd. (2011), parazitoit V. canescens konukgular E. kuehniella ve P. interpunctella
tizerinde hem ergin dncesi donemde hem de ergin donemde kisa donem depolanmustir.
Parazitoit V. canescens’in konuk¢u E. kuehniella tizerinde 10 ve 15 °C’ nin, uygun
depolama sicakliklari oldugunu bildirmislerdir. Parazitoit V. canescens’in konukgu P.
interpunctella lizerinde ise 15°C’ nin uygun depolama sicakligi oldugu bulunmustur.
Deneme yapilan iki konukgudan parazitoitin depolanmasinda E. kuehniella’ nin daha

etkili bir konuk¢u oldugu bulunmustur.

Tunca (2010), yumurta-larva parazitoiti C. oculator’u laboratuvar konukgusu E.
cautella lizerinde yetistirmis ve parazitoitin farkli sicaklik derecelerindeki( 15, 20, 25 ve
30 °C) yasam ¢izelgelerini hazirlamistir. Calisma neticesinde en yiiksek net ireme orani
(Ro) 25 °C de (168.7 adet) elde edilmistir. En yiiksek dogal artig kapasitesi (ry,) ise 30

°C’de gozlenmistir.

Tunca (2010), yapmis oldugu doktora calismasinda bitkisel kokenli insektisit Neem
Azal®-T/S ve Spruzit® Neu'nun V. canescens’in gelisimi ve davramisma olan
yanetkileri; bitkisel kokenli ekstrakt Hotpepper wax ve Orange guard’in ise parazitoitin
davranisina olan yanetkileri laboratuvar kosullarinda belirlemistir. Bu amagla yanetki
calismalarinda Neem Azal® T/S ve Spruzit® Neu’nun iki subletal dozu (LCsy ve LCss),
parazitlenmis konukgulara uygulanmis ve uygulamalarin parazitoitlerin gelisimine
etkileri belirlenmistir. Spruzit® Neu’nun yiiksek letal dozunda (LCs) parazitoit gelisimi
olmamustir. Bitkisel insektisitlerin diger uygulamalarinda ise parazitoitlerin gelisme
siiresi, ¢ikis orani, yasam siiresi ve ergin biylikligii onemli Olgiide olumsuz

etkilenmistir. Sonuglar bitkisel kdkenli insektisit uygulamalarinda, parazitoit gelisiminin

21



Neem Azal® T/S’da Spruzit® Neu’ya gére daha az etkilenebilecegi yoniindedir. Bununla
birlikte davranis denemelerinin sonucunda, uygulanan bitkisel insektisit ve ekstraktlarin

parazitoitlere uzaklastirici etkisinin oldugu bulunmustur.

2.2 Davrams Calismalari

V. canescens davranig ¢aligmalarinin biyolojik modellemelerinde, popiilasyon dinamigi,
genetik ve fizyoloji ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan lepidopter larvalarinin
soliter endoparazitoit tiirtidiir (Beling 1932, Salt 1976, Beukeboom ve Pijnacker 2000,
Thiel vd. 2006).

Simmonds (1943) soliter parazitoit V. canescens’in konukcularini birden fazla
parazitlenmesi durumunda parazitoitlerin gelisme stirelerinin uzadigini bildirmislerdir.
Whylie (1983), Microtonus vittatae ile siiperparazitlenmis konukgularin, gelisme

stiresinin bir kere parazitlenmis konukgulara gére daha uzun oldugu bildirilmistir.

Ullyet (1949), parazitoitlerin dollerini basarili bir sekilde stirdiirebilmesi ig¢in
yumurtalarimi  uygun konukgulara birakmasi1 gerektigini  yapilan = goézlemler
dogrultusunda, bir konukguya birden fazla parazitoitin yumurta birakabilecegini ve
konukguya saldiran parazitoitler sayet ayni tlire ait bireyler ise siiperparazitizmin

gerceklesmis oldugunu bildirmistir.

Salt (1961), soliter parazitoitlerde sadece bir parazitoit gelisip basarili bir sekilde ¢ikis
yaptig1 i¢in konukgu kalitesinin siiperparazitizmi énemli dl¢giide etkiledigi bildirilmistir.
Sayet bir konuk¢uda iki parazitoit yumurtasit bulunuyorsa konukg¢udaki besine paralel

olarak ya bir tanesinin ya da ikisinin de 6lebildigini ifade etmistir.

White ve Huffaker (1969), V. canescens’in un giivesinin soliter endoparazitoiti
oldugunu, parazitoitin konuk¢unun yetersiz olmast durumunda parazitlenmis

konukgusunu tekrar parazitleyebilecegini bildirmistir. Bu arastiricilar, yaptiklari
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arastirmada bir un giivesi larvasinda maksimum 47 adet V. canescens yumurtasi

saptamiglardir.

Guillot ve Vinson (1972), genellikle parazitoitlerin, konukcularinin daha oOnceden
parazitlenip parazitlenmedigini algilayabildiklerini, bu algilamada parazitoitlerin
parazitleme sirasinda biraktigi dis ve i¢ isaretleme feromonlarinin etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Rogers (1972), V. canescens ‘in konukgusu olan bir bireyin daha 6nceden parazitlenmis
oldugunu 5 dakikalik bir ovipozisyon hareketiyle algilayabildigini bildirmektedir. V.
canescens’in konukc¢usunu bulmada herhangi bir arastirma ve uyarma mekanizmasini
saptamamasina karsin V. canescens’in ovipozitoriiniin ucunda birgok sensilla oldugunu
ve bu sensillalarin konukguyu kabul veya ret etmede 6nemli bir rol alabilecegini
bildirmistir. Ayni1 arastirici, V. canescens’in parazitleme davranigini; yumurtanin
konukguya hazirlanisi, dinlenme ve konuk¢uyu delme olarak {i¢ ana temada
incelemistir. V. canescens’in ana davranig kriterlerinden “yumurtanin konukcuya
hazirlanis1” nin deneysel olarak agiklamistir. Parazitoit yumurta koymak igin hazir
oldugunda ovipozitdriiniin yukar1 asag1 esneterek ovariollerinden bir adet olgunlagmis
yumurtay1 ovipozitoriiniin son kismina (ovipozitoriin igerisinde sag tarafta bulunan bir

kanaldan) aktarildigini, ovipozitorii disekte ederek belirlemistir.

Van Lenteren (1976), bir parazitoitin parazitli bir konuk¢uyu ayirt edebilmesinde
onemli iki faktor oldugunu, bu faktorlerden birisinin parazitoitin yumurtlama sirasinda
konukguya biraktigi dis ve i¢ isaretleme feromonlari digerinin ise parazitlenmis
konukc¢uda gelisen parazitoit yumurtalar1 tarafindan salgilanan bir madde ya da
parazitlenme ile konuk¢unun viicut sivisinda meydana gelebilecek konsantrasyon

degisimi oldugunu ifade etmistir.

Dransfield (1979), parazitoitlerde ergin biiyiikliigiinii etkileyen faktorlerden birinin de

sliperparazitizm oldugunu ifade etmistir.
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Ables vd. (1981), parazitoitlerin parazitlenmis konukgular1 ayirt edebilecegini
diistinmiis, bu amagla Chelonus insularis (Cressen) (Hymenoptera: Braconidae),
Telenomus  heliothidis (Ashmead) (Hymenoptera: Sceolinidae), Trichogramma
pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’'un parazitli ve parazitsiz konukcuyu
ayirt etme kabiliyetlerini incelemislerdir. Yapilan gozlemler sonucunda ii¢ parazitoitin
de tiirler aras1 ayirimda basarili oldugu, ancak tiir i¢i ayirimda ise {i¢ tiiriin de parazitli
konukg¢uyu antenleri ile yoklayarak, C. insularis’de bu davramisa ek olarak
ovipozitorlinii ile parazitli yumurtada sondalama hareketi yaptigi; ancak {i¢ parazitoitin

de parazitli konuk¢uyu algilayamadig ifade edilmistir.

Kainoh ve Tamaki (1982), tarafindan Ascogaster reticulata (Watanabe) (Hymenoptera:
Braconidae)’da davramig kriterleri, hem arazi hem de laboratuar kosullarinda
incelenmistir. Disi parazitoitlerin, erkeklere gore daha uzun siire hareketsiz kalma
egiliminde olduklart ve konuk¢u yumurtasinin bulundugu yumurtlama alaninda
hareketli bagka bir canlimin varliginin, disi parazitoitte bir tepkiye yol acgtifi tespit
edilmistir. Ayrica konuk¢unun kanat pullar1 ve digkisi disi parazitoiti uyaran faktorler
arasinda bulunmustur. Disi parazitoitin ortalama 706 yumurta biraktigi, ilk 150 ya da
daha fazla yumurtanin parazitoit ¢ikis yaptiktan sonraki ilk 1-2 giin igerisinde
birakildigint  saptamiglardir. Parazitoitin yumurtlama i¢in, 1 gilinlik konukg¢u
yumurtalarimi tercih ettigi ayrica disi parazitoitin, parazitli ve parazitsiz yumurtalar

ayirabilme yeteneginde oldugu bildirilmistir.

van Alphen ve Vet (1986), parazitoit/konuk¢u yogunlugu oranmin yiiksek oldugunda
sliperparazitizmin gerceklesme oraninin daha fazla oldugu, ayrica siliperparazitli
konukgudan ¢ikan parazitoitlerin gelisme siireleri uzarken konukcudaki besin rekabeti
nedeniyle yasam stireleri daha kisa, dogurganliklarinin da daha diisiik seviyede oldugu

bildirilmektedir.

Hubbard vd. (1987), V. canescens’in daha Onceden parazitlenen P. interpunctella
larvalarin1 algilayabildigi bu algilamanin maksimum 48 saate kadar silirdiigiinii

bildirmekte ve belirli kosullarda siiperparazitizmin adaptasyonunun saglanabilecegi
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savunulmaktadir. Arastiricilar, V. canescens ‘in iireme sisteminde birbirleri ile iliskili
tic adet —zehir bezi, lateral oviduct, Dufour’s bezi- salgi bezi bulundugunu
bildirmektedir. Parazitoitin siiperparazitizmden sakinmasinin Dufour’s bezinden
salgilanan bir kimyasal maddenin etkili oldugunu belirlemisler ve parazitoitin

sliperparazitizmden sakinmastyla ilgili matematiksel bir model gelistirmislerdir.

Blumberg ve Luck (1990), siiperparazitli konukgularda kapsiillenme reaksiyonunun

arttigini ve bu nedenle endoparazitoitlerde ¢ikis oraninin azaldig: bildirilmistir.

Dijkerman (1990), Diadegma armillata (Grav.) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’da
stiperparazitlenme durumunda parazitoitin ¢ikis oraninda bir azalma oldugunu ve bu

durumun larval rekabetten ileri geldigini bildirmistir.

Ellers vd. (1990), parazitoit Microplistis croceipes (Cresson) (Hymenoptera:
Ichneumonidae), ile konukgu Heliotis virescens (F.) (Lepidoptera: Noctuidae)
arasindaki iligkileri arastirmislar, siiperparazitleme sonucu ergin agirligiin azaldigini,
6lim oranlarinin ise arttigini saptamislar ve bu durumun konukgu icerisindeki parazitoit

larvalarinin birbirleriyle olan rekabetlerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Bai ve Mackauer (1992), seftali afidini Aphidius ervi (Haliday) (Hymenoptera:
Braconidae) ile iki farkli sayida parazitlemisler, siiperparazitlenme sonucunda ¢ikis
yapan parazitoitin ergin biiylikliigiiniin, bir kez parazitletilen konukgudan ¢ikis yapan
parazitoitlerden daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar bu durumu
stiperparazitlenmis olan konuk¢unun, bir kere parazitlenmis konukguya gore daha fazla
beslenmesiyle aciklamaktadir. Ayrica siiperparazitlenme sonucunda ¢ikis yapan

parazitoitin gelisme siiresinin degismedigi bildirilmistir.

Harvey vd (1993), koinobiont bir parazitoit olan V. canescens ile P. intepunctella’nin
biiylime potansiyeli gosteren 3. larva dénemini ve biiyiime potansiyeli gdstermeyen 5.
larva donemini 1, 2 ve 4 kez parazitletmisler ve siiperparazitizmin parazitoitin

olusturacagi doller iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore, her iki
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larva doneminde de siliperparazitlenme sonucu parazitoitlerin gelisimini tamamlayip,
ergin cikismi gerceklestirdigini, ancak 3. donem larvalarda gelisen V.canescens’in

sliperparazitizminden daha az etkilendigini belirlemislerdir.

Godfray (1994), siiperparazitizmi, daha Once parazitlenmis bir konukc¢unun,
parazitlemeyi yapan ayni disi ya da aymi tiire ait farkli bir disi tarafindan tekrar

parazitlenmesidir olarak tanimlamistir.

Fletcher vd. (1994), beslenmemis V. canescens disilerinin siiperparzitizme daha yatkin
oldugunu, beslenmis disilerin 4 giin yasarken beslenmemis disilerin ise 2 giin yasadigini

bildirmistir.

Ugur (1996), Pimpla turionellae (L.) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’da ergin
biiylikliigiiniin  siiperparazitizmden etkilenmedigini ancak disi bireylerin gelisme

stirelerinin az da olsa uzadigini ifade etmistir.

Jervis ve Kidd (1996), ciftlesmis olan Melittobia acasta (Walker) (Hymenoptera:
Eulophidae) disisinin konuk¢unun bulunmasi durumunda yumurta biraktigini, diger
taraftan ¢iftlesmemis disinin ovariollerinde yeterli sayida yumurta bulunmasina ragmen

uygun konuk¢unun bulunmasi durumunda bile yumurta birakmadigini bildirmistir.

Potting vd. (1997), Chilo suppressali (Walker) (Lepidoptera: Crambidae)’in gregar
larva parazitoiti olan Cotesia flavipes Cameron (Hymenoptera: Braconidae)’in daha
Once parazitleme yapmamis olan disilerinin parazitlenmis bir konuk¢uya yumurtalarini
birakabildigini saptamislardir. Siiperparazitlenmis konuk¢udan ¢ikis yapan parazitoit
sayisi ile siiperparazitlenmemis konukgudan c¢ikis yapan parazitoit sayisinda herhangi
bir farkliligin gézlenmedigi, siiperparazitlenmis konuk¢unun gelisme siiresinin uzadigi
ve meydana gelen bireylerin daha kii¢lik oldugu bildirilmistir. Tecriibesiz disilerin yeni
parazitlenmis bir konukguya 4 saat sonra yumurta biraktiklarini, tecriibeli disilerin ise

bu konuk¢uyu parazitlemek i¢in kabul etmedikleri saptanmustir.
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Ozkan (1999), parazitoit V. canensens’in konukgusu E. kuehniella iizerinde
parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda davraniglarini belirlemistir. Parazitoitin
parazitlenmis konukcular1 algiladigi ve bu nedenle bu konukgulara farkli tepkilerde
bulundugunu bildirilmistir. Ayrica un giivesinin 15 ve 29 giinliikk larvalarinda
sliperparazitizmin, parazitoitin olusturdugu bireylere etkileri arastirilmis ve sonugta her
iki larva doneminde de siiperparazitlenme sonucunda parazitoitlerin gelisimlerini

tamamlay1p ¢ikis yaptiklari ifade edilmistir.

Royer vd. (1999), soliter parazitoitlerde; tiirler arasinda parazitli ve parazitsiz
konukgunun ayirimi, tiir i¢indeki ayirima oranla daha basarili oldugu ve konuk¢unun

ayirt edilmesinde bazi kimyasallarin etkili oldugu bildirilmektedir.

Hubbard vd. (1999), siiperparazitizmi soliter parazitoitler tarafindan parazitlenmis bir
konukgunun tekrar parazitlenmesi seklinde tanimlamis, uzun bir siire siiperparazitizmin
parazitoitin arastirma davranigindaki bir hata olarak goriildiigiinii, fakat son zamanlarda
siiperparazitizmin adaptasyon olarak kabuliiniin daha yaygin oldugunu bildirmistir.
Siiperparazitizmin ortamda bulunan konuk¢u ve parazitoit yogunlugundan etkilendigi
ifade edilmistir. Parazitoitin ortamda parazitlenmemis konukcu var ise bunu algilayip
stiperparazitleme oraninin azaldigini bildirilmistir. P. interpunctella 'nin konukgu olarak
kullanildig1 ¢alismada parazitoit V. canescens’in gecen siireye (3, 6, 9, 12, 15, 18, 30 ve
54 dakika) bagl olarak parazitlenmis konuk¢uyu algilayip algilamadigi arastirilmastir.
Parazitoitin parazitlemeden 20 dakikaya kadar gegen siire i¢inde parazitlenmis
konukguyu ayirt edebilme yeteneginde oldugunu, zaman gegtikge siiperparazitleme
oraninin arttigim1 ifade etmistir. Arastirici bu durumun parazitoitin ortama ya da
konukguya birakilan isaretleme etmenin etkiligini kaybetmesi neticesinde ortaya

ciktigini ifade etmistir.

Ellers vd. (2000), V. canencens’in thelytokie formundaki bireylerinin enerjilerinin
onemli kismin1 yumurta yapiminda kullandigini ve bu durumun depo ve degirmen gibi
yasam alanlarinda meydana gelecek zararli popiilasyon artisi durumunda avantajli bir

durum yaratacagi ifade edilmistir.
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Sousa ve Spence (2000), siiperparazitizmin gelisme siiresi, ergin 6mrii, meydana gelen
birey sayisint etkileyip etkilemedigini yumurta parazitoiti Tiphodytes gerriphagus
(Marchal) (Hymenoptera: Scelonidae) lizerinde belirlemislerdir. Siiperparazitlenmis
yumurtalarin gelisme stiresi, bir defa parazitlenmis yumurtalarin gelisme siiresine gore
daha uzun oldugu saptanmistir. Siiperparazitizm de disi parazitoitlerin yasam siiresinde

onemli bir azalma goriildiigii ifade edilmistir.

Outreman vd. (2001), Sitobion avenae (Fabricius) (Homoptera: Aphididae) iizerinde
yetistirilen Aphidius rhopalosiphi’nin (De Stefani Perez) (Hymenoptera: Braconidae)
parazitlenmis konukc¢uyu 3 saate kadar algilayabildigini, siiperparazitizm oraninin, ilk

parazitlemeden 16 saat sonra arttig1 bildirmislerdir.

Darrouzet (2001)’e gore, bir disi parazitoit yumurtasint konukguya birakmakta ve
birakilan yumurta konuk¢u icerisinde gelismeye baslamaktadir. Parazitlenmis bir
konukguya  tekrar yumurta  birakilmasi  durumu  siliperparazitizm  olarak
tanimlanmaktadir. Soliter bir parazitoit bazen birden fazla yumurtasini bir konukguya
bikabilmektedir, fakat sadece bir yumurta geliserek ergin donemine kadar
ulagabilmektedir. Diger yumurtalar larval rekabetten dolayi elimine edilmektedir.
Hymenopter parazitoitlerde, siiperparazitizm disi parazitoitin bir ¢esit adaptasyonu
olarak ifade edilmektedir. Siiperparazitizmin Onemli bir parametresi iki yumurtanin
birakilmasi arasinda gecen siire olarak bildirilmistir. Ayrica meydana gelen ergin
bireyin ilk birakilan yumurtadan mi1 yoksa ikinci birakilan yumurtadan meydana
geldiginin de belirlenmesi gerekmektedir. Bu belirlemenin laboratuvarda morfolojik bir

isaretin kullanilmasiyla olacagi ifade edilmistir.

Wu ve Norlund (2002), tarafindan yapilan arastirmada Anaphes iole (Girault)
(Hymenoptera: Mymaridae)’nin, Lygus hesperus (Knight) (Hemiptera: Miridae)’ un
soliter yumurta parazitoiti oldugu bildirilmistir. Arastiricilar tarafindan yapilan
laboratuvar c¢aligmalarinda, parazitoit yogunlugunun diisiik oldugu denemelerde
(parazitoit: konukgu=1:40) L. hesperus yumurtalarinin %10’nunda siiperparazitizmin

goriildiigii tespit edilmistir. Denemelerde parazitoit yogunlugu sabit tutuldugunda
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(parazitoit: konuk¢u=1:9) 2, 6, 24 saat sonra siiperparazitizm oraninin sirastyla %33.3,
%66.7 ve %82.2 oldugu goriilmiistiir. Ayrica siiperparazitizmin parazitoitin Kkitle

iretiminde sorun olabilecegi bildirilmektedir.

Varaldi (2002)’ye gore, ergin donemde disi parazitoitler yumurtalarini birakmak i¢in
konukguyu arama davranis1 gostermekte ve disi parazitoitin basarili olmasi basarili bir
konuk¢uyu arama davranisinin gerceklesmesine bagli olmaktadir. Disi parazitoit
tizerinde, konuk¢unun aranip bulunmasi ve yumurtalarin birakilmast giiglii bir selektif
baski olusturmaktadir. Bocek davraniginin evrim mekanizmasinda bu durum miikemmel
bir model olusturmaktadir. Parazitlenmis bir konuk¢unun kabulii, disi parazitoit igin
sarthh bir bagsar1 olarak kabul edilmistir. Ciinkii parazitlenmis konukgular,
parazitlenmemis konukcgulara gore disi parazitoit i¢in uygunluk acisindan daha diisiik
bir degere sahiptir. Ama bu durum disi parazitoitin doliinli devam ettirmesi i¢in 6nemli
bir sans olarak degerlendirilmektedir. Bu davranis bigimi bir¢ok deneysel ve teorik
calismaya da konu olmustur. Konukgu icin gii¢lii rekabetin oldugu bir ortamda disi

parazitoit i¢in 6nemli bir adaptasyon olarak ifade edilmektedir.

Varaldi (2003), soliter parazitoitlerin, konukgularina bir yumurta biraktid1 ve parazitli
konukgular1 genellikle tercih etmedikleri, sadece bir bireyin basarili bir sekilde
gelismesini tamamlayabildigini fakat buna ragmen siiperparazitizmin yaygin olarak
goriildiigiinii bildirmektedir. Yapilan arazi calismalarinda siiperparazitizmin, konukc¢u
yogunlugunun ¢ok az oldugu ortamda parazitoit icin bir avantaj oldugu ortaya

konulmustur.

Varaldi vd. (2003), siiperparazitizmin bir adaptasyon oldugu teorisi bir¢ok arastirici
tarafindan arastirildigini (Visser vd. 1992a, Fletcher vd. 1994, Hughes vd. 1994, Sirot
vd. 1997, Hubbard vd. 1999) ve Leptopilina boulardi (Hymenoptera: Eucoilidae) ‘deki
sliperparazitizm davraniginin viriis tarafindan manipiile edildigini kesfettikten sonra

gecmiste yapilmis olan bu denemelerin tekrarlanmasi gerektigini bildirmistir.
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Varaldi vd. (2003, 2005), genellikle parazitoitlerin oviduktlarina yerlesen bu viriisiin
cok sayida yumurta tliretimine neden olabildigi, parazitoitin yagsamina olumsuz etkisinin
olmadigini, en Onemlisi de viriis enfekteli parazitoitlerin siiperparazitizime meyilli
oldugunu, siiperparazitizm davranmiginin virlis tarafindan manipiile edilebildigi ve

konukgu immiin sisteminden viriis sayesinde korunabildiklerini saptanmislardir.

Gu vd. (2003) Cotesia glomerata (L.) (Hymenoptera: Braconidae)’nin konukgusu Pieris
brassicae (L.) (Lepidoptera: Pieridae)’nin gregar endoparazitoiti oldugu ve
sliperparazitizmin  gorildiiglinii  bildirmislerdir. Arastiricilar tarafindan  yapilan
laboratuvar calismalarinda daha Once parazitleme yapmis ve parazitleme yapmamis
disilerin henliz yeni parazitlenmis konukcuya yumurta birakabildiklerini tespit
etmislerdir. Siiperparazitizmin yasam siiresini kisalttigini, siiperparazitli larvalarin daha
fazla besin tiikettigini ve parazitoit gelisiminin daha uzun siirede gergeklestigini ifade

etmislerdir.

Roberts vd. (2004), endoparazitoit V. canescens’in siiperparazitlenmis E.
kuehniella’daki gelisimini arastirmiglardir. Siiperparazitlenmis konukg¢ulardan elde
edilen ¢ikis oraninin bir kez parazitlenmis konukculardan elde edilen ¢ikis oranlarindan
daha diisiik oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, sliperparazitizmin parazitoitin gelisme
siiresini  uzattigini, ard arda parazitleme neticesinde elde edilen bireylerin
biiytlikliiklerinin istatistiki olarak fakli bulunmadigini ifade etmislerdir. Calismada
stiperparazitli konuk¢udan elde edilen parazitoitlerin parazitlenmis konukculardan elde
edilenlere gore daha iri oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle arastiricilar sliperparazitizmi

bir adaptasyon stratejisi olabilecegini kabul etmislerdir.

Yamada ve lkawa (2005), Echthrodelphax fairchildii (Perkins) (Hymenoptera:
Dryinidae)’de gergeklestirilen laboratuvar ¢aligmalarinda siiperparazitizm oraninin, ilk
parazitlemeden 2-8 saat sonra %10 oldugunu, 24 saat sonra siiperparazitizm oraninin

%35’e ¢iktigini ifade etmislerdir
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Outreman ve Pierre (2005), 6zellikle soliter parazitoitlerin parazitlenmis konukguyu
ayirt edebildigini fakat konuk¢u yogunlugunun az oldugu ortamda siiperparazitizm
oraninin arttiglr ifade edilmistir. Calismada konuk¢u savunmasinin, parazitoitler
tizerinde repellent etki yaptigi bu nedenle de konuk¢u savunmasimin konuk¢unun

parazitlenme olasiligini azaltan 6nemli bir etki oldugu ifade edilmistir.

Reineke ve Asgari (2005), V. canescens ve Leptopilina boulardi (Hymenoptera:
Eucoilidae) nin oviductlarinda viriis bulundugunu ve bu parazitoitlerin siiperparazitleme
davranigini manipiile ettigini bulmustur. Arastirici, endoparazitoit V. canescens’in
bircok arastirici tarafindan (Sirot vd. 1997, Hubbard vd. 1999, Reineke vd. 2004)
siiperparazitizm modellemelerinde yaygin olarak kullanilan bir test bocegi oldugunu

ifade etmistir.

Tunca (2005), yumurta-larva parazitoiti C. oculator’un, bu calismada 25°C’de,
parazitoitin parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda davraniglari test edilmis, 2
ve 3 kez parazitletilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siireleri, 1 kez
parazitletilen konukculardan ¢ikis yapan parazitoitlerin gelisme siirelerinden daha uzun
bulunmustur. Parazitoitin ergin biiyiikliigiiniin de siiperparazitizmden etkilendigi, iki ve
lic kez parazitletilmis konukgulardan ¢ikis yapan parazitoitlerin, bir kez parazitletilen
konukgulardan c¢ikis yapan parazitoitlere nazaran daha kiiciik oldugu, bir kez
parazitletilen konukgularda %63.25°1ik, iki kez parazitletilen konukgularda % 42.79’luk,
tic kez parazitletilen konukgularda %37.50°1ik basaril bir parazitoit ¢ikisi saptanmustir.

Ha vd. (2006), konukg¢u P. interpunctella’daki kairomonal aktivitenin parazitoit
davranmisin1 nasil etkiledigini anlamak amaciyla V. canescens ve B. hebetor nin
tepkilerini incelemislerdir. Konukgunun ipek bilesenlerinden elde edilen kairomon etkili
bilesenlerin oranlarinin artmasiyla parazitoitin anten ve ovipozitorle arastirma
davranisinin arttig1 bildirilmistir. V. canescens ‘in 20 ve B. hebetor ise 17 kez anten ile
arastirma yaptigt her iki kairomon konsantrasyonunda da anten ile arastirmayi
ovipozitdrle aragtirmaya gore tercih ettiklerini bildirmislerdir. Calismada P.
interpunctella ve E. kuehneilla, E. cautella’nin digki ve mandibular gland salgilarinin

(2-acylcyclohexane-1,3-diones ve 9,10dihydroxy-cis—12-octadecenoic acid) parazitoit V.
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canescens ve B. hebetor’ un tepki vermesine neden oldugu bircok arastirmaya atif
yapilarak bildirilmistir.(Kuwahara vd. 1983; Nemoto vd. 1987; Strand vd. 7989;
Howard ve Baker 2004).

Amat vd. (2006), sicaklik ve konukg¢u varliginin endoparazitoit V. canencens’in farkl
formlarmin konukc¢u kullanim stratejilerini nasil etkiledigini incelemislerdir. V.
canencens’in Thelytokie (depo ve degirmen) ve arrhenotokie (arazi) formlarinin farkl
habitatlarda baskin oldugunu ve her bir habitatin sicaklik degerlerinde, konukcu tiir ve
miktarinin varyasyon gostermesi nedeniyle bu formlara ait parazitoitlerin konuk¢uyu
elde etme stratejilerinin farkli oldugu bildirilmistir. Parazitoitin arrhenotokie formu,
sicaklik diisiince alanda kalma egilimi gosterdigini bu nedenle olumsuz kosularda
parazitoitin farkli alanlara ulasabilme olasiligmnin azaldigini belirlemislerdir. Buna
karsin Thelytokie formunun ise diisiikk sicaklik ile karsilastiginda da farkli alanlara

dogru yonelebildigi ifade edilmistir.

Thiel vd. (2006), V. canencens’in Thelytokie formunun konukguyla karsilasma oraninin
ve parazitleme stratejilerinin daha gelismis oldugunu, farkli habitatlarda bulunan

konukgulari arastirabildigini bildirmislerdir.

Wajnberg (2006), calismasinda parazitoitlerin kisa zaman i¢inde maksimum birey
meydana getirmeye yonelik bazi davranig stratejilerine sahip oldugunu belirtmektedir.
Parazitoitlerin konuk¢unun bulundugu alanda kalma ya da alandan ayrilma kararini
hangi faktorler tarafindan etkilendigini arastiran ¢alismalarin bulundugunu bildirmistir.
Calismada parazitoit V. canescens’in konukg¢uyu arastirdigi alanda bulunan
konukgularin kimyasal bir igaret biraktigi (kairomone), birakilan bu kimyasal isaretin ve
bu isaret yogunlugunun hem V. canescens’in konuk¢unun bulundugu alana gelme
sikligini ve alanda yerlesme egilimini etkiledigi bildirilmistir (Waage 1978, Driessen vd
1995, Bernstein ve Driessen 1996, Bernstein ve Driessen 1999 ). Tiirdes V. canescens
bireylerinin alanda konuk¢u ararken biraktig1 izi aywurt edebildigi bu durumla
karsilagtiginda parazitoitlerin alandan ayrilma egilimi gosterdigi bildirilmistir (Bernstein
ve Driessen 1996, Hassell 1971, Waage 1978,1979). Arastirma, parazitoitlerin alana

yerlesme egiliminin canli faktdrlerden (besin, konukcu) etkilendigini, parazitoit V.
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canescens’in yagh bireylerin daha ¢ok alanda kalma egilimi gosterdigi ifade edilmistir
(Thiel vd. 2006). Parazitoit V. canescens’in alanda farkl: tiir konukgu varlig1 s6z konusu
oldugunda ayni tiir konukcu ile karsilagsma olasiliginin azaldigin1 (Waage 1979, Thiel
vd. 2006), ve alanda parazitlenmis ve parazitlenmemis bireylerle karsilastigi zaman

genellikle parazitlenmemis bireyleri tercih ettigi bildirilmistir (Waage 1978,1979).

Pelosse vd. (2007), V. canencens’in thelytokie formunun konuk¢u ve konukgu besinin
toplu halde bulundugu depo veya degirmen gibi yapay alanlari, arhenotoky formunun
ise konukgu ve konukc¢u besinin daginik olarak bulundugu dogal alanlarda bulundugunu
ifade etmislerdir. Aragtiricilar, parazitoitin arrhenotokie formunun enerjisinin 6nemli
kismini alan i¢inde var olan konukg¢u ve besini aramada kullandigini belirlemislerdir.
Parazitoitin enerji kaynagi olarak glikojeni kullandigi saptanmistir. Buna karsin
Thelytokie formunun ise enerjisinin dnemli boliimiinii yumurta {iretimi i¢in harcadig1 bu
durumun daha fazla konuk¢unun parazitlemesine imkan sagladigi ifade edilmistir.
Alandaki kaynak azliginda arrhenotokie formunun Thelytokie formuna gore alan1 daha
kisa siirede terk edebildigini gozlemlemislerdir. Ayrica arrhenotokie formunun
Thelytokie formuna gore yumurtalar: isaretleme oranin daha yiiksek (%34.3, 29.8)
oldugunu; bu nedenle arrhenotokie formunun farkli tiir konukgularin bulundugu

ortamlara da daha kolay uyum saglayabildigi bildirilmistir.

Hamelin vd. (2007), siliperparazitizmi soliter parazitoitler tarafindan parazitlenmis bir
konukgunun tekrar parazitlenmesi seklinde tanimlamistir. Parazitoitlerin parazitlenmis
konukguyla karsilagmasi durumunda ya parazitleme yapma ya da alandan ayrilma
davranislarindan birini tercih edebilecegini ifade etmislerdir. Arastirici parazitoitin
parazitlenmis konukguyla karsilagmasi neticesinde alandan ayrilma karar1 alip
parazitlenmemis konukg¢unun bulundugu alanlar1 arayip bulabilme olasiligini attirdigi
icin siiperparazitizmin parazitoitin neslini devam ettirmede bir dezavantaj olmadigin

diistinmektedir.

Kat vd. (2011), siiperparazitizmi ayni konuk¢unun tekrar parazitlenmesi olarak
tanimlamiglardir. Konukgusu Brevicoryne brassicae (L.) (Homoptera: Aphididae)

icinde gelisen soliter endoparazitoit Diaeretiella rapae (M’Intosh) (Hymenoptera:
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Aphidiidae)’nin parazitlenmis konukc¢uyu ayirt edebilme yetene§i arastirilmistir.
Calisma neticesinde parazitoitlerin %70’ nin parazitlenmis konukg¢uyu algiladig: tespit
edilmistir. Siiperparazitli konukgularin savunma mekanizmasinin etkisiz hale geldigi, iri
konukgularin daha ¢ok siiperparazitlemeye maruz kaldiklar1 ifade edilmistir.
Parazitoitlerin kiigiik parazitlenmemis ve biiylik sliperparazitlenmis konukcuyu tercih

ettikleri bildirilmistir.

Tormos vd. (2012), Spalangia cameroni (Perkins) (Hymenoptera: Pteromalidae)’de
sliperparazitizmin, parazitoitin bazi biyolojik 0Ozelliklerine etkilerini arastirmiglardir.
Calisma neticesinde parazitlenme derecesiyle ¢ikis oraninin ters orantili oldugunu buna
ragmen siiperparazitizmin parazitoitin viicut blyikliigiinii ve yasam siiresini
etkilemedigi  bidirilmistir.  Arastiricilar  elde  ettikleri  veriler — dogrultusunda

sliperparazitizmi adaptasyon davranisi olarak tanimlamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini larva parazitoiti Venturia canescens Gravenhorst
(Hymenoptera: Ichneumonidae) ve Cadra (Ephestia) cautella Walker (Lepidoptera:
Pyralidae ) olusturmustur. Denemede kullanilan diger materyaller ise cam tiip (1X17 ve
3X17 cm), cam petri (9cm ¢apli), plastik kap (15x20x7.5cm), yumusak uglu pens,
sodyum hipoklorit, alkol, bal, gliserin, bugday kepegi, siit tozu, misir unu, kuru maya,

tiilbent, etiiv, kronometre ve ses kaydedicidir.

3.1.1 Venturia canescens Gravenhorst

Venturia canescens, 1995 yilindan beri A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde

yetistirilmektedir.

3.1.1.1 Sistematikteki yeri

Takim: Hymenoptera
Familya: Ichneumonidae
Cins: Venturia (Devorgilla, Nemeritis)

Tir: Venturia canescens

3.1.1.2 Konukcular:

Ephestia cautella (Wk) (Lepidoptera: Pyralidae),
Ephestia elutella (Hiibn) (Lepidoptera: Pyralidae),
Ephestia kuehniella (Zell) (Lepidoptera: Pyralidae) ,
Nemapagon granella (Linn), (Lepidoptera: Tineidae)
Pyralis farinalis (Linn) (Lepidoptera: Pyralidae),
Aphomia sociella (Linn), (Lepidoptera: Pyralidae)
Esperia sulphurella (Fabr), (Lepidoptera: Oecophoridae)
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Peralipsa gularis (Zell), (Lepidoptera: Pyralidae)
Plodia interpunctella (Hiibn), (Lepidoptera: Pyralidae)
Prays citri (Mill), (Lepidoptera: Yponomeutidae)
Homoeosoma neubella (Hiibn), (Lepidoptera: Pyralidae)
Vitula edmanse (Pack), (Lepidoptera: Pyralidae)

Clepsis peritana (Clem) (Lepidoptera: Tortricidae)
Galleria mellonella (Linn) (Lepidoptera: Pyralidae)
Achroia grisella (Fabr), (Lepidoptera: Pyralidae)
Corcyra cephelonica (Staint), (Lepidoptera: Pyralidae)
Ephestia figuliella (Greg), (Lepidoptera: Pyralidae)
Paramleyosis transitella (Wk), (Lepidoptera: Pyralidae)
Pexicopia malvella (Hiibn), (Lepidoptera: Gelechiidae)
Phthorimaea operculella (Zell). (Lepidoptera: Gelechiidae)

(Salt 1976).

3.1.2 Cadra cautella Walker

Denemelerde kullanilan Cadra (=Ephestia) cautella Walker, A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boliimii’nde yetistirilen kiiltiirden saglanmistir.

3.1.2.1 Sistematikteki yeri

Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae

Alt Familya: Phycitinae
Cins: Cadra (=Ephestia)

Tir: Cadra cautella Walker (1863)
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3.2 Yontem

3.2.1 Konuk¢u Cadra cautella’nin iiretimi

Denemelerde konuk¢u olarak kullanilan C. cautella, 25+1 °C sicaklik, %60-70 oransal
nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda
yetistirilmistir. C. cautella’nin iretiminde Wyniger (1974) tarafindan, Galleria
mellonella Linn (Lepidoptera: Pyralidae) icin Onerilen besi ortami degistirilerek
kullanilmistir. Bugday kepegi, misir unu, kuru maya, bal, siit tozu, gliserin 2: 1: 0.25:

0.50: 0.25: 0.25 oranlarinda karistirilarak hazirlanmstir.

Hazirlanan besin karigimi kullanilmadan 6nce 60 °C sicakliga ayarl bir etiivde 3 saat
sire ile tutulmustur. Yetistirmede kullanilan diger materyaller (plastik kaplar,
yumurtlatma kaplar1 ve fir¢a ) ise %1’°lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde her kullanim
oncesi dezenfekte edilmistir. Steril edilen 15x20x7.5 cm boyutlarindaki plastik
yetistirme kaplari igerisine 400g besin karisimi konularak iizerine yumusak uglu bir
firca ile temizlenmis 0-24 saatlik yaklagik 1000 adet C. cautella yumurtast homojen
olarak dagitilmistir. Bu yetistirme kaplar1 klimatize edilmis {iretim odasinda gelismeye
birakilmistir. Geligmesini tamamlayarak ¢ikis yapan erginler bir aspiratér yardim ile
yumurtlatma kaplarina alinmigtir. Daha sonra bu yumurtlatma kaplar1 plastik kiivetler
icerisindeki beyaz kagitlar lizerine yerlestirilmistir. Kiiltiiriin stirekliligini saglamak i¢in

24 saatte bir alinan C. cautella yumurtalar ile her giin yeni kiiltiir agilmustir.

Sekil 3.1 Konuk¢u. Cadra cautella

a. yumurtlatma kaplarinda, b. Yetistirme ortaminda, c. yumurtasi, d. larvasi, e. pupasi, f.ergini
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Konukculari

Un, unlu maddeler, hububat, yonca tohumu, kabuklu meyveler, kestane, ¢am fistig1, yer
fistig1, kuru meyveler, sekerleme, kuru {iziim, incir, kuru kayisi, findik, badem, kepek,
keciboynuzu, kuru elma, bakla, biskiivi, kuru kiraz, kirmizibiber, hurma, kiirk,

sarimsak, makarna, bezelye, kuru seftali, kuru erik, piring ve cavdar (Ertiirk 1963).

3.2.2 Larva Parazitoiti Venturia canescens’ in iiretilmesi

Soliter endoparazitoit bir tiir olan V. canescens’in iiretiminde Ozkan (1999)’un &nerdigi
yontemden yararlanilmistir. Parazitoitin yetistirilmesi 25 + 1 °C sicaklik, % 60-70
orantilt nem, 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda
gergeklestirilmistir. Parazitletme islemi i¢in ungiivesi kitle liretim odasindan saglanan
yaklagik 300 adet 29 giin yash ungiivesi larvasi, 15 x 20 x 7.5 cm boyutlarindaki
yetistirme kaplarina besinli ortam ile birlikte aktarilarak ve bu kaplara 1-2 giin balla
beslenmis 5-6 adet parazitoit salinmistir. Siiperparazitlenmenin gergeklesmemesi i¢in
parazitletme kaplarina salinan bu parazitoitler, 24 saat sonra ortamdan uzaklagtirilmisgtir.
Parazitlenen larvalarin beslenmesi i¢in, 2: 1: 0.25: 0.50: 0.25: 0.25 oranindaki bugday
kepegi, misir unu, kuru maya, bal, siit tozu, gliserin karistmindan olusan steril edilmis
besin ilave edilmistir. Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan ergin parazitoitlerin bir
kismi gergeklestirilen denemeler i¢in bir kismi da parazitoit kiiltiiriiniin stirekliliginin

saglanmasi i¢in kullanilmistir.
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Sekil 3.2 Parazitoit Venturia canescens a. yetistirme ortami, b. Konukguyu
parazitlerken, c. balla beslenirken

3.2.3 Sicakhigin larva parazitoiti Venturia canescens’ in bazi biyolojik ozelliklerine
etkileri

Sicakligin V. canescens’in bazi biyolojik Ozelliklerine etkilerinin arastirildig:
denemeler, oransal nemin (% 60-70), fotoperiyodun (16 saat aydinlik:8 saat karanlik) ve
besinin sabit tutuldugu ortamda, iki farkli sicaklik derecesinde (251 ve 30+1 °C)
gergeklestirilmistir. Parazitoit yasindan kaynaklanacak deneme hatasini onlemek igin

tiim sicaklik derecelerinde 0-6 saatlik parazitoitler kullanilmigtir.

Farkli sicakliklarda (25+1 ve 30£1 °C) gergeklestirilen denemelerin her birinde 10’ar
parazitoit kullanilmistir. Herbir sicaklik derecesinde gerceklesen denemeler 3x17 cm’lik
tiiplerde gerceklestirilmistir. Herbir cam tiipe ortalama 40 adet 5.donem C. cautella
larvasi aktarilmig, bu larvalarin beslenmesi ve parazitoitin konukg¢uya ulasabilmesi i¢in
derinligi 0.5 cm gegmeyecek sekilde bugday kepegi, misir unu, kuru maya, bal, siit tozu
ve gliserinden (2: 1: 0.25: 0.50: 0.25: 0.25) olusan besi ortamu tiiplere aktarilmistir.
Icerisinde 10 gr besin ve 5.donem C. cautella larvasi bulunan her bir tiipe, tecriibesiz 0-
6 saat yasli bir parazitoit salinmis ve bu parazitoitin beslenmesi i¢in de bal verilmistir.
Tiplerin agz1 ise ince bir tiilbent ile kapatilarak olas1 kagiglar onlenmistir. Tiipler
igerisindeki parazitoitlere yasami siiresince giinliik 40 adet 5. donem C. cautella larvasi
verilmigtir. Tiip igerisinde parazitlenen larvalar ayni kosullarda gelismeye birakilmistir.
Deneme 10 tekerriirlii olarak gerceklestirilmis ve veriler deneme sonuna kadar giinliik

olarak kaydedilmistir. Parazitlenmis C. cautella larvalarindan ¢ikis yapan ergin
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parazitoitler konukcu verilmeksizin bireysel olarak 1x 17 cm’lik cam tiiplere alinmis ve
beslenmeleri i¢in bal sunulmustur. Elde edilen veriler ile her bir sicaklik derecesinde
parazitoitin ergin Omrii, gelisme siiresi, meydana getirdigi birey sayisi1 belirlenmistir.
Ayrica sicakligin ergin biiyiikliigiine etkisinin belirlenmesi icin her sicaklik derecesinde
cikis yapan ergin parazitoitler aliiminyum folyolar igerisinde 60 °C sicakliga ayarli bir
etiivde 5 giin siire ile kurutulmus ve parazitoitlerin kuru agirliklar1 hassas terazi ile

belirlenmistir.

3.2.4 Farkh sicakhiklarda Cadra cautella’da yetistirilen Venturia canescens’in
karsilagtirmali yasam cizelgesi

25 ve 30 °C de olgun donem C. cautella larvalarinda yetistirilen parazitoitle ilgili elde
edilen veriler ayr1 ayr1 degerlendirilerek Brich (1948) gbre yasam ¢izelgeleri

hazirlanmistir.
Yasam cizelgelerin olusturulmasinda kullanmilan sembol ve formiiller;
X : Disi bireylerin giin olarak yas1
Iy : Her “x” yas araligindaki bireylerin I’e gére canlilik oranlar
my: X yas araliginda disi basina birakilan disi yavru sayisi

Iymy: Belli “x” yas araligi i¢inde disi tarafindan birakilan toplam disi

yavru say1si

Farkli yaslarda ungiivesi larvalarinda yetistirilen parazitoitlerin yasam ¢izelgesinden
elde edilen veriler ile parazitoitlerin net iireme giicli (Ry), ortalama dol stiresi (Ty) ve

dogal artig kapasitesi (rp) hesaplanmistir.

Ry (Net iireme giicii) : Bir dol siiresi iginde birakilan disi yavru sayisidir, ayn1 zamanda
popiilasyon tireme hizin1 gosterir. Ry degeri Iy ve my degerlerinin giinliikk ¢arpimlarinin

toplamini (disi/disi/ergin disi 6mrii) ifade eder ve asagidaki formiille gosterilir.

21 my
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Ty (Ortalama dol siiresi): log . Ry/ry, formiilii ile hesaplanir ve giin ile ifade edilir.

rm(Dogal artis kapasitesi): Popiilasyonun dogal artis kapasitesinin gosterir ve

asagidaki formiilii ile hesaplanir.

Yemlymy=1

3.2.5 Parazitoit Davramsi

3.2.5.1 Venturia canescens’in parazitlenmis ve parazitlenmemis konukcularda
konukc¢uyu elde etme davranislar

V. canescens’in parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda temel parazitleme
davraniglarinin belirlendigi ¢alismalar, 25+1 °C sicaklik, % 60-70 orantilt nem ve 16

saat aydinlik:8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Denemelerde konuk¢u verilmeksizin bal ile beslenen 2-3 giinliik 10 disi parazitoit
kullanilmistir. Onceden gozlem yapilarak bir kez parazitletilen ve hig parazitletiimemis
konuke¢u larvalarindan parazitleme davranislarinin belirlenmesinde, 11 cm’lik steril
Whatman filtre kagidi ve 9 cm’lik steril petriler kullanilmistir. Parazitlenmis ve
parazitlenmemis konukgu larvalar1 disi parazitoite bireysel olarak sunulmustur. Disi
parazitoitin temel parazitleme davranislarinin belirlenmesi {izerindeki caligmalarda
Harrison vd. (1985)’in oOnerdigi konukcuyu elde etme davranig kriterlerinden
yararlanilmistir. Bu kriterler temizlenme, konuk¢uyu delme, sondalama, konuk¢unun
arastirilmasi, konukguyu arastirmama, konuk¢udan kagma ve konukgudan sakinmadir.
Parazitleme isleminde konukcu larvalarin Whatman filtre kagidina aktarilmasinda
yumusak uglu pens kullanilmistir. Konukg¢u larvalarin aktarilmasi silirecinde pense
bulasabilecek Dofour’s salgisini1 temizlemek i¢in her kullanim sonrasi pensler %70’lik
alkol ile steril edilmistir. Parazitleme i¢in her bir petriye bir konuk¢u ve bir parazitoit
verilerek parazitoitin davranmiglari 5 dakika siire ile gozlenmistir. Bu siire ic¢inde
parazitlenen olgun dénem konukcu larva 5’er dakika sonra tekrar yeni bir parazitoit ile
bireysel olarak parazitletilmeye sunulmustur. Ikinci kez parazitletiimeye sunulan

konuk¢ularda yine 5 dakika siire ile gozlenmistir. Bu gozlemlerdeki davranis

41



kriterlerinin belirlenmesinde bir kronometre ve ses kayid ediciden yararlanilmistir.

Harrison vd. (1985)’in 6nerdigi bu konukguyu elde etme davranis kriterleri;

Konukcuyu delme: Konukcuyu delme islemimden Once ovipozitér one ve arkaya

dogru esnetilerek ovariollerden bir yumurta ovipozitdriin ucuna getirilmekte, daha sonra

delme islemi cok kisa siirede gergeklestirilmektedir.

Sekil 3.3 Konukg¢uyu delme

Konukcu ile temas: Konukgu ile temas bacaklar ve antenler ile gerceklestirilmektedir.

Sekil 3. 4 Konukcu ile temas

Sondalama: Sondalamada ovipozitér kinindan ¢ikartilmakta, abdomenin altindan 6ne

dogru esnetilmekte ve konukcu viicuduna temas ettirilmektedir. Bu asamada
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ovipozitorii konukcuya batirma islemi gergeklestirilmemektedir. Sondalama genellikle
konukc¢u viicudunda gerceklesmekle birlikte zaman zaman konuk¢unun gezinti yaptig

alanlarda da gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 3.5 Sondalama (Ozkan 1999)

Temizlenme: Temizlenme davranisi; anten, agiz parcalari, kanatlar, ovipozitor, ve
bacaklarin temizligini icermektedir. Bu davranis kriteri daha ¢ok konukc¢uya yumurta
birakildiktan sonra veya parazitoitin daha Onceden parazitletilmis bir konukgu ile

temasindan sonra ger¢eklesmektedir.

Sekil 3. 6 Temizlenme (Ozkan 1999)

Konukcunun arastirilmasi: Konuk¢unun arastirilmasinda parazitoit konukgu
yumurtasindan yayilan kokulara dogru hizli bir sekilde hareket etmekte ve konukgu

etrafinda dolasmaktadir. Bu davranis konukgu ile temasa kadar siirmektedir. Bu
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aragtirma davraniginda parazitoit antenleri ile dikey diizlemde siirekli oynatilmakta ve

antenlerin son segmentleri zemine ya da konukguya temas ettirilmektedir.

Sekil 3.7. Konukguyu arastirma

Konukcudan kagma: Parazitoitin konukc¢u tizerindeki arastirma davranisini durdurarak
petrinin {st ve yan kisminda ylirlimeye baslamasidir. Parazitoitin petrinin iist ve yan
kisimlarindaki yiirliylisii konukcudan veya konukg¢unun bulundugu ortamdan kagma

davranisi olarak degerlendirilmektedir.

Sekil 3.8. Konuk¢udan kagma

Konukcudan sakinma: Parazitoitin konukguya temas i¢in yaklasirken konukcuya
temas etmeden aniden ugma ve sicramaya caligmasidir. Bu davramis daha cok

parazitlenmis bir konukguya temas esnasinda ger¢eklesmektedir.
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Sekil 3.9 Konuk¢udan sakinma (Ozkan 1999)

Konuk¢uyu arastirmama: Bu davranig kriteri iki ana boliime ayrilmaktadir. Birinci
boliimde parazitoitin sakin kaldig1 dinlenme, ikincisi ise parazitoitin hedef alanin
disindaki anlamsiz yiiriiyiisleri igermektedir. Dinlenme konukg¢uya yakin ya da uzak bir

alanda gerceklesebilmektedir.

e

Sekil 3.10 Konukg¢uyu arastirmama (Ozkan 1999)

Yumurtanin konukcuya hazirlamisi: Bu davranis konuk¢uya yumurta koymadan 6nce
veya bir yumurta konduktan sonra gdzlenmektedir. Ovipozitor abdomenin iistiinden
karakteristik bir hareket ile asag1 dogru salinir ve sonra ovipozitdr normal pozisyona
getirilir. Bu davranig parazitoitin yumurta koymak i¢in ovipozitoriin ucunda bir adet

yumurtay1 hazir hale getirdigini gostermektedir (Rogers 1972).
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Sekil 3.11 Yumurtanin konuk¢uya hazirlanisi (Rogers 1972)

Yukaridaki davranis kriterleri esas alinarak, parazitlenmis ve parazitlenmemis 10 adet
konukguda bir kronometre kullanilarak 5’er dakika siire ile gozlemler yapilmis ve
yapilan bu gozlemler ses kayid ediciye aktarilmistir. Ses kayid ediciden parazitlenmis
ve parazitlenmemis konukculardaki davranis kriterlerinin toplam siireleri ayri1 ayri

belirlenmistir.

3.2.5.2 Siiperparazitizmde iki parazitleme arasindaki siirenin belirlenmesi

Yukarida belirtilen davranis ¢alismalarindan yararlanilarak parazitoit V. canescens’in
daha onceden parazitlenmis olan C. cautella yumurtalarini ikinci kez parazitlemesi igin
gecen siirenin belirlenmesi yoniindeki ¢calismalar 25+1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem

ve aydinlik kosullarin saglandig: iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Denemelerde konukgu olarak 0-24 saatlik larvalari ve parazitoit olarak ise V.
canescens’i 3-4 giinliik balla beslenmis ve parazitleme konusunda tecriibeli disi
bireyleri kullanilmistir. Konukcu larvalarimin parazitletilmesinde 11 cm’lik 1 no’lu
whatman filtre kagid1 ve steril 9cm’lik cam petriler kullanilmistir. Konukgu larvalarinin
aktarilmasi siirecinde yumusak ug¢lu pense bulasabilecek muhtemel bir kokunun
parazitoitin davranisinda olusabilecek herhangi bir etkiyi ortadan kaldirmak i¢in s6z

konusu pensler her kullanim sonras1 % 70’lik alkol ile temizlenmistir. Belirtilen bu
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yontem ile bireysel olarak whatman filtre kagitlarinda bir kez parazitletilen konukcu
yumurtalar1 5, 10, 15, 30 dakika 1, 3, 6, 12, 18, 24, 36 saat sonra 5 dakikalik bir siire ile
ikinci kez parazitletilmek iizere disi parazitoite tekrar sunulmustur. Konukc¢u
larvalarinin birinci kez parazitletilmesinde kullanilan parazitoitler ikinci parazitletmede
kullanilmamistir. Iki parazitleme arasindaki siirenin belirlenmesi yoniindeki denemeler

her bir zaman aralig1 i¢in 10 tekrarli olarak yiirtitiilmustir.

3.2.5.3 Siiperparazitizmin Venturia canescens’in dollerine etkisi

Stiperparazitizmin V. canescens’in dollerine etkilerinin konuk¢u Cadra cautella
tizerinde parazitoit arastirildigi denemeler, 25+1 °C sicaklik %60-70 oransal nem, 16

saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandig: iklim odasinda gerceklestirilmistir.

Denemede kullanilan parazitoitler 25+1 °C sicaklik %60-70 oransal nem kosullarinda
yetistirilmistir. Bu kosullarda ¢ikis yapan disi parazitoitler denemeye alinmadan once
konuk¢u verilmeksizin 3-4 giin bal ile beslenmistir. Denemelerde konukgu olarak
5.donem C. cautella larvalar parazitoit olarak 3-4 giinliik bal ile beslenmis ve
parazitleme konusunda deneyimli disi V. canescens bireyleri kullanilmigtir. Konuk¢u
larvalarinin parazitletilmesinde 11 cm’lik 1 no’lu whatman filtre kagidi steril 9 cm’lik
cam petriler kullanilmistir. Denemede kullanilacak konuk¢u larvalarinin saglikl
olduguna binokiiler altinda yapilan incelemeden sonra karar verilmistir. Parazitleme
isleminde konukcu larvalarin Whatman filtre kagidina aktarilmasinda ise yumusak uglu
bir pens ve parazitlenen konukcular yetistirmek igin 1x17 cm’lik tiiplerden
yararlanilmistir. Siiperparazitizm ¢alismalarinda parazitoite konukgular bireysel olarak
sunulmustur. Birinci parazitlemeden 18 saat sonra ikinci parazitleme, ikinci
parazitlemeden 18 saat sonra da iiciincii parazitletme gerceklestirilmistir. Parazitleme
islemi sirasinda bir kez parazitletmenin yapildigi 60 konukcu larvasi, iki kez
parazitlemenin yapildigi 60 konukcu larvasit ve ii¢ kez parazitletmenin yapildig 60
konukgu larvasi elde edilmistir. Elde edilen bu parazitli larvalar igerisinde steril C.
cautella besini bulunan 1x16 cm boyutlarindaki tiiplere aktarilmis ve yukarida belirtilen
iklim kosullarinda gelismeye birakilmistir. Geligsmesini tamamlayip ¢ikis yapan

parazitoitlerin ¢ikis orani, gelisme siiresi, ergin émrii belirlenmistir. Ergin agirliklarinin
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belirlenmesinde ise bir, iki ve li¢ kez parazitlenmis konuk¢u yumurtalarindan ¢ikis
yapan ergin erkek ve ergin disi parazitoitler alliminyum folyeler igerisinde 60 °C
sicakliga ayarl bir etliivde 5 giin siire ile kurutulmus ve parazitoitlerin kuru agirliklar:

hassas bir terazi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Sicakhigin Larva Parazitoiti Venturia canescens’ in Baz1 Biyolojik Ozelliklerine
Etkileri

Larva Parazitoiti V. canescens’ in laboratuvar konukc¢usu C. cautella lizerinde bazi
biyolojik 6zellikleri 25+1 °C, 30+1 °C sicaklik, %60-70 oransal nem, 16 saat aydinlik:8
saat karanlik kosullarin saglandig1 iklim odalarinda belirlenmistir. iki farkli sicaklik
derecesinde gerceklestirilen bu c¢alismada parazitoitin yasam sliresi, gelisme siiresi,
meydana gelen birey sayisi, ¢ikis orami belirlenmistir. Farkli sicaklik denemelerinden
elde edilen sonuclara gore ortalamalar arasindaki fark Minitab programinda bagimsiz iki

grup t-testi ile degerlendirilmistir.

4.1.1 Sicakhi@in parazitoitin gelisme ve yasam siiresine etkisi

Uygulanan bagimsiz iki grup t-testi sonucu sicakligin gelisme siiresini 6nemli Ol¢iide
etkiledigi, sicaklik artisiyla birlikte gelisme siiresinin kisaldigi sonucuna varilmistir.
(df=1016, T=45.28, P=0.000). Arastirma sonuglarmma gore; 25°C’de gelisme siiresi
30°C’ye gore daha uzun bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1 Farkli sicakliklarda Venturia canescens’ in gelisme siiresi

Gelisme Siiresi (giin)

SICAKLIK n OrtxSt.hata
25°C 348 23.84+0.08 A
30°C 670 20.06+0.42 B

*: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir
(Bagimsiz iki grup t-testi, P<0.05).
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Sekil 4.1 Farkli sicakliklarda Venturia canescens 'in gelisme siiresi

Diger taraftan yagsam siiresinden elde edilen verilere uygulanan bagimsiz iki grup t-testi
sonucu uygulanan sicakligin yasam siiresini de 6nemli 6l¢iide etkiledigi, benzer sekilde
sicaklik arttikca yasam siiresinin kisaldigi goriilmektedir (df=996, T=5.95, P=0.000)
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).

Cizelge 4.2 Farkl sicakliklarda Venturia canescens’ in yagam siiresi

Yasam Siiresi (giin)

SICAKLIK Ort£St. hata
n
25°C 348 11.74+0.52 A
30°C 660 9.28+0.13 B

*: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir
(Bagimsiz iki grup t-testi, P<0.05).

50



12
g 10 -
ﬁ g |
g ..
5 4.
g

2

0 1 T

A aneC
sicakhk

Sekil 4.2 Farkli sicakliklarin Venturia canescens 'in yasam siiresine etkisi

4.1.2 Sicakh@in parazitoitin ergin biyiikliigiine etkisi

Farkli sicakliklarda gelismenin ergin biiyiikliigiine etkisi, parazitoitlerde kuru agirlik
yontemi ile belirlenmistir. Uygulanan bagimsiz iki grup t-testi sonucu uygulanan
sicakligin ergin biiyiikliglinii 6nemli Olcilide etkiledigini gostermektedir (df=190, T=-
1.98, P=0.049). (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3). Elde edilen sonuglara gore, 25 °C’de gelisen
parazitoitlerin ortalama ergin agirliginin, 30 °C’de gelisen parazitoitlerin ortalama ergin

agirhigindan daha diisiik oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.3 Farkli sicakliklarda gelisen Venturia canescens’in ergin agirligi

Ergin agirhg: (mg)

SICAKLIK . OrtxSt. hata
25°C 91 1.50£0.04 A
30°C 101 1.77+0.12 B

*: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir
(Bagimsiz iki grup t-testi, P<0.05).
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Sekil 4.3 Farkli sicakliklarda gelisen Venturia canescens’in ergin kuru agirhigi

4.1.3 Parazitoitin meydana getirdigi birey sayisi ve sicakhigin ¢ikis oranina etkisi

Bir disi parazitoitin meydana getirdigi birey sayis1 potansiyel ya da ger¢ek dogurganlik
tizerinden hesaplanabilmektedir (Jervis ve Copland, 1996). Bu calismada bir disinin

meydana getirdigi ortalama birey sayist ger¢ek dogurganlik lizerinden hesaplanmistir.

Elde edilen verilere uygulanan bagimsiz iki grup t-testi sonucu uygulanan sicakliklarin
meydana gelen ortalama birey sayisinda etkili oldugunu gostermistir (df=19, T=-2.2,
P=0.041) (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4). Aragtirma sonuglari, 25 °C’de elde edilen ortalama

birey sayisinin 30 °C’de elde edilen ortalama birey sayisindan daha diisiik oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.4 Farkli sicakliklarda gelisen Venturia canescens’in meydana getirdigi

ortalama birey sayisi

Ortalama birey sayist

(adet)
SICAKLIK Ort+St. hata
n
25°C 10 34.80+8.38 A
30°C 10 67.00+12.00 B

*: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak Onemlidir
(Bagimsiz iki grup t-testi, P<0.05).
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Sekil 4.4 Farkli sicakliklarda gelisen Venturia canescens’in meydana getirdigi ortalama
birey sayisi

Cikis oranina ait elde edilen verilere uygulanan bagimsiz iki grup t-testi sonucu
sicakligin parazitoitin ¢ikis oranina etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadigi

belirlenmigtir (df= 4, T=-0.25, P=0.815 )(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).
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Cizelge 4.5 Farkl sicakliklarda gelisen Venturia canescens’ in ¢ikis orani

Parazitlenen Meydana gelen Cikas oran
Sicaklik larva sayist birey sayusi ;W ) OrttSt.hata
(adet) (adet) 2 0

n=20 12

25°C n=20 14 58.33 0.58+0.04A
n=20 11
n=20 13

30°C n=20 10 60.00 0.60+0.05A
n=20 13

*: Ayni siitunda ayni biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemli degildir
(Bagimsiz iki grup t-testi, P>0.05).
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Sekil 4.5 Farkli sicakliklarda gelisen Venturia canescens’ in ¢ikis orani

4.1.4 Farkh sicakhklarda Cadra cautella’da yetistirilen Venturia canescens’in
karsilastirmali yasam cizelgesi

25 ve 30°C sicaklikta olgun dénem C. cautella larvalarinda yetistirilen V. canescens’ in

yasam ¢izelgeleri parazitoitin biyolojisinin incelendigi deneme sonuglarindan

yararlanilarak gerceklestirilmistir.
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25 °C’de yetistirilen V. canescens’ in gelisme siiresi yaklagik 24 giin siirmiis ve 25.
giinde ergin parazitoitler ¢ikis yapmaya baglamistir (Sekil 4.6 ve Cizelge 4.6). 30°C’de

yetistirilen parazitoitin gelisme siiresi yaklagik 20 giin siirmiis ve 21. giinde ergin
parazitoitler ¢ikis yapmaya baslamistir (Sekil 4.7 ve Cizelge 4.7). Her iki sicaklik
derecesinde ¢ikis yapan parazitoitlerin tamaminin disi olmasi ise yasam c¢izelgelerinin

olusturulmasinin kolaylagtirilmistir.

Her iki sicaklik derecesinde yetistirilen V. canescens’ in ovipozisyon periyodu, ergin

disiler konukgularin verildigi ilk giinden baglamistir.

25 °C sicaklikta yetistirilen V. canescens’ in ergin dncesi donemde canlilik orani (ly)
ortalama %10 oraninda azalma gostermis, ergin disilerdeki Olim ise ovipozisyon
periyodunun 2. giiniinde baslamis ve 20. giinde biitiin ergin disiler dlmistiir (Sekil 4.6
ve Cizelge 4.6). 30°C sicaklikta yetistirilen V. canescens’ in ergin dncesi donemde
canlilik orami (Iy) herhangi bir azalma gdstermemistir. Ergin disilerdeki Oliim ise
ovipozisyon periyodunun 4. giiniinde baglamis ve 16. giinde biitiin ergin disiler 6lmiistiir

(Sekil 4.7 ve Cizelge 4.7).

25 °C sicaklikta yetistirilen V. canescens’ in disi bagina meydana getirdigi disi sayisi
(my) ovipozisyon periyodunun 1. giiniinde ortalama 5.88 adet ergin disi ile en yiiksek
degere ulasmistir. 30 °C sicaklikta yetistirilen V. canescens’ in disi bagina meydana
getirdigi disi sayis1 (my) ovipozisyon periyodunun 1. giiniinde ortalama 17.33 adet ergin
disi ile en yiiksek degere ulasmistir. Her iki sicaklik derecesinde meydana gelen
parazitoitlerin ¢ogunun ilk birka¢ giinkii parazitlemeyle olustuklari, parazitoitlerin
yaslanmasiyla birlikte meydana gelen parazitoit sayisinin derece derece azalma

gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7).

Yasam ¢izelgesinden elde edilen verilerle 25 ve 30°C’de olgun donem C. cautella
larvalarinda yetistirilen V. canescens’ in ortalama dol siiresi (Ty), net iireme giicli (Ry)

ve dogal artis kapasitesi (r,) hesaplanmistir.
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Ortalama dol siiresi (Ty), disi bireylerin olusturdugu yavrular ile bu yavrularin
gelisimini tamamlayip tekrar yavru vermeleri arasindaki gegen siireyi verir. 25 °C
sicaklikta yetistirilen V. canescens’ in ortalama dol stiresi 24.47 giin, 30 °C sicaklikta
yetistirilen V. canescens de ise ortalama 22.65 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6 ve

Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6 Venturia canescens’ in 25 °C sicaklikta yasam ¢izelgesi

X | B my Ii.my

1-24 Ergin oncesi donemler (Konukcu larvasinda)
25 0.90 5.88 5.29
26 0.80 8.43 6.74
27 | 0.80 | 6.14 491
28 | 0.70 | 5.83 4.08
29 0.50 6.00 3.00
30 0.40 5.75 2.30
31 0.30 7.33 2.20
32 | 030 | 4.00 1.20
33 | 030 | 3.33 1.00
34 0.30 1.00 0.30
35 0.30 1.00 0.30
36 | 030 | 0.33 0.10
37 | 0.10 | 1.00 0.10
38 0.10 0.00 0.00
39 0.10 0.00 0.00
40 0.10 1.00 0.10
41 | 0.10 | 0.00 0.00
42 | 0.10 | 0.00 0.00
43 0.10 0.00 0.00
44 0.10 1.00 0.10
45 | 0.00 0.00 0.00

Ty : 24.47 giin

R:66.93 disi/ disi/ ergin disi 6mrii

Ime 0.172
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Cizelge 4.7 Venturia canescens’ in 30 °C sicaklikta yasam ¢izelgesi

X |8 my I.my

1-20 Ergin oncesi donemler (Konukc¢u larvasinda)
21 1.00 | 17.33 17.33
22 1.00 | 17.80 17.80
23 1.00 | 12.10 12.10
24 | 0.90 | 10.00 9.00
25 0.70 8.86 6.20
26 0.60 3.83 2.30
27 | 0.50 | 3.40 1.70
28 | 040 | 4.75 1.90
29 | 040 | 0.75 0.30
30 0.40 0.00 0.00
31 0.30 0.33 0.10
32 | 030 | 0.00 0.00
33 | 030 | 0.00 0.00
34 0.30 0.00 0.00
35 0.20 0.00 0.00
36 | 0.20 | 0.00 0.00
37 | 0.00 | 0.00 0.00

Ty: 22.65 giin

R:68.73 disi/ disi/ ergin disi 6mrii

rm: 0.187

Net tireme giicii (Ry), bir disi bireyin ergin dmrii boyunca meydana getirdigi disi birey
sayisini ifade etmektedir. 25 °C’de yetistirilen V. canescens’ in net lireme gilicii 66.93
disi/disi/ergin dmrii bulunurken, 30 °C’de yetistirilen V. canescens’ in net lireme giicii

68.73 disi/digi/ergin dmrii olarak bulunmustur.

Dogal artis kapasitesi (1), belirli ¢evre kosullarinda bir popiilasyonun dogurganlik,
yasam siiresi ve gelisiminin birlikte etkisini gosterir. 25 °C sicaklikta yetistirilen V.
canescens’ in dogal artig kapasitesi 0.172 bulunurken, 30 °C sicaklikta yetistirilen V.

canescens’ in dogal artig kapasitesi 0.187 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.6 Venturia canescens’ in 25 °C sicaklikta yasam ¢izelgesi
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Sekil 4.7 Venturia canescens’ in 30 °C sicaklikta yasam ¢izelgesi
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4.2 Parazitoit Davranisi

Stiperparazitizm etkileri dahil birgok davranis calismada 6n kosul olan disi parazitoitin
konukguyu elde etme davranislari, parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda ayri

ayr1 belirlenmistir.

4.2.1 Venturia canescens’in parazitlenmis ve parazitlenmemis konukcularda
konukcuyu elde etme davramslari

Denemede parazitoit ile hi¢ karsilagmamis konukgulara ve bir kez parazitletilmis
konukgulara parazitletmeden 5 dakika sonra tekrar parazitoit verilmis, Harrison
(1985)’in onerdigi konuk¢uyu elde etme davranis kriterleri 5 dakika siire ile gézlenmis
ve bir ses alictya kaydedilmistir. Parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda V.
canescens’in gergeklestirdigi her bir davranmig kriterinin ortalama siireleri arasinda

bagimsiz 2 grup t-testi uygulanarak davranis farkliliklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.10, cizelge 4.8 ve 4.9’da parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda
gerceklestirilen V. canescens’in  konuk¢uyu elde etmede gerceklestirdigi farklh
davraniglarin ortalama siireleri goriilmektedir. Parazitlenmemis konukgularda “konukc¢u
ile temas”, “konukcuyu delme” ve “ konuk¢unun yumurtaya hazirlanis1” davraniglari,
parazitoitin toplam harcadig1 siirenin ¢ok kiiciik bir oranini icermektedir. Parazitlenmis
konukgularda ise bu ii¢ davranis kriteri gerceklesmemistir. Bu nedenle parazitletilmis ve
parazitletilmemis konukgularda bu iki davranig kriterinin siire bakimindan

karsilastirilmasi i¢in herhangi bir istatistiki test uygulanmamaistir.

“Temizlenme” davranis1 parazitoitin parazitlenmis ve parazitlenmemis konukcularda
toplam harcadig1 siirenin “4’inden biiyiik bir boliimiinii kapsamaktadir. Elde edilen
verilere uygulanan bagimsiz 2 grup t-testi sonucu parazitlenmis ve parazitlenmemis
konukgularda parazitoitin “temizlenme” davranigi bakimindan harcadiklar1 ortalama
siireler arasinda fark goriilmemistir (df=18, T=-1.60, P=0.128). Benzer sekilde

“sondalama” davranisinda da parazitoitin parazitlenmis ve parazitlenmemis
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konukgularda harcadiklar1 ortalama siireler arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 goriilmektedir (df=18, T=0.00, P=1.000) (Cizelge 4.10).

Parazitoit V. canescens’in “konukguyu aragtirma” davranisi bakimindan yapilan
istatistiki test sonunda parazitoitin harcadigi ortalama siire parazitlenmemis
konukgularda parazitlenmis konukgulara oranla daha fazla bulunmustur (df=18, T=-
6.35, P=0.000). Oysaki parazitoitin “konuk¢udan sakinma”, “konuk¢udan kagma” ve
“konukcuyu arastirmama” davranigi bakimindan yapilan istatistiki test neticesinde
parazitoitin harcadigi ortalama silire parazitlenmis konukgularda parazitlenmemis
konukculara oranla daha fazla oldugu goriilmektedir (df=18, Tionugudan sakinma=5.31,
P=0.000), (df=18, Tionukeudan kagma=3.02, P=0.007), (df=18, Tionukeuyu arastrmama=2.64,
P=0.017). (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.8 Parazitlenmemis Cadra cautella larvalarinda Venturia canescens’in

gerceklestirdigi  farkli konukguyu elde etme davranislarinin stireleri

(saniye)
TEKERRUR

Parazitoit V. canescens’in Parazitlenmemis Ortalama
Konuk¢u Uzerindeki Davrams Kriterleri | 1 3 4 | 5§ 7 9 |10
Konuk¢uyu delme 10 9 [ 14 |10 15 8.60
Konukcu ile temas 17010 | 12 | 12 | 10 | 12 |14] 10 | 15 |23 13.50
Sondalama 912 |38 |2 | 3 |11[26]31] 5 |43 17.00
Konuk¢uyu arastirma 73129 | 55|78 75|80 (96| 39 |103]99 72.70
Konukcudan sakinma 00 2 3 0 010] 0 010 0.50
Konukcudan kagma 24145 |17 | 0 | 25 |49 [17] 60 | 30 |26 29.30
Temizlenme 921144 (156|162 |159]133159|101| 97 |63 116.60
Yumurtanin konukcuya hazirlanisi 314 ]2 3 3 3126|142 4.20
Konuk¢uyu arastirmama 721571 4 |30 1710 |80]49 | 28 |29 37.60
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Cizelge 4.9 Parazitlenmis Cadra cautella

larvalarinda

Venturia canescens’in

gergeklestirdigi farkli konukguyu elde etme davranislarinin siireleri

(saniye)
TEKERRUR Ortalama

Parazitoit V canescens’in Parazitlenmis

Konuk¢u Uzerindeki Davrams Kriterleri | 1 2 (34|56 7 81910
Konukc¢uyu delme 0/ 0]O0O]J]O0O]J]O]J]O]J]O]O]O]O 0.00
Konukcu ile temas 0/ 0]O0O]O]J]O]J]O]J]O]O]O]O 0.00
Sondalama 014396 | 7 [43]31]128] 012 17.00
Konuk¢uyu arastirma 0 |12 43| 0| 5 ]130]10]32 21|13 16.60
Konukc¢udan sakinma 19116 0 | 0 |22 |17 |12] 14| 16 | 20 13.60
Konukcudan kagma 98 [205|120| 54 | 52 | 10 |[66] 30 [105|111| 85.10
Temizlenme 121 53 | 39 |164] 27 [120|91]110] 76 | 74 87.50
Yumurtanin konukcuya hazirlanisi 0] 0]0]0]0]0]0]O0]O0]O0 0.00
Konuk¢uyu arastirmama 62 | 10 | 59 | 75 |187] 80 |90] 86 | 82 | 70 80.10

Cizelge 4.10 Parazitlenmis ve parazitlenmemis Cadra cautella larvalarinda Venturia
canescens’in konukcuyu elde etme davraniglarinin siireleri (saniye)

Parazitoit Venturia
Canescens’in Davranig
Kriterleri

Parazitlenmemis Konukcuda Ortalama
Siire (saniye) (min-max) n=10

Parazitlenmis Konukg¢uda
Ortalama Siire (sn)
n=10 (min-max)

Konukc¢uyu delme * 8.60 +1.28 (2-15) -

Konukgu ile temas * 13.50+1.28  (10-23) -

Sondalama ** 17.00£5.04 (2-43)a 17.00£5.24 (0-43)a
Konuk¢uyu arastirma ** 7270+ 7.84 (29-103) a 16.60 £4.58 (0-43)b
Konukc¢udan sakinma ** 0.50 + 0.34 (0-3)a 13.60+2.44 (0-22)b
Konukg¢udan kagma ** 29.39+5.57 (0-60)a 85.10+17.06 (10-102) b

Temizlenme **

116.60+12.4 (59-106) a

87.05+ 13.40 (27-164)a

Yumurtanin konukcuya
hazirlamigi *

420£1.15 (214

Konukg¢uyu arastirmama **

3760 £8.18  (4-80)a

80.10+ 13.90 (10-187) b

* : [statistik analiz yapilamadh.

**: Ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farki gostermektedir (Bagimsiz 2 grup t-testi P< 0.05).
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Sekil 4.8 Parazitlenmis ve parazitlenmemis Cadra cautella larvalarinda Venturia
canescens’in gergeklestirdigi konukcuyu elde etme davranislarinin siireleri

4.2.2 Siiperparazitizmde iki parazitleme arasinda gecen siirenin etkisinin
belirlenmesi

Siiperparazitizmin etkilerinin aragtirtlmasinda 6nemli kosullardan biri iki parazitleme
arasindaki siirenin belirlenmesidir. Bu amagla V. canescens ile bir kez parazitletilen C.
cautella olgun donem larvalar1 11 farkli zaman araliginda parazitletilmek iizere tekrar
V.canescens’in sunulmustur. Cizelge 4.11 ve Sekil 4.9°de sunulan sonuglar,

sliperparazitizmin siire ile iligkili oldugunu gostermistir.

Parazitletilmis konukcular ilk parazitlenmeden 5, 10 dakika sonra parazitleme
yeteneginde olan parazitoite tekrar sunulmus, ancak bu parazitoitlerden sadece birer

tanesi daha Onceden parazitlenmis konukgular1 tekrar parazitlemek icin tercih
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etmiglerdir. Disi parazitoite, parazitlenmis konukgular 15, 30 dakika ve 1 saat sonra
sunuldugunda parazitlenmis 10 konuk¢udan sadece ikisi ikinci kez parazitlenmistir. Bu
siirelerden sonra siiperparazitlenme oranlarinda artig goriilmiis, parazitlemeden 6 ve 12
saat sonra ise parazitlenmis konukgularin yarisinin ikinci kez parazitlendigi
belirlenmistir. Ilk parazitlenmeden 18 saat sonra ise sunulan tiim konukgularda

stiperparazitizm gorilmiistiir.

Cizelge 4.11 Venturia canescens ile siiperparazitizmde iki parazitleme arasinda gegen
stirenin etkisi

Iki parazitleme " Siiperparazitizm
arasindaki siire (%)
5 dakika 10 10
10 dakika 10 10
15 dakika 10 20
30 dakika 10 20
1 saat 10 20
3 saat 10 40
6 saat 10 50
36 saat 10 100
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Sekil 4.9 Venturia canescens ile siiperparazitizmde iki parazitleme arasinda gecen
stirenin etkisi

4.2.3. Siiperparazitizmin Venturia canescens’in dollerine etkisi

Siiperparazitizmin parazitoitin olusturdugu dollere etkisi, gelisme ve yasam siiresi, ergin
agirhigl, c¢ikis orani bakimindan test edilmistir. Parazitoit V. canescens’in soliter bir

parazitoit olmasi nedeniyle her konukgudan bir parazitoit ¢ikisi goz oniine alinmustir.

4.2.3.1. Siiperparazitizmin yasam siiresi ve gelisme siiresine etkisi

V. canescens ile konuk¢u C. cautella 5. donem larvalar1 bir, iki ve ii¢ kez
parazitlenmistir. Herbir parazitim derecesinde ¢ikis yapan disi parazitoitlerin yasam ve
gelisme siireleri belirlenmistir. Elde edilen verilere varyant analizi teknigi, farkli

gruplarin saptanmasinda Dundan ¢oklu karsilagtirma yontemi kullanilmustir.

Gelisme siiresine ait elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyant analizinde (df=2,
F=3.98, P=0.021) siiperparazitizmin parazitoitin gelisme siiresi ilizerinde etkili oldugu

goriilmistiir. Cizelge 4.12 ve Sekil 4.10 incelendiginde; konukgudaki parazitim
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sayisinda artis ile birlikte c¢ikis yapan disi parazitoitlerin ortalama gelisme siireleri
uzadigr goriilmektedir. En diisilk ortalama gelisme siiresi bir kez parazitlenen
konukgudan ¢ikis yapan parazitoitlerde, en uzun ortalama gelisme siiresi ise iki kez

parazitlenen konuk¢udan ¢ikis yapan parazitoitlerde bulunmustur.

Cizelge 4.12 Venturia canescens ile sliperparazitizmin parazitoit gelisme siiresine etkisi

Parazitleme Ortalama birey sayilart

sayisi(adet) (adet) OrttSt.hata
1 n=37 20.62+0.16 B
2 n=47 21.34+0.17 A
3 n=30 21.1740.25 A

*: Aymi siitun farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (Dundan, P<0.05).

2134 A
206 21.17

gelisme stresi (gin)
(=)
=)
[=2a]
e

202 , ,
2
pﬂl‘ﬂZlTlﬁlllE savist

Sekil 4.10 Venturia canescens ile siiperparazitizmin parazitoitlerin gelisme siiresine
etkisi

V. canescens ile bir, iki ve li¢ kez parazitleme sonrasi gelisme gosterecek ¢ikis yapan
parazitoitlerin yasam siiresine ait elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyant
analizinde sliperparazitizmin, parazitoitin yasam siiresi lzerinde etkili oldugu
goriilmistir (df=2, F=15.07, P=0.000). Cizelge 4.13 ve Sekil 4.11 incelendiginde, en

diisiik ortalama yasam siiresi 1ki kez parazitlenen konukgudan ¢ikis yapan

65



parazitoitlerde, en uzun ortalama yasam siiresi ise ii¢ kez parazitlenen konukgudan ¢ikis

yapan parazitoitlerde bulunmustur.

Cizelge 4.13Venturia canescens ile sliperparazitizmin parazitoit yasam siiresine etkisi

Ortalama birey

Parazitl

sapist(adet) sayulart (adet) OrtsSt.hata
1 n=37 6.89+0.61 A
2 n=47 4.00+£0.29 B
3 =30 7.30+0.58 A

*: Ayni siitun farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (Duncan, P<0.05).

g -
6 -
Z 5
)
é , . .
‘7 7.30
E 3 6.89
W
=
o 2 |
1
0 T
1 2 3

parazitleme sayisi

Sekil 4.11 Venturia canescens ile siiperparazitizmin parazitoit yagam siiresine etkisi
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4.2.3.2 Siiperparazitizmin ergin biiyiikliigiine ve ¢ikis oranina etkisi

Bir, iki ve ti¢ kez parazitlenen konukgulardan ¢ikis yapan disi parazitoitlerin ergin kuru
agirliklar1 belirlenmis ve elde edilen verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir
(df=2, F=3.98, P=0.021) . Cizelge 4.14 ve Sekil 4.12 incelendiginde, en diisiik ortalama
ergin agirhigr iki kez parazitlenen konukc¢udan ¢ikis yapan parazitoitlerde, en yliksek
ortalama ergin agirlig1 ise bir kez parazitlenen konukc¢udan ¢ikis yapan parazitoitlerde

bulunmustur.

Cizelge 4.14 Venturia canescens ile siiperparazitizmin parazitoit ergin agirligina etkisi

Ortalama birey

Parazitleme sayisi sayilart (adet) Ort£St.hata
n=35 1.69+0.06 A
2 n=45 1.314£0.04 C
3 =28 1.48+0.04 B

*. Ayni siitunda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (Duncan, P<0.05).

18 1
16 1
14 1

1.2 A

)

1 {m

0.8 B
0.6 131 148
0.4 1
0.2 1

0 b T T

&
=

ergin agirl
2

1 parazitfeme sayisr 3

Sekil 4.12 Venturia canescens ile sliperparazitizmin parazitoit ergin agirhigina etkisi
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Diger taraftan arastirmada parazitlenen konukgulardan ¢ikis yapan parazitoit sayilar

belirlenerek parazitoitin ¢ikis oranlar yiizde olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilere

varyans analizi uygulanmistir.

Cikis oranmna ait elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyans analizinde (df=2,
F=3.38, P=0.104) konukg¢udaki parazitizm sayisinin parazitoitin ¢ikis oranina etkisinin
istatistiki olarak onemli olmadigi belirlenmistir. Buna karsin en diistik ¢ikis orani {i¢ kez

parazitlemede elde edilmistir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.13).

Cizelge 4.15 Venturia canescens ile stiperparazitizmin parazitoit ¢ikis oranina etkisi

Parazitlenen Meydana gelen

Pamsz‘zlitll;z?me larva sayist birey Clklf;)mm Ort:St.hata
Y (adet) sayisi(adet) K
n=20 15
1 =20 9 61.67 0.6167+0.09
=20 13 A
n=20 19
2 =20 14 78 30 0.7833+0.08
=20 14 A
n=20 8
3 n=20 0 50.00 0.5000+0.06
=20 12 A

*: Ayni stitunda ayni biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemli degildir
(Duncan, P>0.05).
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Sekil 4.13 Venturia canescens ile siiperparazitizmin ¢ikis oranina etkisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada farkli sicakliklarda parazitoit Venturia canescens (Grav.) (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’in thelytokie formunun konukcusu Cadra cautella (Walker)
(Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde baz1 biyolojik oOzellikleri ve davraniglari

belirlenmistir.

Boceklerde gelisme, yumurtanin birakilisindan ergin ¢ikisina kadar ki siirede
gerceklesen morfolojik ve fizyolojik degisimleri gostermektedir. Yumurtanin
birakiligindan ergin ¢ikigina kadar gegen siire, gelisme siiresi olarak tanimlanmaktadir.
Calismamizda sicaklik, parazitoitin gelisme siiresini 6nemli dl¢giide etkileyen bir faktor
olmustur. Gergeklestirilen bu ¢alismada 25 ve 30 °C sicaklikta disi parazitoitlerin
ortalama gelisme siireleri sirasiyla, 23.84 ve 20.06 giin olarak belirlenmistir. Bir¢ok
calisma sonuglarina paralel olarak sicaklik, V. canescens’in gelisme siiresini onemli

Olciide etkilemistir.

Sicaklik artisinin V. canescens’in geligme siiresini kisalttigi sonucu gosteren birgok
benzer aragtirma mevcuttur. Ahmad (1965), 23°C ve daha yiiksek sicakliklarda V.
canescens’ in gelisiminin hizlandigini bildirmektedir. Yine bizim ¢alisma sonuglarimiza
paralel olarak Eliopoulos ve Stathas (2003) ve Boz (2006) sicaklik yiikseldikce gelisme
stiresinin kisaldigini ve parazitoit V. canescens’de 30 £1°C’nin optimal gelisme i¢in en
uygun sicaklik derecesi oldugunu bildirmiglerdir. Buna ilaveten Boz (2006),
parazitlenen konuk¢u hemolimfinde bulunan toplam protein miktarindaki en fazla
degismenin bdcegin optimal gelisme gosterdigi sicaklik degerinde meydana geldigini
bildirmistir. Arastirict bu durumun konukg¢u metabolizmasindaki, parazitoitin yararina

olacak degisikliklerin, parazitoit gelisimine uygun olarak ortaya ¢iktigini ifade etmistir.

Denis vd. (2011), sicakligin parazitoitlerin etkinligini etkileyen 6nemli bir unsur
oldugunu ifade etmistir. Arastirici bu durumu, sicakligin parazitoitteki lipit kaynaklarimi
ya da bu kaynaklarin kullanimin1 etkiledigi seklinde agiklanmaktadir. Bu da parazitoitin

davranigsal, morfolojik ve fizyolojik oOzelliklerini 6nemli dl¢lide etkilemektedir.
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Nitekim bizim ¢alismamizda 25 °C ve 30 °C V. canescens’in hem davranigsal hem de

biyolojik 6zelliklerinde farklilik oldugu belirlenmistir.

Rahman vd. (2007), parazitlemeden sonra konukc¢u beslenmesinin devam ettigi V.
canencens gibi koinobiont parazitoitlerde, sicaklik dogrudan parazitlenmis konuk¢unun
beslenme davranisini etkileyebilmektedir. Bu durum da koinobiont bir parazitoitin

gelisimiyle dogrudan iliskilidir.

Parazitoitin gelisme siiresinin sicaklik artisina bagl olarak azalma gdstermesi yapilan
diger bircok arastirma sonuclar1 ile de desteklenmektedir (Stoner ve Weeks 1974,
Ozkan 1995, Tunca 2005, Liu ve Tsai 2001, Bazzocchi vd. 2003, Kivan ve Kili¢c 2006,
Ulusoy 2009).

Parazitoitlerin yagaminin, bir¢cok biyotik ve fiziksel faktorlerin etkisi altinda oldugu
bilinmektedir. Sicaklik, parazitoitin yasam siiresini dnemli ol¢iide etkileyen bir faktor
olmustur. Calismada parazitoitlerin 5°C’lik sicaklik artiginin (25 °C’den 30 °C ye) ergin
omriinli 2.46 giin kisalttig1 saptanmugtir. Yapilan gozlemler sonucunda V. canescens’in
30 °C de 25 °C’ye gore daha hizli hareket ettigi gozlenmistir. Parazitoitin daha fazla
enerji harcamasi yasam sliresinde azalmaya neden olmustur. Uzun (1994), yiiksek
sicakliklarda  parazitoitlerin  Omiirlerinin  kisa olmasinin  nedenini metabolik
faaliyetlerinin artmasina baglamistir. Benzer sekilde Eliopoulos vd. (2005)’de parazitoit
V. canencens’in konukcu ve besin varligi dikkate alinmaksizin 15°C’de gelisen
parazitoitlerin daha uzun yasadigi, ayni kosullarda 30°C’de yetisen parazitoitlerin ise

daha kisa yasadig tespit edilmistir.

Yasam siiresiyle elde ettigimiz sonuglari, diger parazitoit tiirleri ile yapilan c¢alisma
sonuclariyla da desteklemek miimkiindiir. Tunca (2005), Chelonus oculator (Panzer)
(Hymenoptera: Braconidae) yapmis oldugu calismada erkek ve disi parazitoitlerin 15
°C, 20 °C, 25 °C, 30 °C sicaklikta yagam siirelerinin sicaklik artisina bagli olarak
azaldigim1 belirlemistir. Benzer sekilde, sicaklik artisi sonucu Kara (2006),

Trichogramma brassicae (Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve T.
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evanescens (Westwood)’in, Sakin ve Ulusoy (2009), Cales noacki (Howard)

(Hymenoptera: Aphelinidae) nin yasam siirelerinin azaldigini bildirmislerdir.

Parazitoitlerin yasami bilindigi gibi iki farkli donemde incelenmektedir. Birinci donem
yumurtanin agilimimdan ergin ¢ikigina kadar ki gelisme siiresini, ikinci donem ise
konuk¢udan ¢ikis yapan erginin Oliime kadar ki yasam siiresidir. Bazi arastiricilar
parazitoitlerin ergin yasam siiresini, konukg¢ularina uyumlarini gosteren temel bir yapi
tas1 olarak gormektedir (Waage and Ng 1984, Hardy vd. 1992). Bu yaklasimda birinci
olasilik yasam stiresi fazla olan erkek parazitoitin daha fazla sayida disi parazitoit ile
ciftlesebilme olasiliginin olusu ve bunun sonucunda da daha fazla sayida dollemli
parazitoit yumurtasmin elde edilebilecegi yoniindedir. Ikinci olasilik ise ergin yasam
stiresi uzun olan bir disi parazitoit daha fazla sayida yumurta birakabilecek yeni nesil
disi parazitoitleri olusturacagi yoniindedir. Parazitoit V. cansecens thelytokie lireme
gosterdigi i¢in ikinci olasilik gegerli olabilecegi diislincesindeyiz. Buna gore de 25 °C

sicakligin V. cansecens i¢in uygun bir sicaklik oldugu goriilmektedir.

Parazitoitlerde yasam siiresinde oldugu gibi ergin biiyiikliiglinlin de birgok biyotik ve
abiyotik faktore bagli olarak degistigi bildirilmektedir. Calismada V. cansecens’de 5°C’
lik sicaklik artisinin (25 °C’den 30 °C ye), ergin agirhiginda %18 oraninda artisa neden
oldugu saptanmistir. Rahman vd. (2007), parazitlemeden sonra konukg¢u beslenmesinin
devam ettigi V. canencens gibi koinobiont parazitoitlerde, sicaklik dogrudan
parazitlenmis konukcunun beslenme davranisini etkileyebildigini, bu durumun da
parazitoitin ergin biylikliigiinii dogrudan etkiledigini ifade etmistir. Elde ettigimiz
calisma sonugclar1 diger calisma sonuglar tarafindan da desteklenmektedir. Ernsting ve
Huyer (1984), Nealis vd. (1984), boceklerde ergin biiylkliigiiniin, larval gelisme
donemindeki sicaklik farkliliklarindan etkilenebildigini bildirmislerdir. Arastiricilar,
farklr sicakliklarda Notiophilus rugipes ve N. biguttatus ile yapmis olduklar1 ¢alismada,
sicakligin 12 °C’den 16 °C’ye ¢ikarilmasiyla N. rugipe’in disi ve erkeklerinin ergin
biiylikliigiiniin arttig1 bildirilmislerdir. Ellers vd. (2001), Parazitoit Asobara tabida
(Nees) (Hymenoptera: Braconidae) nin; Tunca (2005), C. oculator’un sicaklik artisinin
parazitoitin ergin biiyiikliigiinii olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Arastiricilar bu

durumu sicakhigin artmasiyla birlikte metabolik faaliyetlerinde hizlandigini ve
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parazitoitin daha fazla enerji elde etmek igin ergin Oncesi donemde daha fazla
beslendigini ifade etmiglerdir. Buna karsin Maceda vd. (2003), farkli sicakliklarin
Trichogramma pretiosum (Riley) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un ergin

bliytikliiglinii etkilemedigini ifade etmistir.

Jervis ve Copland (1996), bir disinin meydana getirdigi birey sayismnin o diginin
dogurganlig1 olarak da tanimlanabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar dogurganligi,
potansiyel ve ger¢ek dogurganlik olarak ikiye ayirarak incelemislerdir. Potansiyel
dogurganligi; bir disinin iiretebilecegi maksimum yumurta sayisi olarak ifade etmisler
ve ovariollerin diseksiyonu ile belirlenebilecegini bildirmiglerdir. Ayni1 arastiricilar
gercek dogurganligi ise bir disinin yagami boyunca biraktigi ya da tirettigi birey sayisi
olarak ifade etmisler ve yeterli miktarda konukgu verilerek yasami boyunca biraktigi
yumurta sayisi ile belirlenebilecegini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen veriler
ise gercek dogurganlik ilizerinden hesaplanmistir. Calismada sicakligin, ¢ikis yapan/
meydana gelen birey sayisint da Onemli Olclide etkileyen bir faktor oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; 25 °C sicaklikta ortalama 34.80 birey
meydana gelirken, 30 °C sicaklikta ortalama 67.00 birey meydana gelmistir. Kivan ve
Kilig (2005); Eliopoulos (2006); yapmis olduklar1 caligmalarda sicaklik artiginin
parazitoitin meydana getirdigi birey sayisi ilizerinde olumlu etkisi oldugunu

saptamiglardir.

Ozkan (1999), V. canescens’in farkli bir konukcusu olan E. kuehniella’nin 25°C de
olgun donem larvalarinda ortalama 134 birey meydana getirdigini bildirmistir. Buna
karsin Sarikaya ve Giilel (2004) parazitoit Dibrachys boarmiae (Walker)
(Hymenoptera: Pteromalidae)'nin aym1 konukgu tiirtinde farkli sicakliklarda ortalama

verim bakimindan fark ¢ikmadigini ifade etmislerdir.

Sicakligin parazitoitlerin ¢ikis oranini etkiledigi de bilinmektedir. Arastirmada 5 °C’ lik
sicaklik artisinin ¢ikig oranimi %2.33 oraninda arttirdigt bulunmustur. Liu and Tsai
(2001), Toxoptera citricida (Kirkaldy) (Hemiptera: Aphididae)’nin parazitoiti olan
Lysiphlebia mirzai (Shuja-Uddin) (Hymenoptera: Braconidae)’nin 32 °C’de hi¢ ergin
cikist olmadigr bildirilmistir. Ferreira de Almeida vd. (2001), Tachinaephagus
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zealandicus (Ashmead) (Hymenoptera: Encyrtidae),’in Bezzimya bisecta nin gregar
endoparazitoiti oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmaya gore 22°C’ de hem erkek hem de
disi parazitoitlerin c¢ikiglarinin basarili bir sekilde gerceklestigi, 16 ve 25 °C’de
parazitoit ¢ikiglarinin 22 °C’ye gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Parazitoitin 27
°C’de hig parazitoit ¢ikist olmadigi saptanmistir. Diger taraftan Oliveira vd. (1998),
sicaklik artisinin larva parazitoiti Glyptapanteles militaris (Walsh) (Hymenoptera:
Braconidae)’in, ¢ikis oranini etkilemedigini bildirilmislerdir. Sicakligin ¢ikis oranina
olan etkileri konusunda elde edilen farkli sonuglarin nedeni, parazitoitin endoparazitoit
ve ektoparazitoit olmasindan; soliter veya gregar olusundan ya da konukgu ve parazitoit

tiirliniin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegini kanisindayiz.

Bu calismada farkli sicaklik derecelerde C. cautella iizerinde yetistirilen V.
canencens’in yagam c¢izelgeleri hazirlanmistir. Her iki sicaklik derecesinde yetistirilen
parazitoitin ovipozisyon periyodu ergin disilere konukcularin verildigi ilk giinde
baslamistir. Arastirma neticesinde sicaklik artisiyla birlikte Ry (net iireme giicii) ve 1y,
(dogal artis kapasitesi) degerlerinin arttigini, T, (ortalama dol siiresi) degerinin ise
diistiigii belirlenmistir. Bu sonuglar 30°C sicaklikta V. canencens’in C. cautella iizerinde
olas1 kitle liretiminde daha etkili olabilecegini gdstermektedir. Elde edilen sonuglar,

yapilan diger ¢alismalarla paralellik gostermektedir.

Eliopoulos (2006), V. canencens’ te sicakligin yiikselmesiyle Ry (net {ireme giicli) ve rp
(dogal artis kapasitesi), degerlerinin arttifin1 buna karsin T, (ortalama dol siiresi)
degerlerinin azaldig: ifade edilmistir. Kivan ve Kilig (2005), laboratuar kosullarinda
sicakligin (20, 26 ve 32 °C) Trissolcus simoni (Mayr) (Hymenoptera: Scelionidae)’nin
yasam parametreleri lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda sicaklik
artisgina bagli olarak Ry (net ilireme giicli) ve r, (dogal artis kapasitesi) degerlerinin
artt1ig1, buna karsin T (ortalama dol stiresi) degerlerinin azaldig: ifade edilmistir. Tunca
vd. (2010), yumurta-larva parazitoiti C. oculator’u laboratuvar konukgusu E. cautella
lizerinde yetistirmis ve parazitoitin farkli sicaklik derecelerindeki (15, 20, 25 ve 30 °C)
yasam ¢izelgelerini hazirlamistir. Calisma neticesinde en yiiksek net tireme giicii (Ro) 25
°C de (168.7 adet) elde edilmistir. En yiiksek dogal artis kapasitesi (1), 30 °C’de

gozlenmistir.
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Biyolojik miicadele ¢aligmalarinda parazitoitlerden beklenen faydanin elde edilmesi igin
biyoloji ¢alismalar1 ile birlikte davranis ¢alismalariin da gerekli oldugu
bildirilmektedir (Luck, 1990). Harrison (1985)’un 6nerdigi V. canescens’in konukguyu
elde etmede gosterdigi davranig kriterleri 5 dakika silire ile parazitlenmis ve
parazitlenmemis konukgularda ayri ayri belirlenmistir. Calismada parazitoitlerin
parazitlenmis konukcuda “konukgu ile temas, konuk¢uyu delme, yumurtanin konukguya
hazirlanis1” davranislari1 = gergeklestirmedigi, parazitlenmemis konuk¢u da ise
parazitoitin toplam harcadig: siirenin ¢ok kiiclik bir oranimi i¢erdigi bulunmustur. Bu
calisma sonucuna benzer olarak Ozkan (1999), parazitlenmis konukcuda “ konukguyu
delme, yumurtanin konukguya hazirlanisi” davraniglarimi  gergeklestirmedigi,
parazitlenmemis konukc¢u da ise parazitoitin toplam harcadig1 siirenin ¢ok kiiciik bir

oranini i¢erdigi bulunmustur.

Parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgularda parazitoitin “temizlenme” ve
“sondalama”  davranisi1 bakimindan harcadiklar1 ortalama siireler arasinda fark
gorlilmemistir. (Cizelge 4.8). Parazitlenmemis konuk¢uda sondalama davranisinin
konukgu iizerinde gergeklesirken, parazitlenmis konukguda sondalama davranisi
dolastign Whatman filtre kagidinin iizerinde gergeklesmistir. Benzer sonug¢ Ozkan

(1999) tarafindan da elde edilmistir.

Calismada parazitoit V. canescens’in “konukc¢uyu arastirma” davranist bakimindan
yapilan istatistiki test sonunda parazitoitin harcadigi ortalama siire parazitlenmemis
konukgularda parazitlenmis konukculara oranla daha fazla bulunmustur. Oysaki
parazitoitin “konuk¢udan sakinma”, “konuk¢udan kagma” ve “konuk¢uyu arasgtirmama”
davranis1 bakimindan yapilan istatistiki test neticesinde parazitoitin harcadig1 ortalama
stire parazitlenmis konukgularda parazitlenmemis konukc¢ulara oranla daha fazla oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Yapilan bu caligmanin sonuglari, bir¢ok arastirmanin sonuglartyla desteklenmektedir
(Rogers 1972, Waage 1978, Driessen vd 1995, Bernstein ve Driessen 1996, Bernstein

ve Driessen 1999, Wajnberg 2006). Bu ¢alisma sonuclariyla benzer sonuclar elde eden
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Ozkan (1999), “ konukgcu ile temas , “konuk¢uyu arastirma” ve “temizlenme” davranis
siirelerinin parazitlenmemis konukgularda daha uzun siirmesinin nedenini, parazitoit
icin parazitlenmemis konuk¢unun daha uygun olmasindan kaynaklandigini ifade

etmistir.

Benzer sekilde, Ha vd (2006), konukc¢u Plodia. interpunctella (Hiibn) (Lepidoptera:
Pyralidae) *daki ipek bilesenlerinden elde edilen kairomon etkili bilesenlerin oranlarinin
artmasiyla parazitoitin anten ve ovipozitorle arastirma davraniginin arttig1 bildirilmistir.
V. canescens’in 20 kez anten ile arastirma yaptigi, her iki kairomon konsantrasyonunda
da anten ile arastirmay1 ovipozitorle arastirmaya gore tercih ettiklerini ve bu etkinin
disk1 ve mandibular gland salgisindaki bilesenlerden kaynaklandigini bircok calismaya
atif yaparak bildirmislerdir (Kuwahara vd 1983, Nemoto vd 1987, Strand vd 1989,
Howard ve Baker 2004).

Farkli tiir parazitoitlerin konu alindigi bazi g¢aligmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Tunca 2005, Varaldi vd. 2003). Ables vd. (1981), Chelonus insularis
(Cresson)  (Hymenoptera:  Braconidae), Telenomus  heliothidis  (Ashmead)
(Hymenoptera: Sceolinidae), Trichogramma pretiosum (Riley) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’un yapilan g¢alismalar sonucunda tiirler arasi ayirimda basarili
oldugu, ancak tiir i¢i aymrimda ise ii¢ tlriin de parazitli konukcuyu antenleri ile
yoklayarak, C. insularis’de bu davranisa ek olarak ovipozitdriinii ile parazitli yumurtada
sondalama hareketi yaptig1; ancak {i¢ parazitoitin de parazitli konukguyu algilayamadigi

ifade edilmistir.

Varaldi (2002, 2003) ve Varaldi vd (2003)’ye gore, parazitlenmis bir konukc¢unun
kabulii, disi parazitoit i¢in sarth bir basar1 olarak kabul edilmistir. Ciinkii parazitlenmis
konukgular, parazitlenmemis konukculara gore disi parazitoit i¢in uygunluk acisindan
daha diisiik bir degere sahiptir. Ama bu durum disi parazitoitin doliinii devam ettirmesi
icin 6nemli bir sans olarak degerlendirilmektedir. Bu davranis bigimi bircok deneysel ve
teorik ¢alismaya da konu olmustur. Konukgu i¢in giiclii bir rekabetin oldugu bir

ortamda disi parazitoit icin 6nemli bir adaptasyon olarak ifade edilmektedir.
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Reineke ve Asgari (2005), V. canescens ve Leptopilina boulardi (Hymenoptera:
Eucoilidae) nin oviductlarinda viriis bulundugunu ve bu parazitoitlerin siiperparazitleme
davranisini manipiile ettigini bulmustur. Arastirici, endoparazitoit V. canescens’in
bir¢ok arastirici tarafindan (Sirot vd. 1997, Hubbard vd. 1999, Reineke vd. 2004)
stiperparazitizm modellemelerinde yaygin olarak kullanilan bir test bocegi oldugunu

ifade etmistir.

Jervis and Kidd (1996), siiperparazitizm ¢aligmalarinin iki sekilde yiiriitiillebilecegini
bildirmistir. Bunlardan bir tanesi konuk¢unun disekte edilmesiyle konukgu icerisinde
bulunan parazitoit yumurta sayisinin saptanmasidir. Bir digeri ise parazitoitin
davranislarinin izlenerek daha dnceden parazitlenmis bir konuk¢uyu parazitlemek igin
kabul edip etmediginin belirlenmesidir. Bu c¢alismada da V. canescens’in temel
parazitleme davraniglarindan yararlanilarak sliperparazitizm calismalari

gergeklestirilmistir.

V. canescens ile gergeklestirilen siiperparazitizm denemelerinde 6nce iki parazitleme
arasindaki siirenin siiperparazitizme olan etkisi saptanmistir. Ayrica, siiperparazitizmin
disi parazitoitin olusturdugu dollere olan etkisi (gelisme ve yasam siiresi, ergin agirhigi
ve ¢ikis orani ) belirlenmistir. Siiperparazitizmin gergeklesmesinde onemli faktorlerden
bir tanesi iki parazitleme arasindaki siiredir. Arastirmada parazitoit V. canescens’de bu
sire  belirlenmeye ¢ahsilmistir. 1ki parazitleme arasindaki siirenin  artmasi,
siiperparazitizm oraninin da artmasina neden olmustur. ilk parazitletmeden 1 saat sonra
stiperparazitizm oran1 %20, 6 saat sonra %50, 12 saat sonra %50, 18,24 ve 36 saat sonra
ise tiim konukgularda siiperparazitizmin gorildiigii belirlenmistir. Bu durum, disi
parazitoitin konuk¢uya yumurta birakma sirasinda bir feromon ya da bir kimyasal
maddeyle parazitlenmis yumurtada bir isaret biraktig1 ve bu feromonun ya da kimyasal
maddenin zamanla parcalanarak etkisinin ortadan kalktigit ve bu nedenle de disi
parazitoitin parazitlenmis olan konukcuyu ikici ya da iigiincli kez parazitlemek icin

kabul etmesiyle agiklanabilir.
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V. canescens’in parazitlenmis bir konukc¢uyu parazitleyebilmesi i¢in gecen siirenin
belirlenmesiyle ilgili olarak elde edilen sonug, diger arastirma sonuglari ile de
desteklenmektedir. Hubbard vd (1987), V. canescens’in daha 6nceden parazitlenen P.
interpunctella larvalarin1 algilayabildigi bu algilamanin maksimum 48 saate kadar
stirdigiinii  bildirmekte ve belirli kosullarda siiperparazitizmin adaptasyonunun

saglanabilecegi savunulmaktadir.

Hubbard vd (1999), P. interpunctella’'nin konukc¢u olarak kullanildigr ¢alismada
parazitoit V. canescens’in parazitlemeden 20 dakikaya kadar gecen siire iginde
parazitlenmis konuk¢uyu ayirt edebilme yeteneginde oldugunu, zaman gegtikge
siiperparazitleme orammin arttigmi ifade etmistir. Benzer sekilde Ozkan (1999), V.
canescens’in  konukcusu E. kuehniella larvalarinda siiperparazitizmde birinci
parazitlenmenin siiperparazitlenmeyi sinirlayan bir faktér oldugunu, ancak bu etkinin
zamana bagli olarak ortadan kalktig1, birinci parazitletmeden 36 saat sonra ise parazitli

konukgularin tamaminin siiperparazitlendigini bildirmektedir.

Parazitlenmis bir konukguyu parazitleyebilmesi i¢in gecen siirenin belirlenmesiyle ilgili
olarak elde edilen sonug, diger parazitoit tiirlerinin konu alindgi bir¢cok c¢alisma
tarafindan da desteklenmektedir (Ueno1998, Outreman vd. 2001ve Darrouzet 2001).
Benzer sekilde Wu ve Norlund (2002) Anaphes iole (Girault) (Hymenoptera:
Mymaridae)’de, Yamada ve Ilkawa (2005) Echthrodelphax fairchildii Perkins
(Hymenoptera: Dryinidae)’de, Tunca (2005), yumurta-larva parazitoiti C. oculator
tizerinde gerceklestirilen laboratuvar calismalarinda siiperparazitizm oraninin, ilk

parazitlemeden sonra gegen siireye bagli olarak arttigini bildirmislerdir.

Calismada siiperparazitizm, parazitoitin gelisme siiresini olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Konuk¢u C. cautella’nin olgun dénem larvalarinin 1, 2 ve 3 kez
parazitlenmesi durumunda V. canescens bireylerinin en diisiik ortalama gelisme siiresi 1
kez parazitletme sonucunda elde edilmistir (20.621 parazitleme;  21.342 parazitiemes
21.173 parazitleme gin). Simmonds (1943) ve Whylie (1983), V. canencens ve Microtonus

vittatae (Muesebeck) (Hymenoptera: Braconidae) ile siiperparazitlenmis konukcgularin,
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gelisme siiresinin  bir kere parazitlenmis konukculara gore daha uzun oldugu
bildirilmistir. Ozkan (1999), siiperparazitizmin V. canescens bireylerinin gelisme
stiresini uzattigimi bildirilmiglerdir. Siiperparazitizmin gelisme siiresini etkilemesi
konusunda elde edilen sonuglar diger aragtirma sonugclari ile de desteklenmektedir. Parra
vd. (1988), Trichogramma tiirlerinde konukgu igerisindeki yumurta sayisinin artmasi
parazitoitin gelisme siiresinin uzamasina neden oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde
Gerling (1972), Telenomus remus (Nixon) (Hymenoptera : Scelionidae)’da, Ellers vd.
(1990), Microptilis croipes (Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae) ’de, Ugur (1996),
Pimpla turionellae (L.) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’'da Gu vd. (2003), Cotesia
glomerata (L.) (Hymenoptera: Braconidae)’da siiperparazitizmin gelisme siiresinin

uzamasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Buna karsin Harvey vd. (1993), P. interpuntella’nin olgun doénem larvalarinda
sliperparazitizmin gelisme siiresini uzattigi, ancak konuk¢unun gen¢ dénem larvalarinin
V. canencens ile siiperparazitlenmesi durumunda gelisme sliresinin degismedigi
bildirilmistir. Bai ve Mackauer (1992) ise seftali afidini Aphidius ervi (Haliday)
(Hymenoptera: Braconidae) ile iki farkli sayida parazitlemisler siiperparazitlenme
sonucunda ¢ikis yapan parazitoitin gelisme siiresinin degismedigi bildirilmistir. Elde
edilen sonuglar arasindaki farkliligin konukgu ve parazitoit tlirtiniin farkliligindan ileri

geldigini diistinmekteyiz.

Caligmada siiperparazitizmin parazitoitin yasam siiresine etkisi de belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore yasam siireleri 6.89 | parazitieme, 42.parazitiemes 7-303 parazitieme gin olarak
bulunmustur. Tormos vd. (2012), Spalangia cameroni (Perkins) (Hymenoptera:

Pteromalidae)’de siliperparazitizmin, yasam siiresini etkilemedigini bildirilmistir.

Calismada sliperparazitizmin parazitoitin ¢ikis oranina olan etkisi de belirlenmistir.
Konukc¢unun 1, 2 ve 3 kez parazitlenmesi durumunda V. canescens bireylerinin ¢ikis
oranlart sirasiyla % 61.67, %78.3, %50 olarak saptanmustir. Harvey vd. (1993), P.
interpunctella’nin geng donem larvalarinin V. canescens ile farkli sayida parazitlenmesi
ile ¢ikig oranlarinda bir degisiklik olmadigini ifade etmistir. Roberts vd (2004) ise

endoparazitoit V. canescens’ in siiperparazitlenmis FE.kuehniella daki gelisimini
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arastirmiglardir. Siiperparazitlenmis konukgulardan elde edilen ¢ikis oraninin bir kez
parazitlenmis konukgulardan elde edilen c¢ikis oranlarindan daha diisiik oldugu
bildirilmislerdir. Tormos vd. (2012), Spalangia cameroni’de, Tunca (2005) C.
oculator’da ve Ugur (1996) P. turionellae’da bir kez parazitletilen konukgularda ¢ikis
oraninin daha yiikksek oldugu ifade etmislerdir. Bir¢ok arastirict da bu durumu
konuk¢udaki besin kaynaklarinin yetersiz olmasindan, larval rekabetten ya da
kapsiillenme reaksiyonunun etkisinin artmasiyla agiklamaktadir. Blumberg and Luck
(1990), siiperparazitli konukcularda kapsiillenme reaksiyonunun arttigini ve bu nedenle
endoparazitoitlerde ¢ikis oraninin azaldig: bildirilmistir. Benzer sekilde Jervis ve Kidd
(1996), Comperiella bifaciata (Howard) (Hymenoptera: Encyrtidae)’da kapsiillenme
oraninin; siiperparazitli konukcularda, bir defa parazitlenmis konukc¢uya gore daha
yiiksek oldugu bildirilmistir. Dijkerman (1990), Diadegma armillata (Grav)
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’da siiperparazitlenme durumunda parazitoitin ¢ikis
oraninda bir azalma oldugunu ve bu durumun larval rekabetten ileri geldigini

bildirmistir.

Bu c¢alismada siiperparazitizmin ergin biiyiikliigiinii onemli Olciide etkiledigi
goriilmistiir. Konukcunun 1, 2 ve 3 kez parazitlenmesi durumunda ¢ikis yapan V.
canescens ergin agirliklart sirasiyla 1.69, 1.31, 1.48 mg olarak belirlenmistir.
Siiperparzitizm parazitoitin ergin agirligina etkisi bazi ¢alismalarin konusu olmustur.
Dransfield (1979), parazitoitlerde ergin biiyiikliigiinii etkileyen faktorlerden birinin de
stiperparazitizm oldugunu ifade etmistir. Harvey vd (1993), Venturia canencens’in
konukg¢usu P. interpunctella’nin  olgun donem larvalarimin bir ve i¢ kez
sliperparazitlenmesi durumunda ¢ikis yapan erginlerin, bir kez parazitlenen larvalardan
cikis yapan erginlere gore daha kii¢iik olduklarimi bildirmislerdir. Ellers vd (1990),
parazitoit Microplistis croceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae), Potting vd.
(1997), Cotesia flavipes (Cameron) (Hymenoptera: Braconidae) ile sliperparazitlenmis
konukgudan c¢ikis yapan parazitoitlerin daha kiiciik oldugunu, benzer sekilde
Santolamazza-Carbone ve Cordero-Rivera (2003), Anaphes nitens (Giriult)
(Hymenoptera: Mymaridae), ile sliperparazitlenmis konukculardan daha kiigiik bireyler
meydana geldigini bildirmislerdir. Arastiricilar, bu durumu konukg¢uda meydana gelen

besin rekabeti ile agiklamaktadirlar. Diger taraftan Ugur (1996), P. turionellae nin
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Tormos vd. (2012), Spalangia cameroni nin, ergin biiyiikliigiiniin sliperparazitizmden
etkilenmedigini bildirmistir. Arastiricilarin siiperparazitizm konusunda elde ettikleri bu
farkli sonugclar ile siiperparazitizmin etkilerinin parazitoit ve konukgu tiirlerine gore ve

konuk¢u donemlerine gore degistigi yorumu yapilabilir.

Bu calisma sonuglarindan genel bir degerlendirme yapacak olursak tarimsal iiretimde
sentetik  pestisit kullanimin1  azaltmak ic¢in, diger savasim yontemlerinden
yararlanilmaktadir. Bu savasim yontemlerinden biyolojik miicadele bu konuda énemli
bir yer tutmaktadir. Biyolojik miicadele etmenlerinin kullanimlar1 6zellikle entegre
miicadele, 1yi tarim ve organik tarim uygulamalarinda yayginlasma egilimi
gostermektedir. Bir biyolojik miicadele uygulamasinin basarisi ve siirdiiriilebilirligi,
kullanilan  etmenin etkinliginin  saglanmasina baghdir. Biyolojik miicadele
programlarinda parazitoitlerin kitle {retimleri ve salimlari yapilmadan Once
laboratuvarda konukgular1 iizerinde etkinliklerinin arastirllmasi gerekmektedir.
Parazitoitlerin etkinligi ise biyotik ve abiyotik bir¢ok faktdre baghidir (Mackauer 1986,
Harvey vd. 1994). Abiyotik faktorlerden sicaklik parazitoitlerin gelisme siiresini, ergin
Omriinii, vb. gibi bir¢ok biyolojik 6zelliklerini 6nemli Sl¢iide etkileyebilen bir faktordiir

(Campbell 1974).

Bu calismada, {ilkemiz kuru incir iiretiminde 6zellikle kurutma ve depolama siirecinde
iirtin kalitesine zarar veren bu nedenle iirliniin ticari kayiplarina neden olan (Turanl
2003), C. cautella tizerinde V. canescens’in biyolojik 6zelliklerine etkisi ayrintili olarak
ortaya konmustur. Bu calisma neticesinde V. canescens’in gelisme siiresi, ergin agirligi
ve meydana getirdigi birey sayisina etkisinin daha olumlu olmasi nedeniyle 30°C
sicakligin parazitoit i¢in daha uygun oldugu disiiniilmektedir. Bu nedenle entegre
miicadele c¢ergevesinde biyolojik miicadele kapasitesi yiiksek V. camnescens’in bos
depolarda ya da paketlenmis {iriinlerin bulundugu alanlarda kullanilabilecegini
diisiinmekteyiz. Bununla birlikte, her ne kadar konukcu C. cautella’nin yetistirilmesinde
kullanilan besinin pahali olmasi nedeniyle parazitoitin kitle iiretiminde kullanimini
sinirlandiran bir faktor olsa da, arastirma sonucunda parazitoitin her iki sicaklik

derecesinde de meydana getirdigi birey sayisinin yiiksek olusundan dolayr C.
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cautella’nin V. canescens’in kitle iiretiminde potansiyel bir alternatif konukgusu
oldugunu diisiinmekteyiz. Ayrica siiperparazitizm konusunda gergeklestirilen calisma
sonuclarinin  degerlendirilmesi, yapilacak kitle {retimindeki olumsuzluklar1 da
Onleyebilecek ve parazitoitin kullanimini daha etkili hale getirecektir. Diger taraftan 23
zararh tiir lizerinde etkili olan parazitoit V. canescens’in, yapilan bu ¢alisma ile diger
zararli tlrlerin yonetim stratejilerinin olusmasinda gereksinim duyulan literatiir

eksikligini az da olsa giderdigini diisiinmekteyiz.
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e 26 Haziran- 2 Temmuz 2011 tarihleri arasinda Coca Cola Hayata Arti, Yasama
Dair Vakfi ve UNDP katkilariyla Istanbul bulusmasi kapsaminda diizenlenen

Proje Tasarim Atodlyelerine katilim

e A.U.ZF. 4. Ogrenci Kongresi’ne Katilim, 17 Nisan 2008, Ankara.

e A.U.ZF.5. Ogrenci Kongresi’ne Katilim, 16 Nisan 2000, Ankara.

e A.U.ZF.7. Ogrenci Kongresi’ne Katilim, 21 Nisan 2011, Ankara.

e GAP Organik Tarim Kongresi’ne Katilim 17-20 Kasim 2009, Sanliurfa.

e [II. Bitki Koruma Kongresi’ne Katilim 15-18Temmuz 2009, Van.
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e Birinci Ulusal Tarim Ogrenci Kongresi’ne Katilim 12-14 Mayis, 2011, izmir.
e Ankara Universitesi Bocek Senlik Okulu (BOSO)’nun ilkdgretim &grenci ve

ogretmenlerine yonelik gerceklestirdigi Boceklerle Ekoloji Egitimi Etkinlikleri:
Aydinlikevler Ilkégretim Okulu (505 6grenci 13 6gretmen, 25-29 Mayis 2009).

Ahiler Ilkogretim Okulu (253 dgrenci 9 6gretmen, 1-7 haziran 2009).

Atatiirk Ilkogretim Okulu (304 ogrenci 10 6gretmen, 8-12 haziran 2009).

Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii (14 6grenci (9-11 yas) Cocuk Universitesi, 22
Haziran 2009).

Ziraat Fabkiiltesi Bitki Koruma Béliimii (10 ogrenci (8-9yas) 10 6gretmen, Kavalidere
Ilkégretim Okulu AB projesi Polonya, Italya, Kuzey Kibris, Yunanistan ve Tiirkiye
katilimli, 18 Subat 2010).

Cocuk Universitesi (16 égrenci (7-8 yas), 27 Mart 2010).

Cocuk Universitesi (20 égrenci (11-12 yas) 2 ogretmen, Adiyaman Grubu, 23 Nisan
2010).

Cocuk Universitesi (5 kisi (6-7 yas), 24 Nisan 2010).

Cocuk Universitesi (40 ogrenci (7 yas ) 3 égretmen, Aga Ceylan ilkogretim Okulu,7
Mayrs 2010).

Cocuk Universitesi (40 6grenci (7 yas ) 3 6gretmen, Aga Ceylan Ilkogretim Okulu,_14
Mayis 2010).
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Atifbey Ilkégretim Okulu (750 égrenci (6 -16 yas + zihinsel engelli) 50 égretmen,24-28
Mayis 2010).

Hamdullah Suphi Ilkégretim Okulu (100 ogrenci (11-12 yas) 5 égretmen, 2 Haziran
2010).

Cankaya Belediyesi Kresleri (6 adet) (250 ogrenci (6yas) 40 ogretmen, 9-10-11
Haziran 2010).

Tuzlugaywr Anadolu Lisesi (25 ogrenci (15-18 yas) 5 6gretmen, 15 Haziran 2010).

Naz Onokul (50 6grenci (6 yas) 5 6gretmen, : 21 Haziran 2010).

Cankaya Belediyesine Bagl Etiit ve Kregleri (6 adet ) 500 ogrenci (6 vell yas) ve (100
ogretmen 26 -28 Subat, 2-4-7- 14 Mart 2011).

Baglum ilkégretim Okulu (1850 6grenci 50 ogretmenl7-21-24-24 Mart 4-5 Nisan
2011).

Cocuk tiniversitesi (20 6gretmen adayi ve 40 6grenci (YIBO) 7 Mayis 2011).

Cocuk Universitesi (Altindag genclik merkezi) (10-12 yags) (45 6grenci ve 7 6gretmen 28
Mayrs 2011).

Cocuk Universitesi Bilim Panaywrina Atolye Calismalariyla Katilim (4000 Sgrenci,
A.U. Tandogan Kampiisii, Haziran 2009).

Cocuk Universitesi Bilim Panayirina Atélye Calismalariyla Katilim (3000 égrenci, A.U.
Tandogan Kampiisii, Mayis 2010).
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Avrupa Bilim Senligine Atolye Calismalarwyla Katilim (5000 ogrenci, Bilkent, Eyliil
2010).

1.Uluslararas1 Cocuk Universitesi Calistayr 10 egitimci (9 Haziran 2011).

Cocuk Universitesi Bilim Panayirina Atélye Calismalartyla Katilim (1000 égrenci, A.U.
Tandogan Kampiisii, 10 Haziran 2011).

Kecioren Belediyesi Festivaline Atélye Calismalariyla Katilim (700 ogrenci, Kegioren
Belediyesi Festival Alam, 19 Haziran, 2011).

Odiiller

e Boliim ikinciligi [Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
2009]

e Poster Birincilik Odiilii [Caliskan, T.F., Kavakoglu, C., Arikan, M., Sahin, Y.
2011. Ankara’da Biyogesitlilik ve Tarim. A.U.Z.F. 7. Ogrenci Kongresi 21
Nisan, Ankara]

o Poster Uciinciiliik Odiilii [Saka, A., Mert, M.A., Mutlu, V., Sahin, Y. 2011.
Ankara Ili Nallithan Ilgesinde Ipekbocegi Yetistiriciligi. A.U.Z.F. 7. Ogrenci
Kongresi 21 Nisan s 201-210]

e Tesekkiir Plaketi [Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Bocek Senlik Okulu (BOSO) tarafindan sosyal sorumluluk projesi olarak
[Ikogretim Okullarinda diizenlenen Béceklerle Ekoloji Egitimi etkinligine olan
katkilarindan dolay1, A.U.Z. F. Dekanlig1 2011]

e Tesekkiir Belgesi [Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Bocek Senlik Okulu (BOSO) tarafindan sosyal sorumluluk projesi olarak
[Ikdgretim Okullarinda diizenlenen Béceklerle Ekoloji Egitimi etkinligine olan
katkilarindan dolay1, A.U.Z. F. Dekanlig1 2010]
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Tesekkiir Belgesi [Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Bocek Senlik Okulu (BOSO) tarafindan sosyal sorumluluk projesi olarak
[Ikogretim Okullarinda diizenlenen Béceklerle Ekoloji Egitimi etkinligine olan
katkilarindan dolay1, A.U.Z. F. Dekanlig1 2009]

Tesekkiir Belgesi [Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Bocek Senlik Okulu (BOSO) tarafindan sosyal sorumluluk projesi olarak
Giindiiz Bakimevleri icin diizenlenen Bdoceklerle Ekoloji Egitimi etkinligine
olan katkilarindan dolay1, Cankaya Belediyesi 2011]

Proje Dongiisii Yonetim Egitim Odiilii [Coca Cola Hayata Art1 Vakfi, Yasama
Dair Vakfi ve UNDP Genglik Programi 2011 yili en iyi ilk 15 proje. 26 Haziran-
2 Temmuz 2011, Proje ismi: Yusufcuklara Can, Kosrelige Heyacan)]

Tesekkiir Belgesi [I. Ulusal Tarim Ogrenci Kongresi. 12-14 Mayis 2011, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi ve Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Toplulugu]
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