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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA iLi MERA ALANLARININ SINIRLARININ UZAKTAN
ALGILAMA VE COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI iLE BELIRLENMESI

Cihan DOGAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Yal¢in BOZKURT

Bu tez ¢aligmast 2011 yilinda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
(UA) gibi modern bilgi teknolojilerini kullanarak Isparta ilinde potansiyeli yliksek
meralarin  biiyiikliklerinin ve kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
Caligmada Isparta ilinin mera yogunlugunun %80 ’ini olusturan Merkez,
Sarkikaraaga¢ ve Yalvag ilgelerinde mera alanlari tespit edilmis ve test alanlari
belirlenmistir. Sarkikaraagac¢ ilgesine ait mera alanlarimi gosteren dijital harita
hazirlanmis, bu ilgeye ait tahmini mera alani rakam olarak tespit edilmistir. Mayis,
Temmuz ve Eylill aylarinda gerceklestirilen bicim zamanlarinda meralarin kuru
madde (KM) de biyokiitle miktarlari, botanik kompozisyonlar1 ve meralarin ADF,
NDF ve ham protein (HP) gibi besleyici degerleri belirlenmistir.

Bu c¢alismada ilgelere gore ortalama KM bazinda biyokiitle miktarlari Merkez,
Sarkikaraaga¢ ve Yalvag ilgesinde sirasiyla 311, 271 ve 269 kg/da olarak
bulunmustur. Botanik kompozisyonlar Merkez ilgede sirasiyla baklagiller % 21,
bugdaygiller % 37 ve digergillerden % 42; Sarkikaraagag¢ ilgesinde % 36, % 40 ve %
25; Yalvag ilgesinde ise % 36, % 31 ve % 33 olmustur. Ortalama ADF ve NDF
oranlar1 vejetasyon donemi boyunca artmis; HP oranlari ise azalmistir.

Mera hayvanciligi agisindan gerekli olan envanterlerin ¢ikarilmasi ve gegmis
zamanlarda bu ve buna benzer ¢alismalarin sonuglarinin, Isparta ilinde etkin bir mera
yonetiminin gerceklestirilmesinde UA ve CBS teknolojilerinden istifade edilmesinde
ve gerekli kararlar alma konusunda bu teknolojilerin ve tekniklerin kullanilmasi
gerek zaman agisindan gerekse ekonomik agindan katkilar saglayacaktir.

Vejetasyon donemi sonlarinda hem kuru ot verimleri hem de protein oranlari
azaldigindan en uygun hayvan otlatmanin Mayis aymin baginda baslatilabilecegi ve
Eyliil ay1 baslarinda sonlandirilabilecegi ve ayrica bu ¢alisma alanlarinda meralarda
Bugdaygillerin botanik kompozisyon bakimindan diger tiirlerden daha fazla oldugu
tespit edildiginden biiylikbas hayvan otlatilmasinin daha uygun olacagi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Uzaktan Algilama, Mera, Isparta ili,
Botanik kompozisyon

2012, 43 Sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF GRASSLAND AREAS IN ISPARTA PROVINCE BY
USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Cihan DOGAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Appliedand Natural Sciences
AnimalScienceDepartment

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yal¢in BOZKURT

This study was carried out in 2011 by using Geographic Information Systems (GIS)
and Remote Sensing (RS) in the province of Isparta, to determine the size and quality
and potential of pastures. In this study, Merkez, Sarkikaraga¢ and Yalvag districts
were chosen as test areas which comprise of 80% of whole grassland area of Isparta
Province. A digital map showing areas of pasture belonging to the district of
Sarkikaraaga¢ was prepared and the grassland area was estimated. May, July and
September was identified as sowing times for grass samples to determine dry matter
(DM) in the amount of biomass, botanical composition and ADF, NDF and crude
protein (CP) values.

The amounts of biomass on DM basis per dekar in the districts of Merkez,
Sarkikaraaga¢ and Yalvac 311, 271 and 269 kg / da, respectively. Botanical
compositions for Merkez legumes 21%, graminae 37% and 42% others respectively;
Sarkikaraagac 36%, 40% and 25%; Yalvag¢ 36% and 33% was 31%. Average ADF
and NDF rates increased during the vegetation period; CP rates decreased.

When setting up an inventory that is required for animal pasture and the results of
similar studies related to Isparta province, the realization of an effective pasture
management and exploitation of RS and GIS technologies and techniques will help
to make decisions about the use of these technologies in terms of both time and
economic contributions.

Both dry matter yields protein rates towards the end of vegetation period were
reduced. Therefore, the most appropriate animal grazing period was determined as
between the beginning of May and the early September, and also in relation to the
botanical composition of grasses in grassland areas, graminae was found to be
greater than other species. Therefore, cattle grazing would be a more appropriate
grassland management system in the study area.

Key words: Geographic Information System, Remote Sensing, Grassland, Isparta
city, Botanical composition

2012, 43 Pages
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1.GIRiS
Bir bolgenin dogal bitki ortiisli, yorenin kosullarinin olusturdugu bir dogal yapi
olarak, canlilarin besin maddesi ve yasam kaynagi olmasi bakimindan énemlidir. Bu

Ortiiniin bir parcasi olan ¢ayir-mera vejetasyonu ise, hayvansal iiretimin kaba yemini

karsiladiklari alanlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulke hayvanciligmimn gelistirilmesinde ve iiretimin daha karli yapilmasinda mera
alanlarinin  6neminin g6z ardi edilemez bir potansiyele sahip oldugu herkes
tarafindan bilinmektedir. Aydin ve Uzun, (2002)’ nun belirtmis olduklar1 gibi ¢ayir
ve meralar, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandigi kaynaklarin en
basinda gelen yem kaynaklaridir. Mevcut olan bu kaynaklarin kalitelerinin

arttirilmasi ve daha etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Hayvan besleme acisindan ¢ayir ve meralar ucuz yem kaynaklart olmanin yanisira
hayvan saghgi ve {retilen hayvansal iriinlerin kalitesi bakimindan da oldukca
onemlidir. Bu nedenle cayir-mera alanlar1 ve verimlilikleri biiyilkk 6nem arz

etmektedir (Kaya vd., 2001).

Bir ulusun varligini, bagimsizligin1 korumasi, iizerinde yasadigi topragi ve elinde
bulundurdugu dogal kaynaklar1 iyi kullanmasina baghdir (Tarman, 1972).
Tiirkiye’nin geneline baktigimizda ekstansif olarak yapilan hayvancilik biiyiik
oranda meralara dayandirilmistir. Lakin mera alanlarinin bilingsizce kullanildig
goriilmektedir. Meralarimizin  kapasitelerinin  yaklagik 2-3 kati tiizerinde bir
yogunlukta otlatilmalari, dogal olarak performanslarinin istenilen seviyede olmasini

engellemektedir (Kog vd., 1994).

Cayir ve meralar iretim potansiyelleri, kaliteleri ve karliliklar1 nedeniyle ticari
hayvanciligin vazgecilmezidir. Yar1 kurak bir bolge icerisinde yer alan Isparta ilinin
yiizdl¢iimii yaklasik olarak 893.307 hektardur. I 5lceginde ¢ayir mera alanlar1 81.719

ha olup, toplam alanin yalniz % 9’ unu olusturmaktadir (Anonim, 2005).



Tiurkiye’de meralarin tahmini ot verimi 45-120 kg/da arasinda degismektedir
(Oziidogru, 2000). Ortalama 70 kg/da olan ot verimi, diinya ortalamasmin yaklasik
1/3’ii diizeyindedir (Babalik, 2008). Isparta ili’nde 77.843 ha mera alan1 mevcut olup
(Anonim, 2005), il yiizol¢iimiiniin % 8.7’ sini meralar olusturmaktadir. Ulkemiz
meralarinin oldugu gibi Isparta ili meralarinin da erken ve asir1 otlatma nedeniyle
bitki ile kapli alan degerleri ve verim giigleri diismiis, baz1 meralar hayvanlarin yem

ithtiyacini karsilayamaz duruma gelmistir.

Isparta’da mera alanlarmin %80’den fazlast Merkez, Sarkikaraaga¢ ve Yalvag
ilgelerinde yer almaktadir (Temurg¢in, 2004). Bununla birlikte, mera alanlarmnin
tamamina yakini (% 81°1) VII. simf araziler iizerinde bulunmakta olup, kaliteli mera

alanlar1 oldukg¢a azdir (Anonim, 2003).

Isparta’da hayvansal {iretim bitkisel {retimin gdlgesinde kalmasina ragmen
hayvancilik sektorii Isparta icin biiylik bir 6nem arz etmektedir. Isparta ili 272 bin
kiictikbag ve 72 bin biiyiikbas hayvana sahip olmakla beraber yaklasik olarak 49 bin
ton siit ve 4 bin ton kirmizi1 et iiretilmektedir (Anonim, 2010). Isparta igin ayr1 bir
iiretim alam1 olan hayvansal iiretim agisindan mevcut kaynaklarin en iyi sekilde

degerlendirilmesinin 6nemi biiytiktiir.

Uzaktan Algilama (UA) teknolojisinin sagladigi yeryiizii kaynaklar1 hakkindaki
giincel bilgiler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisiyle biitiinlesince tarim
uygulamalari i¢in alisilagelmis yontemlere kiyasla iistiinliik saglamaktadir (Alparslan

ve Divan, 2002).

Bu tez ¢alismasiyla mera alanlarinin UA ve CBS yardimiyla Isparta’daki hayvansal
iiretim i¢in, Sarkikaraaga¢ ilgesinde mera sinirlar1 belirlenmistir. Hayvansal iiretim
potansiyeli agisindan mera alanlarinin sinirlarinin  bilinmesi hayvansal {iretim
acisindan bize yOn gosterecek ve mevcut kaynaklarin dogru bir sekilde
kullanilmasina yardimc1 olacag: diisiiniilmektedir. Dijital haritalar iizerinden yerleri
tespit edilmis olan mera alanlarinin belirlenmesi ile mera alanlarinda uygun otlatma
zamanlarinin ve sistemlerinin belirlenmesi, Sarkikaraaga¢ ilcesi ve Isparta

hayvanciligina biiyiik katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Uzaktan Algilama

Genel olarak UA, cisimlere fiziksel olarak dokunmaksizin onlarin fiziksel ve
konumsal 6zellikleri hakkinda genellikle uydu goriintiileri kullanilarak bilgi edinmek
ve cisimleri mekansal ve niteliksel algilama olarak tanimlanmaktadir (Lillesand and
Kiefer, 1994; Eastman, 2003; Jensen, 2005). Uzaktan algilama kisa bir tanim

yapilacak olursa, fiziksel temas olmadan cisimler hakkinda bilgi almaktir.

Uzaktan Algilama, yeryiiziinden belirli uzaklikta, atmosferde veya uzayda hareket
eden platformlara yerlestirilmis 6l¢iim aletleri araciliyla, objelerle fiziksel temasa
gecilmeden, yeryiizliniin dogal ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlar
degerlendirme teknigidir. Bir bagka ifade ile objelerle fiziksel temasta bulunmadan
herhangi bir uzakliktan yapilan 6l¢limlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve
sanati olarak ifade edilir. UA kisa bigimde ise tele kayit ya da Diinya’ nin gézlenmesi
olarak tanimlanabilir. Genel anlamda ise UA c¢ogunlukla goriintiiniin olusturulmasi
ile konum olarak duragan veya hareketli, uzak mesafelerden yer yiizeyinin
gozlenmesinde kullanilan yontemler, teknikler ve araglarin biitiiniidiir. Uzaktan
algilama sistemleri tarafindan elde edilmis verilerden genellikle yer yiizeyine ait
yararli bilgiler elde etmek i¢in yapilan biitiin kayit, isleme, analiz, yorumlama ve
sonug¢ olarak bilgi iiretme gibi aktiviteleri kapsamaktadir (Sesdren, 1998) ve en
yaygin kullanim alanlari, tarim, ormancilik, jeoloji, maden ve kent uygulamalari

olarak belirtilmektedir (Lillesand and Kiefer, 1999).

2.2.1. Uzaktan algilamanin islevi

Uzaktaki bir objeye fiziksel olarak dokunmadan o objenin dijital ve jeo-referansh
multi-spektral goriintii ve sayisal yiikseklik modeli (SYM) verilerini elde eden ve bu
verilerden bilgi iireten UA, CBS i¢in yeni veri saglar. Ornegin, diizenlenmis ve
islenmis goriintii ve sayisal arazi modeli (SAM). UA, bilgi tiretmek ve CBS’ ye veri

saglamak icin asagidaki matematiksel ve istatistiksel bir ¢ok yontemi kullanmaktadir



(Lillesand and Kiefer, 1994; Wilson and Gallant, 2000; Eastman, 2003; El Sheimy et
al., 2005; Jensen, 2005).

l.

S

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

Goriintli  isleme (radyometrik ve geometrik kalibrasyon/rektifikasyon,
yeniden Ornekleme, transformasyon, harita projeksiyonu, kayit/goriintii
eslestirmesi, filtreleme, harita/matris cebiri, denetimli-kontrollii  ve
denetimsiz-kontrolsiiz siniflandirmalar, 6zellik ¢ikarimi ve yeni Oznitelik
bilgi tiretimi, vs.),

Multi-spektral ve hiper-spektral algilama ve goriintilleme spektroskopi
uygulamalari,

Uzaydan harita yapimi,

Goriintii anlama (6zellikle, istihbarat i¢in kullanilmaktadir),

Gorsellestirme,

Bilgisayar vizyonu (vizyon: neyi goriirsen onu elde edersin, ancak elde
ettigini goriirsiin),

Uydu goriintiilerinin 3B geometrik modellenmesi ve ¢evresel modellemeler,
Cevresel ve ekolojik degisim analizleri,

Kentsel modellemeler ve kent degisim analizi,

SYM ve orta-goriintii liretme,

SAM ve sayisal arazi analizi,

Patern (sekil) tanima (6zellik ¢ikarimi),

2B ve 3B mekansal analiz, 4B mekansal ve zamansal analiz,

Jeo-istatistik analiz,

Yapay zeka (kurallar, karar agaclari, sinir aglari, karar-destek sistemleri),
Bilgi tabanli uzman sistemler,

Uydu verilerinin ve tlirevlerinin dogruluklarinin degerlendirilmesi ve
istatistiksel analiz,

Uydu goriintiilerinden elde edilen haritalarin geometrik ve semantik
analizleri,

Kalite kontrol, dogruluk analizi, onaylama ve dogrulama/ger¢ekleme olarak

sayilabilir.

Uzaktan algilamada goriintiiniin olusturulma siireci genel olarak sdyle 6zetlenebilir.



Goriintiiniin olusturulabilmesi i¢in dncelikle elektromanyetik enerji yayan bir kaynak
gereklidir. Bu kaynak daha 6nce de bahsedildigi gibi dogal ya da yapay olabilir.
Kaynaktan yayilan enerji yere ulagsmadan Once atmosferle etkilesime girer ve
enerjinin bir kismi atmosferde sacilir. Yere ulasan enerji, ylizeyin ve 1simimin
ozelligine gore yiizeyle etkilesime girer. Yayilan, yansiyan ya da sagilan enerji,
uzayda ya da atmosferde konumlandirilmis bir algilayict sistem tarafindan
kaydedilir. Farkli dalga boylarina ait bilgileri igeren kaydedilmis bu enerji verisi yer
istasyonuna aktarilir. Son olarak veri islemden geg¢irilir ve goriintli olusturulur. Elde
edilen bu goriintiller uygun yazilimlar araciligiyla aragtirmaci tarafindan islenir,
yorumlanir ve cografi bilgi sistemleriyle birlikte amaca yonelik olarak kullanilir

(Yomralioglu, 2002).

2.2. Cog@rafi Bilgi Sistemi

Bagli bulundugu kurumun ihtiyaclarina gore kurumsal verinin toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi ve gosterimini yapan, karar-destek islevi olan sayisal bir bilgi
sistemi bi¢iminde yapilabilir. Dolayisiyla CBS, belirli bir amag i¢in yeryiiziine ait
verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi
islevlerini yerine getiren araglarin biitiiniidiir. Yeryiizii referansh verileri toplayan,
depolayan, kontrol eden, isleyen, analiz eden ve goriintiileyen bir sistem olup ayrica
konumsal veya cografik koordinatlar1 referans alan ve bu veriler ile ¢alismay1 dizayn
eden bir bilgi sistemidir (Hummer, 1991; Burrough, 1992). Diinya iizerindeki
karmasik sosyal, ekonomik, g¢evresel vb. sorunlarin ¢Oziimiine yo6nelik
mekana/konuma dayal1 karar verme siireglerinde kullanicilara yardimci olmak iizere,
bliyiilk hacimli cografi verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, yonetimi,
mekansal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarini yerine getiren donanim,

yazilim, personel, cografi veri ve yontem biitlintidiir.

Cografi Bilgi Sistemleri, cografya, haritacilik ve bilgisayar bilimleri ile ilgili bir
teknoloji olup cografi veri altyapisi bilesenlerinden bilgi teknolojileri kapsaminda yer

alir.

Cografi Bilgi Sistemleri, genel bir kavram olup; cesitli kullanim alanlarina ve

tematik konulara yonelik olarak gelistirilen CBS uygulamalar1 vardir. Bu CBS



uygulamalari, kent bilgi sistemi, orman bilgi sistemi, karayollar1 bilgi sistemi, arazi
bilgi sistemi, tapu ve kadastro bilgi sistemi, lojistik bilgi sistemi, i¢ giivenlik bilgi
sistemi, ara¢ izleme bilgi sistemi, trafik bilgi sistemi, kampiis bilgi sistemi, deprem

bilgi sistemi, harita bilgi sistemi vb. sekilde adlandirilmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri, kavramsal bir siniflamada hiyerarsik olarak oncelikle
sistem, sonra bilgi sistemi kategorisi altinda yer alir. islevsel bir simiflamada ise CBS,

oncelikle teknoloji, sonra bilgi teknolojisi altinda yer almaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri yeryliziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle
iligkilendirilmis tematik harita katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak
konumsal bilgilerin degerlendirilmesi agisindan son derece giiclii bir yaklasimdir. Bu
yaklagim, Ornegin, dagitim gorevi {istlenmis tasima araglarinin optimum yik
dagitimindan, planlamaya dayali uygulamalara ait detay kayitlarina, atmosferdeki
degisimlerin modellenmesine kadar bir¢ok gercek diinya probleminin ¢dziimiine

imkan saglamaktadir.

2.3. UA ve CBS’nin Ortak Kullanimi

Yeryiizii lizerinden cografi bilgilerin toplanmasi bir¢ok yontemle gerceklestirilebilir.
Ozellikle planlama amach ve ¢ok genis arazi parcalarindan dogrudan 6lgiilerek veri
toplamak i¢in UA teknigi yaygin olarak kullanilir. Glinimiiz teknolojisinde UA
verileri dijital olarak kaydedilmekte, goriintli yorumlama ve analiz islem elemanlar1
yardimiyla goriintiilerden bilgi almabilmektedir. Ornegin, bugiin bircok dogal
kaynak haritas1t UA kullanilarak yapilmaktadir. Uydu goriintiileri; tiim topografik
haritalarda bircok orman, jeoloji, arazi kullanimi ve toprak haritalarinin
tiretilmesinde kullanilmaktadir. Tarim arazilerinin sezon boyunca diizenli araliklarla
izlenmesi, problemli alanlarin tespiti ve {riin seviyesinin tahmin edilmesinde
kullanilabilir. Yine kent haritalarin detaylandirilmasinda ve belediyelerin kagak arazi
gelismelerini tespit etmede uydu goriintiisii yardimiyla elde edilen veriler kullanilir

(Aronoff, 1989).

Cografik veriyi haritaya doniistiiren ve bunlari1 analiz eden, mevcut bilgilerden yeni
bilgiler iireten, islenmis konumsal bilgileri kullanicilara sunan CBS, planlarin

iretilmesi ve uygulanmasinda etkili rol oynamaktadir.



Uzaktan Algilama ve CBS metot ve tekniklerinin Sekil 2.1°de goriildiigii gibi entegre
bir sekilde kullanimi yalnizca cografi bilginin kalitesini artirmakla kalmaz ayni
zamanda daha once ekonomik bir sekilde liretilemeyen bilgilerin de giincel bir
sekilde elde edilmesini saglar. CBS ortaminda uydu goriintiilerinin kullanilmasi,
genis alanlarin planlanmasin1 ve karar vericilerin kararlarim1 en kisa zamanda ve

etkili bir sekilde uygulamalarina olanak saglamaktadir (Aronoff, 1989).
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Sekil 2.1. UA ve CBS Teknolojilerinin Ortak Kullanimi ( Reis, 2003)

Cografi Bilgi Sistemleri ve UA teknolojilerindeki ilk gelismeler birbirinden bagimsiz
olmustur. UA, haritalarin, istatistiksel grafiklerin, 6zet tablolarin ve raporlarin sonug
tirtinleri olarak elde edilmesinde kullanilirken, CBS aktivitelerinin ¢ogu hava
fotograflarinin degerlendirilmesi ve mevcut grafik altliklarinin sayisallagtirilmasi

yolu ile sayisal veri elde edilmesine yonelmistir (Derenyi, 1991).

Cografi Bilgi Sistemleri’nde depolanmis mevcut bilgiler artik giincel hale getirilmeli
ve yeni ek bilgiler ile genisletilmelidir. Ugak ve uydular tarafindan alimi yapilan
cesitli goriintiiler bu amaglar i¢in 6nemli bir veri kaynagidir. Diger taraftan alimi
yapilan ¢esitli goriintiiler bu amagclar i¢in 6nemli bir veri kaynagidir Diger taraftan
CBS’de depolanmis biiylik miktardaki bilgiler UA goriintiilerinin islenmesi ve
analizlerinde kullanilabilir. Su soOylenebilir ki, bu iki teknolojinin birbirlerini

biitiinleyen nitelikleri vardir.



Uzaktan Algilama teknolojisi kendi basina bagimsiz bir sekilde diisiintilmemelidir.
Siniflandirilmis  goriintiilerin  bilgisayar ekraninda veya tematik harita olarak
gosterimi ve bunlar {izerinde yapilan gorsel analizler sinirlidir. Ham veya islenmis
goriintiiler entegrasyonlu veri analizlerini desteklemek amaci ile CBS’de diger

veriler ile entegre edilmelidirler.

Tarimsal amagli toprak ve arazi kullanim planlamasinda Onem tagiyan tarim
arazilerindeki jeolojik yapi, iklim, bitki ortiisii ve topografik kosullar nedeniyle
tarimsal toprak yapisinda ¢ok ¢esitlilik gosteren biiylik topraklarin siniflandirilmasi
CBS ile biitiinlesik UA ile yapilmaktadir. Tarim topraklart; topragin kullaniimaya
kars1 gosterdikleri ozelliklerine gére mutlak tarim arazileri (I.ve II. sif araziler);
marjinal tarim arazileri (III. ve IV. smf araziler), topragi kullanmada tarima
elverigsiz marjinal tarim arazileri (V.,VI. ve VIIL. sinif araziler) ve tarima elverissiz
araziler (VIII. sinif araziler) diye siniflandirilmaktadir. Mutlak tarim arazilerinden
tarima elverigsiz arazilere dogru sorunlarin arttigi goriillmektedir (Babalik, 2008).
Toprak islemeli tarima elverissiz araziler ile tarima elverissiz araziler; orman, mera
gibi devamli bitki ortiisii altinda kalmaktadir. Ancak giderek artan teknikler yardimi
ile orman ve meralardan agilan araziler kullanilmaktadir. Bu durum, bir yandan
erozyona neden olurken, diger taraftan otlak ve meraya bagli hayvanciligi olumsuz
yonde etkilemektedir. Meralardan tarla olarak acilan egimli arazilerde hi¢ bir 6nlem
alinmadan yapilan tarim; hem verimin hizla diismesine, hem de erozyonun artmasina
neden olmaktadir. Bu baglamda, UA ve CBS entegrasyonu ile yapilan
uygulamalarda tarim topraklariin uygun kullanimi, topragin Ozelliklerine gore
siniflandirilmas1 ve kullanilmasi i¢in mutlak tarim yapilabilecek tarima elverisli
yerler belirlenmektedir. Hizl1 bir sekilde gelisen yapilagma, kentlesme, sanayilesme
ve niifus artig1, insanlarin yiiksek gelir elde etme hirsi, tarim arazilerinin amag dis1
kullanimina neden olmaktadir. Bu nedenle, tarimsal kalkinma amacli optimum
kararlarin alinmasi, topragin korunmasi ve tarim arazilerinin dogru kullanilmasinda
UA uygulamalar1 6nem kazanmaktadir. Bu amagla tarim rekoltelerinin (iiriin
miktarlarinin) belirlenmesi; tarim tirtinlerindeki hastaliklarin belirlenmesi; tarimsal
arazi kullanim siniflandirmasi; gol, golet, irmak, dere, kuru, 1slak, kuru ve sulu dikili
tarim alanlarinin belirlenmesi UA uygulamalarini icermektedir (Lillesand and Kiefer,

1994; Eastman, 2003; Jensen, 2005).



2.4. UA ve CBS’nin Ortak Kullamimui ile Yapilan Mera Calismalar

Qin et al., (2004) UA ve CBS teknolojilerini kullanarak kuzey Cin bdlgesinde mera
ekosistemlerini degerlendirmis ve 5 yillik bir zaman dilimi igerisinde meralarin agiri
otlatmadan veya tarim alanlarina agilmasindan dolay1 % 15 oraninda azaldigini tespit

etmislerdir.

Ayrica meralarda dominant ot tiirlerinin belirlenerek bolgesel sensorler vasitasiyla
uydu sistemlerine bilgilerin aktarilmasi ve meralarda biyokiitle kapasitesinin
modelleme yoluyla haritalandirilarak belirlenmesi miimkiin olabilir. Bunun yani sira
cok genis mera alanlarma yayillmis hayvanlarin uydu sistemiyle takip edilmesi
diisiiniilmekte olup bir birey hayvanin biitiin hareketleri hatta hastalik durumu
gozlenebilir hale gelmistir. Mera amenajmani stratejileri CBS ve diger elemanlari

vasitastyla etkin bir sekilde kullanilabilir (Yomralioglu, 2002).

Sastry et al., (2000) Hindistan’in Gujarat bolgesinde yapmis olduklar1 bir pilot
calismada mevcut mera ¢alismalar1 ayni bdlgenin mevcut hayvan popiilasyonuna
gore UA ve CBS den faydalanarak degerlendirmisler ve oldukga carpici bir sonuca
ulagmiglardir. Bolgenin mera alanlarinin sadece 589 sigir i¢in yeterli olabildigi ve
bolgede yaklasik 50 bin hayvan bulundugunu ve 84 kat daha fazla mera alanina
ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni arastirmacilar tarafindan Hindistan’in
Himalaya bolgesinde yapilan bir mera mevcut durum degerlendirme ¢alismasinda
meralarda ekolojik dengenin kurulmasinda ve kaynaklarin etkin kullaniminin

planlanmasinda UA ve CBS teknolojisinden istifade etmislerdir.

Son yillarda Akdeniz ikliminin hakim oldugu &zellikle ispanya, italya ve Yunanistan
gibi Giiney Avrupa iilkelerinde ormanlik kenar1 otlaklar, orman i¢i mera ve otlaklar
ile koruluklar i¢i alanlar hem kuruyan biomasin olusturabilecegi yangin risklerinin
azaltilmast ve hem de bu tir alanlarin hayvanciliga kazandirilmasi amaciyla
kiictikbag veya biiyiikbas hayvanlar tarafindan otlatmaya agilmaktadir (Hadgigeorgio
et al., 2005).



Bozkurt vd., (2008) tarafindan yapilan ve TUBITAK tarafindan desteklenen bir
arastirmada UA ve CBS kullanilarak Kars ili meralarinin sinirlarini belirlenerek mera
kalite siniflar1 olusturulmustur. Bu ¢alismada ayrica meralarin otlatma potansiyeli ile

otlatma kapasiteleri hayvan otlatilarak belirlenmistir.
2.5. Cayir ve Mera

Cayirlar, genel olarak, diiz ve taban suyu yakin olan alanlarda olusmus, giir gelisen,
stk ve uzun boylu bitkilerden meydana gelmislerdir. Toprak yilin biiyiik bir
boliimiinde daima nemlidir ve toprak yiiziinii tamamiyla orten kuvvetli bir ¢im
kapagi olusmustur. Cayirlarin bitki ortiisii sik ve yiiksek boylu oldugu icin bunlardan
bicilmek suretiyle faydalanilir (Tosun ve Altin, 1986;Aydin ve Uzun, 2002).

Meralar, meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kirag arazilerde seyrek ve kisa
boylu bitkilerin olusturdugu yem alanlaridir. Meralar, taban suyu derinde olmak sart1

ile diz alanlarda da bulunabilirler.

Meralarda ise, bitkiler seyrek ve kisa boylu olduklar1 i¢in buralardan ozellikle

hayvan otlatmak suretiyle faydalanilir (Tosun ve Altin, 1986; Aydin ve Uzun, 2002).

Ulkemizdeki meralar genel olarak olduk¢a meyilli ve engebeli arazilerde bulunmakta
olup, bunlarin % 90’1 V. ve VIIL. Sif araziler lizerinde yer almaktadir (Biiyiikburg,

1999).

Cayir ve mera etiitlerinde tiirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine katilma
Olciileri ¢ok 6nemli bir ozelliktir. Cilinkii ¢ayir ve mera alanlarindan istenilen bitki
sayisindan ve tiirlerin topragi kaplama oranlarindan ziyade vejetasyonun ot verimi ile

bitkilerin bu verime katilma paylaridir (Tosun ve Altin, 1986; Anonymous, 2003).

Babalik (2008)’de, Isparta ili simnirlart igerisinde bulunan Davraz dagi Kulova
Yaylasi, Kay1 Yaylast ve Kirtepe mevkiinde yer alan meralarda 2004 ve 2006 yillar
arasinda yirlittiigii calismada, otlatilan ve korunan mera kesimlerinin bazi bitki
ortiisii ve toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Meralardaki toprakiistii
biyokiitle (kuru ot verimi) miktarinin otlatilan ve korunan mera kesimlerine, yaz ve

sonbahar donemlerine ve bakilara gore degisimi arastirmis, elde ettigi sonuglarin
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yore hayvanciligi ile bu alanlarda yapilacak calismalara ve planlamalara 151k tutmasi

amagclanmustir.

2.5.1. Botanik kompozisyonu belirlemede agirhk yontemi

Agirlik, cayir-mera bitki topluluklarinin kg veya gr gibi 6lgii birimleri kullanilarak
tarttm sonucu saptanan kantitatif bir 6zelligidir. Bitkilerde kuru agirlik artiginin
biliylime oranini gdsteren en uygun Ol¢ii olmasi acisindan bu 6zellik boy ve hacim
ozellikleri ile yakindan ilgili bulunmakta ve bitkilerdeki yapisal maddelerin,
protoplazma ve diger organik maddelerin toplam kitlesinin kantitatif bir tanimi
olmaktadir. Giiniimiizde agirlik 0Ozelliginden, ¢ayir-mera bitki topluluklarinin
verimlilikleri ile botanik kompozisyonlarimin saptanmasinda biiyiik Olciide
yararlanilmaktadir. Bitki ortiilerinin agirlik ilkesine gore botanik analizinin

yapilmasinda 4 genel yol izlenmektedir (Avcioglu, 1983);
1. Bitki ortiistinden 6rnek alinir, tiirlere ayrilir ve tiirler ayr1 ayrn tartilir,

2. Bitki ortiisiinden 6rnek alinir, her tiirlin agirlig1 laboratuvar kosullarinda gozle

tahmin edilir,

3. Tirlerin 6rnekleme birimindeki agirliklari, arazide dogal konumda tahmin

edilir,
4. Agirliklar, tarladaki parseller gozlenerek tahmin edilir.

Bu yontemlerden birincisi, 6nemli ve kritik ¢calismalarda en gilivenilir olanidir. Bu
nedenle, karigimlarda tiirlerin davranislarini incelemek, giibreleme ile otlatma ve
bicmenin etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitilen c¢aligmalar i¢in en uygun
yontemdir. Buna karsilik, diger {i¢ yontemin genis kapsamli arastirmalarda, sik bitki
oOrtiistine sahip meralardaki 6n incelemelerde ve biiyiik farkliliklar gostermesi

beklenen ¢aligmalarda tercih edilmesi daha uygun olmaktadir (Avcioglu, 1983).

Bu tiir bir uygulama, ¢ayir ve mera idaresi yoniinden en iyi ve en dogru sonucu
vermektedir. Yalniz bigilen otlarin tiirlere ayrilmasi hem zor olmakta, hem de fazla

miktarda isgiicli gerektirmektedir (Tosun ve Altin, 1986).
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Botanik kompozisyon, bir merada yer alan tiirlerin ayr1 ayr1 o mera i¢in énemini

yiizde olarak ifade eden bir kavramdir (Okatan, 1987).

Altin vd., (2005) tarafindan Istanbul ili Piringgi kdyli dogal merasinda yapilan bir
calismada, ortalama kuru ot verimi 507.0 kg/da olarak bulunmustur. Bugdaygiller,
baklagiller ve digergiller familyasindan olan tiirlerin oranlari; lup metodu ile yapilan
Olclimlerde sirastyla % 49.6, % 32.1 ve % 18.3, transekt metodu ile ise % 47.5,%34.2
ve % 18.3 olarak tespit edilmistir.

Ozkaynak vd., (1994) tarafindan Konya’da yapilan bir arastirmada, meranin bitki ile
kapli alan1 %22.9 ve yillik kuru ot verimi ise 144 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Babalik (2007) tarafindan Isparta Davraz dagi Kozagaci yaylasinda yapilan bir
aragtirmada, meranin bitki ile kapli alan degeri %23.1 olarak tespit edilirken, botanik
kompozisyonda bugdaygillerin %67.4, baklagillerin %12.1 diger familyalardan
bitkilerin ise %20.5 oraninda yer aldig1 belirtmistir.

Meralarin kapasitelerinin iizerinde otlatilmasi, hayvansal iiretimin diismesine, yem
degeri yiiksek olan arzulanan tiirlerin vejetasyondan c¢ekilmesine, yem degeri
olmayan yabanci tilirlerin hakim duruma ge¢mesine neden olmaktadir. Asir1 otlatma
sonucunda toprak yiizeyindeki koruyucu bitki Ortlisii azalmakta ve erozyon
hizlanmaktadir. Bu durumda olan meralarda, otlatmanin geciktirilmesi ya da
dinlendirme gibi basit tekniklerle kendini yenilemesi i¢in ¢ok uzun siireye ihtiyag

duyulmaktadir (Alioglu, 1971).

Gokbulak, (1999) tarafindan yapilan c¢alismada, herhangi bir otlatma sisteminin
uygulanmadig1 asir1 otlatmaya maruz kalan bir alanda bitki ¢esitliliginin azaldigi,
agac tiirlerinin tamamen ortadan kalktig1 belirlenmis ve kalan otsu bitkilerinde iyi

gelisme gosteremedikleri tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Cografi konum

Isparta ili, ortalama 1050 m rakim ve 8.933 km? yiiz Sl¢iime sahiptir.30° 20° ve 31°
33’ Dogu boylamlari ile 37° 18 ve 38" 30’ Kuzey enlemleri (UTM: Cografi
Koordinat Sistemi) arasinda bulunmaktadir. Kuzey ve batidan Afyon ilinin; Cay,
Suhut, Dinar ve Dazkir ilgeleri, kuzeydogu, dogu ve giineydogudan Konya ilinin;
Aksehir, Doganhisar ve Beysehir ilceleri, glineyden Antalya ilinin; Serik ve
Manavgat ilgeleri, batt ve giiney batidan ise Burdur ilinin; Merkez, Aglasun ve

Bucak ilgeleri ile ¢evrilidir.
3.1.2. Arazi kullanim nitelik simiflar1

Isparta ilinde arazi kullanim nitelik siniflarinin dagilimi ve il deki mera alanlarinin

nitelik siniflarina dagilimi Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Isparta ilinde arazi kullanim1 ve mera alanlarinin nitelik siniflarinin

dagilimi
Arazi kullanim Yiizolglimii Toplam alana Mera alanlari
nitelik sinifi (ha) Orani (%) (ha)
[ 49712 6.0 -
II 70362 8.6 424
I 40055 4.9 1150
I\Y% 37378 4.6 1212
\% 2398 0.3 -
VI 69777 8.5 7941
Vil 400195 48.9 67116
VIII 148997 18.2 -

3.1.3. Topografik yapi

Isparta ili ve yakin g¢evresinde arazi oldukca daglik ve engebelidir. Isparta ili
yiizol¢iimiiniin % 68.4° iinii daglar olusturmaktadir. Ayrica il yliz6l¢iimiiniin % 40.9°

unda egim sarp, % 13.26’sinda ¢ok dik, % 15.57’sinde ise diktir (Anonim,1994).
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3.1.4. iklim

Isparta ili, meteorolojik parametrelere ve dogal bitki ortlisiine gore, Akdeniz iklimi
ile Orta Anadolu’da hiikiim siiren karasal iklim arasinda gec¢is bdlgesinde yer
almaktadir. Bu nedenle il smnirlart i¢inde her iki iklimin de Ozellikleri kendini
gosterir. Isparta meteoroloji istasyonu verilerine gore yagis miktar1 Akdeniz iklimi
ortalamalarindan diisiik olup yillik ortalama sicaklik degeri de, i¢ Anadolu iklimine
daha yakindir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish bir iklim goriiliir.
Yazlar1 gece ve gilindiiz arasindaki sicaklik farklar1 da, karasal etkiye bagli olarak
oldukca fazladir. Ancak Akdeniz kiyilarinda goriilen sicaklik ve yagis ozellikleri ile
karasal iklimin diisiik sicaklik ve diisiik yagis 6zellikleri tam olarak gézlenmez. ilin
glineyinde (Siit¢iiler) Akdeniz, kuzeyinde (Sarkikaraaga¢ ve Yalvag) ise karasal
iklimin 6zellikleri belirgindir (Anonim, 2003).

Isparta ilinin 1975-2011 yillarinda uzun siireli aylik ortalama sicaklik (°C), aylik
toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nisbi nem (%) Cizelge 3.2°de gosterilmistir

(Anonim, 2011).

Cizelge 3.2. Isparta ilinde uzun yillar iginde gerceklesen ortalama iklim degerleri

(Anonim, 2011)

Aylik
Aylik Aylik
Ortalama ortalama
Toplam _ Ortalama
Aylar sicaklik yagis miktari
yagis nispi nem
() ortalamasi
(mm) > (%)
(kg/m”)
Ocak 1.8 63.7 63.2 76
Subat 2.8 59.9 59.3 73
Mart 6.2 50.1 50.3 66
Nisan 10.7 55.2 55.2 61
Mayis 15.6 46.6 46.6 58
Haziran 20.2 28.2 28.9 52
Temmuz 23.6 13.6 13.5 45
Agustos 23.1 11.6 11.5 45
Eyliil 18.5 15.1 15.0 51
Ekim 12.8 37,9 38.3 62
Kasim 7.0 47.7 46.8 70
Aralik 3.1 71.5 70.3 76
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Uzun yillar ortalamasi olarak, Isparta’da yillik toplam yagis miktar1 501.1 mm’dir.
Yagisin yil i¢indeki dagilimina bakildiginda, en az yagis alan ay 11.6 mm ile
Agustos, en ¢ok yagis alan ay ise 71.5 mm ile Araliktir.

Yagislarin biiyiik kismi kis ve ilkbahar aylarinda (% 72.69) diigmektedir (Cizelge
3.2). Yaz ve sonbahar aylarinda ise olduk¢a az yagis (toplam yagisin % 29.31)
diismektedir. Yagislar genellikle yagmur, kis aylarinda ise zaman zaman kar, bahar

ve yaz aylarinda ise saganak yagislar olarak gozlenir (Anonim, 2003).

3.2. Yontem

Bu arastirmada 2011 yilinda toplam 11 ay yiiriitiilmiis olup 5 ay’1 daha dnceden
korumaya alinmig mera alanlarinda yapilan vejetasyon olgiimleri yaninda, botanik

kompozisyonu, meralarin toprakiistii biyokiitleleri aragtirilmistir.

Mera vejetasyonunun §zelliklerini saptamak amaciyla mera vejetasyonunun kantitatif
Ozelliklerini belirlemede agirlik ve kuadrat yontemlerinden yararlanilmistir.
Aragtirmada iizerinde calisilan konularla ilgili 6l¢limler vejetasyon calismalarina

dayanmaktadir.

3.2.1. Arazi calismalar (calisma alam bilgileri)

Proje kapsaminda Isparta ilinde yapilmig olan arazi ¢alismalarinda Gelendost’a 18-24
Nisan 2011, Sarkikaraaga¢’a 25 Nisan-01 Mayis 2011, Yalvag’a 02-09 Mayis 2011,
Gonen’e 19-20 Mayis 2011, Kegiborlu’ya 21-22 Mayis 2011, Senirkent’e 23-24
Mayis 2011, Uluborlu’ya 25-26 Mayis 2011, Atabey’e 27-28 Mayis 2011, Egirdir’e
29-30 Mayis 2011, Aksu’ya 31 Mayis-01 Haziran 2011, Siitciiler’e 02-03 Haziran
2011, Yenisarbademli’ye 04-05 Haziran 2011 ve Merkez ilgeye 06-07 Haziran 2011
tarihlerinde gidilmis meralar incelenmis ayn1 zamanda vejetasyonun takip edilecegi
pilot bolgeler belirlenmis ve bu pilot bolgelerden oOrnekler alinmigtir. Bu
incelemelerin ve daha 6nce bu konu da yapilmis calismalarin sonucunda Isparta
ilinin mera yogunlugunu olusturan Merkez, Sarkikaraagac¢ ve Yalvag ilgeleri bu tezin
calisma alani1 olarak belirlenmistir. Bu ilgelerde vejetasyon takibinin yapilacagi ve

daha 6nceden korumaya alinmis alanlardan GPS (Magellan explorist 600) yardimriyla
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bu noktalarin rakimlar1 (Cizelge 3.3) ve koordinatlar1 (Cizelge 3.4) alinarak 6rnek

alim yerleri belirlenmistir (Sekil 3.1).

Cizelge 3.3. Ornek alian alanlarin rakimlar

Ornek alman alanlar Merkez Sarkikaraagac Yalvag
1. Alan (m) 1323 1309 1184
2.Alan (m) 1330 1295 1190
3.Alan (m) 1364 1290 1196

Cizelge 3.4. Ornek alinan alanlarin koordinatlari
Koordinatlar Kuzey enlemleri Dogu boylamlari
Merkez ilge 37°47° 18 30°42° 20”

Sarkikaraagag ilcesi 38°02° 27 31°21°27”

Yalvag ilgesi 38°19° 28” 31°06° 34

Calisma alanmm olusturan 3 ilceden 0.5 m?®lik kuadrat ile Merkez’den 3,

Sarkikaraaga¢’dan 3 ve Yalvag¢’dan 3 test alam1 baz alinmis ve 3 farkli bigim

zamaninda (Mayis-Temmuz-Eyliil) toplam 27 6rnek alinmustir.

Sekil 3.1. Ornek alinan alanlarin uydu goriintiileri (Anonim, 2012)
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Her bir alana belirli periyotlarda gidilerek bi¢cimler yapilmadan 6nce kuadrat i¢inden
5 farkli ot yikseklikleri alinmis ve kuadrat i¢inden toprak seviyesinden 3 cm
yiiksekliginde bigim yapilmistir (Sekil 3.4). Orneklerin yas agirhiklari bigim
yapildiktan hemen sonra 2 g duyarlilikta olan terazi (TEM- 30 kg kapasiteli)
kullanarak alinmigtir. Arastirma alan1 meralarinin vejetasyon yapisini olusturan bitki
tiirlerinin teshisi i¢in araziden toplanan bitki 6rneklerinin saglam, yapraklarimin tam,
ciceklerinin agmis ve zarar gérmemis, meyvelerinin ve tohumlarinin olgunlagmis
olmasma dikkat edilerek tiirlerin botanik kompozisyonlarmi (baklagiller,
bugdaygiller ve digergiller olarak) belirlemek i¢in tiirlerinde ayrilarak (Sekil 3.5), her
bir tiirlin de yas agirliklar1 alinmistir. Kimyasal analizlerin tliimden yapilabilmesi
icinde en son Ornegin alindigi Ekim ayma kadar onceki alinan 6rnekler oda
kosullarinda kurumaya birakilmistir. Boylece arazideki bitki kompozisyonu
calismalar1 tamamlanmistir. Asagida, belirlenen lokasyonlardan ornek toplama ile

ilgili goriintiiler bulunmaktadir (Sekil 3.2; Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Merkez ilge 6rnek alma alanindan genel goriiniis
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Sekil 3.4. Sarkikaraagac ilgesi Mayis zamani 1. 6rnek alma yeri
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Sekil 3.5. Bigim yapilmis 6rnegin yas iken botanik kompozisyonlarina ayrilmis hali

3.2.2. Laboratuvar calismalar

Bigilen materyal, laboratuvarda 70 ° C’de 24 saat etiivde (Sekil 3.7) kurutulduktan
sonra tartilarak kuru agirliklart (Sekil 3.8) alinmis ve sonuglar kg/da cinsinden

hesaplanmustir.

Analiz i¢in hazirlanmas1 gereken Ornekler, her bir alanin kompozisyonu olusturan
tiirler kendi arasinda 6giitme (Sekil 3.6) esnasinda homojen sekilde karistirilmistir.
Bir mm elek ¢apindan gegecek sekilde (Sekil 3.9) ogiitiildiikten sonra elde edilen
ornekler; protein analizi i¢in 1.0000 g ve 1.0050 g arasinda tartilarak (sekil 3.10)
kuru Kjehdahl balonuna konulmus ve agirliklar kayit altina alinmis, seliiloz analizi
icin ise 6gltiilmiis drneklerden 0.5000 g ve 0.5050 g arasinda olacak sekilde drnekler
tartilarak F-57 torbalarina konulmus agirliklar not edilmis daha sonra Ankom 2000

fiber analizer cihazina analizlerinin yapilmasi i¢in alinmustir.
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Sekil 3.6. Ogiitiiciiden bir goriiniis

Sekil 3.8. Kuru 6rneklerin tartildig: terazi
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Sekil 3.10. Analiz 6rneklerinin tartimindan bir goriintii

Istatistiki analizler Minitab 10 programinda yapilmis olup tek yénlii varyans analizi

(Tukey coklu karsilastirma testi) kullanilmistir.
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3.2.3. Uydu verisinin islenmesi
3.2.3.1.Goriintii isleme

Goriintii  isleme islemleri Siileyman Demirel Universitesi Uzaktan Algilama
Aragtirma ve Uygulama merkezinde lisansli Erdas 9.2 ve ArcGisl0.0 yazilim

programlariyla yapilmistir.
3.2.3.2. Goriintii temini ve goriintii 6zellikleri

Aster 2006 uydu verisi Siileyman Demirel Universitesi Uzaktan Algilama ve
Aragtirma Merkezinden temin edilmistir. Goriintii 6zellikleri ise 15%15 ¢oziintirliikte
olup Mayis 2006 yilinda alinmig bir goriintiidiir (Sekil 3.11). Goriintiiniin 2006 y1ili
olmasmin sebebi ise Aster uydusunun 2008 yilindan itibaren teknik problemler
yasamasi ve son iki yilda ise istenen ayda ise net ve temiz bir goriintiiniin
olmayisindan kaynaklanmaktadir. Landsat uydu goriintiisii ise istenen Ozellikte ve

kalitedeki bir goriintiiniin proje biitcesini asacagindan dolay1 tercih edilmemistir.

Sekil 3.11. Aster 2006 Sarkikaraagac ilgesi uydu goriintiisii
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Mayis ay1 iginde alinan uydu goriintiilerinin kullanilma nedeni bahar aylarinda
tarimsal alan digindaki alanlarinda yesil aksanlarinda belirginlik olmasmin yaninda

zamansal ¢oziiniirliikk agisindan birbirlerine uygun olmasidir.
3.2.3.3. Uydu goriintiisiinde cografi diizeltme

Uydu goriintiisii Erdas 9.2 yazilim programi ile Sarkikaraagac ilgesinin sayisal
topografik haritalari referans olarak kullanilarak koordinatlandirma islemi yapilmistir

(Sekil 3.12)

3

ssssss

Sekil 3.12. Isparta’nin koordinatlandirilmis uydu goriintiisii

3.2.3.4. Calisma alam sinirlarinin belirlenmesi ve filtreleme

Isparta’ya ait olan uydu goriintiisiiniin  cografik  diizeltme islemi ile
koordinatlandirilmasindan sonra ¢alisma alani1 olan Sarkikaraagac il¢esinin sinirlari
belirlenmesiyle goriintii iizerinde sinir katmani kullanilarak kesme islemi yapilmis ve
Sarkikaraagag ilgesinin goriintiisii elde edilmistir (Sekil 3.13). Bu sekilde elde edilen
Sarkikaraagac ilgesi uydu verisi yerylizi degerlerinin belirgin bir sekilde
izlenebilmesi i¢i farkli bant kombinasyonlar1 (Bant 3, Bant 2, Bant 1) ve filtreleme

islemi segenekleri ile goriintii izlenmistir (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Sarkikaraagag ilgesinin filtrelenmis goriintiisii

3.2.3.5. Kontrollii siniflama

Kontrollii smiflandirma iglemi yapilan saha calismalarinda arazide kontrol edilen
noktalarda koordinatlar1 belirlenerek uydu goriintiisiinde bu noktalarin yansima
degerleri ve uydu verilerinden olusturulan goriintiilerin histogramlar1 birlestirilerek
kontrollii siniflama (supervised clasification) yontemine gore yapilmistir (Sekil 3.16
ve Sekil 3.17). Ayrica bu sayede tez calismasi kapsaminda yapilan arazi
caligmalarinda belirlenen 13 adet kontrol noktalarinin siniflandirilmis uydu verisinde

belirlenen mera alanlari ile karsilastirilmasi yapilmistir.
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Sekil 3.16. Sarkikaraagag ilgesi siniflandirilmis uydu goriintiisii
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' ERDAS IMAGINE 9.2

370675.53, 421647230 (UTMJ WGS 82) 4

Sekil 3.17. Sarkikaraagag ilgesi kontrollii siniflandirilmis uydu verisi ve yer yiizii
caligsmalari ile karsilagtirilmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Yeryiizii Calismalar1 Bulgular
4.1.1. Yas ve kuru ot agirhklar:

Calisma alanlarima gore ot Orneklerinin yas ve kuru agirliklart Cizelge 4.1 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Orneklerin ortalama yas ve kuru ot agirliklar:

(*)Yas Agurlik (kg/da) Ortalama (*)Kuru Agirlik (kg/da) Ortalama
yas kuru

ligeler Mayis | Temmuz | Eylil Aguhk | Mayis | Temmuz | Eyliil agurlik

zamani zamani zamani (kg /da) zamani zamani zamani (kg/da)

Merkez 1326 | 984%° | 510° | 940 316 | 354 | 262 | 312

Sarkikaraagac | 1056° | 642%° | 578° | 759 | 254 | 260 | 300 | 271

Yalvag 1062* | 790%° | 484° | 779 | 275 | 273 | 259 | 269

Ilgelerin
zamanlara gore 1148 805 524 282 296 274

ortalamalari

(*) Bigim zamanlan ortalamalart alinmigtir. Sadece istaistiki olarak farkli bulunan ortalamalar harflendirilmis olup, her satirdaki
farklilik satirlarda belirtilen degerler arasinda gosterilmistir.

Bi¢im zamanlarinda ortalama yag ot agirliklart Merkez ilgede Mayis da 1326 kg/da,
Temmuz da 984 kg/da ve Eyliil de 510 kg/da, Sarkikaraagag ilgesinde ise sirasiyla
1056 kg/da, 642 kg/da ve 578 kg/da ve Yalvag ilgesinde yine sirasiyla 1062 kg/da,
790 kg/da ve 484 kg/da olarak bulunmustur. Cizelge 4.1 de goriildiigii gibi dekara
yas agirliklar bakimindan Mayis ve Temmuz, Temmuz ve Eyliil bigcim zamanlarinda
istatistiki olarak farklilik bulunmamistir (P> 0.05). Ancak Mayis ve Eyliil

zamanlarinda farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05).

Elde edilen sonuglar itibariyle calisma alanlarinda bigim yapilan alanlarin ortalamasi
alimmis ve en yliksek ortalama agirhik 1326 kg/da olarak ile Merkez ilgeden
alimmistir. Merkez ilgenin Eyliil bicim zamaninda elde edilen ortalama yas agirligin

Mayis bigim zamanina gore yari yariya azaldign goriilmektedir. Orneklerin yas
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agirliklarinda degerlendirmelere baktigimizda Mayis bi¢cim zamanindan elde edilen
agirliklarin yiiksek olusu bigim zamaninin Mayis ayinda oldugu icin bitki biinyesin

de bulunan su igeriginin fazla oldugundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tium 6rnekler etiiv de 24 saat 70 °C bekletildikten sonra tekrar 1g hassasiyetinde
terazide (Sekil 3.8) tartilmistir. Bigim zamanlarinda ortalama kuru ot agirliklari
Merkez ilgede Mayis da 316 kg/da, Temmuz da 354 kg/da ve Eyliil de 262 kg/da,
Sarkikaraagac¢ ilgesinde ise sirasiyla 254 kg/da, 260 kg/da ve 300 kg/da, Yalvag
ilcesinde yine sirasiyla 275 kg/da, 273 kg/da ve 259 kg/da olarak bulunmustur
(Cizelge 4.1). Tiim ilgelerde kuru ot agirliklar1 bakimindan bigim zamanlar1 arasinda
istatistiki olarak farklilik bulunmamistir (P> 0.05). Elde edilen sonuglar itibariyle en
yuksek agirlik 354 kg/da ile Merkez ilgeden aliman Temmuz bi¢im ortalamasi
olusturmaktadir. Ortalama kuru ot verimlerinde her ne kadar ististiki olarak farklilik
bulunmamis olsa da Merkez ilceden elde edilen dekara kuru madde miktarlar1 diger
ilcelerden daha fazla olmustur. Bunun kuru agirliklar olarak 6rnek alinan alanlarda
bitki yogunlugunun fazlali§i ya da azligindan kaynaklanabilecegi ayn1 zamanda
bitkinin biinyesinde tiirlere gore barindirdigi su igeriklerinin degiskenliginden
kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Kuru agirliklarin ilgelerde ortalama dekara
verimleri daha 6nce den korumaya alinmig otlatilmayan bolge oldugundan Merkez
ilgede 311 kg/da, Sarkikaraagag il¢esinde 271 kg/da ve Yalvag ilgesinde 269 kg/da
olarak bulunmustur. Ancak, Babalik, (2008) Isparta Merkez ilgede yapmis oldugu
calismada korunan alanlarda kuru ot verimini 158.2 kg/da olarak bulmustur. Bu
deger, bu calismada elde edilen degerden hemen hemen 2 kat daha az olmustur. iki
calisma arasindaki farkliligin hem rakim hem de botanik kompozisyon farkliligindan

olustugu diisiiniilmektedir.
4.1.2. Botanik kompozisyon

Botanik kompozisyonun belirlenmesinde agirlik yontemi kullanilmustir. Agirlik
Olctimleriyle belirlenen her bir tiiriin agirligi, toplam agirhiga oranlanarak tiirlerin

kompozisyondaki oranlar1 hesaplanmig ve Cizelge 4.2° de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Botanik kompozisyonun ilgeler de tiirlere gére dagilimi

Botanik kompozisyonun ilgelerde kuru madde de tiirlere gore dagilimi(*)
Ilceler Baklagiller (%) Bugdaygiller (%) Digergiller (%)
Merkez 21 37 42
Sarkikaraagac 35 40 25
Yalvag 36 31 33
flgelerin
tiirlere gore 31 36 33
ortalamalari

(*) Bigim zamanlar1 ortalamalari alinmigtir.

Bicim yapilan alanlardan elde edilen sonuglara goére bi¢cim zamanlar1 ve alanlarin
ortalama degerleri alindiginda kuru ot olarak botanik kompozisyonlar1 baklagiller
bugdaygiller ve digergiller olarak sirasiyla Merkez ilgede %21, %37, ve % 42;
Sarkikaraagac ilgesinde %35, %40 ve %25 ve Yalvag ilgesinde ise %36, %31 ve
%33 olarak agirliklar: tespit edilmigtir.

Babalik, (2008) Isparta Merkez il¢ce de yapmis oldugu ¢alismada korunan alanlarda
botanik kompozisyonun tiirlere dagilimini1 bugdaygillerde (%58.89), baklagillerde
(%11.36) ve digergillerde (%29.75) olarak bulmustur. Bu ¢alismadaki bitki
kompozisyon oranlar1 Babalik (2008)’ e kiyasla Merkez ilgede Bugdaygiller 2 kat
daha az; Baklagiller 3 kat daha fazla ve Digergillerde de yine 1.5 kat daha fazla

olarak tespit edilmistir.

Balabanli vd., (2005) merada otlayan hayvanlarin biiyiik ¢ogunlugu koyun ve keci
gibi kiiclikbas hayvan siiriileri olugturmaktadir. Halbuki merada bitki ile kapli alan
icerisinde bugdaygillerin oraninin diger familyalara gore daha yiiksek olmasi
meranin biiylikbag hayvanlarin otlamalar i¢in daha uygun oldugunu gostermektedir.
Nitekim Gokkus, (2001)’de bugdaygillerin fazla bulundugu bir meranin biiyiikbas
hayvanlarin otlatilmasi i¢in daha uygun oldugunu belirtmektedir. Bu ¢alismada da
meralarda Bugdaygillerin botanik kompozisyon bakimindan diger tiirlerden daha
fazla oldugu tespit edildiginden bu c¢alisma alanlarinda biiyiikbag hayvan

otlatilmasinin daha uygun olacagi vurgulanabilir.
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4.1.3. Dogal bitki boyu

Her ilgede bicim zamanlarina gore Olgiilen dogal bitki boylart Cizelge 4.3 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Bicim yapilan alanlarin bigim zamanina gore ortalama dogal bitki

boylar1
(*)Dogal Bitki Boylar1 (cm) Ortalama Dogal

Ilceler Mayis Temmuz Eyliil Bitki Boylar1
zamani zamani zamani (cm)
Merkez 15.67° 24.67° 21.60™ 20.64
Sarkikaraagac 21.87 21.67 22.27 21.93
Yalvag 18.53 21.13 24.40 21.36

Hggsizrgr‘éfﬁ;irla 18.69 22.49 22.76

(*) Bigim zamanlar1 ortalamalar1 alinmigtir. Sadece istaistiki olarak farkli bulunan ortalamalar harflendirilmis olup, her satirdaki

farklilik satirlarda belirtilen degerler arasinda gosterilmistir.

Bi¢im zamanlarinda ortalama dogal bitki boyu Merkez ilgede Mayis da 15.7 cm,
Temmuz da 24.7 cm ve Eyliil de 21.6 cm, Sarkikaraagag ilgesinde ise sirastyla 21.9
cm, 21.7 cm ve 22.3 cm ve Yalvag ilgesinde yine sirasiyla 18.5 cm, 21.1 cm ve 21.4
cm olarak bulunmustur. Bi¢im zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin ortalama dogal
bitki boylart Merkez ilge Temmuz bi¢cim zamami ve Yalvag ilgesi Eyliil bigim
zamanin da 6nemsiz (P> 0.05) bulunmus ve Merkez ilge Mayis bicim zamaninda
Olclilen ortalama dogal bitki boylar1 (15.7 cm) Merkez ilge Temmuz zamani ve
Yalvag ilcesi Eyliil zamanina gére daha az ve istatistiki olarak onemli (P< 0.05)
bulunmustur. ilgelerden alman dogal bitki boylar1 bicim zamanlarma gore
degerlendirdigimizde Temmuz ve Eyliil de ki ortalama dogal bitki boylar1 dnemsiz
bulunurken (P> 0.05) Mayis daki oOlgiilen ortalama dogal bitki boyu (18.7 cm) ile

Temmuz ve Eyliil de ki ortalama dogal bitki boyuna gore daha az Slgiilmiis ve
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istatistiki olarak énemli (P< 0.05) bulunmustur. Ornek alinan tiim alanlarda ortalama
bitki boylar ilk bigimde diger bicimlere gore kisadir. Yapilan 6l¢iimlerde ortalama
bitki boylari; Yalvag il¢esinde bitkinin gelismesiyle, dogru orantili olarak artmustir.
Diger ilgelerdeki ortalama bitki boylarindaki dalgalanmalar bitkilerin rastgele

se¢ilmis olmasindan kaynaklandig diisiiniilebilir.
4.1.4. ADF ve NDF oranlan

Laboratuvar analizleri sonucunda ADF oranlarina bakildiginda bi¢gim zamanina gore

ortalama oranlar Cizelge 4.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Bigim zamanina gore ortalama ADF oranlari

(*)ADF oranlar1 (%)
. Ortalama ADF
ligeler May1s Temmuz Eyliil oranlari (%)
zamani zamani zamani
Merkez 25.08° 33.04° 36.73% 31.62
Sarkikaraagac 27.58° 32.04% 34.60° 31.41
Yalvag 28.09° 30.86° 37.33" 32.10
Ilgflerm zamanlara 26.92 31.98 36.22
gore ortalamalari

(*) Bigim zamanlar1 ortalamalar1 alinmistir. Sadece istaistiki olarak farkli bulunan ortalamalar harflendirilmis olup, her satirdaki

farklilik satirlarda belirtilen degerler arasinda gosterilmistir.

Bicim zamanlarinda ortalama ADF oranlari Merkez ilgede Mayis da % 25.1,
Temmuz da % 33 ve Eyliil de % 36.7, Sarkikaraagac ilgesinde ise sirasiyla % 27.6,
%32 ve % 34.6 ve Yalvag il¢esinde yine sirastyla % 28.1, % 30.9 ve % 37.3 olarak

bulunmustur.

Birinci bi¢imde il¢elerdeki ADF oranlar kiyaslandiginda en diisiik merkez ilgede
oldugu goriilmiis, ilgelerdeki ortalama ADF oranlarina bakildiginda en diisiik degerin
Sarkikaraaga¢ ilcesinde %31.41 olarak bulunmustur. Merkez ilgede bi¢im
zamanlarma gore Temmuz ve Eyliil de ki ADF oranlar1 bakimindan farklilik istatitiki

olarak dnemsizken (P> 0.05), Mayis zamaninda bulunan oran (%25.08) Temmuz ve
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Eyliil zamanina gore daha az ve aralarindaki fark istatistiki olarak énemli (P< 0.05)
bulunmustur. Ilgelerde zamanlara gére ADF oranlaria baktigimizda ise biitiin bicim

zamanlar istatistiki olarak 6nemli (P< 0.05) bulunmustur (Cizelge 4.4)..

Her ilgede bi¢im zamanlarina gore elde edilen NDF oranlan1 Cizelge 4.5 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Bicim zamanina gore ortalama NDF oranlar1

(*)NDF oranlar1 (%)
. Ortalama NDF
llgeler May1s Temmuz Eyliil oranlart (%)
zamani zamani zamani
Merkez 40.36° 53.15% 60.12° 51.21
Sarkikaraagag 46.01° 49.67% 59.28" 51.65
Yalvag 46.58° 48.23" 59.36 51.39
[Icelerin zamanlara 44.32 50.35 59.59
gore ortalamalari

(*) Bigim zamanlar1 ortalamalar1 alinmistir. Sadece istaistiki olarak farkli bulunan ortalamalar harflendirilmis olup, her satirdaki

farklilik satirlarda belirtilen degerler arasinda gosterilmistir.

Bicim zamanlarinda ortalama NDF oranlar1 Merkez ilcede Mayis da % 40.4,
Temmuz da % 53.2 ve Eylil de % 60.1, Sarkikaraagac ilgesinde ise sirasiyla % 46,
%49.7 ve % 59.3 ve Yalvag ilgesinde yine sirasiyla % 46.6, % 48.2 ve % 59.4 olarak
bulunmustur. NDF oranlar1 bi¢gim zamani yaz ve sonbahar mevsiminde alinan
orneklerde bitki biinyesinde bulunan lifli yapinin artmasina paralel arttig
goriilmiistiir (Cizelge 4.5). Ilgeler de ortalama bulunan NDF oran1 % 51.65 ile en
yiiksek Sarkikaraaga¢ da oldugu hesaplanmistir. Merkez ilgede bigimlerin kendi
aralarinda NDF oranlar1 Mayis ve Temmuz da, Temmuz ve Eyliil de kendi aralarinda
Oonemsizken Mayis ve Eylill arasinda sonuclar istatistiki olarak 6nemlidir.
Sarkikaraaga¢ ilgesinde NDF oranlar1 merkez ilge ile ayn1 ancak Yalvag ilgesinde
Mayis ve Eyliill de ki ortalama NDF orani 6nemsiz (P> 0.05) bulunmus, Eyliil
zamaninda bulunan oran (% 59.36) Mayis ve Temmuz zamanina gore daha fazla ve
istatistiki olarak onemli (P< 0.05) bulunmustur. Ilgelerdeki NDF oranlar1 biitiin

zamanlarda istatistiki olarak dnemli(P< 0.05) bulunmustur.
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NDF icindeki ¢oziinebilen maddeler c¢ogunlukla nisasta, seker, ham protein ve
yagdan meydana gelmekte olup %98 oraninda sindirilebilir haldedir. Ancak NDF

miktari arttik¢a, NDF iginde yer alan ¢oziinebilen maddeler diiser.

Tiim ilgelerde bigim zamanlar ilerledikce ADF ve NDF oranlar1 artmistir. Bunun
sebebi olarak vejetasyon zamani ilerledik¢ce bitki bilinyesindeki lifli yapinin

artmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir

ABD'de yapilmis binlerce kaba yem tahlili sonucunda, kaba yemlerdeki kuru
maddedeki ADF ve NDF oranlarindaki farkin yirmi oldugunda sindirilebilirlik
acisindan uygun oldugu saptanmistir (Dairyland Laboratuari, 2001). Bu ifadeye gore
yaptigimiz ¢alismalar sonucunda ADF ve NDF oranlar1 arasindaki farklara
bakildiginda sirasiyla Merkez ilge, Sarkikaraagag ilcesi ve Yalvag il¢esinde degerler
19.59, 20.24 ve 19.29 oldugu hesaplanmis ve yapilan diger ¢aligmalarda
degerlendirilerek calisma alani kapsamindaki meralarin sindirilebilirliginin uygun

oldugu gozlemlenmistir.
4.1.5. Ham protein oranlari

Bicim zamanina ve ilgelere gore kuru maddedeki ortalama ham protein oranlari

Cizelge 4.6 da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Bicim zamanina ve il¢elere gore kuru maddedeki ortalama ham protein

oranlar1
(*) Ham Protein oranlar1 (%) Ortalama Ham
Ilceler Mayis Temmuz Eyliil Protein oranlari
zamant zamant zamant (%)
Merkez 13.05° 11.02° 6.31° 10.13
Sarkikaraagac 12.53 12.11 9.15 11.26
Yalvag 11.55% 12.66 7.06° 10.43
Ilgflerm zamanlara 12.38 11.93 751
gore ortalamalari

(*) Bi¢cim zamanlar1 ortalamalari alinmistir. Sadece istaistiki olarak farkli bulunan ortalamalar harflendirilmis olup, her satirdaki

farklilik satirlarda belirtilen degerler arasinda gosterilmistir.
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Bi¢im zamanlarinda ortalama ham protein oranlar1 Merkez ilgede Mayis da % 13.1,
Temmuz da % 11 ve Eylill de % 6.3, Sarkikaraagac il¢esinde ise sirasiyla % 12.5,
%12.1 ve % 9.2 ve Yalvag il¢esinde yine sirastyla % 11.6, % 12.7 ve % 7.1 olarak
bulunmustur. Tez caligmasinda protein analizleri sonucunda ise yine bitkinin
blinyesinde bulunan ortalama ham protein orani ilgelerde bi¢im zamaninin yaz ve
sonbahar mevsimine gidildikge Merkez ilce ve Sarkikaraaga¢ il¢esinde diistiigii
gorlilmiistiir (Cizelge 4.6). Ancak Yalvag ilgesinde ise Temmuz da ki ortalama
oranin Mayis da ki ortalama orana gore yliksek c¢ikmasi bitki cesitliliginden

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda ortalama ham protein oraninin ilgelerde birbirlerine ¢ok
yakin olmastyla birlikte %11.26 ile en yliksek Sarkikaraagag ilcesinde bulunmustur.
Ileler bigim zamanlarina gore degerlendirildiginde Merkez ilgede Mayis ve
Temmuz zamanlarinda alanlarin ortalama ham protein oranlari 6énemsiz (P> 0.05)
bulunmus ancak Eyliil zamani, Mayis ve Temmuz zamanina gore istatistiki olarak
onemli (P< 0.05) bulunmustur. Sarkikaraagac ilgesinde bigim zamanlar1 arasinda HP
oranlar1 istatistiki olarak onemsizdir (P< 0.05). Yalvag ilgesine bakildiginda ise
Mayis ve Temmuz zamanlar1 kendi aralarinda, Mayis ve Eyliil zamanlar1 da kendi
aralarinda 6nemsizken (P> 0.05) Mayis ve Eyliil zamanlar1 arasinda istatistiki olarak
onemlidir (P< 0.05). ilgelerin bi¢im zamanlarina gére May1s ve Temmuz da ki ham
protein degerleri dnemsiz bulunmus, Eyliil zamaninda bulunan oran ( %7.5) Mayis
ve Temmuz zamanlarina gore daha az ve istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<
0.05). Tim ilgelerde son bicim zamani olan Eyliil ayinda ortalama ham protein
degeri olduk¢a diisik bulunmus ve Merkez ilcede hemen hemen yar1 yariya
azalmistir. Bu sonuglar dogrultusunda meralarin besleyici degerleri Mayis ve

Temmuz aylarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
4.2. Goriintii isleme Cahsmalarinda Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Sonuc haritasinin ¢cikarilmasi

Uydu goriintiisiiniin  UA ve CBS ile sirasiyla goriintii isleme asamalarinin
uygulanmast sonucunda Sarkikaraaga¢ ilgesinin mera alanlarinin belirlenmesi

kapsaminda yapilan calismalar sonucunda Sekil 4.1’de elde edilmistir. Sonug
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haritalar1 ¢ikarilirken arazi ¢alismalarinda belirlenen kontrol noktalar1 da harita

lizerinde gosterilmistir.

ASTER 2006 UYDU VERISINDEN ELDE EDILMIS
SARKIKARAAGAG ILGESI
MERA ALANLARI TAHMIN HARITASI

HARITA BILGILERI

. Kontrol Noktalar

- Sulu Tanm Alanlar
[:l Kuru Tarim Alanlari
[ seyrek Bitki Otrasa
B Vvera

0 1.250 2.500 5.000 7.500
— 1Meters

Sekil 4.1. Sarkikaraagac il¢esi tahmini mera alanlar1 haritasi

Goriintii isleme ¢alismalart sonucunda elde edilen tahmin haritasi iizerinde arazi
kullaniminin duruma gore alanlar renklendirilmigtir. Her renk o alandaki arazi
kullanimin1 temsil etmektedir. Calismada harita iizerinde belirlenen noktalarin
kontrol noktalar1 oldugu ve bu 13 noktanin arazi ¢aligmalarinda mera olarak tespit
edilmis ve goriintli isleme sonucunda 10 tanesinin mera, 3 tanesinin mera+ ekili arazi

olarak belirlenmistir.
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4.2.2. UA ve CBS bulgular

Uydu gorintiisiiniin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile
sirastyla goriintii isleme asamalar1 uygulandi, sonug haritas1 Sarkikaraagag ilgesi i¢in
hazirlandi ve mera alanlar1 smirlarinin tahmin haritas1 ¢ikarildi. Elde edilen bu
tahmin haritasinda ilgenin daha oOnce den gidilip belirlenen kontrol noktalar
rakamlarla gosterilmistir. flgeye ait sulanabilen tarim alanlar1 kirmiziyla, seyrek bitki
ortiistinlin oldugu yerler kahverengiyle ve esas bizim calisma alanimizi1 olusturan
tahmini mera alanlar1 da mor renk ile yukaridaki resimde sembolize edilmis ve mera
alanlarinin tahmini piksel (bir piksel alani 225 m*dir) ve metrekare alanlari da

asagidaki Cizelge4.7’de gosterildigi gibi hesaplanmustir.

Cizelge 4.7. Mera alanlarinin tahmini piksel ve metrekare alanlari

Mera Alanlar1 Piksel Alani Tahmini Alan
Mera 1 4717 1.061.325
Mera 2 2634 592.650
Mera 3 44039 9.908.775
Mera 4 6345 1.427.625
Mera 5 5830 1.311.750
Mera 6 17769 3.998.025
Mera 7 6643 1.494.675
Mera 8 15359 3.455.775
Mera 9 14 3.150

Toplam 103350 23.253.750

Bu tez ¢alismasiyla, Isparta bolgesinde tespit edilen s6z konusu Sarkikaraagag ilgesi
icin tahmini mera alanlar1 23.254 da olup Sarkikaagac¢’tan elde edilen kuru ot verimi
de 271 kg/ da’dir. Gerekli hesaplamalar yapildig: takdirde tahmin edilen bu mera

alanlarindan elde edilebilecek kuru ot miktar1 ise 6.461.088 kg olarak bulunmustur.
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5. SONUC

Tez calismasiyla, Isparta ili Sarkikaraga¢ ilcesindeki hayvancilik potansiyeli goz
Oniine alindiginda mera alanlari, 23.254 da olarak UA ve CBS teknikleri ile
belirlenmigtir. Ayrica bulunan sonuglar ¢aligma alanlarinin topografik 6zelliklerine
gore ot tilirlerinin belirlenmesi, meralarda mevcut biomasin tahmin edilmesi, tahmin
edilen biomasa ve kaliteye gore otlatma kapasitelerinin ve optimum otlatma

sisteminin saptanmasi gibi konularda mera hayvanciligina katkilar saglayacaktir.

CBS ve UA’ nin kullanim1 ile mevcut hayvan popiilasyonlarinin tespiti ve meralarin
otlatma kapasitesinin belirlenmesi sonucunda meralarin daha etkin kullanimi

saglanabilecektir.

Cografik Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) uygulamalari otlatma
kapasitelerinin belirlenmesi yoluyla uzun yillar asir1 otlatmalarla yipranan
meralarimizin  yeniden planli kullanimimi saglayacak, mevcut meralarin hali
hazirdaki kalitelerini belirleyecek, vejetasyondaki biyomas miktarini tahmin ederek

hayvan otlatma kapasitelerinin belirlenmesinde faydali olacaktir.

Mera hayvanciligt agisindan gerekli olan envanterlerin ¢ikarilmasi ve gecmis
zamanlarda bu ve buna benzer ¢alismalarin sonuglarinin, Isparta ilinde daha etkin bir
mera yonetiminin gerceklestirilmesinde ve gerekli kararlar alma konusunda bu
teknolojilerin ve tekniklerin kullanilmasi gerek zaman agisindan gerekse ekonomik

acindan katkilar saglayacaktir.

Bu tez calismasi kapsaminda Isparta ilinin %80’ini teskil eden 3 ilgeye ait mera
calismasinda dekara ortalama kuru ot verimleri Merkez ilgede fazla olmustur ancak
vejetasyon donemi sonlarinda hem kuru ot verimleri hem de protein oranlarini
azaldigindan en uygun hayvan otlatmanin Mayis aymin baginda baglatilabilecegi ve
Eyliil ay1 baslarinda sonlandirilabilecegi ve ayrica bu ¢alisma alanlarinda meralarda
bugdaygillerin botanik kompozisyon bakimindan diger tiirlerden daha fazla oldugu
tespit edildiginden biiyiikbas hayvanlarin bu alanlardan yararlanmasi daha iyi olacagi

icin otlatilmasinin daha uygun olacagi sonucuna varilmaistir.
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