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KONYA-ILGIN CAVUSCU LINYIT SAHASININ BILGISAYAR
DESTEKLI TASARIM VE PLANLAMASI

OZET

Gilinlimiizde gelisen bilgisayar teknolojisinde, bilgisayar destekli maden tasarim
teknikleri, maden miihendisi tarafindan cevher yataklarinin optimum cevher tliretimini
saglamak amaciyla tasarim modeli analizlerini yapilmasindan yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede, normalde bir ¢ok hesaplama ve bunlara bagl
olarak olusturulan plan, kesit vb. gibi ¢izimler ¢ok daha hassasiyetle yapilabilir hale
gelmistir. Ayrica bunlarla ilgili parametrelerin degismesi durumunda ayni islemlerin
cok daha kisa siirede yapilmasimi saglamaktadir. Proje planlama ve duyarlilik
analizlerinin ¢ok hizli bir sekilde yapilabilmesi sayesinde degisen sartlarda daha
onceden ekonomik ve teknik olmayan parametreler uygulanabilir hale gelmektedir.

Madencilik sektoriinde diinyanin bir¢ok yerinde ve lilkemizde hala bir¢ok sirket mali
imkansizliklar nedeniyle ilkel yontemler ile ¢alisilmasina ragmen yinede teknolojiye
ayak uyduran bazi sirketler birgok cevherde ve isletme yonteminde bu teknolojiyi
kullanabilmektedir. Bu teknoloji sadece makine ekipman y6nunden olmamakla
beraber bilgisayar programciligi da isin icine girmistir ve Ozellikle ii¢ boyutlu
projelendirmede 6nemli bir yer almigtir. Bunun igin bircok program yapilmistir ve
onemli ilerlemeler kaydedilmistir, calismalar devam etmektedir ve gergege yakin
isler yapan programlar yapilmistir. Bu programlarin temeli sondajlara dayanir ve
topografya verileri ile birlestirilerek ¢alisir.

Projelendirme asamasinda  giinlimiizde gelismekte olan paket programlarin {i¢
boyutlu modellemedeki basarisi, yatirimlarin daha dogru yapilmasi, uygun tiiretim
yontemlerinin uygulanmasi asamasinda risklerin minimize edilmesi daha kolay hale
gelmistir. Bu ¢aligmada Konya-Ilgin linyit ocaginin Micromine 11.0 program ile
modellemesi, rezerv hesaplamalari, acik isletme dizayn1 yapilarak uygun isletme ve
iiretim yontemine karar verme asamalar1 sunulmaya caligmistir.

Bolgeye ulasim Ilgin’dan 23 km asfalt yolla saglanmaktadir. Ayrica Afyon-Konya
demiryolu sahanin giliney sinirindan gegmekte olup Cavusgu istasyonu komiir
sahasina 3,5 km uzaklikta yer almaktadir.

Jeolojik bakis acisindan bakildiginda, incelenmekte olan alan, Alpine orijines parcasi
olarak Tersiyer zamaninda olusan ¢okiintiilii havza olarak siiflandirilabilir. Havza
kiizeyden gilineye dogru uzanan ve Trias ve Karbonifer sert kayalarla sinirlanmistir.
Tersiyer havzanin sinirlar1 erozyona ugramis enkaz sert kayalar olarak karaktirize
edilebilir. Boylece siir alanlan yiiksek gegirgen kum, cakil ve cakiltasi icerirken
havzanin merkezi agirlikli olarak yapiskan sedimentler (kil, silt, kum) ile doludur.

Havzasimin bati sinirinda tektonik bir ¢atlak tespit edilmistir. Catlak havzaya paralel
olarak kuzeyden giineye dogru uzanmis ve havzanin sert kaya temeli ile yumusak
kayalar arasinda keskin bir siir olusturmustur. Ozellikle alanin giineyinde normal bir
kayma diiz havza ¢okelleri ile alana bitisik tepeler arasindaki ayr1 bir dikey catlaga
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neden olmaktadir. Litolojiye Iliskin havzasmin bati kanadim kémiirlii tabakalari ve
yerel olarak eski tersiyer ¢okelleri igerir.

Konya-flgin linyit kémiir sahasinin modellemesi igin 374 adet MTA ve John T. Boy
Company (American Coal Company) tarafindan yapilan sondajdan 233 adet sondaj
bu modellemede kullanilmistir. Kullanilmayan 141 adet sondajin dogrulugunun
ispatlanmayacak sekilde yanlishiklarinin fark edildigi gozlenmis olup hesaplama
disinda birakilmigtir. Bu tez kapsaminda ayri ayr1 233 adet sondaj ile yapilmis
modellemeye yer verilmistir.

Konya-flgin linyit kémiir sahasinda MTA ve John T. Boy Company (American Coal
Company) tarafindan yapilan sondajdan 233 adet sondaj verisi {lizerinde
degerlendirme yapilmistir. Modellemede kullanilan sondajlarin litolojileri, kdmiire
giris ve ¢ikis mesafeleri, komiirii kesen sondajlarin komiir kalinliklar1 ve koordinat
verileri verilmistir.

Rezerv hesaplamasina yonelik olarak sondaj verilerinden yararlanilarak iki yontem
kullanilmistir. Bunlar kesit ve grid-tavan-taban izohips yontemleridir. Rezerv
hesaplanmadan o©nce kati model olusturulmast gerekmektedir. Kati modeli
olusturmak i¢in olusan sondaj loglarindan kuzey-batidan gliney-doguya dogru kesit
yontemi string modelleme teknigi kullanilarak kesitler alinmisti. String modelleme
tekniginde kesitlere ayrilmis olan maden yataginda her bir kesitteki sondaj loglarinin
icerdigi jeolojik formasyon verileri string kullanarak birlestirilmis ve kesitler arasinda
string poligonlar1 olusturularak maden yatagmin {ic boyutlu kati modeli
olusturulmustur.

Grid-tavan-taban izohips yonteminde gridding metodu kullanilmistir. Linyit komiir
damarinin alt (taban) ve {ist (tavan) ylizey modelleri olusturulmus ve modellenen iki
yiizey arasinda kalan hacim hesaplanarak rezerv hesabi yapilmustir.

“Micromine 11.0” yazilim kullanarak kesit yonteminde 205.229. 235 ton ve
Gridding yonteminde 200.716.016 ton olmak Uzere yapilan hesaplamalarinda
birbirine yakin degerler bulunmustur. incelenen yéntemler ile elde edilen rezervler
arasindaki fark 4 513 219 tondur, yani %?2.1 olup ithmal edilebilir. Sonu¢ olarak
yapilan rezerv hesaplamalarinda her iki yontem de yaklasik ayni rezerv miktarini
vermistir ve rezerv olarak iki yontemin ortalamast olan 202 000 000 ton kabul
edilmistir.

Bu 6n fizibilite etlidiinde havzanin jeolojik yapisi ve rezerv durumu, agik isletme
madenciligindeki gelismeler ve fiilkemizin enerji hammaddesi gereksinimi g6z
oniinde tutularak ekonomik 6rtii-kazi oran1 11.03 m®/ton olarak hesaplanmustir. Yani
komiiriin tamaminin agik isletme ile iiretilmesine karar verilmistir.

Konya-Ilgin Cavuscu linyit sahada yapilan goézlemlere dayanarak sev acilar1 tabaka
cinsine gore degigsmektedir. Konya-Ilgin Cavuscu linyit sahasinda komiiriin yiizeye
yakin oldugu varsayimi ile yola ¢ikilarak Micromine 11 programu ile agik isletme
dizayn1 yapilmistir. Bu dizaynda genel sev acist 32 derece, sev yiiksekligi 15 metre,
basamak genisligi 15 metre ve ocak yolu egimi %8 olarak alinmistir ve yaklasik 18
adet basamak tasarlanmistir.

Acik isletme madenciliginde uygulanan c¢esitli yontemler bilinmektedir. Bu Tez
calismada sahaya ekonomik olarak uygun komir icin ekskavatér-mobil kirici-bantli
konveyor yontemi, dekapaj i¢in ise yolu yarisini ekskavatdr-kamyon yontemi ve
dokiim sahasina kadar kalan mesafeyi mobil kirici-banthi konveyor yontemi secilmis
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ve hesaplanmistir. Agik ocak maliyet bakimindan da incelenmis bulunmaktadir. Son
boliimde acik ocagin maliyeti hesaplanmaistir.

Toplam maliyet 25 yd® Ekskvatér, 120 S.Tonluk Kamyon, Mobil Kiric ve Band i¢in,
dekapaj maliyeti 3.5978 TL/m*® ve Komiir Uretim maliyeti ise 6.2967 TL/ton
olacaktir.
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KONYA-ILGIN CAVUSCU LIGNITE FIELD COMPUTER AIDED OPEN
PIT DESIGN AND PLANNING

SUMMARY

Nowadays computer aided mine design technique has greatly improved due to
developed capabilities of computer technologies. With the aid of such programs
mining engineer can provide the optimal ore production of ore deposit using design
model analysis. The accuracy of many different calculations, graphics and sections
improved. Besides if any changes in primary design appear it take less time to apply
them. Time required for project planning and sensitivity analysis decreased; non-
economical and non-technical parameters became applicable.

Due to financial impossibilities many companies all over the world, including
Turkey, still use primary methods; but at the same time number of companies that use
all modern technologies and capabilities grows year to year. Micromine Program
isn’t just important at machines and equipment selection, but it takes a leading role in
3D modeling as well. Modern programs allow us to get results that are extremely
close to real life results. Basis of work of those programs is combining probing data
and topography data.

Programs that nowadays used at the planning stage of the project allow us to get
more accurate 3D model, to make a right investment allocation and by selecting the
most appropriate production process minimizes our risks. This research presents you
modeling of Konya-Illgin lignite mine and its reserve calculations; surface mining
method was selected.

23 km long asphalt road from Ilgin will lead you to the mine. Cavuscu Station which
is located at south borders of Afyon-Konya railway is just 3,5 km away from the coal
mine.

From the geological point of view the area under review can be classified as
depressional basin which was formed during Tertiary as part of the Alpine
orogenesis. The basin strikes from north to south and is bordered by Triassic and
Carboniferous hard rocks.

The boundaries of the tertiary basin are characterised by the debris of the eroded hard
rocks. Thus the marginal areas contain high permeable sand, gravel, pebbles and
conglomerate while the centre of the basin is filled with mainly cohesive sediments
(clay, silt, sand only as lenses). The whole north of the Ilgin lignite field is
represented by Triassic limestone and dolomite. At the north east limestone is mined
in a quarry. There are further investigations about the prospective use of the
limestone within the flue gas desulphurisation process installed in the future power
plant. At the western boundary of the llgin basin a tectonical fault was identified. The
fault strikes parallel to the basin (north to south) and generates a sharp border
between hard rocks of the basement and soft rocks of the basin. Particular at the south
of the licence area the normal fault causes a distinct vertical throw between the flat
basin sediments and the adjacent hills of the basement. The whole north of the Ilgin

XVii



lignite field is represented by Triassic limestone and dolomite. At the north east
limestone is mined in a quarry. There are further investigations about the prospective
use of the limestone within the flue gas desulphurisation process installed in the
future power plant. At the western boundary of the Ilgin basin a tectonical fault was
identified. The fault strikes parallel to the basin (north to south) and generates a sharp
border between hard rocks of the basement and soft rocks of the basin. Particular at
the south of the licence area the normal fault causes a distinct vertical throw between
the flat basin sediments and the adjacent hills of the basement. Regarding the
lithology the western flank of the basin contains carboniferous layers and locally old
tertiary sediments (mainly limestone and marl formations).

233 probing out of 374 probing made by MTA and John T. Boy Company (American
Coal Company) were selected for the modeling of Konya-Ilgin lignite mine. Rest 141
probing that hasn’t been used for the modeling was excluded due to errors found
during data correctness check.

Evaluation of 233 probing made by MTA and John T. Boy Company (American Coal
Company) had been made. Data such as lithologic character, coal entrance and exit
distances, coal bed thickness and coordinates was used during modeling.

Two methods of reserve calculation were used. Those are section method and grid-
roof-base method. Layer model needed to be done before reserve calculations started.
In the way of doing the layer model a string modeling technique was used; sections
of logs of borings from north to south and from west to east were taken. String
modeling technique: Ore deposit is divided into sections; geological formation data
of each log of borings in each section is unified using string; string polygons of
sections were made; combining all abovementioned data 3D model of ore deposit
was made.

Gridding method was used in grid-roof-base contour line method. Top (roof) and
bottom (base) surface models of lignite seam were made; the volume between both
surfaces was calculated which provided us reserve total calculation.

205,229,235 tons using Section Method and 200,716,016 tons using Gridding
Methods are calculations that close to each other, calculations that have been made
using “Micromine 11.0”. The difference of 4 513 219 tons between calculations is
equal to 2,1 % and negligible. As a result both calculation gave us almost same
amount of reserve, which was accepted as average of abovementioned calculations
and equal to 202 000 000 tons.

Taking into account geological structure of basin and reserve condition,
improvements in open-pit mining and energy consumption of country cover-
excavation rate of this prefeasibility analysis was counted as 11.03 m3/tons.
Considering all this conditions open-pit mining method was preferred.

Angle of slide in Konya-Ilgin Cavuscu lignite changes according to layer. Taking
into account that coal in Konya-Ilgin Cavuscu lignite in close to surface open-pit
mining was designed in Micromine 11. Angle of slide is 32 degrees, height of slope
15 meters, width of seam 15 meters and pit road slope is 8%; approximate number of
seams is 18.

There are different methods in open-pit mining. Economically appropriate for current
area, excavator-mobile crusher-banded conveying method for coal, half-way
excavator-truck method was used for stripping, meanwhile crusher-banded conveying
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method was used for the rest of the distance until dumps site. Calculations of the
open pit are described in the last section of this research.

Totam cost 25 yd® excavator, 120 ton truck, Mobile Crusher, cost of stripping 3.5978
TL/m?®, coal production cost 6.2967 TL/ton.
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1. GIRIS

Komiir, enerji kaynaklarinin en 6nemlilerinden birini olusturan tortul bir kayagctir.
Fosil kokenli olan bu yakit, insanligin gelismesinde onemli bir rol oynamuisti.
Gilinlimiizde diger yakitlar komiirlin yerini kismen alsa da, en fazla rezervi olan bir
enerji ham maddesi olarak komiir, uzun yillar boyunca insanligin hizmetinde

olacaktir. (Kural, 1998)

Enerji, tiketimi durmadan artan ve gelecekte de artmaya devam edecek olan en
onemli ihtiyaglarimizdan birisidir. Enerji kaynaklari, tiikenebilir ve yenilenebilir
olmak tizere iki ana grupta toplanmaktadir. Taskomiirii, linyit, bitimli sist (Komur
grubu) ile petrol, asfaltit, dogal gaz (petrol grubu) gibi fosil kaynaklar ve niikleer
enerji 1. grup “tiikkenebilir” enerji kaynaklarini olustururken, hidrolik, giines,
jeotermal, biomas, riizgar ve dalga enerjisi 2. grup “yenilenebilir enerji kaynaklarini
olusturur. Komiir, termik santrallerde elektrik iiretmek iizere enerji sektorii’nde,
sanayi sektoriinde ve 1sinma amagh olarak teshinde , koklasabilir nitelikli
taskomiirinden elde edilen kok komiirleri ise demir-gelik sanayi (metalurji)

sektoriinde kullanilir.

Giiniimiizde gelisen bilgisayar teknolojisinde, bilgisayar destekli maden tasarim
teknikleri, maden miihendisi tarafindan cevher yataklarinin optimum cevher {iretimini
saglamak amaciyla tasarim modeli analizlerini yapilmasindan yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede, normalde bir ¢ok hesaplama ve bunlara baglh
olarak olusturulan plan, kesit vb. gibi ¢izimler ¢ok daha hassasiyetle yapilabilir hale
gelmigstir. Ayrica bunlarla ilgili parametrelerin degigsmesi durumunda ayni islemlerin
cok daha kisa siirede yapilmasimi saglamaktadir. Proje planlama ve duyarlilik
analizlerinin ¢ok hizli bir sekilde yapilabilmesi sayesinde degisen sartlarda daha

onceden ekonomik ve teknik olmayan parametreler uygulanabilir hale gelmektedir.

Bilgisayar ortaminda verilerin aktarilmast ve yorumlanmasi kolayligi, maden
isletmesinde yon veren kararlarin iiretim faaliyetleri devam ederken alinabilmesini

saglamaktadir.



Bilgisayar donanim (hardware) teknolojisindeki hizli gelisme neticesi olarak, hem
bilgisayarlarin gii¢ ve kapasiteleri artt1 hem de fiziksel buyiklikleri énemli 6lciide
kiculdu (Cetiner, 1991).

Cevher iiretiminin planlanmast ve jeolojik modelleme g¢aligmalar1 i¢in bilgisayarlar
uzun zamandir kullanilmasina karsilik, son yillardaki bilgisayar teknolojisi ve yazilim
alanlarindaki gelismelere bagli olarak biiylik ilerlemeler saglanmis ve ¢ok yonlii
madencilik paket programlari (Micromine, Surpac, Datamine, Mintec, Vulcan, vb.)

gelistirilmistir (Ergin ve ark., 1998).

Bilgisayar Destekli Tasarim [(CAD) Computer Aided Design] ve veri tabanli yazilim
programlari 80'li yillarin basindan beri madencilik sektdriinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Jeolojik modelleme, rezerv tespiti ve liretim programlamasi gibi
caligmalarin verimli ve kisa silirede yapilmasi bilgisayar destekli sistemler olmadan
cok zor olacaktir. Madencilikte jeoistatistik tekniklerin kullanilmasindaki gelismeler

modelleme ¢alismalarinin temelini olusturmustur (Griffin, 1997).

Bir maden yataginin isletilmesine karar vermek ve iiretim planlamasi yapmak icin
bazi1 degerlendirme prosediirleri bulunmaktadir. S6z konusu degerlendirmeler
yapilirken cevaplandirilmasi gereken en onemli sorular, yeraltinda var olan cevher
kiitlesinin konumu, sekli ve miktar1 hakkinda olmaktadir. Bu nedenle maden yataklar1
isletilmeye baslamadan ©Once matematiksel ve gorsel acidan modellenmelidir.
Madencilik projelerini gelistirmek amaci ile sondaj kuyularindan elde edilen ii¢
boyutlu veriler, genellikle iki boyutlu ¢izimler, kesitler ve bunlarin planlarini elde
etmek icin kullanilmaktadir. Bu islemler maden yataginin yapisini ii¢ boyutlu ve

dogru olarak temsil edilmesine izin vermemektedir (Jiang, 1998)

Maden yataginin durumu uygulayacagimiz yontemin se¢iminde en biiylik faktor
olmaktadir. Ancak unutulmamasi gerekir ki maden yataginin bize degil de, bizim bu
yataga uymamiz gerektigi ve bu yatak lizerinde en ekonomik, en uygun ekipmanin

secilmesi 6nemlidir (Tlrkmen, 2009).

Bu c¢alisma kapsaminda MTA ve John T. Boy Company (American Coal Company)
tarafindan yapilan sondajlara dayanarak Micromine 11.0 paket programi ile Konya-
Ilgin Cavusgu komiir sahasinin ii¢ boyutlu maden yatagi modellemesi yapilmistir ve
rezerv belirlenmistir. Bulunan rezerv sonucunda uygun iiretim yontemine, ekipman

secilmesine ve maliyet hesabina karar verilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Komiir Havzasim1 Adi ve Konumu

Konya-Ilgin Cavuscu gol Komiir havzasi olarak tanimlanan havza, Ilgin ilgesinin 23
km kuzeyinde Cavusgu, Yorazlar, Misafirli ve Haremi koyler arasinda kalan diizliik
alanin altinda yer almaktadir (Sekil 2.1). Incelen komiir sahasi bu havzanm bir
bolumu olup Tirkiye 1/25 000 Olcekli topografik harita taksimatinda L 27 bl, b2

paftalarinin sinirlar icinde 1789 hektarlik bir alana kaplamaktadir.

ligin

Sekil 2.1: Konya-Ilgin Cavusgu GOl uydu haritasi

2.2. Cografi Durum

2.2.1. Morfoloji ve hidrografi

Incelenen komiir sahast Cavuscu gdliiniin kurumus olan kuzey kisminin altinda yer
almaktadir. Denizden yiiksekligi 1020 m olan g6l tabani eski bir ¢okiintii havzasini
temsil etmekte olup dogu, kuzey ve batida yasl formasyonlarin olusturdugu

yukseltilerle, glineyde ise bir setle ayrilan Cavuscu g6lii ile sinirlanir.



Cavuscu golii 17.5 km? alan kaplamakta olup 178.8 10(6) m® maksimum isletme

hacmine sahip, toprak sedde ile diizenlenmis sulama ve tagkin koruma amacgli dogal

bir golddr. Bu goliin karakteristikleri Cizelge 2.1.”de verilmistir.

Cizelge 2.1: llgin-Cavuscu Golii karakteristikleri

Bélge

DSI. IV. Bolge

Subesi ve Yeri
Baraj Tipi
Kret Kotu

Kret Uzunlugu
Kret Genisligi
Dolgu Hacmi

Talvekten Yiiksekligi

Max. Isletme Kotu

Max. Isletme Kotunda Gol Alani
Max. Isletme Hacmi

Ol Hacim

Olii Hacimde G&l Alant

Aktif Hacmi

Dip Savak

Dip Savak Esik Kotu

Dip Savak Uzunlugu

Dip Savak Adedi

Dip Savak Kapasitesi

Dolu Savak Tipi

Dolu Savak Esik Kotu

Dolu Savak Kapasitesi

Dolu Savak Kapasitesi

Maksat (% Sulama - % Taskin)
Sulama Sahasi (ha)

Ihale Tarihi

Barajin Bitimindeki Maliyet
Toplam Ova Alani ( Ilgin Atlantr)
Ziraate Evlerigli Arazi

Arazi Tasnifi Yapilan Saha
Sulanabilir Arazi

Ziraat Sahalarinin Ortalama Kotu
Tenebbiit Siiresinin Bag ve Sonu
Proje Sahasindaki Niifiis (1955)
Rezervuara Yilda Gelen Su
Sulama Suyu fhtiyaci (Zayiat Dahil)

Net Sulama Sahasi

C1. Sube Miid. Cavusgu Kasabasi
Toprak Sedde

1029,00 Mt

Guney Sedde 2100 Mt

Kuzey Sedde 4200 Mt

10,00 Mt

2100 Mt. 650000 m*

380000 m®. 4200 Mt
3-7m

1027,90 m

17,745 km?

2.419x10° m®
18,737x10% m®

17,552 km?
155,476x10° m*
Kaplamali Tiinel
1021,55 m

50 Mt

Bir

13 m%/sn

Serbest Beton Esik
1027,90

80 Mt

250 m®/sn

%80 Sulama %20 Taskin
8200 ha.+1850 = 10050
1963
1970-112,195.346 TL
60,000 Ha

55,000 Ha

38,938 Ha

34,755 Ha

1,000 m. ( Ilgin Ovas1 1035 m)
1 Nisan-31 Kasim
22,861 Kisi

95,08x10° m®

8016 m*/Ha/Y1l

10230 Ha. (igin 82x10° m®




Cizelge 2.1: (Devami) Ilgimn-Cavusgu Golii karakteristikleri

Sag Ana Kanal Uzunlugu 24,543 km. 12,957 = 37,500 km
Sol Ana Kanal Uzunlugu 14,010 km. 14,025 = 28,035 km
Sag Ana Kanal Kapasitesi 3,800 m®/sn
Sol Ana Kanal Kapasitesi 4,304 m®/sn
Kret Genigligi 4 Mt
Fiili Kapasitesi 13 m®/sn
Isale Kanal1 Uzunlugu 12,850 km
2.2.2. Iklim

Toroslarn kuzeyinde i¢ Anadolu bolgesinde yer alan sahada sert kara iklimler hilkiim
siirmektedir. Yazlarin sicak ve kurak, kislart ise soguk ve kar yagishidir. Bahar
aylarinda ise yagmur seklinde olan yagis miktar1 artmaktadir. 1969-1981 sicaklik ve
1928-1965 yagis ortalamalar1 Cizelge 2.2°da verilmistir. Bu meteorolojik gozlemlere

dayanarak asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 2.2: Toroslarin kuzeyinde I¢ Anadolu bélegesindeki 1969-1981 yy
sicaklik ve 1928-1965 yy yagis ortalamalari

En diisiik ortalama sicaklik -6.7 (1972 — Ocak ay1)

En yiiksek ortalama sicaklik 24,2 (1980 — Temmuz ay1)
Yillik ortalama sicaklik 9,5(1972) — 11,7 (1979)
En cok ortalama yagis 115,3 (1977 Nisan ay1)

En fazla ortalama yillik yagis 565,4 (1963 yih)
En fazla ortalama yillik yagis 235,8 (1974 y1l1)

2.2.3. Bitki ortusu

Komirli Saha ve gevresinde bitki Ortlisti son derece zayif olup diizliiklerde de kuru

ziraat yapilmaktadir.

2.2.4. Ulasim ve Yyerlesim

Bolgeye ulasim Ilgin’dan 23 km asfalt yolla saglanmaktadir. Ayrica Afyon-Konya
demiryolu sahanin giiney simirindan ge¢mekte olup Cavusgu istasyonu komiir

sahasina 3,5 km uzaklikta yer almaktadir.



2.3. Yapilan muhtelif etiidler, komiir kalite ve rezervi

Konya-Ilgin Cavusgu komiir havzasi bu ¢alismaya konu olan ana yatak ile bu sahanin
batisinda yer alan ve halen T.K.I. tarafindan isletilmekte olan tali yatak olmak {izere

iki sektorden olmaktadir.
Bu sektorden batida yer alan T.K.I.’ye ait sahada T.K.I ve M.T.A Genel Miidiirliigii

tarafindan jeolojik incelemeler ve sondajli aramalar yapilip sonuglandirilmistir.

2.3.1 Jeolojik etitler

Konya-Ilgin Cavuscu komiir havzasina ait biiylk 6lcekli jeolojik haritalar mevcut
olup 1/25 000 ve daha kugtk 6lcekli jeolojik haritalar vardir. Bélgenin stratigrafisi ve
tektonigi ile ilgili yaklasimlar komiirlii sahalarda sondajli ¢aligmalara dayandirilmig

elde edilen sonuclar arazide; kontrol edilmistir.

Jeolojik bakis agisindan bakildiginda, incelenmekte olan alan, Alpine orijines pargasi
olarak Tersiyer zamaninda olusan ¢okiintiilii havza olarak siniflandirilabilir. Havza

kiizeyden gilineye dogru uzanan ve Trias ve Karbonifer sert kayalarla sinirlanmistir.
(Sekil 2.2).

Tersiyer havzanin sinirlar1 erozyona ugramis enkaz sert kayalar olarak karaktirize
edilebilir. Boylece smir alanlar yiiksek gegirgen kum, cakil ve g¢akiltasi igerirken

havzanin merkezi agirlikli olarak yapiskan sedimentler (kil, silt, kum) ile doludur.

llgin komiir rezervuarinin kuzey bolgesinin tamami kiregtasi ve dolomitleri icerir.
Kuzey Dogusunda tas ocagindan kiregtasi ¢ikarilmaktadir. Giinlimiizde kirectasinin
enerji sentrallerinde baca gazi kiikiirtiinii giderme stirecinde kullanma prospektifleri

arastirilmaktadir.

Havzasinin bati sinirinda tektonik bir catlak tespit edilmistir. Catlak havzaya paralel
olarak kuzeyden giineye dogru uzanmis ve havzanin sert kaya temeli ile yumusak
kayalar arasinda keskin bir smir olusturmustur. Ozellikle alanin giineyinde normal bir
kayma diiz havza cOkelleri ile alana bitisik tepeler arasindaki ayri bir dikey catlaga
neden olmaktadir. Litolojiye Iliskin havzasmin bati kanadim komiirlii tabakalari ve
yerel olarak eski tersiyer cokelleri icerir (baslica olarak kirectasi ve marn
formasyonlar1). Ilgin kdmiir havzasinin tanimlanan formasyonlari, litolojisi ve

stratigrafisi Sekil 2.3’de gOsterilmistir.
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Sekil 2.2 : Konya-llgin Komir havzasi’nin basitlestirilmis Jeoloji haritas:.
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Sekil 2.3: Konya-Ilgin Kémiir havzasimin Formasyonlari, Litolojisi
ve Stratigrafisi goriiniisii



2.3.2. Temel kayaclar:

Ekonomik yonden onem arz etmeyen komiirlii formasyonlarin {izerine oturdugu
temel kayaclar Paleozoyik yasta verilen metamorfik sist, mermer ve Mesozoyik yasl

kiregtaglari ile temsil olunurlar.

Temel olusturan Paleozoyik ve Mesozoyik formasyonlarin {izerine diskordan olarak
gelen Neojen yasli sedimanlar baslica ii¢ birimden olusur; a- konglomera, ¢akill kil,

kumtasi, linyit b- Marn c- kiregtasi.
a- konglomera, ¢akilli kil, kumtasi, linyit

Konglomera, cakilli kil, kumtasi temel {izerine diskordan olarak oturan Neojen
birimlerinin tabanini1 temsil ederler. Farkli yerlerde sondajlarla kesilen kayaglar
kirmizi renkli, altere sist ¢cakilli kumlu olup iiste dogru mavimsi gri renkli ve agik gri
renkli killere geger. Killer dikey ve yatay yonde linyitlerle gegis gostermektedir.
Linyit horizonu ile ilgili bilgiler ileriki boliimlerde daha genis olarak verilmistir.
Havza kenarlarina dogru tabaninda iri sist ve kirectasi bloklar1 ihtiva eden bu birimin

kalinligr linyit hari¢ 25-30 m kalinlik gostermektedir.
b- Marn

Havzanin batisinda T.K.I.’ye ait acik isletmede gdzlenen marn birimi altta linyit

seviyeleri ile iistte kiregtasi ile gecislidir.

Marnlar orta ince iyi tabakali yer laminalidir. Altta ince komiir ara katkilar1 ihtiva
ederler. Ustte ise killi kirectaslarina gegerler. Birimin kalmligi havzanin giiney
dogusunda 2 metreye kadar incelirken havzanin kuzey dogusunda 55 metre alinliga

ulagir. Ortalama kalinlig ise yaklagik 30 metredir.
c- Kirectast

Komiirlii Neojen birimlerinin en {ist diizeyini olusturan kiregtast birimi incelene
sektorde Misafirli kdyii civarinda ve T.K.I. sektoriinde mostra verir. Orta ve ince
tabakalanma gosterirler. Altta marnlarin iizerine uyumlu olarak gelmekte olup tedrici
gecislidir. Ustte ise kirmizi seriye ait cakil ve kumlu “kirmiz1 seri” uyumsuz olarak

ustler.

Kiregtasi sarimsi beyaz renkli yer 25-75 c¢cm kalinhiginda kil marn ara katkilidir.
Ortalama kalinlig1 20-25 m olup kalinlig1 giineyden kuzeye dogru artar ve sahanin

kuzeyinde 40 m kalinliga kadar ulagir.



2.3.3. Orti birimleri

Komiir iceren Neojen birimleri {izerine uyumsuz olarak gelen ortii birimleri baglica;
cakil ve kumdan olusan “kirmizi, seri” ve bunlar ilizerinde yer alan “kil-bal¢ik” birimi

ile sahaya ulagan dere yataklarinda g6zlenen aliivyonlar la temsil olunur.
a- Cakil ve kumlu “kirmizi seri”

Kiregtaglar1 iizerine uyumsuz olarak gelen bu birim daha Onceki arastirmacilar

tarafindan “kirmizi seri” olarak adlandirilmistir.

Neojen gol sartlarin1 sona erdiren bdlgedeki tektonik hareketlere bagli olarak
Cavuscu bolgesinde olusan graben ¢ukuruna dolmus akarsu sel malzemeleri ile temsil

olunur.

Birim i¢inde ¢akil orani havza kenarindan ortaya dogru azalir. Havza ortasinda ise
camurtast ve killi seviyeler daha hakimdir. Formasyon rengi icerdigi demir oksit
miktarma bagli olarak kahverengiden pembeye kadar kirmizi rengin tonlarina

gozlenir.
“kirmiz1 seri”’nin kalinligi ortalama 70 m olup havza ortasinda 100 m’ye kadar ulagir.

Formasyon kirectas1 ile arasindaki uyumsuzluk dikkate alinarak Ust Poliyosen-

Pleistosen yasl olabilecegi kabul edilmistir.
b- Kil balgik birimi

Cokiintli alan1 icinde sahanin tamamini orten bu birim halen kurutulmus olan eski

Cavuscu Golii tabaninda olusmus en son formasyonlar temsil eder.
c- Altvyonlar

Cavuscu goliinde ulasan vadilerin eski gol havzasina ulastigi alanlarda gdzlenen
alivyon konileri ile vadi tabanlarindaki siirli olusumlar gosteren aliivyonlar1 temsil

olunurlar.

2.3.4. Tektonik

Incelenen sahada gozlenen kémiir olusumu KB-GB uzammli bir kiivet icinde

olugmus daha sonra gelisen faylarla yer yer par¢alanmistir.
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2.3.4.1. Tabaka dogrultu egimleri ve kivrilma tektonigi

Komiir horizonunu tasiyan Neojen yash stratigrafik birimlerin egimleri asir1
diizeylere ulasmamaktadir. Nitekim tabaka egimleri havza kenarlarinda 8%-10° iken
havza ortasinda 3°-6° arasinda degismektedir. Tabakalarm genel egimi havzanin
kuzeydogusunda giineydoguya iken havzanin glineydogusunda aksi istikamette yani
kuzeydogu yoniinde gelistigi saptanmaktadir. Tabakalarin genel dogrultusu KD-GB

olup bu eksene sahip bir senklinal goérlntlsu sunarlar.

Kivrim eksene ve tabaka dogrultularinin KD-GB yoniinde uzanmasina karsilik
komirll saha ve taban topografyasinda gozlenen dalgalanmalar KB-GD yo6niinde
uzanmaktadir. Tabakalanmada bu goriintiiniin ortaya ¢ikmasinin temel nedeni
depresyon alaninin olusumunu kontrol eden havzanin dogu ve batisindan gegen K-G

yonlii faylardir.

2.3.4.2. Kirilma tektonigi ve faylar

Komiirli havzanin gelisimi ve evrimini denetleyen ana faktdr bolgede gdzlenen
faylardir. Bu faylar gerek komiir olusumunu kontrol etmeleri gerekse olusum yonleri
olarak iki farkl1 sistemle temsil olunurlar. Faylar T.K.I. isletme sahasinin smirlarinda
aciklikla gozlenmektedir. Inceleme sahasinda ise sondaj verilerine dayanarak
hazirlanan es ytikselti haritalarinda gozlenen ani degisimlerden yararlanilarak tesbit

edilmeleri yoluna gidilmistir.
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3. MODELLEME METODU

3.1. Metod

3.2.1. Micromine 11.0

Madencilik sektoriinde diinyanin bir¢ok yerinde ve lilkemizde hala birgok sirket mali
imkansizliklar nedeniyle ilkel yontemler ile ¢alisilmasina ragmen yinede teknolojiye
ayak uyduran bazi sirketler bircok cevherde ve isletme yonteminde bu teknolojiyi
kullanabilmektedir. Bu teknoloji sadece makine ekipman yonunden olmamakla
beraber bilgisayar programciligi da isin i¢ine girmistir ve Ozellikle ti¢ boyutlu
projelendirmede 6nemli bir yer almistir. Bunun igin bir¢ok program yapilmistir ve
onemli ilerlemeler kaydedilmistir, ¢alismalar devam etmektedir ve gercege yakin
isler yapan programlar yapilmigtir. Bu programlarin temeli sondajlara dayanir ve

topografya verileri ile birlestirilerek galigir.

Bilgisayar programlarinin kullanimi 6zellikle t¢ boyutlu olmasi yontem segiminde
cok biiytlik kolayliklar saglamaktadir. Yontemde hatalar yapilmasina kars1 dnlemlerin
alinmas1 da kolaylagmistir. Ayni zamanda yapilan 1sin kalitesi de on plana
cikmaktadir. Soyle ki; madencilikte, ilkel yontemlerde yapildigi gibi hicbir arama
(sondaj gibi) cahsmast yapilmadan bastan savma ilkel yontemlerle ise

basglanamayacaktir ve en dnemlisi de kalifiye personel ile galismayi getirecektir.

Madencilikte projelendirmek amaciyla kullanilan programlarin basinda gelen
Micromine isimli paket program ile ¢alisilmas: elbette beraberinde kalifiye personel
getirmeyi gerektirmektedir. Kalifiye personel kavramini agmak gerekirse; iyi
bilgisayar bilgisi (yazihm; diger paket programlar) 6n plana ¢ikmaktadir. Nedeni ise
bu program tek basina galisabilen bir program degildir. Bu yardimci programlar;
Microsoft Office (exel), AutoCAD ve NetCAD gibi programlardir. Veri girislerinde;
sondaj verilerinin girisleri igcin Exel, hazir topografyanin kullanilabilmesi igin
AutoCAD ve NetCAD (Civil 3D) gegisleri kullanilmaktadir. Bitiin bunlar: bir araya
getirebilmek igin yukarida yazilan mevcut programlarin en azindan temel seviyede

bilmek gerekir. Butlin bunlarin basinda gelen ve en 6nemlisi de yukarida yazih
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programlarin neredeyse tamami ingilizce oldugu icin bu mevcut dilin yine en azindan
teknik terimleri de icinde olmasi kaydiyla orta seviyede bilinmesi gerekir. Aksi

takdirde bu programi kullanirken mutlaka ¢ok énemli hatalar yapilacaktir.

Yukarida saydiklarimizi da g6z 6niinde bulundurarak temelde bilinmesi gerekenler
ise yapilan is hakkinda uzmanlasmis olmak gerekiyor ki bu is madenciliktir ve bunun
yaninda iyi bir harita bilgisi ve iyi derecede jeoloji bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Butiin bunlarin bir arada olmadigi durumlar ¢ok olacagindan bu programi
(Micromine) kullanmak icin Maden muhendisi, Jeoloji mihendisi ve Harita
miihendisinden olusacak iyi bir ekibe ve yapilacak olan projeyi uygulayacak tecrtibeli
teknik personele inhtiyag vardir. ilk bakista butiin bunlar madenci igin biyik bir kiilfet
olmasina ragmen isletme esnasinda yapilacak olan hatalar g6z 6niinde

bulunduruldugunda aslinda bunun o kadar 6nemli olmadig: anlasilacaktir.

Micromine; modelleme, isletme yontemi tasarimi ve liretim planlama programidir
(yazilimidir). Bu program jeolojik verilerin ve haritalamanin temel olarak alindigi, bu
verilerin yardimiyla tim islerin gergeklestirildigi bir uygulamadir. Bu program

kullanilirken agagidaki adimlar uygulanir.

3.2.2. Yardimci programlar

Micromine yardimci programlari, ham veriyi veya mevcut topografyayr Micromine
icine almak i¢in kullanilmaktadir. Dosya uzantilari Micromine programi tarafindan

taninan programlardur.

Ham sondaj verileri text (metin; *.csv ve ASCII) olarak alinmaktadir. Microsoft
Office exel programinda *.csv uzantili dosyalar1 kullaniimaktadir. Bunun yaninda
hazir topografya verilerinin alinabilmesi igin ise harita programlarinin *.ncn uzantih
dosyalart kullanilmaktadir. Hazir topografya kullanmak igin harita programlarinin
dosyalarin1 (NetCAD *.ncz gibi) AutoCAD *.dxf formuna doniistiirip almak gerekir.

3.2.3. Micromine programu ile yapilan islemler

3.2.3.1. Dosya olusturma ve veri alma (Import) islemi

Micromine tamamen bilgisayarin siriicisiinde (yani sistem dosyalar: ile beraber

caligir). Ham veriler olusturulduktan sonra micromine’a gegilir. Micromine’da yeni
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klasor agimi (File/proje/new) yapilir (Sekil 3.1). Bu islemden sonra program iginde
calisilacak olan klasér ve bu icinde yapilacak olan butln isler (projelendirme) icin
farkli uzantili dosyalar atar ve klasor olusturulmus olur. Bu islemden sonra tim exel
(*.csv) formunda hazirlanan ham sondaj veri dosyalari (analiz.csv, collar.csv,
survey.csv) bu klasoriin icine alinir. Daha sonra calisilacak ve hazirlanmis diger
dosyalar (*.dxf ve ASCII uzantili dosyalar) bu klasorin icine alinir. Micromine

caligtirilarak 6nceden olusturulan klasor ¢agrilarak ¢aligmaya baglanir (Sekil 3.2).

Mew Project

Project -
Mame : | Konya_Ilgin_Cawuscu
Location : | D:YTEZ [
Create directory for project
Title : | Kuanysh Dautov
Units @ | METRIC w
|:| |Ise existing project as template
Project :

Sekil 3.1: Micromine 11.0 programinda yeni bir dosya ya da klasor agma
penceresi

Micromine calistirildiktan sonra veriler dncelikle *.csv dosyalar: daha sonra *.dxf ve
ASCII dosyalar1 import (Micromine diline cevrilir) edilir. Daha sonra Micromine
diline gevrilen bu dosyalar iginde hata olabilme olasiligi g6z 6nunde bulundurularak
Micromine dilinde hata taramasi (Validate) yapilir. Bunu izleyen adimda bu dosyalar
ile yapilacak projenin veri taban1 (DataBase) olusturulur ve tum sondaj verileri
sayisal ortama alinarak sayisal ortamda ti¢ boyutlu olarak gériilmiis olur. Ug boyutlu
olarak goriilen sondajlarin loglarida tasar1 (hatch) halinde yine database
olusturulurken yapilabilir. Sonraki adim ise calisilacak projede kullanilacak

topografik harita verilerinin sayisal ortama import edilmesidir. Buda yine *.dxf

15



uzantili diger dosyalarin veya *.ncn uzantili diger dosyalarin ham verileri import
edilerek bunlar iginde bir database olusturulur. Biitiin bu ham veriler sayisal ortama
alinip gorsel hale getirildikten sonra artik hem sondaj kesitleri hem de topografya
kesitleri alinarak artik modelleme-wireframe, blok model-elipsoid ve hesaplamalara
gecilir (Sekil 3.3).

Import Text Files Iﬁ
Inpu
Test file path ;. collar.cew |:.| | Clogze

Lines To lgnore | Eore
Start of file : 1 T
| elp
End of file :
Text file format : IT,-'E-,E DELIMITED "]

| Delimited Fields ... |

Output

Filz : zollar 1 |
Type ;| DATA - |

b ]

Sekil 3.2: Micromine 11.0 programinda metin (Text) dosyasi ¢agirma penceresi

k|

i MODFYSTR.DAT (Modify) =HECEL X
File Edit Filter Format Records [ﬂ!
H o cc=R DdgF=L[imEiasvilvEEE L
FIELD NAME TYPE {C/N) WIDTH<256 DECIMALS
1 bhid C 10 1]
2 east 2 12 2
3 north 2 12 2
4 level N 10 2
5 |depth N 10 2
Rec:5/5 Fld:2/4(10) Incl ED

Sekil 3.3: Micromine 11.0 pograminda topografya metin (Text)
dosyasi ¢agirma penceresi

3.2.3.2. Kesit alma

Micromine da import (verileri alimi) ve sayisallastirma islemleri bittikten sonra tg¢
boyutlu gorilen sondajlarin ve topografyanin istege bagli olarak dikey olarak her
seviye araliginda (level-kot-deniz seviyesinden yiikseklik) kesitleri alinarak cevher

blogu ic¢in yapilacak modellemeye temel olusturulur. Kesit almada 6nemli
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kavramlardan biride alinacak kesitin yonldur. Buda istege bagl: olarak degisir ve bu

genellikle cevherin yataklanmasina bagli kalarak yani cevherin yonine gore alinir.

3.2.3.3. Modelleme, blok model ve search elipsoidi (Arastirma Elipsoidi)

Modelleme igin alinan kesitler {i¢ boyutlu ortama c¢agrilarak burada yeni bir
wireframe blok model dosyas: tanimlanir. Bu kesitler birlestirilir. Program kendi
yaptig1 icgenlesmeler ile kesitleri birlestirir. Birlestirme esnasinda yapilacak her tirll

hatada uyar: vererek birlestirmenin manuel (elle) yapilmasina olanak verir.

Yukarida anlatilan durum topografya modellemesi icin de gecerlidir. Sadece asagida
anlatilacak olan blok model ve search elipsoidi topografya modeli icin gecerli
degildir.

Modelleme yapildiktan sonra ilk hesaplama adimi olarak yapilan modelin hacmi
hesaplanir. Cevherin ortalama yogunlugu da degisken olarak girilerek cevherin
miktar1 da hesaplanabilir ancak bu tim blok igin olacagi icin dogru bir deger
olmayacaktir. Bu durum ancak search elipsoidi yapildiktan sonra blok icindeki

cevher yeri belirlendikten sonra blok model tasarlanarak hesaplama yapilabilir.

Search elipsoidi hazirlanan model igerisindeki cevherlesme yerlerini bulur ayni
zamanda cevherin tendrlerine gore kiiplere ayirarak (10x10x10, 5x5x5, 3x3x3 vs.)
blok model elde edilir. Search elipsoidi model icindeki tim sondajlar gbz 6niinde
bulundurularak yapilir. Search elipsoidinin dogru bir blok model olusturabilmesi igin
en az iki cevherli sondaji kesmesi gerekmektedir ve sinirlart mevcut modelin disina

tasitmamalidir. Blok model, model hacmini gegcemez ancak
cok blyuk hesaplama hatalarina neden olur.

Search elipsoidi bittikten sonra tim blok model koordinatlandirilarak hesaplamalara
gegilir.

3.2.3.4. Hesaplamalar

Hesaplamalarda cevher blogunun hacmi, yogunluk degiskeni ile miktar: bulunabilir.
Bununla beraber her seviyede veya seviye (kot) araliginda ve her koordinat araliginda

cevher miktar: hesaplanabilmektedir.
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Kuzeyle Yapilan

At
Kuzeyle Yapilan Uzunluk ¥

Dalhim
Uzunlugu

EEim Uzunlug

E ——————— i

Sekil 3.4: Search elipsoid parametrelerinin belirlenmesini belirten sekil
3.2.3.5. Acik isletme dizaynm

Acik isletme dizayninda hazirlanan blok model “pit dizayn (agik isletme dizayni)”
modunda ¢agrilir ve modelin tavan kotu ile taban kotu belirlenir ve boylece yapilacak
olan agik isletmenin taban kotu da belirlenmis olur. Bundan sonraki islem belirlenen
kottan baglamak sarti ile yapilacak agik isletmenin sev yukseklikleri, sev egimi,
kademe genisligi ve yol guzergahi gibi etkenlerin belirlenmesi ve bu etkenlerin
degisken olarak girilmesidir. Bu etkenler belirlendikten sonra kesit araliklari sev
yukseklikleri olacagi igin kesit araliklar: sorunu da ortadan kalkmis olacaktir.

Kesit araliklar1 belirlendikten sonra cevherin (yapilacak acik isletmenin) taban
kotundan baslamak Uzere kesitler alinarak acik isletme dizayn: tamamlanacaktir ve
modellenerek islem tamamlanir. Daha sonra bu dizayn modellenmis topografya ile

kesistirilir ve acik isletmenin sekli model olarak ortaya ¢ikar.

3.2.3.6. Yeralti isletme dizaym

Yer alti isletme dizayninda ilk olarak yapilacak olan galeri Kesitlerinin ve yine
galerinin tavan ve taban kotlarinin bilinmesi gerekir. Bunlar bilindikten sonra
Micromine’da 2 boyutlu galeriye esas olacak bir ¢izim dizisi (String-data olarak)
olusturulup underground (yer alti dizayn) dizisinde c¢agrilarak ¢izime baslanir.
Yapilacak galeri dizayni iki boyutlu cevher blogu lzerinde yapilir ve ardindan

kotlandirilip boyutlandirilarak gercek boyutlara tasinir. Bunun disinda farkh
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sekillerdeki yeralti dizaynlar1 cevher bloguna gore degisir. Soyle ki baz1 yer alti
dizaynlarinda ana galeri veya desandre ile girilir ve Uretim bacasina ulasilir fakat
farkli sekil ve buyukluklerdeki cevher bloklari i¢in (bu durum cevher bloklarinin
yuzeyden derinliklerine gore de degisir) bu durum farkhidir. Baz: yaltaklanmalarda
genellikle spiraller (desandre) ile tiretim bacalarina ulasilir. Bu spirallerin tasarimi ise
digerlerinde oldugu gibi 6ncelikle galeri boyutu ve galeri tavan ve taban kotlarinin
bilinmesi gerekir. Bunlarin diginda tasarima ilk baslandiginda cevher Kkdtlesinin
yuzeye en yakin ve topografyanin misaade ettigi en uygun yerinden baslanir.
Spiraller olusturulmaya baslandigi zaman spiralin bitis kotu belirlenerek kat

mesafeleri de hesaplanir. Bu hesaplar dogal olarak galeri kotlarinda vermis olur.
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4. KONYA-ILGIN CAVUSCU GOL LINYIT SAHASININ MODELLENMESI

4.1 Veri Tabam Olusturma

Bir sahada veya bolgede yapilan sondajlar neticesinde belli bash veriler elde
edilmektedir.

1- Cevher lokasyonu

2- Sondajlarn kesistigi bolgeler

3- Cevhere ait jeolojik bilgiler
Tiim 6l¢tim jeoloji, 6rnekleme ve analiz verileri “Excel” formatina veri tabani halinde
bilgisayara aktarilmig ve “Mocromine 11.0” yazilimi ile islenmistir. Bu bilgilerin
“Micromine 11.0”’da kullanilmas1 i¢in her birinin tablolar seklinde bilgisayar
ortaminda kaydedilmesi gerekmektedir. “Mocromine 11.0” i¢in gerekli olan 3 temel

bilgi dosyasi vardir. Bunlar Collar, Geology ve Topografya dosyalaridir.

4.2 Sondaj Verilerinin Degerlendirilmesi

Konya-ilgin linyit komiir sahasmnin modellemesi igin 374 adet MTA ve John T. Boy
Company (American Coal Company) tarafindan yapilan sondajdan 233 adet sondaj
bu modellemede kullanilmistir. Kullanilmayan 141 adet sondajin dogrulugunun
ispatlanmayacak sekilde yanligliklarinin fark edildigi gozlenmis olup hesaplama
disinda birakilmistir. Bu tez kapsaminda ayri ayr1 233 adet sondaj ile yapilmis

modellemeye yer verilmistir (EK 1).

Konya-ilgin linyit kémiir sahasinda MTA ve John T. Boy Company (American Coal
Company) tarafindan yapilan sondajdan 233 adet sondaj verisi Uzerinde
degerlendirme yapilmistir. Modellemede kullanilan sondajlarin litolojileri, kdmiire
girig ve ¢ikis mesafeleri, komiirli kesen sondajlarin komiir kalinliklar1 ve koordinat

verileri verilmistir.

Bu sondajlar1 exel programi kullanarak collar, geology dosyalar1 olusturulmustur.
Olusturulan dosyalar “Micromine 11.0” programima aktarilip arazi {iizerine

sondajlarin goriintiisii Sekil 4.1°de plan olarak, Sekil 4.2°de kesit olarak verilmistir.

21



4.3 Topografya

Maden sahasinda mevcut ve ¢evresinin topografik durumu, sahanin planlamasinda
onemli bir parametredir. Topografya bilgileri “AutoCad” programindan mevcut

haritadaki konturlar ¢ boyutlu olarak bilgisayara yiiklenmisti (Sekil 4.3).
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Sekil 4.1: Konya-Ilgin Linyit Koémiir sahasini sondaj plan gorintusi




Sekil 4.2: Konya-Ilgin Linyit KomUr sahasinin sondajlarinin kesit gorintusu
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[lgin Linyit Komiir sahasinin topografya haritasi

Konya-

3

Sekil 4
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4.4. Kati Modelleme ve Rezerv Hesaplamasi

Rezerv hesaplamasina yonelik olarak sondaj verilerinden yararlanilarak iki yontem
kullanmilmistir. Bunlar kesit ve grid-tavan-taban izohips yontemleridir. Rezerv
hesaplanmadan oOnce kati model olusturulmasi gerekmektedir. Kati modeli
olusturmak i¢in olusan sondaj loglarindan kuzey-batidan gliney-doguya dogru kesit
yontemi string modelleme teknigi kullanilarak kesitler alinmistt (Sekil 4.4). String
modelleme tekniginde kesitlere ayrilmis olan maden yataginda her bir kesitteki
sondaj loglarinin igcerdigi jeolojik formasyon verileri string kullanarak birlestirilmis
(Sekil 4.5-4.6) ve kesitler arasinda string poligonlari olusturularak maden yataginin

tic boyutlu kati modeli olugturulmustur.
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Sekil 4.4: Konya-llgin Linyit KOmir sahasinin sondajlarin Kesitlerle beraber
kuzey-dogu kesit goruntusa.
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Konya-Ilgin Linyit Kémir sahasiin B-B’ kesit goriiniisii

Sekil 4.6
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Konya-ilgin linyit kémir sahasinda kuzey-bat: tarafindaki sondajlar arasi mesafe
yaklasik 100 ile 250 metre arasindadir, ama sahanin orta ve giiney-dogu bolgesindeki
sondajlar mesafesi 300 ile 600 metre arasinda degismektedir. Kesit alinirken Kkesit
araliklar1 etki mesafesi ok Onem verilmektedir. Baz1 sondajlar aras1 mesafe ¢ok
fazla oldugundan dolayi etki mesafeyi biraz arttirmak mantiklidir. Sik yerlesen
sondajlarda kesit araliklart etki mesafesi 50’ser metre, ama sondajlar arasi mesafe

cok fazla oldugu yerler ise 70’er metre alinmustir (Sekil 4.7).

W indo Window
Clip to winidow Clip to window
Auwaay o | 7000 [red) Away : (red)
Towwards : | 70,00 [areen) Towards : {green)

Sekil 4.7: A-B kesitinin etki mesafesi (Ornek)

-

Sekil 4.8: Kesit yontemiyle olusturulan 3-Boyutlu komiir Kat1 Modeli
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Grid-tavan-taban izohips yonteminde gridding metodu kullanilmistir. Linyit kdmiir
damarinin alt (taban) ve iist (tavan) yiizey modelleri olusturulmus ve modellenen iki

yiizey arasinda kalan hacim hesaplanarak rezerv hesabi yapilmistir (Sekil 4.9-4.14).

L

Sekil 4.9: Grid-Tavan-Taban yontemiyle yapilan tavan goriiniisii

L

Sekil 4.10: Grid-Tavan-Taban yontemiyle yapilan taban goriiniisii
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Sekil 4.11: Konya-llgin Linyit Kémir sahasiin topografya ve komir yatag: plan gorintusu.
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Sekil 4.12: Konya-llgin Linyit Kimur Sahasinin Gridding metodu ile yapilan Taban ve Tavan yuzeyler ile sondajlar goriiniisii
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Sekil 4.13: Konya-Ilgin Linyit Kémir Sahasinin Gridding metodu ile yapilan Taban ve Tavan ylzeyler ile sondajlar kuzey-dogu goriiniisii
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Sekil 4.14: Konya-llgin Linyit Kémir Sahasinin Gridding metodu ile yapilan Taban ve Tavan yizeyler ile sondajlar gliney-dogu goriiniisii
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Asagidaki Cizelge 4.1°de Konya-llgin linyit kémir sahasina ait iki yontem ile
hesaplanan rezervler verilmistir.

Cizelge 4.1: Sahanin iki yontem ile yapilan kémar rezervleri

Yontem Komdr rezervi
. Yogunluk
Hacim (m3) (tm3) Rezerv (ton)
1 Kesit yontemi 155.476.693 1,32 205.229. 235
2 Grid Taban-Tavan yontemi 152.057.588 1,32 200.716.016
Fark 3.419.105 4.513.219

“Micromine 11.0” yazilimi kullanarak kesit yontemi ve Gridding yontemi ile
yapilan hesaplamalarinda birbirine yakin degerler bulunmustur. Cizelge 4.1°de
incelenen yontemler ile elde edilen rezervler arasindaki fark 4 513 219 tondur, yani
%2.1 olup ihmal edilebilir. Sonug olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda her iki
yontem de yaklasik ayni rezerv miktarini vermistir ve rezerv olarak iki yontemin

ortalamasi olan 202 000 000 ton kabul edilmistir.

4.4.1 Acik isletme dizaym

Konya-Ilgin Cavuscu linyit sahada yapilan gézlemlere dayanarak sev agilar1 tabaka
cinsine gore degismektedir. Sev yiiksekligi 15 metre ve basamak genisligi 15 metre
almmustir. Bu degerler ile sev stabilitesinde herhangi bir sorun ¢ikmayacagi

kaanatine varilmistir.

Konya-Ilgin Cavuscu linyit sahasinda komiiriin yiizeye yakin oldugu varsayimu ile
yola c¢ikilarak Micromine 11 programi ile agik isletme dizaym yapilmistir. Bu
dizaynda genel sev agis1 32 derece, sev yliksekligi 15 metre, basamak genisligi 15
metre ve ocak yolu egimi %8 olarak alinmistir ve yaklasik 18 adet basamak (Cizelge

4.2) tasarlanmistir.

Bilgisayar programi ile yapilan projelerinin avantaji 3-Boyutlu olarak
goriilebilmesidir. (Sekil 4.15. - 4.18)
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Sekil 4.15: Konya-Ilgin Cavusgu Linyit ocagi topografya {lizerinde acik igletme
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Sekil 4.16: Konya-Ilgin Cavuscu Linyit ocagi topografya Uizerinde agik isletme ve kOmur birlikteligi
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Sekil 4.17: Konya-Ilgin Cavuscu Linyit ocagi topografya zerinde agik isletme ve kOmdr birlikteligi kuzey-dogu goriiniisii




Sekil 4.18: Konya-Ilgin Cavusgu Linyit ocagi topografya zerinde acik isletme ve komur birlikteligi giiney-bati goriiniisi




Tasarim sirasinda kullanilan Konya-Ilgin Cavusgu linyit ocagi parametreler Cizelge
4.2’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.2: Konya-Ilgin Cavusgu Linyit ocagi parametreler

Acik Ocak Parametreleri
Yiiksekligi (Metre) 15
Genisligi (Metre) 15
Sayis1 (Adet) 18
Red series 45
Basamak Kil 45
Kire¢ Tast 60
Agilar (derece)
Marn 60
Komur 70
Allvyon 30
Genel Sev Agisi (Derece) 32.37
Yol Egimi (Derece) 8
Ocak Uzunlugu (Metre) 6.337
Ocak Genigligi (Metre) 3.670

Konya-Ilgin A¢ik Ocak Kkesit gortntiileri Sekil 4.19-23 gorulmektedir

Sekil 4.19 : Konya-Ilgin Komiir Sahasinin kesit gorintusu
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Sekil 4.20 : Konya-Ilgin Komiir Sahasinin A-A’ kesit goruntisu

Sekil 4.21 : Konya-Ilgin Komiir Sahasinin B-B’ kesit goriintisu
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Sekil 4.22 : Konya-Ilgin Kémiir Sahasinin C-C’ kesit goriintlsu

L

Sekil 4.23 : Konya-Ilgin Komiir Sahasinin D-D’ kesit gorintlsu

Yapilan acik isletme dizayninda 6nem arz eden diger etken ise: Micromine 11 ile
programinin her kot sevyesinde cevher ve ocak modelinin goriilebilmesidir. Sadece
komiirlii kisimlarin tamamini seviyelere gore komdir ve ocak durumunun sadece 780
kotu ve 900 kotu Sekil 4.24 ve Sekil 4.25’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 : Konya-Ilgin Cavuscu Linyit ocaginin alinacak dekapaj miktari,
komiir miktar1 ve agik isletme dekapaj orani

o m® 155.476.693
Komar miktart o, 205.229.235
Dekapaj miktar1 m? 2.419.363.828
Dekapaj orani mS/ton 11,03

4afagox

400000

Sekil 4.24: 780 Kotu kémir durumu

et A TS | N N NN RO NN | RO A RO A |
Sekil 4.25: 900 Kotu kémir durum
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4.5. Ekipman secimi

4.5.1. Acik isletme yontemlerinin secimi

Konya-Ilgin linyit sahasinda, 6rtii katmaninin kalinligi 72.80 m den baslayarak 233.90
metreye kadar ylikselmektedir. Saha ortalama 175.85 metre Ortii katmani kalinlig
yaninda, 1.7 — 41.3 metre arasinda ortalama 15.3 metre kalinliktaki kdmiir damarina

sahiptir.

Bu 6n fizibilite etiidiinde havzanin jeolojik yapisit ve rezerv durumu, agik isletme
madenciligindeki gelismeler ve lilkemizin enerji hammaddesi gereksinimi gz Oniinde
tutularak ekonomik 6rti-kazi orani 11.03 m®/ton olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

Yani komiiriin tamaminin agik isletme ile tliretilmesine karar verilmistir.

Acik igletme madenciliginde ¢esitli yontemler bilinmektedir. Bu bolimde sahada
uygulanabilecek yontemlerin Oncelikle teknik uygulanabilirlikleri ele alinmigtir. Daha
sonra teknik olarak uygulanabilen yontemler ekonomik degerlendirmeye tabii

tutulmuslardir.

4.5.1.1. Ortii kaz1 yontemlerinin secimi

Ortii kaz1 yontemi seciminde en diisiik birim kazi maliyeti gibi ekonomik kriterler
yaninda, asagidaki onemli alanlar1 siralanan teknik kriterlerde biiyiik dlglide etkin

olmaktadir.

- Isletme omrii

- Uretim kapasitesi

- Linyit ve ortii katmani kalinlg:

- Jeolojik ve topografik yap1

- Ortii katmaninin hidrojeolojik ve jeoteknik 6zellikleri
- Orti-dokiim sahas1 imkani ve nakliye mesafesi

- Makine ve donanimlar1 saglama olanaklari

Havzanin dis dekapaj yapabilecek alan imkanlari kisitli ve sahaya 5000 metreye kadar
uzaktir. Bu nedenle se¢ilecek ortii-kazi yontemi isletme sahast disinda fazla dokiim

sahasina gerek duyulmadan, i¢ dokiim yapilabilmelidir.
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Gunumuzde uygulanan ve havza icin s6z konusu olabilecek ortli-kaz1 yontemi isletme

sahas1 disinda fazla dokiim gerek duyulmadan, i¢ dokiim yapilabilmelidir.

Gunumuzde uygulanan ve havza icin s6z konusu olabilecek 6rti-kazi yontemlerin

sOyle siralarak miimkiindiir.

- Donerkepgeli Ekskavator + Bantli konveydr yontemi
- Ekskavator + Kamyon yontemi
- Dragline + Ekskavator + Kamyon yontemi

- Ekskavator + Mobil kiric1 + Bantli konveyor yontemi

Calisma kosullar1 ve ¢alisma sirasinda yapilan karsilagtirmalar sonucunda Ekskavator

+ Kamyon yontemi se¢ilmistir.

Sekil 4.26: Ekskavator-Kamyon ikilisi.

4.5.2 Ekipman gereksimini

4.5.2.1 Delici makina seg¢imi

Delme patlatma ekipmani segilirken Allvyon ve Red series formasyonlarinda
patlatma gerek olmaksizin kazi makinalari ile dogrudan kazilabilecegi varsayilmistir.
Red series formasyonunda yere yer sert kisimlar olup nadiren delme patlatma
yapilmast gerekebilir. Delme patlatma paterni baslangi¢ i¢in verilmis olup sahada

alinacak verime gore delme paterni degistirilebilir.
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Basamak Yiiksekligi (H) :15m

Delik Cap1 (R) : 6in¢ (15,24 cm)
Dilim kalinlig1 (B) :5m

Delikler aras1t mesafe (S) :5m

Delik taban Payi (1) :03x5=15m
Delme hizi : 24 m/saat

Delici se¢imi igin Kirectas ve marn basamak sev acis1 60°, Komiirde ise 70° olarak

alinmistir. Delikler arina paralel olarak delinecektir.
Delik Boyu ;

L0 = 15/5in60° = 17,32 m
L=L0+1=1732+15=18,82m

LO = 15/5sin70° = 15,95 m
L=LO+1=1595+15=17,45m

Sikilama Pavi ;

T :0,7xB
B : Dilim Kalinlig1 (m)
T :07xB=0,7x5=35m

Delik Basina Komiir Uretimi ;

Delik Basina Asfaltit Uretimi =B xS x H x d

B : Dilim Kalinlig1 (m)

S : Delikler Aras1 Mesafe (m)

H : Basamak yiiksekligi (m)

d :Yogunluk

Delik Basina Kémiir Uretimi = BxSxHxd = 5x5x15x1,32 = 495 ton/delik
Delik Basina Dekapaj Uretimi = BxSxHxd = 5x5x15x1,8 = 675 ton/delik

Ginlik Delme Kapasitesi ;
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Di=LyxLyx(ty+ty) x Py

Dk : Delicinin Glnlik Delme Kapasitesi

L; : Delici Randimam (Is yapabilme faktorii) = % 85

L, :Giin Boyunca Verimli Calisma (Isletme faktorii) = % 70

P: :Delme Hizi: 24 m/h

(ty + t2): Giinliik galisma saati = 3 x 7 = 21 saat
Di=LyxLyx(ty+t)xP;=0,85%0,70 x 21 x 24 =300 m/giin

Dekapajdaki Delici Sayisi

Delik Bagia Dekapaj Uretimi : 675 ton

Giinliik Dekapaj Miktar £ 12.921.872 m*/y1l / 330 giin/y1l = 39.157 m®/giin
Giinliik Dekapaj Tonaji + 39.157 m¥/giin x 1,8 ton/m® = 70.482 ton/giin
Giinliik delik sayisi : 70.482 / 695 = 101,4 adet

Toplam delinecek metraj : 101,4 x Delik boyu (17,45 m) = 1769,43 m/gin

Dekapajdaki Delici Sayis1 = Giinliik delik boyu / Aracin delme kapasitesi
=1749,43 /300 = 5,898 = 6 Adet

Komiirdeki Delici Savyisti ;

Delik Basina Komiir Uretimi = 495 ton

Gunlik Komur Tonajt = 21212 ton

Giinliik delik say1st = 21212/495= 42,8 adet

Toplam delinecek metraj = 42,8 x Delik boyu (18,82 m) =805,5m
Gunlik calisma saati =3 x7=21saat

Komurdeki Delicinin Giinlik Delme Kapasitesi
Di=LixLyx(tg+t;)xP;=0,85%0,70 x 21 x 24 = 300 m/giin
Komiirdeki Delici Sayis1 = 805,5 /300 = 2,68 Adet = 3 adet

Toplam Delici Sayisi ;
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Komirde 3 adet ve dekapajda 6 adet olmak (zere toplam 9 adet 6 ing’lik delici yeterli

olmaktadir.

Giinliik iretimi karsilamak i¢in Kémurde giinde 42,8 adet, dekapajda ise 101,4 adet
delik delinmesi gerekmektedir.

4.5.2.2 Ekskavator-kamyon secimi

Kazilan dekapaj malzemesi yaklasik 5 km. mesafe uzakliktaki dokiim sahasina
tasinmaktadir. Uretilen kémiir ise yaklasik olarak 5,2 km mesafeye ocak disina
nakledilmektedir. Uretim ve dekapaj miktarlarina gore gerekli ekskavatdr ve kamyon
sayilar1 asagidaki verilmistir. Yillik kémiir tiretiminin 7.000.000 ton ve dekapajin
77.210.000 m® olmasi goz 6niinde bulundurularak 25 yd® kepce kapasiteli elektrli

ekskavator ve 120 s.tonluk damperli kamyonlarin kullanilmasina karar verilmistir.

25 vd® (20 m®) Ekskavator ve 120 s.tonluk (110 ton) kamyon

Dekapaj icin Gerekli Ekipmanlar:

Yillik Komiir tiretimi : 7.000.000. ton
Yillik dekapaj Miktar1 : 77.210.000 m*
Giinliik ¢alisma siiresi : 21 saat

Yillik ¢alisma siiresi 330 gun

Ort.5rtii tabakas1 yogunlugu 1,8 ton/m?

Ortii tabakas1 kabarma faktorii : 1,35

Kepce dolum faktéri : 0,90
Isyeri Verimi : 50/60
Dekapaj nakliye mesafesi -5 km

Ekskavator kepce periyodu : (28-30 sn)

Gerekli Ekskavator Sayisi:
v.77.3600.1

Ekskavator Saatlik Is Miktar: A= "
-p

v = ekskavator kepge hacmi (m®)
n = kepce dolma faktori

I = igyeri randimani
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k = kaya¢ kabarma faktoru
p = kepge periyodu (sn)
3600sn/saat x19,1m? x 0,9 x

Sy
A = Saatlik is Miktan = 60 _ 1203 m? /saat
15x28sn

Ekskavator yillik is miktar: = 1223 m¥/saat x 21 saat/giin x 330 giin/yil = 8.475.014
3
m*/yil

Gerekli ekskavator sayist = 78.000.000 / 8.911.980 = 8,7 = 9 adet ekskavator
Gerekli Kamyon Sayisi:

Kamyonun her seferi i¢in gerekli tur zamani:

t=t+ ty+tz+ty

t;=kamyonun dolma zamani

t,=kamyonun ekskavatr yaninda manevra zamani

tsz=kamyonun dolu ve bos olarak gidis doniis zamani1

t;/=kamyonun dokiim sahasinda manevra ve bosaltma zamani

110ton B
19,1 m3x0,9x (L,8t/m®/15)

1 kamyon icin gerekli kepce sayis1 = 6 kepce

Ekskavator uygulamada kamyona 6 kepce atabilir.
t1= 6 X 28 = 168 sn
t,=60 sn

Kamyonun dolu gidiste yapacagi maksimum hiz 30 km/saat ve bos doniiste 40
km/saat olarak alinmigtir. Kamyonlar i¢gin ortalama hiz faktorii 0,7 olarak alinmistir.

5km

Dolu gidis zaman = =0,203 saat =12,5 dak = 750 sn
30 km/saat x 0,8
- 5km
Bos donis zamanm = = 0,156 saat =9,36 dak =561,9sn
40 km/saat x 0,8

t3=750+561,9= 1311,6 sn
t4=90 sn

t=168+60+1311,6+90 = 1629,6 sn
3600sn

Saatteki sefer sayis1 = x50/60 = 2,2 sefer

48



Kamyon is hacmi = 2,2 sefer x (6 kepce x 19,1 m® x 0,9 x (1,8 t/m®/ 1,5) = 272,3
ton/saat
1223 x1,8t/m?

1 ekskavator igin gerekli kamyon sayisi = 2723 =8,08 kamyon=9 kamyon

Toplam Kamyon sayis1 = 10 ekskavator x 9 kamyon = 90 kamyon + 9 kamyon
yedek =99 kamyon

Kémiir Uretimi icin Gerekli Ekipmanlar:

20 yd® (15 m®) Ekskavator ve 90 s.tonluk (82 ton) kamyon

Gerekli Ekskavator Sayisi:

Yillik Komiir iiretimi : 7.000.000 ton
Giinliik ¢alisma siiresi . 7 saat x 3 vardiya = 21 saat
Yillik ¢alisma siiresi 330 gun

Ortalama Asfaltit yogunlugu : 1,32 ton/m®

Kabarma faktori :15
Kepce dolum faktori 0,9
Isyeri Verimi : 50/60
Dekapaj nakliye mesafesi : 5,2 km
Ekskavator kepce periyodu  : (28-30 sn)
, 3600 sn/saat x 15,28 m® x 0,9 5%0
A = Saatlik Is Miktan = =978.33m? / saat
15x28sn

Ekskavator yillik is miktari= 978,33 m°/saat x 21 saat/gilin x 330 giin/y1l x 1,32 ton/m®
=8.949.614,5 ton/yil

Gerekli ekskavator sayist = 7.000.000 / 8.949.614,5 = 0,78 =1 adet ekskavator
Gerekli Kamyon Sayist:

Kamyonun her seferi i¢in gerekli tur zamant:

t= {1+ L+

t;=kamyonun dolma zamani

to=kamyonun ekskavator yaninda manevra zamani

ts=kamyonun dolu ve bos olarak gidis doniis zaman1

ty=kamyonun dokiim sahasinda manevra ve bosaltma zamani
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82ton _7
15,28 m® x0,9x (1,32 t/m* /1,5)

kepce

1 kamyon i¢in gerekli kepge sayis1 =

;=7 x28 =168 sn
t,=60 sn

Kamyonlar i¢in ortalama hiz faktorii 0,8 olarak alinmistir.

Dolu gidis zaman = 5.2km =0,216 saat =13 dak = 780 sn
30 km/saat x 0,8

Bos donlis zaman = 52 km =0,162 saat =9,75dak =585sn
40 km/saat x 0,8

t3=780+585=1365 sn
t4=90 sn

t=168+60+1365+90 = 1683 sn

3600sn
83sn

Saatteki sefer sayis1 = x50/ 60 =1,77sefer

Kamyon is hacmi = 1,77 sefer x (7 kepge x 15.28 m® x 0,9 x (1,32 t/m*/ 1,5) = 149,94
ton/saat

3
Gerekli kamyon sayisi = 978,33 x1,32t/m =8,6 =9 kamyon
149,94

Toplam Kamyon sayis1 = 1 ekskavator x 9 kamyon+1 yedek kamyon = 10 kamyon

Santralin sahadan 5,2 km uzakta oldugu nedeniyle ve kamyonla tagimacilik,
akaryakit, yedek parca ve lastik cok pahaliya geldigi icin en uygun yoOntem
Ekskavator - mobil kirict - bantli konveyor yontemi oldugu kanisina varilmistir.
Dekapajda ise sahadan mobil kiriciya kadar 2,5 km mesafeyi ekskavator-kamyon
yontemi ile nakliye edilecek ve mobil kiricidan dokiim sahasina kadar banth konveyor

ile gotiralecektir.

25 vd® (20 m®) Ekskavator ve 120 s.tonluk (110 ton) kamyon

2.5 km Dekapaj icin Gerekli Ekipmanlar:

Yillik Komiir tiretimi : 7.000.000. ton
Yillik dekapaj Miktari £ 77.210.000 m*
Giinliik ¢alisma siiresi : 21 saat

Yillik ¢alisma siiresi 330 gun
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Ort.ortii tabakasi yogunlugu  : 1,8 ton/m®

Ortii tabakasi kabarma faktorii : 1,5

Kepge dolum faktori 20,90
Isyeri Verimi : 50/60
Dekapaj nakliye mesafesi : 2,5 km

Ekskavator kepce periyodu  : (28-30 sn)

Gerekli Ekskavator Sayisi:
Ekskavator Saatlik Is Miktar:: A= %E:)OOI
v = ekskavator kepce hacmi (m®)
n = kepce dolma faktori
I = igyeri randimani
k = kaya¢ kabarma faktoru
p = kepge periyodu (sn)
3600 sn/saat x19,1m? x 0,9 x

%
A = Saatlik Is Miktan = 60 _ 1203 m? /saat
15x%x 28sn

Ekskavator yillik is miktar1 = 1223 m?/saat x 21 saat/glin x 330 giin/y1l = 8.475.014
3
m*/y1l

Gerekli ekskavator sayist = 77.210.000 / 8.475.014 = 9,11 = 10 adet ekskavator
Gerekli Kamyon Sayist:

Kamyonun her seferi i¢in gerekli tur zamant:

t=t1+ tr+ts+ty

t;=kamyonun dolma zamani

t,=kamyonun ekskavator yaninda manevra zamani

ts=kamyonun dolu ve bos olarak gidis doniis zaman1

ty/=kamyonun dokiim sahasinda manevra ve bosaltma zamani

110ton
1 kamyon icin gerekli kepce sayisi = =6 kepce
yonigin & PG SISt = 9 m? x0,9x (LB UM /15) P

Ekskavator uygulamada kamyona 5 kepce atabilir.

;=6 X 28 =168 sn
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t,=60 sn

Kamyonun dolu gidiste yapacagi maksimum hiz 30 km/saat ve bos doniiste 40

km/saat olarak alinmigtir. Kamyonlar i¢in ortalama hiz faktori 0,8 olarak alinmistir.

Dolu gidis zamani = ——2°K™__ _ 0104 saat 6,25 dak = 350 sn
30 km/saat x 0,8

Bos donus zaman = 2,5km =0,078 saat =4,69 dak = 281,25sn
40 km/saat x 0,8

t3=350+281,25= 631,25 sn
t4=90 sn

t=168+60+281,25+90 = 949,25 sn

3600sn | =1)/60 =314 sefer

Saatteki sefer sayis1 =

Kamyon is hacmi = 3,14 sefer x (6 kepce x 19,1 m® x 0,9 x (1,8 m®/ 1,5) = 388,6
ton/saat

1223x1 3
1 ekskavator icin gerekli kamyon sayis1 = 3x1.8t/m =5,66 kamyon=6 kamyon

388,6

Toplam Kamyon sayist = 10 ekskavator x 6 kamyon = 60 kamyon + 9 kamyon
yedek =69 kamyon

Yontem; ekskavator, mobil kirici, basamak bandi, ana nakliye bandi, harman bandj,
mobil aktarici ve dokiicii gibi bir ¢ok ekipmandan olusmaktadir. Iyi bir is
organizasyonu ve planlama gerekmektedir. Bu gergeklestirildigi takdirde yontemin

asagida siralanan yararlar: vardir.

- Kot hava kosullarindan az etkilenen bir ortii kaz1 yontemidir. Bu nedenle
yillik iiretim kapasitesi yiiksektir.

- Malzemenin kirici tarafindan stirekli bir sekilde alinmasi, ekskavatér verimini
arttirmaktadir. ( Kamyon bekleme siiresi gibi zaman kayiplar1 olmadig igin )

- Banth konveyor tasima yontemini azalmakta, bakim ve onarim atdlyelerin
kii¢iik tutulmasina neden olmaktadir.

- Nakliye yonteminin mekanizayonu ve otomasyonu saglanmaktadir.

Secilen Mobil Kiric1 kapasitesi 1000 m®/saat olarak belirlenmistir ve band uzunlugu

500’ser metreden, genisligi 1000 mm ve kapasitesi 1500 m°®/saat olarak alinmustir.
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5 MALIYET ANALIZi
5.1 Yatirnm Maliyeti

Dekapaj ve Kémiir I¢in Gerekli Yardime1 Ekipmanlar:

Acik Isletmede kullanilacak yardimci ekipman ve kapasiteleri asagidaki gibi
secilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1: Yardimci Ekipmanlar

Ekipman Adi Kapasitesi  Miktar1
Yiikleyici 10 m® 4
Dozer 335 HP 4
Greyder 165 HP 2
Tamir Araci 10 ton 2
Anfo Kamyonu 10 ton 1
'&A:r'ﬁ;m 10 ton 1
ot e

25 yd® Ekskvator , 120 S.Tonluk Kamyon, Mobil Kirici ve Band icin dekapaj ve
Komiir tiretiminde kullanilmak iizere segilen ekipmanlar ve yatirim tutarlart toplu

olarak Cizelge 5.2 de verilmistir.
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Cizelge 5.2: 25 yd® ekskvatér , 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric1 ve band igin yatirim

tutarlari.
KOMUR DEKAPAJ
Fiyag Tutar Fiyat Tutar
i Asil  Yedek x10 Asil  Yedek
Makine Boyut s1 (TL) (x10° TL) s1 L) L)
Koémir 3
Erekavatsry 20 Vd 1 9.625  9.625.000
Dekapaj o5y 9 1 11375000 113.750.000
Ekskavatori T U
Dekapaj 120 54 9 1.470.000 92610000
Kamyonu ston
Delici 6 ing 3 1200  3.600.000 6 2 1.200.000  9.600.000
Yikleyici  10m® 4 717 2.868.000
Dozer 335HP 2 850 1.700.000 2 850.000 1.700.000
Greyder ~ 165HP 2 725 1.450.000
Tamir Aract 2 100 200.000
Anfo
Kamyonu 100 1 130 130.000
Malzeme 6,00 4 130 130.000
Kamyonu
. 1000
Mobil Kirici 1 1.000 1.000.000 2 1 1.000.000  3.000.000
m3/saat
Bandi 3 2,250 6.750 7 2.250 15.750
Mobil 1000
Aktmer majsant 2 300 600.000 2 300.000 600.000
Mobil 1000 2 550 1.100.000 2 550.000 1.100.000
Dokici m3/saat
Ambulans 1 80 80.000
Jeep 3 200 600.000 3 200.000 600.000
Akaryakit g0 00 130 130.000
Kamyonu
TOPLAM 19.619.750 222.975.750

25 yd3 Ekskvator , 120 S.Tonluk Kamyon, Mobil Kiric1 ve Band i¢in Yatirim
Giderleri toplu olarak Tablo 5.2 de verilmistir. Arazi diizenleme giderleri olarak
1.000.000 TL, iletisim sistemleri i¢in 1.000.000 TL, akaryakit depo ve drenaj
sistemleri iginde toplam 10.000.000 TL yatirim dngoriilmiistiir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3: 25 yd® ekskvator , 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric ve band icin toplam
yatirim giderleri.

TUTAR
ARAZI DUZENLEME GIDERI 1.000.000
KOMUR MAKINA TECHIZAT
GIDERI 19.519.750
-Ekskavator 9625000
-Delici 3.600.000
-Ykleyici 2868000
-Dozer 1700000
-Greyder 1450000
-Ambulans ve Tamir Araci 180000
-Anfo ve Akaryakit Kamyonu 260000
-Malzeme Kamyonu 130000
-Jeep 600000
Mobil Kirici 1000000
Band 6750
Mobil Aktarici 600000
Mobhil Dokici 1100000
DEKAPAJ MAKINA TECHIZAT
GIDERI 222.975.750
-Ekskavator 113.750.000
-Kamyon 92610000
-Delici 9.600.000
-Dozer 1700000
-Jeep 600000
Mobil Kirici 3000000
Bandi 15750
Mobil Aktarict 600000
Mobhil Dokici 1100000
g\il;?RYAKIT DEPO-DRENAJ 10.000.000
ILETISIM SISTEMLERI 1.000.000
KURULUS GIDERI 1.000.000
BEKLENMEYEN GIDER 4% 10.219.820
GENEL GIDER 2% 5.314.306
FiZIKI ARTIS 2% 5.420.592
SABIT YATIRIM TOPLAMI 276.450.219
TOPLAM 498034146

5.1.1 Amortismanlar

25 yd® ekskvatér , 120 s.tonluk kamyon, mobil kirici ve band icin amortisman

giderleri Cizelge 5.4’da verilmistir.
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Cizelge 5.4: 25 yd® ekskvator , 120 s.tonluk kamyon, mobil kirici ve band igin amortisman tablosu

KOMUR DEKAPAJ

Kalem . . Hurda  Amort. Yillik Fiyat . Hurda Amort. Yillik

Adet  Fiyat Tutar Sure Bedeli Matramm  Amort. Adet (x10) Tutar Stre Bedeli Matrah Amort.
Delici 3 1200000 1200000 13 0 1200000 92308 | 6 1200000 7200000 13 0 7200000 553846
Ekskavator 9675000 9625000 13 243000 9382000 721692
(20 yd3)
(Ez"ss';"z‘j‘é"’;tor 9 10500000 94500000 13 2187000 92313000 7101000
Dekapaj
Kamyont 63 9100000 573300000 7 13986000 559314000 79902000
Dozer 2 850000 1700000 13 0 1700000 130769 2 850000 1700000 13 0 1700000 130769
Greyder 2 725000 1450000 13 0 1450000 111538
Jeep 3 200000 600000 7 0 600000 85714 3 200000 600000 7 0 600000 85714
ANFO 1 130000 130000 13 0 130000 10000
Kamyonu
Ambulans- 80000 80000 13 0 80000 6154
Arag
Malzeme 1 130000 130000 13 0 130000 10000
Kamyonu
1'\<A1cr)2|1| 2 1000000 2000000 13 0 2000000 153846 3 1000000 3000000 13 0 3000000 230769
Band 3 2250 6750 7 0 6000 857 7 2250 15750 7 0 15750 2250
Z"lftg'r'm 2 300000 600000 13 0 300000 23077 2 300000 600000 13 0 600000 46154
'\D"(;’IEJ'CU 2 550000 1100000 13 0 1100000 84615 2 550000 1100000 13 0 1100000 84615
Yikleyici 4 717000 2868000 7 140000 2728000 389714
Tamir 2 100000 200000 13 0 200000 15385
Araci
Akaryakit 1 130000 130000 13 0 130000 10000
Kamyonu
TOPLAM 21559750 20876000 1825670 682275750 666102750 88157118
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ISLETME MALIYETI (25 yd® Ekskvator , 120 S.Tonluk Kamyon, Mobil Kiric1 ve
Band Sistemi)

Bu bolimde 25 yd® Ekskvator , 120 S.Tonluk Kamyon, Mobil Kirict ve Band igin

Isletme maliyetleri hesaplanmustir.
5.1.2 Malzeme giderleri

5.1.2.1 Delme-patlatma maliyeti

Dekapaj icin Delme Patlatma Giderleri:

Delme Giderleri:
a) Tij Giderleri:

6” lik tijin fiyat1 1.525 TL/adet ve her takimda 2 tij vardir. 300.000 m® te bir takim
(2adet) tij sarf edilirse:

1.525 x 2 =3050 TL 3050 /300.000 = 0,0102 TL/m? olur.
b) Matkap Gideri:

Bir matkabin fiyati = 1.672 TL/adettir. Bir matkapla 100.000 m® dekapaj
uretilmektedir.

1,672 TL /100.000 m® = 0,0167 TL/m® olur.

c) Tabanca Gideri:

Bir tabancanin fiyati = 8.250 TL/adet bir tabanca ile 300.000 m® dekapaj tiretilir.
8.250 / 300.000 = 0,0275 TL/m* olur.

d) Akaryakit ve Yag Gideri:

Akaryakit giderleri :

Delici bir saatte 33 It. mazot yakar. Delici giinde 300 m delik deler.

Saatte ise 300 / 21 saat =14,29 m delik deler. Delik bagma 375 m® (5 x 5 x 15)
dekapaj iiretildigine gore delici saatte; (14,29 / 18,82 x 375) = 285 m*/saat dekapaj

Uretir.

331t/285m®=0,116 It/m®

57



1 1t mazotun fiyat1 = 4,0 TL/It olursa 4,0 TL/It x 0,116 1t/m® = 0,464 TL/m®

Yag giderleri :

Delici saatde 0.6 1t yag tiiketir,

0,6 It / 285 m* = 0.0021 It/m® saat deki yag tiiketimi 1 It yagin fiyat1 7,0 TL dir.

0.0021 It/m® x 7 TL/It = 0.0147 TL/m®

Delme giderleri toplam: = 0.0102 + 0.0167 + 0.0275 + 0.464 + 0.0147
=0.5331 TL/m®

Patlatma Giderleri

a) Anfo Giderleri:

Sm

Siklama

15 m

Sekil 5.1: Delik Geometrisi

L : Delik boyu (dm) =18,82 m =188,2 dm
C : Sikilama mesafesi =35m=35dm

V : Delik ayna uzakligi (dm) =50 dm.

D :Yogunluk = 0,85 kg/dm®

A : Delik kesit alan1 (dm?) = (6 in¢ = 15,24 cm) (r = 0,762 dm) = r* = 1,82 dm?
Lsars =188,2dm —35dm =153,2dm

Qsari = Lgars X Ax D = 153,2 dm x 1,82 dm? x 0.85 kg/dm? = 237 kg/delik
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1m? malzemeyi patlatmak i¢in kullanilan patlayici madde miktar1 = q (kg/m3)
q=Qsars/ (SXV xh)

S : Delikler Aras1t Mesafe =5m

V : Delik ayna uzakligt =5m

H : Basamak yiiksekligi =15m

q=Qsars/ (SXxVxh)=237/(5x5x15)=0,632 kg/m?
Anfonun fiyat1 = 1,77 TL/kg.

1 m® dekapaj icin = 1,77 TL/kg x 0,632 kg/m® = 1.1186 TL/m*
b) Kapsul Gideri:

Birim fiyat1 = 2,7 TL/adet

1 m® dekapaj malzemesi icin 2,7 TL / 285 m® = 0.0095 TL/m?
c) Dinamit Gideri:

Bir dinamit lokumu 140 g gelmektedir. Delik basina 5 adet lokum konulmasi sonucu
toplam olarak (140 x 5)=700 g dinamit kullanilir.

Bir delikten 285 m® dekapaj elde edildigine gore;

Bir m® malzeme icin 0,7 kg / 285 m® = 0,0024 kg/m®

Dinamitin birim fiyat1 = 7,5 TL/kg olduguna gore;

1 m® malzeme icin = 0,0024 kg/m® x 7,5 TL/kg = 0,018 TL/m®
Toplam Patlatma gideri = 1.1186 + 0.0095 + 0.018 = 1.1461 TL/m*

Komiir Uretimi Icin Delme ve Patlatma Giderleri:

Delme Maliyeti:

1 m® dekapajin delme maliyeti 0.5331 TL’dur.

Komiir tiretimi icin delme maliyeti: 0.5331 TL/m®/ 1,32 ton/m® = 0,4038 TL/ton’dur.
Patlatma Maliyeti

1 m® dekapajin patlatma maliyeti 1,1461 TL’dur.

Komir Gretimi icin patlatma maliyeti: 1,1461 TL/m® / 1,32 ton/m®> = 0,8682

TL/ton’dur.
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5.1.2.2 Lastik giderleri

Lastik giderleri hesaplanirken dekapaj ve Komiir iiretiminde c¢alisan kamyonlarin
lastik omiirleri 4000 saat, diger kamyon ve araglarin ise lastik omiirleri 5000-6000
saat olarak alinmigtir. Buna gore ekipmanda bulunan lastik sayis1 ve ekipmanin yil
boyunca calistig1 saat dikkate alinarak yillik takim olarak lastik gideri hesaplanmustir.
Komiir tretimi ve dekapajda kullanilan ekipmanlarin lastik giderleri Cizelge 5.5 ve

Cizelge 5.6’de Komiir ve dekapaj igin ayr1 ayr1 verilmistir.

Cizelge 5.5: Kémirde lastik giderleri

Komur
Yllllk-Tﬁkeﬁm Arag Tu ketim Birim Tutar:
Ekipman Adi Adet Miktar Miktar:
(takim/yil) las ti(lf‘/fsltﬂm) (TL/adet) (TL)
Dekapaj Kamyonu
Yikleyici 4 0,5 4 9.000 72.000
Greyder 2 0,5 4 3.500 14.000
Anfo Kamyonu 1 0,5 6 1.200 3.600
Tamir Araci 2 0,5 6 1.200 7.200
Malzeme Kamyonu 1 0,5 6 1.200 3.600
Ambulans 1 0,5 4 275 550
Jeep 3 0,5 4 440 2.640
Akaryakit Kamyonu 1 0,5 6 1.200 3.600
TOPLAM 107.190
Cizelge 5.6: Dekapajda lastik giderleri
DEKAPAJ
Yllllk.Tiiketim Arag Tu ketim Bi_rim Tutar:
Ekipman Adi Adet Miktari Mllatatrl Fiyat
(takim/yil) e ﬁ(l':‘/tjklm) (TL/adet)  (TL)
Dekapaj Kamyonu 63 0,5 10 57.400 18.081.000.
Yukleyici
Greyder
Anfo Kamyonu
Tamir Araci
Malzeme Kamyonu
Ambulans
Jeep 3 0,5 4 440 2.640
Akaryakit Kamyonu
TOPLAM 18.083.640
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5.1.2.3 Yakat giderleri

Bu kapsamda is makinelerinin ve yardimci ekipmanlarinin motorin ile ¢alisacagi ve
motorin birim maliyetinin 4,0 TL/It oldugu varsayilmistir. Ekipman yakit
tiiketimlerinde ekipmanlarin iiretici firma tarafindan belirtilen yakit gider degerleri

kullanilmustir. Yakat giderleri Cizelge 5.7 da toplu olarak verilmistir.

5.1.2.4 Tamir-bakim giderleri

Ekipmanlarin yillik bakim giderleri orijinal ekipman degerinin % 3’ii alinarak tamir
bakim giderleri elde edilmistir. Komiir tiretimi ve dekapajda kullanulan ekipmanlarin

tamir bakim giderleri Cizelge 5.8’de toplu olarak verilmistir.
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Cizelge 5.7: 25 yd® ekskvatér , 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric1 ve band icin yakit giderleri

| KOMUR DEKAPAJ

Yilhk . Yilhik .. Yilhk . Yilhk . .
Ekipman Ade Calis T;ilt(ett Tiiket i:":: Tutar Ad Calis Tail:(it Tiiket ﬁ:":: Tutar
Adi t Siir Mikt y et Siir Mikt y

saat/yil It/saat It/yil TL/It TL saat/yill It/saat It/yil TL/It TL
Delici 3 6.930 30 623.700 4 2494800 6  6.930 30 1247400 4 4.989.600
Ekskavator 6.930 45 311.850 4 1.247.400
(Komiir)
Ekskavator 9 6930 45 2806650 4 11.226.600
(Dekapaj)
Dekapaj 54  6.930 10 3742200 4 14.968.800
Kamyonu
Yiikleyici 4 6.930 20 554.440 4 2.217.600
Greyder 2 6.930 17 235.620 4 942.480
Dozer 2 6.930 30 415.800 4 1.663.200| 2 6.930 30 415800 4 1.663.200
Anfo 1 6.930 5 34.650 4 138.600
Kamyonu
Tamir Araci 2 6.930 5 69.300 4 277.200
Malzeme 1 6.930 5 34650 4 138.600
Kamyonu
Ambulans 1 6.930 3 20.790 4 83.160
Jeep 3 6.930 4 83.160 4 332640 | 3 6.930 4 83160 4 332.640
Akaryakit 1 6930 5 34650 4 138.600
Kamyonu
TOPLAM 9674280 33.180.840
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Cizelge 5.8: 25 yd® ekskvator , 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric1 ve band igin tamir

bakim giderleri

Komur DEKAPAJ
Toplam  Bakim Toplam Bakim
. Orijinal ~ Gideri  Tutar Orijinal Gideri Tutar
Ekipman Ad1  Adet Degeri Oram Adet Degeri Oram
(TL) (%) (TL) (TL) (%0) (TL)

Delici 3 3.600.000 3 108.000 6 7.200.000 3 216.000
Ekskavator 1 9625000 3  288.750
(Kémdr)
Ekskavator

. 9 102.375.000 3 3.071.250
(Dekapaj)
Dekapaj 54  79.380.000 5 3.969.000
Kamyonu
YUkleyici 4 2.868.000 3 86.040
Greyder 2 1.450.000 3 43.500
Dozer 2 1.700.000 5 85.000 2 1.700.000 5 85.000
Anfo Kamyonu 1 130.000 3 3.900
Mobil Kirici 1 1.000.000 30.000 2 2.000.000 60.000
Bandi 3 6.750 202.5 7 15.750 4725
Mobil Aktarici 2 600.000 18.000 2 600.000 18.000
Mobil Dokiici 2 1.100.000 33.000 2 1.100.000 33.000
Tamir Araci 2 200.000 3 6.000
Malzeme 1 130000 3 3.900
Kamyonu
Ambulans 1 80.000 3 2.400
Jeep 3 600.000 3 18.000 3 600.000 3 18.000
Akaryakt 1 130000 3 3.900
Kamyonu
TOPLAM 730.593 7.470.722,5

5.1.2.5 Iscilik ve personel giderleri

Ongoriilen iscilikler ve yillik maliyetleri Cizelge 5.9 de verilmistir. Isletmede

kullanilacak olan ambulansa s6for atamasi yapilmamistir, gerekli hallerde ihtiyag

diger soforler tarafindan karsilanacaktir.
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Cizelge 5.9: 25 yd® ekskvator , 120 s.tonluk kamyon, mobil kirici ve band icin personel giderleri

KOMUR DEKAPAJ
. . TOPLAM  TOPLAM
FAALIYET Insan . Insan . . insan MALIYET
R L A I AV L B o S I T

(kisi) (kisi)
Delici 3 3 11 2500 330000 6 3 6 2500 180000 17 510000
}gﬂ]‘sgﬁ‘u 54 3 162 2500 4860000 162 4860000
Ekskavator 1 3 4 2500 120000 9 3 30 2500 900000 34 1020000
Yikleyici 4 3 14 2500 420000 14 420000
Dozer 2 3 7 2500 210000 2 3 7 2500 210000 14 420000
Greyder 1 3 4 2500 120000 4 90000
Tamir Araci 1 3 4 2000 96000 4 72000
Anfo Kamyonu 1 3 4 2000 96000 4 72000
}'l"a"’:f;c:‘:‘i 1 3 4 2000 96000 4 72000
Mobil Dokiici 2 3 7 2500 210000 2 3 7 2500 210000 14 420000
Ambulans 1 3 3 2000 72000 3 72000
ﬁgamrigl;ﬁ 1 3 3 2000 72000 3 72000
Bakim Onarim 3 15 2000 360000 15 240000
Diger isci 3 9 2000 216000 9 216000
Guvenlikgi 3 11 2000 264000 11 216000
Mhendis 3 3 5000 180000 3 6 5000 360000 9 240000
TOPLAM 103 2790000 218 6720000 321 9012000
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5.1.2.7 Beklenmeyen giderler

Genel Giderler olarak toplam giderlerin %2 si alinmistir.

Beklenmeyen giderler de ayn1 sekilde genel giderler dahil toplam giderlerin %2 si

olarak alinmistir.

5.2 Toplam Maliyet

Toplam maliyet 25 yd® ekskvator , 120 s.tonluk kamyon, mobil kirict ve band icin,
dekapaj maliyeti 3.5978 TL/m® ve Kémir tretim maliyeti ise 6.2967 TL/ton
olacaktir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10: 25 yd* ekskvatdr , 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric1 ve band igin toplam

maliyet
. KOMUR DEKAPAJ
GIDERLER (TL/ton)  (TL/m?)
Delme 0.4038 0.5331
Patlatma 1.5128 0.8682
Tamir Bakim 0.1044 0.0967
Personel Gideri 0.3985 0.087
Lastik Gideri 0.0153 0.2342
Akaryakit Gideri 1.382 0.4297
Genel Giderler (%?2) 0.7592 0.0688
Beklenmeyen Giderler (%?2) 1.4599 0.1323
Amortisman 0.2608 1.1478
TOPLAM 6.2967 3.5978
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasi kapsaminda Ilgin Ilgesinin 23 km kuzeyinde Cavuscu, Yorazlar,
Misafirli ve Haremi kdyler arasinda kalan diizliik alanin altinda yer alan Konya-Ilgin
havzast MTA ve John T. Boy Company (American Coal Company) tarafindan
yapilan sondajlara dayanarak, Micromine paket programi ile komiir kati modeli; U¢
boyutlu maden yatagi modellemesi yapilmistir ve rezervi belirlenmistir. Bulunan

rezerv sonucunda uygun liretim yontemine karar verilmeye caligsmistir.

Rezerv hesabinda “Micromine 11.0” yazilimi1 kullanarak Kesit yontemi ve Gridding
yontemi ile yapilan hesaplamalarinda birbirine yakin degerler bulunmustur.
Incelenen yontemler ile elde edilen rezervler arasindaki fark 4 513 219 tondur, yani
%2.1°1 ihmal edilebilir. Sonug olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda her iki yontem
de yaklagik ayni rezerv miktart vermistir ve rezerv olarak 202 000 000 ton
belirlenmistir ve ocak omrii 29 yil olarak belirlenmistir Rezerv hesaplarinin

saglamlig1 i¢in daha fazla sondaj verisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Daha once yapilan kati modeli kullanarak agik ocak dizayni tasarlanmistir.
Tasarlanmis agik ocak modelinde sev agilar1 formasyonuna gore degismektedir ve
genel sev acis1 32 dereceye varilmistir. Konya-Ilgin linyit sahasinda, ortii katmaninin
kalinhigi 72.80 m den baslayarak 233.90 metreye kadar yiikselmektedir. Saha
ortalama 175.85 metre oOrtii katmani kalinlig1 yaninda, 1.7 — 41.3 metre arasinda
ortalama 15.3 metre kalinliktaki komiir damarma sahiptir. Ekonomi dekapaj oram
11,03 olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz verilere dayanarak agik ocak yontemi

secilmistir.

Komiir kazi yonteminde komiir damart 6zeligi ve dekapaj yontemine uygun olarak
secilmelidir. Komir deposu sahadan 5,2 km uzakta, dokiim sahasi ise 5 km uzakta
oldugu nedeniyle kamyonla tasimacilik ekonomi olarak c¢ok pahaliya gelmistir.
Bunun ylzinden Konya-Ilgin sahasi igin komiir kazi ve nakliye yontemi 20 yd3
elektirli ekskavator-mobil kirici- bantli konveyor yontemi oldugu kanaatina
varilmustir. Dekapaj icin ise mobil kirictya kadar 2,5 km mesafeyi 25yd* ekskavator
ve 120 s.ton kamyon ile gotiiriilecek ve dokiim sahasina kadar bantli konveyor ile
nakledilecektir.
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Maden yataginin isletilmesinin ekonomik olup olmadigmin hesabi mantiksal bir
diistinme siras1 icerisinde yapilmalidir. Proje sirasinda biitiin ekipmanlar1 toplayarak
Konya-Ilgm komiir agik ocaigi maliyet hesabi yapilmistir. Toplam maliyet 25 yd?
ekskvator, 120 s.tonluk kamyon, mobil kirict ve band igin, dekapaj maliyeti ve
kémar tretim maliyeti ise Cizelge 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1 : 25 yd® ekskvatér, 120 s.tonluk kamyon, mobil kiric1 ve band mliyeti

KOMUR DEKAPAJ

GIDERLER

(TL/ton)  (TL/m®)
Delme 0.4038 0.5331
Patlatma 1.5128 0.8682
Tamir Bakim 0.1044 0.0967
Personel Gideri 0.3985 0.087
Lastik Gideri 0.0153 0.2342
Akaryakit Gideri 1.382 0.4297
Genel Giderler (%2) 0.7592 0.0688
Beklenmeyen Giderler (%2) 1.4599 0.1323
Amortisman 0.2608 1.1478
TOPLAM 6.2967 3.5978
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EKLER

EK 1 : Konya-Ilgin Cavuscu kOmiir isletmesi sondaj koordinatlari
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EK1

Sodaj X(Kuzey) Y (Dogu) Y Ukseklik Derinlik
Sj1 400476.2 4255114.5 1021.3 163.5
Sj2 400336.5 4254560.4 1019.8 200.2
Sj 3 401009.5 4254978.0 1021.0 158.9
Sj 4 401342.1 4254330.7 1019.6 199.8
Sj5 401014.0 4254723.5 1019.6 180.4
Sj 6 400285.6 4255602.8 1021.4 131.4
Sj7 403038.9 4252087.7 1023.7 108.4
Sj9 403004.8 4252339.2 1024.8 152.1
Sj 10 403476.6 4252091.1 1025.1 130.1
Sj11 402797.9 4252083.6 1023.2 145.8
Sj 13 403231.0 4252090.3 1024.1 114.7
Sj 14 403213.1 4252576.7 1023.6 127.7
Sj 16 402637.4 4251922.9 1022.5 136.2
Sj 17 403375.7 4252766.6 1024.4 179.1
Sj 18 402979.4 4252708.7 1024.1 176.0
Sj 19 402480.2 4252149.2 1022.3 163.0
Sj 20 402310.9 4252024.2 1021.9 159.8
Sj21 402146.5 4251896.9 1021.9 171.1
Sj 22 403120.9 4252847.9 1024.4 199.0
Sj 24 401066.0 4252888.0 1020.4 247.8
Sj 25 400632.8 4253371.4 1020.2 231.8
Sj 26 401598.5 4252362.5 1021.6 178.5
Sj 27 403024.0 4253747.0 1019.0 237.5
Sj 28 402509.5 4253218.7 1019.9 200.0
Sj 29 401230.9 4253750.7 1019.5 250.0
Sj 30 401931.9 4253029.4 1021.3 194.0
Sj 31 402674.0 4253395.0 1020.0 210.9
Sj 32 402122.0 4254865.0 1019.0 224.2
Sj.33 403857.0 4252614.0 1024.0 138.2
Sj.35 400216.0 4255783.0 1022.8 102.3
Sj 36 400139.0 4255600.0 1024.6 123.4
Sj 37 400147.0 4255447.0 1023.6 127.5
Sj.38 400515.0 4255502.0 1021.4 126.3
Sj.39 400404.0 4255778.0 1021.0 111.3
Sj.40 400150.0 4255875.0 1024.5 89.1
Sj.41 400260.0 4255870.0 1022.5 94.0
Sj.42 400432.0 4255897.0 1021.0 98.5
Sj.43 400566.0 4255863.0 1021.0 104.5
Sj.44 400541.0 4255751.0 1021.0 130.7
Sj.46 400687.0 4255713.0 1021.0 138.7
Sj.47 400975.0 4255632.0 1021.0 144.8
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Sj.48
Sj.49
Sj.51
Sj.52
Sj.53
Sj.54
Sj.56
Sj.58
Sj.60
8401
8402
8403
8404
8405
8406
8407
8408
8408A
8409
8410
8411
8412
8413
8414
8415
8416
8417
8418
8419
8420
8421
8422
8423
8424
8425
8501
8502
8503
8504
8505
8506
8507
8508
8509

400310.0
400155.0
400210.0
400452.0
400674.0
400684.0
401017.0
400403.0
401476.0
398124.5
398000.3
397752.2
397928.6
399592.0
399677.0
399721.0
399649.0
399649.8
399620.0
399498.0
399520.0
399641.0
398172.1
398543.0
398530.9
398433.0
398447.9
397275.8
397078.0
397061.1
399464.0
399545.0
399904.0
396870.2
396966.8
399593.7
399471.0
399665.0
399942.0
399765.0
399790.0
399889.0
399770.0
399759.0

4255256.0
4255060.0
4255976.0
4255425.0
4255304.0
4254960.0
4255302.0
4255367.0
4255476.0
4256650.3
4256532.9
4256437.1
4256430.8
4256328.0
4256454.0
4256335.0
4256236.0
4256234.7
4256124.8
4256135.0
4256229.0
4256013.0
4256667.2
4257015.2
4256904.9
4256944.5
4256886.9
4257201.9
4257241.3
4257128.3
4255991.0
4255962.0
4256288.0
4257428.3
4257551.1
4256256.5
4256341.0
4256392.0
4256391.0
4255685.0
4256195.0
4256127.0
4256062.0

4255924.0

1023.0
1024.0
1024.0
1022.0
1021.0
1021.0
1020.0
1022.5
1020.0
1116.0
1120.9
1132.8
1116.5
1042.8
1038.2
1038.2
1043.7
1043.7
1042.8
1045.1
1045.8
1040.7
1106.8
1105.9
1105.7
1107.4
1167.4
1163.4
1163.0
1159.3
1046.6
1044.3
1031.2
1186.2
1190.0
1044.0
1045.4
1039.8
1028.3
1032.1
1037.9
1030.6
1038.7
1040.2

148.4
149.3
74.5
121.9
119.7
155.0
148.2
143.1
145.8
27.0
20.6
29.7
17.3
81.1
44.8
54.8
44.8
43.4
46.6
52.7
38.7
41.8
11.3
20.5
60.0
20.5
17.6
41.8
29.6
20.5
38.8
47.9
55.8
57.0
72.3
38.0
37.5
50.3
53.1
79.3
61.6

65.6
65.5
4.7
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8510
8511
8512
8513
8514
8515
8516
8517
8518
8519
8520
8521
8522
8523
8524
8525
8526
8527
8528
8529
8530
8531
8532
8533
8534
8535
8536
8537
8538
8539
8540
8541
8542
8543
8544
8545
8546
8547
8548
8549
8550
8551
8552
8553

399626.0
399804.0
399850.0
399868.0
399497.0
399519.0
399861.0
399920.9
399883.0
399886.0
399410.0
399741.0
399859.0
399800.0
399658.0
399510.0
399801.0
402081.2
402981.4
402824.6
399846.0
399691.0
403529.4
404769.8
399728.0
399652.0
399688.0
400060.0
399605.0
399997.0
400046.0
400022.0
397492.1
397190.0
396891.5
396830.5
400084.0
399977.0
400034.0
400024.0
399960.0
399505.0
400036.5
400067.0

4255858.0
4255550.0
4256417.0
4255989.0
4255845.0
4256469.0
4255872.0
4255627.3
4255773.0
4255282.0
4256261.0
4255291.0
4255438.0
4255155.0
4254664.0
4254261.0
4254892.0
4256651.1
4256375.4
4255669.4
4255008.0
4255023.0
4254772.1
4254925.1
4255816.0
4255578.0
4255433.0
4255937.0
4255717.0
4255775.0
4255597.0
4255448.0
4257815.7
4257703.2
4257307.0
4257559.8
4255289.0
4255129.0
4254985.0
4254783.0
4253591.0
4252895.0
4256125.3
4254268.0

1043.0
1030.4
1034.5
1034.0
1044.6
1044.7
1033.9
1028.7
1031.2
1026.3
1049.4
1028.3
1028.0
1027.8
1020.8
1023.1
1023.3
1019.1
1018.8
1018.6
1024.5
1024.8
1017.2
1041.7
1033.4
1038.9
1030.1
1026.3
1039.4
1028.2
1025.5
1024.8
1182.1
1194.9
1074.6
1193.0
1025.0
1023.5
1023.2
1021.3
1023.1
1024.0
1027.6
1019.7

56.2
77.9
59.5
77.9
53.3
34.9
71.7
90.5
79.3
120.7
13.9
100.8
102.3
117.6
85.0
88.5
103.9
31.3
68.7
133.7
115.9
73.3
127.4
48.7
60.8
66.6
87.1
81.0
57.9
96.3
104.9
120.6
50.2
55.7
23.0
62.5
140.7
139.1
139.1
142.3
68.7
77.8
68.2
179.1
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85/5T
85/T.6
85/T.8
85/T.9
85/T.10
85/T.12
85/T.13
85/T.16
85/T.19
85/T.23
85/T.24
85/T.25
85/T.27
85/T.28
85/T.36
85/T.37
85/T.38
85/T.39
85/T.40
85/T.41
86/1
86/2
86/3
86/4
86/5
86/6
86/7
86/8
86/9
86/10
86/11
86/12
86/13
9601
9602
9603
9604
9605H
9606
9607GH
9608
9609
9610
9611

398532.6
398471.3
398275.0
398100.1
397253.8
397139.9
397255.7
397106.2
396642.2
397217.2
397404.3
397748.0
397513.1
397339.3
398649.5
398286.5
397176.8
396732.8
397665.4
396578.3
400033.8
400020.1
399904.5
399916.8
399920.7
399879.9
399989.4
400030.1
399889.6
399887.9
399952.7
399968.1
399991.2
400216.0
400310.0
400674.0
401014.0
401231.0
401732.1
400406.0
400541.0
401470.0
400180.0
400826.0

4257506.9
4257625.6
4257508.1
4257571.1
4257070.4
4257181.5
4257342.4
4257364.9
4257610.6
4257460.9
4257561.0
4257588.5
4257708.5
4257780.6
4257102.4
4257642.4
4257583.3
4257474.9
4257382.6
4257475.8
4254604.7
4254435.9
4254492.7
4254692.5
4250796.0
4251751.9
4253929.8
4253675.0
4254062.4
4253801.1
4252231.3
4252712.1
4253212.5
4255783.0
4255256.0
4255304.0
4254720.0
4253727.0
4254597.9
4254837.0
4255751.0
4253060.0
4254300.0
4254030.0

1118.4
1130.2
11471
1162.9
1158.6
1169.0
1175.0
1169.4
11925
1181.1
1179.9
1162.7
1178.6
11925
1106.1
11455
1185.2
1189.8
1161.6
1187.4
1019.5
1019.5
1019.9
1020.1
1025.7
1024.3
1019.6
1024.1
1019.6
1020.9
1023.2
1022.1
1021.2
1022.8
1023.0
1021.0
1019.6
1019.5
1019.3
1020.6
1021.9
1020.1
1020.8
1021.1

8.0
10.0
40.0
22.1
22.6
21.6
56.3
60.2
39.5
85.5
67.1
56.8
90.2
65.5
10.7
10.6
70.1
535
76.8
25.7

155.0
161.7
113.7
120.3
163.2
149.0
158.7
146.4
135.7
154.1
169.5
150.0
194.0
104.0
157.8
127.0
185.0
263.0
201.0

250.5

125.1

252.5

183.5

228.5
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9612
9613
9614
9615
9616
9617
9618
9619
9620
9621
9622
9623
9623R
9625R
9626
TKIA
TKIB
TKIC
TKID
9801G
9802G
9803G
9804G
9805G
9806C
9807
9808C
9809
9810
9812
9813C
9814
9815
9816
9817
9818C
9819C
9820
9821C
9822C
9823
9824GC
H1/79
H2/79

400960.0
400300.0
401850.0
400489.0
401160.0
401775.0
401690.0
402195.0
402115.0
402220.0
402490.0
402535.0
402576.0
403475.0
402965.0
399988.0
399931.0
399785.0
399620.0
400159.2
400812.4
401087.6
401672.9
402912.2
401671.6
400829.8
402269.1
399728.1
399723.2
402521.0
400763.2
399712.5
399778.3
403099.8
403480.3
400653.0
400739.4
403456.4
400395.6
400330.3
402532.3
400334.3
397738.0
398455.0

4253240.0
4253650.0
4253600.0
4252941.0
4252370.0
4252700.0
4254120.0
4254174.0
4252480.0
4253470.0
4253825.0
4252640.0
4252784.0
4253630.0
4253325.0
4255120.0
4255623.0
4256054.0
4256125.0
4255100.7
4253609.3
4252764.7
4253354.8
4253496.1
4253358.2
4255279.6
4252857.4
4254129.4
4253258.8
4254203.9
4253609.8
4253728.8
4254530.6
4254105.3
4254012.1
4254504.9
4254232.2
4254468.5
4253947.8
4253201.9
4254552.5
4255574.3
4257066.0
4257038.0

1021.1
1021.6
1019.9
1022.2
1021.7
1020.9
1020.0
1020.0
1019.9
1020.0
1020.2
1020.1
1020.0
1019.9
1019.9
1024.0
1026.2
1032.9
1037.2
1021.3
1019.6
1020.4
1019.7
1019.3
1019.6
1020.4
1019.8
1021.7
1023.1
1018.4
1019.7
1021.5
1020.5
1019.0
1020.7
1019.5
1019.5
1019.0
1019.7
1020.9
1018.4
1021.4
1157.0
1109.0

259.0
222.8
270.0
234.0
245.0
276.0
245.0
276.5
172.0
296.0
279.8
142.0
181.0
218.0
225.0
132.0
145.0
70.0
45.0
236.8
320.3
303.2
233.2
227.1
236.5
180.0
180.0
152.0
176.0
285.0
249.0
160.0
150.0
240.0
240.0
230.5
205.7
216.0
193.0
206.0
292.0
122.7
65.5
34.3
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H3/79
H4/79
H5/79
H6/79
H7/79
H8/79
H9/79
H10/79
H11/79
H12/79
H13/79
H14/79

397514.0
397598.0
397545.0
398351.0
397298.0
397326.0
397362.0
397025.0
396843.0
398405.0
396978.0
398865.0

4257161.0
4257645.0
4256767.0
4257568.0
4256934.0
4257406.0
4257688.0
4257482.0
4257657.0
4257276.0
4257067.0
4257479.0

1167.0
1179.0
1140.0
1131.0
1150.0
1182.0
1189.0
1186.0
1198.0
1121.0
1161.0
1122.0

59.0
76.0
21.5
19.5
22.8
74.5
71.3
81.3
29.5
26.2
21.8
17.0
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