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OzZET

DEPOLAMA KOSULLARININ BAZI BAHARATLARIN KALITE KRITERLERI
UZERINE ETKIsSI

ARITURK, Recep
Yiksek Lisans Tezi, Gida Mihendisligi Bolimu
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Semih ENGEZ

Bu calismada iki farkh depolama sicakliginda depolanmis (ortam sicakhdi ve 20+4 °C) kekik
(Origanum onites ve Origanum vulgare) ve defneyapradi (Laurus nobilis) érneklerinin 9 ay
depolamalari sonucunda kalite kriterlerindeki (ugucu yag, nem ve renk) degisim arastiriimigtir.
Bu galismanin amaci depolamanin énemli oldugu baharat sektériinde, hammadde olarak uzun
sire depolanan Urinlerde ugucu yag, nem ve renk parametrelerindeki degisimi gézlemlemektir.
Kekik ve defneyapradi ornekleri ortam sicakliginda ve 20+4 °C sicaklikta, polipropilen
guvallarda, kuru ve 1siksiz ortamda ve gunes isigindan uzak kosullarda, 9 ay slre ile
depolanmistir. 9 ay depolama esnasinda érneklerin ugucu yag, nem degerleri ve renk degerleri
(L, a, b) periyodik olarak ol¢ilmustir. Ugucu yag ve nem analizleri yaz aylarinda iki ayda bir

olgim yapilarak, yikselen sicakhgin etkisi de incelenmistir.

Kekik dérneklerinin ortam sicakhginda depolanmasi sonrasi ugucu yag oraninin dnemli dizeyde

dustigi gézlenmistir.
2044 °C sicaklikta depolamanin defneyapragdinda nem kayiplarini engelledigi gézlemlenmis ve

bunun sonucunda defneyapragdinin islenmesi sirasinda olugsan yaprak kiriimasinin azalabilecegi

saptanmigtir.

Anahtar sozcukler: Baharat, kekik, Origanum onites, Origanum vulgare, defneyapragi,

depolama, ugucu yag, renk.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF STORAGE CONDITIONS ON THE QUALITY CRITERIA OF SOME SPICES

ARITURK, Recep
MSc in Food Eng.
Supervisor: Yrd. Dog¢. Dr. Semih ENGEZ

In this study the change on the quality criteria (volatile oil, moisture and color) of samples of
oregano (Origanum onites and Origanum vulgare) and bay leaves (Laurus nobilis) which were
stored at the two different storage temperatures (ambient temperature and 20+4 °C) for 9
months has been investigated. The aim of this study is to observe the change in volatile oil,
moisture and color parameters of raw material during long storage term in spices industry where
the storage of raw material for a long term is an important point. The samples of oregano and
bay leaves were stored in the ambient temperature and 2014 °C for 9 months in polypropylene
bags in dry and dark conditions and not exposed to direct sunlight. During the storage volatile
oil, moisture and color parameters (L, a, b) of the samples have been analyzed periodically.
Moisture and volatile oil of samples were analyzed bimonthly in summer to investigate the effect

of the high temperature on these parameters.

The considerable loss was observed in volatile oil of oregano after storage in room temperature

for 9 months.
The loss on the moisture content of bay leaves was prevented by storage at the 20+4 °C.

Whereupon it was found that the broken leaves which caused by over drying and occurred

during processing could be minimized.

Keywords: Spice, oregano, Origanum onites, Origanum vulgare, bay leaves, storage, volatile

oil, color.
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1. GiRiS

Baharat; cesitli bitkilerin tohum, c¢ekirdek, meyve, cicek, kabuk, kok, yaprak gibi kisimlarinin
dogrudan veya pargalanmasi, kurutulmasi, 6gatilmesi ile elde edilen; gidalara renk, tat, koku ve
lezzet verici olarak katilan, tek basina gida sayillmayan, ¢ok az kullanildijinda dahi etkili
olabilen dogal bitkisel maddeler veya bunlarin karigsimidir. Bunlar istah agmak, yemeklerin
tadini, rengini, kokusunu hosa gidecek duruma getirmek ve sindirimi kolaylastirmak igin
kullanihrlar. Onemli bir etkileri de antimikrobiyal ézellige sahip olmalaridir (Anon, 2000: Altug,
2001: Cakmakg! ve Celik, 2004).

insanlik tarihinin baslangicindan itibaren bitkilere biyiik ilgi duyulmus, bitkilerin yaydiklari
kokulari, verdikleri tatlari elde edip muhafaza edebilme isi yogun ugrasilara konu olmustur. Eski
¢aglarda Dogu, Yunan ve Roma medeniyetlerinde; baharat, kozmetik ve esans materyallerinin
yogdun olarak ticareti yapilmis, bunlari kullanmak, tasimak ve depolamak gayesi ile bulundugu
doneme goére Ustin bir teknik ve estetik tasiyan (renkli siseler, kavanozlar vb.) malzemeler
yapilmigtir (Polat, 1998).

Baharat eski ¢aglarda koku ve tat verici olmasinin yaninda ilag yapiminda, kutsal yag ve
merhemlerin hazirlanmasinda ve afrodizyak olarak kullaniimakta, ayrica tapinma, afsun, bly(
térenleri ve ayinler sirasindan da bunlardan yararlaniimis oldugu belirtimektedir. Eski Yunan,
Cin, Sumer, Asur, Misir ve Roma’da sifali ot olarak hastaliklar iyilestirmede baharatlarin
kullanildigi bildiriimektedir (Ceylan,1983).

Baharatlar tarih boyunca 6nemini korumustur. Bu ylizden nakledildikleri yola “Baharat Yolu”
denmistir. Ylzyillar boyunca baharatin ticaretini ve bu 6zel yolu ele gegirebilmek amaciyla
savaslar yapilmis, hatta bu yol degistiriimeye galisilirken Amerika kitasi kesfedilmistir (Basoglu,
1982).

Baharatlar genel olarak tat, koku ve renk verici olarak kullaniimalarinin yaninda parfimeri ve
kozmetik sanayinde, boyacilikta ve terapide de kullaniimaktadir. Ancak baharatlarin en fazla

kullanildigi alan gidalardaki tiketimdir (Ceylan,1983).

Son 20-30 yilda, gerek ev ici gerek endustriyel ¢capta, gidalarda baharat kullanimi biylk artis
go6stermigtir. Dedisen ve gelisen beslenme aligkanliklari, etnik yemeklere ve ilging damak
zevklerine yobnelis, yeni gida Urlnlerinin ortaya ¢ikmasi ve bazi teknolojik gerekler
baharatlardan c¢esitli formlarda ve alanlarda yararlaniimasini glindeme getirmistir. Baharatin

dogrudan kendisinin tim ve 6gdutiimis olarak gidalara katilmasi hala 6énemini korumakla



birlikte, ¢dozunur drlnlerin elde edilmesi ve kullaniimasi birgok avantaj saglamaktadir. Steril tim
veya Ogutilmus baharatlarin yani sira, gesitli ekstraktlar (oleorezin gibi), ugucu yaglar,
kapstllenmis Urtnler, sivi aromalar, degisik karisimlar gibi gok sayida tirev, ticarette ve gida
teknolojisinde yerlerini almis, 6zel uygulamalar dahilinde tercih edilir duruma gelmislerdir (Akgdil,
1993).

Tirkiye, mevcut bitkisel cesitliligi yoniinden oldukca dikkate deder ve zengin bir floraya sahiptir.
Bu zenginlik; g fitocografik bélgenin kesistigi noktada bulunmasi, Gliney Avrupa ile Guiney Bati
Asya arasinda kopri olmasi, pek ¢ok cins ve seksiyonun orjin ve farkhlasim merkezinin Anadolu
olugundan ileri gelmektedir. Ayrica ekolojik ve fitocografik farklilasma sonucu olarak tir

endemizminin yiksek olmasi da burada etkili faktérdur (Yigit ve Benli, 2005).

Ulkemizin dogal flora ortaminda kendiliginden yetisen bitkiler arasinda aromatik ve tibbi
Ozellikler tasiyan ¢ok sayida tur ve gesitte bitki bulunmaktadir. Bu bitkilerin hemen hemen

timanun yerel yiyeceklerde ve halk hekimliginde kullanildidi bilinmektedir (Yagcioglu, 1999).

Baharatlar baslangicta sadece yabani yetisen bitkilerden elde edilmekteydi. Kullanimin artmasi
ve cgesitlenmesiyle bitkilerin kiltire alinmasina baglanmistir. Ginimuzde baharatlarin blyuk
bolima, tarimi yapilan bitkilerden kaynaklanir. Gelismis Ulkelerde yerli veya yabanci bitkiler
daha cok kiltire alinmaktadir. Miktar ve deger acisindan basta gelen birgcok baharat ise, cografi
Ozelliklere bagl olarak hala Uglncu dinya Ulkelerinden kaynaklanmaktadir. Bu Ulkelerde de
yabani yetisen bitkilerin yerini tarimi yapilanlar almistir. Bununla birlikte mercankoésk, kekik,
biberiye, defne gibi bazi baharatlarlarin 6nemli dlgide yabani bitkilerden kaynaklandigi
gorilmektedir. Kalite ve temin agisindan, kiltir bitkilerden Uretilen baharatlar genellikle tercih
edilir (Akgul, 1993).

Baharat veya c¢esni sinifina giren pek c¢ok bitki, tibbi ve aromatik 6zellikler de tasidiklarindan
ilag, parfim, kozmetik, kisisel hijyen Urlnleri, mesrubat, icki, sekerleme, ciklet, herbal cay,
esans, aroma vb. gibi bircok alanda kullaniimaktadir. Bu nedenle, tibbi ve aromatik bitkiler

arasina kesin sinirlar koymak imkansizdir (Bayram ve dig., 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri gida, c¢esni, ilag ve sifa vermek amaciyla
kullaniimaktadir. Bu nedenle kimyon, hashas, anason gibi bazi bitkilerin tarimi tarih 6ncesi
devirlerden beri devam etmektedir. 20. yizyilin baslarinda listelenen ilaglarin %40’indan fazlasi
bitkisel orijinli olmasina ragmen 1970’li yillarin ortasinda bu oran %5’ ten daha asagiya
dismastir. Ancak o6zellikle 1990’ yillardan sonra, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni kullanim

alanlarinin bulunmasi, dogal Urlnlere olan talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim hacmini her



gecen gun arttirmaktadir. Ginimuzde tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklasik 60 milyar dolarhk
bir rakama sahip oldugu tahmin edilmektedir (Bayram ve dig., 2010).

Yasadigimiz yazyihin son dénemlerinde artan gevre kirliligine paralel olarak sentetik yollarla
Uretilen teknoloji Urinld malzemelere duyulmaya baslayan tepki, yeniden dodaya doénis
Ozlemleri tasiyan ve sayilari hizla artan bir toplulugu dogurmustur. Bu topluluk bireylerinin
yarattigi isteklere ve be@enilere uygun olarak, s6z konusu bitkiler ve yan drlnlerinin
pazarlanmasi giderek biylimekte, ekonomik agidan énemi ¢ok artmaktadir. ihrag edilen bu
urdnlerin icinde gerek miktar ve gerekse deger agisindan birinci sirayl kekik, ikinci sirayi ise

defneyaprag! almaktadir (Yagcioglu, 1999).

Bu gcalismada, bu iki dnemli baharat yada tibbi ve aromatik bitkinin depolama esnasinda bazi
kalite kriterlerinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Uzun depolamanin kaginiimaz
oldugu baharat sektériinde, degisik sicaklikta depolama ile Grinlerin ugucu yag, nem ve renk

kalite kriterlerindeki degisimlerin arastirilmasi amacglanmistir.

Baharatlarda asiri ortam sicakligi aroma ve renkte bozulmaya, kif ve bécek zararinin artmasina
yol agar. Genel olarak, tiim veya 6gutilmas Grlnler igin ortam sicakh@inin 15 °C’yi gegmemesi
idealdir (Akgil, 1993). 15 °C sicaklikta depolamanin doguracag: yiksek maliyetler
disunlldiginden, bu calismada 20+4 °C depolama sicakhdi secilmis ve ortam sicakligindaki

depolama ile karsilastiriimistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Kekik

Tirk Gida Kodeksi baharat tebliginde kekik; Origanum, Satureja, Thymus, Thymbra ve
Majorana cinslerine giren bitkilerin teknigine uygun olarak kurutulduktan sonra ufalanarak
saplarindan ayrilmis yaprak, gicek ve sirgin uglari karigimi olarak tanimlanmistir (Anon, 2000).
Dinyadaki baharat bitkileri ticaretinde Origanum cinsleri Gnemli bir rol oynamaktadir. Origanum
cinsi ticari Sneme sahip, buylk miktarlarda ihrag edilen bir bitkidir (Kiligc ve Bagci 2008). Turkiye’
de en c¢ok kullanilan Origanum turleri Origanum vulgare ve Origanum onites’ tir (Sarer ve
digerleri, 1996).

Origanum genusuna ait turlerin buytk ¢ogunlugunun kdkeni Akdeniz Bolgesi'dir. Ancak genelde
Origanum turlerinin ¢ok genig bir yayilma alani vardir. Bunlardan Origanum onites blylk bir
yayllma alanina sahiptir. Yunanistan, Girit ve Gliney-Bati Anadolu esas yayllma yoreleridir
(Ceylan,1983).

Maarse (1991) ekonomik 6neme sahip kekik turlerini; Yunan kekigi (Origanum vulgare L.), Tirk
kekigi (Origanum onites L.), ispanyol kekidi (Thymus capitatus L.) ve Meksika kekigi (Lippia

graveolens) olarak belirtmigtir.

Turkiye, Lamiaceae (Labiatea) familyasinin énemli bir gen merkezi olup, bu familyaya ait 45
cins olmak iizere toplam 731 takson ile temsil edilmektedir. Ulkemizdeki endemizm orani %44,2
olan bu familya, Tirkiye’ nin en zengin tglnci familyasi konumundadir. Turkiye’ de 15’ ten
fazla bitki tirt “kekik” adiyla adlandirilip kullanilmaktadir. Bu bitkilerin blyik bir ¢ogunlugu
Thymus cinsine ait olmasina karsilik, bazilari ise Origanum, Satureja, Majorana ve Thymbra

cinslerine dahildir (Kilig ve Bagci, 2008).

Labiatae familyasindan Turkiye'de halk arasinda Origanum, Thymus, Satureja, Coridothymus
ve Thymbra cinsine ait tirler, kekik olarak isimlendiriimektedir. Origanum cinsine giren tiirlerden
elde edilen baharat ‘oregano’, Thymus, cinsine giren tirlerden elde edilen ‘thyme’ (Sar ve
Oguz, 2002; Baser, 2001), Satureja turlerinden elde edilenler ise ‘savory’ olarak bilinmektedir.
Origanum ve Thymus cinslerinin ugucu yagi karvakrol bakimindan zengindir (Baytop, 1963).
Kekik, icerdigi etken maddeye goére ugucu yag bitkilerinden, tliketim ve kullanimina gére de
baharat bitkilerindendir (Ceylan, 1995).



70'ten fazla olmayan Origanum tir, alttiir, varyete ve hibritlerine, gegtigimiz 150 yil boyunca
300’den fazla bilimsel isim verilmigtir. Farkli isimlerin neden oldugu bu bolluk, dogada bu tirin
morfolojik varyasyonlarindan kaynaklanmaktadir. Butin Origanum taksonlarinin %60’inin
Tirkiye’de bulundugu rapor edilmistir, bu durum Turkiye'yi Origanum agisindan gen merkezi
yapmaktadir (Kintzios, 2002).

Sekil 2.1. izmir Kekigi (Origanum onites) nin gériiniisa.

Zengin bir bitki ortiisiine sahip Anadolu’da, pek ¢ok Origanum tiri halk arasinda yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir. Origanum Turkiye’de 23 tur 32 takson, dinyada 41 tir 52 taksonla
temsil edilmektedir. Turkiye'de ticareti yapilan bes tiir arasinda en ¢ok ihracati gergeklesen tur
Origanum onites'tir (Sekil 2.1). Ulkemizde Ege ve Akdeniz Bolgelerinde dogal olarak yetisen
Origanum onites, Avrupa’da “Turkish Oregano”, halk arasinda ise “Bilyali Kekik, Tas Kekik, Ak
Kekik, Giive Kekigi, Peynir Kekigi, izmir Kekigi” gibi yoresel adlarla bilinmektedir ve dogal
floramizin bir Grini olmasinin yani sira kiltir bitkisi olarak da yetistiriimektedir. Tarim alanlari
son yillarda 6300 donime ulasmistir. Oldukga yaygin kullanima sahip ve ekonomik agidan
Onemli olan bu bitki, yemeklerde baharat olarak ve cesitli sekillerde hastaliklarin tedavisinde

kullanilir. Ugucu yagi ile yapilan calismalarda analjezik etkisi tespit edilmistir. Yiuksek miktarda



fenol icermesi nedeni ile antibakteriyal, antispazmodik ve antiseptik etkileri bilinmektedir (Oflaz
ve digerleri, 2002).

Avrupa’da Greek Oregano olarak bilinen, Tiirkiye'de ise istanbul kekigi, Canakkale kekigi gibi
yoresel adlara sahip olan Origanum vulgare, ihracati gergeklestirilen ve ekonomik degere sahip
diger bir Origanum tirtududr. Bu tur, Dodu Akdeniz elementi olup, Avrupa Yakasi, Bat-Guney
Anadolu, izmir, Aydin, Mugla gibi genig bir alanda yayilis gésterir. Origanum vulgare bitkisi ile
yapilan ¢alismalarda %1 ile %7 arasinda ugucu yag verimi tespit edilmistir (Oflaz ve digerleri,
2002).

Sekil 2.2. Kutas Agro’ da yetistirilen Kiltir Kekigi (Origanum vulgare) tarlasindan bir gorinds.

Origanum vulgare L.nin 4 alt tirG (subsp. gracile, subsp. hirtum, subsp. viride ve subsp.
vulgare) Tirkiye'de yetismektedir. Bunlar tiylenme sekilleri ve gicek renklerine goére birbirinden
ayrilmaktadir. Baser (2001), Turk kekiginin kalite standardinin diinyaca bilindigini, Glkemizde
kekik isletme tesislerinde Uretilen kekigin temiz ve mikropsuz olusu, bécek ve hayvan artiklari
icermemesi ve ugucu yag oraninin en az % 2.5 olmasi nedenleriyle de disg piyasada 6vgu ile
anildigini 6énemle vurgulamigtir. Turkiye’den ihrag edilen kekigin tahminen % 90 gibi ¢ok blyuk
bir bélimii Origanum cinsine giren Origanum onites (izmir kekigi), Origanum vulgare subsp.
hirtum (Istanbul kekidi, Kara kekik), O. majorona L.-(Beyaz kekik, Alanya Kekigi), O.

minutiflorum (Sutgiler kekigi), O. syriacum var. bevanii (Suriye kekigi, israil kekigi) tiirlerinden



olusmaktadir. Bu Origanum tiirleri igerisinde de en biyik paya (tahminen % 80) izmir kekigi O.
onites-Bilyal kekik, sahiptir (Sari ve Oguz, 2002; Baser, 2001). Origanum onites (Bilyali kekik,
izmir kekigi) ve Origanum vulgare subsp. hirtum (istanbul kekigi, Kara kekik), baharat olarak
tuketiimektedir. Dinyada yilda 60-70 ton civarinda kekik yagi, Origanum majorana (Beyaz
kekik, Alanya kekigi)'dan elde edilmektedir. Bunun eldesinde de 3.000-4.000 ton civarinda kekik
kullaniimaktadir (Sari ve Oguz, 2002).

Ulkemizde 6énceleri digsatimi yapilan kekigin % 95'i dogadan toplanarak, % 5'i ise tarla
uretiminden elde edilmekteydi. Son yillarda ise, digsatimi yapilan kekigin yarisindan fazlasi tarla
Uretiminden saglanmaktadir. Kiltlrd yapilan kekik tirleri Origanum onites ve Origanum vulgare
subsp. hirtum olup, Isparta, Denizli ve izmir civarinda vyetistirilmektedir (Kagar ve digerleri,
2006).

GunUmuzde diinya kekik dig ticaret hacmi yaklasik 12-13 bin ton civarindadir. Tirkiye son bes
yilda yaklasik 9-12 bin ton kekik ihracatiyla diinyada lider tlke konumundadir. Halen dig satimi
yapilan kekigin yaklasik % 80Q’inin tarla kosullarinda uretiimekte, % 20’sinin de dogadan
toplanarak saglandigi bildirmektedirler. Bunun diginda, Turkiye’nin 2008 yili toplam baharat
ihracati icerisinde kekik % 42'lik bir payla ilk sirada varligini surdirmektedir. Kekik ayni

zamanda 6nemli bir ugucu yag bitkisidir (Bayram ve dig., 2010).

Ege Bolgesinde Origanum onites L. (izmir kekigiyin kiltiri yaygin bir sekilde yapilmaktadir.
Origanum vulgare subsp. hirtum L. (istanbul kekidi)'un ugucu yag orani genel olarak Origanum

Bayram, 2011).

2.2. Defneyapragi

Ulkemizin dnemli tibbi aromatik bitkilerinden birisi de, dis ticaretimizde de énemli yer tutan
defneyapradi (Laurus nobilis L.ydir. Laurus nobilis L. Akdeniz defnesi olarak da
adlandiriimaktadir. (Guler,S., 2006).

Defnenin anavatani birgok kaynada goére Kigik Asya ve Balkanlar olarak gdésterilmektedir.
Basta Tirkiye olmak (lizere Yunanistan, italya, ispanya, Portekiz, Fransa, Yugoslavya, Suriye,
Fas, Cezayir, Akdeniz Adalari, Kaliforniya, Meksika ve Kanarya adalarinda yaygin olarak
bulunmaktadir (Ercan, 1985).



Halk arasinda nehtel, tahnal, tefriin, tehnel, tenel, tenhel ve teynel gibi farkli isimlerle bilinen
(Baytop, 1994) defne; bazen 10 metreye kadar boylanabilen agag, bazen de bodur ya da boylu
agaccik durumunda bulunur (Kayacik, 1977: Bozkurt ve dig., 1982: Polat ve dig., 2009).
Yapraklar 5-10 cm uzunlukta, kisa sapli, derimsi, her iki ucu dar elips biciminde, kenarlari hafif
dalgali, Ust yOzu koyu, parlak yesil, alt yuzi agik, mat yesil renkte, tlysuzdur, yaz, kig
dokllmez, dalda duruslari almacghdir (Sekil 2.3). Turkiye'nin bitin kiyi seridinde dogal olarak
bulunur. Akdeniz ve Ege bdlgelerimizde subtropik iklimin etkisini gbsterdigi oranda igerilere
kadar da yayllmaktadir (Polat ve digerleri, 2009). Ulkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz
bélgelerinde kiguk gruplar halinde veya 700 metre ylkseklikte orman alanlari seklinde yetisir.

Karadeniz bélgesinin bazi kesimlerinde de gorulur (Hafizoglu and Reunanen, 1993).

Sekil 2.3. Defne bitkisinin yaprak ve meyveleri.

Defne agacinin kullanilan kisimlari yapraklari ve meyveleridir. Defneyapraklari ¢ok kullanilan bir
baharat olmasinin yani sira romatizma agrilarini giderici terletici, antiseptik ve mide
rahatsizliklarini giderici olarak da kullanilir. Kurutulmus yapraklar; gida endustrisinde tatlandirici
ve baharat olarak, 6zellikle et ve balik konservelerinde, zeytin depolanmasinda, 4zim ve incir
gibi kurutulmus meyvelerin tazeligini ve lezzetini korumak amaciyla ambalajlamada kullanilir.
Yapraklardan elde edilen ugucu yag ise; gida endustrisinde tat ve c¢esni verici olarak, ayrica
parfUmeride genis kullanim alani bulmaktadir. Meyvelerinden elde edilen sabit yag ise; gida,
icki, ilag, kimya ve kozmetik sanayisinde kullanilir (Ozer, 1987: Ozhatay ve dig., 1997: Yazicl,
2002: Polat ve dig., 2009).

Turkiye’de defnelikler devlete ait ormanlar iginde yer aldigi gibi, 6zel miilkiyet arazilerinde de

bulunmaktadir. Ozel miilkiyette, defne meyve ve yapraklarinin toplanmasi herhangi bir hukuki



problem tegkil etmemektedir. Ancak orman alanlarinda bulunan defneliklerin yaprak ve
meyvelerinin toplanmasinda Cevre ve Orman Bakanligi’'ndan izin almak gerekmektedir. Orman
Genel Mudurligld (OGM)'nun 25/06/1964 tarih ve 156 sayil tebligi geregince, makilik alanlarda
dogal olarak yetisen, orman rejimi icinde kalan defne agaci topluluklarindan Uretimi yapilan
defne yaprag ve meyvesi, odun digi orman drinleri (O.D.0.U.) arasinda gésterilmis ve bu teblig

geregince Uretim esaslari belirtiimistir (Yazici, 2002).

Kesilen dallar ya birbirlerine dayandirilarak dik bir vaziyette ya da “presleme” adi verilen
yontemle dallar yapraklariyla birlikte yere serilerek kurutulur. Yapraklar kuruyup diizgin bir sekil
aldiktan sonra, dallar ¢irpilarak toplanir ve koni seklinde hazirlanmis bir hazneye doldurulur.
Hazneden asagiya dokilen yapraklar isciler tarafindan, kalitesine gore 4 gruba ayrilir. Yarasiz
ve hastaliksiz olanlar 1. kalite, digerleri 2, 3 ve 4. kalite seklinde siniflandirilir. ilk G¢ sinifa
ayrilan yapraklar ihra¢ edilmek lzere paketlenirken 4. kalite yapraklar yagi ¢ikariimak Uzere
ayrilir. Bu yapraklardan distilasyon yéntemi ile “defne (tehnel) yagi” elde edilir (Ozhatay vd.,
1997).

Kurutulmus defneyapragi, Ulkemizin aromatik ve tibbi bitki ihracati iginde ikinci sirada yer alan
Onemli bir ihra¢c mahdir. Dunya Ulkelerinde tuketilen kuru defneyapradinin %95’ini Turkiye

karsilamaktadir (Yagcioglu, 1999).

2.3. Onceki Galigmalar

GUnUimuzde gelisen teknolojinin bir sonucu olarak, islenmis gidalara olan egilimin artmasi;
gidanin kimyasal ve besleyici 6zelliklerini, aromasini, tekstiriini, rengini ve diger 6zelliklerini
dogala en yakin sekilde muhafaza ederek tiiketiciye sunulmasini gerekli kilmistir (Hisil ve Unli,
1996).

Koller (1976), depolama sicakliginin, 6gutilmis anason, karanfil, kakule ve zencefilin aromasi
tizerinde énemli bir etkisi oldugunu belirtmistir. Ogltilmis érnekler, degdisik ambalajlarda vakum
altinda paketlenerek, -18 °C, +5 °C ve +25 °C’de bir yil sureyle depolanmistir. Ugucu yag
bilesenlerine bagl olarak olusan blyuk 6l¢iideki aroma kayiplarini engellemek igin depolama

sicakhginin maksimum 5 °C veya altinda olmasi gerektigi bildiriimistir.

Paakkonen et al. (1990a), yaptiklari bir gcalismada feslegen (Ocimum basilicum L.), mercankdsk
(Origanum majorana L.) ve yabani mercankdsk (Origanum vulgare L.) Urunlerinin hava ile
kurutma ve dondurarak kurutma sonrasi, hava gegirgenligi olmayan bir pakete, oda sartlarinda

depolandiginda iki yil renk ve duyusal 6zelliklerini korudugunu belirtmiglerdir.
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Paakkonen et al. (1990b) yaptiklari bir bagska galismada, hava ile ve dondurarak kurutulan
savory (Saturaja hortensis L.) 6rneklerinin bir yil depolama sonrasi, paketleme ve depolama
sicakh@l ve zamaninin Urlnin duyusal kalitesi Uzerine olan etkisini arastirmislardir. Depolama
sicakhgl ve paketlemenin, hava ile kurutulan érneklerin koku ve aromasi Uzerine énemli bir
etkisinin olmadi§i fakat dondurarak kurutulan savory orneklerinin 6zellikle oksijene duyarli

oldugu bildirilmigtir.

Defnede 1 yillik depolama sonunda %30 ugucu yag ve %40 -60 klorofil kaybi olmus, yapraklar
gri-kahverengilesmis, agirlik azalmistir. Bu olumsuz degismeleri dnlemek igin, renkle ilgili olarak

‘parlaklik katsayisi ‘ 6lgimuyle kaliteli degerlendirme yontemi dnerilmistir (Akgil, 1993).

DiCesare et al. (2001a), yaptiklar bir calismada haslama, kurutma ve depolamanin, feslegenin
ucucu yag bilesimi Uzerine olan etkilerini arastirmislardir. Karakteristik feslegen aroma
bilesenleri olan eucalyptol, linalool ve eugenol oranlarinin haglanarak kurutulan érneklerde daha
distk oldugu goézlenmistir. Depolama esnasinda tim ugucu yag bilesenlerinde disme
g06zlendigi, bu disus trendinin haslanarak kurutulan feslegen 6rneklerinde daha énemli oldugu

belirtilmistir.

DiCesare et al. (2001b), yaptiklari baska bir galismada haslama, kurutma ve depolamanin,
adagay! ugucu yag bilesimi Gzerine olan etkilerini arastirmiglardir. Adagayi yapraklari buhar ile
90s sire ile haslanmis ve degdisik metotlar kullanilarak kurutulmustur. Ortam sartlarinda 9 ay
depolanan drneklerin beli araliklarla ugucu yag bilesen analizleri gergeklestiriimistir. Kurutulmus
Orneklerin depolama esnasinda, 6zellikle haslanarak kurutulan o6rneklerin, adagayr aroma
bileseni olarak tanimlanan, alpha-thujone oraninda bir azalma oldugu belirtilmistir. Bu disistn

U¢ ay depolama sonrasinda daha belirgin oldugu tespit edilmistir.

Misharina (2001), depolama kosullarinin kisnis tohumu ugucu yagd bilesimi Uzerine etkisini
arastirmistir. Karanlik ortamda bir yiIl depolama sonunda, kisnisin ugucu yagd bilesiminde
Onemsiz degisimler gbézlenmis, organoleptik 6zelliklerinin hemen hemen hi¢ degismedigi
belirtiimistir. Buna karsilik, isikta depolama ile kisnis ugucu yagindaki bilesenlerin énemli
diizeyde kimyasal transformasyona ugradigi belirtiimistir. Bu degisimin trinin tat ve aromasini

degistirdigi, hatta insan sagligina da zararli olabilecegi belirtilmistir.

Kurutma faktoriiniin yaprakh bitkilerin kalite kriterleri Gizerine olan etkisi ile ilgili birgcok calisma
mevcuttur. Fakat kurutulmus yapraklarin depolamasi sirasinda meydana gelen degisimler ile

ilgili calismalar eksik kalmistir (Negi and Roy, 2001).
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Sing et al. (2003), yaptiklar bir ¢alismada nane ve kisnis tozunun ortam sartlarinda iki ay
depolama sonrasi nem degerlerinin artigini, buna karsilik protein igeriklerinin azaldigini
belirtmislerdir. Baslangigta nane nem degeri %3.90 iken, iki depolama sonrasi %4.55 e
yukselmistir. %2.27 olan kisnis tozu nem degeri de iki ay depolama sonra %Z2.74 olarak

Olclimustlr. Toz baharatlarin depolama esnasinda rahatlikla nem aldiklari belirtilmistir.

Misharina et al. (2003), bir yil depolama esnasinda mercankdskiin (Majorana hortensis) ugucu
yag bilesiminde meydana gelen degisimleri incelemislerdir. Mercankoésk ugucu yag ornekleri
hava almaz cam siselerde karanlik ve i1sik alan ortamlarda, ortam sicakliginda bir yil sire ile
depolanmis ve Ug¢ ayda bir olgimler yapilmistir. Isik almayan ortamda bir yil depolama
suresinde, mercankdsk bitkisinin ugucu yaginin oldukga stabil oldugu tespit edilmistir. Buna
karsin 1sik alan ortamda, 3 ay depolama sonrasi ugucu yag bilesenlerinde 6énemli dizeyde
degisim oldugu belirtimistir. Ozellikle mercankdsk bitkisinin aromasini olusturan &nemli
bilesenlerden olan 4-Terpineol, cis-sabine hydrate ve trans-sabine hydrate bilesenlerindeki

kayiplar, Grinin organoleptik 6zelliklerini azathgi bildirilmistir.

Maroto et al. (2006), kurutma metodu ve depolama zamanin biberiyenin (Rosmarinus officinalis
L.) duyusal 6zellikleri tzerine olan etkilerini arastirmislardir. Biberiye drnekleri karanlik ortamda
20 °C’de alti ay siresince depolanmistir. Yapilan duyusal testler sonucunda, depolamanin
biberiye bitkisinin duyusal 6zellikleri Uzerine 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. 6 ay
depolanan biberiye érneklerinin taze baharat tadinda blylk bir azalma oldugu, buna karsilik

topragimsi, odunsu ve samansi bir tat olustugu belirtilmistir.

Arabhosseini et al. (2007), yaptiklari bir galismada depolamanin tarhun yapraginin rengi ve
ugucu yag igerigi Uzerine etkisini arastirmiglardir. 15, 30, 60 ve 120 gunlik periyotlarda
depolanan tarhun bitkisinin yag igerigi ve renk degerleri dlgtlmustir. Bu 6lglimler sonucunda,
depolama sulresince, tarhun bitkisinin ugucu yag iceriginin azaldidi ve renk parametrelerinin de
degistigi belirtiimiglerdir. Ayrica tarhun bitkisinin depolama siresince renk ve ugucu yag
icerigindeki degisiminin kurutma sicakligina bagl oldugu da belirtiimistir. Renk ve ugucu yag
icerigindeki en buyik degisim 90 °C de kurutulan Uriinde, en kiigik degisim ise 45 °C de

kurutulan trinde goézlenmistir.

Jana et al. (2007), yaptiklari bir galismada is1 uygulamasi ve depolamanin bazi baharatlari
baharatlarin antioksidan aktiviteleri Gzerine etkilerini arastirmiglardir. 130 °C 5 dakika isil isleme
tabi tutulan kekik, karabiber ve yenibahar érnekleri 6 ay sure ile ortam sartlarinda depolanmistir.

Isil igslem uygulamasinin érneklerin antioksidan aktivite parametrelerinde 6énemli bir dislse
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sebep oldugu belirtilmistir. Isil islem gérmis ve gérmemis 6rneklerin antioksidan aktiviteleri
arasinda farklar oldugu bildiriimis ve depolama sonrasi isil islem gérmus 6rneklerdeki distsin

daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Maroto et al. (2009), yaptiklar bir caismada depolama kosullarinin biberiyenin ugucu yag
bilesimi (izerine etkisini arastirmislardir. iki farkli ambalaj materyalinde paketlenen biberiye
yapraklari, oda sartlarinda 1sikli ve karanlik ortamda depolanmistir. Polistiren ve cam
ambalajlarda paketlenen biberiye, oda sartlarinda 1sik goéren ve karanlk olmak Uzere iki
ortamda depolanmistir. Depolama sartlari ve ambalaj tipinden bagimsiz olarak, depolama
suresince biberiyenin ugucu yag bilesiminde 6nemli bir digsme oldugu olgiimustir. Isik veya
karanlik ortamdan badimsiz olarak, polistren ambalajda depolanan Urlinin ugucu yag
bilesimlerinde, cam ambalaja gbére daha az kayiplar olustugu saptanmistir. Bununla birlikte
duyusal analizlerde de bu iki farkli ambalajda depolama arasinda istatistiksel olarak bir fark
gérilmemistir. Bu calisma ile baharat sektérinde cam ambalaj kullaniminin bir avantaj

saglamadigi, cam yerine daha ucuz alternatif bir ambalaj kullanilabilecegi belirtilmistir.

Topuz ve digerleri (2009), kirmizibiber tozunun ¢ aylik depolama esnasinda L, a, b renk
degerlerindeki degisimi incelemislerdir. Bir ay depolama sonrasi L, a ve b renk degerlerinde

onemli bir disis gézlenmesine ragmen, sonrasindaki degisim énemsiz bulunmustur.

Usai et al., (2011), depolama zamaninin thyme (Thymus officinalis L.) ve biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) baharatlarinin ugucu yag bileseni Gizerine olan etkisini arastirmislardir. Kurutulan
ornekler vakum altinda paketlenerek, karanlik ortamda 20 °C’de bir yil boyunca depolanmistir.
Depolanan 6rnekler U¢ ayda bir analiz edilmistir. Depolama periyodu boyunca biberiye ugucu
yag bilesenlerinin ¢ok iyi korundugu hatta dondurarak kurutulan érneklerin dokuz bileseninde
artis oldugu belirtilmistir. Thyme Urininde ise hem hava ile kurutulan hem de dondurarak
kurtulan 6rneklerinin ugucu yag bilesenlerinin bir yil depolama sonunda, 7-8 bilesenin artmasi
ile ylUksek bir allkoyma gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan arastirmada, degisik
dayandirma ydntemlerinin baharatlarin ugucu yag bilesimi Uzerine etkilerinin arastirildigi
¢alismalarin ¢ok olmasina ragmen, depolama suresindeki degisimlerin incelenmesinin birkag

¢alisma ile sinirl kaldigi vurgulanmistir.

Dingcer ve digerleri (2012), yaptiklari bir calismada adacayinin (Salvia fruticosa) alti ay
depolama siresinde, nem, ugucu yag, fenolik bilesim ve antioksidan aktivite gibi temel kalite
parametrelerindeki degisimi incelemiglerdir. Yapilan c¢alismada alti ay depolama sonunda

adagayinin %7,38 olarak Olgilen baslangic nem degeri, %6,51’e distigu tespit edilmistir.
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Ayrica %1,65 olarak olgcllen baslangig ugucu yag verimi de 6 ay depolama sonunda %1,45
olarak kaydedilmistir.

Ucucu yaglar (essential oils, volatile oils) bitkilerde olusan, su buhariyla ugabilen, oda
sicakhginda gogunlukla sivi, ekstraksiyon veya destilasyonla elde edilebilen, genellikle renksiz
veya aclk sari renkli, bulundugu bitkiye 6zgl kuvvetli kokulu ve yakici lezzetli, cok sayida
bilesenden olugsmus dogal Grinlerdir. Baharatlarin tadini (yakici, aci, buruk vb) gogunlukla
ucucu olmayan bilesikler verdigi halde, koku (aroma) ugucu yaglardan kaynaklanir. Tada da
katkisi olan ugucu yaglar ‘baharati baharat yapan® bilesiklerdir. Ayrica baharatlarda degisik
renkler veren klorofiller, antresenozidler, flavonozidler, karatenoidler ve tanenler gibi birgok
bilesik bulunmaktadir (Akgul, 1993).

GiUnimuzde dogal Urinlerden ugucu yaglarin izolasyonu igin en sik kullanilan metotlar, buhar

destilasyonu ve ¢dziicl ekstraksiyonudur (Ozel ve Kaymaz, 2004).

Acar (1988), yaz dénemini kapsayan, haziran, temmuz, agdustos aylarinda Turkiye'nin farkli
yorelerinde yetisen defneyapraklarini ugucu yag miktari bakimindan incelemis ve %1.67-%5.63
arasinda ugucu yag verimleri tespit edilmistir. Ugucu yag verimi agisindan defneyapraginin
yayilis gosterdigi cografi bolgeler iki gruba ayrilmistir. Defneyapradi ugucu yagd orani yiksek
bdlgeler: Bati Akdeniz, Dogu Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgeleri, ugucu yag orani disuk

boélgeler: Orta Karadeniz, Bati Karadeniz ve Marmara Bolgeleri olarak belirtiimistir (Acar, 1988).

Baritaux et al.,(1992), 7 ay depolanan feslegenin toplam ugucu yag kaybinin ilk t¢ ayda %19,
alti ayda %62 ve yedi ay depolamada %66 oldugunu bildirmislerdir.

Ceylan ve digerleri (1998) izmir kekigi (Origanum onites L.)nde izmir, Mugla ve Antalya
yoresinden toplanan populasyonlardan seleksiyonla gelistirilen klonlarda ugucu yag oranlarinin

% 2.61-5.12 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Karadeniz (2001) yaptigi bir calismada defneyapraginin %1.05-%3.96 oraninda ugucu yag
icerdigini belirtilmistir.

Origanum onites ve Origanum vulgare subsp. Hirtum bitkilerinin toprak Ustl kisimlarinin
farmakognozik incelemeye tabi tutuldugu bir calismada, bitkilerden ugucu yagin eldesi
Clevenger aparati kullanilarak hidrodistilasyon yodntemi ile gerceklestiriimistir. Arastirmada
Origanum onites drnekleri Tirkiye’de 6 ilden (Isparta, Antalya, izmir, Manisa, Mugla, Aydin)

temin edilmis olup ugucu yagd verimi %3.2-5.4 olarak bulunmustur. Ayni ¢alismada 3 farkl ilden



14

temin edilen Origanum vulgare orneklerinin ugucu yag verimi ise %3.6-4.4 olarak tespit
edilmistir. (Oflaz ve digerleri, 2002).

Origanum onites’ ten destilasyon ile ugucu yag elde edilmesi Uzerine yapilan Onceki
calismalarda yag veriminin %1-6 arasinda degistigi belirtimektedir (Ceylan ve dig., 1998;
Géniiz ve Ozodrgiict, 1999; Azcan ve dig., 2000; Kintzios,2002; Oflaz ve dig., 2002; Boydag ve

dig., 2003; ipek ve dig., 2005; Ozel ve Kaymaz, 2004).

Arslan ve digerleri (2005) Eylul ayinda kekik ugucu yagd oranlarinin yiksek olmasini hava
sicakhginin dusmesi ve buharlasma ile ugucu yad kaybinin azalmasindan kaynaklandigini

belirtmiglerdir.

Toncer ve digerleri (2009), yaptiklari bir ¢galismada, Origanum onites’ in ugucu yag veriminin

hasat zamanina bagli olarak %2,2 ile %4,7 arasinda degistigini belirtiimiglerdir.

Sancaktaroglu ve Bayram (2011) yaptiklar g¢alismada Origanum vulgare bitkisinin ilk hasat
ugucu yag degerlerini ikinci hasat degerlerine gére daha yuksek bulmuslardir. Genel olarak en
dislUk ugucu yag oranlari ekim ayr sonunda yapilmis olan ikinci hasattan elde edildigi

belirtiimigtir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmada alti gesit hammadde kullaniimigtir. 10KK38003 sira numarasiyla Kitas Agro Ziraat
A.$. den alinan kiltir kekik (Origanum vulgare), 10KB28045 sira numarasiyla Gozler-Denizli
bélgesinden alinan kultir bilyali kekik (Origanum onites), 10DB47001 sira numarasiyla
Marmaris bolgesinden alinan dogal bilyal kekik (Origanum onites) ve Sinop bdlgesinden temin
edilip, Kutag Agro Ziraat A.S. tesislerinde firnda dalli olarak kurutulan 10SBMDC1-57 sira
numarali defneyapragdi (Laurus nobilis), yaprak halinde kurutulan 10ZBYKK-11 sira numarali
defneyapragi ve Marmaris bolgesinden temin edilen ve dogdal olarak kurutulmus
10ZBHMSDYL-19 sira numarali defneyapradi 6rnekleri polipropilen guvallarda Kitas Tarim
Uriinleri Dis Tic. Ve San. A.S. tesislerinde, 1sik almayan, iki farkli ortamda (ortam sicakligi ve
2014 °C) depolanmistir. 10KK38003 sira numarasiyla Kitas Agro’dan temin edilen materyal

Uglincl hasat drintddr.

3.2. Metot

3.2.1. Numune Alma

Ornekler 10kg olarak polipropilen cuvallarda depolanmistir. Her bir analiz icin guvalin degisik
yerlerinden bes avug (her bir avug yaklasik 100g) numune ¢ekilmis ve 500g bir analiz numunesi

olusturulmustur. 500g numune 6rnek bélme aparati yardimi ile bélinerek analize alinmistir.

3.2.2. Ugucu Yag Tayini

Ugucu yag tayini AOAC (Method 962.17) ve ASTA (1997: Analytical Methods 5.0 and 6.0)

metotlari referans alinarak asagida belirtildigi seklide yapiimistir.

Kekik yapraklari oldugu gibi, defneyapraklari ise hafif kirllarak analize alinmistir. Bu sekilde
0gutme ya da pargalama esnasinda olusabilecek ugucu yad kayiplarinin engellenmesi

amaglanmistir.

50g 6rnek 1000ml’lik balon jojeye konulmus ve lGzerine 500ml su ilave edilerek galkalanmistir.
Sekil 3.1 ve Sekil 3.2'de gériildiigi gibi Clevenger aparati kullanilmistir. icinde 50g érnek ve
500ml su olan balon joje distilasyon Unitesine baglanmigstir. Isitici agilmis ve kaynama

basladiktan sonra, damitma hizi saniyede 2 damla olacak sekilde ayarlanmistir. 4 saat sonra ilk
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okuma yapilmistir. Daha sonra yarim saat araliklarla, yag toplama Unitesinde biriken yag
miktari kontrol edilmigtir. Biriken yad seviyesi degismeyinceye kadar damitma islemi

surdurtlmus ve birikme bitince analiz sonlandiriimistir.

Dereceli kisimda toplanan yagin hacmi okunmus ve asagidaki formil kullanilarak % ugucu yag

orani hesaplanmistir:

Ugucu Yag (%) = (V/m) x100
V = Toplanan yag hacmi, mL

m = Analize alinan 6rnek miktari, g

Analiz ayni 6rnek Uzerinden iki tekrar olacak sekilde gerceklestiriimistir (n=2).

3.2.3. Nem Tayini

Nem tayini AOAC (Method 986.21) ve ASTA (1997: Analytical Method 2.0) metotlari referans
alinarak asagida belirtildigi seklide yapilmistir.

Azeotropik distilasyon, sudan baska ugucular iceren veya yuksek sicakliklarda bozulabilen
organik Urlnlerdeki nem miktari tayininde kullanilir. Yontem, su ile karismayan organik bir
¢6zlcu kullanilarak, suyun damitma ile alinip dereceli bélimde toplanmasi ve miktarinin

belirlenmesi ilkesine dayanmaktadir.

1000ml’lik balon jojeye 40 g 6rnek alinmis ve Ornegin Uzerini ortecek sekilde toluen ilave
edilmistir. Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’te goruldugu gibi cihazin pargalari yerlestirilmis ve balon joje
isiticinin Gzerine konulmustur. Balon joje ve nem toplama Unitesi dnceden firinda kurutulmustur.
Dereceli nem toplama Unitesi igerisine, fazlasi balona akacak sekilde toluen doldurulmustur.
Isitici agllmis ve kaynamaya basladiktan sonra isiticinin 1sisi yariya disurtdlmastir. 2 saat
sonra ilk okuma yapilmistir. Daha sonra yarim saat araliklarla, dereceli nem toplama Gnitesinde
biriken su miktari kontrol edilmigtir. Geri sogutucunun g¢eperlerinde kalan nemi toplamak igin geri
sogutucunun ici yaklasik 5 mL toluen ile yikanmis ve geri sogutucunun tepesinden sokulan
bakir tel yardimi ile dereceli kabin igcinde toplanan suyun toluenden ayrilarak dibe toplanmasi
saglanmistir. Nem toplama Unitesinde biriken su seviyesi degismeyinceye kadar damitma iglemi

surdurdimus ve birikme bitince analiz sonlandiriimistir.

Dereceli kisimda toplanan suyun hacmi okunmus ve asagidaki formil kullanilarak % nem orani

hesaplanmistir:



17

Nem % = (V/m) x100
V = Toplanan su hacmi, mL

m = Analize alinan 6rnek miktari, g

Analiz ayni 6rnek Uzerinden iki tekrar olacak sekilde gerceklestiriimistir (n=2).
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Sekil 3.1. Ugucu yag distilasyon aparati (Anon, 2010).
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Sekil 3.2. Ugucu yag distilasyon aparatlari (Kitas Lab).
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Sekil 3.3. Nem distilasyon aparati (Anon, 2011).
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Sekil 3.4. Nem distilasyon aparati (Kitas Lab)

3.2.4. Renk Analizi

Renk degeri Olgimleri Minolta CR300 (Japan) serisi renk oOlger ve CR310 olgim kafasi
kullanilarak gerceklestiriimistir (Anon, 1991). Numuneler 6gitiicide 6gutildikten sonra, bir
kaba doldurulup, dijital renk 6lcer cihazi ile okunan érneklerin L, a ve b dederleri kayit edilmistir.
Olguimler ayni 6rnek lizerinde (ig tekrar olacak sekilde gerceklestiriimistir (n=3).

3.2.5. istatistiksel Analiz

Bu calismada SAS istatistik Programi ve Tamamen Rastgele Desen (CRD) kullaniimistir. Elde

edilen tim veriler LSD ve P degerlerine bakilarak istatistiksel olarak degerlendiriimistir
(SAS,1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kekik Orneklerinin Ugucu Yag Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

4.1.1. Ortam sicakhiginda depolanan kekik 6rneklerinin ugucu yag degerlerinde meydana
gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik &rneklerinin ortam sicakligindaki ugucu yag analiz degerleri
Cizelge 4.1°de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ortam sicakliginda depolanan kekik érneklerine ait ugucu yag degerleri, % (v/w).

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NiSAN HAZIRAN | AGUSTOS EKiM
N10DB47001 3.45° 3.35%° 3.25° 3.05° 3.00°
N10KB28045 3.40° 3.25%° 3.10°° 2.90° 2.55°
N10KK38003 2.45° 2.25>° 2.10° 2.05° 1.80°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir, (n=2).

4,00

3,50

3,00 —o

—e—N10DB47001
2,50 —m— N10KB28045
N10KK38003

UCUCU YAG %

2,00 —

1,50

1,00

OCAK NISAN HAZIRAN AGUSTOS EKIM
AYLAR

Sekil 4.1. Kekik orneklerinin ortam sicaklijinda depolanmasinda, depolama aylarina gére ugucu

yag miktarlarinin dagilimi.

Origanum vulgare’ nin ugucu yag orani genel olarak Origanum onites ’in ugucu yag oranindan

daha yiksek bulunmaktadir (Sancaktaroglu ve Bayram, 2011). Bu g¢alismada kullanilan
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Origanum vulgare 6rnegi (10KK38003) lglincl hasat GrlinG oldugundan, ugucu yad degeri

Origanum onites’ e gore distk bulunmustur.

Sekil 4.1°de goruldigu gibi, depo sicakliginda depolanan kekik érneklerinin ugucu yag oranlari
giderek azalan bir egri gizmistir. 10DB47001 kodlu érnegin baslangi¢ ugucu yag orani %3.45
iken, 9 ay ortam sicakhginda depolanmasi sonunda %3’e dismustir. En buiyuk disis ise
%0.85 ile 10KB28045 6rneginde yasanmistir. 10KK38003 kodlu 6rnekte ise, baslangi¢c ugucu
yag orani %2.45 iken %1.8’e kadar diismustar.

Her U¢ kekik 6rneginin ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi ugucu yag degerlerindeki

degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

4.1.2. 20%4 °C sicakhkta depolanan kekik 6rneklerinin ugucu yag degerlerinde meydana

gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik érneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda élglilen ugucu yag

analiz de@erleri Cizelge 4.2’de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. 2014 °C sicaklikta depolanan kekik érneklerine ait ugucu yag degerleri, % (v/iw).

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
S10DB47001 3.45° 3.40° 3.35° 3.40° 3.45°
S10KB28045 3.40° 3.20°° 3.20°° 3.10° 3.05°
S10KK38003 2.45° 2.30°° 2.25>2 2.15° 2.10°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=2).

204 °C sicaklikta depolanan kekik érneklerinin ugucu yag oranlari Sekil 4.2° de goéraldaga gibi,
sicakhgin yiksek oldugu yaz aylarinda %0.3’e varan diususler gézlenmesine ragmen, 9 ay
depolama sonunda kekik érneklerinin ugucu yag degerleri biiyik oranda korunmustur. 20+4 °C
sicaklikta depolanan 10KB28045 ve 10KK38003 kodlu 6rneklerde 9 ay sonunda ugucu yag
oranlarinda %0.35’lik bir dists goézlenmistir. Her iki 6érnekteki bu disus istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

10DB47001 kodlu kekik 6rneginin ugucu yagd orani ise 9 ay 2014 °C depolama sicakhdinda

baslangi¢ degerini korumustur.
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Sekil 4.2. Kekik orneklerinin 204 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina goére ugucu

yag miktarlarinin dagilimi.

Kekik orneklerinin ortam sicakliyi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi ugucu yag

miktarindaki degisim Cizelge 4.3’te verilmisgtir.

Cizelge 4.3. Kekik Orneklerinin iki farkli depolama sicakhiginda, 9 ay depolama sonrasinda

Olgllen ugucu yag oranlari.

9 ay ortam sicakliginda | 9 ay 2044 °C sicaklikta
) Depolama dncesi depolama sonrasi depolama sonrasi ugucu
ORNEK KODU | ugucu yag miktari % ugucu yag miktari % yag miktari %
10DB47001 3.45° 3.00° 3.45%
10KB28045 3.40° 2.55° 3.05°
10KK38003 2.45° 1.80° 2.10°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.3'te gorildiga gibi 10DB47001 kodlu kekik 6rnedinin ugucu yad orani 204 °C
sicaklikta 9 ay depolama sonrasi degismezken, ortam sicakliginda 9 ay depolama ile ugucu
yaginda %0.45 kayip meydana gelmistir. 10KB28045 kodlu kekik érnegdinde bu kayip daha fazla
olmustur. 10KB28045 kodlu kekik 6rneginin ortam sicakliginda 9 ay depolanmasi sonrasi
%0.85 gibi °C sicaklikta
depolanmasinda ise %0.35 kayip gozlenmistir. 10KK38003 kodlu kekik 6rneginde ise ortam

onemli oranda bir disis go6zlenmigtir. Ayni 6rnegin 204

sicakhginda 9 ay depolama ile %0.65 kayip gdzlenmistir. Bu 6rnedin 2014 °C sicaklikta

depolanmasinda ugucu yaginda olusan kayip ise %0.35 olmustur.
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10KB28045 ve 10KK38003 kodlu kekik érneklerinin her iki depolama ortami sonunda dlgllen
ucucu yag degerleri ile baslangi¢ ugucu yag degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. 10DB47001 kodlu kekik 6rneginde ise ortam sicakliginda depolama ile kaybedilen
ucucu yag orani istatistiksel olarak onemli iken, 20+4 °C sicaklikta depolamada ugucu yag

degerini korudugu gézlenmisgtir.

Bu konuda yapilan benzer bir calismada 7 ay depolanan feslegenin toplam ugucu yad kaybinin
ilk U¢ ayda %19, alti ayda %62 ve yedi ay depolamada %66 oldugu belirtiimistir (Baritaux et
al.,1992). Adacayi ile yapilan bir calismada ise %1,65 olarak Ol¢ilen baslangi¢ ugucu yag
verimi de 6 ay depolama sonunda %1,45 olarak kaydedilmistir (Dinger ve digerleri, 2012).

Misharina et al. (2003), ortam kosullarinda 3 ay depolama sonrasi mercankoskin (Majorana
hortensis) ugucu yag bilesenlerinde dnemli diizeyde degisim oldugunu belirtmiglerdir. Ozellikle
mercankdgsk bitkisinin aromasini olusturan énemli bilesenlerden olan 4-Terpineol, cis-sabine
hydrate ve frans-sabine hydrate bilesenlerindeki kayiplar, Grinin organoleptik 6zelliklerini

azathgi bildirilmistir.

4.2. Kekik Orneklerinin Nem Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

4.2.1. Ortam sicakhiginda depolanan kekik 6rneklerinin nem degerlerinde meydana gelen

degisimler

Arastirmada kullanilan kekik 6rneklerinin ortam sicakhdindaki nem analiz degerleri Cizelge

4.4’te ve bununla ilgili grafik Sekil 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Ortam sicakliginda depolanan kekik 6rneklerine ait nem degerleri, % (v/w).

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
N10DB47001 11.25° 10.25° 10.00° 9.25° 9.13°
N10KB28045 10.25° 9.50" 9.25° 9.00° 9.00°
N10KK38003 10.00° 9.75° 9.00° 9.00° 9.00°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=2).

Sekil 4.3 te goéruldigu gibi, ortam sicakhdinda depolanan kekik &érneklerinin nem oranlari
Haziran ve Agustos aylarina kadar azalan bir egri gizmistir. Agustos ayindan sonra havalarin

sogumasi ile nem degerlerindeki azalma durmustur. 10DB47001 kodlu kekik 6Orneginin



25

baslangic nem orani %11.25 iken, 9 ay ortam sicakliginda depolanmasi sonunda %9.13’e
dismustir. 10KB28045 kekik orneginde %1.25, 10KK38003 kekik 6rneginde ise %1 diusls

goézlenmistir. Her U¢ kekik 6rneginin baslangic nem degerleri ile ortam sicakhiginda 9 ay

depolama sonrasi nem degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Sekil 4.3. Ortam sicakliinda depolanan kekik érneklerinin depolama aylarina gére nem

miktarlarinin dagilimi.

4.2.2. 20%4 °C sicakhikta depolanan kekik orneklerinin nem degerlerinde meydana gelen

degisimler

Arastirmada kullanilan kekik 6rneklerinin 20£4 °C sicaklikta olgilen nem analiz degerleri

Cizelge 4.5’te ve bununla ilgili grafik Sekil 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.5. 2014 °C sicaklikta depolanan kekik érneklerine ait nem degerleri, % (v/w).

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NiSAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
S10DB47001 11.25° 11.00° 10.25° 10.00° 10.00°
S10KB28045 10.25°° 11.00° 10.50° 10.00° 10.00°
S10KK38003 10.00° 11.00° 10.25° 10.00° 10.00°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=2).
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2014 °C sicakhkta depolanan kekik Orneklerinin nem degerlerindeki degisim Sekil 4.4'te
gorilmektedir. ilk Gi¢ aylik depolama periyodunda yiiksek nem degerine sahip 10DB47001
orneginde %0.25’lik bir dislis gorulmesine ragmen, diger iki 6rnegin nem %1 artmistir. 204 °C
sicakhga ayarlanan klimanin etkisi ile ortam nemim artmis olmasi bu iki kekik érneginin nem
degerini artirmistir. Boylece her U¢ Ornegin Nisan ayindaki nem degerleri ayni bulunmustur.
Nisan ayindan sonra havalarin 1sinmasi ile birlikte érnekler nem kaybetmis olmasina ragmen,
depolama sonunda 6lgllen 10KK38003 kodlu kekik érneginin nem degderi baslangic nem degeri
ile ayni bulunmustur. 10DB47001 kodlu kekik érneginde ise baslangi¢ nem orani %11.25 iken,
9 ay 2014 °C sicakhkta depolanmasi sonunda %10,00'a dismustir. Bu degisim istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. 10KB28045 ve 10KK38003 o6rneklerinin depolama sonrasi nem

degerleri ise, baslangi¢c nem degerleri ile istatistiksel olarak ayni bulunmustur.
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Sekil 4.4. Kekik orneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina goére nem

miktarlarinin dagilimi.

Kekik orneklerinin ortam sicakhdi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi nem
miktarindaki degisim Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6’da goruldugi gibi 10DB47001 kodlu kekik 6rneginin %11.25 olan nem orani, 2014
°C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi %10.00’a; ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi ise
%9.13’e diusmustur. Yiksek nem igerigine sahip dogal kekik 6rneginin (10DB47001) ortam
sicakliginda depolama sonrasi nem degeri ile baslangigc nem degeri arasinda istatistiksel olarak

Onemli bir fark gézlenmistir.
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Cizelge 4.6. Kekik Orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama sonrasinda

Olcliilen nem oranlari.

9 ay ortam sicakliginda | 9 ay 20+4 °C sicaklikta
. Depolama 6ncesi nem | depolama sonrasi nem | depolama sonrasi nem
ORNEK KODU miktari % miktari % miktari %
10DB47001 11.25° 9.13° 10.00°
10KB28045 10.25° 9.00° 10.00°
10KK38003 10.00° 9.00° 10.00°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir.

10KB28045 6rneginde ise %10.25 olan baslangic nem degeri, 20+4 °C sicaklikta depolama
sonrasl %0.25, ortam sicakliginda depolama sonrasi ise %1 dusmustir. 10KK38003 kodlu
kekik 6rneginde 20+4 °C sicaklikta depolamada nem degerinde bir degisim olmazken, ortam
sicakliginda depolama ile nem oraninin %1 oraninda duistigu goézlenmistir. Bu iki kekik
Orneginin baslangic nem degerleri ile 204 °C sicaklikta depolama sonrasi nem degerleri
istatistiksel nem degerleri ile farkh

olarak ayni, ortam sicakliginda depolama sonrasi

bulunmustur.

Dinger ve digerleri (2012), yaptiklari bir calismada adagayinin (Salvia fruticosa) alti ay
depolama suresinde, %?7,38 olarak oOl¢lilen baslangic nem degerinin %6,51’e dustugunu

bildirmislerdir.

4.3. Kekik Orneklerinin Renk Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

Baharatlarin renkleri hem tlketiciyi cezp etmesi hem de dogal pigmentlerin vicuttaki yararli
fonksiyonlari nedeniyle 6nemlidir. L renk degeri 6rneklerin 1sik dederi veya aydinlik derecesini,

a degeri kirmizi veya yesili, b degeri ise sari veya maviyi gostermektedir (Basoglu, 1999).

(+a) kirmizilik; (-a) yesillik, (+b) sarilik ; (-b) mavilik Olgusudir. L degeri ise ylze (100)
yaklastikga beyaza, sifira (0) yaklastik¢a siyaha yaklagsmaktadir (Yilmaz, 2002).

4.3.1. Ortam sicakliginda depolanan kekik 6rneklerinin L renk degerinde meydana gelen

degisimler

Arastirmada kullanilan kekik érneklerinin ortam sicakliginda élglilen L renk degerleri Cizelge

4.7°de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.5'te verilmigtir.
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Cizelge 4.7. Ortam sicakliginda depolanan kekik 6rneklerine ait L renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
N10DB47001 53.64° 53.66° 54.08" 55.63°
N10KB28045 49.56° 52.94° 52.26° 52.73"
N10KK38003 49.84° 57.78° 57.10° 57.39"
Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=3).
59,00
— 57,00
&
'O 55,00 /
2 5300 . —e—N10DB47001
é —m—N10KB28045
51,00
, N10KK38003
z ren
2 49,00 =
L
X 47,00
45,00
OCAK NiSAN TEMMUZ EKiM
AYLAR

Sekil 4.5. Kekik orneklerinin ortam sicakhdinda depolanmasinda, depolama aylarina gére L

renk degerlerinin dagilimi.

Sekil 4.5’te goruldugu gibi ortam sicakliginda depolanan kekik 6rneklerinin L renk degerlerinde

diizensiz bir degisim olmasina ragmen 9 ay depolama sonunda artii gézlenmistir. 10DB47001

kodlu kekik 6rneginin baslangi¢ L degeri 53.64 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi
55.63 olarak okunmustur. 10KB28045 6rneginde ise 49.56 olan L degeri, 52.73 degerine kadar
yukselmistir. En blaylk degisim 10KK38003 kodlu kekik 6rneginde gdézlenmistir. Bu 6rnegin

49.84 olan baslangi¢ L dederi, ortam sicaklijinda 9 ay depolama sonrasi 57.39 olmustur.

Her Ug¢ Ornegdin ortam sicakliinda depolama sonunda yikselen L renk degerleri istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.
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4.3.2. 2014 °C sicaklikta depolanan kekik 6rneklerinin L renk degerinde meydana gelen

degisimler

Arastirmada kullanilan kekik 6rneklerinin 204 °C sicaklikta olgllen L renk degerleri Cizelge

4.8'de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.8. 20+4 °C sicaklikta depolanan kekik érneklerine ait L renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
S10DB47001 53.64¢ 54.31° 55.11° 55.04°
S10KB28045 49.56° 51.11° 51.91° 52.33°
S10KK38003 49.84¢ 52.11° 53.04° 53.35°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=3).
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Sekil 4.6. Kekik orneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina gore L renk

degerlerinin dagihmi.

Sekil 4.6’ da goruldugi gibi 2014 °C sicakhkta depolanan kekik érneklerinin L renk degerlerinde
genel olarak dizenli bir artis gézlenmistir. 10DB47001 kodlu kekik érnedinin baslangi¢ L degeri
53.64 iken, 2014 °C sicaklkta 9 ay depolama sonrasi 55.04 olarak okunmustur. 10KB28045
orneginde ise 49.56 olan L degeri, 52.33 de@erine kadar yilkselmistir. 204 °C sicaklikta
depolanan oérneklerin L degerindeki en buylk degisim 10KK38003 kodlu kekik 6rnedinde
g6zlemlenmistir. Bu 6rnedin 49.84 olan baslangig L degeri, 9 ay depolama sonrasi 53.35
olmustur. Her Gg¢ 6rnedin baslangi¢c L renk degerleri ile depolama sonrasi L renk degerleri

arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Kekik o6rneklerinin ortam sicakhigi ve 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi L renk

degerindeki degisim Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kekik orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama sonrasinda

Olgllen L renk degerleri.

9 ay ortam 9ay 2014 °C
) Depolama 6ncesi L | sicakliinda depolama | sicaklikta depolama
ORNEK KODU renk degeri sonrasl! L renk degeri | sonrasi L renk degeri
10DB47001 53.64° 55.63% 55.04"
10KB28045 49.56° 52.73° 52.33"
10KK38003 49.84° 57.39% 53.35"

Her bir 6rnek igin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.9'da goruldugu gibi U¢ kekik 6rneginin her iki depolama sicakhdinda 9 ay depolama
sonrasi L renk deg@erleri artmistir. 10DB47001 ve 10KB28045 kodlu kekik érneklerindeki artis,
her iki ortam sicakliginda birbirine yakin bulunmustur. 10KK38003 kekik érnedinde ise, 20+4 °C
sicaklikta depolamaya oranla ortam sicakliinda depolama ile L dederi daha fazla artig
goéstermistir. Ug kekik érneginin her iki depolama sonunda élgiilen L renk degerleri arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Orneklerin L renk degerleri ortam sicakliginda

depolama ile daha fazla artmigtir.

4.3.3. Ortam sicakhginda depolanan kekik orneklerinin a (-a yesillik) renk degerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik 6rneklerinin ortam sicakhginda olgiilen a renk degerleri (-a yesillik

degerleri) Cizelge 4.10’da ve bununla ilgili grafik Sekil 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.10. Ortam sicakhiinda depolanan kekik drneklerine ait a renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
N10DB47001 1.57° 1.40° 1.35° 1.34°
N10KB28045 3.36" 3.23° 3.42° 2.74°
N10KK38003 5.10° 5.60° 4.63° 4.57°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=3).
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Sekil 4.7. Ortam sicakliginda depolanan kekik érneklerinin depolama aylarina gére a renk

degerlerinin dagihmi.

Ortam sicakhdinda depolanan kekik érneklerinin a renk degerindeki degisimler Sekil 4.7'de
verilmistir. Sekil 4.7’de gorildagiu gibi a renk de@erlerinde diizensiz bir degisim olmasina
ragmen ortam sicakhginda 9 ay depolama sonunda (¢ 6rnegin de a renk degerlerinde disus
g6zlenmistir. 10DB47001 kodlu érnegdin baslangi¢ a renk degeri 1.57 iken, ortam sicaklhdinda 9
ay depolama sonunda 1.34 olarak okunmustur. 10KB28045 kodlu érnegin baslangi¢ a renk
degeri 3.36 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonunda 2.74 olarak okunmustur.
10KK38003 kodlu 6rnegin baslangi¢ a renk degeri 5.10 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama
sonunda 4.57 olarak okunmustur. Ug kekik érneginin ortam sicakliginda depolama sonunda
Olgllen a renk degeri ile baslangi¢ renk degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

4.3.4. 20+4 °C sicakhkta depolanan kekik orneklerinin a (-a yesillik) renk degerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik érneklerinin 20+4 °C sicaklikta dlgtlen a renk degerleri (-a yesillik

degerleri) Cizelge 4.11°’de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.8’de verilmigtir.

Sekil 4.8’ de goruldugu gibi 20+4 °C sicaklikta depolanan 10DB47001 ve 10KB28045 kodlu
kekik 6rneklerinin 9 ay sonunda a renk degerlerinde bir artis gdzlenirken, 10KK38003 kodlu
ornekte bir dists goézlenmistir. 10DB47001 kodlu 6rnegin baslangi¢c a renk degeri 1.57 iken,
20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonunda 1.72 olarak okunmustur. 10KB28045 kodlu 6rnegin
baslangi¢ a renk degeri 3.36 iken, 9 ay depolama sonunda 3.78 olarak okunmustur. 10KK38003
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kodlu 6rnegin ise baslangi¢ a renk degeri 5.10 iken, 204 °C sicaklikta 9 ay depolama sonunda
4.75 olarak okunmustur. Origanum onites o©rneklerinin (10DB47001-10KB28045) a renk
degerleri artis ve Origanum vulgare (10KK38003) 06rneginin a renk degerindeki disis

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. 20+4 °C sicaklikta depolanan kekik érneklerine ait a renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIiM
S10DB47001 1.57° 1.79° 1.68° 1.72°
S10KB28045 3.36° 3.28° 3.55" 3.78°
S10KK38003 5.10° 5.23° 4.97° 4.75°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=3).
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Sekil 4.8. 2014 °C sicaklikta depolanan kekik 6rneklerinin depolama aylarina gére a renk

degerlerinin dagilimi.

Kekik o6rneklerinin ortam sicakhigi ve 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi a renk

degerindeki degisim Cizelge 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.12°'de goruldiugu gibi g kekik orneginin ortam sicakhidinda 9 ay depolama sonrasi a
renk degerlerinin distiglu goézlenmistir. En fazla disls ortam sicaklhiinda depolanan
10KB28045 kodlu kekik orneginde goézlenmistir. 204 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi
10KK38003 kodlu érnek harig, diger iki rnegdin a renk degerinde bir artis gézlenmistir. Ug kekik
orneginin her iki depolama sonunda dlgllen a renk degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak

Onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Kekik orneklerinin iki farkli depolama sicakhidinda, 9 ay depolama sonrasinda

Olgulen a renk degerleri.

Depolama 6ncesi a

9 ay ortam sicakliginda
depolama sonrasi a renk

9 ay 20+4 °C sicaklikta
depolama sonrasi a

ORNEK KODU renk degeri degeri renk degeri
10DB47001 1.57° 1.34° 1.72°
10KB28045 3.36" 2.74° 3.78°
10KK38003 5.10° 4.57° 4.75°

Her bir érnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=3).

4.3.5. Ortam sicakhiginda depolanan kekik orneklerinin b (+b sarilik) renk degerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik érneklerinin ortam sicakhdinda élgllen b renk degerleri (+b sarilik

degerleri) Cizelge 4.13'de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.13. Ortam sicakliginda depolanan kekik drneklerine ait b renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
N10DB47001 24.62° 24.35° 26.18° 26.14°
N10KB28045 23.80° 25.74° 26.88° 23.95°
N10KK38003 19.72° 22.43° 21.63° 21.10°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).
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Sekil 4.9. Ortam sicakliginda depolanan kekik 6rneklerinin depolama aylarina goére b renk

degerlerinin dagihmi.
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Sekil 4.9'da goéruldigu gibi b renk degerlerinde de dizensiz bir degisim gbézlenmistir. Buna
karsilik 9 ay depolama sonunda Ug¢ kekik érneginin b renk degeri artmistir. 10DB47001 kodlu
drnegin bagslangi¢ b renk degeri 24.62 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonunda 26.14
olarak okunmustur. 10KB28045 kodlu 6rnegin baslangic b renk degeri 23.80 iken, ortam
sicakhginda 9 ay depolama sonunda 23.95 olarak okunmustur. 10KK38003 kodlu &6rnegin
baslangi¢c b renk degeri 19.72 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonunda 21.10 olarak
okunmustur. Orneklerin baslangi¢ b renk degerleri ile depolama sonunda dlgiilen renk degerleri

arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

4.3.6. 20+4 °C sicaklikta depolanan kekik orneklerinin b (+b sarilik) renk degerinde
meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan kekik orneklerinin 20+4 °C sicaklikta élgilen b renk degerleri (+b sarilik
degerleri) Cizelge 4.14’te ve bununla ilgili grafik Sekil 4.10’da verilmigtir.
Cizelge 4.14. 2044 °C sicaklikta depolanan kekik 6rneklerine ait b renk degerleri.

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
S10DB47001 24.62° 25.40° 25.18° 25.74°
S10KB28045 23.80¢ 24.79° 25.16° 25.56°
S10KK38003 19.72° 20.18° 20.47° 20.75°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).
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Sekil 4.10. 2014 °C sicaklikta depolanan kekik drneklerinin depolama aylarina gére b renk

degerlerinin dagilimi.
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Sekil 4.10'da goruldugu gibi 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasinda U¢ 6rnedin de b renk
degeri artmistir. 10DB47001 kodlu Ornegin baslangi¢ b renk degeri 24.62 iken, 20+4 °C
sicaklikta 9 ay depolama sonunda 25.74 olarak okunmustur. 10KB28045 kodlu &6rnegin
baslangi¢c b renk degeri 23.80 iken, 204 °C sicaklikta 9 ay depolama sonunda 25.56 olarak
okunmustur. 10KK38003 kodlu 6rnegin baslangic b renk degeri 19.72 iken, 204 °C sicaklikta 9
ay depolama sonunda 20.75 olarak okunmustur. Ug érnegdin baslangic renk degerleri ile

depolama sonundaki renk degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmustur.

Kekik o6rneklerinin ortam sicakligi ve 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi b renk

degerindeki degisim Cizelge 4.15’te verilmigtir.

Cizelge 4.15. Kekik orneklerinin iki farkli depolama sicakhdinda, 9 ay depolama sonrasinda

Olgllen b renk degerleri.

9 ay ortam sicakliginda | 9 ay 20t4 °C sicaklikta
) Depolama éncesi b depolama sonrasi b depolama sonrasi b
ORNEK KODU renk degeri renk degeri renk degeri
10DB47001 24.62° 26.14° 25.74°
10KB28045 23.80° 23.95 25.56°
10KK38003 19.72° 21.10° 20.75°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.15’te goruldiagu gibi her iki depolama sicakliginda 9 ay depolama sonrasi l¢ kekik
ornedinin b renk dederlerinde artis g6zlenmistir. 10DB47001 kodlu 6rnedin depolama dncesi
24.62 olan b renk degeri, ortam sicakhidinda 9 ay depolama sonrasi 26.14 olarak dlgtlmustdr.
Ayni 6rnegin 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi b renk degeri 25.74 olarak dlgulmusgtir.
10KB28045 kodlu érnegin 23.80 olan b renk degeri, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi
23.95; 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 25.56 olarak o6l¢iimustur. Bu 6rnekte ortam
sicakhginda depolamada b renk degerinin daha az yukseldigi gézlenmistir. 10KK38003 kodlu
ornekte ise 19.72 olan b renk degeri ortam sicakliginda depolamada 21.10; 2014 °C sicaklikta
depolamada 20.75 olmustur. Uc kekik érneginin her iki depolama sonunda olgilen b renk
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmasina ragmen o&rneklerin b renk
degerlerinde duzensiz bir degisim goézlendigi igin depolama sicakliginin b renk degeri Uzerine

etkisi hakkinda kesin bir degerlendirme yapilamamaktadir.
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4.4. Defneyapragi Orneklerinin Ugucu Yag Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

4.4.1. Ortam sicakliginda depolanan defneyapragi orneklerinin ugucu yag degerlerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defneyapradi orneklerinin ortam sicakhdindaki ugucu yag analiz

degerleri Cizelge 4.16’da ve bununla ilgili grafik Sekil 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.16. Ortam sicakhiginda depolanan defneyapragi érneklerine ait ugucu yag degerleri,
% (viw).

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NISAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
N10ZBHMSDYL—19 3.05° 2.65° 2.60%° 2.55%° 2.50°
N10SBMDC1-57 2.45° 2.20%° 2.25 2.05° 2.05°
N10ZBYKK—11 2.55° 2.45"2 2.40°° 2.40°° 2.30°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=2).
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Sekil 4.11. Defneyapragi érneklerinin ortam sicakhginda depolanmasinda, depolama aylarina

gOre ugucu yag miktarlarinin dagilhimi.

Sekil 4.11° de gorildiga gibi, depo sicakhdinda depolanan defneyapragi érneklerinin ugucu yag
oranlari giderek azalan bir egri ¢cizmistir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu 6rnegin baslangi¢ ugucu yag
orani %3.05 iken, 9 ay ortam sicakliginda depolanmasi sonunda %2.50'ye dismustir.
10SBMDC1-57 kodlu Ornegin %2.45 olan ugucu yag degeri 9 ay depolama sonunda %2.05
olarak olgulmustir. En az dusus %0.25 ile 10ZBYKK-11 6érnegdinde gézlenmistir. 10ZBYKK-11
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kodlu érnegdin baslangi¢ ugucu yag orani %2.55 iken ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi
%2.30 olmustur. Ayrica Akgul (1993), defneyapraginda 1 yillik depolama sonunda %30 ugucu
yag kaybi olustugunu belirtmistir.

Ug defneyaprag@i érneginin ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi ugucu yagd degerlerindeki

fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

4.4.2. 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapragi orneklerinin ugucu yag degerlerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defneyapradi érneklerinin 20x4 °C sicaklikta depolanmasinda olgllen

ucucu yag analiz dederleri Cizelge 4.17’de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.12°de verilmigtir.

Sekil 4.12'de gorildigu gibi, 20+4 °C sicaklikta depolanan defneyapradi 6rneklerinin ugucu yag
oranlarindaki disls, Sekil 4.11’de verilen ortam sicakliginda depolanan érneklere ¢ok yakin
bulunmustur.10ZBHMSDYL-19 kodlu 6rnegin baslangi¢ ugucu yag orani %3.05 iken, 2014 °C
sicaklikta 9 ay depolanmasi sonunda %2.60’a dismustir. 10SBMDC1-57 kodlu 6rnegin %2.45
olan ugucu yag degeri 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonunda %2.05 olarak Olgtlmustir. En
az disis %0.15 ile 10ZBYKK-11 06rneginde gdézlenmistir. 10ZBYKK-11 kodlu 0Ornegin
baslangi¢c ugucu yagd orani %2.55 iken 20t4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi %2.40 olarak

Olgllmastar.

Ug defneyapragi érneginin 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi ugucu yag degerlerindeki

fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

izelge 4.17. 20+4 °C sicaklikta depolanan defneyapragi orneklerine ait ucucu yag degerleri, %
Cizelg P yaprag cucu yag deg :

(viw).

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
S10ZBHMSDYL—-19 3.05° 2.80° 2.75° 2.75° 2.60°
S10SBMDC1-57 2.45° 2.35>° 2.25 2.05° 2.05°
S10ZBYKK—11 2.55° 2.45"2 2.45"° 2.40° 2.40°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=2).
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Sekil 4.12. Defneyapradi 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina

g6re ugucu yag miktarlarinin dagihmi.

Defneyaprag drneklerinin ortam sicakligi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi ugucu

yag miktarindaki degisim Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18'de gorildigu gibi defneyapradi orneklerinde her iki ortam sicakhiginda 9 ay
depolama sonrasi ugucu yag oranlari birbirine yakin oranda hatta 10SBMDC1-57 kodlu 6rnekte
ayni oranda dusmustir. Defneyapraginin depolama sonunda ugucu yag dederinde disuls
g6zlenmesine ragmen, iki farki depolama sicakliginda depolanan 6érneklerin ugucu yag oranlari

arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir.

Cizelge 4.18. Defneyapragi Orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama

sonrasinda 6lgllen ugucu yag oranlari.

9 ay ortam 9 ay 2014 °C
sicakhginda depolama | sicaklikta depolama
) Depolama éncesi ugucu sonrasl ugucu yag sonrasl ugucu yag
ORNEK KODU yag miktari % miktari % miktari %
10ZBHMSDYL-19 3.05° 2.50° 2.60°
10SBMDC1-57 2.45° 2.05° 2.05°
10ZBYKK—11 2.55° 2.30° 2.40°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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4.5. Defneyapragi Orneklerinin Nem Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

4.51. Ortam sicakhiginda depolanan defneyapragi orneklerinin nem degerlerinde

meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defneyapradi orneklerinin ortam sicakligindaki nem analiz degerleri

Cizelge 4.19°'da ve bununla ilgili grafik Sekil 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.19. Ortam sicakliginda depolanan defneyapragi Orneklerine ait nem degerleri, %
(viw).

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NiSAN HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
N10ZBHMSDYL-19 |  6.75°° 6.50" 6.50" 6.00° 7.00°
N10SBMDC1-57 7.50° 7.75° 6.75>° 6.25° 7.25>2
N10ZBYKK—11 7.25° 7.50° 6.50°° 6.00° 7.00°°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=2).
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Sekil 4.13. Defneyapragi érneklerinin ortam sicakhginda depolanmasinda, depolama aylarina

g6re nem miktarlarinin dagilhimi.

Sekil 4.13’ de goruldigu gibi, depo sicakliginda depolanan defneyapradi orneklerinin nem
oranlarinin, sicakligin yiksek oldugu aylarda énemli dlgide dustigu gozlenmistir. Havalarin
sogumasi ile birlikte, nem oranlarinin tekrar yikseldigi gorilmektedir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu

ornegin baslangi¢c nem orani %6.75 iken, 9 ay ortam sicaklijinda depolanmasi sonunda %7.00
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olmustur. 10SBMDC1-57 kodlu érnedin %7.50 olan nem degeri 9 ay depolama sonunda %7.25
olarak olgilmustir. 10ZBYKK—-11 kodlu Ornekte ise baslangic nem orani %7.25 iken ortam
sicakhginda 9 ay depolama sonrasi %7.00 olmustur. Ug¢ defneyapragi érneginin ortam
sicakhginda 9 ay depolamasi sonunda olgllen nem dederleri ile baslangic nem degerleri

istatistiksel olarak ayni bulunmustur.

4.5.2. 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapragi orneklerinin nem degerlerinde meydana

gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defneyapragi érneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda 6lgllen

nem analiz degerleri Cizelge 4.20’de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.20. 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapragi 6rneklerine ait nem degerleri, % (v/w).

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN | HAZIRAN | AGUSTOS EKIM
$10ZBHMSDYL-19 6.75° 9.00° 9.00° 8.50°° 8.00°
S10SBMDC1-57 7.50° 9.00° 8.50"? 8.00°° 8.25°
S10ZBYKK—11 7.25° 9.50° 8.50° 8.25" 8.00°

Her bir 6rnek icin farkl harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir, (n=2).
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Sekil 4.14. Defneyapragi 6rneklerinin 204 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina

g6re nem miktarlarinin dagihmi.

Sekil 4.14’ de gorildigu gibi, 20+4 °C sicaklikta depolanan defneyapragdi orneklerinin nem

oranlari, depolamanin ilk (¢ ayinda 6énemli dlgiide ylkselmistir. Bu yikselise, Ocak-Subat-Mart
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aylarinda hava sicakliginin ¢ogunlukla 20 °C’nin altinda seyretmis olmasinin sebep oldugu
tespit edilmistir. Nisan ayindan sonra Orneklerin nem oranlarinda dists gézlenmis olmasina
ragmen, 204 °C sicaklhkta 9 ay depolama sonundaki nem degerleri, baslangic nem
degerlerinden yiksek bulunmustur. 10ZBHMSDYL-19 kodlu 6rnegin baslangic nem orani
%6.75 iken, 9 ay 20+4 °C sicaklikta depolanmasi sonunda %8 olmustur. 10SBMDC1-57 kodlu
ornegin %7.50 olan nem degeri 9 ay depolama sonunda %8.25 olarak 6lgiimustir. 10ZBYKK—
11 kodlu 6rnekte ise baslangic nem orani %7.25 iken 9 ay depolama sonrasi %8 olmustur.
20+4 °C sicakhkta 9 ay depolama sonunda en blyik nem artisi %1.25 olarak 10ZBHMSDYL—
19 kodlu drnekte gézlenmistir. Orneklerin baslangic nem oranlari ile depolama sonunda élgiilen

nem oranlari arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Defneyapragi orneklerinin ortam sicakligi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi nem

miktarindaki degisim Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21'de goéruldugu gibi defneyapragi oOrneklerinin ortam sicakliginda depolanmasi
sonunda Olgulen nem degerleri ile baslangic nem degerleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. 2014 °C sicaklikta depolamada ise 6rneklerin nem degerleri artmistir ve bu artis

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Defneyapradi orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama

sonrasinda dlglilen nem oranlari.

9 ay ortam 9 ay 20+4 °C sicaklikta
) Depolama 6ncesi nem | sicakliginda depolama | depolama sonrasi nem
ORNEK KODU miktari % sonrasi nem miktari % miktari %
10ZBHMSDYL-19 6.75° 7.00° 8.00°
10SBMDC1-57 7.50° 7.25° 8.25°
10ZBYKK—11 7.25° 7.00° 8.00°

Her bir 6rnek igin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

4.6. Defneyapra@i Orneklerinin Renk Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler

4.6.1. Ortam sicaklhiginda depolanan defneyapragi 6rneklerinin L renk degerinde meydana

gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defne 6érneklerinin ortam sicakliginda dlglilen L renk degerleri Cizelge
4.22’de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.15’te verilmigtir.
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Cizelge 4.22. Ortam sicakliyinda depolanan defneyapragi 6rneklerine ait L renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
N10ZBHMSDYL-19 52.06° 55.86° 57.33° 57.74°
N10SBMDC1-57 48.18° 52.46° 56.67° 56.80°
N10ZBYKK-11 48.24° 50.69° 53.15 55.05°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).
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Sekil 4.15. Defneyapragdi 6rneklerinin ortam sicakhiinda depolanmasinda, depolama aylarina

gére L renk degerlerinin dagilimi.

Sekil 4.15'te gorildiga gibi ortam sicakliginda depolanan defneyapradi érneklerinin L renk

degerlerinde dizenli bir artis oldugu gdzlenmistir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi

Orneginin baslangi¢ L degeri 52.06 iken, ortam sicakhidinda 9 ay depolama sonrasi 57.74 olarak
okunmustur. 10SBMDC1-57 o06rneginde ise 48.18 olan L degeri, 56.80 degerine kadar
yukselmistir. En biylk degisim 10SBMDC1-57 kodlu defneyapradi ornedinde godzlenmistir.

10ZBYKK-11 6rneginde ise 48.24 olan baslangi¢ L dederi, ortam sicakhdinda 9 ay depolama

sonrasi 55.05 olarak okunmustur.

Uc defneyapragi érneginin ortam sicakliginda depolanmasi sonunda élgiilen L renk degerleri,

baslangi¢ L renk degerlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur.
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4.6.2. 204 °C sicaklikta depolanan defneyapragi 6érneklerinin L renk degerinde meydana

gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defne &rneklerinin 20+4 °C sicaklikta dlgllen L renk degerleri Cizelge

4.23'te ve bununla ilgili grafik Sekil 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.23. 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapragi drneklerine ait L renk degerleri (n=3).

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIiM
S$10ZBHMSDYL-19 52.06° 56.53° 56.84" 57.04°
S10SBMDC1-57 48.18° 53.05° 55.76° 55.55"
S10ZBYKK—11 48.24° 51.98° 54.26° 54.29°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).
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Sekil 4.16. Defneyapradi 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina

gore L renk degerlerinin dagilimi.

Sekil 4.16’ da gorildugu gibi 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapradi 6rneklerinin L renk
degerlerinde dizenli bir artis oldugu ve depolamanin son aylarinda degisim hizinin oldukga
yavasladigi gézlenmistir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi orneginin baslangic L degeri
52.06 iken, 2014 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 57.04 olarak okunmustur. 10SBMDC1-57

kodlu defne 6rnedinin 48.18 olan baslangi¢ L deg@eri, 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi
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55.55 olarak okunmustur. 10ZBYKK-11 &rnedinde ise 48.24 olan baslangi¢ L degeri, 9 ay

depolama sonrasi 54.29 olarak okunmustur.

Uc defneyapragi érneginin 20+4 °C sicaklikta depolanmasi sonunda dlgiilen L renk degerleri,

baslangic L renk degerlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

Defneyapragi 6rneklerinin ortam sicakhgi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi L renk

degerindeki degisim Cizelge 4.24’te verilmigtir.

Cizelge 4.24. Defneyapragi Orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama

sonrasinda 6lgilen L renk degerleri.

9 ay ortam 9 ay 20+4 °C sicaklikta
) Depolama 6ncesi L | sicakliinda depolama| depolama sonrasi L
ORNEK KODU renk degeri sonrasi L renk degeri renk degeri
10ZBHMSDYL-19 52.06° 57.74° 57.04°
10SBMDC1-57 48.18° 56.80° 55.55°
10ZBYKK—-11 48.24° 55.05° 54.29°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.24’te goruldiugu gibi ¢ defneyapragi 6rnegdinin her iki depolama sicakhidinda 9 ay
depolama sonrasi L renk degerleri artmistir. Defneyapraginin L renk dederlerindeki artig, ortam
sicakliginda depolamada daha fazla oldugu gézlenmistir. Her ti¢ defneyapragi 6rneginin her iki
depolama sonunda olgilen L renk degerleri ile baslangic L renk degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ayrica ortam sicakliginda depolama ile 20+4 °C

sicaklikta depolama arasindaki fark da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

4.6.3. Ortam sicakliginda depolanan defneyaprag orneklerinin a (-a yesillik) renk

degerinde meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defne 6rneklerinin ortam sicakliginda élgilen a renk degerleri (-a yesillik
degerleri) Cizelge 4.25'de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.17°de verilmistir.

Sekil 4.17°de goruldiga gibi glineste kurutulmus defneyapragi 6rneginin (10ZBHMSDYL-19) a
renk degeri firnda kurutulmus orneklere (10SBMDC1-57 ve 10ZBYKK-11) gore ¢ok dusuk
cikmistir. Ortam sicakhiginda depolama sonunda (¢ defneyapragi oOrneginin de a renk
degderlerinde bir diists oldugu goézlenmistir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi érneginde bu
dusisin daha az oldugu goérilmektedir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyaprad: 6rneginde
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baslangic a degeri 7.94 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi 7.87 olarak
okunmustur. 10SBMDC1-57 ve 10ZBYKK-11 kodlu érneklerin a renk degerlerindeki degisim
birbirine ¢ok yakin egriler ¢izmistir. 10SBMDC1-57 kodlu defneyapragi érneginde 12.35 olan
baslangi¢ a renk degeri, 9.52 degerine kadar dismustir. 10ZBYKK-11 kodlu érnekte ise 13.08
olan baslangic a renk degeri, ortam sicakhdinda 9 ay depolama sonrasi 9.38 olarak

okunmustur.

Cizelge 4.25. Ortam sicaklhiginda depolanan defneyapragi érneklerine ait a renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
N10ZBHMSDYL-19 7.94° 8.59° 8.08" 7.87°
N10SBMDC1-57 12.35° 11.64° 10.88° 9.52°
N10ZBYKK—11 13.08° 11.86" 10.82° 9.38¢

Her bir numune igin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).

Ortam sicakliginda depolanan defneyapragi orneklerinin baslangic a renk degerleri ile
depolama sonunda olgllen a renk degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

g6zlenmistir.

16,00

14,00

12,00 *4%' Y
—_— 7"‘\
10,00

Al —e— N10ZBHMSDYL-19
8,00 ’H@ —¢

—=—N10SBMDC1-57
6.00 N10ZBYKK-11

4,00

DEFNE a RENK DEGERI

2,00

0,00

OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
AYLAR

Sekil 4.17. Defneyapragi érneklerinin ortam sicakhginda depolanmasinda, depolama aylarina

gore a renk degerlerinin dagilimi.
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4.6.4. 20t4 °C sicaklikta depolanan defneyapragi orneklerinin a (-a yesillik) renk

degerinde meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defne 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta dlgiilen a renk degerleri (-a yesillik

degerleri) Cizelge 4.26°’da ve bununla ilgili grafik Sekil 4.18'de verilmigtir.

Cizelge 4.26. 20+4 °C sicaklikta depolanan defneyapragi orneklerine ait a renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
S10ZBHMSDYL—-19 7.94° 8.68° 8.92° 8.17°
S10SBMDC1-57 12.35° 11.66° 11.34° 9.80°
S10ZBYKK—11 13.08° 11.74° 11.80° 10.00°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).

16,00
_ 14,00
i
o 12,00 ,4I\' .
2 ‘-\I\
o 10.00 ~ —e—S10ZBHMSDYL-19
5 800 —r *—/— —&—S10SBMDCA-57
© 6,00 S10ZBYKK-11
& 4,00
a

2,00

0,00

OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
AYLAR

Sekil 4.18. Defneyapradi 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina

gore a renk degerlerinin dagilimi.

Defneyapragi 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina gére a renk
degerlerinin dagilimi Sekil 4.18'de verilmistir. Sekil 4.18’de goruldigu gibi 20+4 °C sicaklikta
depolanan defneyapradi 6érneklerinin a renk degerlerinde diizensiz bir degdisim gézlenmesine
ragmen, 9 ay depolama sonrasi a renk degerindeki disme, ortam sicakligina gére daha az
olmustur. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi 6rnedinde baslangi¢c a renk degeri 7.94 iken,
204 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 8.17 olarak okunmustur. 10SBMDC1-57 ve
10ZBYKK-11 kodlu érneklerin a renk degerlerindeki degisim birbirine yakin edriler gizmistir.
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10SBMDC1-57 kodlu defneyapragdi érneginde 12.35 olan baslangi¢ a renk degeri, 204 °C
sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 9.80 olarak okunmustur. 10ZBYKK-11 kodlu 6rnekte ise
13.08 olan baslangic a renk degeri, 9 ay depolama sonrasi 10 olarak okunmustur. Ug
defneyapradi orneginin baslangi¢c a renk degeri ile depolama sonunda olglilen a renk dederi

arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Defneyapra@i 6rneklerinin ortam sicakhgi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi a renk

degerindeki degisim Cizelge 4.27°de verilmigtir.

Cizelge 4.27. Defneyapragi Orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama

sonrasinda 6lgilen a renk degerleri.

9 ay ortam sicakliginda 9 ay 2044 °C
) Depolama 6ncesi a depolama sonrasi a sicaklikta depolama
ORNEK KODU renk degeri renk degeri sonrasi a renk degeri
10ZBHMSDYL-19 7.94° 7.87° 8.17°
10SBMDC1-57 12.35° 9.52° 9.80°
10ZBYKK—11 13.08° 9.38° 10.00°

Her bir 6rnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.27°de goéruldigu gibi t¢ defneyapradi 6rnegdinin ortam sicakliginda 9 ay depolama
sonrasl a renk degerlerinin distigid goézlenmistir. En fazla diisis ortam sicakliginda depolanan
10ZBYKK-11 kodlu defneyapragi érneginde gozlenmistir. 20£4 °C sicaklikta 9 ay depolama
sonrasi 10ZBHMSDYL-19 kodlu 6rnek harig, diger iki 6rnedin a renk degerlerinde de disls
g6zlenmistir. Guneste kurutulan 10ZBHMSDYL-19 kodlu 6érnedin 2014 °C sicaklikta 9 ay
depolama sonrasi a renk degeri, baslangic degerinden daha ylksek o6l¢limustir. Bu érnekte
diizensiz bir degisim gbézlendigi icin depolama sicakhgdinin, giineste kurutulmus defneyapraginin
a renk degeri Uzerine etkisi hakkinda kesin bir degerlendirme yapilamamaktadir. Firinda
kurutulan defneyapragi o6rneklerinin (10SBMDC1-57 ve 10ZBYKK-11) ortam sicakliginda

depolama sonrasi a renk degerlerindeki disus istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

4.6.5. Ortam sicakhginda depolanan defneyapragi o6rneklerinin b (+b sarilik) renk

degerinde meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defne 6rneklerinin ortam sicakliginda élgllen b renk degerleri (+b sarilik

degerleri) Cizelge 4.28'de ve bununla ilgili grafik Sekil 4.19’da verilmistir.

Sekil 4.19'da gorlldigu gibi ortam sicakhdinda depolanan defneyapradi orneklerinin b renk

degerlerinde dizensiz bir artis oldugu goézlenmistir. 10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi
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Orneginde baslangic b degeri 27.92 iken, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi 30.58
olarak okunmustur. 10SBMDC1-57 kodlu defneyapragi érnedinde 25.39 olan baslangi¢ b renk
degeri, 29.14 degerine kadar yiikselmistir. 10ZBYKK-11 kodlu érnekte ise 25.62 olan baslangig
b renk degeri, ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi 27.52 olarak okunmustur. Her (g
defneyapradi o6rnegdinin ortam sicakliinda depolama sonunda olgilen b renk degerleri ile

baslangic renk dederleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.28. Ortam sicakliginda depolanan defneyapragi érneklerine ait b renk degerleri.

AYLAR

ORNEK KODU OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM
N10ZBHMSDYL-19 27.92° 29.74° 29.55° 30.58°
N10SBMDC1-57 25.39° 27.63° 29.58° 29.14°
N10ZBYKK—11 25.62° 26.69° 27.36" 27.52°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).

36,00
34,00

32,00
30.00 /.?’4. —e— N10ZBHMSDYL-19
28,00 —=—N10SBMDC1-57
26,00 / N10ZBYKK-11

24,00

DEFNE b RENK DEGERI

22,00

20,00

OCAK NIiSAN TEMMUZ EKIM
AYLAR

Sekil 4.19. Defneyapragi érneklerinin ortam sicakhginda depolanmasinda, depolama aylarina

gore b renk degerlerinin dagilimi.

4.6.6. 20t4 °C sicakhikta depolanan defneyapragi orneklerinin b (+b sarilik) renk

degerinde meydana gelen degisimler

Arastirmada kullanilan defneyapragi 6rneklerinin 20+4 °C sicaklikta 6lgiilen b renk degerleri (+b

sarilik degerleri) Cizelge 4.29’da ve bununla ilgili grafik Sekil 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.29. 2014 °C sicaklikta depolanan defneyapragi 6rneklerine ait b renk degerleri.

AYLAR
ORNEK KODU OCAK NISAN TEMMUZ EKIM
S$10ZBHMSDYL—-19 27.92° 29.88° 29.34° 29.86°
S10SBMDC1-57 25.39° 26.77° 26.55° 26.59°
S10ZBYKK—11 25.62° 25.66" 25.44° 26.66°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir, (n=3).
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Sekil 4.20. Defneyapragi 6rneklerinin 204 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina

gore b renk degerlerinin dagilimi.

Defneyapra@i 6rneklerinin 20+4 °C sicaklikta depolanmasinda, depolama aylarina goére b renk

degerlerinin dagilimi Sekil 4.20’de verilmistir. Sekil 4.20'de gorildagi gibi 204 °C sicaklikta

depolanan defneyapragdi orneklerinin b renk degerlerinde bir artis gézlenmesine ragmen, 9 ay

depolama sonrasi b renk degerindeki artis, ortam sicakhgina gére daha az olmustur.
10ZBHMSDYL-19 kodlu defneyapragi 6rneginde baslangi¢ b renk degeri 27.92 iken, 2014 °C
sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 29.86 olarak okunmustur. 10SBMDC1-57 kodlu defneyapragi

Orneginde 25.39 olan baslangi¢ b renk degeri, 26.59 olarak okunmustur. 10ZBYKK-11 kodlu

ornekte ise 25.62 olan baglangi¢ b renk dederi, 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi 26.66

olarak okunmustur. Her (¢ defneyapradi orneginin 204 °C sicaklikta depolama sonunda

Olcllen b renk degerleri ile baslangi¢c renk dederleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli

bulunmustur.
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Defneyapragi 6rneklerinin ortam sicakhgi ve 20+4 °C sicaklikta 9 ay depolama sonrasi b renk

degerindeki degisim Cizelge 4.30°da verilmigtir.

Cizelge 4.30. Defneyapradi orneklerinin iki farkli depolama sicakliginda, 9 ay depolama

sonrasinda 6lgilen b renk degerleri.

9 ay ortam 9 ay 204 °C sicaklikta
) Depolama dncesi b | sicaklidinda depolama| depolama sonrasi b
ORNEK KODU renk degeri sonrasl! b renk degeri renk degeri
10ZBHMSDYL-19 27.92° 30.58° 29.86°
10SBMDC1-57 25.39° 29.14° 26.59°
10ZBYKK—11 25.62° 27.52° 26.66°

Her bir érnek icin farkli harf alan ortalamalar P<0.05 duzeyinde birbirinden farkhdir.

Cizelge 4.30’'da gorildigu gibi her iki depolama sicakliginda 9 ay depolama sonrasi (¢
defneyapragi érneginin b renk degerlerinde artis gézlenmistir. Ortam sicakliginda depolama ile
olusan b renk degerindeki artis, 204 °C sicaklikta depolamaya gére daha fazla olmustur.

Ortam sicakhginda depolamadan kaynakl bu artis istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Baharatlarin depolanmasi esnasinda renk degerlerinde meydana gelen degisimler ile ilgili
calismalar eksik kalmistir. Kirmizibiber tozunun ¢ aylik depolama esnasinda L, a, b renk
degerlerindeki degisimin incelendigi bir ¢alismada, ilk ayda renk degerlerinde 6nemli bir dlisis
gozlenmesine ragmen, sonrasindaki degisim énemsiz bulunmustur (Topuz ve digerleri, 2009).
49.18 olan baslangi¢ L renk dederi bir ay depolama sonrasi 45.72, 32.10 olan a renk degeri
25.49, 25.67 olan b renk degeri ise 19.82 olarak oélgtimusgtir.
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5. SONUG

Kekik 6rneklerinin 2014 °C sicaklikta depolanmasi ile ugucu yag oranlarinin énemli oranda
korunabildigi gézlenmistir. Hatta dogal Origanum onites (10DB47001) 6rnegi 20+4 °C sicaklikta
9 ay depolama ile ugucu yagd verimini korumustur. Ortam sicakliinda depolamada ise ugucu
yag verim kaybi %26.5’ e kadar ¢ikmistir. Her iki depolama sicakliginda kultir kekik érneklerinin
(10KB28045 ve 10KK38003) ugucu yag kaybinin dogadan toplanan yabani kekik (10DB47001)
orneginden daha fazla oldugu goézlenmistir. En ylksek ugucu yad kaybina Origanum vulgare
orneginde rastlanmigtir. Bu galisma ile kiltire alinan kekik tirlerinin depolama esnasinda daha

hizli ugucu yag kaybina ugradiklari gézlenmistir.

Kekik ornekleri icerisinde en ylksek baslangi¢c nem dederine sahip olan dogal bilyal kekigin
nem dederi her iki depolama sicakliginda dismustir. Ortam sicakliginda 9 ay depolama
sonrasinda nem deg@erindeki dists %2’nin lzerinde bulunmustur. Kultir kekik orneklerinin ise
20+4 °C sicaklikta depolama ile nem degerlerinin korundugu, buna karsilik ortam sicakhginda
depolama ile nem degerlerinin %1 oraninda diustigu gézlenmistir. Baharat tebliginde kekik igin
konulan nem limitinin maksimum %12 oldugu disindldiginde, normal kosullarda uzun sureli
depolamada, 6zellikle sicak aylarinda olugacak daha fazla nem kayiplari maliyet agisindan

onemli bir kriter olabilmektedir.

Uc¢ kekik érneginin her iki depolama sicakliginda 9 ay depolama sonrasi L renk degerleri
artmistir. Orneklerin L renk degerlerindeki artis ortam sicakliginda depolama sonrasinda daha
fazla yukseldigi gozlenmistir. Aciklik degeri olarak tanimlanan L renk degerinin ortam
sicakliginda depolama ile daha fazla artmis olmasi, érneklerinin renklerinde daha fazla agiima

oldugunu gostermektedir.

Uc kekik érneginin ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi a (-a yesillik) renk degerleri
dismustur. 2014 °C sicaklikta depolamada ise O. vulgare 6rnedinin a renk degeri diserken, O.
onites drneklerinin a renk degerlerinde artis gézlenmigtir. En ylksek a renk degerine sahip olan
O. vulgare 6rneginin her iki depolama sicakliginda a renk dederinde disls gdzlenmis olmasi,
depolamanin a yesillik degerinin gigli oldugu kekik 6rnedi Uzerinde 6nemli etkisi oldugunu
gostermistir. O. vulgare 6rneginin a renk degerinin ortam sicakliginda depolama ile daha fazla

disustu gézlenmistir.

Ortam sicakliinda depolama sonunda O. onites drneklerin a renk degerlerinde dusus

g6zlenmis olmasina ragmen, 20+4 °C sicaklikta depolamada artis gézlenmistir. O. onites
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orneklerinin a renk degerlerinde diizensiz bir degisim goézlendigi icin depolama sicakliginin O.

onites’in a renk degeri lzerine etkisi hakkinda kesin bir sonuca varilmamistir.

Her iki depolama sicakhginda 9 ay depolama sonunda ug¢ kekik 6rneginin b (+b sarilik) renk
degerlerinde artis gozlenmis olmasina ragmen, 6rneklerin dort ayda bir olgilen b renk
degerlerinde dlzensiz bir dedisim gdzlendigi igin depolama sicakliginin b renk degeri Uzerine

etkisi hakkinda kesin bir sonuca varilmamistir.

Defneyapragi o6rneklerinin her iki ortam sicakliginda 9 ay depolama sonrasi ugucu yag
degerlerinin ayni diizeyde distigu gézlenmistir. En yiksek ugucu yag orani giineste kurutulan
defneyapragi orneginde (10ZBHMSDYL-19) o&lgulmuistir. Firinda kurutulan defneyapragi
orneklerinin ugucu yagd oranlarinin giineste kurutulan defneyapradi 6rnedinden daha disik
olmasina ragmen, 9 ay depolama sonrasinda en az ugucu yag kaybina firinda yaprak olarak
kurutulan 10ZBYKK-11 érneginde rastlanmistir. Buna ragmen 9 ay depolama sonrasinda da en

yuksek ugucu yag verimi glineste kurutulan defneyapraginda olgiimustur.

Defneyapragi orneklerinin nem degerlerinin ortam sicakliginda 9 ay depolama sonunda
degismedigi, 20+4 °C sicaklikta ise artigi goézlenmistir. En fazla artis guneste kurutulan
defneyapradi 6rneginde gozlenmistir. Defneyapra@i kuruduktan sonra ¢ok zor nem alabilmekte
ve ¢ok kuru oldugu icin isleme esnasinda ¢ok fazla kirilmaktadir. 204 °C sicaklikta depolama
ile nem oranin artmasi defneyapragdinin kiriimadan islenebilmesi agisindan olumlu bir gésterge
olmustur. Bu durumda defneyapragdinin iglenmesi sirasinda kiriimadan dolayi olusan firelerin

azaltilabilmesi mimkun olabilmektedir.

Her U¢ defneyapragdi érneginin her iki depolama sicakliginda 9 ay depolama sonrasi L renk
degerleri artmistir. Defneyapraginin L renk degerlerindeki artis, ortam sicakhdinda depolamada
daha fazla oldugu gozlenmistir. 20+4 °C sicaklikta depolama ile defneyapragdinin L aciklik renk

degerinin daha iyi korunmus olmasi, goérsellik agisindan 6nem teskil etmektedir.

Glneste kurutulan defneyapragi 6rneginin (10ZBHMSDYL-19) a (-a yesillik) renk degeri, firinda
kurutulan defneyapradi orneklerinden (10SBMDC1-57 ve 10ZBYKK-11) daha dusuk
Olgllmastir. Ortam sicakliginda depolama sonunda, glineste kurtulan defneyapragdi érneginin a
renk degerinde disus gozlenmis olmasina ragmen, 20+4 °C sicaklikta depolamada artis
go6zlenmistir. Glneste kurutulan defneyapragi 6rneginin a renk degerinde diizensiz bir degisim
g6zlendigi icin depolama sicakliginin, glineste kurutulan defneyapraginin a renk degeri lzerine

etkisi hakkinda kesin bir sonuca varilmamistir.
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Firnnda kurutulan defneyapragi orneklerinin her iki depolama sicakhdinda 9 ay depolama
sonrasli a renk degerlerinde diists gézlenmistir. Ortam sicakliginda depolanan érneklerin a renk
degerlerindeki dugts daha fazla olmustur. En fazla distis 10ZBYKK-11 kodlu defneyapragi

ornedinde gbézlenmigtir.

Her iki depolama sicakliginda 9 ay depolama sonrasi l¢ defneyapragi 6rneginin b (+b sarilk)
renk degerlerinde artis gdzlenmistir. 204 °C sicaklikta depolama ile defneyapragi érneklerinin
b renk degerlerinin, ortam sicakliginda depolamaya kiyasla fazla ylkselmedigi gbzlenmistir.
Bunun sonucunda defneyapradi orneklerinin ortam sicakhiinda depolama ile daha fazla

sarardigl goézlenmistir.

Uzun sireli hammadde depolamanin s6z konusu oldugu baharat sektériinde uygun sicaklikta
depolama ile drunlerin 6nemli kalite kriterleri olan ugucu yag, nem ve renk degerlerinin
korunabilecegi anlasiimistir. Baharatlarin distk sicaklikta depolama ile korunabilen kalite
Ozelliklerinin getirecegi faydanin, depolama maliyeti ile karsilastirimasi ve kar-zarar analizinin

yapilmasi baska bir galisma konusu olabilir.
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