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FiBER OPTIiK KABLO AGLARININ KONUMA DAYALI HIiZMETLERLE
TAKIBI VE YONETIiMi

OZET

Konuma dayali hizmetler (LBS), mobil ortamda objelerin 6znitelik bilgilerini,
konumunu ve diger objelerle olan iliskisini veren hizmetlerdir. Mobil cihazlarda
internet kullaniminin yayginlagsmasiyla obje 6znitelik bilgilerinin giincelligi ve global
konum belirleme (GPS) ya da mobil konum belirleme (MPS) sistemleriyle objenin
konumu ve etrafindaki objelerle olan iligkisinin belirlenmesi konuma dayali
hizmetlerin olusumunu saglamistir. Konuma dayali verilerin elde edilmesi,
depolanmasi, iglenmesi, analizi ve verilerden bilgilerin iiretilip bilgilerden de giincel
sonuclarin kullanicilara sunulmasi konuma dayali hizmetlerin 6n ¢aligmasini
olusturur. Uygun yazilim ve donanimlarla kullanicilar konuma dayali hizmetleri ilgi
alanlaria gore kullanir.

Bu calismada fiber optik kablo aglarinin takibi ve yonetilmesine iliskin tecriibe
edilen donanim ve yazilimlarla is siire¢ akis1 gelistirilmis, konuma dayali verilerin
elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi, analizi, kontrolii, kontrol yapilmis verilerin
bilgiye doniistiiriilmesi ve kullanicilara mobil ortamda konuma dayali hizmet olarak
sunulmas1 saglanmstir.

Fiber optik kablo aglarinin konuma dayali verilerinin dogrulugunun saglanmasi
amactyla siirekli gozlem yapan referans istasyon aglari (CORS) uyumlu global
konum belirleme (GPS) alicistyla ¢ekilen koordinath fotograflarin kontroliinii yapan
“e-topviewer” programi gelistirilmistir.

Mevcut durumda SDE olan veri tabani yapisi, SDO’ya doniistiiriilmesi geregi
belirlenmistir. Veri tabaninin SDO yapasina doniistiiriilmesiyle beraber tiim mobil
uygulamalar ve cografi bilgi yazilimlar1 arasindaki gegisler “mekansal Oracle”
tizerinden rahatlikla yapilabilecektir.
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MANAGEMENT AND PROSECUTION OF FIBER OPTIC CABLE BY
LOCATION BASED SERVICES

SUMMARY

Location based services are the services that supply the information of the objects
like attribute, location and the relations between the other objects in a mobile
enviroment. As the internet usage has increased in mobile devices and the systems
like GPS and MPS enabled the development of location based services, as a result of
having information about the object’s location and relation to the other objects. The
preparetion of location based services are consist of the data storage, process and
analysis of location based data and the presentation of the updates to the end users.
The end users can use the location based servives according to their needs as the
neccessary hardware and sorftware is suplied.

This research has developed procedure and the workflows for the hardware and the
software management and tracking of fiber optic cable network. In addition to that,
location based data are gathered, stored, processed, anaylzed and controlled data
converted into information and presented as a location based services to the end users
in a mobile enviroment.

The “e-topviewer” programme, which controls the coordinated fotographs that is
taken by CORS (Continously Operating Referance Statitions) available GPS (Global
Positioning Systems), has been developed in order to data reconciliation of location
based data of fiber optic cable network.

It has been stated that the SDE (Spatial Database Engine) data structure is needed to
be converted to SDO structure. As the convertion of the structure to SDO (Spatial
Data Option) is completed, all mobile applications and the transfer between
geographical information softwares can be held through location based Oracle.
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1.GIRIS

Internet kullaniminin yayginlasmas, giindelik hayatimiza girmesi ve pratik ¢dziimler
sunmasiyla beraber masaiistii bilgisayarlarda baslanan internet kullanimina
kablolardan bagimsiz diziistli bilgisayarlarla devam edilmistir. Cep telefonlarinin, el
cihazlarinm  (PDA) gelisimi ve internete baglanabilme  6zelliklerinin
gerceklesmesiyle iletisimin yoniide degismis ve tiim platformlarda internet kullanimi

hizla artig gostermistir.

Cizelge 1.1°de bilgi teknolojileri ve iletisim kurumu (BTK) 2010 yili son ¢eyrek
raporuna gore Tiirkiye’de internet kullanici sayisi 2003 yilindan 2010 yili son

ceyregine kadar 18,604 kisiden 8,561,632 kisiye ulagtig1 belirtilmistir (URL-1).

Cizelge 1.1 : Bilgi teknolojileri ve iletisim kurumu 2010 son ¢eyrek raporuna gore
Tiirkiye’de toplam internet kullanici sayisi (URL-1).

8,561,632

9,000,000
8,000,000 6,782,657
7,000,000 5,986,101
6,000,000 4,609,085
5,000,000
4,000,000 2,864,652
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2,000,000
1,000,000 1&5[}45”3'”14
[:] .
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Yil

Kisi sayisi

Internet kullammmin artmasi ve mobil teknolojilerin gelismesiyle ortak paydada
birlesen mobil diinya ve internet, istenilen bilgiye hizli ulagim ve kullanim
kolayliklar1 saglayarak genis kullanici kesimine ulasmistir. Cizelge 1.2°de, bilgi
teknolojileri ve iletisim kurumu (BTK) 2010 yil1 son ¢eyrek raporunda Tiirkiye’de
mobil internet kullanici sayis1 2009 yili son ¢eyreginden 2010 yili son ¢eyregine
kadar gegen siire zarfinda %265,3 biiylime oraninin oldugu belirtilmistir (URL-1).



Cizelge 1.2 : Bilgi teknolojileri ve iletisim kurumu 2010 yil1 son ¢eyrek raporuna
gore Tiirkiye’de toplam internet kullanici sayisi ve internet
kullaniminin biiylime oranlar1 (URL-1).

i ) Ceyrek biiyiime orani1 | Yillik biliylime orani
2010-3 2010-4 1 ™ 5010-2-2010-3) | (2009-4 - 2010-4)

xDSL | 6514332 | 6,640,911 %1.9 %66.8
Mobil |4 156 866 | 1,448,020 %25.0 96265.3
Internet
Kablo | 510895 | 273,908 9625.1 %686.8
Internet

Fiber | 110255 | 154,059 %39.7 i

Diger | 155659 | 155478 %-0.1
Toplam | 8,158,007 | 8,672,376 %6.3 %27.9

Bireylerin bilgiye ulasma konusunda mobil ortamlar1 se¢gmis olmalar1 konuma dayali
hizmetlerin gelisimini hizlandirmistir. Gelismis iilkelerde mobil internet kullaniminin
artisgina paralel olarak konuma dayali hizmet alanlari da cogalmistir. Kisilerin
taleplerine ¢6ziim sunan bilgi, giivenlik, turizm, pazarlama gibi hizmetler konuma

dayal1 olarak mobil ortamlarda kullanilmaktadir.

Cizelge 1.3 de belirtildigi gibi Tiirkiye’de mobil internet kullanici sayis1 2010 yili ilk
ceyreginde 640,580 kisiden 2010 yili {igiincii ¢eyreginde 1,158,866 kisiye ulagmigtir
(URLI). Mobil internet kullanici sayisinin artis gostermesi, iilkemizde konuma

dayal1 hizmetlerin gelisimi icin dnemli bir alan olusturmaktadir.

Cizelge 1.3 : Mobil internet kullanici sayist ve miktart (URLT1).

2010-1 2010-2 2010-3
Mobil internet kullanici sayisi 640,580 832,321 | 1,158,866
Mobil internet kullanim miktar1, Gbyte | 2,105,643 | 269,253 | 3,274,139

Gelisen ve gelismeye devam eden teknolojinin paralelinde, konum ve konumla
iliskili objelerin 6znitelik bilgileri, kullanici profilleri gesitlilik géstermesine ragmen
herkes tarafindan merak edilen ve aranan temel nitelik haline gelmistir. Global
konum belirleme (GPS) teknolojileri ile harita yazilimlarinin mobil ortamda bir araya
gelmesiyle; koordinat bilgisinin yaninda, ilgili lokasyonun ve etrafindaki objelerle
olan iligkisinin gilincel Oznitelik bilgilerine kolayca ulagimi saglanmistir. Son
kullanicilarin tecriibeye dayali talepleriyle, konuma dayali hizmetlerin gelisimi
stireklilik gostermistir. Son yillarda gelismis iilkelerin basini ¢ektigi konuma dayali

hizmetlere yatirnmlar ¢ogalmis ve diinya genelinde yayilmistir.



Konuma dayali hizmetler genel olarak cografi lokasyon igeren bilgileri sunar. Acil
servis, ara¢ navigasyonlari, turistik tur rehberi ve sar1 sayfalar (sar1 sayfa ve harita

entegrasyonu igeren) uygulamalar 6rnek olarak verilebilir ( Shiller, 2005).

Bu caligmada fiber optik kablo aglarinin konuma dayali hizmetlerle takibi ve

yonetilmesi projesi gelistirilmistir.

Konuma Dayali Hizmetler ne demektir, neden ihitya¢ vardir ve ¢alisma prensibi
nedir sorular1 cevaplanirken, diinya genelindeki uygula alanlarina da yer verilip fiber
optik kablo aglarmin konuma dayali takibi ve yonetilmesi projesi ayrintili olarak

aciklanacaktir.

1.1 Tezin Amaci

Bu calismanin amaci, fiber optik kablo aglarinin konuma dayali hizmetlerle takibi ve
yonetimini gelistirerek, veri dogrulugunu saglayip CORS uyumlu GPS alicilarinda

ve mobil cihazlarda servis verilmesidir.

1.2 Literatiir Ozeti

Konuma dayali hizmetlerin pazarlama alanindaki 6rnegine iliskin; Finlandiya’daki
82 McDonalds subesinin mobil uygulamasiyla miisterilerin yaklasimlari oransal

olarak incelenmistir (Url-2).

Brimicombe (2002), iletisim teknolojilerinin kesisim alaninda konuma dayali

hizmetleri gosteren sema vermistir.

Steiniger (2006), konum tabanli hizmetlerin temel bilesenlerine ve ihtiyag

duyulmasinin temel nedenleri ve getirdigi yeni tanimlardan sz etmistir.

Aydmoglu (2003), giindelik tekrarlanan Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) iliskin
islemlerin yerine, internet tabanli konuma dayali sistemlerin veri kapasitelerini de

gb6zoniinde bulundurarak kullanilabileceginden bahsetmistir.

Uzel ve Bildirici (2009), gelismis bir mobil uygulamada bilgi akisinin yaninda,
donanima entegre diger bilesenler sayesinde calisanlarinin sahadaki her tiirlii
faaliyetleri kayit altinda tutularak, yonlendirme, kontrol ve diger otomasyona yonelik

caligmalarin anlik gerceklestirilebilecegini belirtmistir.



Bildirici ve Selvi (2011), LBS c¢alismalarinda sistemin kurulmasinda hangi

asamalarin olmas1 gerektigine iliskin bilgi vermislerdir.

Dias (2008), mobil teknolojiler ile kullanicilar istedikleri zamanda, istedikler yerde
ve merak ettikleri objeyle ilgili GPS ile konumlandirilarak dogru konuma dayali
bilgiye ulasabilir ve gerek duyarlarsa istemedikleri bilgileri filtreleyebilecekleri fikri
ile Texel Dunes Ulusal Parki’nda mobil informasyon aracinin konulmasi ve klasik
harita kullanma yollarinin da saglanarak karsilastirmaya gidilip kullanici tepkilerinin
istatistiksel olarak 6l¢iilmesi, konuma dayali hizmetlerin kullanim alani olan bilgi

servislerine 6rnek vermistir.

Gartner (2004), Konuma Dayali Hizmetlerin mimarisi ve uygulama akisi ne kadar
karisik olursa olsun kullanilabilirligi i¢in veri modeli ve bilgi servisleri kavramlarinin

konuma dayali olmasi gerektigini vurgulamistir.

Kiipper (2005), Konuma Dayalar Hizmetlerin tanimlanmasinda giincellik konularina
ve nesne ya da kisilerin anlik konumlarin1 ve etrafindaki objeler/kisiler ile iligkilerini
deginmistir.

Longley (2001), bir ¢ok kullanict istedikleri lokasyonlara ve ilgili Oznitelik
bilgilerine internet tabanli haritalar1 kullanarak ulasabildiklerini bu baglamda da bir
¢ok cografi bilgi servis uygulamalarinin mobil ortamda Konuma Dayali Hizmetler
olarak sunuldugu ve yararlanilmasi gerekliligini vurgulayarak Konuma Dayali
Hizmetleri tanimlamistir. 2001 yilinda gostermis oldugu Konuma Dayali Hizmetleri
(LBS) i¢in cografi bilgi servisleri giinimiizde hala giincelligini ve giiciinii

korumaktadir.

Rehse (2008), Konuma Dayali Hizmetlerin uygulama ve ilgi alanlarindan olan’GPS

Mission’ adl1 oyun, drnek olarak verilmistir.

Raper (2007), Konuma Dayali Hizmetlerin igin gelistirilen uygulamalar, yerel sartlar
hakkinda ¢ok genel bilgi veren ve kullanicinin iki boyutlu konumunu yaklasik olarak
gosteren telekomiinikasyon agindaki baz istasyon sinirlarin1 kullanan basit metinsel
bilgi i¢eren hassas konum belirleme ve 0Ozel karar verme sartlarii saglayacak
geligmis analitik uygulamalara kadar uzunan bir sistem oldugunu ve Konuma Dayali

Hizmetlerin nekadar genis bir yelpazeye sahip olduguna deginmistir.

Reichenbacher (2004), Konuma Dayali Hizmetlerin kullanici akitivitelerine iliskin

bilgi vermistir.



Prasad (2006), Mobil lokasyon merkezi iizerine kurulu esnek mimari ¢aligmasiyla

mobil cihazlarin sebeke tabanli teknolojilerle kKonumlanmasini anlatmistir.

Shiller (2005), Konuma Dayali Hizmetleri tanimlanmis ve uygulama alanlarina
iliskin bilgi vermistir.

Shiode ve dig., (2004) mobil telekomiinikasyon sistemleri, mobil cihazlar, iletisim
teknolojileri, internet ve mekansal veritabanlarini igeren cografi bilgi sistemlerini
aciklamistir. Konuma dayali hizmetlerin gelisen teknolojiyle varliginin hissedilmesi

ve giindelik hayatimiza girdigini belirtmistir.

Solak (2010), Konuma Dayali Hizmetlerin uygulama alanlarindan pazarlamaya

iliskin telekominikasyon sektoriindeki yerini vurgulamstir.

Steiniger (2004), Konuma Dayali Hizmetlerin temel bilesenlerini mobil cihaz
kullanicilari, servis sunuculari, konumlama ve iletisim aglar1 olarak iligkilendirip

anlatmistir.

Krisp (2008), acil aramalara iliskin kayitlar kisi bazli, olay bazli ve konum bazli
kaydedilerek ve analizleri yapilarak ileride olacak olan olaylarin 6niine ge¢ilmesinde
ve bu baglamda da yontemlerin bulunmasi, 6nlemlerin alinmasinda gergek bir

kaynak olusturacagini belirtmistir.






2. KONUMA DAYALI HIZMETLER
2.1 Konuma Dayah Hizmetler Ne Demektir?

LBS, Konuma dayali geometrik ve geometrik olmayan verilerin toplanmasi,
saklanmasi, analizi, giincellenmesi islevlerinin sonrasinda, kullanici tiplerinin
yetkileri kapsaminda birden fazla sabit ya da hareket halinde erisilebilir mobil cihaz
kullanicilarinin erisebilecegi, hizli sonug alabilecegi internet ag baglantilariyla mobil
hizmet saglayicilar1 tarafindan sunulan bilgi hizmetidir. Konuma dayali hizmetler
mobil cihazlarda, kullanicilarin ulasmak istedigi objelerin konumlarini vektor ya da
raster haritalar iizerinde sunmaktadir. Objelerin konumlarinin dogrulugu kadar
Oznitelik bilgilerinin ve diger objelerle olan iligkilerinin de dogrulugu, verilerin
bilgiye doniistiiriilmesi calismalarinda 6nemli bir kriter olmustur. Bu nedenle,
objelerin Oznitelik bilgilerini, diger objelerle olan iliskilerini, nokta, ¢izgi, alan
vektorel ifadelerini glincelleme islemi, sunucularda yapilmasiin yaninda kullanici
tiplerinin yetkilerine gére mobil cihazlarda da ¢evrimici olarak yapilmaktadir. Sabit
ya da hareketli kullanicilar mekansal veri tabanina, mobil hizmet saglayacilar1 ve
mobil internet suncular1 araciligiyla cografi bilgi sistemlerinin yeteneklerini iceren
mobil cihazlara ile baglanir ve yetkilerine gore islem yapabilirler. Bu islevlerin

kesisimi de konuma dayal1 hizmetleri olusturur.

Konuma dayali hizmetler, mobil kullaniciya hizmet etmek amaciyla cografi bilgi
sistemlerini kullanan kablosuz internet protokoliidiir. Ayrica mobil cihazin
konumunu, kendisine fayda saglamak amaciyla kullanan herhangi bir uygulama
servisi olarak da tanimlanabilir. Esas olarak konuma dayali hizmetler, mobil
telekomiinikasyon sistemleri ve elde tasinan aygitlar gibi yeni bilgi ve iletisim
teknolojileri, internet ve mekansal veritabanlarini igeren cografi bilgi sistemleri

sayesinde yaratilmistir (Shiode ve dig., 2004).

Sekil 2.1°de belirtildigi gibi konuma dayali hizmetler, cografi bilgi sistemlerinin ve
mekansal veri tabanlarinin, internet, yeni nesil mobil cihazlarin, mobil internet

baglantilar1 ile web arayiizlii ve mobil cografi bilgi sistemlerinin kesisimidir.



CBS
Mekansal veri tabam

Konuma davah
hizmetler

Yeni nesil
mobil cihazlar

Sekil 2.1 : Teknolojilerin kesisimi olan konuma dayali hizmetler (Brimicombe,
2002).

Internet, cografi bilgi sistemlerinin temel bilesenleri olan donanmim, yazilim, veri,
kullanict1 ve yontem bilesenlerinin yaninda internet cografi bilgi sistemleri
uygulamalarinda 6n plana ¢ikmustir. Cografi bilgi sistemlerinde internet {izerinden
kurulan ag yapisi, iletisim kurabilecek sekilde calisan birbirine bagli sunuculardan
olusur. Bu yapida, kisisel mesajlardan biiylik boyutlardaki harita ve veritabani
altliklarina kadar paylagim saglanabilir. Ag iletisim hizi, cografi bilgi sistemleri
fonksiyonlarmin kullanilmasini dogrudan etkilemektedir. Geleneksel cografi bilgi
sistemlerinin donamim altyapisi, masaiisti ya da diziisti bilgisayarlardan
olusmaktayd. Internet teknolojileri sayesinde cografi bilgi sistemleri kullanicilari, el
bilgisayarlart ve cep telefonlar1 ile harita servislerine, mekansal veri tabanlarina
internet ag1 Tlzerinden baglanip c¢evrimi¢i hareket halindeyken ya da sabit

durumdayken erisebilmektedir.

Yeni nesil mobil cihazlar, cep telefonu, cep bilgisayari gibi cihazlarin kullanimi daha
cok iletisim amaglidir ve bireyseldir. Kurumsal ve is odakli ¢oziimlerde, is
performansini artirma, mobil iglemler, zaman ve maliyet tasarrufu gibi amaglarla
kullanilir. Gelismis bir mobil uygulamada bilgi akisinin yaninda, donanima entegre
diger bilesenler sayesinde sabit ya da hareket halindeki ¢alisanlarin faaliyetleri kayit
altinda tutularak, yonlendirme, kontrol ve diger otomasyona yonelik ¢aligmalar anlik

olarak gerceklestirilebilir (Uzel ve Bildirici, 2009).



Web cografi bilgi sistemleri, cografi bilgi sistemleri yiiksek veri isleme ve analiz
kapasitesine ulasmis olmasmna ragmen kullanim olarak bagiml, teknik
gereksinimlere ihtiya¢ duyan ve esneklikten uzak sistemlerdir. Internet cografi bilgi
sistemleri olarak isimlendirilen web tabanli cografi bilgi sistemleri, bilgi ve harita
servislerinin internet veya iletisim aglar1 vasitastyla aktarimi ve paylasimini
saglamaktadir (Aydinoglu, 2003). Farkli konumlardaki kullanicilarin ayn1 mekansal
veri tabanina internet ag1 ilizerinden baglanip web tabanli cografi bilgi sistemleri
fonksiyonlarinin kullanilmaya baslanmasi cografi bilgi sistemlerinin ¢alisma

manti@ina farkli bir yaklagim getirmistir.

Mobil cografi bilgi sistemleri, konuma dayali hizmetler igin ihtiya¢ duyulabilecek
tiim veri tiplerini toplayabilen ve anlik uygulama yapabilen bir sistemdir. Cesitli
yazilim ve donanimlarla yap1 olarak bilgisayar destekli tasarim (BDT) ya da cografi
bilgi sistemleri mantigiyla ¢aligmaktadir. Tabaka tanimlayabilme, nokta, ¢izgi ve
alan tipinde vektorel veri toplayabilme, cografi ya da kartezyen koordinatlarla
calisabilme, harici/dahili global konum belirleme sistemi donanimlari ile uyum

gosterme gibi 6zellikleri i¢inde barindirmaktadir.

Konuma dayali hizmetler, birden fazla kullanici istedikleri lokasyonlara ve ilgili
lokasyonlardaki objelerin Oznitelik bilgilerine internet tabanli haritalar1 kullanarak
ulagabilmektedir. Bir ¢ok cografi bilgi servislerinin uygulamalart mobil ortamda
konuma dayali hizmetler olarak sunulmaktadir (Longley, 2001).

Konumlar1 bilinen kullanic1 ve kullanicinin mobil cihaz1 bilgi sistemlerinin
parcasiysa, konuma dayali hizmetler olarak adlandirilabilir. Konuma dayali
hizmetlerin mimarisi ve uygulama akist ne kadar karisitk olursa olsun
kullanilabilirligi i¢in veri modeli ve bilgi servisleri kavramlarinin konuma dayali

olmasi gerekir (Gartner, 2004).

Konuma dayali hizmetler, mobil cihazlarin, mobil cihazlar1 kullananlarin
konumlarmin bilgi sistemleri i¢cin dnemli olmasiyla 6ne ¢ikmistir. Konuma dayali
hizmetler igin gelistirilen uygulamalar, yerel sartlar hakkinda ¢ok genel bilgi veren
ve kullanicinin iki boyutlu konumunu yaklasik olarak gosteren telekomiinikasyon
agindaki baz istasyon sinirlarini kullanan basit sézel bilgi iceren uygulamalardan
(6rnegin kapsama alanindaki aligveris merkezlerinin listesi), hassas konum belirleme
ve 0zel karar verme sartlarin1 saglayacak geligsmis analitik araclar1 kullanan ytliksek

karmagik uygulamalara kadar uzanir (Raper, 2007).
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Konuma dayali hizmetler, cografi bilgi sistemleri ile; yaratilan, derlenen, sorgulanan
ve segilen verilerin anlik konumlarin1 ve etrafindaki objelerin konumuna dayali

iliskilerini sunan hizmetlerdir (Kiipper, 2005).

2.2 Konuma Dayah Hizmetlere Neden Thtiya¢ Vardir?

Ben nerdeyim? Arkadaslarim nerde? Etrafimda neler var ve bana ne kadar uzaklikta?
temel sorulariin cevaplarina hizli, kolay ve dogru erismek amaciyla Konuma Dayali
Hizmetler gelistirilmistir ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Konuma Dayali
Hizmetler gelistirilmeden, mobil cihazlar global konum belirleme sistemi ile entegre
olmadan ve harita bazli servislere mobil cihazlarla ulasiimadan Once, rehberler,
kitaplar, haritalar tasinmakta, bilgiler zamanla giincelligini yitirmekte ve birden fazla
kullanicinin ayni anda ayni hizmeti kullanma imkani sunulmamaktaydi. Mobil
teknolojiler ile kullanicilar istedikleri zamanda, istedikler yerde, merak ettikleri
objeyle ilgili global konum belirleme sistemi ile konumlandirilarak konuma dayali
bilgiye ulasabilir ve gerek duyulursa istemedikleri bilgileri filtreleyebilir
(Dias,2008).

Tim kullaci tipleri tarafindan konuma dayali verilerin/bilgilerin giincel, gergek
zamanlt olarak kullaniminin saglanmasi ve gerekli goriildiigiinde belli standart ve
kurallarla kullanict yetkilerine gore veri tabanina gergek zamanli mobil ortamda
erigilip verilerin giincellenmesinin miimkiin olmasi, birden fazla kullanicinin ayni
anda ayni hizmetleri kullanabilecek olmasi, mobil cihazlarin kullanim ve tasinma
kolayliklarinin olmasi konuma dayali hizmetlere olan ihtiyacin temel sebeplerini

olusturmustur.

Sekil 2.2°de belirtildigi gibi, konuma dayali hizmetlerin kullanic1 aktiviteleri ve
kullanim amaci1 “aksiyon”, amaglarina uygun konuma dayali hizmetlere olan sorular
“sorgulama”, konuma dayali hizmetlerin kullanici amaglarina ve sorgulamalarina

iliskin ¢oziimleri ise “islem” olarak {i¢ kategoride siniflandirilmistir.
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! lliskilendirme

Sekil 2.2 : Kullanici aktiviteleri (Reichenbacher, 2004).

Arag takip sistemlerinde bir aracin nerde oldugunun belirlenmesi “Konum saptama”,
yol tipleri (yan yol, ana yol, otoban vb.), trafik bilgisi iceren bir navigasyon sistemi
ile hedeflenen noktaya en kisa zamanda hangi yollar1 kullanarak gidelecegin
hesaplanmas1 “Navigasyon ve gilizergah planlama”, en yakin ndbet¢i eczanenin
sorgulanmast “Arama”, dogal afet Oncesi ve sonrasi Kkisilerin konumlarinin,
sayilarinin ve yaslarinin belirlenmesi “Teshis, kisi ve obje tanimlama”, kargoya
verilen bir dokiimanin nerde oldugunun, hangi subeye ulastiginin ve kim tarafindan
ne zaman teslim edileceginin bilgisi “Durum kontrol, nesnenin durumunu belirleme”

konuma dayal1 hizmetlerin kullanici aktivitelerine 6rnektir.
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3. KONUMA DAYALI HIZMETLERIN CALISMA PRENSIBI

Bu bolimde konuma dayali hizmetlerin temel bilesenleri olan mobil cihazlar,
kullanicilar, iletisim aglari, konumlama, servis ve uygulama sunuculari; konum
belirleme yontemleri olan sebeke tabanli teknolojiler, mobil cihaz tabanl
teknolojiler, hassas konum saglayan siirekli gézlem yapan referans istasyon aglari,
Istanbul su ve kanal idaresi uydulardan konum belirleme sistemleri (ISKi-UKBS)

aciklanmustir.

3.1 Konuma Dayal Hizmetlerin Temel Bilesenleri

Konuma dayali hizmetlerin uygulamalarinin temel bilesenleri, mobil cihazlar ve
kullanicilar, iletisim aglari, konumlama, servis ve uygulama sunucularidir (Steiniger
ve ark., 2006). Sekil 3.1’de belirtildigi gibi konuma dayali hizmetlerin temel

bilesenleri konuma dayal1 hizmetlerin altyapisini olusturur.

Mobil cihazlar ve kullanicilar, mobil cihazlar el bilgisayarlari, cep telefonlar, tablet
ve diziistii bilgisayarlardan olusmaktadir. Mobil cihazlar, ihtiya¢ duyulan konuma
dayali bilgiye ulagsmak icin gerekli temel donanimdir. Mobil cihazlar harici ya da

dahili global konum belirleme sistemlerini igerir.

[letisim aglari, kullanict kimliklerinin ve mobil cihaz tarafindan islenen, tekrar talep
edilen obje Oznitelik bilgilerinin, kullaniciya geri dondiigii ve servis aktariminin

saglandig aglardir.

Konumlama, mobil iletisim ag1 veya global konum belirleme sistemi kullanilarak
kullanicinin konumu belirlenir. Konum belirlemek i¢in bu teknolojilere kablosuz ag

istasyonlar1 ve radyo sinyalleri de eklenebilir.

Servis ve uygulama sunuculari, servis sunuculari, kullanici talep ve temin
islemlerinini saglar. Sunucular, konum hesaplama, gidis yonii bulma, bulunulan
konuma bagli olarak kullanicilarin 1ilgi alanlarma gore aranilan 6zel bilginin

arastirilmasi gibi temel 6zellikleri kapsar.
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Konuma dayali hizmetlerin uygulamalarinda sistemin kurulmasi i¢in asagidaki

sorularin cevaplarinin kararlastirilmasi gerekir.

Kullanicilar sisteme nasil katilacak? Kullanicilarin konumlart nasil belirlenecek?
Isaretlestirme nasil yapilacak? Yeryiiziinde hareket halinde olan kullaniciya yon

bulmada nasil yardimci olunacak? (Bildirici ve Selvi, 2011).

= I

Mobil Cihazlar
Kullanicilar Konumlama
i £
Konuma dayah hizmetler
U &

Servis sunucular fletisim ag

Q_

Sekil 3.1 : Konuma dayali hizmetlerin temel bilesenleri (Steiniger ve dig., 2006).

3.2 Konum Belirleme Yontemleri

Konuma dayali hizmetlerin ¢caligsmalarinda konum belirme yontemleri; sebeke tabanli
teknolojiler, mobil cihaz tabanl teknolojiler, stirekli gozlem yapan referans istasyon
aglari, Istanbul su ve kanal idaresi uydulardan konum belirleme sistemleri (ISKI-

UKBS) diferansiyel global konum belirleme (DGPS) sistemi olarak agiklanmistir.

3.2.1 Sebeke tabanh teknolojiler

Mobil cihazlarin konumunun hesaplanmasi, GPS, el {initesi ve ag iizerinden sunulan
servislerle saglanir. Bu sistemin gelisebilmesi i¢in gelismis mobil altyapr agina
ihtiya¢ vardir. Mobil cihazlarin sebeke tabanli teknolojilerle konumlanmasi, Sekil

3.2°de goriildiigii gibi hiicre kaynakli, varis zamani, varis agis1 yontemi, gelistirilmis
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gozlenen zaman farki yontemi, A-GPS igerir. Hiicre kaynakli konum bulma kesin

sonuglar vermemesine ragmen en yaygin yontemdir.

Hiice kaynakh Tagtrma & Navigasyon
Varig zamaru Konuma dayah bilgt
- —_— Mobd konum | |
Ar1§ g1 yoniem merkez Acil servisler
Geligtinltmig gézlemlenen Lokasyon hassastyetli
zamat farly metodu
faturalama

A-GPE

Sekil 3.2 : Mobil konum merkezi {izerine kurulu esnek mimari (Prasad, 2006).

Hiicre kaynakli yontemi, ariyan kisinin lokasyonunun bulunabilmesi ig¢in ilgili
hiicrenin alanina bakar. Dogruluk hiicre alanina baghdir. Sehir alanlarinda bu
dogruluk 150 metredir. Bu yontem, yiliksek dogruluk igermemesine ve 6zellikle acil
durumlar icin kullanima elverisli olmamasina ragmen, diisiikk maaliyetli olmasindan

dolay1 operatorler tarafindan en ¢ok kullanilan yontemdir (Prasad, 2006).

Varis zamani yontemi, birden ¢ok istanyondan gelen sinyalin ulagma siiresine gore
hesap yapilarak lokasyona olan uzaklik bulunur. Siire hesaplamasi i¢in her baz
istasyonuyla bulunacak GPS ya da atomik saat kullanilir. Mobil cihazlardan gelen
sinyalleri 6lgerek kullanicinin lokasyon 6lgme birimini kullanarak konumu belirlenir
(Prasad, 2006).

Varig zamani yontemi Sekil 3.3’de goriildiigli gibi etrafta algilanan biitiin baz
istasyonlarinin mobil cihazdan gelecek sinyali dinlemesini gerektirir. Bir baz
istasyonu bu sinyali aldiginda, zaman bilgisini kaydeder ve agdaki sunucu
bilgisayara gonderir. Bu  sekilde sunucu bilgisayarda toplanan birgok baz
istasyonundan gelen bilgi birbirleriyle karsilagtirilir ve elde mevcut olan baz
istasyonu konum bilgileriyle harmanlanarak mobil cihazin konumu belirlenir. Bu
yontemin dogrulugu baz istasyonlarmin konum bilgilerine, alinan sinyallerin
yayilimma ve sebeke elemanlarinin zaman senkronuna bagl olarak degisiklik

gosterir. Bu yontem i¢in  sebekeye konum belirleme {initesi adi verilen

15



donanimlardan kurulmalidir. Bunlarin sayisi mevcut her baz istasyonu i¢in bir tane
veya her iki baz istasyonu i¢in bir tanedir. Varig zaman1 yontemi GSM operatorii i¢in

yiiksek maliyetlidir (Barut ve dig., 2006).
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Sekil 3.3 : Varis zamani (Barut ve dig., 2006).

Gelistirilmis gézlemlenen zaman farki yontemi, en az ii¢ istasyondan sinyal alinip
konum Olgme {lniteleri ve gelistirilmis gozlemleme zaman farki yontemi
yazilimiyla sinyallerin iletim zaman farklar1 6l¢iiliir. Konumu belirleyen hiperbolik
¢izginin olusumunda her bir iletim zaman farki kullanilir. Gelistirilmis gézlemleme
zaman farki yontemi hiicre kaynakli yonteminde daha hassas sonug verir. 50 metre
ile 150 metre arasinda konum dogruluguna sahiptir. Ancak bekleme siiresi ve

yazilim gelistirme ihtiyaci vardir (Prasad, 2006).

Varis agis1 yontemi, her bir antenden gelen sinyallerin agis1 6l¢iiliir. Yonlii antenler
veya anten dizilimleri kurulumunu gerektirir. Bu yontem temelde Sekil 3.4’de
gorildiigli gibi mobil cihazin konumunu tiggenleme kullanarak belirler. Her biri bir
BTS’den c¢ikan ve sinyal yonlerinden belirlenen yonlii iki dogrunun kesisim
noktas1 mobil cihazin konumunu verir. Bu yontem, mobil cihazin en az iki BTS
bilgisine (bir ¢ift baz istasyon = 1 kesisim noktasi) sahip olmasini gerektirir. Eger
elde veri mevcutsa birden fazla sayida baz istasyonu ¢ifti de kullanilabilir (En ¢ok,

iki cift saglayan 3 BTS kullanimi yaygindir). Bu yontemin dogrulugu cevredeki
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BTS’lere ulasan bilginin dogruluguna gore degisir. Ayrica varig agist yonteminde
konum dogrulugunun yiiksek olmasi i¢in BTS’lerin goriis hattinda olmasi

gerekmektedir (Barut ve dig., 2006).

BTS

Sekil 3.4 : Varis acist (Barut ve dig., 20006).
3.2.2 Mobil cihaz tabanh teknolojiler

A-GPS, 10 metreye kadar konum dogrulugu vardir. Ancak maaliyeti yiikseltir.
Ciinkii en az ii¢ ya da daha fazla uydu gérmeye ihtiyaci vardir. Bu nedenle kapali

alanlarda kullanim1 verimli degildir (Prasad, 2006).

A-GPS, mobil cihaz pozisyonunu bulmak i¢in mobil cihaz’da yerlesik bir GPS
alicisint  kullanir.  Amerikan ordusu tarafindan gelistirilmis olan GPS’de
yeryliziindeki herhangi bir terminalin konumunu belirlemek i¢in 27 uydudan gelen
sinyaller kullanilir ve konum belirleme diiseyde ve yatayda 10 metre’den daha 1yi
dogrulukla gerceklestirebilir. Konumlamanin gergeklesebilmesi i¢in bir GPS alicis
Sekil 3.5°de goriildiigii gibi dort veya daha fazla uyduyu goriiyor olmalidir.
Uydularin sinyallerinin gelis zamani kullanilarak alicinin  konumu hesaplanir. Bu
yontem agik alanlarda ve genel olarak bina dis1 durumlarda yiiksek basarima sahip
olsa da bina i¢i ve yiiksek yogunluktaki yerlesim alanlarinda GPS uydusuyla baglanti
kurulumundaki zorluklar nedeniyle sorunludur. Bir GPS alicisi ¢aligtirildiginda kesin
zaman ve konum bilgisine sahip degildir. Bu nedenle GPS alicisinin konumunu
belirlemesi belli bir gecikmeyle gergeklesir. GPS alicisinda ayrintili konum bilgisinin

elde edilmesinde yasanan bu gecikme sorununu ¢dzmek i¢cin GPS yardimli sistem
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kullanilmaktadir. GPS, GSM’in kullandigindan daha yiiksek bir frekans bandi
kullandigindan yeni mobil terminaller iki antene sahip olmalidir. GPS alicisinin
yiiksek gii¢ kullanimi nedeniyle A-GPS destekleyen yeni terminaller daha yiiksek pil
kapasitesine sahip olmalidirlar. Bu nedenlerle A-GPS yonteminin kullanicilar igin,
yeni cihaz gerekliligi de diisiiniildiigiinde, yiiksek bir maliyeti olmaktadir (Barut ve
dig., 2000).
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(GPS uyumlu)

Sekil 3.5 : A-GPS (Barut ve dig., 2006).
3.2.3 CORS, iSKI-UKBS, DGPS

CORS “Siirekli Gézlem Yapan GNNS Istasyonlar1 Ag1 ve Ulusal Datum Déniisiimii
Projesi (TUSAGA-AKktif / CORS-TR)” Istanbul Kiiltiir Universitesi (IKU)
yiriticiligiinde, Harita Genel Komutanligi (HGK) ve Tapu ve Kadastro Genel
Midiirliigii (TKGM) ile miisterek, Mayis 2006 tarihinde baglamis olup, Mayis 2009

itibariyle tamamlanmasiyla faaliyete gecmistir. TUSAGA-Aktf sisteminin

isletilmesi ve diizeltme parametrelerinin  hesaplanmasi  kontrol ve analiz
merkezlerinde yapilmaktadir. Tiim istasyonlardan toplananan veriler ADSL ve
GPRS/EDGE (ADSL ¢alismadigi zamanlarda devreye girer) yolu ile veri
merkezlerine aktarilmakta ve burada diizeltme parametreleri hesaplanarak tiim

kullanicilara sunulmaktadir. Hem mevcut GPS alicilarin1 hem de yeni alicilar1 daha
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etkin kullanmaya, hizli, ekonomik ve daha duyarli koordinat belirlemeye imkan
vermektedir. Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS A§ (TUSAGA-AKTIF) projesi ile
kurulmustur. 7/24 hizmet veren ag yaklasimiyla statik ve gercek zamanda konum
belirlemeler saniyeler igersinde gergeklesmektedir (Yildirrm ve dig.,v2007).
Gergek zamanli kinematik diizeltme verileri RTCM (Radio Technical Commission
for Aeronautics) iletisim formatinda olup ve GSM, GPRS, NTRIP vasitalarindan biri
veya birkag¢1 yardimiyla gezici alicilara gonderilmektedir. Projenin temel amaci, tiim
iilke genelinde milimetre mertebesinde tektonik hareketleri belirlemek ve izlemek,
tiretilen gergek zamanli kinematik verileri ile ger¢ek zamanli olarak santimetre
mertebesinde konum belirlemeye imkan saglamak ve EDS50-ITRF koordinat
sistemleri arasindaki doniisiim parametrelerinin belirlenmesidir (Uzel ve dig., 2011)
Proje kapsaminda Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) dahil olmak iizere 147

sabit referans istasyonu kurulmustur.

ISKi-UKBS, sistem Amerikan global konum belirleme uydular1 ve Rus GLONASS
uydularmi  kullanarak maksimum verimliligi arazide Olgme caligmalarini
gerceklestirecek global navigasyon uydu sistemleri (GNSS) alicilarina sunmaktadir.
Sekil 3.6°de goriildiigii gibi ISKI-UKBS istasyonlar1 8 sabit noktadan olusmakta ve

tiim Istanbul i¢in kapsama alan1 saglamaktadir.

1/\.,——\,-\—\/
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Sekil 3.6 : ISKI UKBS istasyonlari.

Kontrol merkezi, yazilm ozellikleri ve yaymlanan diizeltmeler ISKi-UKBS sabit
GNSS istasyonlarmin kontrol merkezi yazilimi ISKI bilgi islem daire baskanlig
blinyesinde bulunan iki adet sunucuya kurulmustur. Birinci sunucu data isleme
sunucusu ve kurulan ikinci sunucu web sunucusu olarak gelistirilmistir. Kontrol

merkezi yazilimindan ag diizeltmeleri NTRIP protokolii ile yayinlanmaktadir. ISKI-
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UKBS agindan NTRIP protokolii ile diinya standartlarinda FKP, VRS ve MAC

diizeltmeleri yayinlanmaktadir.

DGPS, Sekil 3.7°de goriildiigii gibi bilinen bir noktadaki konumlama hatalarinin
belirlenip, ayn1 bolgedeki baska alicilarin konum hesaplarinin  diizeltilerek
dogrulugun arttirildigi bir tekniktir. DGPS, alicinin o anki konumuna bagli yansima
ve sinyal giirliltiisii gibi hatalar1 elemine edememekte ancak bir¢ok uygulama bu
hatalarin ihmal edilebilir mertebede olacak sekilde hazirlanmasi nedeniyle etkin
bicimde kullanilmaktadir. Bu tiir hatalar1 elemine etmek i¢in tasiyict dalga faz

Olgiileri ile kod olgiilerini filtreleme gibi diger yoOntemler kullanilmaktadir.

Navigasyon, arag takibi, filo yonetimi, cografi bilgi sistemleri veri toplama, hassas

X

Pseudorange slgii diizeltmeleri

»

tarim vb. uygulama alanlaridir.

Referans istasyonunda
hesaplanan diizeltme

Mobil istasyon Referans istasyonu

Sekil 3.7 : DGPS ¢alisma prensibi.
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4. KONUMA DAYALI HIZMETLERIN UYGULAMA ALANLARI

Bu béliimde konuma dayali hizmetlerin ¢alisma alanlar1 olan giivenlik, takip ve
yonetim stemleri, bilgi servisleri, pazarlama ve oyun uygulamalar1 6rnek olarak

verilmistir.

4.1 Giivenlik

Konuma Dayali Hizmetlerin en 06nemli uygulamalarindan biri olan, kendi
konumundan habersiz ve en onemlisi acil bir durumda kendi konumunu
bildiremeyen bireylerin konumlarinin saptandigi bir uygulamadir. Bu hizmetler
yayalar ve stiriiciiler i¢in hem kamu hem de 6zel giivenlik servislerini icermektedir.
Itfaiye, ambulans gibi acil giivenlik arama sistemleri kamu kuruluslar1 tarafindan en
¢ok diizenlenen servisler olmaktadir ve bunun yaninda siiriiciiler i¢in yol destegi ve

trafik bilgisi en iyi 6zelliklerden bazilaridir.

Konuma Dayali Hizmetlerin tiim uygulamalarinda kullanicilarin ilgili sistemlere,
servis saglayacilarina kayith olmasi ve sahsa ait 6znitelik bilgilerinin giincel olmasi
ozellikle acil ve insan giivenligini saglayan sistemler igin yliksek derecede Onem
tasir. Sekil 4.1’de goriildiigii gibi kayith mobil cihazlarin hangi kullaniciya ait
oldugunun bilinmesi ve kullanicinin Oznitelik bilgilerinin  konumuyla beraber
belirlenmesi, 2 numarali uygulamada belirtildigi gibi olay sirasinda yOnetim
yapilarak, kurtarma, operasyon gibi islemler daha kisa zamanda ve verimli olmakdir.
Bunun yaninda da acil aramalara iliskin kayitlar kisi bazli, olay bazli ve konum bazli
kaydedilerek ve analizleri yapilarak ileride olacak olan olaylarin 6niine gecilmesinde
ve bu baglamda da yOntemlerin bulunmasi, onlemlerin alinmasinda gercek bir
kaynak olusturur. Kayitsiz (kullanici Oznitelik bilgileri kayithh olmayan) mobil
cihazlarda ise olay sirasinda 1 numarali uygulamada belirtildigi gibi planma ve yer
tayini Oncelikle yapilmalidir. Bu nedenle 1 numarali uygulamada 2 numaral

uygulamaya gore zaman kaybi1 yasanir ve verimlilik diiser (Krips, 2008).
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Lokasyonu ve Veri Kaydi J $ Bilgi

Mobil Telefonun ] Oznitelik

si

. I{?\,:ltsu Mobil Sahsi Mobil
Bilgisi{Sadce Konum) . Bilgisi (Konum+Mobil ID)
VERI
Gergek Zamanh Mobil
Lokasyonu ve Oznitelik Bilgisi
UYGULAMA v
(1) Yangin&Kurtamar Acil Servis:i ) Yangin&Kurtarma Servisi
Hazirliksiz Planlama&Yer Tayini (2) Olay Sirasinda Y&netim

)

Sekil 4.1 : Yangin&Kurtarma acil servisi i¢in mobil data kaydi ve uygulamasi
(Krips, 2008).

4.2 Takip ve Yonetim Sistemi

Takip sistemlerinin hem tiiketici hem de 6zel sektor piyasasi acindan kullanimi ciddi
faydalar saglamaktadir. Ornek olarak posta servisi kullanan firmalar, iiriinlerinin ve
dagiticilarin tam olarak nerede oldugunu gorebilmektedirler. Sekil 4.2°’de postacinin
dagitimdan sorumlu oldugu alan harita iizerinde goriilmektedir. Sorumluk
degisikliginde alanlar gilincellencek ve harita iizerinde gorsellestirilecektir. Sekil
4.3’de postacilarin sorumlu oldugu alanlarin web arayiizii ile tematik gosterimidir.
Kisi sayisina ya da is yogunluguna gore dagitim alanlar1 giincellenmektedir. Arag
takibi ise acil durumlarda arama yapilan konuma en yakin ambulans’in
konumlanmas: ve dagitiminin yapilmasini saglar. Basit bir uygulama ile sirketlere
bolge personelini (satis elemani, tamir miihendisleri vb.) konumlandirma sansi
tanimaktadir. Olay yerine en yakin miihendis, gorev bolgesine gonderilir boylece

zaman kayb1 azaltilmig, ¢alisma verimi kazandirilmigtir (URL-3).
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Sekil 4.3 : Postacilarin sorumlu alanlarinin harita {izerinde tanimlanmis web
uygulamasi (URL-3).

4.3 Bilgi Servisleri

Konuma dayali hizmetlerde bilgi servislerinin uygulamalari, hedef noktanin
konumunu ve yolculugun optimize edilmesi gibi gerekli bilgileri son kullanicilara
iletir. En yakin servisi bulma, trafik bilgilerine erisim, yabanci bir ortamda yon
bulma yardimi, bolgesel sokak haritalarina erisim gibi 6zellikler konuma dayali
hizmetlerin bilgi servislerine iligkin 6rneklerdir. Konuma dayali bilgi servisleri, sehir
rehberligi, kullanicinin ilgi alanlarina ve belirledigi konuma gore kendisine yakin

konumdaki lokasyonlar (schir, ulusalpark vb.) gibi igerikleri saglamaktadir. Sekil
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4.4°de goriildiigii gibi park alanina iliskin bilgiler sunan‘WebPark’ uygulamas1 bilgi

servislerine Ornektir.

,/~ Internet Explorer 19:19

WebPark

Search Results

60% Golden Eagle
40% Bearded Ry
v‘““ — eo X -

43% Rhaetian
Poppy ".

e ee s DAG _ Ee *

BN 17N An 130 ¥

Sekil 4.4 : Bilgi servisi ‘WebPark’ (Edwardes ve dig., 2005).

Konuma dayali hizmetlerin bilgi servisleri kapsaminda diger bir uygulama ornegi;
lokasyon hakkinda bilgi sahibi olmanin, bilgi sistemlerine verilen 6nemin ne oldugu
sorusuna cevap aramaktadir. Insanlara ayni bilgiyi farkli formatlarda vererek, dijital
ortamin ve lokasyon hakkinda bilgi sahip olmanin etkileri gézlemlenmistir. Ttiim
gruplardaki bilgiye olan ilgi ayni1 olmasina ragmen, konuma dayali hizmetler grubu
daha memnun kalmistir. Calismanin asil amaci; doganin korunmasi hakkinda
bilin¢lendirme olarak baglamasina karsin, mobil teknolojileri kullanan ziyaretgilerin
isteklerinin karsilamasi ve GPS cihazlarina baglanarak istedikleri yer ve zamandan

ilgilendikleri bilgilere ulastiklari ortaya konulmustur.

Fakat elde edilecek arti deger, konuma dayali olan bir uygulama i¢in harcanacak
cabanin anlamli olup olmayacagidir. Bu ¢alismada kullanicilara bilginin verilis

seklinin katma degeri ve algilamadaki etkisi 6l¢lilmiistiir.

Koruma alanlarindaki bilgi akiginin saglamasi i¢in Texel Dunes Ulusal Parkina
mobil bilgilendirme araci yerlestirilmistir. Bu aracin ziyaretg¢ilerin algilari tizerindeki
etkisini 6lgmek i¢in kontrol ve test gruplarindan olusan bir deney diizenegi ve Sekil
4.5de goriildiigi gibi ziyaretgiler i¢in icerik hazirlanmistir. Her bilgilendirme boyutu
birbirinden bagimsiz degiskenler olarak alindigindan etkileri izole edilerek
dlgiilebilir haldedir. Calismaya katilan ziyaretciler ii¢ gruba ayrilmistir. Ik grup kagit
brosiirliilerdir. Bu gruba sadece ilgi alanlar1 isaretlenmis, agiklayici goérsel ve metin

bulunan kagit formunda alan haritas1 verilmistir. ikinci grup dijital bilgi grubudur.
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Bu gruba ayni bilgiler mobil cihaz ile verilmistir. Uciincii grup konuma dayali
hizmetler grubudur. Bu gruba ise ayni bilgiler GPS bulunan mobil cihazlarla

verilmistir.

23 - Buzgar Afart

Eigar agacin gérmelitesinel
Eizgar, genellikle batidan doguya
dofru estifi icin agag da bu vénde
egilim géstertmstir.

Sekil 4.5 : Ziyaretgiler icin igerik 6rnegi (Dias, 2008).

Sonug olarak tiim gruplarda, bilginin ilgi ¢ekiciligi es sekilde algilandigi halde,
konuma dayali hizmetler grubunda haritaya 06zgli veriler daha iyi algilandigi
gozlemlenmistir. Kullanicilarin  genel ilgi alanlarinin  konuma dayali olarak
detaylandirilmast ve navigasyon ile konumunun yonlendirilmesi, konuma dayali
hizmetler grubunun harita algisin1 ve harita oryantasyonunu daha yiiksek seviyeye
cikarmustir (Dias, 2008).

4.4 Pazarlama

Finlandiya’daki 82 McDonalds subesinin miisteri trafik artisinin  saglanmasi
hedeflenmistir. Sekil 4.6°da goriildiigii gibi subelere yakin lokasyonlardaki kisilere
gosterilen reklamlarla, kullanicilar 6nce promosyon detaylar1 ve en yakin sube bilgisi
i¢in harita opsiyonunun bulundugu sayfaya yonlendirilmistir. Navigasyon o6zelligi ile
vektor ya da raster harita iizerinde sube erigim bilgileri sunulmustur. Kampanya

sonuglara bakildiginda ise olduk¢a basarili rakamlar ortaya ¢ikmistir. Konuma
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dayali gosterilen reklamlar1 inceleme orant %7 iken, bu kisilerin %39u uygulamay1

kullanmaya devam ederek haritada en yakin sube bilgisini sorgulamislardir (Url-2).

Sekil 4.6 : Finlandiya McDonalds konuma dayali hizmetler uygulamasi (Url-2).

Konuma dayali hizmetlerin pazarlama alanindaki diger bir uygulama Ornegi,
taginabilir telefon operatoriiniin sabit telefon ve internet saglayici lisansi alarak bu
tiriinleri de pazarlamak, yayginlagtirmak ve yatirim geri doniisii hizli olabilecek
bolgelerden yatirima baslamakta kullanilacak bolgelerin se¢imini yapilabilmesi i¢in
bir analiz yapilmistir. Bu analiz i¢in kullanilacak veriler, mahalle sinirlari, ilge
sinirlar1 baz istasyonlari konumlar1 ve baz istasyonu bazinda mobil telefon konugma
ve veri trafigi verisi ve bu verilerden olusturulmus trafik / hiicre alan1 verisidir. Baz
istasyonlarmin  homojen olarak dagilmasi analiz sonucunun dogrulugunu
arttirmaktadir. Analizin birinci asamasinda saat 11.00-12.00 aralifinda kurumsal
misterilerin konusma trafiginin hiicre alanina gore dagilimi hesaplanmistir. Bu
dagilimin 50 metrelik hiicrelere boliinmesiyle ortaya cikan Sekil 4.7°da alti simf
olarak yorumlanmistir. Sekil 4.7°a bakildiginda Levent, Maslak, Sisli, Giinesli,
Merter, Acibadem, Karakdy, Kabatas, Topkapi, Kozyatagi bolgelerinin kurumsal
miisterilere sabit telefon ve internet hizmeti verebilmek icin birincil bdlgeler

olabilecegi sirket yoneticilerine bilgi olarak sunulabilir.

Analizin ikinci asamasinda saat 21.00-22.00 araliginda tiim miisterilerin konusma
trafiginin hiicre alanina gore dagilimi hesaplanmistir. Bu dagilimin 50 metrelik
hiicrelere boliinmesiyle ortaya ¢ikan Sekil 4.8’de alt1 sinif olarak yorumlanmistir.

Sekil 4.8’¢ bakildiginda Levent, Maslak, Sisli, Halkali, Bahgelievler, Acibadem,
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Karakdy, Kabatas, Atakdy, Bagdat Caddesi bolgelerinin bireysel miisterilere sabit
telefon ve internet hizmeti verebilmek icin birincil bolgeler olabilecegi sirket

yoneticilerine bilgi olarak sunulabilir.

Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilen analizlerde Levent, Maslak, Sisli, Acibadem,
Karakdy bolgeleri ortak bolgeler olarak goriilmiistiir. Bu bolgelere hizmetin daha
oncelikli olarak gotiiriilmesi Onerilebilir. Bu harita bilgilerine ek olarak bolgelerin

mevcut hane sayisi, hane gelir durumu bilgileri de raporlanabilir.

Olusan bu makro haritalardan sonra daha mikro bazli haritalar olusturularak sirketin
altyap1 yatirimlarina ve pazarlama faaliyetlerine Oncelikli bolgeler belirleyerek
baslamas1 Onerilebilir. Boylece yapilan harcamalarin daha hizli geri doniisii ve daha

hizli miisteri kazanimi saglanir (Solak, 2010).
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Sekil 4.7 : 11:00-12:00 Istanbul kurumsal miisteri cep telefonu trafigi yogunlugu (Solak, 2010).

28



BUYUKGEKMECE

A% Y
BAHCELIEVLER (GUNGOREN ‘ /i

‘ ‘\4 i am‘mmun

AV BAKIRKOY AT
,ﬁ AV

Mx

{ SULTANBEVLI

-

0 5 10

PENDIK
kilometre ﬂ

T S ’ {

Sekil 4.8 : 21:00-22:00 istanbul tiim miisteri cep telefonu trafigi yogunlugu (Solak, 2010).
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4.5 Oyun

Konuma dayali hizmetlerin diger bir uygulama alani1 da oyunlardir. Global konum
belirleme sistemleri uyumlu cep telefonlarinda oynanan lokasyon bazli oyunlardir.
Konuma dayali oynanan oyunlarda gorevler av, yolculuk ya da gercek diinyada
kullanicilarin oyunun parcasi oldugunu bir hikaye olabilir. Sekil 4.9°de goriinen

‘GPS misson’ oyunculari/kullanicilari, kablosuz internet kullanicilaridir.

Kullanicinin yaratacagi igerik, merkezi oyun sunucusu tarafindan miisterilere
dagitilmaktadir. ‘GPS mission’ beta versiyonun iizerinden sadece iki ay ge¢mesine
ragmen, diinya ¢apinda oynanmaktadir. Otuzbesten fazla ililkede oyuncular gérev
yaratmislardir. Gorsel gorev tasarlayisi, oyunun en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Bu
0zellik oyunculara, harita iizerine bir oyun sembolu siiriikleyerek kolayca interaktif
bir hazine av1 yaratmalarina olanak sunar. “Yayinla” segenegiyle, diger kullanicilarin
her hangi bir ek ylikleme yapmasina gerek kalmaksizin, oyuna erigebilirler. Bu mobil
deneyim c¢ok basit ve kolay erisilebilirdir. Oyun baglatildiktan sonra, mobil
oyuncularr/kullanicilari, alandaki/oyundaki gorevleri listeler ve oyuncular
baslangin¢ noktalarina dogru yonlendirir. Oyunda, oyuncular bilmeceleri ¢ozdiikge

altin kazanir ve fotografi tamamlama gorevini basarirlar (Rehse, 2008).

1 % |/ 16
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¥ GPS b4 GPS I'.! GPS
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' NEXT CHALLENGE » . RADAR b . STATUS ’
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Sekil 4.9 : “‘GPS Mision’ mobil oyun uygulamasindan goriintii (Rehse, 2008).
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5. UYGULAMA
5.1 Proje Amaci

Fiber optik kablo “rollout” yapisinin konuma dayali sistemlerle takibinin ve
giincellenmesinin amaci; pasif ve aktif ekipmanlarin (Menhol, ekyeri, SDH vb.)
Oznitelik bilgilerinin veri tabanlarinda konuma dayali ve belirlenmis teknik
standartlarda tretip/iirettirilip ilgili projelerin takibinin ve kontrollerinin giincel
olarak yapilarak verilerin dogrulugunun saglanmasi, kullanicilarin mobil cihazlarla
gerekli objeleri sorgulayarak, pasif ve aktif ekipmanlarin 6znitelik bilgilerine ve
arazideki konumlarma ulagabilmeleridir.Fiber optik kablo agi aktif ve pasif

ekipmanlardan olusmaktadir.

Sekil 5.1°de goriildiigii gibi pasif ekipmanlar; Menhol, Boru, Ekyeri, Lacka, Kabinet,
Main-Midi-Mini Pop, Fiber Splice, Havai-DenizAlti-Yeralt1 hatlardir.

Sekil 5.2°de belirtildigi gibi aktif ekipmanlar; “SDH”, “WDM?”, “Switch”, “Rooter”,
“Radio Link”, “FSO”, sunucu, modemdir. Pasif ve aktif ekipmanlarin vektorel
karsiliklar ve 6znitelik bilgileri teknik standart olarak eklenmektedir (URL-4).

Giizergah lokasyonlarinin, aktif ve pasif ekipmanlarinin dogru olarak veri tabanina
aktarilmas: gerekmektedir. Bu baglamda da imalatin denetimini yapan denetim
firmalart ile sirket yetkilileridir. Ancak siirecler geregi verilerin aktarimi ve is sonu
projelere eklenmesi insana bagl olarak ilerlemektedir. Bu nedenle insan hatalarini en
diisiik seviyeye indirmek, veri dogrulugunu saglamak, kontrol yapan kisilerin fiziksel
olarak ilgili lokasyonda bulunma zorunlulugunu gidermek ve kontrol yapani da
kontrol edebilmek amaciyla fiber optik kablo “rollout” yapisin1 konuma dayali

sistemlerle takibi ve giincellenmesi projesi gelistirilmistir.

31



EESSITTTEE—— W3
e e

Alsisia) vl alv) ol

Sar | b | S S | e |

e LS Py

Havai
] gluzergah
B \Menhol/Ek odasi
— l:__—_“ IiL;
L=t | .

Yeralti

Guizergahlari

Sekil 5.1 : Pasif Ekipmanlar.

32




Fiber Kil Ayiric
(Fiber Splice)

R
008,

_amm\ -

Sz
B 6% v Aty grcnm Hyst o5
$ZZaX2RANOY  SURNA NET
frmmrenions -]---]!lllll v
P e
1 |

Sekil 5.2 : Akitf Ekipmanlar.
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Kurumsal, bireysel miisteri taleplerinde, stratejik planlamalarda, deplaselerde, ariza-
bakim c¢alismalarinda, fiber optik kablo aglarinin akif-pasif ekipmanlarina ve
giizergah durum bilgilerine giincel, dogru ve konuma dayali olarak ulasilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda da canli fiber optik kablo aglarinda giincelleme
islemleri, insan kaynakli hatalardan ve konuma dayali olmayan ¢oziimlerden dolay1
etkilenmistir. Konum, dogruluk ve giincellik gibi énemli kriterlerin olmas1 gerektigi
fiber optik kablo aglarinin yonetiminde; konuma dayali cografi verilerin
iiretilmesinin yaninda giincelligin ve dogrulugunda ayni lokasyonlarda saglanmasi,
saglanirken de insan kaynakli hatalardan arindirilmasi ve maaliyet, zaman, is giicii
gibi kriterlerden de 6diin verilmemesi gerekmektedir. Bu nedenlerle; CORS uyumlu
GPS alicis1 konuma dayali cografi veri toplama sistemleri ile kontrol, dogruluk,
giincellik saglayan ve sirket bolge calisanlarinin aymi lokasyonda fiziksel olarak
bulunma zorunlulugunu ortadan kaldiracak ve kontrol edeni (denetim firmalar)
kontrol  edebilecek  degistirilemez  koordinathi  fotograflarin  ¢ekimi  ve
degerlendirilebilmesi kapsaminda fiber optik kablo agi takibi projesi gelistirilmistir.*
Konuma dayali servislerin gelistigi ve yayginlastigi giiniimiizde fiber optik kablo
aglart gibi yapilarin mobil ortamlara konuma dayali olarak servislerinin agilmasi
projenin genis kapsamli amacidir. Gaz, su, elektrik gibi 6nemli yapilarin bulundugu
altyapr sistemlerinde koordinat dogrulugu 6nem tasimaktadir. Bu nedenle mobil
cihazlarin kullandiklar diisiik dogruluktaki (+/-5m) GPS’lerin yerine, projeye uygun
dogruluklu (+/-30cm) CORS uyumlu GPS alicist ve cografi verilere ulasilabilecek
donanim ve yazilimlar kullanilmistir. Bdylece konuma dayali aktif ve pasif
ekipmanlara giincel ve dogru olarak erisilebilecek, gerek goriildiigiinde de yetki
tanimlamalarinin  dahilinde kullanicilar gerekli diizeltme ve giincellemeleri
yapabileceklerdir. Bu islemler sirasinda sunucuya baglanan kullanici, kullanict ismi
ve sifresiyle sisteme giris yapacagi i¢in gilincelleme ya da diizeltme islemleri
kullanici ismi, islem tarihi detayr ile veri tabanina eklenecektir. Gerekli
goriildiigiinde ytiklenici firmalarin yetkili kisi ya da teknik elemanlara da veri giris

yetkileri verilerek veri tabani lizerinde giincelleme yapabileceklerdir.

*Fotograf sifreleme yazilumi algoritmasi yazar tarafindan gelistirilmistir. Detaylari tez
kapsaminda verilmeyecektir.
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5.2 Proje Kullanilan Yazilimlar ve Donanimlar

Proje amacina en uygun olan (Teknik standartlara uygunlugu ihale sonucunda
belirlenmistir) +/-30cm dogrulukla Olgme yapabilen ve windows mobil isletim
sistemiyle c¢alisan CORS uyumlu GPS alicisti Topcon GRS-1 kullanilmstir.
Windows Mobile Isletim Sistemi 6.5, mekansal Oracle veri tabaniyla entegre olan
Telcordia Network Engineer (ArcGIS tabanli)) mobil uzantist ArcPAD 10.0
programi, konuma dayal1 verilerin gorsellestirilmesini ve koordinath fotograflarin
cekimini saglayan Topcon GRS-1 dahili kamerasi proje amacina uygun mobil
yazilim ve donanimlardir. Detayli teknik ve donanim o&zellikleri Cizelge 5.1°de

verilmigtir.

Cizelge 5.1 : Topcon GRS-1 teknik ve donanim 6zellikleri (URL-5).

Izleme

Kanal sayisl 72 GPS + GLOMNASS L1/L2
zleme

WAAS I EGNODS Evet

CORS Beacon BR-1 Evet

Dodruluk

Gercek zamanh DGPS =1m HRMS
dis PG-A5 ile =60cm anten

PP Dogruluk DGPS PG-AS ile =30cm

CB3-RTK H. =5cm+ 1.0ppm, ¥ =8cm +
1.0ppmile PG-A1

Yazilim

Teknede Yazilim TopSURV-GIS veya Party 3

Ofis yaziimilan (past processing) | Topoon Toals ™ CBS

Ig

Mikroiglemci XScale PXA3Z0

I5lemci Hizi g0EMHz

| gletim Sistemi Windows @ Maobile 6.1

Hafiza 256MB SDRAM
1GEB flash

USB Mini Port

Kart ¥Ywasi =1

GMNSS Alcis GPS + GLOMASS

Hicresel Yetenegi Cahili G5M veya CDMA

Girig/ Cikg Bluetooth &, USE, Seri, ANT
ve Gig

Kablosuz LAMN Badlant Standart (Dahili, 802.11.b)

Manyetik pusula Iz, 4 derece dodruluk

Genigleme Badlayicl Hava kogullanna lletigim Port

Pil Omri 5 gaat GPS ise statik mod

Pil Tipi 2500mah Cikanlabilir, Li-lon
Sarj Edilebilir

Fiziksel

Boyutlar T " 384 1817197 x 90
¥ 46mim)

Adirhik 1,56 £ (0.7ka)

Ekran LCD 3.7"VGEA

Dahili kKamera 2.0 Megapiksel

Klavye 3 Anahtar artl Sanal Klavye
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ArcGIS 9.3, masaiistii bilgisayarlar lizerinde c¢alisabilen yazilimlar biitiintidiir. CBS
kullanicilart i¢in mekansal verilerin yonetimi ve bilginin etkin kullaniminda bir
koordinatordiir. Haritalama, cografi analizler, veri diizeltme, veri yOnetimi ve
gorlintiilleme islemlerini  gergeklestirebilen entegre bir cografi bilgi sistemi
yazilimidir (URL-6). Fiber optik kablo aglarinin yonetimi i¢in kullanilan Telcordia
NE programi ile entegre calismaktadir. Telcordia NE programi ArcGIS tabanlidir.
Fiber optik kablo aglarinin konuma dayali takibi ve yoOnetilmesinde, sistem
yoneticileri i¢in veri diizeltme, yonetimi, analiz gibi eylemler sunarken, son
kullanicilar i¢in de tiim verilerin bilgiye doniistiigli, konuma dayali olarak

goriintlilendigi platform olarak olanak saglar.

ArcPAD 10.0, arazi calismalarinda konumsal veriyi kullanan bircok uygulamada
mobil cografi bilgi sisteminin sagladig1 dogruluk ve verimlilikten yararlanilmaktadir.
Gezici 0zellige sahip bir cografi bilgi sistemi ile kullanici, biirodaki yazilim donanim
gereksinimlerine bagli kalmaksizin, arazide gerekli olan tiim islemleri, tipki klasik
cografi bilgi sistemi yaklasiminda oldugu gibi, dogrudan mobil cihazlar iizerinde
gerceklestirmektedir. ArcPad, Mobil cografi bilgi sistemi i¢cin ESRI firmasinca
gelistirilmis 6zel bir yazilimidir (URL-6). ArcGIS dolayisyla Telcordia Network
Engineer programinin mobil uzantisidir. Tasinabilir cihazlarda, mobil iletisim
cihazlarinda ve CORS uyumlu GPS alicis1 konuma dayali cografi veri toplama
sistemlerinde kullanilabilmektedir. Mevcut durumda Windows Mobile Isletim
sistemiyle caligmaktadir. Fiber optik kablo aglarinin konuma dayali takibi ve
yonetilmesinde; mevcut durumdaki yapmin gilincel olarak konuma dayali veri
tabanlarina iglenmesi, islenmis verinin diizeltilmesi ve ilgili kisilerle paylagiminin
saglanmasi, sifreli koordinath fotograflarin ¢ekilmesi, sahada ilgili objeye aplikasyon
yapilmasi ve Oznitelik bilgilerine, gorsellerine ulagilmasini saglar. Harici ya da dahili

bellegine veri eklenebilir ya da veri tabanlarina baglanarak giincel veriye erisilebilir.

Windows mobile isletim sistemi 6.5, windows igletim sisteminin mobil uzantist olan
Windows Mobile Isletim Sistemi mevcut sistemlerdeki tiim olanaklar1 mobil ortamda
da saglar. Windows isletim sisteminde calisan ve mobil yazilimlari bulunan tiim
programlara mobil ortamda ulagsma imkan1 olusmaktadir. Fiber optik kablo aglarinin

konuma dayal1 takibi ve yonetilmesinde; ArcPAD 10.0 kullanilmasi saglanmistir.

Citysurf: Cografi verileri internet iizerinden 3 boyutlu olarak gorebilmeyi ve

analizler yapabilmeyi saglayan bir uygulamadir. Yiiksek ¢oziiniirlikteki uydu

36



goriintiileri, arazi modeli ve kentlere ait bina, yol, parsel gibi vektorel verileri 3
boyutlu olarak simiile eder, bu verilerin internet veya yerel aglar iizerinde

paylasimini saglar. Son kullanici etkilesimi ile cografi veriler diizenlenebilir (URL-
8).

Telcordia Network Engineer, ESRI ArcGIS teknolojisi lizerinde c¢alisan Telcordia
Network Engineer yazilimi, telekom sektorii icin gelistirilmis 6zel bir iiriin olup
miisteriden santrale kadar olan fiber ve bakir sebeke baglantilarinin kurulmasini,
iliskilendirilmesini, sebeke ekipmanlarinin modellenmesini ve yonetimini saglayan
kullanimi kolay, genis bir arayiiz igermektedir. ‘Network Engineer’in sunmus oldugu
calisma araglari, Telekom cografi bilgi sistemleri yapisinda tutulan dig sebeke
envanterinin (glizergah, kablo, miisteri noktalar1) ve i¢ sebeke envanterlerinin (kat
planlari, raf odalari, menhol kesitleri) ayni harita ekranlar1 iizerinde goriintiilenmesi,

modellenmesi ve yonetimine olanak vermektedir (URL-9).

CORS, fiber optik kablo aglarinin konuma dayali takibi ve yonetilmesinde teknik
standartlara gore aranan dogrluluk +/-30cm oldugu icin CORS ve ayni dogrulugun

elde edilmesinine olanak saglayan ISKi-UKBS sistemleri tercih edilmistir.

Mekansal Oracle (Oracle Spatial), mekansal Oracle, Oracle veritabanina mekansal
yetenekler ilave eden bir Oracle opsiyonudur. Cok boyutlu veya nokta, ¢izgi, alan
vektor verilerin Oracle veritabaninda saklanmasi, sorgulanmasi, giincellenmesi gibi
islemlerin yapilabilmesini saglayan; 06zel bir sorgu semasi ve Ozel sorgu
fonksiyonlarii igeren Oracle opsiyonudur (URL-10). Fiber optik kablo aglarinin
konuma dayali takibi ve yonetilmesinde is sonu projelerinin veritabani iizerinde
eklenmesi, degistirilmesi ve ¢oklu kullanicilara agilmasi, mobil ve web arayiizlerinde

cevrimici olarak servis verilmesinde kullanilmistir.

e-topviewer, fiber optik kablo aglarinin konuma dayali takibi ve yonetilmesi projesi
kapsaminda gelistirilmis; ham veri ve sifreli koordinatli  fotograflarin
degerlendirildigi yazilimdir. Veri tabanina yiiklenen ham veriler ve giizergaha iliskin
noktaya ait sifrelendirilmis koordinatli fotograflar kontrol edilebilir. Vektorel veriler
programin ‘Google earth disar1 aktar’ araci ile ‘Google earth’ iizerinde de goriilebilir.
Fotograflarin degistirilmesi ya da ilgili noktaya ait olmamasi durumda kullaniciya

kirmizi ¢ergeve ile uyari verir.
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Denetim firmalar1 +/-30cm dogrulukla giizergah boyunca konuma dayali olarak veri
toplamis ve koordinath fotograflar1 ¢ekerek pasif elemanlardan menhol (nokta) ile
iliskilendirmistir. Denetim firmalar1 tarafindan 6l¢iilmiis ham veri olarak kabul géren
konuma dayali veriler, yetki tanimlanmasiyla sirket veri tabanina ulasip verileri
yiikleyebilmektedir. Ilgili bolge saha sorumlular verileri e-topviewer programi
kullanarak degerlendirir. Eger koordinatli fotograflar standart dis1 ise proje
kapsaminda gelistirilmis olan fotograf sifreleme yazilimi uyar1 verir ve denetim
firmalar1 yiiklenici firmalara geri doniis yapilir. Onaylanilirsa is sonu projesi yapan
firmalar server iizerinden dogru verileri alarak Biiyiik Olgekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yoénetmeligi (BOHHBUY) teknik standartlarna gore hazirlamis
olduklar1 projeyle konuma dayali olarak eslestirir ve 6zel yetki ile sunucuya yiiklenir.
Sistem yoneticisi onayiyla mekansal oracle programina yiiklenir. Bu islem i¢in de
Telcordia icinde data yiikleme programi gelistirilmistir. Son kullanicilar ayni
verilere, Citysurf, Telcordia, web arayiizii, CORS uyumlu GPS alicis1t mobil cihazlar

kullanarak ulasabilmektedir.

5.3 Proje is Akasi ve Takibi

Proje is akis1 ve takibi insan kaynakli hatalardan arindiracak ve gergek zamanli
degerlendirmeler yapilacak sekilde kurgulanmistir. Bu baglamda da is siireglerinin
dinamik yapisinda degisen sirket i¢ ve dis organizasyon yapilarindaki degisimlerden
etkilenmesini en diisiik seviye diisiirecek kisi/kisilerden bagimsiz kurgu olusturulmus
ve prosediirler yazilmstir. Is akisi, planlarin yapilmasi ile baslayip fiber optik kablo
sinyallerinin aktif olmasi ve ilgili vektorel verilerin sisteme aktarilmasina kadar olan
siireci kapsamaktadir. Bu siireg; belirlenmis teknik standartlarda konuma dayali
verilerin hazirlanmasi ve gorsellestirilmesidir. Veri kontrolleri, ilgili lokasyonlarda
koordinat kontrollerinin yapilmasi1 ve konuma dayali koordinatli fotograflarin e-
topviewer programiyla degerlendirilmesi ile yapilir. Boylece verilerin sisteme

aktarilmadan ve bilgiye doniistiiriilmeden 6nce kontrolleri tamamlanir.

Oracle tabanli caligan Telcordia Network Engineer programi ve entegre calisan
CitySurf programinin son kullanicilarin kullanimma  agilmasi ile altyapi agi
kontrolleri bolge sorumlular tarafindan yapilip takibi gergeklestirilir. Fiber optik
kablo agmin takibinin kolayligt ve yonetilebilmesi amaciyla Cizelge 5.2°de

belirtildigi gibi glizergah durum siniflandirilmasi yapilmistir.
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Cizelge 5.2 : Fiber optik aglar giizergah durumlari.

Gzergah Dururmu

Altaf

Fiber tarmnarnland:

Fiber cekim 1z alind:

Fiber cekim 1zr1 asamasinda

Asbuilt vapilabilir

Eam tamamlandi

— | F_A71 asarnasinda

Thale asamasinda

Izin alind:

— - | FEuhsat asamnasinda

+| Proje agamasinda

Plan asarmnasinda

m—— Iptﬁl

Iptal durumu, plan asamasinda olup iist ydnetim tarafindan kabul edilmeyen, iist
yonetimce onaylanip idari kurumlar tarafindan onaylanmayan ya da imalat sonrasi
ilgili lokasyonun ¢esitli sebeblerden dolayr hasar gdrmesi sonucu depleseye ugramasi

durumlaridir.

Plan asamasinda durumu, stratejik ac¢idan uygun olan lokasyonlarin planmacilar
tarafindan {ist yonetimin onaymna sunmak amaciyla Telcordia NE programinda

vektorel ¢izimlerdir.

Proje asamasi durumu, Planin uygun olmasi ve onaylanmasi sonrasinda saha
etiitlerinin yapilmasi, imalatin gececegi lokasyonlarin belirlenmesi, kullanilacak
ekipmanlarin tespit edilmesi amaciyla projeler, belirli standartlarda ve BOHHBUY
standartlarina uygun olarak yiiklenici firmalara yaptirilir. Yapim sonrasi gelen
vektorel projeler, plan ¢izimlerinin yerine aktarilir. Glizergah durumu proje agamasi

olarak ilerletilir.

Ruhsat asamas1 durumu, proje asamasindaki giizergahlar, BOHHBUY standartlarina

uygun olarak imalat kazi izni almmasi igin idari kurumlara teslim edilir. idari
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kurumlara teslim edilip, gerekli idari siireclerin baslatilmasi sonucunda giizergah

durumu ruhsat asamasinda olarak degistirilir.

Izin alindi durumu, idari kurumlar tarafindan onaylanan projeler izin alindi

durumuna ilerletilir.

Thale asamasinda durumu, idari kurumlardan onay alan giizergahlarin imalatlarmin
baslatilmasi amaciyla ilgilenen firmalar ihale siirecine girer. Bu asamada olan

giizergahlar ihale asamasinda durumuna ilerletilir.

Kazi asamasinda durumu, ihaleyi kazanan firmalar ile denetim firmalarinin ve sirket
yetkililerinin kontroliinde kaz1 ¢alismalarina baglanir ve giizergahin giinliik raporlarla

durumu kaz1 asamasina ilerletilir.

Kazi tamamlandi durumu, tim kazi caligmalarinin tamamlanip, diizeltmelerin
yapildigi, denetim ve sirket yetkililerin onayladig: siirecten sonra giizergah durumu

kaz1 tamamland1 asamasina ¢ekilir.

Is sonu projesi yapilabilir durumu, kazi calismalarinin tamamlanmasindan sonra
giizergahlarin ve fiziksel envanterlerin kesin koordinatlarla Telcordia programina
vektorel olarak aktarilabilmesi icin ve BOHHBUY standartlarina uygun olarak is
sonu projesi yaptirilir. Koordinat ve teknik standart kontrollerinden sonra Telcordia
programina ilgili glizergah aktarilir ve durumu “asbuilt” yapilabilir asamasindan

fiber ¢ekim izni asamasina ilerletilir.

Fiber ¢ekim izni asamasinda durumu, idari kurumlardan kazi izni alimi gibi kazi

sonrasinda da fiber optik kablo ¢ekim izni alinmasi i¢in is sonu projeleri teslim edilir.

Fiber ¢ekim izni alindi durumu, idari kurumlardan fiber optik kablo ¢ekim izni

alindiktan sonra fiber ¢ekim izni alind1 asamasina giizergah durumu ilerletilir.

Fiber tamamlandi durumu, teknik standartlarda fiber optik kablo ve fiziksel
envanterler denetim firmalarinin ve ilgili sorumlu kisilerin kontrollerinden sonra is

sonu projesi devami olarak alinir.

Aktif durumu, fiber optik kablonun sinyal vermesi ve testler sonucunda

onaylanmastyla giizergah durumu aktif asamasina ilerletilir.

Fiber optik kablo imalat durumlarin1 belirleyen veri girisleri ve sunucuya ulagmadan
once kontrolleri, plan ve is sonu projelerinin sunucuya eklenmesi, sunucudan sistem

yoneticilerinin onayiyla son kullaniciya citysurf, NE Telcordia, web arayiizi
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platformlariyla ulastigi fiber optik kablo agi yonetimi is akis siireci Sekil 5.3’de
belirtilmistir.

IMALAT DURUM
VERI GIRIS

ASBUILT
SUNUCU (IS SONU PROJESH)

Son Kullamc

Sekil 5.3 : Fiber optik kablo ag1 yonetimi is akist.

Plan veri girisi, Sekil 5.4’de goriildiigi gibi stratejik analiz ya da miisteri talebi
sonucunda en uygun giizergah flizerine calisma yapilarak planmaci ¢izimleri
sunucuya aktarmis olur. YoOnetim tarafindan onaylanan  planlar Telcordia
programinda son kullanicilara acilir. Stratejik talep ve plan ¢izimlerindeki faydasi;
Telcordia programinda dogru pasif, aktif ekipmanlar ve giizergah durumlarina gore
siniflandirilmis olarak bulunursa planlamacilar en kisa ve talebi yerine getiren

giizergahi ¢izebilir. Boylece zaman, maliyet tasarrufu saglanip kalite arttirilmis olur.
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Miisterilerden yva da stratejik olarak gelen taleplerden
planlamaci ilgili glizergahta inceleme vapar

Planlamaci glizergah cizimini yapar ve
yanetim onayina sunar

YOMNETIM ONAYI

Yanetim anay ile planlama san halini alir

Onaylanan plan sunucuya eklenir

Sekil 5.4 : Plan veri girisi akisi.

Imalat durum veri girisi, Sekil 5.5°de belirtildigi gibi proje durum asamasi, kazi
asamasina gegildiginde giizergahta denetim firmalar1 ve sirket yetkilileri imalat
standartlarin1 kontrol eder. Imalata iliskin veriler belirlenen standartlarda giincel
olarak giizergah sorumlusunun kontroliinde denetim firmasi tarafindan sunucuya
yiiklenir. Sunucuya, giinliik olarak (imalatin her asamasinda) CORS uyumlu GPS
alicist cografi veri toplama cihazi ile +/-30cm dogrulugunda imalat giizergahi
Ol¢iiliip, koordinatli fotograflar cekilir. Bu fotograflar 6zel sifreleme sistemine
dahildir ve koordinatlar1 ya da goriintiileri degistirilemez. Bdylece, imalata iliskin
giincel verilerin sunucuya yiiklenmesi sirasindaki insana bagl hatalar giderilir ve
diizensiz verilerin birikmesi engellenir. Sunuculardan Telcordia programina ulagacak
verilerin dogrulugu saglanirken, sunucudaki dogru verilerden yararlanarak is sonu
projesine doniistiirecek firmalarda dogru kaynaga ulagsmis olur. Tezat durumda ise;
CORS uyumlu GPS alicisi cografi veri toplama cihazlar1 kullanilmamus,
degistirilemeyen koordinatlhi fotograflar ¢ekilmemis ve sunucuya eklenmemis

olsaydi, sirketin ilgili bolge sorumlulart denetleyeni denetlemek i¢in mutlaka
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giizergahta bulunmasi gerekecekti. Is sonu projesi yapan firmalar dogruluga
ulasabilmek icin denetim firmalarindan s6zel veriler baska bir degisle insan
hatalarindan arindirilmamis veriler almak zorunlulugunda olacakti. Mevcut durumda,
tezin konusu olan proje ile sunucudan kontrol edilmis ve onaylanmis veriler
alinmakta ve sirket sorumlulari degistirilemeyen koordinatli fotograflar: e-topviwer
programi yardimiyla inceleyerek glizergahta bulunma zorunluluklar1 ortadan

kaldirilmastir.

Denetim firmas) imalat standartlarim kontrol eder

Denetim firmasi, kontrol sonucu cografi wverileri we
koordinath degistirilemez fotogralarn sunucuya yvukler

iMALAT DU RUM VERI
GiRisi

Sirketin bélge imalat sorumlusu tarafindan denetim
firmasinin yuklemis oldugu wveriler kontrol edilir

BOLGE InMALAT
SORUMLIUSL

Sekil 5.5 : Imalat durum veri girisi akis1.

Is sonu projesi girisi, planlama, kazi izni alim ve kazi asamasi tamamlama
stireclerinden sonra pasif, aktif ekipmanlar ve gilizergahlarin is sonu projeleri
BOHHBUY standartlarina uygun olarak yaptirilir. Is sonu projesi yapim  siirecindeki
faydasi; 6lgmelerin hassas olarak (+/-5cm) yapilacagi giizergaha altlik olusturmasi,
Sekil 5.6’da goriildiigii gibi denetim ve sirket imalat sorumlular tarafindan kontrol
edilip onaylanmig 0Oznitelik verilerinin konuma dayal1 olarak iligkilendirilip is sonu
projelerine aktarilmasinin saglanmasidir. Tim fiber optik kablo aginin dogru olarak
yonetilebilmesi, planlamalarin, kesinti alarmlariin, imalat takibinin konuma dayali
olarak dogru yapilabilmesi igin is sonu projelerinin dogrulugu gok énemlidir. Insan
hatalar1 en diisiik seviyeye indirgenerek dogru verilerden dogru bilgiler konuma

dayali olarak aktarilmasi saglanmistir.
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Denetim firmas: imalat standartiarin kontrol eder

Denetim firmas, kontrel sonucu cografi veriler] ve
koordinath degigtirilemez fotogralan sunucuya ylikler

IMALAT DURUM VER
Girisi
Sirketin bélge imalat sorumlusu tarafindan denetim
firmagirn yiklemis oldufu veriler kontral edilir
BOLGE iIMALAT =T . . . .
Oznitelik bilgiler konuma dayah Kontrol edilmis, dogrulugu

olarak i5 sonu projelerinin Slciim- teyit edilmis verileri is sonu
lerivle iliskilendirilir ve sunucuya projesi vapan firma sunucu-
eldenir IWdan vetldlendirme ile ahr

—

Sekil 5.6 : Is sonu projesi (AsBuilt) veri girisi akis1.

Telcordia NE, citysurf, web araylizii, fiber optik kablo aginin tim durumlarinin, pasif
ve aktif ekipmanlarinin son kullanict ya da veri tabani yoneticileri tarafindan takip
edilebilmesi amaciyla yetki seviyelerine gore veriler kullanima agilir. Bu ¢alismanin
getirisi; bahsi gecen platformlarda dogru bilgiye ulagilmasinin saglanmasi ve mobil
uygulama alanina olanak saglamasidir. Kullanilan CORS uyulum GPS alicis1 cografi
veri toplama cihazi (Topcon GRS-1) ve ArcPAD programi ile fiber optik kablo ag1
bolgesel olarak takip edilebilmektedir. Telcordia Network Engineer programindan
alinan vektor veri CORS uyulum GPS alicisi cografi veri toplama cihazinin bellegine
yiiklenir. CORS uyumlu GPS alicisi ile fiber optik kablo aginda bulunan pasif, aktif

ekipmanlara ve giizergaha +/-30cm dogrulugunda yaklasilir.

5.4 Konuma Dayal Bilgilere Ulasim

Konuma dayali bilgilere, veri toplayan ekiplerin sunuculara belirlenen periyodlarda
verilerini aktarmasi ve e-topviewer arayiizl ile verilerin bilgilere doniistiiriilmesiyle
ulagilir. Bu islemin yani sira; istenildiginde “.kmz/.kml export” ile google earth
tizerinde de bilgilere ulasilir. Aym1 zamanda da Citysurf programina da sunucu

tizerinde bulunan veri setleri ile karsilastirilmak, degerlendirilmek iizere yiiklenebilir.
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Degerlendirme siirecinden onay alarak gecen ve is sonu projesi hazirlayan firmalarin
onaylanmis konuma dayali verileri kullanarak son haline getirip sunucuya geri
yiikledikleri is sonu projeleri Telcordia i¢ine yazilan is sonu projesi yiikleme yazilimi
ile “mekansal oracle” programina aktarilir. Dogrulugu onaylanmis ve giincellenmis
vektorel verilere Telcordia, citysurf, web araylizii ve arcpad yazilimini galigtiran
mobil cihazlarda ulasilabilir. Ozel yetkiye sahip kullanicilar Telcordia iizerinde
vektorel verilere iligkin analizler ve giincelleme yapabilir. Citysurf ile kisi ya da
gruplara verileri gérmek, arama, diizeltme yetkileri verilebilir. CORS uyumlu GPS
alicis1 konuma dayali cografi veri toplama cihazlar ile verilere ulasilabilir. Sekil
5.7’de goriildiigii gibi istenilen lokasyona +/-30cm hassiyetinde aplikasyon

yapilabilir. Istenilen verinin 6znitelik bilgilerine ArcPAD yazilimi kullanilarak

ulasilabilir.

Sekil 5.7 : Aplikasyon c¢aligmasi.

Sekil 5.8’de goriildiigi gibi ilgili pasif ya da aktif ekipmanin Oznitelik bilgileri
goriintiilenebilir. Yetki verilmesi durumunda da Oznitelik verileri glincellenebilir.
Sekil 5.9°da goriildiigli gibi yazar tarafindan algoritmasi gelistirilen degistirilemez

koordinatli fotograflara da ulagilmaktadir.
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Sekil 5.8 : ArcPAD obje 6znitelik bilgileri goriiniimi.
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Sekil 5.9 : ArcPAD obje yeralt1 gorseli.

ArcPAD programinin fotograf araci ile g¢ekilen fotograflar, arcpad programi ile
uyumlu gelistirilen yazilimin fotograflar1 sifrelemesiyle degistirilemez hale gelir.
Sekil 5.10’da gorildiigii gibi e-topviewer programinda fotograf c¢ergevelerinin
renkleri dikkate alinarak fiber optik kablo ag1 ve degistirelemez koordinath fotograf
kontrolleri yapilabilir. Lokasyona ait fotografin c¢ergevesi yesil, lokasyona ait

olmayan fotografin ¢ercevesi ise kirmizidir.
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Fiber optik kablo ag1 ve koordinatli fotograflarin 6znitelik bilgilerine Sekil 5.11°da
gorildiigli gibi e-topviewer programi ile ulasilabilir. Fotografin cekildigi andaki
gercek zamani ve +/-30cm dogrulugundaki koordinatlar1 goriilebilir. Verilerin

giincelligi de fotograf ¢ekim zamanlarindan takip edilebilir.
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Sekil 5.10 : Fiber optik kablo ag1 ve koordinatli fotograf kontrolleri.
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Sekil 5.11 : Fiber optik kablo ag1 ve koordinath fotograflarin 6znitelik bilgilerine ulagim.
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5.5 Sonug ve Gelecek

Altyapr sistemlerine iligkin standart verilerin toplanmast ve giincelliginin korunup
istenildiginde bilgiye doniistiiriilmesi iilkemizin O6nemli aciklarindandir. Bu
baglamda; fiber optik kablolarin ve ilgili fiziksel envanterlerin belirlenmis standartlar
dahilinde hassas konuma dayali olarak verilerinin iiretilmesi, iiretilen verilerin amaca
uygun yazilimlarla kontrollerinin yapilip dogru bilgiye ve analizlere ulasilmasinin
saglanmas1 gergeklestirilerek {ilke genelindeki altyapit envanterlerinin giincel ve
dogru olarak olusturulmas1 konusunda ornek teskil etmistir. Ileriki siireclerde,
projenin tiim asamalar1 mobil ortama tasinacak, belirlenecek parametre ve kurallar ile
hassas konuma dayali veriler gercek zamanli olarak bilgiye doniistiiriilecektir.
Mevcut durumda fiber optik kablo aglarmin yonetiminde kullanilan araglar
tanitilmisti. Bahsi gectigi gibi Konuma Dayali Hizmetlerin (LBS) fiber optik kablo
aglarinda takibi ve yonetilmesi baglaminda mobil ortamlara gecis i¢in yatirimlar
yapilmig, CORS uyumlu GPS alicisi olan Windows Mobile 6.5 isletim sistemli
cihazlar alinarak hem hassas konum elde etme hem de ArcPAD programi ile
calisilarak tiim envanterlere mobil ortamda ulagsmak miimkiin olmustur. Ancak
mevcut durumda veriler ftp sunuculardan ya da CORS uyumlu GPS alicisi cografi
veri toplama cihazlarinin dahili belleklerine yiiklenmektedir. Verilerin ¢evrimigi
olarak yiiklenmesi ftp sunuculariyla ne kadar ¢oziimlenmis olsa da mekansal oracle
ile ¢alisilmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle su anki veri yapis1 olan SDE, SDO’ya
dontstiirilmelidir. Bu konuyla ilgili ¢alismalar devam etmektedir. Veri tabaninin
SDO yapasina doniistiiriilmesiyle beraber tiim mobil uygulamalar ve cografi bilgi
yazilimlar1 arasindaki gecisler mekansal oracle iizerinden rahatlikla yapilabilecektir.
Projenin sonunda; ozellikle altyap: fiziksel envanterlerinin oldugu uygulamalarda
hassas konum saglayan CORS uyumlu GPS alicist ile konuma dayali hizmetlerin
gelistirilmesi ve hizmete acilmasi zaman, maliyet ve is giicli kazanimi saglamistir.
Yazar tarafindan algoritmasi gelistirilen koordinatli fotograflarin sifrelenerek
degistirilememesi ve degistirildiginde kirmizi fotograf ¢ercevesi olarak uyart vermesi
ve fotografin cekildigi tarth zamanin kayit edilmesi, kontrol ekiplerinin devaml
sahada bulunma zorunlulugunu ortadan kaldirmis ofis ortaminda da caligsmalari

gorsel olarak degerlendirmeleri miimkiin olmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Konuma dayali hizmetlerin kullanim alanlar1 ve teknolojisi her gecen giin
genislemektedir. Bu baglamda da konum ve bilginin bir arada bulunmas1 gerektiginin
farkindalign da yayilmaktadir. Ulke olarak ortak bir mekansal veri tabanlari
olusturamadigimiz, belli standart ve kalitede servisler veremedigimiz i¢in konuma
dayali hizmetler local bazl yiiriitilmekte, lilke genelini yayllamamakta ve boylece
son kullanicilara kalite, bilingli hizmet olarak ulasamamaktadir. Ulkemizin en 6nemli
aciklarindan biri de alt yapi1 sistemlerinin heniiz giincellige ulasmamis, tiim
sistemlere entegre olabilecek veri kalitesinde olmayan, kisisel ya da kurumsal
insiyatiflere gore standartlara baglanmis olmasidir. Gaz, elektrik, su, kanalizasyon
gibi insanlarin sosyal hayatin1 ve saghigini direk etkileyen sistemlerin yer altinda
bulunmasi ancak yer altina alindiktan sonra geri kalmis yontemlerle arsivlenmesi ve
bu konuda hassasiyet gosterilmemesi, iilke ¢apinda alt yapi sistemlerinin konuma
dayali hizmetlere geg¢ilmesi gergeginin kaginilmaz sonucudur. Tim alt yap1
sistemlerinin ortak bir veri tabaninda, c¢esitli sunucular ve yazilimlarla sistem
yoneticilerine, gelistiricilerine ve son kullanicilara ulastigi sistemler, gelisimin
gerektigi alanlardandir. Bu nedenle bu tez; fiber optik kablolarin alt yap1
sistemlerinin konuma dayali hizmetlerle servis verilmesi ile zaman ve maliyet
avantajlarinin yaninda veri tabaninin da giincel, dogru yonetilmesine iligkin 6rnek
teskil etmektedir. Sadece fiber optik kablolarin ve alt kategorilerin yonetiminin ele
alinmis olmasina karsin tiim alt yapi sistemlerinde de benzer yapilarda da ¢6ziim
onerisi getirmektedir. Boylece mevcut sistemlerin yonetilmesi, son kullanicilara
acillmas: yeni taleplerin alinmasi ve bunlara gdre yeni planlarin dogru olarak
yapilmas1 miimkiin olacaktir. Ulke genelinde internetin ve mobil sistemlerin ¢ok
yogun olarak kullanildig1r diisiliniiliirse; konuma dayali hizmetlerin ¢ok amagh
kullanilacag1 ve faydanin saglanilacagi kaginilmazdir. Disiplinler arasi ¢aligmanin
gerektigi konuma dayali hizmetlerin hayata gecirilmesinde Geomatik Miihendisleri,

konuma dayal1 veri tabanlarinin olusturulmasi, dogru datum, projeksiyon, yazilim ve
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donanimin se¢ilmesi, proje ekiplerinin olusturulmasi ve yonetilmesi vb. ¢caligmalarda

gelistirici ve yonlendirici rol oynamalidir.
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