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OZET

FiZiK DERSINDE ORTAOGRETIM OGRENCILERININ AKILLI TAHTA
KULLANIMI iLE ILGILI ALGILARININ ARASTIRILMASI

Bu c¢alismada Turkiye’nin Zonguldak ilindeki bir lisede Se¢cmeli Fizik dersini alan
ogrencilerin bu derslerdeki Akilli tahta kullanimiyla ilgili algilari incelenmistir.
Calisma, iki simmifta Akilli tahta ile beyaz tahta-projeksiyon sistemlerinin
kullanimlarinin doniistimlii olarak uygulanmasi seklinde gergeklestirilmistir. Siireg
ABAB modeli ile uygulanmis ve veriler nitel yontem ve araglar ile toplanmistir.
Calismada 16 kiz ve 13 erkek olmak iizere toplam 29 &grenciye uygulanan anketler
ve derslerde tutulan giinliikler ile elde edilen veriler kullanilmistir. GUnluk ve
anketlerdeki sorular ii¢ alami ele almaktadir: (1) Faydalar, (2) Siirliliklar ve (3)
Gelecek icin tavsiyeler. Calismanin sonuglarina gore, akilli tahtanin ¢oklu ortam
kullanom1 ve ¢ekici yonii ile 6grenciler tarafindan ilgi uyarici bulundugu ortaya
cikmistir. Beyaz tahta-projeksiyon sistemine kiyasla Akilli tahtanin, sahip oldugu
0zel yazilim programlar1 ve elektronik oOzellikleriyle, derste islenen konularin
sonradan tekrar edilmek tizere bilgisayara kaydedilebilmesi, ders anlatimi sirasinda
onceki boliimlere gecis yapilabilmesi ve tiim islemlerin Akilli tahta iizerinden
dogrudan yapilabilmesi gibi 6zelliklerle daha fazla firsatlar sundugu goriilmiistiir.
Akilli tahta kullaniminda karsilagilan bazi sinirliliklardan da bahsedilmistir. Ayrica,
Akilli tahtanin gelecekteki kullanimlart i¢in tavsiyelerde de bulunulmustur. Bu
caligmanin sonuclar1 Akilli tahtanin su an ve gelecekteki kullanicilar i¢in faydali
ipuglar1 verebilecegi gibi egitimcileri de Akilli tahtanin simiflarda kullanima ile ilgili

bilgilendirecektir.

Anahtar sozcukler: Akilli tahta, Egitim Teknolojisi, Algi, Eylem Arastirmasi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF STUDENT PERCEPTIONS OF INTERACTIVE
WHITEBOARDS IN A PHYSICS CLASSROOM

In this study, student perceptions of interactive whiteboard usage during elective
physics lessons in a secondary school of west coast black sea region in Turkey were
investigated. Study performed by alternating the usage of whiteboard with the usage
of white board-projection system in two classrooms. Process applied in an ABAB
design and data gathered in qualitative methods and tools. In this study, data
collected by semi-structured surveys and journals written by 29 students of 16 girls
and 13 boys. Questions in the survey and journals focused on three constructs: (1)
Benefits, (2) Limitations and (3) Suggestions for improvement. In the analyses of
results, it is ascertained that usage of Interactive whiteboard in physics lessons found
interesting because it is engaging and offered multimedia usages. It gives more
opportunities during and after the instruction of lessons by special software programs
and additional electronic properties of Interactive whiteboard such as saving the
instructed lesson and providing an opportunity to repeat it, easy to move back in
passages of lessons in order to look previous parts of instruction and carrying out all
moves directly from the Interactive whiteboard. Some limitations for usage of
Interactive whiteboards were also mentioned. Moreover, suggestions for
improvement for future use of Interactive whiteboards were also noted. The results of
this study can provide some useful clues for present and future users of Interactive
whiteboards and inform educators on their possible applications with Interactive
whiteboards.

Keywords : Interactive Whiteboard, Educational Technology, Action Research,

Perception
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BOLUM I
GIRIS

1.1. Problem durumu

Teknoloji, diinyanin her tarafinda haber toplamak, bilgiyi yapilandirmak, bilgiyi
tekrar kullanabilme amaciyla kayit altinda tutmak, kisisel becerileri gelistirmek igin
benzer sartlar1 olusturmak, uzaktan 6grenme ve hayat boyu 6grenme icin kiiresel
isbirligi saglamak gibi ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir. Teknolojinin ¢agdas
yasamin hemen her bolimine — is diinyasi, endiistri, haberlesme, egitim, eglence vb.
— yayginlasan kullanimi, egitimcilerin 6grencilerine teknolojik dinyaya sorunsuz bir
sekilde katilimlarin1 saglamak igin onlar1 hazirlamadaki gayretlerinin devamli olmasi

gerekliligini desteklemektedir (Kimble, 1999).

Ogretim teknolojisinin okullarda kullanimi egitim ve 6gretimde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ogretmenler teknolojiyi kullanmaya, ders planlarina almaya tesvik
edilmektedir. Yapilan arastirmalar teknolojinin ders Ogretiminde kullaniminin
ogrencilerin 6grenmelerini iyilestirdigine dgretmenlerin inanglarinin tam oldugunu
gostermektedir (Jones, 2001). Bu teknoloji bilgisayar, ses sistemi, televizyon, cd-dvd
ve oynaticilari, projeksiyon ve akilli tahta olabilir. Teknolojinin dgretmenin yerine
gecen bir ara¢ degil 68rencinin 6grenme silirecinin niteligini ylikseltmede one ¢ikan
bir ara¢ oldugu 6grenciler tarafindan goriilmektedir. Yapilan aragtirmada 6grenciler,
fen Ogreniminin, teknoloji kullaniminin iyilestirildigi ve artirildigi ortamlarda

yapilmasini tercih etmektedir (Pedretti, Mayer-Smith ve Woodrow, 1998).

Ancak, sadece teknolojik araglara ve haklarinda yeterli bilgiye sahip olunmasi,
egitimcinin ileri seviyede teknolojiyi Ogretimde kullanmayir basaracagi anlamina
gelmemektedir. Bunu basarmak icin ders uygulama ve planlamada iyi bir beceri de
gerekmektedir. Egitimde teknolojinin biitiinlesmesi ve uyumu ulasilacak son bir {iriin

degil, devam eden bir siirecin parcasidir. Bu sadece teknolojinin kullanimi adina bir
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takim yazilimlar kullanma degil, teknolojiyi tahmin ve ¢gikarimlar yapmaya ve analiz
etmeye yardimecr olarak kullanmaktir. Bir 6gretmen bilgisayarinin nasil agilacagini,
interneti ya da bir yazilimi nasil kullanacagini 6grenebilir, asil hedeflenmesi gereken,
ogretmenin teknolojinin mifredata uygun kullanimi becerisini 6grenmeye ihtiyag
duymasidir. Teknolojinin egitim igerisine yerlestirilmesi diger smif i¢i etkinliklerin
devamu ile yiiriitiiliir. Teknolojinin egitim 6gretim icerisine yerlestirilmesinin yiiksek
seviyelerde gerceklesmesinin altinda yatan énemli etken teknolojinin bir son nokta
degil bir ara¢ oldugunun bilinmesidir. Teknoloji kullanimini tanimlarken bazi
faktorlerden bahsedilebilir. Birincisi teknoloji kullanimi koétii-iyi degil stirekli bir
siire¢ olarak goriilmektedir. Ogretmen 6gretim strecinde teknoloji kullanimini daha
tatminkar bulduk¢a, onu giinliik simif etkinlikleri ile birlestirecek daha iyi yollar
bulur. Ikinci olarak, teknoloji uzun bir siirecin bir parcasidir. Smifta ortaya konan
birtakim gdrevlerin nihai bir iiriinii degildir. Onemli olan teknolojiyi dgretim ile
birlestirmek ve bdylece onu Ogretim araclari arasina diger bir ara¢ olarak eklemis

olmaktir (Taylor, 2007).

Teknoloji bilimdeki gelismelere, ihtiyaclara dayali olarak siirekli gelisim
gostermektedir. Buna bagli olarak o6gretim teknolojileri de yenilenmektedir.
Yenilenen bu teknolojilerin kullanimi i¢in bes temel yolu incelemek faydali olacaktir
(Bransford, Brown ve Cocking, 2000, akt. Taylor, 2007). Bu bes yol:

1) Gergek-diinya problemlerine dayali uyaricit miifredatlari sinifa getirmek,

2) Ogrenmeyi artiric1 araglari ve baglantilar saglama,

3) Ogretmen ve dgrencilere geri besleme, diizeltme ve diisiincelerini yansitma adina
daha ¢ok firsatlar verme,

4) Ogretmenler, idareciler, 6grenciler, ebeveynler, pratisyen bilim adamlar1 ve
konuyla ilgili diger insanlar1 igine alan yerel ve kiresel topluluklar olusturma ve

5) Ogretmen &grenimi icin firsatlar1 genisletme, olarak aciklanmistir.

Ogretim teknolojisi olarak kullanilan bilgisayarlar, 6zellikle dgrencilerin anlamakta
zorluk gektikleri, zihinde canlandirilmasi veya laboratuarda gosterilmesi zor olan
kavramlarn 6gretilmesinde yardimci olmak amaciyla kullanilmaktadir. Ogretim

amaclh gelistirilen yazilimlar hem okullarda hem de kisisel 6grenme o6gretme



3

ortamlarinda siklikla kullanilmaktadir (Alev, 1997). Bilgisayarlarin 6gretim
ortamlarinda kullanilmasinin en 6nemli avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu
organina ayni anda hitap ederek Ogrenme diizeyini arttirmasi ve Ogrenilenlerin
kaliciligin1 saglamasidir. Bundan dolayr animasyon, resim, canlandirma ve ses
birlikte kullanilarak 6gretim ortamlar1 geleneksellikten kurtarilarak 6grenme dizeyi
artirilmaktadir (Saka ve Yilmaz, 2005).

Egitim teknolojisi olarak Akilli tahtalar 6gretim teknolojisinin yeni bir {irlinii olarak
siniflardaki yerlerini almaya basladi. Akilli tahta, bilgisayar, projeksiyon aleti ve
akilli tahta ve kaleminden olusan sisteme verilen isimdir. Akilli tahtanin 6gretimde
uygulamalar1 {izerine yapilan arastirmalar ¢ok olmamakla birlikte sayilar1 giin
gectikce artmaktadir. Yapilan arastirmalarda akilli tahtanin 6gretmenler ve 6grenciler
tarafindan motivasyon artirict bulundugu gortlmektedir (Higgins, Wall ve Smith,
2005; Hall ve Higgins, 2005; Tirotta ve Torf, 2010).

Hall ve Higgins (2005), 6. smif ilkogretim Ogrencilerinin akilli tahta ile ilgili
goriislerini 6grenmek amaciyla yaptig1 calismada, 6grencilerin, akilli tahtanin sinifta
cok yonlulik, gorsellik ve isitsellik, eglence ve zevk duyma gibi 6grenmeye getirilen
Ozellikleri ile ilgili heyecan duyduklarindan bahsetmektedir. Bununla beraber az da
olsa, 6grencilerin bazi teknik sorunlar, dgretmen ve dgrencilerin teknoloji kullanimi
becerileri ve kendilerinin teknolojiye az ulasabilmeleri gibi akilli tahtanin bazi

olumsuz 6zelliklerinden bahsettigi goriilmektedir.

Ogretim teknolojileri arasina giren ve son yillarda siiflarda kullanimi artmakta olan
Akilli tahtalar gormekteyiz. Akilli tahta onceki teknolojilere gore daha hizli ve akici
bir sunum 6zelligi gostermektedir. Pedagojik etkilesim agisindan bakildiginda, akilli
tahta kullanim1 6gretmenin 6grencileri daha iyi gézlemleyerek sorularina daha fazla
cevap verme olanagi sunmaktadir (Gillen, Kleine, Littleton, Mercer ve Twiner, 2007).
Diger taraftan akilli tahta ile smifin 6n tarafinda ders anlatim seklinin, 6gretmenin
akilli tahtay1 uygulayis stiline de dayali olarak, 6gretimi 6gretmen merkezli klasik
ders anlatim1 sekline doniistiirdiigii de One surtlmektedir (Hall ve Higgins, 2005).

Sonug olarak, etkin bir 0gretmen degisik stratejileri belirli seviyelerde ele alma
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durumundadir. Akilli tahta, 6gretmenin, dnceki durumlardan daha kolay bir sekilde
zengin igerikli, gorsel, etkilesimli, canli dersler iiretmesine yardimci olmaktadir
(Gillen, Kleine, Littleton, Mercer ve Twiner, 2007).

Butlin bunlara ek olarak Schut (2007)’nin yaptig1 calismada, Fizik gibi diger
disiplinler i¢in de ileride kendisinin yaptig1 arastirmaya benzer arastirmalar yapilmasi
gerektigi seklindeki Onerisi bu arastirma ¢alismasinin yapilmasina karar verilmesinde

onciil etken olmustur.

Yukarida betimlenen durum ve bilgiler cercevesinde, Akilli tahtanin kullanimi ile
ilgili faydalar ve simrhiliklar i¢in orta Ogretim oOgrencilerin algilarinin ortaya
konulmasi, bu teknolojik aleti kullanan ve kullanmayi tasarlayan egitimciler igin

arastirilmasi ve agiga ¢ikarilmasi gereken bir durumdur.

1.2. Arastirma Sorulari

Problem durumu incelenerek, tez danismani ile beraber asagidaki arastirma sorulari
olusturulmustur.
Arastirma Sorusu 1:

Geleneksel ogretim ile karsilastirildiginda, ortadgretim Ogrencilerinin Fizik
dersinde Akilli tahtanin kullaniminin faydalart ve sinirliliklari ile ilgili algilari nedir?

Arastirma Sorusu 2:

Ogrenciler Fizik dersinde Akilli tahtanin kullaniminin iyilestirilmesi icin
hangi alanlarda ihtiya¢ oldugunu diistinmektedir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci Fizik dersi alan 11. Smif ortadgretim 6grencilerinin akilli tahta

kullanimindaki faydalar ve sinirliliklar ile ilgili algilarinin arastirilmasidir. Calismaya
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ogretmen gorisleri alinmamistir. Calismanin amacinda 6grenci algilart oldugu igin

akademik basarilar dikkate alinmamustir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogretim teknolojileri oldukca fazla arastirmanin konusu olmustur. Buna karsm akilli
tahtalar 6gretimde yeni yer almaya basladigindan, bunlar ile ilgili yapilan arastirmalar
smirlt sayidadir. Akilli tahta gibi teknolojik araglarin Ogretimde yer almaya
baslamasi, egitim arastirmacilarinin  bu  teknolojik araclarin  6gretimdeki
kullaniglariyla ilgili durumlarini incelemeleri zorunlulugunu 6ne ¢ikarmaktadir. Akilli
tahtalarin maddi yiikiimliligi dikkate alinacak olursa, bir simifta akilli tahta
sisteminin kurulumu, bir akilli tahta i¢in 1000$ - 2500$, yeterli bir projeksiyon aleti
icin 1000$ - 15008 ve bilgisayar 1000$ oldugunda toplamda bir sinif i¢in 3000$ -
5000% kadar bir harcama gerektirmektedir (Strat, 2011). Bu miktarin okuldaki sinif
sayist ile carpimi gerekli biitcenin azimsanmayacak bir degerde oldugunu gosterir. Bu
harcamaya karsilik ortaya ¢ikacak {irlinlerin kalitesini artirmak i¢in mevcut akilli
tahta kullanim durumlari hakkinda nitelikli bir bilgi ve arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin akill tahta ile ilgili algiladiklar1 faydalar,
sinirlamalar ve kullanim ile ilgili Onerilerinin arastirilmasi faydali olacaktir ve
gereklidir (Schut, 2007). Bu arastirmada elde edilen sonuglar okullar, 6gretmenler ve
egitimciler tarafindan incelendiginde, Akilli tahtayr bir 6gretim teknolojisi olarak

kullanip kullanmama kararinda 6nemli fikirler verecektir.

Ayrica, ogrencilerin Akilli tahtanin kullanimi ile ilgili gorisleri alinarak Akilli
tahtalarin 6gretimde kullaniminin faydalarimin ve sinirhiliklarinin farkina varmalar
saglanir. Bu sekilde gelecek kullanimlarda 6gretmen ve 6grencilerin daha 1yi hazirlik

yapmalarinin yollar1 ortaya ¢ikmis olur.

Akilli tahtanin siniflarda kullanimuiyla ilgili 6grenci goriisleri alinarak yapilmis bazi
caligmalar olsa da bunlar daha ¢ok ilkogretim seviyesindeki Ggrenciler ile ilgili
olmustur (Higgins, Wall ve Smith, 2005; Hall ve Higgins, 2005; Tirotta ve Torf,
2010; Gillen, Kleine, Littleton, Mercer ve Twiner, 2007). Bu bakimdan Akilli tahta
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kullaniminin yayginlasmaya basladig1 ortadgretim kurumlarinda 6grenim gormekte
olan ortadgretim Ogrencilerinin gorislerinin de alinmasi ve algilarinin arastirilmasi

gereklidir.

Aragtirmamizda uygulamanin yiriitiilecegi belli bir disiplin, alan secilmesi
gerekmektedir, ¢cunku birgok ders lizerinden yiiriitiilen bir ¢aligma birbiri ile uyumlu
olmayan sonuglar ortaya koyabilir. Ogrencilerin degisik derslerdeki tecriibeleri nitelik

olarak farkliliklar gosterebilir. Bu nedenle uygulamada Fizik dersi se¢ilmistir.

Bu arastirma sonucunda, ortaggretim 6grencilerinin Akilli tahta kullanimi ile konular
ogrenmelerine, giidiilenmelerine ve bilgiyi yapilandirmalar1 gibi 6zellikler ile ilgili
edinilen faydalar ve karsilasilan sikintilar1 algilar1 saptanmis olacaktir. Buna ek olarak
ogrencilerin Akilli tahta kullanimina yonelik tavsiyeleri de belirlenecektir. Boylece,
Ozellikle Turkiye’de bulunan, su an Akilli tahtay1 kullanmakta olan ve kullanmay1
planlayan egitimci uygulayicilara ve okullara énemli pedagojik ve 0gretim pratigi

fikirleri sunacaktir.

Bu arastirmada kullanilan ve deneysel bir desen olan ABAB deseni, ¢alismada elde
ettigi uygulama basaris1 ve farkliligi ile gelecek arastirmalar i¢in 6nemli bir referans
olacaktir. Ayrica, aragtirmada temel durum olarak secilen beyaz tahta, projeksiyon
sistemi de sahip oldugu olanaklarin Akilli tahtaya benzeyen yapisi ile 6grencilerin

algilarindaki seciciligi gliclendirerek dnemli bir farklilik yakalamistir.

1.5. Varsayimlar

Akilli tahta gorsel ve isitsel lriinler sunmaya yarayan bir Ogretim aracidir. Tiim
ogrencilerin gorsellige ve isitsellige karsi duyarhiliklarinin olacagi varsayillmstir.
Ogrencilerin giinliikleri ve anketleri 6zveriyle ve 6zenle dolduracag: ve yapayliktan
uzak durarak dogal olarak sorulari cevaplayacagi kabul edilmistir. Akilli tahtanin
bulundugu sinif ortamu ile klasik 6gretimin uygulandigi diger sinif ortaminin farklh

olmasinin dgrenciler {izerinde olumlu veya olumsuz bir etkisinin olmayacag:
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varsayllmistir. Aragtirmanin yuriitildiigi okulun bir 6zel okul olmasimin, devlet
okullarinda se¢meli Fizik dersini secen ogrencilerle, bu okuldaki Se¢meli Fizik

dersini segen Ogrenciler arasinda fark olusturmadigr 6ngoriilmiistiir

1.6. Stmirhhiklar

Bu arastirma sonucunda elde edilecek bulgularin gecerliligi asagidaki durumlarla
stirhidir.
e Zaman bakimindan, 2010-2011 6gretim yil1 ile sinirhidir.
e Temel durumdaki ders 6gretimi bakimindan, klasik ders anlatiminda beyaz
tahta ve projektor kullanimi ile sinirhidir.
e Orneklem bakimindan, 11. Sinif 6grencileri ile sinirlidir.

e Alan disiplini bakimindan, Fizik dersi ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Egitim Teknolojisi: Uygun teknolojik yontemleri ve kaynaklar1 yaratarak,
kullanarak ve yoneterek 6grenmeyi kolaylastirma ve performansini iyilestirme

pratigidir (AECT, 2004).

Algr: Etrafimizdaki diinyada bulunan nesnelerin ve onlarin aralarindaki iligkilerin
farkina varmak i¢in duyu sinir hiicrelerimizden ve reseptorlerimizden aldigimiz duyu

mesajlarmi kullanmak ve onlardan faydalanmak (Spafford, Pesce ve Grosser, 1998).

Akillh Tahta: Projeksiyon cihazi takili bir bilgisayara bagli, dokunarak veya 6zel
kalemiyle dokunmaya duyarli genis bir tahtadir. Projeksiyon bilgisayar ekranini
tahtaya yansitir. Bilgisayar bu sekilde tahta {izerinden kontrol edilebilir (Becta,
2004).

Miultimedya (Coklu ortam): Metin, goruntu, grafik, cizim, ses, video ve
animasyonlarin birden fazlasinin bir arada bulunmasina ¢oklu ortam, miiltimedya

denir (Nowaczyk, Santos ve Patton, 1998).

Eylem Arastirmasi: Ogretmenler, miidiirler, okul rehberleri, yoneticileri veya diger

egitimsel veya orgiitsel uygulayicilar tarafindan, sinif, oyun alani, kiitiiphane gibi



belli ortamlardaki durum veya problemlere ¢6ziim veya agiklama getirme amaciyla,
egitimsel ve orglitsel uygulama ve ¢aligmalarla ilgili bilgi toplamak icin yurutilen

sistematik bir aragtirma sorgulamasidir (Lavrakas, 2008).

ABAB Deseni: Deneysel islem bittikten sonra baslama diizeyinin yeniden
belirlendigi desendir. A, uygulama degiskeninin yer almadigi temel durumu, B ise

uygulama degiskeninin yer aldig1 durumu ifade eder (Tiizlin, 2010).



BOLUM II

ILGILI ALANYAZIN

Egitim ve dgretimin glinlimiiz insan1 i¢in dnceki donemlere kiyasla daha uzun siiren
bir siire¢ olmaya baslamistir. Gelisen teknoloji ile beraber bu teknolojinin insan
yasaminin c¢esitli  donemlerinde etkin bir sekilde kullamldigim1 goérmekteyiz.
Teknolojinin egitim ve 6gretimde kullanimi belli bir tarihi gelisime dayanmaktadir.
Kullanilan teknolojinin ¢esitliligi, faydalari ve smurliliklart egitim ve Ogretimin
icerisinde kendini bulmaktadir. Bu teknolojilerden biri olarak, son yillarda egitim ve
Ogretim siirecinde yer almaya baglayan akilli tahtalar ilgi cekmeye devam ediyor. Bu
boliimde egitim teknolojisinin zamana dayali degisimi, uygulanmasi, faydalari,
siirliliklar ve dntindeki engelleri, teknolojik aracglar, 6grenci algilar1 ve son noktada

akilli tahtanin uygulamadaki durumlart literatiirii incelenmistir.

2.1. Egitim Teknolojisinin Tarihi

Egitimde teknoloji kullaniminda bilgisayarlar giinlimiizde yaygin olarak
kullanmlmaktadir. Ulkemizde ilk olarak 1985 yilinda MEB okullara 1100
mikrobilgisayar dagitarak bir pilot ¢alisma baglatmistir (Alev, 1997). Tiirkiye’deki
ortadgretim kurumlarinda bilgisayarli egitim kapsaminda ilk proje ise Bilgisayar
Destekli Egitim (BDE) adiyla 1991-1992 &gretim yilinda hayata gegirildi. Milli
Egitim Bakanligimin gerceklestirdigi (BDE) projesi bu okullardaki 1000 bilgisayar
laboratuarinda yiiriitiildii. Proje kapsaminda bilgi ve yazilima yardimda bulunmak
amaciyla Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde “Formatdr” ve “Koordinator” denilen
ogretmenler yetistirilmeye baglandi. 1991 yilinda 4 ay siireyle farkli tiniversitelerde
194 formator yetistirildi. 1993 yilinin sonunda formatdr 6gretmenlerin sayis1 762’ye

¢iktt. Bu formatorlerin gorevleri; BDE projesini okullarda verimli bir sekilde
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yiiriitmek, koordinatér O0gretmenlerle bir araya gelmek, O0gretmenlere seminerler
vermek, teknik problemleri ¢6zmek, tamir igin firmalar1 denetlemek, okullar ve BDE
projesi birimi arasinda iletisimi saglamakt1 (Giines, Unlii ve Soylu, 1995). Pelgrum,
(2001), diinya capinda secilen 26 iilkede ilkdgretim okullar1 tizerinde yapilan bir
arastirmada, egitim teknolojisi olarak bilgisayar ve bilgi teknolojisinin egitimde
kullanimini ele almis. Bu arastirmada 6grencilerin kendi kontrolleri ile 6grenmeleri,
ogretmenlerin  bilgisayar teknolojisini kullanmadaki bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesi incelenmistir. Calismadan elde edilen betimsel bulgular, 6grenci
kontrollii 6grenme ve okullarin 6gretmenlerini yetistirme ¢abalarinin {ilkeler arasinda
farklilik oldugunu gostermistir. Arastirmanin betimsel sonuglarinda, &grenci ve
bilgisayar sayis1 orani incelendiginde Kanada, Finlandiya, izlanda, Yeni Zelanda,
Norve¢ ve Singapur’da donanmim miktarinin ¢ok 1yl seviyede oldugunu
belirtmektedir. Oranlar ekonomik guci disiik olan iilkelerde daha az olmaktadr.
Bununla beraber 6nceki yillarda yapilan arastirmalarda, gegen 1995 ve 1998 yillar
arasinda iilkelerdeki 6grenci/bilgisayar oraninin hizla diistiigiinden bahsedilmektedir.
Bazi tilkeler ilkokul egitiminde bilgi teknolojileri becerilerinin kazanilmasinda 6nde
giderken (6rnegin, Kanada, Yeni Zelanda ve Singapur), baz iilkelerde ise bu durum
daha asag1 seviyede seyretmektedir (6rnegin, Cin, Hong Kong, izlanda, Japonya,
Norveg). Ogrencilerin internet kullanimi gz oOniine alindiginda Kanada ve
Finlandiya gibi bazi iilkelerde hem ilkdgretim hem de ortadgretim okullarinda
internet kullanilirken, Kibris, Israil ve Japonya gibi diger iilkelerde internet kullanimi

daha az yayginliktadir (Pelgrum, 2001).

2.2. Teknoloji Uygulamalar:

Modern mikrobilgisayar teknolojisinin egitim alanindaki faydalarmni Giines, Unlii ve
Soylu (1995) hiz, hafiza (bellek), dayanma giicili, uzun siire kullanilabilme, grafik
ozelliklerinin etkisi ve 6grenciye verdigi mesaj, pozitif giidiilleme olarak agiklamistir.
Bilgisayarin egitimde kullanilmasi 6grencilerden rutin 6dev yiikiinii kaldirarak
ogrencilere yaratici bilimsel diistinme i¢in zaman kazandirmaktadir. Ders oncesi ve

sonras1 yapilmasi gereken caligmalarin daha hizli ve etkili yerine getirilmesi ile
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Ogretmenlerin is yiikiini azaltarak zaman ve enerji verimliligi sagladig
goriilmektedir. Baslangigta derse hazirlik amactyla bir Powerpoint sunum hazirlamak
saatler almis olsa da, resim, ses ve yazili dokiimanlarin hazir bulundurulmasiyla bu

islem ¢ok kisa bir siirede yapilabilmektedir (DenBeste, 2003; Harding, 2005).

2.2.1. Egitim teknolojisinin Faydalar

Alev (1997), 6gretmenlerin ¢ogunlugunun tecriibeli oldugu ve iginde yeterli sayida
bilgisayarin bulundugu okullarda yiiriittigli arastirmasinda 6gretmenlerin biiyiik
cogunlugunun bilgisayarlarin 6grenmeyi olumlu etkileyen araglar olarak gordiigiinii

ifade etmektedir.

Teknoloji gercek yasam baglamlar1 igerecek sekilde tasarlanarak Ogrenmeyi
kolaylastirabilir. Ornegin, “The Jasper Woodbury Problem Solving Series” isimli
interaktif gorsel oyun igerisinde Jasper isimli karakter karsilastigi, mahsur kalmis bir
kartal1 kurtarmak i¢in oraya c¢ikmasi gereken mesafe ve ylikseklige yetecek yakit
ihtiyacim hesaplamasi gibi, degisik sorunlar1 matematiksel islemler gerektiren
coziimler lreterek asmasi gerekmektedir. Bilgisayar simiilasyonlar1 ve bilgisayara
dayali mikro-diinyalar da karmasik olaylarin gesitli konu alanlar1 igerisinde anlagilir
hale getirilebilecegi uygun baglamlar sunmaktadir. Benzer simiilasyonlar ile
ogrenciler bilgisayar ortaminda deneyler yapabilmektedir. Ogrenmenin sosyal
oldugu kuralina dayal1 olarak gelistirilen yazilim programlari ile olusturulan sosyal
bilgisayar aglar1 tizerinden 6grenciler hem diger 6grencilerin hem de 6gretmenlerinin
paylagimlarini gorebilmekte ve cevaplar yazabilmektedir. Bu sekilde hazirlanmig
CSILE (Bilgisayar Destekli Kendiliginden Ogrenme Ortami) ile dgrencilere bir ag
tizerinden Ogrenme etkinliklerini igbirligi i¢inde yaptiran miltimedya ortami
sunulmaktadir. Bu ¢alismaya katilan 6grenciler katilmayanlara gore standart testlerde
daha iyi performans gostermisler ve aciklamalarinda daha derin olmuslardir

(Driscoll, 2002).
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Bir Cin atasoziinde, “Bana sdylersen unuturum, gosterirsen hatirlarim, uygulatirsan
anlarim” denildigi gibi Ogrencinin uygulamanin igine biligsel olarak girerek
kazandiklar1 onun igin daha anlamli ve kalict olabilmektedir. Ornegin Sim City
oyunu Ogrenciye bir sehrin nasil kuruldugunu ve orada gegebilen olaylar
aragtirmasina ve anlamasina, Mimi’nin Deniz Yolculugu oyunu sualtt yasamim
arastirmasina ve balinalart 6grenirken bazi problemleri ¢oziimlemesine yardimci
olabilmektedir (Driscoll, 2002). Yapilan bir diger ¢aligmada, 26 iilkedeki ilkogretim
okullarindaki &grencilerin bilgi teknolojisi olarak kullandiklari bilgisayar-cd suriict
ve internet ile kendi oOgrenmelerini kontrol edebilme durumlari incelenmistir.
Bulunan betimsel sonucglar incelendiginde 6grenci kontroliindeki 6grenmeleri
iilkeden iilkeye farklilik gosterdigi goriilmiistiir (Pelgrum, 2001). Ogretme merkezli
programlarin uygulandigi eski donemlerdeki okullarda Ggretmenler Ggrencilerine
kendi baslarina yapabilecekleri etkinlikler olarak el ile yapilan gergek galismalar,
laboratuar isleri yaptirabiliyordu. Bu da bir secenek olarak halen durmaktadir. Ancak
artik giiniimiiz teknolojisiyle, hem 6gretmen hem de 6grenci, internete baglanarak
konusuyla ilgili bilgi, belge (gorsel, isitsel ve metin olarak) ve dokiiman kaynaklarina
aninda ulasabilmektedir. Bu sayede Ogrenci merkezli “etkin 6grenme”
gerceklesebilmektedir. Ogrenci, bu sayede konusuyla ilgili profesyonellerin
diinyasini tecriibe edebilmektedir. Bu noktada yapilan uygulamalarda dgrencilerle
arastirma Oncesi kaynaklarin incelenmesi konulu bir proje 6n caligmasi yapilmasi
faydali goriilmektedir (DenBeste, 2003). Ogrenme, dgrencinin diisiinceleriyle ilgili
geri bilgi akisini elde ettiginde kolaylasir. Teknoloji sinif i¢cinde ve disinda iletisimi
destekler ve gerekli bilgi geri doniisiimiinii saglamada yardimci olur (Driscoll, 2002).
Teknoloji kullaniminin 6gretimde meydana getirdigi degisim yiiksek Ogrenim
seviyesinde de kendini gostermektedir. Ornek olarak, (niversitede dgrenim gdren
ogrencilere, dort ana bilim dali (Psikoloji, Sosyoloji, Tarih ve Siyaset Bilimi) dersleri
icerisinde Powerpoint sunumu ile ders anlatimi ve tahta-tebesir sistemi ile ders
anlatim1 karsilastirmasi yapilmustir. Ogrencilere aym ders ve konular ile sinavlarin
sabit tutularak, bir donem tahta-tebesir, diger donem de Powerpoint sunumuyla
dersler anlatilmistir. Elde edilen sonuclara gbre, Powerpoint sunumu ile ders
anlatiminin, dersin diizen ve akiciligini, ilgingligini ve heves uyandiriciligini,

ogretmenin sempatikligini iyilestirdigi goriilmiistiir. Her ne kadar, bu durum sinav
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sonuglarinda ayni oranda kendini gostermemis olsa da benzer bir¢cok caligmada elde
edilen sonuclar, 6grencilerin sinav sonuglarinda da iyilesmeler meydana geldigini

gostermektedir (Apperson, Laws ve Scepansky, 2006).

2.2.2. Egitim Teknolojisinin Oniindeki Engeller ve Stmirlihklar

199011 yillarda Tirkiye’de Milli Egitim Bakanliginca yiiriitiilen Bilgisayar Destekli
Egitim (BDE) projesi kapsaminda fark edilen bazi aksakliklara deginen Giines ve
digerleri (1995), bu sorunlarin yazilim ve donanimla ilgili olabilecegini belirterek bu
sorunlarin teknik ve bilgi destegi ile gelisen teknoloji ile ¢oziimlenebilecegini
belirtmistir. Alev (1997)’nin 142 Fizik 6gretmeni ile yiiriittigi arastirma, bu Fizik
ogretmenlerinin lisans doneminde bilgisayarla ilgili ders almadiklarini, alan
ogretmenlerin ise dersleri yeterli bulmadigini, buna dayali olarak O6gretmenlerin
derslerini bilgisayar destekli uygulayamadiklarin1 géstermektedir. Bu g¢alismadaki
okullarda bilgisayar sayisinin ve buna karsilik gelen sinif mevcutlarinin uygun
olmasina ragmen bilgisayar destekli ders uygulamalarinin yapilamamasinin altinda
yatan bir etkenin, 6gretmenlerin yeterli bilgi donanimina sahip olmamasi olarak ifade
edilmektedir. Ogretmenlerin bilgisayar veya teknoloji destekli ders uygulamalarinda
karsilagtiklar1 problemlerinde rehberlik edecek kisi ve kurumlarin olmamasi
ogretmenlerde uygulamaya kars1 negatif tutum gelistirmektedir. Ogretmenleri meslek
ici kurslarla egitilip yetistirilmeleri ¢cok masrafli bir is oldugundan ¢ogu kez biiyiik
olgekli yenilesme ¢alismalar1 da ihmal edilmektedir (Alev, 1997; Pelgrum, 2001).

Brown (2004)’un yaptig1 ¢alisma, yeni yetisen 6gretmenlerin mesleklerine baslarken
21. yiizyil okullarinda bulacaklar1 modern teknolojileri kullanmak ig¢in yeterli
hazirlik olanaklar1 goremediklerini gostermektedir. Bir ¢ok Ogretmen egitim
programlarina hukuk, miihendislik, isletme ve tip gibi alanlara gore daha az 6nem
verildigi onceki arastirmalarda ortaya konulmustur. Avustralya Queensland’da 929
ogretmen lizerinde yapilan, Bilgi Teknolojilerinin ders anlatimina birlestirilmesinin
ogrenme ve Ogretme lizerindeki etkilerinin arastirildig bir ¢alisma, ders anlatiminda

teknoloji kullanimi bakimindan, kadin ogretmenlerin erkek Ogretmenlere gore
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kendilerini daha az giivende hissettiklerini ortaya koymustur. Ayni ¢alismada kadin
ogretmenlerin yeni teknolojileri kullanma ve uygulamada daha direncli olduklar
goriilmistir. Queensland devlet okullarinda 2005 verilerine gore Ogretmenlerin
73%iiniin kadin olmast bu baglamda dikkat ¢ekicidir (Burnet, Proctor, Finger ve
Wattson 2006).

Teknoloji kullanimima dayali olarak Ogrenci baglaminda da baz1 sorunlar
gorulebilmektedir. Bilgisayarin &gretmenin yerini aldigi bazi beceriye dayali
konularda 6grencilerin gelisimlerinin olumsuz olarak etkilenebilecegi goriilmiistiir.
Ornegin cizimle ilgili el becerilerinin, bilgisayarin grafik 6zelliklerinin kullanimi
nedeniyle gerileyebildigi goriilmiistiir (Giines, Unlii ve Soylu, 1995). Diger taraftan,
teknoloji tek basina 6grenmeyi garanti etmez. Bu ancak Ogretmen ve ogrencilerin
doniistiiriici  6grenmenin olusmasimi saglayan uygun teknolojiyi kullanmasiyla

miimkiin olacaktir (Driscoll, 2002).

Teknolojinin temin edilmesinin ciddi ekonomik degerler gerektirmesi egitim
alaninda kisisel ve kitlesel uygulamalarda sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ogrencilerin bilgisayar vb teknolojik aletler ile zamanlarinin bircogunu gegirerek
gercek yasam tecriibelerinden wuzak kalmalar1 egitimleri acgisindan sorun
olabilmektedir. Ogrencilerin teknolojiyi zararli amaglar igin kullanmasi da sorun
olusturabilir. Ornegin bir 6grenci temin ettigi bir TV kumandali saat ile simiftaki
TV’yi yerli yersiz agip kapatabilir. Virus ve benzeri zararli yazilimlarla bilgisayarlara
zarar verilebilir. Bu gibi durumlarda okul ve ogretmenler tarafindan yapilmasi
gereken yasaklar getirmek degil teknolojinin giiclinii fark ederek ona ayak uydurup,
etkili ve dengeli kullanarak o6grenciler i¢in O6nemli Ogretim c¢iktilar1 elde etme

yollarin1 aragtirmak olacaktir (Driscoll, 2002).

Egitim teknolojilerinin uygulanmasinda ¢esitli engeller ortaya ¢ikabilmektedir Bu
engellerin bazilarini, bilgi teknolojilerinin 6gretimde kullaniminda egitimcilerin

algiladig1 onde gelen on engelin incelendigi bir aragtirmanin sonuglarinda bulabiliriz.
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Bu aragtirma 24 iilkenin ilkogretim seviyesinde katilimiyla gerceklestirilmistir.
Teknoloji uzmanlar1 ve okul miidiirlerine i¢inde karsilagilmasi s6z konusu olabilecek
engellerin siralandig1 bir liste verilerek “Okulunuzun o6grencileri igin belirledigi
bilgisayar ile iligskili amaglarini gergeklestirmede engelleyici etkisi oldugunu
diisiindiigliniiz durumlar1 listedeki temel engeller i¢inden se¢iniz” diye sorulmustur.
Listedeki cesitlilik ve iilkelerden gelen farkli sonuglar daha sonra temel bir diizeyde
incelenerek sonuglara ulagilmistir. Bunlarin igerisinde en sik belirtilen engel

bilgisayar sayisinin yetersizligi olmustur (Albirini, 2006; Pelgrum, 2001).

Ikinci derecede siklikta karsilasilan sorun, Ogretmenlerin bilgi teknolojilerinin
kullanimuryla ilgili yeterli bilgi ve becerilere sahip olmayisidir. Agik olarak birgok
iilke, 6gretmenlerini yenilenen teknolojiye hazirlamada yeterli yetistirme faaliyetleri
yapmamaktadir. Bunu takip eden diger engeller; yazilim azlii, internet erisimi
altyapis1 yetersizligi, bilgi teknolojilerinin 6gretimle birlestirilmesinde karsilasilan
zorluklar, 6grenciler i¢in yeterli bilgisayar kullanim zamanlarinin planlanmasindaki
zorluklar, 6gretmen zamaninin yetersizligi, teknik kadro ve destegin eksikligi olarak
belirtilmistir (Pelgrum, 2001). Albirini (2006) ingilizce dgretmenlerin bilgi islem
teknolojilerinin ders anlatiminda kullanimina kars1 tutumlarini arastirdigi bir ¢alisma
yapmistir. Suriye’de bulunan Hims bolgesinde bulunan liselerdeki 887 Ingilizce
yabanct dil Ogretmeninden 326’sinin  katilmiyla gerceklesen bu ¢aligmada,
ogretmenlerin ders anlatiminda teknolojinin kullaniminda algiladiklari engellerden
birisi, mevcut miifredat ile kullanilacak bilgi islem teknolojilerinin arasinda olusan

uyumsuzluk olarak bulunmustur.

Teknolojinin smifta kullaniminda ortaya cikabilecek sikintilarin bir kismi bazi
yazilim programlarmin kullaniminda goriilmektedir. Powerpoint, ortaya ¢ikisiyla
birlikte tepegdz aletiyle yapilan sunumlara karsi gii¢lii bir alternatif olmustur.
Oncelikle bazi branslarda kullanilirken zamanla birgok bransta kullanilmaya
baglamistir. Powerpoint sunumunun tepegdéz sunumlarindan belirgin bir sekilde
istiinliik saglamasinin 6nemli bir nedeni onun igerdigi ek Ozelliklerdir. Eger bu

ozellikler kullanici tarafindan yeteri kadar bilinmiyorsa Powerpoint sunumu tepegdze
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kiyasla etkinligini ve cazibesini yitirebilir. Powerpoint sunumlarinin kullaniminda
rastlayabilecegimiz diger bir sorun da, sunum ig¢eriginin metin yogunlugunun yiiksek
tutulmasi olabilir. Sunum igerisindeki metin fazla tutulursa, 6grenciler dinlemeyi
birakip yazilanlar1 kopyalamaya veya okumaya kendilerini kaptirabilirler. Bu
durumun tersi olarak, eger gorsel objelerin sayisi artirilacak olursa, bu kez sunum
sirasinda anlatilanlarin ve sdylenenlerin degeri azaltilmis olur (DenBeste, 2003;
Harding, 2005). Alev (1997)’ye gore Tiirkiye’deki O0gretmenler agisindan sikinti
olusturan bir diger alan bilgisayar yazilimlaridir. Derslerde kullanilabilecek
yazilimlarin bir¢ogu yabanci dilde oldugundan 6gretmenlerin ihtiyacim karsilamada

giicliik ¢ikarmaktadir. Tiirk¢e yazilimlarin da bir¢ogu ceviri seklindedir.

2.2.3. Ogrencilerin Teknoloji Algilar:

Ogrenciler derslerde 6gretmenlerin kullandig1 teknolojinin kendileri icin verimli olup
olmadigint degerlendirerek teknolojinin &gretimde kullaniminin aragtirilmasinda
onemli bir basvuru kaynagi olmaktadir. Video oyunlarinin, televizyonun ve
bilgisayarlarin gorsel diirtiisii ile yetismis giiniimiiz 6grencileri 6grenmenin etkin bir
parcast olarak da teknolojinin  kullanimmi  beklemektedirler.  Pittsburgh
tiniversitesinde 0grenim goren 160 iiniversite 6grencisi lizerinde yapilan arastirmada,
ogrenciler, PowerPoint sunumlarmmin ders anlatiminda kullanilmasinin kendileri
uzerinde olumlu bir etki meydana getirdigini belirtmislerdir. Bu pozitif etkinin
ozellikle derslerde not alabilme ve sinavlara hazirlanmada olustugu belirtilmistir.
Ogrenciler PowerPoint sunumlarini bilgisayarlarina indirip, ders konularinin ana
hatlarin1  inceleyerek, gerektiginde yazdirabilmektedirler. Ogrencilerin  gogu
PowerPoint kullanimini geleneksel tahtaya tercih etmislerdir (Birnbaum ve Frey,
2002; Apperson, Laws ve Scepansky, 2006). Psikoloji dersi 6gretiminde multimedya
kullaniminin  verimliliginin kolej &grencileri tarafindan degerlendirildigi bir
arastirmada Ogrenciler kullanilan Powerpoint sunumlart igerisindeki animasyon,
grafik ve videolar1 degerlendirmislerdir. Kullanilan araglarin etkinligi 6grencilerin
kabiliyetlerine bagl olarak degismektedir. Smifta kullanilan multimedya 6grencilerin
ilgi seviyesine ve Ogretim niteligine katkida bulundugunu ifade etmektedir. Video

formatindaki sunumlarin konularin daha iyi anlagilmasina ve konunun &gretimi
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stirecindeki ilginin daha siiregen olmasina sebep oldugu belirtilmistir. Buna ek olarak
kullanilan animasyon kalitesinin disiikligii de oOgrenci ilgisini diistirmektedir

(Nowaczyk, Santos ve Patton, 1998; Apperson, Laws ve Scepansky, 2006).

Gravely, Lawrenz ve Ooms (2006) Matematik ve Fen derslerinde konu anlatiminda
teknoloji  kullanim miktarinin  ve kullanilan teknolojinin ne kadar faydal
algilandi@in1 arasgtirmak icin yaptiklart ¢alismada 370 ogretmen (119 fen, 90
matematik kalan sayr hem matematik hem de fen 6gretmeni), 257 okul miidiirii (66
ilk ogretim,143 ortaokul ve 163 lise) ve 7000 den fazla Ogrenciden veriler
toplamiglardir. Yapilan bu ¢aligmada, teknoloji kullanimi ve kullanilan teknolojinin
yararlilig1 olarak iki durum Gzerinde durulmustur. Ogrencilerden 1900 erkek ve 2100
kiz teknoloji kullanimi ve 1600 erkek ve 1700 kiz yararhilik {izerine goriis

belirtmistir.

Sinifta anlatilmakta olan daha derin kavramlarin arastirilmasi veya anlasilmasi i¢in
teknolojinin kullanimi1 hakkinda sorulan soruyla ilgili ¢ikan sonuclar bes belirgin
farklilig1 ortaya ¢ikarmistir. Bu faklardan dordii soyle siralanabilir; birinci fark,
ortaokul ve lise 6grencilerinin, teknoloji kullanim1 6grenci algilar1 konusunda ortaya
ctkmistir (ortaokul en diisiik). Ikinci fark, matematik ve fen dersleri arasinda
teknoloji kullanim1 ve yararlig1 i¢in O6grenci algilar1 konusunda ortaya cikmistir
(Matematik daha yuiksek). Uglinc fark, kiz ve erkek dgrenciler arasinda teknolojinin
yararlig1 6grenci algilar1 konusunda ortaya ¢ikmistir (kizlar daha yiiksek). Son fark
da 6gretmenler ve 6grencilerin teknoloji kullanimi algilar1 arasinda ortaya ¢ikmistir

(6gretmenler daha yiiksek) ( Gravely, Lawrenz ve Ooms, 2006).

Bilgiyi toplama ve diizenleme amaciyla teknolojiyi bir ara¢ olarak toplamayla ilgili
ikinci soru da ii¢ belirgin farkliligi ortaya ¢ikarmistir. Birinci fark, ortaokul ve lise
ogrencilerinin teknoloji kullanimi algilart arasinda ¢ikmustir (ortaokul en diisiik).
Ikinci fark, kiz ve erkek oOgrenciler arasinda kullanilan teknolojinin yararlilig:
konusunda ortaya cikmustir (kizlar daha yiiksek). Ucglncl fark, ogrenciler ve
ogretmenler arasinda teknoloji kullanimi hakkinda ortaya c¢ikmistir (6gretmenler
daha vyiiksek). Sonu¢ olarak ogretmenler teknolojiyi ara sira kullandiklarim

belirtmislerdir. Ogrenciler de teknolojinin bilgiyi toplama ve diizenlemede
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kullaniminin  ¢ok yararli ile biraz yararli seviyeleri arasinda bulduklarini
belirtmislerdir. Teknolojinin anlamay1 dlgme araci olarak kullanimiyla ilgili Ggtincu

soru bazi farklar ortaya ¢ikarmistir. Bu farklar;

1) Ilkokul, ortaokul ve lise arasinda teknoloji kullanim1 6grenci algilar1 konusunda

ortaya ¢cikmistir (ortaokul en diisiik).

2) Matematik ve fen dersleri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklardir. Bunlar, teknoloji
kullanim1 G6gretmen algilari, teknoloji kullanimi 6grenci algilart ve kullanilan
teknolojinin yararliligt 6grenci algilart konularinda ortaya c¢ikmistir (matematik

hepsinde daha yuksek).

3) Erkek ve kiz dgrenciler arasinda; birisi teknoloji kullanimi ve digeri teknoloji
kullanim1 yaraliligi hakkinda ortaya ¢ikmistir (her ikisinde kizlar daha yiiksek) (
Gravely, Lawrenz ve Ooms, 2006).

Teknolojinin derslerde anlatilan konularin anlagilmasini 6lgmede bir ara¢ olarak
kullaniminin dgretmen algisinin seviyeleri seyrek ve bazen arasinda belirtilmistir.
Ogrenciler teknolojiyi biraz faydali ve ¢ok faydali arasinda gérmiistiir. Teknolojinin
iletisim igin bir arag¢ olarak kullanimi1 hakkindaki dordiincii soru ilkokul, ortaokul ve
lise arasinda teknoloji kullanimi yararliligi 6grenci algilar1 konusunda (ortaokul en
disik) ve oOgretmenler ve Ogrenciler arasinda teknoloji kullanimi konusunda
(0gretmenler daha yiiksek) farklar ortaya c¢ikarmistir. Teknoloji kullanimi
ogretmenler igin seyrek ve bazen seviyeleri arasinda, 0grenciler igin ise seyrek
seviyesinde olmustur. Ogrenciler teknolojinin iletisim i¢in bir ara¢ olarak kullanimini

biraz yararl olarak hissetmislerdir ( Gravely, Lawrenz ve Ooms, 2006).

2.3. Bilgi ve Iletisim Teknolojisi Cesitleri

Bilgisayar tek basina egitim igerisinde yer almasina kargin, modem gibi bazi ek
aletlerle daha ileri teknoloji islevi kazanabilmektedir (Giines, Unlii ve Soylu, 1995).
Bu teknoloji bilgisayar, ses sistemi, televizyon, CD-DVD ve oynaticilari,
projeksiyon, internet ve akilli tahta olabilir (Pedretti, Mayer-Smith ve Woodrow,
1998; Pelgrum, 2001). Ders anlatiminda Powerpoint, Microsoft word, resim

programlari gibi yazilimlar da kullanilmaktadir. Ornek olarak, Powerpoint sunumlar,
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ortaya cikisiyla birlikte tepegdz aletiyle yapilan sunumlara karst gii¢lii bir alternatif
olmustur. Oncelikle bazi branslarda kullanilirken zamanla bircok bransta
kullanilmaya baglamistir. Powerpoint sunumunun tepeg6z sunumlarindan belirgin bir
sekilde tstlinliik saglamasinin 6nemli bir nedeni onun icerdigi ek ozelliklerdir
(DenBeste, 2003). Ogrencilerin Powerpoint sunum uygulama ydntemine
gosterdikleri tepkilerini 6lgme amaciyla yapilan bir arastirmada, {i¢ tip Powerpoint

sunumuyla yapilan ders anlatim1 incelenmis (Harding, 2005). Bunlar;
1) Sunum sirasinda 6grencilerin bos kagida not aldiklari,

2) Ogrencilerin not almalarina yardime1 olmasi i¢in sunumdaki metine dayali olarak

hazirlanan rehber kagitlart kullandiklar

3) Ogrencilerin not almalarna yardimci olmasi igin sunumdaki sayfalara dayali

hazirlanan rehber kagitlar1 kullandiklar1 derslerdir.

Ug ayn smifa uygulanan ayni igerikli derslerin iigiinciisiinden sonra dgrencilerin
1) Not alma kalitesi,

2) Derste anlatilanlara dikkatlerini verme

3) Konuyu kavrama durumlari tespit edilmistir.

Kullanilan yardimci kagitlar, metine dayali olanlara birka¢ resim disinda yazili
anlatimlar, sunum sayfasina dayali olanlara da dogrudan sunum sayfasinin kendisi
konularak hazirlanmistir. Arastirma sonuglarinda 6grencilerin sunumdaki sayfalara
dayali anlatim seklini daha c¢ok begendikleri goriilmiistiir. Bu anlatim seklinde
yiiksek seviyede simif katiliminin gerceklestigi ve ders sunumunun sonraki

kullanimlarda en yararli sekilde kullanildig1 goriilmiistiir.

2.3.1. Akilli Tahta

Akilli tahta, bilgisayar, projeksiyon aleti ve akilli tahta ve kaleminden olusan sisteme
verilen isimdir. Akilli tahtanin 6gretimde uygulamalar: tizerine yapilan arastirmalar
¢cok olmamakla birlikte sayilari giin gectikce artmaktadir. Akilli tahta dijital
projeksiyon aletine ve bilgisayara bagl olan, dokunmaya duyarli, genis bir tahtadir.
Son yillarda tiim diinyada popiiler olan ve iilkemizde de ilgi gdrmeye baslayan

teknolojik araclardan biri “Akilli tahtadir”. Akilli tahtanin temel 6zelligi bilgisayar
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ve projeksiyon baglantisi ile ¢alisan etkilesimli bir yazi tahtasi olmasidir. Projeksiyon
aleti bilgisayar ekranindaki goriintliyii tahtaya yansitir. Boylece sadece dokunarak
yada Ozel bir kalem yardimiyla tahtaya temas edilerek bilgisayar kolayca
kullanilabilir. Bir¢ok firma tarafindan Uretilen Akilli tahtalar, c¢esitli ozellikler ve
donanimlar ile degisik fiyatlarda tiretilmektedir. Akilli tahtalarin siniflarda kullanimi

stirekli artmaktadir (Becta, 2003).

Bell (2002) de Akilli tahtanin bilgisayarla ara ylize sahip bir sunum aleti oldugunu
belirtmistir. Egitimcilerin, teknoloji yardimiyla 6grencilerini 6grenme siireci igine
alinmas1 istegini saglama ve egitimcilerin fikirlerini ve bilgiyi Ogrencileriyle

paylagma arzusunu yerine getiren bir alet olma durumundadir.

2.3.1.1. Akilh Tahta Kullanimimin Faydalari

Akilli tahtalar 6gretim teknolojisinin yeni bir iiriinii olarak smiflardaki yerlerini
almaya basladi. Yapilan aragtirmalarda akilli tahtanin 6gretmenler ve Ogrenciler
tarafindan motivasyon artirict bulundugu goriilmektedir (Higgins, Wall ve Smith,
2005; Hall ve Higgins, 2005; Tirotta ve Torf, 2010). Ingiltere’de yiiriitiilen ilk
Ogretim Okullarinda Akilli Tahta Kullaniminin Yayginlastirilmas: Projesi’nin
degerlendirme biilteninde Akilli tahtanin 6gretmenlerin ¢ogu tarafindan heyecanla
kabul gordiigiinii bildirmektedir. Ogrenciler de Akilli tahtayr net goriintiisii, kolayca
etkilesime girmeye olanak saglayan dokunma 6zelligi ve derse ekledigi ¢esitlilikle

heyecan verici bulmuslardir (Somekh ve digerleri, 2007).

Ders anlatiminda Akilli tahta kullanan 35 Ogretmen ile yapilan arastirmada,
ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular, Akilli tahta kullaniminin
ogrenci ilgisini, motivasyonunu ve katilimini artirdigini gdstermistir. Ogrenme
ortaminda kullanilan sesler, animasyonlar, videolar ve resimler ile dersler daha
eglenceli ge¢mektedir (Erduran ve Tataroglu, 2009). Thornley (2009) yaptigi
calismada, uygulanan sinif stratejileri ve 6gretme pedagojilerine dayali olarak Akilli
tahta kullaniminin daha 6grenci merkezli ve daha etkilesimli 6gretme ydntemleri

ortaya c¢ikardigini belirtmistir. Ayrica, Akilli tahta, 6gretmenin, 6nceki durumlardan
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daha kolay bir sekilde zengin igerikli, gorsel, etkilesimli, canli dersler Uretmesine
yardimc1 olmaktadir (Gillen, Kleine, Littleton, Mercer ve Twiner, 2007). Akilli tahta
gosteriler icin ¢ok faydalidir. Igeriginde yer alan ozelliklerle renkli bir gosteri
firsatlar1 sunan Akill tahta farkli 6grenme 6zelliklerine sahip 6grenciler igin firsatlar
sunmaktadir. Dokunma ile 6grenenler i¢in parmakla yazilip, ¢izilmeye ve bilgisayar
faresi olarak islem yapabilmeye imkan saglamasiyla faydali olmaktadir. Isitsel
ogrenme icin sesli ozellikleri dikkat uyandirmaktadir. Video 6zelliklerinin yani sira
resim, grafik ozellikleri gorsel 6grenmede yardimci olmaktadir. Ses ve goriintii
kaydedebilme oOzellikleri 6grencilerin heyecan duymasina neden olmaktadir. Motor
yetenekleri zayif olan 6grenciler de Akilli tahtadan hoslanabilmektedir. Genis ekran
Uzerinde islemler yiiriitiildiiglinden kiigiik fare tiklamalar1 yerine elle yapilabilen
islemler daha kolay gerceklestirilebilmektedir. Akilli tahta etkilesimli olma 6zelligi
ile kullanicinin tahta ve ders ile dogrudan etkilesimine olanak saglayarak kalici
ogrenme saglayabilmektedir. Akilli tahta her yazilimla kullanilabildiginden elestirel
diisinceye firsatlar sunan zekd araglariyla yapilandirmaci egitimciler icin degerli
ortamlar sunmaktadir. Akilli tahta temiz bir alet olmasi ile de dikkat ¢cekmektedir.
Boya, tebesir ve tahta silme Ozelliklerinin elektronik ortamda gergeklesmesi bu

ozelligi saglamaktadir (Bell, 2002; Landis, 2005).

Akilli tahta Onceki teknolojilere gore daha hizli ve akici bir sunum 6zelligi
gostermektedir. Pedagojik etkilesim acisindan bakildiginda, akilli tahta kullanimi
ogretmenin O0grencileri daha iy1 gozlemleyerek sorularina daha fazla cevap verme

olanag1 sunmaktadir (Gillen, Kleine, Littleton, Mercer ve Twiner, 2007).

Akilli tahtanin getirdigi temel faydalar; daha cesitli, yaratict ve ¢ekici Ogretim
malzemeleri sunmasi, keyif ve motivasyonu artirarak 6grencileri basmakalip tiim
smifa hitap eden Ogretimden daha genis bir kapsama tasimasi, tahtadaki
malzemelerle 6grencileri etkilesime sokarak onlarin derse katilimini kolaylagtirmasi
seklinde siralanabilir (Becta, 2003). Akilli tahta kullaniminin ilkégretim 6. smnif
Ogrencilerinin matematik basarilarina, matematik dersine karsit tutumlarina,
kaygilarina, epistemolojik inanglarina ve kaliciliga etkisinin olup olmadigi

incelendigi calismada, “Geometrik Kavramlar ve Acilar” konusu akilli tahta
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kullanilarak, kontrol grubuna diiz anlatim yontemi kullanilarak anlatilmis ve sonuglar
carpict ve bulgular okulda akilli tahta kullanimini desteklemektedir (Ekici, 2008).
Robinson (2004), yaptig1 benzer bir ¢alismada, Matematik o&grettigi iki siniftan
olusan ilkégretim 7. siif 6grencilerini kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayirmis
ve deney grubuna Akilli tahta ile ders anlatirken kontrol grubuna Akilli tahta
kullanmadan ders anlatmis. Derslerin 6gretiminden sonra ogrencilerin  gorsel
becerilerini ve igerik bilgilerini 6n ve son test uygulayarak 6l¢miis. Buna ek olarak,
Akilli tahtanin dogasini ve onun o6grencilerin Matematik 6grenimi ve Ogretimine
yonelik tutumlarina ve 6grencilerin teknolojiye karsi tutumlarina etkisini arastirmak
icin goriismeler yapmis. Bu arastirmani sonuglarina gore 6grencilerin 6grendikleri
icerik ve gorsel kazanglar i¢in gruplar arasinda istatistiksel olarak belirgin bir fark
bulunamamistir. Ancak, dgrencilerin Matematik dersine ilgi ve motivasyonlarinin

arttig1 saptanmistir.

Matematik Ogretiminde Akilli Tahta Kullaniminin 10. Siif Ogrencilerinin akademik
basarilari, Matematik dersine Kkarsi tutumlar1 ve 0z-yeterlik duzeylerine etkilerinin
arastirildigr bir ¢alismada Akilli tahta kullanimi ile ders islenisleri sonunda,
gruplardaki 6grencilerin matematige yonelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglarin Matematik 6gretiminde akilli tahta kullanimi iizerine yapilacak

caligmalara katki saglayacag diistiniilmektedir (Tataroglu, 2009).

2.3.1.2. Akilh Tahta Kullanim ile Tlgili Sikintilar

Alkalli tahta kullaniminda ¢esitli sikintilar meydana gelmektedir. Yaptiklar: ¢alismada
akilli tahta kullaniminda rastlanan sikintilar1 da aragtiran Erduran & Tataroglu
(2009), ogretmenler ile yapilan goriismelerde ortaminin  karanlik olmasinin
Ogrenciler iizerinde olumsuz bir etki yarattigi; 6grencilerde uyusukluk, gevseme gibi
durumlarin goriildiiguinuin ifade edildigini belirtmislerdir. Tahta iizerinde kullanilan
ozel akill tahta kalemi ile tahta arasindaki uyumun saglanmasi anlamina gelebilen
kalibrasyonun beraberinde bazi ayarlama sorunlari getirdigi 6gretmenler tarafindan

sikca ifade edilen bir diger sikintidir. Ogretmenler ile yapilan goriismeler
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ogretmenlerin kullanacak kaynak ve materyal bulmada zorluk yasadiklarini, bu
kaynaklar1 kendilerinin olusturmalarinin ise zaman aldigt ya da bunun igin
kendilerini yeterli donanima sahip hissetmediklerini gostermistir. Akilli tahta
kullaniminda bilgisayarin akilli tahtaya sabit bagli kalmas1 ve diziistii bilgisayarlarin
seyyar kullanilmasiyla ortaya ¢ikan bazi sikintilar goriilmektedir. Bilgisayarlar
seyyar kullanildiginda akilli tahtanin tekrar kalibrasyonu ve tak-gikar isleminden
kaynaklanan erken bozulmalar bu tip sikintilardandir. Akilli tahtanin &grenciler
tarafindan etkilesimli olarak kullandirilamamasi sebebiyle akilli tahtanin eski sistem
tahta-tebesir modelinin ¢ok 6tesine gecememesi sikinti olusturmaktadir. Bu sikintiyi
asmak icin akilli tahta kaynaklarmi 6grencilerin de etkilesime gegtikleri bir yapi

uzerinde dizenlemek gerekmektedir (Betcher ve Lee, 2009).

Akillr tahtanin etkili kullanimina engel olabilecek durumlardan birisi 6gretmenlerin
akilli tahtay1 kullanma becerilerindeki yetersizliklerdir. Ogretmenin bu durumu akill
tahtanin potansiyel etkililigini yok etmektedir. Bu sorunu agmak i¢in dgretmenlere
yetistirme programlariyla destek verilmektedir (Armstrong, Barnes, Sutherland,
Curran, Mills ve Thompson, 2005).

Hall ve Higgins (2005), 6. smif ilkogretim Ogrencilerinin akilli tahta ile ilgili
goriislerini 6grenmek amaciyla yaptig1 ¢calismada, 6grencilerin, akilli tahtanin sinifta
cok yonliiliik, gorsellik ve isitsellik, eglence ve zevk duyma gibi 6grenmeye getirilen
Ozellikleri ile ilgili heyecan duyduklarindan bahsetmektedir. Bununla beraber az da
olsa, 6grencilerin bazi teknik sorunlar, 6gretmen ve 6grencilerin teknoloji kullanimi
becerileri ve kendilerinin teknolojiye az ulagabilmeleri gibi akilli tahtanin bazi

olumsuz ozelliklerinden bahsettigi goriilmektedir.

Diger taraftan akilli tahta ile sinifin 6n tarafinda ders anlatim seklinin, 6gretmenin
akilli tahtayr uygulayis stiline de dayali olarak, 6gretimi 6gretmen merkezli klasik

ders anlatimi sekline doniistiirdiigii de 6ne stiriilmektedir (Hall ve Higgins, 2005).
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2.3.1.3. Akilli Tahta Kullanimu ile Tlgili Tavsiyeler

Akilli tahta kullaniminda yasanan teknik sikintilarin giderilmesi ig¢in dgretmenlere
yonelik gelistirici seminerlerin verilmesi faydali olacaktir (Erduran ve Tataroglu,
2009). Ogretmenler akilli tahta kullaniminda yasadiklar1 giiven problemini, tahtay
kullanma ve pratik yapmada bol zaman ayirarak ortadan kaldirabilirler. Bunu
yaparken akilli tahtanin tiim Ozelliklerini tanima firsati yakalayarak akilli tahtay:
daha etkin kullanma olanagina erisebilirler. Akilli tahta kullanan diger 6gretmenler
ile isbirligi icine girerek 6gretim malzemeleri ve tecriibe aligverisinde bulunabilirler

(Becta, 2003).

Betcher ve Lee (2009), etkili bir Akilli tahta kullanimi igin sekiz temel ilke
belirlemislerdir. Bunlar;

1) Yeterli olmak; c¢ok sik kullanilmadigi i¢in O6gretmenlerin bilgisayar isletim
becerileri diisiik olabilmektedir. Bu nedenle ilk etapta yazilimla ilgili 6zellikle video,
ses ve resim kaynaklarinin kullanimi1 konusunda ilerleme saglanmasi gerekmektedir.
Bundan sonra akilli tahta kullaniminda yeterli diizeye gelinmelidir. Bunu saglamanin
en hizli yolu akilli tahta kullaniminda zaman harcamak ve 6zelliklerini kesfetmekle
olacaktir.

2) Organizasyon; hangi tahta kullanilacak, nereye yerlestirilecek, ve bu sekilde
ogrenciler tarafindan rahathikla goriilebilecek olmasi, ses sistemi, internet ve giic
kaynagi baglantilarinin kablo kalabaligindan arindirilmis bir sekilde diizenlenmesi,
kullanilmasi olasi olan tarayici, yazict ve daha egzotik olanlardan grafik tabletler gibi
yan aletler i¢in baglanti olanaklarina sahip olunmasi gerekecektir. Ogretim siirecinde
kullanilacak dijital kaynaklarin dogru sekilde yiiklenmis ve baglanmis olmasi
gereklidir. Bunun igin uygun bilgisayar donanimi ve dogru siiriiciiler secilmis
olmalidir.

3) Etkilesimli olmak; etkilesimli olma ile ifade edilmek istenen, akilli tahta
kaynaklarmin 6grencilerin fiziksel veya zihinsel olarak etkilesime girecekleri sekilde
tasarlanmasidir. Bunu basarabilmek icin etkilesimli olmayr zihinde tutarak,
ogrencilerin dersten almas1 gerekenlerin neler oldugu belirlenir. Bundan sonra, gerek

sesli gerekse de gorsel objelerden olusan etkilesimli dijital kaynaklar kullanilarak
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ogrencilerin giidiilendigi dersler diizenlenebilir. Bu kaynaklar akilli tahta kalemi ile
tutulup hareket ettirilebilir gorsel objeler olabilir.

4) Esnek olmak; ogretmenler ogretecekleri konuyla ilgili hazirliklarini yaparak ve
planli, programli hareket ederek derslerine baslarlar. Ancak gliniimiiz yirmi birinci
yiizy1l &grencileri igin Ogrenme bu bicimde gerceklesmiyor. Ogretme eylemi
giiniimiiz siniflarinda  bir bilgi yigminin  pasif Ogrencilere aktarimi olarak
gerceklesmiyor. Giiniimiiz 68retmeni gerektigi zaman Onceden tasarladigi planin
disina ¢ikip yan yollar1 kullanmasini bilirse esnek olmustur. Bazen degerli 6grenme
bu yan yollardan gelen 6grenmelerle olmaktadir. Internete bagli bir internet,
ogretmenin becerisiyle dogru orantili olarak ders ortaminda faydali esneklikler
saglamaya yardimeci olmaktadir.

5) Yapilandirmaci olmak; bir seyin nasil yapildigini teorik olarak bilmek o seyi
yapabilmek i¢in genellikle yeterli olmuyor. Yabanci bir dili o dili kullanmadan bir
kitaptan O0grenmek veya gitar1 hi¢ elinize almadan bir videodan gitar ¢almasini
ogrenmek zordur. Bir seyi yapabilmek i¢in uygulama gerekmektedir. Yapilandirmaci
ogrenme teorisinin 6nerdigi gibi; bir seyi gercekten 6grenmek istiyorsak onu anlariz
sonra onunla etkilesime geceriz, ugrasiriz, degistiririz, hareket ettiririz, dokunuruz
veya oynariz. Tim bu oynama, arastirma, ugrasma ve degistirme siliregleri i¢inde
ogrenmeye calistigimiz seyi anlamamiz yapilandirilmis olur.

6) Yeni fikirlere agik olmak; teknoloji degisim i¢inde olan bir alan oldugu igin
ogretimde merakli olmak degisime ayak uydurmak icin gereklidir. Yeni seyler
ogrenmeye merakli olmak ve yeni fikirlere acik olmak 6grenme i¢in yeni firsatlar
yakalamaya yardimci olur. Yeni teknolojileri 6grenme arzusu akilli tahta kullanmay1
en cabuk deneyen gretmenlerde goriilecektir. Ogretmenlerin agik fikirli, yenilikgi ve
yaratic1 olmada daha iyi olmalari, gelecek adina potansiyel sahibi olan 6grencileri
yetistirmede ihtiyaglar1 olan becerileri kazanmalarini saglayacaktir.

7) Paylagima istekli olmak; dijital teknolojinin sundugu imkanlardan birisi hazirlanan
ders materyallerinin saklanip sonradan kullanilabilmesi ve paylasilabilmesidir. Ayni
konunun islendigi birka¢ simifta veya her yil okutulan derslerde kullanilan
materyallerin paylagimi, ayn1 yilin farkli subelerini okutan 6gretmenlerin konularla
ilgili materyallerin hazirlanmasinda gorev paylasimi, ayni konu {iizerinde farkli

ogretmenlerin hazirladiklar1 materyallerin paylasimi ve paylagimin iilke ve dinya
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platformunda ger¢eklesmesi gibi farkli durumlarda kendini gosteren paylasma
istekliligi 6grenmede zenginlik olusturacaktir.

8) Planlamada hazirlikli olmak; konu anlatiminda planlamanin teknoloji ile
biitiinlesik olmast ve okul i¢i teknolojinin verimli kullanimmin gelisim
planlamasinda yer almasi dijital bir okul i¢in gereklidir. Planin odaklanmasi gereken
ilk ve 6nemli noktalar 6gretme niteligini ve dgrenci 6grenmesini zenginlestirmektir.

Sonrasinda hazirlanan plan araclarin ve ihtiya¢ duyulan destegin {izerine odaklanir.
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BOLUM IlII

YONTEM
3.1. Arastirma Deseni

Bu c¢aligmada, nitel veri toplama araclar1 kullanilarak veri kaydi yapilan, ABAB
deseni ile yurutllen, eylem arastirmasi yapilmistir. Ulasilmak istenen, 6grencilerin
smifta kullanilan Akilli Tahta ile ilgili algilarin1 belirlemektir. Bunu basarmak igin

ABAB deseni lizerinde iki sinifa Fizik dersi anlatilmistir.

Smiflar, birisi 90 dakika digeri 45 dakika olarak haftada iki kez uygulamaya
almmustir. Arastirma on birinci sinif ikinci déneminde islenen Fizik derslerinde
uygulanmistir. Derslerde Manyetizma, Atom modelleri, Atom teorileri konulari
islenmistir. Her iki sinifta da aymi egitimsel yontem, igcerik ve degerlendirmeler

kullanilmastir.

Dunya'nin manyetik alani,
binlerce yil bizi korudu. ..

01:52 ¥ 0O B 44 “ B H —2

Sekil 3.1.1. Ders Anlatiminda Kullanilan Video Ornegi.

Sekil 3.1.1. de goriildiigli gibi 6grencilere derslerde konuyla ilgili videolar

seyrettirilmistir. Bu videolar Tiirkge, Ingilizce ve Tiirkce alt yazilidir. Tiirkge alt
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yazist olmayan Ingilizce videolar1 arastirmaci 6gretmen ders sirasinda Tiirkgeye

cevirmistir.

00:00 0 m TORATER ¢
) L2

Sekil 3.1.2 Ders Anlatiminda Kullamlan Animasyon Ornegi.

Sekil 3.1.2. de derslerde 6grencilere verilen bir animasyondan bir 6rnek verilmistir.
Bu animasyonda c¢erceveden gecen manyetik alan c¢izgileri ve manyetik akinin
cergevenin manyetik alana dik eksen etrafinda sabit bir agisal hizla dondiiriilmesine

bagl degisimi gosterilmektedir.

Beyaz tahta kullaniminda projeksiyon aleti ile bilgisayar ekrami beyaz tahtaya
yansitilmistir.  Bilgisayarda kullanilan Powerpoint, word, pdf gibi yazilimlar,
goriintii, ses ve resim oynaticilar bu sekilde kolayca tahtaya yansitilabilmektedir.
Bilgisayar internete bagli oldugundan internet erisimi de kullanilabilmektedir. Kalem

olarak marker ispirtolu renkli (siyah, mavi, kirmizi ve yesil) kalemler kullanilmistir.
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Kara cisim igimasini,
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gllmasinda enerji ve momentu-
mun korundugunu

Isigin, madde ve serbest elektron
ile etkilegmesinden yararlanarak,
belirli bir enerji paketine ve mo-
mentuma sahip olan bir parcaak
gibi davrandiginy,

Kiitlesi ve momentumu olan her

cismin dalga 6zelligi gosterdigini

Sekil 3.1.3. Ders Anlatiminda Kullanilan Powerpoint Sunum Ornegi

Sekil 3.1.3. de beyaz tahta sisteminde kullanilan Powerpoint sunum Ornegi

verilmistir.

Akilli tahta kullaniminda bilgisayardaki tiim yazilimlar, programlar ve internet beyaz
tahtada oldugu gibi kullanilabilmektedir. Bunlara ek olarak Promethean marka Akilli
tahta sistemleri tarafindan hazirlanmis Activelnspire isimli yazilim programi ile hazir
ders sunumlar1 kullanilabildigi gibi arastirmaci Ogretmen de Ozgiin sunumlar

hazirlayabilmistir.

El| B rogezsofss pestrt  [+]

(7 Adiinspie - Sudic
- @ Ba 2tk X[/ 2 QABSET U8 S ¢ Uy

Cembersel Telden Gecen Akimin Gemberin
Merkezinde Olusturdugu Manyetik Alan

Sekil 3.1.4. Akilli Tahta ile Kullanilan Activinspire Programi
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Sekil 3.1.4. de calismada uygulama degiskeni olarak kullanilan Promethean marka
Akilli tahtayr iireten firmanin tahtayla beraber sundugu Activinspire isimli yazilim

ile hazirlanmis bir ders drnegi gosterilmektedir.

Akilli tahta kullanimini beyaz tahta kullanimindan ayiran farklardan birisi akill
tahtanin 6zel kaleminin fare olarak kullanilabilme 6zelligi sayesinde bilgisayarin,
dolayisiyla isletimdeki tlim programlarin ekran iizerinden kontroliiniin
yapilabilmesidir. Her iki uygulamada internet baglantilarinda ve diger durumlarda

klavye kullanimi1 gerektiginde islemler sadece bilgisayar iizerinden yiiriitilmiistir.

3.2. Eylem Arastirmasi

Eylem arastirmasi, 6gretmenlerin verimliliklerini iyilestirmeleri amaciyla yaptiklar
ogretim isiyle ilgili baz1 yonleri arastirmalaridir. Eylem arastirmasi, katilimcilarin bir
soru veya problemi saptayarak ilgili veriyi toplayip incelemesini gerektirir. Ornegin,
bir 6gretmen farkli 6grenme modelleri 6nceden belirlenmis 6grencilerine farkl
odevler verir. Eger 6gretmen 6grencilerin tamamladiklar1 6devleri, degisimden 6nce
ve sonraki durumlar i¢in karsilagtirarak bunlar1 kaydetmeyi siirdiiriirse, bu 6gretmen
eylem arastirmasi yapiyor denilir. Eger bdyle bir proje lizerinde birden fazla egitimci
calistyorsa buna isbirlik¢i eylem arastirmasi denir. Eylem arastirmasini yiiriitenlerin
kisisel ilgilerini gilitmelerinden dolayr sonuglarin ikna edici olmasi gerekliligi
aranmayabilir ve diger siiflara ve okullara genellenmesi seyrektir (Ravitch, 2007).
Eylem arastirmasi uygulamasi, 6gretim politikalarinin degismesi ve gelismesine
katkida bulunmas: agisindan giiniimiiz arastirmalarinda biliylik 6nem tasimaktadir
(Isman, Aksal ve Gazi, 2009). Eylem arastirmalar1 kurumsal ve -egitimci
uygulayicilar tarafindan yiiriitiilen bir ¢alisma olarak farkli diisiincesel pratikleri
gelistirmeye yardimer olur. Bdylece egitimcilerin, kurumsal ve egitimsel

ortamlarinda olumlu degisimlere yol agarlar (Lavrakas, 2008).

Bu calismada egitimsel olarak akilli tahtanin smif ortamindaki degerine
odaklamlmustir. Ogrencilerin akilli tahta ile ilgili algilar1 iizerine yiiriitiilen bu

arastirmada onlara “nasil” ve “ne” sorularmi yoneltilmistir. Boylece 6grencilerin
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akilli tahta tecriibeleri ile ilgili diisiincelerinin nasil oldugunun bilinmesi
umulmustur. Bu yapilirken, derince incelenerek, Fizik dersinde 6grencilerin Akilli
tahtay1 nasil algiladiklart aragtirilmistir. Giinliik ve anketlerden alintilarla uygulanan

tematik incelemenin i¢inde oldugu nitel arastirma ile bu amaca ulasilmis olmustur.

3.3. ABAB Deseni

Arastirmada, tek-durumlu arastirmalarda temel deneysel format olan ABAB tasarimi
kullanildi. Tek durumlu arastirmalar, daha alisilmig gruplar arasi tasarimlara dayanan
metodolojilere fakli bir secenek sunmaktadir. Bu tasarim, bir uygulamanin
sonuglarini, temel durum denilen uygulama yokken ki durum, (A fazi), ile uygulama
varken ki durumu, (B fazi), degistirerek inceler. Ornegin smiftaki bir dgrencinin
gereksiz konusarak arkadaslarini rahatsiz ettigi bir durumu ele alalim. Ogretmen belli
bir periyot i¢in 6grencinin bu davranigini azaltmasi halinde ona 6diiller verir (B fazi).
Takip eden periyotta ise 0diil uygulamasi geri ¢ekilir (A fazi). Bu periyotlar ABAB
seklinde siirdiiriiliir. Inceleme, Ogrencinin bu istenmeyen davramgi tekrarlama
sayilart verileri lizerinden yapilarak sonuca ulasilir. Sonugta 6grencinin uygulama
olan periyotlarda iyilesme kaydettigini gostermistir. Uygulamalar tek bir kisiye
oldugu gibi bir gruba da yapilabilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Dermer,
2004; Schut, 2007; White, 2010; Barlow ve Hayes, 1979; Lee, 2010; Grow ve
Hamilton, 2000).

Tek denekli arastirma desenleri, arastirmanin degiskenleri ve bu degiskenlerin
degistirilmesi, kaldirilmast ya da olusturulmasi i¢in deneysel islemlerin nasil

uygulanacagina gore degismektedir. Desenlerde;

e A -> Baglama diizeyini belirleme agamasini,

e B ->Deneysel islem agsamasini1 gostermektedir.

Deneysel islem bittikten sonra baslama diizeyinin yeniden belirlenmesi nedeniyle

AB, ABA, ABAB gibi desenlere genel olarak “AB Desenleri”, baslama diizeyinin
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ikinci kez belirlendigi desenlere ise “geri doniislii tek denekli desenler”

denilmektedir (Tzn, 2010).

Arastirmanin amacina gore kullanilabilecek bir¢ok AB deseni bulunmaktadir. AB
deseni iki asamay1 icermektedir. AB deseninin uygulanmasi diger desenlere gore
daha kolay bir desendir. AB deseni diger tek denekli desenlere gore i¢ ve dis gegerlik

acisindan zayiftir.

Tablo 3.3.1. ABAB Deseni Agiklamasi Tablosu

Birinci Asama Ikinci Asama Ucgiincii Asama Dérdiincii Asama
-A- -B- -A- -B-
Baslama Deneysel Baslama Deneysel Islemlerin
Duizeyinin Islemlerin Duizeyinin Yapilmasi
Olgtilmesi Yapilmasi Yeniden ve
ve Belirlenmesi ve Olcuilmesi Bagimli Degiskenin
Bagimli ve Belirlenmesi Tekrar Olciilmesi
Degiskenin
Olciilmesi

Tablo 3.3.1. de goriildiigi gibi, birinci agamada, -A-, baglama diizeyinin 6l¢tlmesi

ve belirlenmesi gerceklesirken, ikinci agamada, -B-, deneysel islemlerin yapilmasi

ve bagimli degiskenin Ol¢ilmesi gergeklestirilir. Sonrasinda, tiglincii asamada, -A-
baslama diizeyinin yeniden 6l¢ulir ve belirlenir. Son asama olan dordiincii asamada,
-B- deneysel islemlerin yapilir ve bagimli degiskenin tekrar dlculir. ABAB deseni
AB desenindeki asamalarin bir kez daha tekrar edilmesi seklinde gerceklesir. AB ve
ABA modellerine gore daha gucli bir modeldir (Ttizin, 2010).

Ortadgretim 6grencilerinin Fizik dersinde Akilli tahta algilarin1 arastirmak amaciyla

yiriitiilen bu eylem arastirmasinda, birinci safhada, A, geleneksel yontemle dersler
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anlatilmistir. Sonraki, ikinci safhada, B, Akilli tahta ile dersler anlatilmistir. A
sathast temel durum olarak kullanildigi i¢in, 6grenciler akilli tahta kullanimini
gelencksel ogretim ile etkin bir sekilde karsilastirabilmislerdir. Degisen safhalar
modeli belirli bir ders i¢in 6grencilerin diistincelerinin karsilastirilabilmesine olanak
vermistir. Calisma tam olarak sekiz hafta siirmistiir. Her safha iki hafta devam

etmistir. Uygulamada Tablo 3.3.2.”de g6sterilen desen kullanilmistir;

Tablo 3.3.2. Arastirmada Uygulanan ABAB Deseni Ag¢iklama Tablosu

4-17 Nisan 18-30 Nisan 2-14 Mayis 16-28 Mayis

Tarih 2011 2011 2011 2011

Siire 2 hafta 2 hafta 2 hafta 2 hafta

Uygulama Beyaz tahta Akilli tahta Beyaz tahta Akilli tahta

Tablo 3.3.2. de goriildiigii gibi 4-17 Nisan 2011 tarihlerinde iki hafta stiresince beyaz
tahta projeksiyon sistemi kullanilarak dersler islenmis ve Ogrenciler tarafindan
giinliikteki sorulara cevaplar yazilarak veriler kaydedilmistir. 18-30 Nisan 2011
tarihleri arasinda toplam iki hafta boyunca dersler Akilli tahta kullanilarak islenmis
ve yine Ogrenciler tarafindan giinliikteki sorulara cevaplar yazilarak veriler
kaydedilmistir. 2-14 Mayis 2011 tarihleri arasinda, Akilli tahta uygulamasi ¢ekilerek,
dersler yeniden beyaz tahta projeksiyon sistemiyle anlatilmis ve tekrar ogrenciler
tarafindan giinliikteki sorulara cevaplar yazilarak veriler kaydedilmistir. Son olarak,
16-28 Mayis 2011 tarihleri arasinda iki hafta boyunca Akilli tahta kullanilarak
dersler anlatilmis ve Ogrenciler tarafindan giinliikteki sorulara cevaplar yazilarak

veriler kaydedilmistir.
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3.4. Calismanin Evreni

Calismanin evrenini 11. Smif Se¢meli Fizik dersi alan ortadgretim Ogrencileri

olusturmaktadir.

3.5. Orneklem

Calismanin orneklemini arastirmaci Fizik dgretmeninin gorev yaptigt 0zel okulda
ogrenim goren, Se¢cmeli Fizik dersini se¢mis 11. Simif 6grencileri olusturmustur.
Aragtirmacit tarafindan bu c¢alisma 2010-2011 ogretim  yilinda yapilmistir.
Aragtirmacinin se¢meli Fizik dersini verdigi diger Ogrenciler 12. Siiflarda yer
almaktadir. Bu 12,  Smuf Ogrencileri iiniversitelere  giris  sinavlarina
hazirlandiklarindan ve gegmis yillardaki Ogretici  tecribelerine dayanarak
uygulamanin yiiriitiildiigli bahar doneminde devamsizlik yapma olasiliklar yiiksek
oldugundan dolayi, aragtirmaci tarafindan 6rneklem grubu olarak, 12. Siniflar degil,
11. smiflar (11-C ve 11-D) se¢ilmistir. Bu ¢alismada kullanilan 6érneklem 11C sinifi
14 (7 kiz ve 7 erkek), 11D sinif1 15 ( 9 kiz ve 6 erkek) olmak iizere toplam 29 (16 kiz

ve 13 erkek) 6grenciden olusmustur.

Okul programi geregi ve smiflarin ayrilip tekrar simif olusumuna izin
verilemeyisinden, arastirmanin yiiriitiildiigii siniflarin olusturulmasi, dgrencilerin iki
smifa rastgele secilmesi yontemiyle mimkin olamamistir. Rastgele se¢imin
yapilamamasina ragmen, ¢alismada kullanilan aragtirma deseni bu smirliligr telafi

edecek yapiya sahiptir.

ABAB deseni, uygulamanin yapildigit durum ve temel durumun birbiri ile
karsilastirmasint sagladigindan, ogrencilerin degisim ile ilgili ayri ayr1 bireysel
goriigleri 6nemli olmustur. Her iki smifta ayni uygulamalar ayni konular i¢in
gerceklestirildiginden ve veri tiim 68rencilere sorulan sorulardan elde edildiginden,

rastgele secimin dis gecerlilige etkisi bu tasarim i¢inde daha az 6nemli olmustur.
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3.6. Veri toplama araclan

Veri toplamak icin kullanilan araglar, i¢cinde sorular bulunan 6grenci giinliikleri ve
acik uc¢lu sorulardan olusan anketlerdir. Gunlikler normal ders defterleri ile
hazirlandi. Defterleri 6grenci sayisinca bir kirtasiyeden satin alinmistir. Defterler tek
ortali, kareli ve standart boy ve derslerde kullanilan normal defterlerdir. Defterlerin
genelde ayn1 kapak deseninde olmasina dikkat edilmistir. Ayn1 desenli defter gruplari
secilerek iki smif i¢in ayrilmistir. Defterlerle beraber alinan etiketler defterlerin
tizerine yapistirilmistir. Defterlerin dagitildigr ilk gilin her bir 6grenci aldigi deftere
kendi adin1 soyadini ve smifini yazmistir. Boylece defterlerin karismasi ve
dagitilirken gereksiz zaman kaybedilmesinin &niine gegilmis olmustur. iki smifin
defterleri ayrilarak farkli posetlere konulmustur. Ogrencilere dagitildiginda
kaybolma veya unutulma problemini diisiinerek defterler fizik kabinetindeki dolapta
saklanmistir. Giinliikler 6grencilere ders sonuna dogru ve aymi anda verilmistir.

Ogrencilerden verilen sorulari her bir ders i¢in ayr1 cevaplandirmalar istenmistir.

3.6.1. Gunliik ve Anket Sorular:

Soru hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir (Geray, 2006):

e Miiphem olmamali, agik olmalidir.

e Miimkiin oldugunca kisa sorular hazirlanmalidir.

e Kullanilan dil basit ve anlagilir bir dil olmalidir.

e Her soru tek bir bilgi parcast saglamalidir.

e Ayni temadaki bilgileri elde edecegimiz sorular, bir arada mantiksal bir dizi

halinde olmalidir.

Ortadgretim 6grencilerinin Fizik dersinde Akilli tahta algilarin1 aragtirmak amaciyla
yiiriitiilen bu eylem arastirmasinda, glnlik ve anketteki sorular Schutt (2007)’de
kullanilan guinlik ve anket sorularindan uyarlanarak hazirlanmistir. Gerekli izinler e-
posta ile sorulmustur. Hazirlik siirecinde sorular Ingilizce asillarindan cevrilerek

Ingilizce ve Dil ve Anlatim &gretmenlerine ve tez danigsmanina gosterildikten sonra
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pilot ¢alisma sonrasinda son sekli verilmistir. Giinliiklere yapistirilan bu sorularin bir

ornegi Ek 1’dedir.

Ikinci veri toplama araci olan anketteki sorular ayni yontemle sorular Ingilizce
asillarindan cevrilerek Ingilizce ve Dil ve Anlatim 6gretmenlerine ve tez danismanina
gosterildikten sonra pilot calisma sonrasinda son sekli verilerek hazirlanip,
ogrencilere uygulamalarin bitiminde verilerek birka¢ giin sonra geri toplanmigstir.

Anket sorular1 6rnek olarak Ek 2’de verilmistir.

3.6.2. Pilot calisma

Bazi aragtirmacilarca “On smama” olarak tanimlanan pilot ¢alisma uygulamasi,
ornekleme giren yanitlayicilara gidilmeden 6nce, daha kii¢lik bir kesimle sorularin
isleyip islemediginin anlagilmaya calisilmasidir. Pilot calisma yontemine gore,
ornegin elinizde 5 bin kisilik bir 6rneklem varsa, yaklagik 100 kisiyle soru kagidinin
nasil iglediginin sinanmasi gerceklestirilir. Burada hedef genelleme yapmak degildir,
onceden kestiremedigimiz sorunlarin olup olmadigidir. Pilot ¢alismada izlenimler
unutmadan kaydedilmelidir. On smama ¢alismasinda sunlar  6grenilmeye

calisilmalidir (Geray, 2006):

e Herkes sorular1 anlayabiliyor mu?

e Sorular, 6grenilmek istenen bilgiyi edinmemizi sagliyor mu?

e Sormadigimiz, ancak 6nemli olan sorular var m1?

e Sordugumuz ama sormamamiz gereken sorular var mi1?

e Sorularm yanitlanmasi ne kadar siiriiyor? Insanlar sikiliyor mu?

e Soru formu, yoklayicinin ¢aligmasin1 kolaylagtirtyor mu?

Ortadgretim Ogrencilerinin Fizik dersinde Akilli tahta algilarin1 arastirmak amaciyla
yuriitilen bu eylem arastirmasinda, gunliklerde ve anketlerde bulunan sorular
3.6.1.’de agiklandig1 gibi hazirlandiktan sonra sorularin ilgili temalara uygun diisen
bilgileri elde etmeye ne kadar uygun olduklarini degerlendirmek ve sorularin

okundugunda nasil anlagildiklarin1 gérmek i¢in sorular1 12. Sif Fizik dersini alan
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12A smifindaki 14 6grenciye verilmistir. Pilot ¢alismaya ge¢gmeden Once, sorular
kullanilacag: arastirmanin iceriginden ve Oneminden bahsedilerek bu 6grencilerin
motivasyonlar1 artirilmistir. Bu ¢alismada, 6grencilerin saptamalarina dayali olarak,
climle yapis1 ve segilen kelimeler nedeniyle yanlis anlasilan veya hedeflenen temaya
uymayan sorular diizeltilerek en son haline getirilmis ve tez danisman hocasinin

kontrollerinden gegirilip calismada yer alan 6grencilere verilmistir.

3.7. Arastirmacinin ve Ogretmenin Rolii

Bu calisma eylem arastirmasi seklinde yiiritiildiigiinden arastirmact uygulama
stirecinde etkin olarak arastirmanin igerisinde gorev almistir. Bu gorev Fizik dersinin
dogal ortamu igerisinde yiiriitiilen Fizik 6gretmenligi olmustur. Uygulamanin igerigi
ile ilgili 6grenciler arastirmaci tarafindan bilgilendirilmistir. Ogrencilerin uygulamaya
katilmasinda gonilliiliik esas alinmistir. Bununla beraber, katilan 6grencilere fizik
ogretimine verdikleri katkinin, fizik dersine karsi gostermis olduklari olumlu

yaklagimin bir 6l¢iisii olmasi diisiincesiyle S0zl notu i¢in ek puan verilmistir.

3.8. Veri toplama

Gunluk ve anket olmak uUzere iki veri toplama g¢esidi olusturulmustur. Birincisinde,
ogrenciler haftada iki kez giinliikleri doldurdular. Defterler etiketli ve her 6grenci i¢in
ayrt hazirlanmistir. Sorular 6nceden bir kagida yazilip her bir defterin kapak igine
yapistirilmigtir. Ders sonlarina dogru dagitilan giinliiklere 6grenciler diislincelerini
yansitmislardir. Ogrencilerden her yaptiklari giris igin o giiniin tarihini yazmalar ve
her yeni girisi yeni bir sayfa basina yapmalar1 istenmistir. Bunun yapilmasindaki
amag, ¢oziimleme siirecinde ayni tarihte yazilan cevaplarin kolayca saptanmasi ve
giinlik iceriginde diizenin saglanmasidir. Gunlukteki sorularin cevaplanmasi
sirasinda, dgrencilerin ikili diyaloglara girerek fikirlerini karsilikli etkilemelerine izin

verilmemistir. Boylece her giinliiglin 6zgln olusmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 3.8.1.°de Ogrencilerin ders sonlarinda sorulart cevaplarken doldurduklar

giinliiklere yazdiklar1 cevaplar1 gosteren iki ornek sayfa gortilmektedir.

Ikinci grup veri toplama araci olarak kullanilan anketler sekiz haftanin sonunda
Ogrencilere verilmistir. Ankette her sorunun altina yeterli bosluklar birakilmistir.

Ogrenciler diisiincelerini yazarken anket sayfalarinda bos yer sikintis1 yasanmamustr.
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Her iki veri toplama aracini doldururken, 6grencilerin kendilerini rahat hissetmelerini
ve diisiincelerini en dogru sekilde yansitmalarini saglamak i¢in G&grencilere bu
aragtirmaya verecekleri katkidan, bu sorularin bir sinav sorusu olmadigindan, tereddiit
etmeden ve kimseden etkilenmeden igtenlikle sorulari cevaplamalari sdylenmistir. Bu

sOylemler farkli araliklarla tekrarlanarak pekistirilmistir.

3.9. Etik diisiinceler

Bu eylem aragtirmasinda, gilnliiklerin doldurulmasi, anketlerin yanitlanmasi
stirecinde 6grenciler herhangi bir sorun ile karsilasmamiglardir. Yapilan tek degisiklik
baz1 derslerin Akilli tahta bulunan bir diger sinifta islenmesi olmustur. Bu simifin
sahip oldugu olanaklarin Akilli tahta ile ders islemeye uygun olmasindan ve ayni
smifta islenen Geometri derslerinde de bir sorun yasanmadigindan dolayi, bu
degisimin  Ogrencilerin  geneli {izerinde olumsuz bir etkide bulunmadigi

diistiniilmiistir.

Konular yillik plana ve Fizik miifredat programina uygun olarak iglenmis ve
hedeflenen kazanimlara erisilmistir (MEB, 2008). Ogrenciler arastirmaya katilimda
Ozgiir birakilmistir. Herhangi bir olumsuz tepki alinmamistir. Calismada kullanilan
veri toplama araclarinda yazilan isimler sakli tutulmus ve verilerin incelenmesi

boliimiinde gercek isimler yerine farkli isimler kullanilmigtir.

Okul idaresi de calismadan duyduklari memnuniyeti dile getirerek siniflarin
ayarlanmasinda yardimeir olmustur. Ayrica okulun, Geometri 6gretmeni, Akill
tahtanin bulundugu Geometri kabinetini doniisiimlii olarak kullanmamiza izin vererek
caligmaya katkida bulunmustur. Calisma her yoniiyle seffaf bir ortamda
yiriitiilmiistiir. Stire¢ i¢inde hicbir olumsuz olay, tepki veya rahatsiz edici durum

olusmamasi ¢aligmayi etik olarak desteklemistir.
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3.10. Uygulama degiskeni

Orta Ogretim ogrencilerinin Fizik dersinde Akilli tahta kullanimi ile ilgilerinin
arastirildi eylem arastirmasinda uygulama degiskeni Akilli tahtanin kullanilmasi
olmustur. Iki smif i¢in, Akilli tahta kullanilan ve kullanilmayan derslerin anlatildig
calismada desen suresi 6nceden belirlenmis bir degisim igerisinde uygulanmistir. Elde
edilen degiskenler, 6grencilerin Akilli tahta kullanimu ile ilgili algiladiklar1 faydalar
ve sikintilardir. Ogrencilerin Akilli tahta kullanimiyla ilgili gelecek adma &ne

stirdiikleri teklifler ve tavsiyeler de kaydedilmistir.

3.11. Veri analizi

Veri toplama araglari, giinliik ve anket, ile elde edilen veriler nitel olarak igerik
¢oziimlemesi ile incelenmistir. Icerik ¢oziimlemesi veri iceriginin, genellikle
onceden belirlenmis siniflamalar (kategoriler) cergevesinde sistematik olarak
gerceklestirilmesini saglayan bir aragtirma teknigidir. Metinsel, gorsel, isitsel her
tiirlii icerik, her tiirlii belge icerik ¢Oziimlemesi ile ¢oziimlenebilir. Icerik
coziimlemesi, toplumsal bilim arastirma teknikleri arasinda icerige yonelik kullanilan
bir yontem olarak ortaya c¢ikmistir. Sonralar1 bireysel (psikolojik) ve kurumsal
(6rnegin egitim alam gibi) igerikler de bu ydéntemi kullanmaya baslamislardir. Igerik
coziimlemesinde icerigin Ortiikk, satir arast veya gizli mesajmn1  Olgmeye
cabalamamaktadir. Icerik ¢dziimlemeleri yapilirken 6nce ¢dziimleme birimi saptanur.
Co6zimlemem birimi incelenen malzemede saymanin nerede ve ne tiirden
yapilacagini  gosterir. Ornegin dilsel birimler olarak kelimeler ile ciimle ve
paragraflar ¢ozlimlenen birimler arasindadir. Coziimleme kategorileri arasinda da
konu, bi¢im, bakis agilar1 ve kisi kategorileri yer almaktadir (Geray, 2006, s147-
151). Bu arastirmada konu kategorileri segilmistir. Bunlar; faydalar, sikintilar ve
gelecek icin tavsiyeler seklinde olmustur. Céziimleme birimi olarak da kelime ve

climleler ele alinmistir.

Sosyal arastirmalarda 1950’lerden sonra, veri c¢Ozimlemeleri olay temelli

coziimlemeden kod temelli ¢oziimlemeye doniismiistiir. Tematik kodlama niteliksel
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veri ¢oziimlemesinin yaklasimlarindan biridir. Tematik kodlama, gdzlem ve goriisme
ciktilarinin gesitli kavramlar, bagliklar veya temalara gore siniflandirilmasi olmustur.
Stire¢ genel olarak anlami1 olusturan kurucu unsurlarin karsilastirilmasi, soyutlanmasi
ve zitlastirilmasi olmaktadir. Siirecin ana ilgi alani belli bir temanin veya ¢er¢cevenin
tekrarlanmas1 olmustur. Bazi niteliksel arastirmalar, savlarini giiclendirmek igin

temalarin oy birligiyle veya grup karariyla kodlanmasina yaslanmiglardir (Geray,
2006 s176).
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Sekil 3.11. Anket ve Giinliiklerden Tekrar Eden Algilarin Kodlanmasina Ornekler

Sekil 3.11.’de sorularin igerisine yerlestirilmis {i¢ tema altinda elde edilen verilerin
kodlanmas1 siirecinde aragtirmact &gretmenin aldigi notlar ve bu tekrar eden

kavramlara iligkilendirilen renkler goriilmektedir.
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Icerik ¢dziimlemesinde, ¢dziimleme birimi saptandiktan sonra, amaca uygun olarak
kavramlarin tanimlanmasi gerekir. Bundan sonra kategorilere kodlama yapilmasi
gerekir. Icerik ¢dziimlemesinde kodlama, belli bir temaya sokulacak kelimeye veya
ciimleye verdigimiz simge veya sayidir (Geray, 2006 s154-156). Ornek olarak, bu
calismada, yesil, sar1 ve turuncu Akilli tahtanin faydalari, kirmizi, sikintilar ve mavi

ve tonlar1 gelecek icin tavsiyeler olarak secilmistir.

Ogrencilerin giinliiklere yansittiklar: diisiinceler giris tarihlerine gore sirayla ve grup
olarak okunarak isaretlenmistir. Anketlerdeki Ogrenci dusiinceleri de sorularin
sirasina uyularak sirayla, toplu olarak okunmustur. Gunlikte ve ankette bulunan
sorular ii¢ ana tema lizerinden gittiginden, cevaplar {ic tema catis1 altinda rahatga
incelenmistir. Inceleme siirecinde tez danismanmnin gézden gegirmesi ve diizeltmesi

ile sav gii¢lendirilmistir.

Sekil 3.6. Kavramlara Gore Sayfalar1 Renkli Yapiskanlarla Kodlanmis
Ogrencilerin Tuttugu Giinliikler
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Sekil 3.6.°da arastirmaci Ogretmen tarafindan, verileri incelenmesi ve ¢Oziimlenmesi
stirecinde kavramlara gore sayfalar1 renkli yapiskanlarla kodlanmig Ogrencilerin tuttugu

ginliklerin toplu ¢ekilmis bir resmi gosterilmistir.

Veri analizi, verilerin elde edilen pargalarina, sorularin igerisinde yer aldig1 temalari
Uzerinden, grup isimleri atanarak kodlama yontemiyle yapilmistir. Kodlamanin ilk
boliimii veri igerisinde birbirini tekrar eden yapilarin karsilastirilmasiyla olusmustur.
Bu yapilirken, tekrar eden kodlar tutularak isaretlenmis, tekrar etmeyenler ise bos
birakilarak elenmistir. Kodlarin olugmasi siirecinde tez danigsmani ayri ayri kodlar
incelemis ve onaylamistir. Bu temalarin altinda yer alan sorulara verilen cevaplarla
olusturulan verilerden gelen kodlarin tekrar ii¢ tema altinda toplanmasiyla icerik

¢cozlmlemesinin son hali verilmistir.

3.12. I¢ ve dis gecerlilik

Arastirmac1 6gretmen bu calismayi, kendi derslerinde ve gorev yaptigi okulda
yurittigii igin, katilimcilar, ortam ve uygulama degiskeni gibi faktorlerle ilgili
olusabilecek sikintilar1 diizeltmek icin miidahale edebilecek yOntemleri secerek
kontrolii saglamistir. Ornek olarak, Akilli tahta kullanimi sirasinda dgrenilen yeni
ozellikler bir sonraki derslerde uygulamaya almmustir. Ogrencilerin Akilli tahtay:
kullanmaya yonelik istekleri fark edildikten sonra 6grencilere Akilli tahtay1 kullanma
firsatt sunulmaya c¢aligilmigtir. Ortamin karanlik yapilmasiyla tahtanin daha net
goriinmesini saglarken, olusan los ortamdan rahatsiz olundugunda, sinifin arka
boliimiindeki fliloresan lambalar ag¢ilmistir. Giinliiklerin doldurulmasi sirasinda
ogrencilerin ikili diyaloglara girerek fikirlerini karsilikli etkilemelerine izin

verilmemistir. BOylece her gunliigiin 6zgilin kalmasina dikkat edilmistir.

Dersler anlatilirken akilli tahta veya beyaz tahta projeksiyon aleti sisteminde
arastirmact kendi fikirlerini ve olas1 sartlanmigliklarini ve 6ngoriisel tarafgiligini bir
kenara birakarak her iki durum icin de tarafsiz kalmaya dikkat etmistir. Aragtirmayi
yiriiten Ogretmen, arastirma sonucunda ¢ikmasini tahmin ettigi disiinceleri

kafasindan c¢ikartarak arastirmaci gorevini en iyi ve etkili bir sekilde yiiriitmeye
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gayret etmistir. Arastirmact kendisini Onyargili hissettigi durumlarda, veriler

icerisinde buna aykir diisiinceleri yakalayabilmek i¢in ayrica dikkatini vermistir.

Calismamizda temel degiskenimiz Akilli tahta olmustur. Akilli tahta, ¢alismaya
katilan dgrenciler igin, Se¢meli Fizik ders anlatiminda yeni kullanilmaya baglamis bir
ara¢ olmustur. Bu nedenle, 6grencilerin, arastirmacinin Akilli tahta kullaniminin
ogretimde yararli olacagi yoninde olumlu bir beklenti icinde oldugu diisiincesine
kapilmis olabilecegi olasihigi diistinllmiistir. Bu olasi 6n yargiyr kaldirmak igin
ogrencilerden kendilerini 6zgur hissetmeleri ve gergekten ne diisiiniiyorlarsa
cekinmeden ve herhangi bir etki altinda kalmadan diisiincelerini yansitmalari
istenmistir. Arastirmanin temel amacinin 6grencilerin kendi algilarinin arastirilmasi

oldugu degisen araliklarla hatirlatilmistir.

Her iki sinifin, degisik demografik 6zellikli ve farkli ilgi ve yetenekteki 6grencilerden
meydana gelmesi onlarin algilarinda  farkliliklar meydana  getirebilecegi
diisiiniilmiistiir. I¢ gecerliligi saglamlastirma, ABAB desenin 6zelligi icerisinde var
olan her grubun kendi 6zel kontroliinii yapmasi ile saglanmistir. Bdylece 6grencilerin
Akilli tahta ile ve Akilli tahtasiz yapilan uygulamalardaki tecriibelerini yansittiklari
diistinceleri arasinda karsilagtirma yapabilmek miimkiin olmustur. Bu nedenle, ABAB
deseni igerisinde degisik demografik Ozellikli ve farkli ilgi ve yetenekteki
ogrencilerin bunlara dayali alg1 farkliliklarinin sonuca yonelik etkileri ¢ekinik kaldigi

kabul edilmistir.

I¢ gegerliligi artirmak igin kodlama sreci icerisinde 6grencilerin kendi diisiincelerini
seslendirdikleri kelimeler kullanilmistir. Bu yapilirken 6grencilerin algilarini igeren
Ozgiin alintilar agiklamalarin igerisine yerlestirilmistir. Veri toplanmasi siirecinde i¢
gecerliligi saglamlastirmak i¢in birden fazla veri kaynagi kullanilarak veri ¢esitlemesi
(data triangulation) yontemi kullanilmistir. Bu kaynaklar 6grenci giinliiklerine
yansitilan diisiinceler ve anket sorularina verilen cevaplar olmustur. Gunluklerin
doldurulmasi ve anketlerin cevaplanmasi tamamlandiktan sonra anketlerin izerinden
ogrencilerle beraber tekrar gecilerek onlarin algilarindaki seciciligin - daha

belirginlestirilmesine ¢alisilmigtir. Elde edilen veriler birka¢ 6grenciden olusan odak
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grup ile paylasildi. Onlarin geri doniistimleri ve aragtirmacinin ileri siirdiigii sonuglari
algilamalar1 iizerine diisiincelerini aktararak i¢ gecerlilik saglamlastirilmistir.
Verilerin elde edildigi toplam 6grenci sayisi, amaglanan hedefe ulagsma agisindan

gereken veriyi sagladigindan, ¢calismanin dis gecerliligini desteklemistir.

(Calismada rastgele secim olugsmadigi i¢in sonuclari daha genis kitlelere genellemek
mimkun olamayacaktir. Bu durum arastirmanin dis gecerliligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bununla beraber temel ama¢ Akilli tahtanin siniftaki kullanimiyla
ilgili egitimcileri haberdar etmek igin bilgi saglamaktir. Bu ac¢idan genelleme
yapmanin temel hedef olmadig1 s6ylenebilir. Her ne kadar sonuglar genis topluluklara
genellenemese de belli bir dereceye kadar arastirmada yer alan dérneklem grubundaki
ogrencilere ve Ogretmenin Ozelliklerine benzer gruplara genellenebilir. Bu eylem
aragtirmasinin sonuglarinin Akilli tahta kullanan veya kullanmay1 planlayan egitim

uygulayicilari i¢in 6nemli ipuglar1 verecegi sdylenebilir.



45

BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu calisma 11. Sinif fizik dersinde akilli tahta kullanimiyla ilgili 6grenci algilarim
incelemistir. Bu yapilirken Ogrencilerin karsilagtirma yapabilmesi i¢in pedagojik
kontrol olarak beyaz tahta ve projeksiyon sistemi kullanilmistir. Akilli tahtanin
kullanilmadigi klasik 6gretim yonteminin uygulanacagi derslerde beyaz tahta ve
kalemleri, bilgisayar ve projeksiyon aleti kullanilmistir. Klasik ogretim siirecinde
yazilim olarak PowerPoint sunum programi ve PDF formatinda fizik kaynak kitaplari
kullanilmistir. Tahtada marker denilen ispirtolu kalemler kullanilmistir. Bu kalemler

siyah, mavi, kirmizi ve yesil olmak tizere dort renk kalemlerdir.

Akilli tahta kullanilan 6gretim siirecinde Promethean marka akilli tahta ve tahtay1
ireten firmaya ait Activelnspire yazilim programi kullanilmistir. Her iki simif
ortaminda internet baglantis1 ve erisimi saglanmistir. Her iki sinif, ortamlarinda var
olan teknoloji ile gorsel, isitsel kullanima uygun donanimlara sahip durumda
olmustur. Her iki ders anlatiminda ayni tipteki materyaller, metin, resim, video ve
animasyonlar kullanilmistir. Bu noktada akilli tahtayr beyaz tahtadan ayiran
Ozellikler; Akilli tahtanin bilgisayarin ekrani, kaleminin de bilgisayarin faresi olarak
kullanilabilmesi ve Akilli tahtanin yilizeyinin beyaz tahtaya gore daha az parlak
olmast olmustur. Akilli tahta iizerinde ders anlatilirken, bilgisayar Uzerinde es
zamanli olarak tiim islemler yapilabilirken, beyaz tahtada bilgisayara miidahale etmek
icin bilgisayarin basma giderek yazilimlari, videolar1 ve sunumlart bu sekilde
yiiriitme zorunlulugu olusmustur. Ayrica, Akilli tahta ile ders anlatilirken tahtaya
yazilan, eklenen her sey bilgisayara kaydedilebilmesi mimkin olmustur. Beyaz tahta
kullanilirken ise tahtaya yazilanlar bilgisayara kaydetme imkani olamamistir. Akilli
tahta kullanilarak anlatilan derslerde anlatilan konunun Onceki boltmlerine geri
donilerek tahtaya yazilanlar tekrar gorilebilirken, beyaz tahtada yazilanlarin
bilgisayar hafizasina kaydedilememesinden kaynaklanan kalicilik  6zelligi

olmadigindan bu sekilde geri doniigler ve tekrarlar yapmak miimkiin olamamuistir.
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Dersler anlatilirken kullanilan teknolojideki farklilik disinda her sey ayni tutulmustur.
Ogrenci goriislerine bakildiginda 6gretmenin ders 6gretimi bakimindan, dgrencilerin

derslerde agik bir fark olusmadigin belirttikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin, beyaz tahta kullanimiyla karsilastirildiginda, akilli tahta kullanimiyla
ilgili algilar1 incelendiginde, sonuglar akilli tahta kullaniminin bazi egitimsel faydalar
sagladigin1 gostermistir. Akilli tahta kullanimmin 6grencilerin  birgogunun ilgi
diizeylerini artirarak dersin anlatiminda iyilesme olusturdugu séylenebilir. Akilli tahta
kullanimiyla ilgili olumlu gorislerde bulunan Ggrenciler, akilli tahtanin dijital
goriiniimiiyle ve kullaniminda yer alan video, animasyon ve etkilesimli fonksiyonlar
ile kendilerini derse ve anlatilanlara c¢ektigini belirtmislerdir. Sikintilarla ilgili
ogrencilerin en ¢ok dikkat ettikleri durumlar arasinda, gozlerin yorulmasi, bas agrisi,
dersin hizli islenmesiyle gelen tedirginlik ve projeksiyon aletinin yansittigi alanin
tahta iizerinden kaymasi sayilabilir. Gelecek kullanimlar i¢in verilen tavsiyeler, akill
tahtanin sagladigi olanaklarin &grenci kullanimina daha c¢ok sunulmasi, ders
anlatiminda video ve animasyonlara daha fazla yer verilmesi ve akilli tahta ile ders
anlatilirken ders islenigsinin Ogretmen merkezli sunus tarzi G6gretim sekline

donligmesinin Oniine gecilmesinin gerekliligi seklinde olmustur.

4.1. Verilerin incelenmesi

Ogrencilerin Fizik derslerinde kullanilan Akill tahta ile ilgili algilari 6lgmek igin
haftada iki kez olmak iizere toplam sekiz hafta boyunca verilen sorular1 cevaplayarak
ginliklerine diislincelerini yansitmiglardir. Calismanin bitiminde Ogrencilere agik
uclu sorulardan olusan bir anket verilmistir. Ogrencilerin anketleri doldurmalar igin
iki giin siire verilmistir. Tiim yazili veriler sirasiyla incelenmistir. Ik olarak
giinliikleri inceleyerek belirlenmis {i¢ tema altinda olusturulmustur. Anketler de ayni
yontemle incelenmis ve temalarin son hali ortaya c¢ikarilmistir. Bunlari yapilirken
renkli kalemler ve etiketler kullanilmistir. Boylece gozden kagirma veya verilerin
karismasi gibi sorunlar ortadan kaldirilmis olmustur. Daha duyarli olarak hem anket

hem de giinliiklere bakarak ve 6grencileri gozlemleyerek olusturulan odak gruptaki



47

ogrencilerle goriismeler yapilarak anketlerine tekrar yazmalari i¢in firsat verilmistir.

Bu son ¢alisma sonunda veriler diizenlenmistir.

4.2. Bulgular

Bulgular yazilirken arastirmaya katilan 6grencilerin isimleri yerine sembolik isimler

verilmistir.

4.2.1. Akillh tahtanin olumlu yonleri

Kullamshlik. Ogrenciler Akilli tahta kullaniminda karsilastiklar1 olumlu yonler iginde
ifade ettikleri bir Ozellik onun beyaz tahta ve projeksiyon sistemine gore daha
kullanish olmus oldugudur. iki sistemin birbirine ¢ok yakin ve 6rtiisen bircok dzelligi
bulunmustur. Beyaz tahta {izerine bilgisayardan yansitilarak yiiriitiilen Powerpoint
sunumlar, videolar ve animasyonlar Akilli tahta ile de yiiriitilmistiir. Akilli tahtay1
bir adim oOne ¢ikaran O6zellik yiiriitiilen tiim yazilimlarin ve programlarin tahta
Uzerinden dogrudan isletilebilmesi olmustur. Konuya agiklik getirici olmasi

bakimindan 6grenci Emine’nin gunliikteki bir soruya verdigi cevap soyledir:

Akilly tahta-projeksiyon sistemi daha yararl. Ciinkii tahtadan bilgisayara
direk miidahale edebiliyoruz.

Benzer disiinceleri diger 6grencilerin giinliiklerinde yazmis olduklar: ifadelerinde

bulabilmekteyiz. Bunlardan bazilari; Zerrin:
Akilli tahta daha kolay ve kullamisl geldi. Ciinkii beyaz tahta-projeksiyon
sisteminde bilgisayardan gecis yapilmast gerekiyor. Akilli tahta-projeksiyon
sisteminde ise direk istenilen sey tahta iizerinde agilabiliyor.

Nalan:

Akalli tahta daha akici ve kullanisli. Beyaz tahtanin bir iist seviyesi.
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Kenan:

Akilli tahta-projeksiyon sisteminde materyallerle etkilesim daha ileri seviyede.

Ceren:

Akilli tahta daha pratik. Beyaz tahtada her seyi bilgisayardan yonetiyorsunuz
ama Akilli tahtada her seyi tahtadan yonetiyorsunuz.

seklinde gorulebilir.

Kullanighilikla ilgili diger bir nokta da, beyaz tahta iizerinde yer kalmadiginda
yazilanlar1  silmemiz  gerekirken, Akilli tahtada diger sunu sayfasina

gecilebilmektedir. Bu konuyla ilgili Kenan soyle diyor:

Akilli tahta, beyaz tahtaya gore daha pratik. Silme derdi yok direk iizerine

yazip devam ediyorsunuz.

Fidan da benzer bir ses ortaya koyuyor:

Akilli tahtada ders daha aktif isleniyor. Tahtay: silerek zaman kaybedilmiyor.
Ayrica sorular zaten hazir oldugu igin zamandan kazandirtyor. Zaman

kazandirmasindan hoglandim.

Kullanislik ile ilgili 6nemli bir diger nokta Akilli tahtanin zaman kazandirmasi
olmustur. Akilli tahtanin beyaz tahtaya gore daha kullanigl olmasinin ders islenisinde
ogretmene kazandirdigr serilik ve hiz sayesinde esit slirede konular iizerinde daha
fazla durabilme olanagi bulunmustur. Ayrica verilen Orneklerin ve ¢oziilen

problemlerin sayist da artmistir. Bu konuyla ilgili gtinlikteki bir soruya, Aynur:
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Akilli tahta daha kullamigli ve zamandan kazang saglyyor. Beyaz tahtada bir
sey yazdiginda silmek zorunda kaliyorsun, ama Akilli tahtada boyle bir sorun

yok

diye yazarak hem kullanighlik getiren farki hem de bu etkinin yarattigi zaman

kazancina deginmistir. Benzer sekilde Birsen giinliigiinde:

Akilli tahta ogretmenin isini biraz daha kolaylastiriyor. Béylece dersler daha

seri isleniyor.

ve yine gilinliiglindeki bir soruyu yanitlayan Bensu:

Beyaz tahta yulardan beri kullandigimiz klasik bir sistem. Hocanin onemli
gordiigii yerleri tahtada belirtmesi icin yazip silmesi ¢ok zaman alici ve
ugrastirict. Oysa Akilli tahtada hazir yazilar tizerinde degisiklik yapip, silmek
istedigini silebildigi i¢cin ¢ok pratik.

Kaan da giinliigiindeki bir soruya cevap olarak:

Iki yontem de verimli olma, hizli olma acisindan énemli bir yere sahip. Beyaz
tahta kullamldigi zaman da akilli tahta kullanildigi zamanda daha hizli bir
ders iglendi. Farki ise akilli tahta kullaniminin beyaz tahtaya gore daha kolay

olmasidrr.

Feriha da giinliigiindeki cevabinda :
Akilli tahta hoca agisindan daha kolay, (beyaz tahta sisteminde) bilgisayar
basina gidip gelerek derse yaklasik 10 dk zaman kaybr oldugunu fark ettim,

Afkill rahta ile zaman tasarrufu oluyor,

diye yazarak Akilli tahtanin getirdigi hiz ve serilik icin diisiincelerini ifade

etmislerdir.
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Kullanislilik ile ilgili bir diger durum, ders islenilirken Akilli tahtanin iizerine
yazilanlarin bilgisayar bellegine dogrudan kaydedilmesi 6zelligi ile ilgili olmustur.
Bu sayede istenildigi zaman, ders sirasinda veya dersten sonra, anlatilan konunun
yazildig1 sunu iizerinde istenilen yere geri doniiliip konularin tekrar edilebilmesi
miimkiin olmustur. Bu konuya 6grencilerin su sekilde degindikleri goriilmiistiir;
Anketteki bir soruya cevap yazan Bensu:

Akally tahta iizerinde istenildigi zaman geri doniilebildigi icin ¢ok pratik.

diyerek bunu vurgulamaktadir. Diger 6grencilerden de benzer ifadeler yakalamak

miimkiin. Ornegin, Serdar giinliigiindeki bir soruya:

Akilli tahtada yaptiklarimi kaydediyor. Ogrencinin anlamadigi bir konu

oldugu zaman geri doniiliiyor. Bu ézelliginden hoslandim ™.

Nalan anketteki agiklamalarinda:

Gegmigse doniik tekrar yapmak ¢ok kolay hale geliyor.

Ceren giinliige yansittig1 cevabinda:

Ders tekrart yaparken isimize ¢ok yaradi. Slaytta geri giderek dersi tekrar
ettik.

seklinde ifadeler ile Akilli tahtanin tekrar amagli geri doniislere sagladigi

olanaklardan hoslandiklarini belirtmislerdir.

Derse odaklama ve cekicilik. Ogrencileri Akilli tahta ile ilgili heyecanlandiran
Ozelliklerinden birisi onun kullaniminin ortaya koydugu cazibedir. Bu gekicilik birgok

yolla kendini gostermektedir. Gorsellik, renkler, sesler, teknolojik tasarim, dijital
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goriiniim, videolar, animasyonlar ve canli ¢izgiler Akilli tahtay1 6grenciler igin dersi
ilgi cekici hale getirtebiliyor. Bir¢cok 6grenci Akilli tahtanin gorsel olarak kendilerini

olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Ornegin anketlerde, Aynur:

Gorsel agidan faydali oldu. Videolar falan. Hocamiz videolarla konuyu daha
iyi anlamamiza yardimct oldu ... gorsellik daha iyi oldugu icin ve kullanish
oldugu icin Akilli tahtadaki konsantre daha iyi ... manyetizma konusunda

yvapilan deneyleri videolar ile izleterek konuyu anlamamizi kolaylastird.

diyerek konuyla ilgili goriislinii belirtmis. Benzer bir agilama da giinliigline yazan

Nalan’ dan su sekilde gelmistir:

Gorsel olmast ilgi ¢ekiyordu, merak uyandwriyordu ... manyetizma o kadar

giizel anlagild ki, videolar olsun resimler olsun bence akilli tahta giizel ©.

Konuyla ilgili gorislerini anketteki sorulara cevap vererek acgiklarken Fikret da

arkadaslarini desteklemektedir:

Akilly tahtada gorseller hem daha net hem de daha cekici, pratik sekilde

goruntilenebiliyor.

Benzer ifadeleri Metin’in anketteki sorulara verdigi cevaplarda kolaylikla gorebiliriz:

Akilli tahtada c¢izilen cizgiler daha diizgiin oluyor, dikkati artiryor ... Akilli
tahtada ¢izmek igin hazir sekiller var, beyaz tahtada boyle bir sey yok ...
manyetizma konusunda devreler diizgiin ¢izilmisti ve daha anlasilird,

anlamamda faydasi oldu.

Gorsel zekaya sahip oldugunu diisiinebilecegimiz Ceren Ggrencimiz ankette

diisiincelerini ifade ederken benzer noktalara deginmis:
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Ben gorsel sekilde anlayabiliyorum. Bu yiizden Akilli tahta iyi, daha gorsel

ornekler verebiliyorsunuz.

Feriha da anketteki sorulara verdigi cevaplar i¢inde ortak diisiinceler ifade etmistir:

manyetizma isledik ve sinav sonucundan da anlasilacag: gibi ¢ok iyi anladim.

Gorsellikle daha iyi anladigim ortaya ¢iktr.

Arkadaslarinin diisiincelerine paralel ifadeleri Zerrin’in anketteki sorulara vermis

oldugu cevaplarda yakalamak mumkaindur:
Akilli tahtada izledigimiz videolar daha iyi 6grenmemizi ve daha kolay konuya
hakim olmamizi saglyyordu ... gorsel seyler herkesin ilgisini ¢ektigi i¢in derse

baghlik arttr.

Ogrencilerimiz bu sekilde diisiincelerini agiklayarak, gorsellik ozellikleriyle Akilli

tahtanin 6grenciler lizerinde olumlu etki olusturdugunu belirtmislerdir.

Akilli tahta dersi eglenceli hale getirmistir. Bunu 6grencilerin ifadelerinde gorebiliriz.

Ornegin, Zerrin giinliigiinde:

Akilli tahtada derse ilgi daha fazlayd, ¢iinkii Akilli tahta dersi eglenceli hale

getiriyordu.

ve Aynur giinliigiine yazdig1 cevaplarinda:

Konsantrem daha iyiydi derse. Hocamin anlatimina teknolojik bir yardim

eklenince ders daha giizel isleniyor.

diyerek Akilli tahtanin bu 06zelligini vurgulamiglardir. Bunlara benzer ifadeleri

Feriha’nin anketteki sorulara verdigi cevaplarda bulabilmekteyiz:
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Videolarla ders daha eglenceli hale geldi, derse olan ilgi artti.

Ogrencilerin Akilli tahtay: ilgi ¢ekici bulmalarma neden olan diger bir 6zellik
ogrencilerin Akilli tahtayr kullanmalar1 veya kullanma istekleri olmustur.
Aragtirmanin yiritildigi egitim ve Ogretim yili itibari ile aragtirmaya katilan
ogrenciler bagka bir derste Akilli tahta kullanmamisglardir. Gegen yillarda ise sadece
matematik ve geometri derslerinde bazi siniflarda kullanildigi belirtilmistir. Daha
kesin konugsmak gerekirse daha arastirmaya katilan 6grenciler Fizik dersinde Akill
tahta kullanma firsat1 elde edememislerdir. Sonug olarak Akilli tahta bu 6grencilerin
birgogu igin yeni bir teknoloji olmustur. Gerek bu bakimdan gerekse Akilli tahtanin
farkli olusu, 6grencilerde Akilli tahtay1 kullanmaya merak uyandirmistir. Bu merak
dolayli olarak Ogrencilerin derse ve anlatilan konulara olan ilgi diizeylerinde
lyilesmeler meydana getirebilmistir. Ders anlatilirken Akilli tahtayr kullanma firsatt
bulan ve bu firsat1 elde edememis 6grencilerin ifadelerinde bu durumu gorebiliriz.
Ornegin, ders anlatim1 sirasinda Akilli tahta kullanma firsati yakalamis dgrencilerden

Feriha anketteki ifadelerinde:

Hoca bazen tahtaya ¢ikarp soru ¢ozdiirerek ilgiyi baya artirtyordu. Beni de
manyetizmanin bir konusuna soru ¢ozmek icin kaldirdigr giin dersi ¢ok iyi

anlamigtim ve hala da unutmuyorum.

diyerek bunu ifade etmistir. Ogrencilerin Akilli tahta kullanimi ile ilgili anketteki

cevaplarinda Bensu:
Hocamiz bir giin arkadasimizi kaldirmisti tahtaya. Resim iizerindeki gerekli
cizimleri arkadasimiza yaptirdi. Bu uygulama ogrencilerin derse katilim ve

ilgisini artirdl.

seklinde benzer ifadeler vermistir.
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4.2.2. Akilh tahta kullaniminda karsilasilan sikintilar

Saghk sorunlari. Akilli tahta teknolojisi simif ortaminda 6grenciler iizerinde bir¢ok
olumlu etki birakmaktadir. Bununla beraber karsilagilan bir takim sikintilar da
bulunmaktadir. Ogrencilerin en sik dile getirdikleri sorunlardan birisi, Akill1 tahta
izerine bilgisayar ekranindaki goriintliyli yansitan projeksiyon aletinin yansimasinin
sebep oldugu parlamadir. Bu parlama sebebiyle 6grencilerden gz yorgunlugu, goz ve

bas agris1 gibi sikayetler gelmektedir. Ornek verecek olursak dgrenciler:

gozlerimi yoruyor ... bir siire sonra gézleriniz agriyor ... ortam los oldugu
icin gozleri yoruyor ... isiklart kapatmak gerektigi igin ortamin loslugu ve
parlaklik gozleri yoruyor ... sinif ortaminin normale gére karanlik ve bogucu
olmasi. Bulunulan los ortam o6grencide bunalim olusturuyor ve istegi

azaltiyor.

gibi ifadelerle bu duruma deginmislerdir. Bu duruma ek ol arak bazi 6grenciler Akilh
tahta kullanirken 1siklarin kapatilmasi ve ozellikle giinesli glinlerde kalin perdelerin
kapatilmasiyla olusan los ortamin uykularini getirdigini belirtmislerdir. Bu konuya
deginen Ogrencilerden birisi olan Kenan giinliige yazdig1 cevabinda sikayetini soyle

ifade etmistir:

Akilly tahta kullandigimiz icin 1siklart sondiirdiik. Los isiktan dolayt rahatsiz

oldum.
Diger bir 6grenci Birsen de bu konuda giinliigiine sdyle yazmus:

Isigin olmamasi benim uykumu getirdi.
Pedagojik sikintilar. Akilli tahta kullanimi karsilasilan bir diger sikint1 dersin hizl
islenmesi sebebiyle dgrencilerin tam adapte olamamis olmalaridir. Beyaz tahtada ve

Akilli tahtada genellikle hazir metinler ve sekiller dnceden hazirlanilip kullanilirken

tahtaya yazma, sekil ¢izme ve benzeri islemler i¢in vakit harcamaya gerek
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kalmiyordu. Kara tahta kullanilirken sekil c¢izme, yazma ve silme gibi islemler
ogrenciye ders i¢inde anlatilan konuyu sindirmek ig¢in yeterli zaman araligi
sunmaktaydi. Akilli tahta kullaniminda bu firsat 6grenciye taninmadigi i¢in bazi
ogrenciler anlatilan konularin bazi boliimlerine ve c¢oziilen sorularin bazilarina
yetisemediklerinden anlamada sikintilar yasamislardir. Bu sikintiyr  yasayan

ogrencilerden birisi olan Sebnem:

Cok hizli isliyoruz dersi, algilayamiyorum. Hoca bir soruyu ¢oziiyor, hemen

digerine baglyyor. Cok hizli. Birini beynime yerlestiremeden digeri basliyor.

diye ankete yazmis. Ogrenciler tarafindan yazilan buna benzer ifadelere Grnekler

verebiliriz:

Akilly tahtada ¢ok hizli oldugu igin beyaz tahtada ders yavas ve sindirerek
gectiginden daha verimli oldu ... Cok fazla konuyu daha az zamanda isliyoruz,
ogretmenimiz ¢ok ders isliyor, tam kavrayamadim ... Beyaz tahtada daha
yavas isledik daha iyi kavradim ... konular hizli gegildiginden fazla

anlagilmiyor.

Akilli tahta kullanimi sirasinda 6gretmenin 6gretimi ve dersin islenisi ile ilgili diger
sikinti, 6gretmenin tahtayla cok yakin ve bagli kalmasi sonucu dersin 6gretmen
merkezli islenmesine sebep olmasi olmustur. Ogrenciler bu konuya deginerek tahtaya
kalkmadiklar1 ve ders sirasinda videolarla gdsterimlerine ek olarak deneylere yeteri
kadar uygulamada yer verilmediginden yakmmuslardir. Ornegin Feriha giinliigiinde

goriisiinii su sekilde belirtmis:

Hoca hi¢ derse kaldirmayinca sinirim bozuldu. Motivasyonum diistii.

Giinliikte kullanilan teknolojinin hoglanilmayan yonlerinin soruldugu maddeye

verdigi cevapta Zerrin isimli 6grenci de benzer goriislerini soyle ifade etmis:
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Tahtaya kalkip soru ¢ézmemem hoslanmadigim yoniiydii. Tahtaya kalkmama,

derste daha az aktif olma konularindan dolayt yardimi olmadigini diisiindiim.

Arkadaslariyla paralel gorisler ifade eden Birsen ise giinliigiinde su ciimlelere yer

vermis:

Fizikte Akilli tahtayr kullanmak konular: sadece teoride islememizi sagliyor.

Deneyler yaparak bunlart uygulamali olarak gérmek daha faydalr olur.
Ogretmen yeterlilikleri. Ogrencilerin Akilli tahta kullamminda degindikleri diger
sikinti, 6gretmenin Akilli tahta fonksiyonlarina tam hakim olmasi gerekliligi ile ilgili
olmustur. Bununla ilgili anketteki bir soruyu yanitlayan Hakan goriislerini soyle

belirtmistir:

Hocamin (Akilli tahta ozelliklerini) ¢ok iyi bilmemesinden kaynaklanan ufak

tefek sorunlar ...

Bu goriislere paralel ifadeleri Metin isimli 6grencimiz de ankette su sekilde

belirtmistir:

Eger hoca Akilli tahta kullanmay: ¢ok iyi bilmiyorsa bazen sikinti olabiliyor.

Benzer bir gortisii Fikret’in gunlikteki cimlelerinde bulabiliriz:

Akilli - tahtamin  sadece bir ézelligini  kullanwyoruz. Tiim  ozelliklerini

kullanabiliriz.

Ceren isimli 6grenci ise farkli bir noktay:1 yakalayarak tahtaya alinan hazir metinlere

bagli olarak uygulamada yasadigi sikintiy1 giinliigiinde ifade etmis:

Derste kendimi resimlere bakar gibi hissediyorum. Bir seyler yaziyor ama

resim gibi bakip gec¢iyoruz.
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4.2.3. Akilli tahtanin daha iyi kullanim i¢in tavsiyeler

Ders islenigi. Akilli tahta kullaniminin faydali ve sikintili oldugu durumlar ifade
eden oOgrenciler, onun kullamiminda yapilacak degisikliklere ve uygulamalarda
iyilestirmelere de deginmislerdir. Ozellikle ders anlatiminda iyilesme ve ilerleme
meydana getirebilecegini diisiindiikleri goriislerini hem anket hem de giinliiklerinde
ifade etmislerdir. Bunlardan birisi derste kullanilan video ve interaktif 6zelliklerin
artirilmasi olmustur. Ornegin Kenan isimli &grenci anketteki iyilestirmelerle ilgili

soruya verdigi cevapta goriiglerini sdyle ifade etmis:

Daha fazla etkilesimli icerikle dgrencilerin ilgisini ¢ekmek. Video ve

belgeselleri artirmak.

Paralel ifadeleri diger Ogrenciler de belirtmis. Bunlardan Metin ankette sunlari

yazmis:

Daha ¢ok video ve animasyonlar ile ders daha iyi hale getirilebilir.

Ders islenisinde Akilli tahta kullannrmina dayali iyilestirme icin diger bir tavsiye
ogrencilerin derse katilimini 6zellikle de Akilli tahtanin ¢ekiciliginden faydalanarak
onu kullanmalarini saglayarak artirmak oldugudur. Bununla ilgili 6rnek verecek

olursak, Sebnem anketteki iyilestirmelerle ilgili soruya verdigi cevapta sdyle demis:

Ogrenciler tahtada soru ¢ozebilir. Bu bence Ogrencinin ilgisini artirr ...
Bence ogretmenin (Akilli tahtayt) kullanmast kadar ogrencilere kullandirmasi
da Onemli, biraz daha hareketli ve aktif olabilirdik. Derste ogrenci aktif

olursa égretmende ogrenci de sikilmaz bence.
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Akilli tahtada seyredilen deney videolarinin sinif ortaminda gosteri deneylerinin
yapilmasina tercih edilmesi sikint1 olusturdugu i¢in bu durumu iyilestirme amaciyla
ogrenciler derste deney yapimina da yer verilmesini istemislerdir. Konuyla ilgili

anketteki soruyu cevaplandiran Aynur séyle yazmis:

Tahtayla degil de sinifca deneyler yapsak dersler daha ilging hale gelir ve
konuyu daha giizel anlariz. Derse Zerrin diyapazon getirmisti ve deney

yapmistik. Rezonans konusunu gayet iyi anladik.

Iyilestirme igin deginilen 6nemli bir konu da Akilli tahtanin dzelliklerini daha etkili
kullanma olmustur. Ornek verecek olursak, Cagri isimli dgrenci bu konu ile ilgili

sunlar1 ifade etmis:

Akilli tahta iizerinde deney de yapilabiliyvormus. Akilli tahtada deney
yapumasi dersi daha ilging hale getirebilir ... Akilli tahtamin kisa yol ve

pratik yontemlerini bilip ilerlemesi hocayt basarili yapar.

Semanur isimli 6grencimiz de Akilli tahta &zelliklerini 6gretmenin iyi bilmesi

gerektigine deginerek sunlar ifade etmis:

Oncelikle zor duruma diismemek icin ve derste zaman kaybetmemek icin
ogretmenin akilll tahtayla ilgili her seyi onceden ogrenmesi gerekiyor. En

onemlisi de Akilli tahtayr hizly ve pratik kullanmasi gerekiyor.

4.2.4. Ozet Cumleleri

Ozet olarak bu calisma ogrencilerin fizik dersinde Akilli tahta kullanimiyla ilgili

algilarm1 anlamada 6nemli ipuglari vermistir. Ogrencilerin  Akilli tahta ve



59

projeksiyon beyaz tahta sistemi uygulamalari sirasinda Akilli tahta lehinde
goriislerinin daha baskin oldugu goriilmistiir. Onlarm, bircogu igin yepyeni olan,
hatta tamami i¢in Fizik dersinde ilk kez tanistiklar1 Akilli tahtadan olumlu yonde
etkilendikleri sdylenebilir. Bununla beraber bazi 6grenciler ikisinin arasinda fazla
fark bulamadiklarim belirtmislerdir. Ogrencilerin genel olarak gériislerinin soruldugu
anket sorusuna verdikleri cevaplari bu durumlara drnek olarak verebiliriz. Ornegin

Pelin soyle yazmus:

Akulli tahta beyaz tahtaya gore daha renkli, ¢esitli, gorsel ve isitsel agidan iyi.

Sekillerdeki ayrinti ve netlik fazla. Zamandan tasarruf saglayan ve pratik.

Benzer gortisleri Yagiz’in ifadelerinde bulabiliriz:

Akilli tahta 6grencinin derse daha iyi katilmasimi, dersi sevmesini, hocaya

karst sempati kazanmasini saglar. Daha akilda kalici, egitici ve pratiktir.
Hakan:

Akilli tahta ve beyaz tahta sisteminin tek farki; eger hoca ders icin gerekli
gorselleri onceden hazirlamadiysa, Akilli tahtada bunu ders esnasinda
yapabilir. Sayet projeksiyonda gosterecegi goriintiiyii 6nceden hazirladiysa

Akilli tahtaya gerek kalmaz, direk projeksiyondan dersi rahatga isleyebilir.

diyerek Akilli tahtanin 6neminin onun fonksiyonlarinin etkin kullanilmasindan
gectigini dolayli olarak vurgulamistir. Aksi taktirde ifade edildigi gibi Akilli tahtanin
beyaz tahta projeksiyon sisteminden fazla bir farki olmayacaktir. Sebnem 6grencimiz

de su sekilde 6zet ifadesinde bulunmus:

cok farkll degil ama bazi yonlerden Akilli tahta daha iyi. Hem ogretmen hem
de ogrencinin ilgisini cekmek ¢ok kolay.

Aynur 0zet cumlelerinde sdyle yazmus:
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Akailli tahta zamandan kazang sagliyor, gorsellik ve derse katilim ve konsantre

acgisindan daha iyi.

Son bir 6rnek olarak Nalan’in anketteki 6zet cuimlelerindeki ifadeleri yazabiliriz:

Akilli tahta daha akici, daha ¢ok fonksiyonu var. Beyaz tahtada ise sadece

bilgisayardaki goriintiiniin yansimast.
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BOLUM V

TARTISMALAR VE SONUC

11. siif Fizik dersini secen Ogrencilerle gerceklestirilen bu eylem arastirmasinin
sonuglar1 incelendiginde Akilli tahtanin gesitli sinif ortamlarinda faydali bir egitim
araci olarak kullanilabilecegi seklinde algilandig1 gérilmektedir. Bu bolimde glnlik
ve anket sorularinda yer alan temalar altinda tartisma ve sonuglar ilgili alan yazinla

beraber incelenecektir.

5.1. Akillh Tahtamin Faydalan

Akilli tahta kullanimi bir ¢ok faydalar sunmaktadir. Bunlar iginden 6rnek olarak,
Akillr tahtanin kullanighiligi ve patik yonlii olmasi, 6grencileri derse odaklamasi,
sundugu gorsel ve isitsel firsatlar ile meydana getirdigi ¢ekiciligi ve teknolojik yonu
verilebilir. Bu ve benzeri 6zellikleri ile Akilli tahta kullanim1 6gretmenlerin dikkatini
cekmektedir. Altingelik (2009) ilkdgretim Ogretmenleri iizerinde yaptign Akill
tahtanin ders anlatiminda kullanimi ile ilgili goriislerini arastirdigi ¢alismasinda,
Akilli tahta kullanildiginda 6grencilerin dersi dikkat ve ilgiyle takip etmelerinin
ogrenciler agisindan dogal bir motivasyon kaynagi oldugunu belirtmistir. Sagladig
faydalar ile beraber Akilli tahta kullanim1 beraberinde c¢esitli sikintilar ve sinirliliklar
da getirmektedir. Bu smurliliklara 6rnek olarak, projeksiyon aletinin tahta lzerine
yansittig1 1s18in olusturdugu parlakligin gozleri yormasi ve bas agrisi yapmasi,
ogretimi 6gretmen merkezli yonteme dogru kaydirabilmesi ve ders islenisinin hizinin
artisinin  kontrol edilememesine bagli sikintilar verilebilir. TUm bu sonuclar
kullanicilar i¢in pratik uygulamalara onciiliik edebilir ayrica onceki arastirmalarla

karsilagtirmalar yapilabilir.
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Arastirmaya katilan 6grenciler icin Akilli tahta, simifin ortasina getirilmis gercek bir
teknoloji aleti olmustur. Ozellikle doksanli yillarda okullarda kullanilmaya baslayan
ve son on yil i¢cinde hayatin hemen her alaninda yerini alan bilgisayar teknolojisi
birgok alana oldugu gibi dgretime de farkli bir yorum katmustir. Ogrenciler giinliik
hayatlarinda kullandiklar1 kisisel ve diziistii bilgisayarlar, cep telefonu, ipod, iphone
gibi cihazlar ve cesitli oyun konsiilleri ile teknoloji ile olduk¢a hasir nesir bir
durumdadirlar. Giinliik yasantilarinda kullandiklar1 bilgisayar, televizyon ve cep
telefonu ekranlarinin dijital 6zelligi ile smiflarina gelen Akilli tahtanin iizerinde
olusan bilgisayar ekraninin gériintiisii arasinda dikkat c¢ekici bir benzerlik vardir. Bu
benzerlik dgrencilerin ilgisini ¢cekmekte ve 6grencileri odaklamada dnemli bir etken
olmaktadir. Ogrencilerin arastirma siireci iginde giinliiklerde yazdiklar1 yazilarin ve
uygulamanin sonunda anketlerdeki sorulara verdikleri cevaplarin i¢inde Akilli
tahtanin gorsel ve isitsel dzelliklerinden siklikla bahsedildigi gériilmiistiir. Ogrenciler
gorsellik ile ilgili olarak kullanilan video ve animasyonlarin ¢ekicilikte onemli bir rol
oynadigin1 belirtmislerdir. Bu durum onlarin dijital medyaya duyduklar ilginin
Akilli tahta {lizerindeki yansimasini gostermektedir. Arastirmamizin bulgularina ve
daha Once yapilan arastirmalarin sonuglarina gore; akilli tahtalarin 6grencilerin
motivasyonunu arttirdigi ve etkin Ogrenmeler sagladigi soylenebilir. Akdemir
(2009)’in lise dgrencileri lizerinde yaptig1 ¢alismanin sonuglar1 gostermistir ki akill
tahta kullanilarak aktarilan cografya derslerindeki 0Ggrenci basarist karatahta

kullanilarak anlatilan cografya derslerindeki 6grenci basarisina gore daha yiiksektir.

Akilli tahtanin kullanimi ile &grencilerin derse olan ilgi diizeylerinde yiikselme
goriilmiistiir. Ogrenciler Akilli tahta uygulamasi siirecinden ve Akilli tahtanin
ozelliklerinden etkilendiklerini ve hoslandiklarin1 belirtmiglerdir. Akilli tahtada
kullanilan gorseller; video, animasyon, etkilesimli testler ve resimler grencilerin
ilgisini ¢ekmistir. Akilli tahta programimin sundugu diizgiin ¢izgi ve sekiller
cizebilme, hazir resimler, farkli arka planlar olusturabilme, kalemin bircok renk
alabilmesi ve benzeri 6zellikleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bu 6zelliklerin bir
¢ogunu beyaz tahta-projeksiyon sisteminde bulamadiklarini belirtmislerdir. Renkli ve

parlak ortamiyla Akilli tahta oOgrencilerin dikkatinin ve heyecanint artirdigi
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ogrencilerin ifadelerinden okunabilmektedir. Elaziz (2008) ve Lewis (2009) Akilli
tahta kullanimi iizerine yaptiklar1 arastirmalarda benzer olarak, ogrencilerin Akilli
tahtadan olumlu  yonde etkilendiklerini, motivasyonlarmin arttigini  ve
ogretmenlerinin Akilli tahta kullanmalarini1 heyecan verici bulduklarini belirtmistir.
Bununla beraber bazi 6grenciler de beyaz tahta-projeksiyon sistemi ile Akilli tahta
arasindaki benzerliklere de deginmisler, her ikisinde de bulunan bilgisayardaki
goriintiiniin  projeksiyon aleti ile yansitilmasit o6zelliginin ortak oldugunu fark
etmislerdir. Akilli tahta fonksiyonlarinin herhangi bir sebeple kullanilmadigi sunum
tarzindan hazirlanmig ders anlatimlarinda iki sistemin benzerliginin derecesi
artmaktadir. Bunu belirten dgrencilerin bir kismu, iki sistemin arasinda birini digerine

tercih ettirecek kadar farklilik bulunmadigini belirtmislerdir.

Akillr tahta kullanimi ile 6grencilerin Fizik konularina ait kavramlar1 daha kolay
ogrendikleri goriilmektedir. Lewis (2009) da bulgularinda Akilli tahtanin
ogrencilerin  biligsel Ogrenmelerine pozitif katkisinin  6grenciler tarafindan
algilandigin1 gostermistir. Ozellikle ikinci ve iigiincii boyutta gosterilen bazi gizimler
Akilli tahtanin grafik o6zellikleri ile daha net ve ayrintili olarak verilebilmektedir.
Ogrenciler bu gorseller sayesinde konular1 daha iyi ve kalic1 sekilde 6grendiklerini
belirtmislerdir. Akilli tahtada gosterilen video, animasyon ve hazir resimler ayni
sekilde beyaz tahta-projeksiyon sisteminde de gosterilebildiginden 6grenciler bu
konuda belirgin bir farkliliktan ziyade Akilli tahtanin bu 6zelliginin 6grenmeleri
iizerinde olusturdugu olumlu etkilerden bahsetmislerdir. Konu anlatiminda 6zel
olarak hazirlanmis animasyon ve videolarin kullanilmadigi durumlarda ise
ogrencilerin kavramada problemler yasadigi goriilmektedir. Fizik dersinde bulunan
zihinde canlandirilmasi zor kavramlarin Akilli tahta {izerinde animasyon ve
etkilesimli uygulamalarla kolayca kavranabilmesi dgrenciler iizerinde fizik dersine
kars1 olumlu etki olusturmaktadir. Altingelik’in (2009) bulgularina gore, videolar,
animasyonlar ve sanal ortamlarla 6grencilere gercege ¢ok yakin baglamlar sunmak
ya da tamamen gercek olaylar1 sinifa yansitmak miimkiin olabilmektedir. Ham bilgi
ile dolu olan bu ortamlar, Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarin

saglamaktadir. Ayn1 ¢aligmada akilli tahta kullanildiginda 6grenme giigliigli ¢eken
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ogrencilerde gelisme goriildiigli ifade edilmektedir. Ayrica, 6grencilerin akilli tahta
kullanildiginda dersi daha eglenceli bulduklari; derse daha fazla katilim gosterdikleri
tespit edilmistir. Ogrenme siirecinin eglenceli gegmesinin; dgrencilerin sikilmalarini
engelledigi, dikkat diizeylerinin en yiiksek seviyede olmasini ve derse ictenlikle
katilim gostermelerini sagladig1 ifade edilmistir. Arastirmaya katilan ilkogretim
okulu oOgretmenleri Akilli tahta ile gorsel isitsel materyallerin rahatlikla
kullanilabilmesi ile Ogretimin somutlastigt ve Ogrenmede kaliciligin arttig:
gorlisiindedirler. Ayrica Ogrencilerin derse olan ilgilerinin ve motivasyonlariin
arttigini, dersi daha eglenceli bulduklar diisiincesindeler. Thornley (2009)’un yaptig
calismada da benzer sonuglara ulasilmistir. Morgan (2008) iki yliz yirmi alt1 dgrenci
tizerinde Akilli tahtanin 6gretimde kullanimu ile ilgili yiiriittiigli calismasinda, Akill
tahtanin ders anlatim araci olarak kullaniminin 6grencilerin dersi ¢ekici bulmasina
faydali etkide bulundugunu gosteren sonuglara ulasmistir. TUm bu bulgular bizim

calismamizdakilerle paralellik gostermektedir.

Gorsel ve isitsel Ozellikleri igeren, animasyon, video, etkilesimli uygulamalar ve
renklilik yaninda 6grencilerin hosuna giden uygulamalardan birisi de 6grencilerin
akilli tahtayr kullanabilmesidir. Akilli tahta kullanim1 beyaz tahta kullanimina gore
ogrenciler icin daha cazip goriinmektedir. Bunda Akilli tahtanin elektronik yapisi
onemli rol oynamaktadir. Elaziz (2008), Thornley (2009) ve Lewis (2009) da
yaptiklar1 caligmalarda Ogrencilerin Akilli tahta kullanmaya karsi c¢ok istekli
olduklarim1 saptamistir. Hatta bu konuda ogretmenlerden daha istekli olduklar

gOriilmiistiir.

Akill tahta kullanimi ile 6gretmenin anlatiminda bazi yenilesmeler olugsmaktadir. Bu
degisimin sebeplerinden birisi Akilli tahtanin sundugu kolaylastirici 6zellikler bir
digeri de Akilli tahtanin dersin islenisinden once hazirlik amagli sunular
hazirlanmasina olanak saglamasidir. Ogrenciler bu durumu fark ederek, Akill
tahtanin 6gretmenin isini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Akilli tahta kullanan diger
ogretmenlerle yapilan paylagimlar 6gretmenlere farkli bakis agis1 kazandirmakta ve
islerini kolaylastirmaktadir. Ayrica islenen dersler bilgisayara kaydedilebilmektedir.
Boylece istenildiginde ge¢mise doniik tekrarlar yapilabilmektedir. Akilli tahtanin
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calistigr yazilimin sagladigr ozellikler 6gretmenin dersi daha etkili anlatmasina
olanaklar sunmaktadir. Lewis (2009) yaptig1 calismada, Ogrencilerin (87%)
cogunlugunun, Akilli tahtanin &gretmenlerin konular1 tekrar etme, agiklama ve
Ozetleme islerini kolaylastirdigint  belirttiklerini  saptamistir.  Aynm1  ¢alisma,
ogrencilerin Akilli tahta kullanan 6gretmenlerinin derse daha hazirlikli geldiklerine
inandiklarin1 gostermektedir. Thornley (2009) da yaptig1 ¢alismada, uygulanan sinif
stratejileri ve Ogretme pedagojilerine dayali olarak Akilli tahta kullaniminin daha
ogrenci merkezli ve daha etkilesimli Ogretme yOntemleri ortaya ¢ikardigim

belirtmistir.

Akilli tahta ile ders anlatilirken internete baglanilarak olusturulan kaynak zenginligi,
kullanilan CD-Rom ve DVD’ler Akilli tahtanin kullanimindaki faydaliliga katki
saglamaktadir. Ogrenciler, merak ettikleri seylerin ders sirasinda internet araciligiyla

acikliga kavusturulmasi ile beklemeden kurtulmaktadir.

5.2. Akillh Tahta ile ilgili Stmirhhiklar

Akilli tahta getirdigi faydalarin yaninda bazi sikintilar ve sinirhiliklar da
yasatmaktadir. Bunlar icinde en c¢ok seslendirilen sikinti Akilli tahta kullanin
kullaniminda tahtaya yansitilan projeksiyon aletinin tahta iizerinde olusturdugu
parlakligi olmustur. Bu sebeple 6grenciler, dersin baslamasindan bir siire sonra
gozlerinde agr1 hissi meydana geldigini belirtmislerdir. Buna ek olarak bazi
ogrenciler baglarinin agrimaya basladigini1 belirtmislerdir. Akilli tahta kullanilirken
tahta lizerine yansitilan goriintiiniin netliginin artirilmasi i¢in kapatilan lambalar ve
disaridan gelen giines 1518311 kesmek amaciyla pencereleri kapatmak i¢in kullanilan
kalm perdeler ortamin los bir hale gelmesine neden olmaktadir. Ogrenciler, bu sikinti
sebebiyle kendilerinde uyku hali meydana geldiginden sikayet etmislerdir. Akilli
tahta kullaniminda cesitli sikintilar meydana gelmektedir. Yaptiklar1 calismada akill
tahta kullaniminda rastlanan sikintilart da aragtiran Erduran & Tataroglu (2009),
ogretmenler ile yapilan goriismelerde ortaminin karanlik olmasimin 6grenciler
tizerinde olumsuz bir etki yarattigi; 6grencilerde uyusukluk, gevseme gibi durumlarin

goralduguniin ifade edildigini belirtmislerdir.
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Ogrencilerin bir kismmin bahsettigi sikintilardan birisi Akilli tahta ile derslerin diger
tahta sistemine nispeten hizli anlatilmasi nedeniyle, Ogrencilerin konulari
yapilandiracak zamaninin yetersizlesmesi olmustur. Bu sebeple bazi 6grenciler
anlamalarinda zorluklar yasadiklarini, diger tahtada ise istense de bu kadar hizh
gidilemediginden anlatilanlar1 yapilandirmak i¢in ihtiya¢ duyduklari zamam

bulabildiklerini sdylemislerdir.

Bu sikintilara ek olarak bazi 6grenciler kendilerine fazla s6z hakki verilmemesinden
yakinmiglardir. Akilli tahtanin, zaman zaman dersin 6gretmen merkezli hale
gelmesine neden olarak, anlatimin monotonlagmasina sebep olmasi dgrencilerin dile
getirdikleri bir diger istenmeyen durum olmustur. Bunlara ek olarak Akilli tahta
kullaniminda kullanilan programin 6zelliklerine tam hakim olunamayisindan ve
beceri noktasinda 6gretmenin yetersiz kalmasindan da yakmilmistir. Lewis (2009),
ogrencilerinin Akilli tahta kullaniminda 6gretmenlerin etkilerini nasil algiladiklarini
inceledigi ¢aligmasinda, 6gretmenin Akilli tahta kullanimindaki tecriibesizliginin ve
yetersizliginin 6grencilerin kullanilan bu teknolojiyi glivenilemez ve zor bir ugras
olarak algilamalarina sebep oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ogretmenin bu durumu
akilli tahtanin potansiyel etkililigini yok etmektedir. Bu sorunu agsmak icin
Ogretmenlere yetistirme programlariyla destek verilmektedir (Armstrong, Barnes,
Sutherland, Curran, Mills ve Thompson, 2005). Elaziz (2008) yaptigi c¢alismada
Akilli tahta 6zelliklerinin iyi bilinmesinin 6gretmenin derse hakimiyetini ve iyi bir

ogretim gergeklestirmesini sagladigini saptamistir.

Bunlara ek olarak 6grencilerin, Akilli tahta ile ders anlatilirken kullanilan Akill tahta
programi Activelnspire’in, 6gretmenin ders anlatimini etkileyecek agik bir fark

ortaya koyamadigini belirttikleri gorilmistiir.

Akilli tahta kullamisinda kalibrasyon ayari, kablolarin takilip ¢ikarilmasindan
kaynaklanan problemler gibi teknik sikintilar fazla olusmamistir. Sadece nadir

gerceklesen elektrik kesintisi sistemin yeniden yiiklenmesi igin bir sire beklenmesini
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gerektirmistir. Bu durumun 6grenciler tarafindan ifade edilmemesi énemli bir sikinti
olusturmadigin1 gostermektedir. Benzer olarak, Elaziz (2008)’in g¢alismasinda da
Akilli tahta kullaniminda teknik sorunlarin 6nemli bir sikint1 olusturacak nitelikte

gerceklesmedigini belirtilmistir.

5.3. Akillh Tahta Kullanimu i¢in lyilestirmeler

Akill tahta kullaniminin faydali ve sikintili oldugu durumlar1 ifade eden 6g8renciler,
onun kullaniminda yapilacak degisikliklere ve uygulamalarda iyilestirmelere de
deginmislerdir. Ozellikle ders anlattiminda iyilesme ve ilerleme meydana
getirebilecegini diigiindiikleri goriislerini hem anket hem de giinliiklerinde ifade
etmislerdir. Bunlardan birisi derste kullanilan video ve etkilesimli 6zelliklerin
artirilmast olmustur. Bilgisayar ortaminda hazirlanmis etkilesimli deneyler, sorular,
eslestirmeler, belgeseller Akilli tahta ile kullanilarak dersler daha ¢ekici hale
getirilebilir. Bunlarla ilgili anadilde hazirlanan programlarin sayisi ve ¢esitliligi giin

gectikce artmaktadir.

Ders islenisinde Akilli tahta kullannrmina dayali iyilestirme icin diger bir tavsiye
ogrencilerin derse katilimini saglamaktir. Bunun Ozellikle faydasi, Akilli tahtanin
cekiciliginden faydalanarak Ogrencilerin  kullanmalarin1  saglayarak  &grenci
merkezliligi artirmak olmasidir. Bu sekilde dersin islenisinde O0gretmen merkezli

anlatima kaymalardan uzaklasilmis olacaktir.

Iyilestirme igin deginilen 6nemli bir konu da Akilli tahtanin dzelliklerini daha etkili
kullanma olmustur. Lewis (2009) yaptig1 calismada O6gretmenlerin Akilli tahtay
kullanmak istememelerinin altinda yatan nedenlerden ficte ikisinin Ggretmenlerin
yeterli alistirma ve yetistirmeye sahip olmamalari oldugunu ifade etmistir. Ayni
caligmada 6gretmenlerin ¢ogunlugu Akilli tahta kullanimiyla ilgili egitim almalarinin
birinci dereceden oncelige sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle 6gretmenlerin

Akilli tahta kullaniminda yeterli seviyeye ulagsmalar1 gerekmektedir. Bunu saglamak



68

icin gesitli ¢oziimler sunulabilir. Ornegin dgretmenler haftanin belirli bir giiniinde bir
araya gelerek deneyimlerini paylasabilirler. Okul idaresi de konun uzmanlarini okula
davet ederek Akilli tahtanin 6zellikleri ile ilgili seminerler dizenleyebilir. Benzer
sonuglara ulasan Altingelik (2009) ¢oziim olarak Akilli tahta 6zelliklerinden etkin
sekilde faydalanilmasini igeren hizmet i¢i egitimlerle akilli tahtadan en yiiksek
diizeyde basar1 saglanacagini ifade etmistir. Elaziz (2008) yaptigi calismada,
Ogretmenlerin Akilli tahta kullaniminda uzmanlasmasi, faydaligini artiracagini, bunu
saglamak icin egitim enstitiilerinin baz1 smiflarinda Akilli tahta kullaniminin
saglanmasi1 gerektigini belirtmistir. Boylece modern 6gretim teknolojisi yakindan
takip edilerek daha nitelikli 6gretmenlerin yetistirilebilmesi miimkiin olacaktir.
Bunlara ek olarak 6gretmenlerin bos zamanlarinda tahta ile bolca pratik yapmalari
onlarin Akilli tahtayr kullanma becerilerini artiracak ve kullanmadiklari yeni

Ozellikleri uygulamaya baslamalarina katki saglayacaktir.

5.4. Calismanin giicliiliigii

Bu calismada eylem arastirmasi igeren bir model kullanilmistir. Bununla amaclanan
ilk kademede arastirmayi yiiriiten egitimci olarak Ogrencilerin beyaz tahtanin
kullanimma kars1t Akilli tahta kullanimimi degerlendirerek algilarimi kesfetmek ve
bulgularimla basta kendimi olmak iizere diger egitimcileri, 6zellikle Akilli tahta
kullanan veya kullanmay1 planlayan 6gretmenleri ve okullart bilgilendirmek ve
aydinlatmaktir. Bu ¢alisma igerdigi eylem arastirmasi ve siniflar arasinda i¢ tutarlilig
korumaya onemli katki saglayan ABAB deneysel tasarimi ile bu amaca tatmin edici
seviyede ulastirmigtir. Uygulamada Akilli tahta ve beyaz tahta uygulamalar
degisimli olarak kullanilmistir. Ogrencilerden sadece birkagi bu uygulamadan 6nce
Akilli tahta ile tanigmistir. Arasgtirmanin uygulandigi 6grencilerin diger derslerinin
hi¢birinde ne Akilli tahta ne de beyaz tahta kullanilmamakta olmasi 6grencileri bu
calisma icine soyutlamistir. Bdylece dis etkenlerin etkileri aza indirgenmistir.
Ogrenciler herhangi bir yolla 6nyargili kilmmamustir. Ogrencilerin Uzerinde
arastirma siireci i¢cinde bir baski olusmamasi1 ve 6grencilerin rahat bir silire¢ icinde

kalmalari, onlarin ifadelerinin 6znelliginden, nesnellige ve genel sonuglar ¢ikarima
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gecisimizi kolaylagtirmis ve giliclendirmistir. Bu g¢alismanin karakteristigi olarak
Akilli tahtanin kullaniminda sadece bir sinifa ve disipline odaklanilmasi bu ¢alismay1
onceki bir¢ok arastirmadan ayirmaktadir. Uygulamanin yiiriitiildiigii iki sinif arasinda
temel degisken Akilli tahtaydi. Bu bakimdan derslerin islenisi, kullanilan diger
malzemeler ve degerlendirmeler iki sinif i¢in tamamen sabit tutulmustur. Boylece
ogrenciler farkliliklari bulma noktasinda beyaz tahta ve Akilli tahtaya daha kolay

odaklanabilmislerdir.

Verilerin toplanmasinda giinliikler ve anketler ile ligleme yapilmis, bulgular detayl
takibe almarak temel &zelliklere indirgenilmistir. Ogrencilerin verilen sorulari
cevaplayarak gunlikleri hafta iginde iki-iic kez doldurmalari gilincel sonuglar
kaydetme imkan1 saglamistir. Giinliiklerden elde edilen bulgular, uygulama sonunda
doldurulan anketlerin igerikleri ile karsilastirilmistir. Tiim 6grencilerin katilimiyla

gerceklesen veri toplama iglemi sonunda zengin bir veri y1gin1 elde edilmistir.

5.5. Calismanin simirhihiklar:

Calismada veri toplamada kullanilan glinlik ve anketler derin ve zengin veri elde
edilmesine olanak saglamistir. Bununla beraber, Ogrencilerin ¢ogu yoneltilen
sorulara tatmin edici nitelikte cevaplar vermisse de bazi 6grenciler bazi giinlerde ve
anketin bazi boéliimlerinde gecistirici tarzda cevaplar vermislerdir. Yine de
glinliigiinii diizgiin dolduran, anketlerini cevaplayan 6grencilerden elde edilen toplam
veri smiflarin  genel durumunu yansitmaktadir. Sonu¢ olarak, bu durumun

arastirmanin i¢ gecerliligine etkisi zayif kalmigtir.

Arastirmada yasanan diger bir simirlilik arastirmada yer alacak ogrencilerin rastgele
seciminin yapilamamasidir. Arastirmanin yiiriitiildiigli  simiflardaki = 6grencilerin
dagilimi, 6grencilerin akademik basarilar1 ve sinif i¢i disiplin durumlart goz Oniine
almarak, kendi i¢lerinde homojen bir yapida okul idaresi ve Ogretmenler kurulu

tarafindan olusturulmustur. Bu nedenle, okul programi geregi siiflarin olusumunda
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ogrencilerin rastgele sec¢ilmesi miimkiin olmamistir. Ayni sebepten smiflardaki
ogrenci sayilari da esit olamamistir. 11C sinift 14 (7 kiz ve 7erkek), 11D sinift 15 (9
kiz ve 6 erkek) olmak iizere toplam 29 (16 kiz ve 13 erkek) 6grenciden olugmaktadir.
Tim bu smirhliklarin c¢alismanin i¢ gegerliligine etkisi arastirma yonteminin
potansiyel 6zelligi ile en aza indirilmistir. Arastirma yontemi i¢cindeki ABAB tasarimi
Akill tahta ve beyaz tahta uygulamalarinin doniistimiinii saglayarak 6grencilerin ders
almalar siirecinde aragtirmanin kendi igcinde kendi kontrolunli yapmasini saglamustir.
Bu sekilde oOgrencilerin iki durum arasinda karsilastirma yapmalarinda rastgele

se¢imin yapilamamis olmasinin etkisini ortadan kaldirmstir.

Diger bir sinirlik, uygulamalarin doniisiimlerinin yapilabilmesi i¢in derslerin farkli iki
sinif ortaminda gergeklesmesinden kaynaklanmaktadir. Akilli tahta uygulamalari
okulda geometri derslerinin agirlikli olarak islendigi bir sinifta islenirken, beyaz tahta
projeksiyon sisteminin kullanildig1 dersler ise Ogrencilerin Fizik kabineti olarak
bildikleri sinifta islenmistir. Fizik sinifi geometri sinifindan daha genis ve her iki simif
okulun ayr1 cephelerinde yer almaktadir. Bu farkliliktan etkilendigini belirten sadece
iki 6grenci olmasi ve genel olarak bu durumun uygulamaya dolayli veya dogrudan bir
etkisinin bulunduguna dair anket ve giinliiklere diisiincelerin yansimamasi,
bahsettigimiz  smirhiligin  i¢  gegerliligi  etkilemeyecek seviyede oldugunu

gostermektedir.

Ortaya c¢ikan bir diger sikinti Akilli tahtanin 6grenciler ve benim igin nispeten yeni
bir 0gretim aract olmasindan kaynaklanan tecriibe eksikligidir. Kullanim sirasinda
Akilli tahtanin ozelliklerine tam hakim olamayisim ve bildigim 6zellikleri seri ve
akict kullanmada yasadigim zorluklar uygulamada sikintilar olusturmustur. Bu
durum &grenciler tarafindan da dile getirilmistir. Ogrencilerin, Akilli tahtanin
potansiyel 6zelliklerinin varligindan haberdar olmalari, onlarin yasadigi bu durumun

genel kanilarini etkileyecek kadar etkili olmamasini saglamaktadir.

Di1s gecerlilikle ilgili olarak olusan bir sinirlilik, uygulamanin Fizik dersi iizerinden
yuratilmesi ve Fizik dersinin de se¢meli bir ders olmasi nedeniyle uygulamanin

yiiriitiildigi siniflardaki 6grencilerin bu dersi kendi istekleriyle se¢mis 6grenciler
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Sonug olarak Fizik dersini segmemis 6grenciler bu
uygulamaya dahil edilememistir. Dolayisiyla arastirma sonuglar1 Fizik dersini segen

ogrenciler evreni ile sinirlandirilmistir.

5.6. Gelecek Arastirmalar icin Tavsiyeler

Gelecek arastirmalar igin, Orneklem grubu daha genis gruplardan ve cesitlilikteki
okullardan olusturulabilir. Ayrica 6grencilerin Akilli tahta algilar1 degerlendirmek

icin kimya, matematik, cografya gibi dersler de uygulama alan1 olarak seg¢ilebilir.

Bu c¢alisma, nitel durumlar Gzerinden gidilerek 6grencilerin Akilli tahta ig¢in olumlu
algilart oldugu c¢ikarimini yaptigindan, gelecek aragtirmalar nicel yodntemlerle
ogrencilerin akademik basarilarini 6lgerek, Akilli tahtanin 6grencilerin 6grenmeleri

uzerindeki etkilerini inceleyerek yir(tilebilir.
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EKLER

Ek-1: Giinliik Sorular:

1. Bugiin isledigimiz derste hangi teknolojik arag-gerecler nasil kullanildi?

Faydalar:

2. Eger bugiin islenen derste akilli tahta kullanildiysa, size faydali yonleri neler oldu?
Aciklaymiz.

Eger akilli tahta kullanilmadiysa, (akilli tahtanin yerine) ne kullanildi? ve faydal

yonleri neler oldu?

Swtirlamalar:

3. Kullanilan teknolojiyi dikkate alarak,

a- Bugiin islenen derste kullanilan teknolojinin hoslanmadiginiz yonleri neler oldu?
b- Bugiin islenen derste kullanilan teknolojinin size yardimi dokunmadigin

diisiindiigiliniiz yonleri neler oldu?

Iyilestirme:
4.  Bugiin islenen derste kullanilan teknolojik aletlerden daha iyi nasil
faydalanilabilirdi?
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Ek-2 : Anket sorulari
1. Akilli tahta-projeksiyon sistemi ile beyaz tahta-projeksiyon sistemini karsilastirin.

Nelerinden hoslandiniz? Nigin?

2. Bu iki sistemin nelerinden hoslanmadiniz? Nig¢in?

Faydalar

3. Her bireyin dgrenmesi gorsel, isitsel ya da dokunma gibi farkli yollarla olabilir.
Akill1 tahtanin beyaz tahtaya gore hangi yollar ile 6grenmenize katkisi oldu? Ornekler

vererek agiklayimniz.

4. Akilli tahta ile beyaz tahtanin kullanildig1 derslerdeki derse ilgi/baglilik

diizeylerinizi karsilastiriniz. Degisiklik var m1? Varsa nasil?
5. Yukaridaki soruya bagli olarak, bu degisikligin nedeni sizce nedir?

6. Akilli tahtanin kullanimi sirasinda derse baglilik diizeyini degistirdigi belli bir
durum hatirliyor musunuz? Bu durumda akilli tahta nasil kullanildi ve nigin derse

baglilik diizeyinizi degistirdi?

7. Ogretmenin akilli tahta ve beyaz tahta kullanirken konulari anlatigin

karsilagtiriniz? Degisiyor mu? Evet ise agiklayimiz.

8. Derslerde bir¢ok gorseller sunuldu. Bunlarin niteliklerini akilli tahta ve beyaz tahta

durumlari i¢in karsilagtiriniz. Belli 6rnekler veriniz.

9. Akilli tahta sirasinda islenen konulart animsayarak, akilli tahtanin konuyu
anlamanizda belirgin bir etkisi oldugunu diisiindiigliniiz iki konuyu aciklayimniz. Akill

tahtanin faydasi nasil oldu?



74

Smirhliklar

10. Akilli tahtanin begenmediginiz yonleri nelerdir? Rahatsiz edici taraflar1 var m1?

Aciklaymiz.

11. Akilli tahta ile ilgili hangi sorunlarla karsilasgtiniz? Derste meydana gelen

sorunlardan drnekler veriniz.

12. Akilli tahtayr kullanma firsatiniz oldu mu? Olduysa kullanmasi kolay mi1 zor
muydu? Aciklaymniz.

Iyilestirme

13. Ogretmeninizin dersleri daha ilging hale getirmek icin akilli tahtayr kullanarak

yapacagi iki sey yaziniz.

14. Akilli tahta kullanan baska 6gretmeniniz var mi1? Varsa benim onun kullanig

sekillerimizi karsilastiriiz
15. Bir 6gretmeni akilli tahtayr kullanmada basarili yapan sey nedir? Agiklaymiz.

16. Akilli tahta ve beyaz tahtay1 karsilastirma adina son bir 6zet ciimlesi yaziniz.
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