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OZET

(Yiiksek Lisans Tezi)

KESIRLER KONUSUNUN GEOGEBRA DESTEKLi OGRETIMINIiN
AKADEMIK BASARI iLE AKILDA KALICILIGA ETKIiSi VE OGRENCI
GORUSLERI

Murat FIDAN

Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusu

Matematik ve Fen bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Ruhsen ALDEMIR ENGIN

Bu arastrmanin amaci kesirler konusunda GeoGebra kullanimmin &6grencilerin
akademik basarilarma ve O6grenmenin akilda kaliciligina etkisini incelemek ve
o0gretim yontemlerinin olumlu ve olumsuz yonleri hakkinda 6grencilerin goriislerini
degerlendirmektir. Calismada hem nicel hem de nitel yaklasimlar kullanilmistir.
Arastirmanin nicel kisminda 6n-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel
kKismida ise durum g¢alismasi kullanilmistir. Aragtirma 2023-2024 egitim 6gretim
yilinda Diyarbakir ilindeki bir devlet okulunda bulunan 20’si deney, 19°u kontrol
grubu olmak tizere 39 ogrenci ile gerceklesmistir. Dersler deney grubundaki
ogrencilerle GeoGebra destekli 6gretimle, kontrol grubundaki 6grencilerle mevcut
ogretim yontemiyle islenmistir. Arastirma 25 ders saati slirmiistiir. Veri toplama
aract olarak basar1 testi hazirlanmig On-test, son-test ve kalicilik testi olarak

uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin  0gretim yontemleri hakkindaki goriislerini



belirlemek icin ii¢ sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formlar:
kullanilmustir. Nicel verileri analiz etmede SPSS 25 paket programi kullanilmas, nitel
veriler i¢cin ise betimsel ve icerik analizi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda kontrol
grubundaki Ogrencilerin basar1 puanlar1 On-testten son-teste istatistiksel olarak
anlamli diizeyde artig gostermis, son-testten kalicilik testine anlamli derecede diisiis
gostermistir. Yani mevcut dgretim basariyr artirmis ancak O6grenmenin kaliciligini
tam olarak saglayamamistir. Deney grubundaki 6grencilerin bagar1 puanlar1 6n-
testten son-teste anlamli diizeyde artis gdstermis, son-testten kalicilik testine anlaml
diizeyde diisiis gostermemistir. Yani GeoGebra ile 6gretim basarty1 artirmis ve
ogrenmenin kaliciligmi saglamistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin son-test ve
kalicilik testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlaml fark bulunmustur. Yani
GeoGebra ile oOgretim mevcut Ogretime goOre basartyr daha fazla artirmis ve
ogrenmenin kalicih@ini saglamistir. Ogrenci goriisleri incelendiginde her iki
yontemde de konunun iyi dgrenilmesi en biiylik avantaj olarak tespit edilmistir.
Deney grubundaki Ogrencilerin ¢ogu dezavantaj olmadigini belirtirken, kontrol
grubundaki Ogrenciler az sayida soru ¢Oziilmesini dezavantaj olarak belirtmistir.
Ayrica kesirler konusunun iyi anlagilmasi i¢in her iki gruptaki 6grenciler teknoloji

destekli 6gretimi 6nermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kesirler, GeoGebra, Akademik Basari, Akilda Kalicilik,

Ogrenci Goriisil.
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ABSTRACT

(M. Sc. Thesis)

THE EFFECT OF GEOGEBRA SUPPORTED TEACHING OF FRACTIONS ON
ACADEMIC SUCCESS AND MEMORABILITY AND STUDENTS’ OPINIONS

Murat FIDAN

Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Ruhsen ALDEMIR ENGIN
The aim of this study is to examine the effect of using GeoGebra on students'
academic success and retention of learning in the subject of fractions and to evaluate
students' opinions about the positive and negative aspects of teaching methods. Both
quantitative and qualitative approaches were used in the study. A quasi-experimental
design with a pre-test post-test control group was used in the quantitative part of the
study, and a case study was used in the qualitative part. The research was conducted
with 39 students, 20 of whom were in the experimental group and 19 in the control
group, at a public school in Diyarbakir province in the 2023-2024 academic year.
The lessons were taught with GeoGebra-supported teaching with the students in the
experimental group, and with the current teaching method with the students in the
control group. The research lasted 25 class hours. An achievement test was prepared
as a data collection tool and was applied as a pre-test, post-test and retention test. In
addition, semi-structured interview forms consisting of three questions were used to

determine students' opinions about teaching methods. SPSS 25 package program was



used to analyze the quantitative data, and descriptive and content analysis were
performed for the qualitative data. As a result of the research, the success scores of
the students in the control group showed a statistically significant increase from the
pretest to the posttest, and a significant decrease from the posttest to the retention
test. In other words, the current education increased success but could not fully
ensure the permanence of learning. The success scores of the students in the
experimental group showed a significant increase from the pretest to the posttest, but
did not show a significant decrease from the posttest to the retention test. In other
words, teaching with GeoGebra increased success and ensured the permanence of
learning. In addition, a significant difference was found between the posttest and
retention test scores of the experimental and control groups in favor of the
experimental group. In other words, teaching with GeoGebra increased success more
than the current education and ensured the retention of learning. When the student
opinions were examined, it was determined that learning the subject well in both
methods was the biggest advantage. While most of the students in the experimental
group stated that there was no disadvantage, the students in the control group stated
that solving a small number of problems was a disadvantage. In addition, the students
in both groups recommended technology-supported teaching for a good

understanding of the subject of fractions.

Key Words: Fractions, GeoGebra, Academic Achievement, Retention, Student

Opinions
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BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1.Giris

Egitim, insan hayatini istenilen amag¢ dogrultusunda diizene koyan, kalic1 davranis
degisikligine sebep olan bir silire¢ olarak ele alinmaktadir. Bu sebeple egitimin insan

yasaminda olduk¢a 6nemli bir faktor oldugu séylenebilir (Demirel, 2012).

Geleneksel egitim anlayisi zaman i¢inde teknolojinin sundugu olanaklarla birlikte
biiyiik bir degisim ve doniisiim gecirmistir. Glinlimiizde ise teknolojinin egitimdeki
rolii, sadece bir destek araci olmaktan ¢ok daha fazlasini ifade etmektedir. Teknoloji,
egitim silirecini erisilebilir, etkili ve 6grenmeyi daha eglenceli kilma potansiyeline
sahiptir (Bahsi ve Genger, 2024). Teknolojideki degisim ve gelisimden yararlanmak
icin bircok iilke Bilgi Iletisim Teknolojileri'nin (BIT) merkezde oldugu projeleri
hayata gecirmistir (Kozma, 2005). Ulkemizde de Milli Egitim Bakanligi (MEB) bu
amagla Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesini
egitim Ogretime kazandrmustir. Bu proje verimlilik ve kalite temellerine
dayandirilarak okullardaki teknolojiyi iyilestirmeyi amaclamistir. Ayrica biligim
teknolojileri araglarini egitim 6gretim slirecinde daha etkin kullanmay1 hedeflemistir
(MEB, 2018). Egitimciler, 6grencilerin daha iyi O6grenmelerini saglamak igin
birtakim teknolojik araglar1 ve kaynaklari kullanmaktadir. Egitimde teknolojiyi
kullanmak, 6grencilerin 6grenme siirecini daha iyi destekleme, kolay erisilebilirlik ve
daha zengin etkinlik saglama konularinda 6énemli firsatlar sunabilmektedir (Capar,
2024).

Egitim alaninda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde gerceklestirilen ¢alismalar,
teknolojiyi Ogretim siire¢lerinde kullanmanm o6nemli bir donisiim sagladigini
gostermektedir. Ozellikle matematik 6gretim  siirecinde teknolojik araglarm
kullanilmast hem bireysel 6grenmeyi desteklemekte hem de isbirlikgi 6grenme
ortamlar1 olusturarak Ogrencilerin 6grenme deneyimini artirmaktadir (Roblyer ve
Doering, 2013). Ulkemiz FATIH Projesi ile, dgretim programlarma teknolojiyi

entegre ederek Ozellikle matematik gibi alanlarda Ogretim etkinligini artrmay1



hedeflemistir (MEB, 2018). Matematik genellikle akademik disiplinlerin en nesnel
ve mantikli olan1 olarak kabul edilmektedir (Hannula, 2020). Matematige dair farkl
tanimlamalar yapilmaktadir. Bunlardan biri matematigin, soyut bilgi ve fikirlerin
sistemler ve yapilar halinde diizenlenmesiyle olusturulan, sonuglara ulasmak igin
kullanilan yontemler biitiinii oldugu seklindedir (Thanheiser, 2023). Matematik,
hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan bir bilimdir. Temel matematik becerileri
giinliik yasamda karsilagilan bir¢ok sorunu ¢ézmek igin gereklidir (Barut ve Barut,
2024). Giinliik hayatta aligveris yapmaktan iletisim islemlerine kadar birgok durumda
kigiler farkinda olarak veya olmayarak matematigi kullanmaktadir. Matematik
ogrencilerin analitik diistinmesine ve problem ¢6zme yeteneklerine katki saglamakla
birlikte akil yiiriitme becerilerini de gelistirmektedir (Dogan-Dolapgioglu, 2015). Bu
beceriler, sadece matematiksel problemleri ¢ozmekle kalmamakta, ayni zamanda

genel yasam becerilerini de gli¢clendirmektedir.

Matematik Ogretim-6grenim siirecinin, oOgrencilerin akademik performansinda
yasadiklar1 zorluklardan dolay1 diinya genelinde arastirilan 6nemli bir alan oldugu
bilinmektedir. Genel olarak matematik 6gretim-6grenim siireci, gelencksel, ezbere
dayali ve tekrarlayici 6gretim yontemlerinin kullanilmasi sebebiyle durumu zorlu
hale getirmekte ve bu da 6grencilerde motivasyon eksikligine ve ilgisizlige sebep
olabilmektedir (Pacheco-Cabarcas, 2021). Ogrencilerin matematik ve matematik
O0grenimi hakkindaki inanglar1 da; matematige olan ilgileri, matematige Kkarsi
tutumlar1 ve matematik derslerindeki motivasyonlari iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
olmaktadir. Ogrenciler ayrica, matematigi iyi ezberleyemeyen bireylerin yine de
basarili olabilecegini diisiinmelerine ragmen, ezberlemenin matematigin 6nemli bir
parcast oldugunu hissetme egilimindedir (Kloosterman, 2002). Bu sebeple odagi
inanglardan, onlar1 ortaya ¢ikardigi sdylenen siireglere kaydirmak gerekmektedir. Bu,
matematikte 6grenme ve yasam konusunda daha dinamik anlayislarin olugsmasina yol
acmakta ve alanmn bazi1 kavramsal ve metodolojik sorunlarinin {istesinden
gelinmesine yardimci olmaktadir (Skott, 2015). Matematik 6gretimini gii¢lestiren iKi
temel neden oldugu diistiniilmektedir. Bunlardan ilki dersin soyut yapiya sahip
olmasidir. Digeri ise Ogretmenlerin kavram ve konular1 igsellestirecek yaklagimlar
yerine ezbere dayali ders islemeleridir (Yesildere ve Tirniikli, 2004). Bu durum

ogrencilerin  matematiksel kavramlar1 anlamada ve matematiksel becerileri



kazanmada giiclik g¢ekmelerine neden olmaktadwr. Bu gigliikkler, 6grencilerin
akademik basarilarini olumsuz yonde etkileyebilmekte ve matematikle ilgili olumsuz
duygular gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar1 azaltmada
ogrencilerin motivasyonu 6nemli bir rol oynamaktadir. Ogrencileri matematigi
ogrenmeye motive etmenin bircok ydntemi vardir. Ogrenci katilimmi saglama
(Martin vd., 2015), O6gretmen-6grenci etkilesimine tesvik etme (Attard, 2013),
ogrencilerin ilgisini kullanma (Flowerday vd., 2004) bu stratejilerden bazilaridir.
Ogrencileri motive etme ydntemlerinden biri de egitimde materyal ve teknoloji
kullanimidir. Egitim ortaminda materyal ve teknoloji kullanmak ¢esitli ve somut
egitim ortami olusturup bireysel farkliliklar1 azaltarak 6grencilerin derslerde basarili
olmalarin1 ve derslere kargi olumlu yonde tutum gelistirmelerini saglayan bir

ogrenme ortami saglamaktadir (Aydogdu vd., 2014; Yilmaz, 2023).

Giiniimiizde, matematik ogretiminde BIT kullanimi yaygindir. Matematik
ogretiminin BIT ile desteklenmesi dgretimi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim
yontemlerinden kurtarip 6grenci merkezli, 6grencilerin aktif, motivasyonlarinin
yiiksek oldugu bir siire¢ haline getirmektedir (Pacheco- Cabarcas, 2021). BIT’in
matematik 6gretiminde kullanimi 6grencilerin motivasyonunu, iletisim becerilerini
ve basarilarini artirmaya yardimci olmaktadir (Arbain ve Shukor, 2015). Ayrica
teknoloji, Ogrencilerin matematik konularn1 daha iyi anlamalarini, 6grenme
stireclerini daha etkili hale getirmelerini ve matematikle ilgili kavramlar1 daha kolay
gorsellestirmelerini ve somutlastirmasimi saglamaktadir (Altikardes ve Koyunkaya,
2020). Matematik egitiminde teknolojinin diger faydalari; zamandan tasarruf
saglamasi, gorselligi artirmasi, kavramlart somutlastirmasi, o6grenme kaliciligini
artirmasi, 6grencilerin aktif katilimmi saglamasi ve bilgiyi kesfetmelerini saglamasi
olarak ifade edilebilir (Korkmaz, 2020). Ayrica matematik 6gretiminde kullanilan
teknolojik araglar, daha fazla duyu organina hitap ederek 6grenme deneyimini,
ogrencilerin matematige olan ilgilerini, 6zgiivenlerini ve smif i¢i etkilesimi de

artirmaktadir (Boz ve Ozerbas, 2020).

Matematik egitiminde kullanilan birgok bilgisayar yazilimlart mevcuttur. Avusturyali
matematik¢i Markus Hohenwarter’in 2001 yilinda gelistirildigi GeoGebra Dinamik
Matematik Yazilimi (DMY), matematik egitiminde en ¢ok tercih edilen, 6gretmeyi

ve 0grenmeyi destekleyen bilgisayar yazilimlarinin basinda gelmektedir. GeoGebra



yazilimmin sagladigi cesitli dinamik islemler ve gorseller sayesinde, kullanicilarmin
soyut geometrik nesneleri hizli, dogru, somut ve verimli bir sekilde 6grenmelerine
yardimct olmaktadir (Tamam ve Dasari, 2021). GeoGebra, ilkokuldan iiniversite
diizeyine kadar matematik ve fen bilimlerini 6grenmek ve 6gretmek i¢in tasarlanmis
etkilesimli bir uygulamadir. Aktif ve problem odakli 6gretim i¢in kullanilmakta ve
bireylerin hem smifta hem de evde matematiksel denemeler ve kesifler yapmalarmi
desteklemektedir (Majerek, 2014). Ayrica egitimsel matematik yazilim araci
GeoGebra oncelikli olarak o6grenci denemelerini kolaylastirmaya odaklanmustir
(Botana vd., 2015). Bununla birlikte GeoGebra, kullanicilara grafik ¢izme,
fonksiyonlar1 inceleme, geometrik sekiller ve geometrik cisimler olusturma, veri
setlerini isleme gibi bircok matematiksel islemi yapma kolaylig1 saglamaktadir. Bu
yazilimla, Ogrenciler ~matematiksel ifadeleri daha iyi anlamakta ve
gorsellestirebilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin derslerini ¢esitlendirmesine ve
ogrencilerin etkilesimini artrmalarina yardimci olmaktadir. GeoGebra, birgok
platformda kullanilabilen ticretsiz bir yazilimdir ve matematik 6gretimi i¢in yaygin
olarak tercih edilir (URL-1). GeoGebra, diinya genelinde birgok dile g¢evrilmistir.
Genis bir kullanic1 kitlesi bulunmaktadir. Basit ve anlasilir bir tema ile kullanimi
kolaydir. Agik kaynakli ve {icretsiz olmasi, matematik 6gretiminde siklikla tercih
edilen bir yazilimdir (Tamam ve Dasari, 2021). Ayrica, Ogrencilere list diizey
bilgileri 6grenmeleri igin firsat sunmakta ve 6grencilerin matematik kavramlarini
etkilesimli olarak kesfetmelerine imkan saglamaktadir. GeoGebra'daki gorsel araglar
ve dinamik etkilesimler, 6grencilerin soyut olan matematiksel kavramlar1 anlamlarini
kolaylastirmaktadir (Dikovig, 2009). Bununla birlikte GeoGebra yaziliminin kisa
siirede sonuglar1 gorsellestirmesi olumlu bir geri bildirimdir. Ogrencilerin kendilerini
yeterli ve kendi kendine O6grenme yeteneklerini tatmin edici bulmalarina olanak
tanimaktadir  (Parra-Cortes, 2021). Matematik egitiminde dijital araglarin
kullanimmin etkilerini inceleyen arastirmalara bakildiginda, GeoGebra ile 6gretimin
basartya etkisi konulu arastirmalar Onemli bir yer tutmaktadwr. GeoGebra,
matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesi, dinamik etkilesimlerin saglanmasi ve
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi i¢in giiclii bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Durak, 2022). Arastrmalar, GeoGebra’nin Ogrenciler arasinda is birligi ve

etkilesimi tesvik ettigini, Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini,



matematikle ilgili kaygilar1 azalttigini, basarisi diisiik olan ogrencilerin aktif
katilimlarinin saglanmasiyla 6grencilerin motivasyonlarini ve basarilarini artirdigini
gostermektedir (Lim ve Leong, 2017). Ogrencilerin kendi kesiflerini yapmalarini ve
problem ¢ozme siireglerinde aktif rol almalarini saglayan GeoGebra, 6grenmeyi daha
anlamli ve motive edici hale getirmektedir. Bu nedenle, dgretmenlerin matematik
derslerinde GeoGebra gibi dijital araglardan yararlanmasi, dgrencilerin akademik
basarisini artirmak i¢in 6nemli bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Parra-Cortes,

2021).

Matematikte sayilar konusu hesaplamalar ve iglemler igin bir temel olusturmaktadir.
Sayilar dogal sayilarla baslamakta, daha sonra tam sayilar, ondalikli sayilar ve
kesirlerle devam etmektedir (Behr vd., 1983). Kesirler, bir biitiiniin pargalarini ifade
etmek i¢in kullanilan matematiksel kavramlardir (Baykul, 2009). Kesirler konusu,
matematik 6gretim programu igerisindeki diger bircok alt 6grenme alanlariyla da
iligkilidir. Bu nedenle, kesir kavraminin 68retimi olduk¢a kapsamli bir siireci
icermektedir. Ogrencilere birinci smiftan baslamak {izere sekizinci sinifa kadar
kesirler konusu oOgretilmektedir (MEB, 2018). Ogrenciler dort islemden sonra
kesirler ~ konusuyla  karsilagsmaktadirlar. Dort  islem  saymanm  temelini
olusturdugundan Kkesirlerle uyumsuzluk olusturmaktadir. Ciinkii Ogrenciler dort
islemde ogrendikleri bilgileri kesirlere uygulama egilimindedirler. Bu durum
ogrencilerin kesirler konusunda kavram yanilgilarina diismelerine sebep olmakta ve
kesirleri anlamasini zorlastirmaktadir (Can, 2019). Bu nedenle kesirlerin 6gretimi
sirasinda, kesirlerin  6nceki say1 kiimeleriyle farkliliklarint ve benzerliklerini
vurgulamak gerekmektedir. Ulkemizde ilkokul ve ortaokulda zor anlasilan ve
kavram yanilgilarmin ¢ok olustugu konulardan birinin kesirler konusu oldugu
sOylenebilir (Karaagac ve Kose, 2015). Bu zorluklarin temelinde, kesirlerin
dogasimndan ve Ogretim yontemlerinden kaynaklanan faktorler bulunmaktadir. Kesir
kavramin soyut olmasi ve somut 6rneklerle iliskilendirme gerekliligi (Baykul, 2009),
sadece bilinmesi gereken degil ayn1 zamanda anlagilmasi1 gereken bir konu olmasi
ogrencilerin kavrami anlamasini1 zorlagtrmaktadir (Gorgiit ve Dede, 2020). Ogretim
siirecinde ise, kesirlerin yapisal Ozellikleri, islemleri ve gercek hayattaki
uygulamalar1 yeterince vurgulanmadiginda ogrencilerin zorlanmasi kag¢milmaz

olabilmektedir (Orhun, 2007). Bu nedenle, kesirlerin kavranmasi igin somut



orneklerle desteklenen, etkilesimli ve Ogrenci merkezli 6gretim yontemleri tercih
edilmelidir (Celik ve Ciltag, 2015). Bu sekilde, 6grencilerin kesirleri daha iyi
anlamalar1 ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeleri saglanabilir. Gorsel
materyaller kullanarak kesir kavramini 6gretmek, soyut kavramlari somutlagtirmakta
ve Ogrenmenin anlamli olmasini saglamaktadir. Ayrica gorsel materyal kullanimi,
ogrenme siirecini daha etkili kilmaktadir (Giirler, 2021). Dinamik {i¢ boyutlu
modellerin kullanilmas1 da kesirleri gorsellestirerek konunun daha anlagilir hale

gelmesine katki saglamaktadir (Goodwin, 2008).

Kesirler konusunda yapilan arastirmalara bakildiginda bilgi tiirlerinde kavramsal ve
islemsel arasinda pozitif korelasyon oldugu, basarmnmn saglanmasi i¢in dgrencilerin
her iki bilgiye de sahip olmasi gerektigi belirlenmistir (Ormeci, 2012).
Aragtirmalarda ayrica kesirler konusunun soyut, kavram yanilgilarina misait, giinlik
yasamla iliskilendirilmesi gereken ve Ogrenilmesi gilic bir konu oldugu
anlasilmaktadir. Ogrencilerin kesirleri anlamalarim ve kullanmalarini desteklemek
icin, gorsel araglar kullanilmasi 6nemlidir. Boylece Ogrencilerin soyut kavramlari
daha somut bir sekilde gérmelerine yardimci olabilir. Ayrica, somut 6rnekler ve
giinliik yasamda karsilagilan durumlar iizerinden kesirlerin 6grenilmesi, 6grencilerin

kesirleri daha iyi anlamalarina yardimc1 olabilir (Shanty, 2023).

Ogretmenlerin esnek dgretim yontemleri kullanarak dgrencilerin dgrenme hizlarina
uygun bir ortam saglamalari, kesirlerin konusunun O6grenilmesine fayda
saglamaktadir (Slavin, 2011). Bireysellestirilmis Ogrenme planlar1 olusturarak,
teknolojik ara¢ kullanarak gorselligi artirarak ve Ogrencileri siirecte aktif kilarak,
ogrencilerin ihtiyaglarina gore destek saglayarak onlarm basarilarmi artirmak
miimkiindiir (Hattie, 2008). Ayrica Ogrencilerin kendilerine giivenmelerini ve
matematige iliskin kaygilarmi azaltmalarini saglamak da onemlidir. Olumlu bir
O0grenme ortami, 6grencilerin kesirlerle ilgili giicliikleri agmalarina ve matematikteki

basarilarini artirmalarina yardime1 olabilir (Simsek, 2010).

Kesirler konusunu WEB 2.0 araglariyla desteklemenin mevcut dgretim yontemine
gore basar1y1, motivasyonu ve matematige yonelik tutumu anlamli derecede artirdigy,
ogrenmeyi eglenceli hale getirdigi belirlenmistir (Tahiroglu, 2023). GeoGebra

yazilimmin kesirleri gorsellestirerek anlagilmasini kolaylastirdigi (Thambi ve Eu,



2013; Joshi ve Singh, 2020), daha fazla etkinlik olanagi sagladigi (Bulan, 2024)
eglenceli oldugu (Celen, 2020; Joshi ve Singh, 2020), motivasyonu artirdigi,
kesfetmeye olanagi sagladigi (Ljajko ve Pavli¢i¢, 2023) ve basarty1 anlamli diizeyde
artirdig1 (Giirler, 2021) belirlenmistir.

Kesirlerin 6grenilmesi, matematik dgretiminde kritik 6neme sahip bir konudur. Bu
konuyu GeoGebra dinamik matematik yazilimiyla 6gretmenin 6grencilerin akademik
basarisin1 ve 6grenme kalicilimi artirabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica 6grenmeyi
eglenceli hale getirerek 6grenme yontemi hakkinda Ogrenci goriislerini olumlu

etkileyebilecegi Ongoriilmektedir.
1.2.Problem Durumu

Bilgi cagindaki bireylerin ¢aga uyum saglayabilmeleri i¢in nitelikli egitim siirecinden
gegmeleri gerekmektedir. Bu ¢agda egitimin temel amaci yorum yapabilen, bilgi
iretebilen, yaratici diisinmeye acik ve yaratict {iriin {retebilen bireylerin
yetistirilmesidir. Ayrica temel matematik becerilerine de sahip olmak da bu ¢ag i¢in
onemli bir gerekliliktir (Biber, 2012). Matematik ilk insanlardan itibaren ortaya
c¢ikan, insanlarin yasadiklari ¢esitli sorunlara ¢6zlim iiretmek amaciyla yine insanlar
tarafindan tiretilen bir bilimdir. Yani evrensel bir dil olan matematik kisinin kendisini
ve evreni tanimasina sebep olmaktadir (Zirekoglu-Ay, 2022). Matematik yigilmali ve
ardisik sekilde ilerleyen konu ve kavramlara sahiptir. Bu sebeple baslangigta iyi
O0grenilmeyen veya sikinti1 yagsanan konular 6grencilerin ilerde bu konularla iliskili
konularda da sikint1 yasamasma sebep olmaktadir (Fennema ve Romberg, 1999).
Kesir konusu bu konulardan biridir. Ciinkii Kkesirler konusu, 6gretim programi
icerisindeki diger alt grenme alanlartyla da iligkili olan &nemli bir konudur. ilkokul
ve ortaokulda Ogrencilerin zorlandigi ve kavram yanilgilarmin ¢ok olustugu
konularmm basinda kesirler oldugu sOylenebilir (Karaaga¢ ve Kose, 2015). Bu
zorluklar  hem konunun dogasindan hem de Ogretim yOntemlerinden
kaynaklanmaktadir. Kesir kavramin soyutlugu ve somut orneklerle iligkilendirme
gerekliligi, Ogrencilerin kavrami anlamasini zorlastirmaktadir (Baykul, 2009).
Ogretim siirecinde, kesirlerin yapisal &zellikleri, ger¢ek hayattaki uygulamalarin
yeterince vurgulanmamasi, kesirlerin soyut olmasi, kesirlerin kavram olarak degil

sadece islem olarak Ogretilmesi ve kavram yanilgilarina miisait olmasi 6grencilerin



zorlanmasina neden olabilmektedir (Orhun, 2007). Gevrek (2024) kesir konusunun
ogrencilerin birgok sinif diizeyinde karsilastig1 ve matematikte dnemli bir yeri olan
bir konu oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte konunun soyut oldugu,
ogrencilerin zor anladiklar1 ve giinliik yasamda karsilastiklar1 bir konu oldugunu
belirtmistir. Eryilmaz (2024) ise kesir Ogretiminde kural ve islemlere Onem
verildigini, fakat kavramsal anlamaya da odaklanilmasi gerektigini vurgulamustir.
Alacact (2014)’ya gore kesirlerin dogal sayilardan farkli olarak iki sayili yapida
olmas1 6grenmede Ogrencilerin zorlanmasina sebep olmaktadir. Ayrica islemlerde
birden fazla kavramin ele alinmasmin da bu duruma sebep olacagini belirtmistir.
Lortie-Forgues vd., (2015)’ e gore farkli kesir aritmetik islemleri i¢in prosediirler
arasindaki karmasik iliskiler de kesirlerde zorluga sebep olmaktadir. Ornegin, esit
paydali kesirlerin toplanmasit ve c¢ikarilmasi, cevapta paydanin degistirilmeden
birakilmasimi gerektirirken, esit paydali kesirlerin carpilmasi, paydalarin ¢arpilmasini
gerektirmektedir. Filiz (2023) 6gretmenlerin ozellikle kesirlerde denklik, siralama,
biitiin belirleme ve islemlerin anlatilmasinda sekil ve modellerin kullanilabilecegini
ifade etmistir. Cilinkii gérsel materyaller kullanarak kesir kavramini 6gretmek, soyut
kavramlar1 somutlastirmakta ve 6grenmenin anlamli olmasini saglamaktadir. Bu
yaklasim, 6grenme siirecini daha etkili kilmakta ve 6grencilerin kesirleri daha iyi
kavramalarma yardimci olmaktadir (Giirler, 2021). Ayrica konunun Ogretim ve
ogreniminde teknoloji kullanmak siireci daha etkili hale getirmektedir. Ornegin Suh
vd., (2005) kesir duyusunu gelistirmede teknoloji olarak sanal manipiilatif
kullaniminin uygun olacagmi belirtmistir. Ross ve Bruce (2009) ise teknolojinin
bireysel 6grenmeleri destekledigine atifta bulunarak 6gretmen rehberliginden kismen
bagimsiz olarak kullanabilecekleri teknolojilerin kesirler konusunda katki
saglayabilecegini belirtmistir. Reinhold vd., (2020) ise etkilesimli e-kitap
uygulamalarinin 6zellikle matematik basarisi diisiik 6grencilerin kesirler konusunu
ogrenmelerine katkida bulunacagini belirtmistir. Wijaya vd., (2020) ise Hawgent
Dinamik Matematik Yazilim’min Kesirler konusunda ilkokul &grencilerinin
anlamalarmi geleneksel yontemlere gore daha fazla gelistirdigini tespit etmistir.
Zhang vd., (2020) ise kesirler konusunda dijital oyun tabanli 6grenmenin geleneksel
yonteme gore bilgiyi transfer etmede daha basarili oldugunu belirtmistir. Stoyle ve

Morris (2017) ise arastrmalarinda dijital Blog tabanli 6grenmenin kesirler



konusunda zengin 6grenme ortamlar1 sundugunu ifade etmistir. Bunun sebebini Blog
tabanli O0grenmenin Ogrencilere etkilesimli bir Ogrenme ortam1 araciligiyla
diisiincelerini agiklama, gerek¢elendirme ve savunma firsat1 sundugunu ve ayrica
gelencksel yiiz ylize Ogrenme ortaminda bulunamayacak anlayiglari ve yanlig
anlamalar1 acikliga kavusturma firsati sagladigindan ileri geldigini ifade etmistir.
Bunun yami sira kullanilabilecek araglardan biri de GeoGebra’dir. GeoGebra'nin
amaci, matematik egitimini desteklemek i¢in interaktif bir matematik yazilimi
sunmaktir. Bu sayede 6grencilerin ve 6gretmenlerin matematik konularini daha iyi
anlamalar1 i¢in destek saglamak ve matematiksel kesifleri tesvik etmektir
(Hohenwarter vd., 2009). GeoGebra dinamik yazilimi kesirlerin gorsellestirilmesi,
somutlastirilmas1 ve kesfedilmesi i¢in kullanilabilecek bir aractir (Caligkan ve
Yalgm, 2012). Ogrenciler, GeoGebra'y1 kullanarak kesirleri gdrsel olarak
kesfedebilir, kesirlerde siralama, toplama, ¢ikarma ve carpma gibi islemleri dinamik
olarak deneyimleyebilir ve kesirlerle ilgili soyut kavramlar1 somutlastirabilirler. Bu
etkilesimli ve kesfetmeye dayali yontem, ogrencilerin kesirlerle ilgili kavramlari

daha derinlemesine anlamalarmi saglayabilir.

Kesirlerin 6grenilmesi, matematik egitiminde kritik 6neme sahip bir konu oldugu
icin bu konuyu GeoGebra dinamik matematik yazilimiyla 6grenmenin 6grencilerin
akademik basarisin1 ve 6grenmenin kaliciligini destekleyebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica 6grenme ortamuni etkili, 6grenmeyi de eglenceli hale getirerek 6grenme

yontemi hakkinda 6grenci goriislerini olumlu etkileyebilecegi dngoriilmektedir.
1.3.Arastirmanin Amaci

Kesirler konusu, matematik 6gretim programi icerisindeki diger alt &grenme
alanlartyla iliskili olan 6nemli bir konudur (MEB, 2018). Ogretim siirecinde,
kesirlerin yapisal Ozellikleri, gercek yasam uygulamalarmin gerektigi kadar
vurgulanmamasi, kesirlerin soyut olmasi, kesirlerin sadece islem olarak 6gretilmesi
ve kavram yanilgilarina agik olmasi 6grencilerin zorlanmasina neden olmaktadir
(Orhun, 2007). Bilgisayar destekli yazilimlar kullanarak kesir kavramini dgretmek,
kavramlarin  somutlagtirilmasmna olanak  saglayarak anlamli  §grenmelerin
gerceklesmesine yardimci olmaktadir (Giirler, 2021). Kesirler konusunun 6gretim

stirecinde GeoGebra’nin kullanilmasiyla o6grenciler kesirleri gorsel olarak
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kesfedebilir, kesirlerdeki islemleri dinamik olarak gorebilir ve kesirlerle ilgili soyut

kavramlar1 somutlastirabilirler.

Kesirlerin &grenilmesi, matematik egitiminde kritik Oneme sahip bir konu
olmasindan dolayr bu konuyu GeoGebra dinamik matematik yazilimlariyla
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarisini, Ogrenme kaliciligini, Ogrenci
motivasyonunu, matematige karsi tutumunu, problem ¢ézme becerisini artirmaktadir
(Kosum, 2022; Topuz, 2017). GeoGebra ile 6gretim Ogrenmeyi eglenceli hale
getirebilir ve 6grenme yontemi hakkinda 6grenci goriislerini olumlu etkileyebilir. Bu
sebeplerle arastirmanin amaci Kesirler konusunun Ggretiminde GeoGebra
kullannminin besinci smifa devam eden oOgrencilerin akademik basarisina ve
ogrenmenin akilda kaliciligmma etkisini incelemek ile 6gretim yontemleri hakkinda

ogrencilerin goriislerini belirlemektir
1.4.Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Teknolojinin hayatimizin bir pargast oldugu giiniimiizde bireylerden bilgiye ulasip
bilgiyi problem durumunda kullanmasi ve sorgulama yapmasi1 beklenmektedir
(MEB, 2018). Ulkemiz FATIH projesiyle teknolojide atihm yaparak egitimde
teknoloji kullaniminda dnemli yol katetmistir. 2018 Ortaokul Matematik Ogretim
Programi’nda (MEB, 2018) 6grencinin giinliik hayatta karsilastigi problemi ¢6zmek
icin matematik diisiincesi gelistirmesi, matematigi kullanma becerisine sahip olmasi,
o0grendigi kavramlar1 uygulamasi, teknolojiyi yetkin kullanmasi, bilgiye kendi
erismesi, bilgiyi iretmesi ve degerlendirmesi gibi {ist diizey biligsel bilgi ve
becerileri gelistirmesi beklenmektedir. Ayrica 6gretim programinda teknoloji
vurgusu yapilarak, matematik ders Kkitaplarindaki birgok etkinlikte GeoGebra

dinamik yaziliminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Fidan ve Aldemir-Engin (2023) GeoGebra’nin egitimdeki etkisini lisansiistii tezler
baglamimda incelemistir. Buna gore GeoGebra’nin akademik basariyr artirdigi
belirlenmigtir. Bununla birlikte 6grencilerin matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmesine etkisinin oldugu ve Ogrenmenin kaliciligini destekledigi tespit
edilmistir. Ayrica akademik basaris1 diisiik Ogrencilerin aktif katilimlariin
saglanmasi ile Ogrencilerin motivasyonlarmi ve basarilarmi artrrmaya (Lim ve

Leong, 2017) olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir.
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Kesirlerin 6gretimi konusunda yapilan ¢aligmalara bakildiginda dgrencilerin kesirler
konusunda zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina diistiikleri goriilmiistiir (Can, 2019).
Konunun Ogretiminde  bilgisayar teknolojilerinin  kullanilmasinin  konuyu
somutlastirdig1; akademik basartyi, 6grenme kaliciligini, problem kurma becerilerini,
motivasyonu ve matematige karsi tutumu artirdigi tespit edilmistir (Karakis, 2014;
Diindar, 2015; Atalay, 2017; Can, 2019; Ankay, 2019; Giirler, 2021; Tahiroglu,
2023; Zaman, 2024). Akkus ve Gok (2024) ozellikle ilkokul kademesinde teknoloji

destekli calismalarin kesirler konusunda oldugunu ifade etmistir.

Literatiir taramasi yapildiginda besinci smif Kesirler konusunun &gretiminde
GeoGebra’nin  kullanildigi ¢alisma sayismin  kisith  oldugu goriilmistir. Bu
calismalara bakildiginda, Ko¢-Kok (2024) besinci sinif, Giirler (2021) ise altinc1 sinif
ogrencileriyle calismislardir. Caligmalarinda, GeoGebra destekli 6gretimin basariya
ve matematige yonelik tutuma etkisini incelemislerdir. Unliitiirk-Ak¢akin (2016) ise
dordiincii siif ogrencileriyle yaptigi calismasinda, GeoGebra destekli 6gretimin
basartya ve dgrenci motivasyonuna etkisini arastirmistir. Ozellikle hem basar1 hem
de akilda kalicilik baglaminda GeoGebra’nin etkilerinin gézlenmesinin gerekli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Siire¢ i¢inde O6grenci goriislerinin de incelenmesinin
arastirmaya farkli bir boyut katarak literatiirii zenginlestirebilecegi diisiincesi

arastirmaciy1 motive eden sebeplerdendir.
1.5.Arastirmanin Problemi ve Alt Problemler

Arastirmanin problemi kesirler konusunun GeoGebra ile 6gretiminin besinci sinif
ogrencilerinin akademik basarisina ve 6grenmenin akilda kaliciligina etkisi var
mudir? Ogrencilerin dgretim yontemleri hakkindaki goriisleri nelerdir? Bu dogrultuda

arastirmaya yonelik alt problemler asagida verilmistir:

1. Kontrol ve deney grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

2. Kontrol grubunun 6n test, son test ve kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda
anlaml fark var midir?

3. Deney grubunun 6n test, son test ve kalicilik testi basar1 puanlari arasinda
anlamli fark var midir?

4. Kontrol grubu ve deney grubunun On test basar1 puanlar1 Sabit
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tutuldugunda son test puanlar1 arasinda anlaml fark var midir?
5. Kontrol ve deney grubunun son test basar1 puanlari sabit tutuldugunda
kalicilik testi puanlar1 arasinda anlaml fark var midir?

6. Ogrencilerin uygulanan dgretim yontemleri hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.6.Varsayimlar

1. Arastirmada bahsi gegen 6rneklemin evreni temsil edebilir oldugu kabul
edilmistir.

2. Arastirmada kullanilan basar1 testinin Ogrencilerin dnceki ve sonraki
bilgilerini dogru sekilde 6l¢tiigii kabul edilmistir.

3. Dis faktorlerin 6grencileri esit diizeyde etkiledigi varsayilmistir.

4. Arastirmaya katilan Ogrencilerin goriislerini samimi ve dogru sekilde

belirttikleri varsayilmistir.
1.7.Arastirmanmin Sinirhliklar

1. Yapilan cahsma 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Diyarbakir’m bir
ilgesindeki bir devlet okulunun besinci sinifina devam eden 39 6grenciyle
smirlidir.

2. Calisma, besinci sinif kesirler konusunun kazanimlariyla smirhdir.

3. Calisma, deney ve kontrol gruplarma uygulanan Kesirler Basar1 Testi ile
smirhidir.

4, Calisma, uygulanan yontemlere iliskin goriislerinin belirlenmesi icin
ogrencilerin verdikleri cevaplar ile smirhdir.

5. Calisma, matematik ders planinda belirlenen siireyle sinirlidir.
1.8.Tanimlar

Kesir: Bir biitiiniin es parcalarinin her birini ifade eden sayilardir (Baykul, 2009).

Bilgisayar Destekli Ogretim: (BDO), bilgisayar teknolojilerinin egitim siireglerinde
kullanilmasiyla 6grenci 6grenme deneyimlerinin gelistirilmesini amaglayan bir

ogretim yontemidir (Usun, 2004).

GeoGebra: Geometriyi, cebirsel iglemleri, grafik olusturmay1, hesap tablolarmni ve
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istatistigi egitimin tiim diizeyleri i¢in bir arada sunan dinamik bir matematik

yazilimidir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Akilda kahciik: Ogrenilen bilginin akilda kalmasi, unutulmamasi anlamma

gelmektedir (TDK, 2023).
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BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1.Matematik Egitiminde Teknoloji

Matematik derslerinde kullanilan teknolojik araglar egitimi geleneksel yontemlerden
kurtarip 6grenme siirecini daha etkili, 6grencilerin aktif, motivasyonlarmin yiiksek
oldugu bir siire¢ haline getirmektedir (Pacheco-Cabarcas, 2021). Teknolojik araglar
okul oncesi donemden yiiksekOgretime kadar her seviyede kullanilarak matematik
egitimine katki saglamaktadir. Bu araglar, 6grencilerin yeni 6grenme ortamlarindan
yararlanmasin1 ve matematik gibi alanlarda gercek yasam senaryolarma dayal
uygulamalar ile yeni bilgilere etkili bir sekilde ulasmasini saglamaktadir (Papadakis
vd., 2021). Teknolojik araglarin dersi ilgi ¢ekici hale getirmesi; o6grencilerin
matematik konularini daha iyi anlamalarini, matematikle ilgili soyut kavramlar1 daha
kolay gorsellestirmelerini ve somutlastirmalarini saglayarak bilgiyi kesfetmelerine
olanak saglar ve bilgiyi anlamli hale getirmelerini saglamaktadir. Teknolojik araglar
daha fazla duyuya hitap ettiginden basariy1 ve 6grenme kaliciligini artirmaktadir
(Altikardes ve Koyunkaya, 2020; Korkmaz, 2020). Ayrica bu araglar 6grencilerin
O0grenme yasantisini, matematige olan ilgilerini, Ozgiivenini ve smif ici
etkilesimlerini artirr ve derslerde etkinlik zenginligi sunmaktadir. Bu araglar,
ogrencilerin elestirel ve analitik diistinmelerini saglamakta, problem c¢dzme
yeteneklerini gelistirmelerine imkan tanimmaktadir kesfederek Ogrenmeyi tesvik
etmektedir. Aninda geri bildirim saglayarak O6grenme siirecini iyilestirmekte ve

yanlis anlamalar1 diizeltmeye de katki saglamaktadir (Boz ve Ozerbas, 2020).

Son donemlerde popiiler olan teknolojilerden biri robotiktir. Robotik dgrencilere son
derece etkilesimli ve uygulamali bir 6grenme deneyimi saglayarak matematik
ogrenimine katki sunmaktadir (Zhong ve Xia, 2020). Bunun yani sira uzamsal
yetenekler gerektiren yiiksek matematik kavramlarini 6gretmek i¢in web tabanli,
sanal gerceklik uygulamalar1 da kullanilmaktadir (Takac, 2020). Matematikte
kullanilan artirilmis gerceklik uygulamasi ise Ogrenmeyi ve motivasyonu
desteklerken ayni zamanda 6grencilerin uzamsal yeteneklerini de gelistirmektedir

(Palanci ve Turan, 2021). Matematik Ogretiminde dijital oyunlardan da
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faydalanilmaktadir. Bu oyunlar matematigin eglenceli yanini aciga ¢ikararak
matematikte zorlanan Ogrencilere katki saglamaktadir. Bu sayede Ogrenme
motivasyonunu artirmakta ve problem c¢dzme becerilerine katki saglamaktadir
(Pogan, 2023). Yapilan arastirmalarda dijital oyun ile d6gretim stratejisi matematik
basarisina ve matematige yonelik tutuma katki sagladigi ifade edilmistir (Aydin ve
Ata, 2024). Ayrica dijital oyunlarin 6grenci gorisleri tizerinde olumlu etkisi oldugu
yapilan arastirmalarla desteklenmistir (Arslan ve Costu, 2022). Koparan (2021)
dijital oyunlarin matematikte diisiinme ve is birligi igin firsat sundugunu belirtmistir.
Son zamanlarda ise yapay zeka teknolojilerinin matematik egitiminde yaygin bir
sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Yapay zeka araclar1 matematiksel diisiinme ve
analitik becerilerde Ogrencilere katki saglamaktadir. Naywroglu ve Tutak (2024)
yapay zeka uygulamalarini derleyerek Etkilesimli simiilasyon Matific, Mathigon,
GeoGebra, Maplesoft, Wolfram Alpha gibi yazilimlarin etkilesimli simiilasyon
baglaminda, Google Expeditions, GeoGebra, Augmented Reality, Augment
Education uygulamalarmin ise sanal gergeklik siniflart ve artirilmis gergeklik
o0grenme aktivitelerinde kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica Oyunlastirilmis ve
isbirlikgi 6grenme i¢in Prodigy Math Game, mBlock, Quizizz ve Kahoot!
Uygulamalarindan faydalanabilecegini ifade etmistir. Matematik egitiminde
kullanilan teknolojilerden biri Grafik Hesap Makineleri’dir. Grafik Hesap Makineleri
matematik kavramlarmin ve niteliklerinin anlasilmasina yardimci olmakta ve
ogrencilerin kendi kendine 6grenmelerini desteklemekte, icerigin gorsellestirilmesine
ve g¢esitlendirilmesine olanak saglamaktadir (Ye, 2023). Matematik egitiminde
Dinamik Geometri Yazilimlar1 da kullanilmaktadir. Bunlardan biri Geometers’
Skatchpad’dir. Bu yazilim O6grencilerin problemleri ¢ozmek, fikir bulmak ve
geometri 0grenmede dogru kararlar almak i¢in diistinmelerine yardime1 olmaktadir.
Ayrica yazilimin kullanimi iki boyutlu sekillerin 6grenilmesinde etkili bir yontemdir
(Hartono, 2020). Bununla birlikte yazilim 6grenci motivasyonunu ve problem ¢dzme
yetenegini de gelistirmektedir (Kotu ve Weldeyesus, 2022). Awalludin (2021)’e gore
matematik iletisim becerisine de katkida bulunmaktadir. Kullanilan bir diger yazilim
ise Cabri’dir. Bu yazililm da Ogrencilerin matematik iletisim becerilerini
gelistirmektedir (Tamur vd., 2022). Bununla birlikte bu yazilim &grencilerin

geometrik kavramsal anlayislarini gelistirmede 6nemli bir aragtir (Jaya ve Suparman,
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2021). Cabri 3D ise ti¢ boyutlu cisimlerde ¢alismak i¢in kullanilmaktadir. Latif vd.,
(2020) ise yaptig1 arastirma sonucunda Ogrencilerin uzamsal yetenek ve 0z
diizenlemeli 6grenmelerine geleneksel yonteme gore daha fazla katki sagladigini
belirtmistir. Bu yazilimlar Dinamik Geometri Yazilimi olarak adlandirilirken
Dinamik Matematik Yazilimlari da kullanilmaktadir. Bu yazilimlardan biri Hawgent
Dinamik Matematik Yazilimidir. Bu yazilim geometri, cebir ve dinamik problemler
gibi matematiksel problemleri ¢6zmek i¢in tasarlanmistir (Wijaya vd., 2020).
Arastirmalar etkilesimli 6grenme ortamini kullanan 6grencilerin problem ¢dzme
yeteneklerinin, etkilesimli 6grenme ortamimni kullanmayanlardan daha iyi oldugunu
gostermektedir (Zhang vd., 2020). Bu yazilim ayrica smif i¢i 6grenme ortamlarina da
katki saglamaktadir (Tan vd., 2020). Bir diger arag ise Bilgisayar Cebir Sistemleri
(BCS) olarak karsimiza g¢ikmaktadir. BCS, sembolik, geometrik ve istatistiksel
yaklagimlariyla sinifta matematiksel kavramlarin edinilmesi ve pekistirilmesinde
birgok farkli kullanim sunmaktadir (Tuluk ve Kagar, 2022). Bu araglardan biri
Maple’dir. Maple yiiksek matematikte arastirma ve problem c¢ézmede etkili ve

verimli olarak kullanilmaktadir (Mirzaboevich, 2021).

Bu arastirmada ¢esitli 6zellikleri bakimindan hem Dinamik Geometri Yazilimi hem
de Dinamik Matematik Yazilimi olarak adlandirilan GeoGebra kullanilmistir.

GeoGebra’ya dair detayl bilgi ilgili bolimde sunulmustur.
2.2.GeoGebra Destekli Matematik Egitimi

GeoGebra, 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan gelistirilen agik kaynakli
herkesin kullanimmna acgik {icretsiz bir Dinamik Matematik Yazilimi’dir

(Hohenwarter vd., 2009). GeoGebra ana sayfasina ait gorsel Sekil 1’de sunulmustur:
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GeaGebra Kaynaklar ~ Hesap Makineleri ~

GeoGebra araclari ve kaynaklar

Matematigi daha akilci
bir sekilde 6gretin ve
ogrenin

Gebra, matematik yapmak icin bir d

kesfetmek ve 8grenmek igin yeni yollar sunan bir platformdur
Hesap Makinesini Baslat t L

Sekil 1: GeoGebra ana sayfasi (URL 2)

GeoGebra ara yiizli cebir penceresi, geometri ve analiz boliimlerinden olusmaktadir
(Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Matematik egitimi ve arastirmalar1 i¢in kullanilan
bu yazilim, geometri, cebir, analiz, olasilik, istatistik ve aritmetik gibi cesitli
matematiksel alanlar1 kapsamaktadir. GeoGebra, hem iki boyutlu hem de ii¢ boyutlu
matematiksel gorsellestirme ve islemler yapma imkani sunmaktadir. GeoGebra,
geometrik sekiller ve cebirsel denklemler arasinda dinamik bir sekilde iliski
kurulmasma olanak saglamaktadir. Bir geometrik nesnenin  6zellikleri
degistirildiginde, ilgili cebirsel ifadeler de otomatik olarak giincellenir ve tersi de
gecerlidir  (Sangwin, 2007). Ug¢ boyutlu grafikler, cisimler ve vyiizeyler
olusturulabilmekte, bu nesneler dondirilebilmekte ve farkli  agilardan
incelenebilmektedir. Ayrica veri setleri girilerek bu veriler ilizerinde istatistiksel
analizler yapilabilir ve grafikler olusturulabilmektedir GeoGebra giris ekranina ait

goriintii Sekil 2°de sunulmustur:

17



GenGebra Hesap Paketi | AV Gafk - < OTURUM AG

+ o] o

iz

Sekil 2: GeoGebra giris sayfasi (URL 2)

Kullanicilar, olusturduklar1 geometrik ve cebirsel nesneleri dinamik olarak farkl
yonlerden inceleyebilmektedir. Boylece nesnelerin diisiiniilemeyen kisimlarini da
gérme ve 6grenme imkani saglanmis Olmaktadir. Bu durum, 6grenme ve 6gretim
stirecini daha etkilesimli ve anlamli hale getirmektedir. GeoGebra, 6gretmenler ve
ogrenciler i¢in genis bir kaynak sunmaktadir. Ag¢ik kaynakli 6zelligi sayesinde
etkilesimli ~ ders  materyalleri ve  etkinlikler  olusturulabilmekte  ve
paylasilabilmektedir. GeoGebra, matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesini ve
etkilesimli 6grenimini miimkiin hale getirerek, matematik G6grenimine Ve
arastirmalarmna onemli katkilar saglamaktadir. Ogrencilerin soyut matematiksel
kavramlar1 somutlastirarak daha 1yi anlamalarma yardimci olurken, 6gretmenlere de
derslerini daha etkili ve ilgi ¢ekici hale getirme imkani1 sunmaktadir (Hohenwarter ve
Lavicza, 2007). Bu ozellikleri sayesinde, GeoGebra, modern matematik egitiminde

sikca tercih edilen bir ara¢ haline gelmistir.

Diinyada oldugu gibi Tirkiye‘de de GeoGebra’nin matematik egitiminde
kullanilmasina iliskin birgok c¢aligma yapilmistir. GeoGebra yazilimmnin dinamik
olma 6zelligi sayesinde tiim egitim kademelerindeki konular1 anlamlandirmada ve

etkinlikler hazirlamada kullanilabilmektedir (Giilsegen vd., 2012).

Arastirmalar, GeoGebra Dinamik Matematik Yazilimi kullaniminin, &grencilerin
etkilesimini artirmalarina yardimei oldugunu (Hohenwarter vd., 2009), matematik
iletisim Dbecerilerini gelistirdigini (Septian ve Prabawanto, 2020), 6grencilerin

matematik anlama diizeyini artirdigini, soyut kavramlar1 somutlagtirdigini (Kog-Kok,
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2024) gostermektedir. Bununla birlikte GeoGebra’nin matematiksel diisiinme
becerilerini giiglendirdigi (Colakoglu, 2018), Ogrenciler arasinda is birligi ve
etkilesimi tesvik ettigi, 6grencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi (Durak,
2022), kesfetme olanagi sagladigi (Ljajko vd., 2023) da belirlenmistir. Ayrica
matematik basarismi artirdigr (Erol, 2022), matematikle ilgili olumlu tutum
gelistirilmesine katki sagladig1 (Kiigiik, 2019), ilgi ve motivasyonu artirdigi (Bhagat
ve Chang, 2015), matematikle ilgili kaygilar1 ve kavram yanilgilarini azalttigi
(Demirci, 2022) da GeoGebra’nin katkilari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

GeoGebra gibi Dinamik Matematik Yazilimlari’nin 6grenme kaliciligina da olumlu
etkisi oldugu tespit edilmistir (Uzun, 2018). Ayrica 6grencilerin kendi kesiflerini
yapmalarini ve problem ¢6zme siireglerinde aktif rol almalarini saglayan GeoGebra,
O0grenmeyi daha anlamli ve motive edici hale getirebilmektedir. Bu nedenle,
ogretmenlerin matematik derslerinde GeoGebra gibi dijital araclardan yararlanmasi,
ogrencilerin basarisini artirmak i¢in 6nemli bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir (Para-
Cortes, 2021). Ozgakir-Siimen (2013) deneysel ¢alismasinda simetri konusunda
GeoGebra’dan faydalanmis ve GeoGebra’nin basariyr artirdigini tespit ederken,
matematik kaygisina bir etkisi olmadigi sonucuna varmistir. Benzer sckilde Filiz
(2009) ise GeoGebra ve Cabri yazilimlarim1 kullanarak geometri konusunda
yuriittiigii deneysel ¢alismada deney grubu Ogrencilerinin daha basarili oldugunu
tespit etmistir. Igcel (2011) de benzer sekilde iiggen konusunda GeoGebra
kullannminin basariy1 artirdigimi belirtmistir. Yine geometriye yonelik yapilan
arastirmada hem basar1 hem de akilda kaliciligin arttigi tespit edilmistir (Mercan,
2012; Oztiirk, 2012; Yahsi-Sar1, 2012). Diizce (2012) matematik dgretmenleriyle
yaptig1 calismada ogretmenlerin, GeoGebra yaziliminin kullanabilirligine yonelik
gorlislerini ortaya koymayr amaclamistir. Calismanin  sonucunda GeoGebra
kullanimmin 6gretmenlerin goriisiinde degisiklik yapmadigi ancak GeoGebra ile ders
géren Ogrencilerin matematik dersine yOnelik olumlu tutum gelistirdigini
belirlemistir. Corekcioglu (2019) matematik 6gretmenleri ve 6grencileriyle yaptigi
caligmada GeoGebra kullanan matematik 6gretmenleri ile Ogrencilerin GeoGebra
hakkindaki goriislerini almayr amaglamistir. Calismanin sonucunda 6gretmenlerin
GeoGebra’nin 6gretim programinda olmasi gerektigini ifade etmislerdir, 6zellikle

sekil iceren geometri konularinin 6gretiminde ve grafik igeren konularin 6gretiminde
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basariya olumlu yonde etki ettigini ayrica GeoGebra 6grencilerin matematik dersine
karst ilgilerini artirdigmi ifade etmislerdir. Ogrenciler ise GeoGebra ile islenen
derslerin daha eglenceli oldugunu, ilgi ¢ektigini ve tutumlarini olumlu yonde

etkiledigini ifade etmislerdir.
2.3.Kesirler Konusu ve Ogretimi

Kesir, bir biitliniin es pargalarmin her birini ifade eden sayilardir (Baykul, 2009). Bu

tanim kesrin parca biitlin anlam1 ifade etmektedir. Kesir kavrami i¢in yapilan bu
tanimin anlamma bakildiginda, % seklinde gosterilen ifadede b, bir biitliniin es

pargalarinin tiimiiniin sayisini ifade ederken, a bu pargalardan birinin veya birkaginin
sayisini ifade etmektedir (Yanik, 2015). Genelde gorsel materyal kullanilarak veya
sekiller ¢izilerek verilen parga biitiin anlam1 6grencilerin ilk karsilastiklar1 anlamdir
(Clarke, 2006). Ders kitaplarinda daha ¢ok bu anlam iizerinde durulmaktadir
(Bastiirk, 2016). Kesirler daha ¢ok parga biitiin anlami ile kullanilir ve kavramsal

olarak bu anlami1 kolay anlasilmaktadir (Alacaci, 2014).

Kesirler konusu, 6gretim programi igerisindeki diger alt 6grenme alanlariyla da
iligkilidir. Bu nedenle, kesir kavraminin 6gretimi olduk¢a kapsamli bir siireci
icermektedir. Kesirler konusu iilkemizin matematik 6gretim programinda ilkokul
birinci sinifta biitiin kavrami ve yarim kesir kavrami verilerek kesirlere dair bir
anlayis olusturulmaktadir. Ikinci sinifta ise biitiin, yarim, ¢eyrek kavramlar1 ve
bunlarin birbiriyle alakasi ele almmaktadir. Ugiincii smifta kesirlerde parca ile biitiin
arasindaki iligski verilerek kesirlere iliskin terimlerin taninmasi saglanmaktadir. Bu
smif seviyesinde birim Kesirlerdeki pay ile payda arasindaki iliski verilmektedir.
Dordiincii sinif seviyesinde basit, bilesik ve tam sayili kesirler tanitilirken, ayni
zamanda esit paydaya sahip olan Kesirleri birbiriyle toplayip birbirinden
cikarabilmeleri beklenmektedir. Ortaokul besinci sinifta tam sayili kesir ile bilesik
kesir  kavramlarmin  anlasilmasi, yorumlanmasi ve bunlarin  birbirine
doniistiiriilmeleri verilir. Ayrica esit paydaya sahip olan veya birinin paydasi
digerinin tam kati olan kesirlerin siralanmasi, bu Kesirlerle toplama ile ¢ikarma
islemlerinin  yapilmas1 beklenmektedir. Altmec1 sinifta  kesirlerde siralama,
karsilagtirma, dort islemin (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme) yapilmasi ve bunlara

dair problemlerin ¢oziilmeleri beklenmektedir. Yedinci siniftan itibaren kesirleri
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kapsayan rasyonel sayilarin tanitilmasi ve rasyonel sayilarla dort iglem yapilmasi ve

bunu gerektiren problemlerin ¢oziilmeleri beklenmektedir (MEB, 2018).

Literatlir incelendiginde kesirlerin farkli anlamlari oldugu gorilmektedir. Bu

dogrultuda c¢aligan Behr vd., (1983)’in kesirlerde anlama iliskin modeli Sekil 3’te

sunulmustur:
Boliimleme ve Parga-biitiin
Oran anlanu Islemci anlami Boliim anlami Olcii anlam
Denklik Carpimsal iglemler Problem ¢6zme Toplamsal islemler

Sekil 3: Kesir 6gretimi i¢in kavramsal sema (Behr vd., 1983)

Buna gore Sekil 3’teki dolu ve kesikli oklar, rasyonel say1 yapilari, iliskileri ve
islemleri arasinda sirasiyla yerlesik ve varsayimsal iliskileri onermektedir. Yani oran,
islemci, bolim ve Olgli anlamlariyla kesirler arasinda yerlesik iliskiler vardir.
Diyagram, kesirlerin boliimlenmesi ve parga-biitiin alt yapisinin, Kesrin diger alt
yapilarin1 6grenmek icin temel oldugunu; oran alt yapisinin esdegerlik kavramini
desteklemede tercih edildigini; islemci ve Ol¢ii alt yapilarinin ¢arpma ve toplamanin

anlasilmasinda kullanilabilecegini gostermektedir (Behr vd., 1983).

Kesrin anlamlarin1 bilmek yapismmi anlamada daha biitiinciil bir yaklasim
sunmaktadir. Cadez ve Kolar (2018) dgrencilerin kesirlerin parca-biitiin alt yapisim,
kesirlerin diger yonlerine gore daha kolay anladigini belirtmistir. Olkun ve Toluk-
Ucar (2012) kesrin parga biitlin anlaminin, biitiinii kesrin paydasi kadar esit parcaya

bolme ve pay kadar pargasini alma olarak ifade etmistir. Buna 6rnek olarak bir
elmanin 4 esit pargaya ayrilarak 3 parcanin alinmasmi ve bunun z olarak ifade

edilmesi gerektigini belirtmistir.  Baykul (2009) kesrin oran anlammin g¢okluklar

arasinda karsilastirma yapmaya yaradigini ve iki ¢okluk arasindaki oransal iliskiyle
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aciklandigmi belirtmistir. Martinie (2007) kesrin oran anlamma o6rnek olarak 5
kirmizi ve 4 beyaz balondan olusan bir durumda % ifadesinin her 5 kirmizi balon i¢in

4 beyaz balonun denk gelecegini gosterdigini belirtmistir. Kaplan vd., (2011)’e gore
oran Ogrenciler tarafindan kesrin bir anlami olarak tam agiklanamamaktadir. Kesrin
islemci anlami ¢arpma islemi icin temel teskil etmektedir. Buna drnek olarak 15
Sayisinin S i ele alabilir. Bu anlama gore iki durum s6z konusudur. Bunlardan biri
15’in 5’erli gruplara parcalanmasi ve 3’er tanesinin se¢ilmesidir. Digeri ise grup
sayisinin 3 alinarak 5 grubun elde edilmesi olarak belirtilmistir (Olkun ve Toluk-
Ugar, 2012). Diger bir anlam olarak ise kesrin boliim anlamidir. Yavuz-Mumcu
(2017) ornek olarak 3 pizzanin 4 ¢ocuk arasinda esit sekilde paylasilmas: durumunda
kullanilabilecegini belirtmistir. Burada biitiin pizza 4 par¢adir ve 3 parcasi kesrin

boliim anlamin1 temsil etmektedir. Kesrin 6l¢ii anlami ise dlgiilebilir bir durumun
(uzunluk, alan, hacim v.b) temsili ile iligkilidir. Burada % ifadesi a adet % lik

durumu gostermektedir (Yanik, 2015). Macit ve Altay (2020) kesirlerde kavramsal
ogrenmenin tam ger¢eklesmediginin gostergelerinden birinin kesrin sadece pay ve
payda olarak ele alinmasi oldugunu belirtmistir. Ayrica kesrin dlgme ve islemci
anlamlarmin daha az go6zlemlendigini belirtmistir. Toptas vd., (2017) Kkesirleri

ogretmede kesirlerin farkli anlamlaria deginilmesi gerektigini ifade etmistir.

Kesirler konusunun 6gretimi, matematik egitiminde O6nemli ve ayni zamanda
zorlayict bir konu olarak kabul edilir (Karaaga¢ ve Kose, 2015). Bu zorluklarin
temelinde, kesirlerin dogasindan ve Ogretim yontemlerinden kaynaklanan etkenler
bulunmaktadir. Kesir kavramin soyut olmasi ve somut orneklerle ve gercek yasamla
iliskilendirme gerekliligi, 6grencilerin kavrami anlamasini zorlastirmaktadir (Baykul,
2009). Ogretim siirecinde ise, kesirlerin yapisi, islemleri ve gercek hayattaki
uygulamalarmin iizerinde yeterince durulmadiginda &grencilerin  zorlanmasi
kagmilmaz olmaktadir (Orhun, 2007). Yapilan arastirmalara bakildiginda kesirler
konusu 6grenilmesi gii¢, soyut, giinliik yasamla iligkilendirilmesi gereken bir konu
oldugu ve kavram yanilgilarinin fazla oldugu, anlagilmaktadir. Kesirler konusundaki
kavram yanilgilarini belirlemeye c¢alisgan arastirmalara bakildiginda, kavram
yanilgilarinin  Kesirlerin parga-biitin anlami; 6grencilerin parga biitiin anlamni

kavramada sorun yasadiklar1 (Cadez ve Kolar, 2018) goriilmektedir. Ayrica
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kesirlerde islemler; toplama igleminde pay ve payday: kendi aralarinda topladiklari
veya pay ve paydadaki sayilarin tiimiinii toplayip bir dogal say1 olarak yazdiklari,
kesirlerde ¢ikarma islemi yaparken pay veya paydanin biiyiik olanindan kiiciik olan1
¢ikararak bir dogal sayr olarak yazdiklar1 (Onal ve Yorulmaz 2017), paylarm
birbirine esit ama paydalar1 farkli oldugu durumlarda kesirlerle toplama islemi
yaparken paylar1 aynen birakip paydalari topladiklar1 (Okur ve Cakmak-Giirel 2016),
kesirlerin say1 dogrusunda gosterilmesi; kesirleri say1 dogrusu tizerinde gostermeye
calisrken 0 ve 1 noktalarni hesaba katarak biitiinii eksik veya fazla parcgalara
ayirdiklar1 (Pesen, 2008) ve kesirlerde siralama; kesirleri siralarken sadece pay veya
sadece paydanin dikkate alinmasi konularinda oldugu belirlenmistir (Macit ve Altay
2020). Ayrica Altiparmak ve Oziidogru (2015) kesirlerde kavram yanilgilari ile ilgili
yaptig1 c¢alismada benzer sekilde bir biitiinii es pargalara ayirma, paydasi esit
olmayan Kkesirler toplanirken veya ¢ikarilirken paylar1 kendi aralarinda, paydayi1 da
kendi aralarinda toplayip ¢ikarma ve kesirlerin say1 dogrusunda gosterilmesi ile ilgili

kavram yanilgilarini belirlemistir.

Ogrencilerin kesirleri anlamalarini ve kullanmalarini desteklemek icin, gorsel araglar
ve materyallerin kullanilmasi 6nemlidir (Siap ve Duru, 2004). Boylece dgrencilerin
soyut kavramlar1 daha somut bir sekilde gérmelerine yardimci olabilir. Ayrica, somut
ornekler ve gilinlilk yasamda karsilagilan durumlar iizerinden kesirlerin kullanimi

ogrencilerin kesirleri daha iyi anlamalarina yardimci olabilir (Shanty, 2023).

Ogrencilerin  kesirler konusunu iyi 6grenmeleri, ileride karsilasacaklar1 daha
karmasik matematiksel kavramlarin temelini olusturur. Bu nedenle, kesirlerin etkin
bir sekilde Ogretilmesi i¢in ¢esitli 6gretim yontemleri bulunmaktadir. Kesirlerin
kavranmasi i¢in somut Orneklerle desteklenen, etkilesimli ve Ogrenci merkezli
ogretim yontemleri tercih edilmelidir (Celik ve Ciltas, 2015). Gorsel materyaller
kullanarak kesirler konusunu 6gretmek, soyut kavramlar1 somutlastiryp 6grenmenin
anlamli hale gelmesini saglamaktadir. Gorsel materyallerle 6gretim, OGgrenme
stirecini daha etkili kilar ve dgrencilerin kesirleri daha iyi kavramalarina yardimci
olur (Giirler, 2021). Ayrica gorsellestirme akademik basariyr (Ozer, 2020) ve
matematige yonelik olumlu tutumu da artirmaktadir (Tutak, 2019). Kesirler
konusunda yapilan arastirmalarda kavramsal bilgiyle islemsel bilgi arasinda pozitif

korelasyon oldugu, basarinin saglanmasi i¢in her iki bilgi tiiriine de sahip olunmasi
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gerektigi belirlenmistir (Ormeci, 2012). Hem kavramsal hem de islemsel bilgiyi
gelistirmek adina konunun 6gretiminde farkli yaklagimlar kullanilmaktadir. Etkinlik
temelli kesir konusu 6gretimi bunlardan biridir. Bu sekilde konunun 6gretilmesi hem
Ogrencilerin akademik bagsarisin1t hem de Ogrenmenin kaliciligini  olumlu
etkilemektedir (Tosun, 2023). Akademik basariy1 artiran bir diger yontem ise oyun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Gonbe, 2023). Kesirlerde modelleme yontemi
geleneksel yonteme gore kesirler konusunda basariy1 ve 6grenme kaliciligint anlamli
diizeyde artirmaktadir (Kaya, 2019). Ayrica kesirler konusunun modelleme becerileri
ile matematik tutumu arasmnda pozitif iliski oldugu belirlenmistir (Isik, 2018).
Gercekel matematik egitimi kesirler konusundaki basariy1, 6grenme kaliciligini ve
matematige yonelik tutumlarint mevcut 6gretim yontemine gore daha fazla artirdig:

belirlenmistir (Kan, 2019).

Teknoloji agisindan bakildiginda konunun 6gretilmesinde bilgisayar animasyonlari
kullanilmasmin gérme duyusuna hitap ederek Ogrencilerin kesirler konusundaki
problem kurma diizeylerini, matematik tutumunu ve motivasyonu artirdigi (Zaman,
2024), 6grencilerin problem kurma becerilerine olumlu katk: sagladigi, 6grencilerin
daha orijinal ve karmasik kesir problemleri kurabilmelerini, kesirleri okuma,
siralama, toplama ve ¢ikarma islemlerini daha iyi yapabilmelerini, soyut kavramlar1
somutlastirmalarin1 sagladigi belirlenmistir (Atalay, 2017). Ayrica konunun WEB
2.0 araglariyla desteklemenin mevcut 6gretim yontemine gore basartyi, motivasyonu
ve matematige yonelik tutumu anlamli derecede artirdigi, 6§renmeyi eglenceli hale
getirdigi  belirlenmistir (Tahiroglu, 2023). Kesirler konusunun GeoGebra ile
O0gretimin mevcut Ogretim yontemine goére basartyr anlamli diizeyde artirdigi
belirlenmigtir (Giirler, 2021). Teknoloji destekli 6gretimin kesirler konusunda
Ogrenci tutumlarmni, basarilarini, 6grenme kaliciligini ve 6grenci motivasyonunu
olumlu yonde etki ettigi goriilmistiir (Karakis, 2014; Ankay, 2019). Bilgisayar
destekli egitsel oyunlar ile yapilan egitimin Ogrencilerin kesirler konusundaki
tutumlarini ve basarilarma pozitif yonde etki ettigi belirlenmistir (Diindar, 2015).
Ayrica konuda sanal ve somut manipiilatifler kullanmanin &grencilerin
motivasyonlarini ve konuyu kavrama diizeylerini mevcut dgretim programina gore

basariy1 anlamli derecede artirdigi belirlenmistir (Ukdem, 2021).

24



2.4 Kesirler Konusunda Yapilan Cahsmalar

Bu kisimda kesirler konusunda yapilan arastirmalardan 6rnekler sunulmustur.

Kesirler konusunda basarinin tespit edildigi deneysel calismalarin yapildig:
goriilmektedir. Ornegin deney ve kontrol gruplariyla yiiriitiilen Unliitiirk- Akgakin
(2016) dordiincii smif, Kog-Kok (2024) besinci sinif, Giirler (2021) ise altinct smif
ogrencileriyle calismistir. Her 1i¢ arastrmada GeoGebra destekli Ogretimin
ogrencilerin akademik basarilarmi artirdigi  tespit edilirken, matematik
motivasyonunda (Unliitiirk- Akgakin, 2016) ve matematige yonelik tutumda (Giirler,
2021; Kog-Kok, 2024) anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Thambi ve Eu
(2013) yaptig1 bir deneysel ¢alismada, GeoGebra ile kesirler konusunun 6gretimi
ogrencilerin akademik basarilarini, geleneksel Ogretime gore daha fazla arttig:
belirlenmistir. Benzer sekilde Noorbaizura ve Leong (2013) GeoGebra kullaniminin
bagartya olumlu etkisi oldugunu ayrica yazilimm hem ogretmenlerin hem de
ogrencilerin kesirler kavrammin gorsellestirilmesini ve anlasilmasmi gelistirdigini
ifade etmistir. Dilindar (2015) bilgisayar destekli egitsel oyunlar ile yapilan egitimin,
Karakis (2014) ise bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin kesirler konusundaki
akademik basarilarina ve tutumlarina pozitif yonde etkisini oldugunu tespit etmistir.
Ayrica Karakis (2014)’mn arastirmasi sonucunda Ogrenci goriislerine dayanarak
motivasyonu artirdigini tespit etmistir. Benzer sekilde Para-Cortes (2021) de basar1
ve motivasyonun arttigr sonucuna ulagsmustir.  Kesirler konusunda akademik
basarinin teknoloji destekli yontemlerle arttigina dair benzer ¢alismalar mevcuttur
(Ankay, 2019; Pacheco-Cabarcas, 2021; Ljajko ve Pavli¢i¢, 2023; Tahiroglu, 2023).
Pacheco-Cabarcas (2021) ayrica GeoGebra’nin 6grenmeyi eglenceli hale getirdigini
ve problem ¢6zme becerilerini artirdigini da belirtmistir. Tahiroglu (2023) ise WEB
2.0 araglarinin mevcut Ogretim yontemine gore basariyr artirmasinin yani sira,
motivasyonu ve matematige yonelik tutumu anlamli derecede arttirdigini belirtmistir.
Ayrica dgrencilerle yaptig1 goriismede dgrencilerin uygulamay1 faydali ve eglenceli
buldugunu belirlemistir. Kan (2019) calismasinda kesirler konusunun gercekei
matematik egitimiyle islemenin O6grencilerin basarilarma, 6grenme kaliciligina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.  Arastrmanm sonucunda

gercekci matematik egitimi kesirler konusundaki basartyi, 6grenme kaliciligini ve
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matematige yonelik tutumu, geleneksel 6gretim yontemine gore daha fazla artirdigi
belirlemistir. Tutak (2019) yaptig1 aragtirmada kesirler konusunun 6gretiminde gorsel
materyal kullanimmin matematik basarisina ve tutumuna etkisini incelemistir.
Aragtirmanin sonucunda gorsel materyal kullaniminin kesirler konusundaki 6grenci
basarisin1 ve matematige yonelik tutumunu mevcut 6gretim yontemine gore daha
fazla artirdig1 sonucuna varmustir. Ozer (2020) ise calismasinda kesirler konusunun
gorsellestirmeyle  islemenin ~ akademik  basariya  etkisini  incelemistir.
Gorsellestirmenin  kesirlerdeki basariyr artirdigr  goriilmiistiir. Tosun (2023)
calismasinda etkinlik temelli 6gretimin kesirler konusundaki basar1 ve kaliciliga
bakmistir. Caligma sonucunda etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerin basarilarini ve
ogrenme kaliciligini pozitif yonde etkiledigi belirlemistir. Ukdem (2021) yaptigi
calismada konunun somut ve sanal manipiilatifler ile 6gretilmesinin 6grencilerin
konuyu kavrama diizeylerine ve motivasyonlarma etkisini incelemistir. Aragtirmanin
sonucunda uygulamalarin mevcut 6gretim programina gore basariy1 anlamli derecede
arttirdigin1  ancak motivasyonu etkilemedigini tespit etmistir. Gonbe (2023)
calismasinda oyunla egitimin kesirlerin basarisina etkisini incelemistir. Calismanin
sonucunda oyunlarin mevcut 6gretim yontemine gore kesirler konusundaki basariy1

daha fazla artirdigini belirlemistir.

Lee ve Boyadzhiev (2013), calismasinda 6gretmenlerin kesir konusunun 6gretim
stirecinde  karsilastiklar1  giigliikleri ve kavram yanilgilarinin  nedenlerini
incelemislerdir. GeoGebra’nin 6grencilerin kesirler kavramimi anlamalarma etkisini
de incelemistir. Arastirma sonucunda GeoGebra yazilimmin kesirler konusunun
ogretiminde kullanimmin 6grencilerin anlamalarina katki sagladigi belirlemislerdir.
Can (2019) yaptig1 calismada kesirler konusunda 6grenci zorluklar1 ve kavram
yanilgilariyla ilgi Ogretmen goriislerine basvurmustur. Arastrmanin sonucunda
Ogretmenlerin daha ¢ok kavramsal boyutta aciklama yaptiklarmni, kesir 6gretiminde

model kullanimini1 6nermislerdir.

Ormeci (2012) yaptig1 ¢alismada basarili 6grenciler hem kavramsal hem de islemsel
bilgiye sahipken basarisi diisiik 6grenciler sadece islemsel bilgiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durum kesirler konusunda basarili olmak i¢in her iki bilgiye de sahip
olunmas1 gerektigini gosterir. Atalay (2017) Kkesirler konusunun bilgisayar

animasyonu ile desteklemenin Ogrencilerin problem kurma becerilerine etkisini
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incelemistir. Caligmanin sonucunda problemleri dogru kurabilenlerin daha orijinal ve
karmagik kesir problemleri kurabildikleri, kesirleri okuma, siralama, toplama ve
cikarma islemlerini daha iyi yapabildiklerini, soyut kavramlar1 somutlastirdigini
tespit etmistir. Isik (2018) ise yaptig1 ¢alismada 6grencilerin kesirler konusunun
modelleme becerileri ile matematik tutumlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
Aragtirmanm sonucunda ilgili bilesenler arasinda pozitif korelasyon oldugunu
belirlemistir. Kaya (2019) calismasinda matematik modelleme yonteminin kesirler
konusunun 6gretiminde Ogrencilerin basarilarina ve ogrenme kaliciligina etkisini
incelemistir. Calismanin sonucunda modelleme yontemi mevcut 6gretim yontemine
gore kesirler konusunda basarty1 ve 6grenme kaliciligini anlamh diizeyde artirdigini
saptamistir. Zaman (2024) calismasinda bilgisayar animasyonlarmin 6grencilerin
kesirler konusunda problem kurma diizeylerini incelemis calisma sonunda kesirler
konusunda problem kurma diizelerinin arttig1 belirlenmistir. Ayrica animasyonlarin
motivasyonu, matematige karsi tutumu ve somutlastirma yaptigi, animasyonun
gorme duyu organina hitap ederek problem bilesenlerinin daha iyi gérmeyi sagladigi

belirlenmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada kesirler konusunun 6gretiminde GeoGebra kullaniminin besinci sinif
ogrencilerinin akademik basarisina ve oOgrenmenin akilda kaliciligma etkisini
incelemek ile uygulanan 6gretim yontemleri hakkindaki 6grenci goriislerini tespit
etmek amaglanmistir. Bu sebeple bu arastirmada GeoGebra ile yapilan 6gretimin,
ogrencilerin akademik basarisin1 ve Ogrenmenin kaliciligini nasil etkiledigini
belirlemede nicel yaklasimlar, 6grenci goriisleri belirlemede ise nitel yaklasimlar

kullanilmistir. Tablo 1°de ¢alismanin uygulama siireci verilmistir:

Tablo 1: Calismanin uygulama siireci

Gruplar On test Uygulama Sontest  Goriismeler  Kalicilik
stireci testi

Deney Bp:1 X Bo. Gp1 Bos

Kontrol Bki1 Y Bk2 Gk1 Bks

Not: Bp;, Bpp, Bps sirastyla deney grubuna ait 6n test, son test, kalicilik basari testleri

Bk, Bkz, Bks sirasiyla kontrol grubuna ait on test, son test, kalicilik basari testleri
X= GeoGebra destekli 6gretim yontemi
Y= Miidahalesiz 6gretim

Caligmanin nicel veri toplama kisminda 6n test — son test kontrol gruplu yari
deneysel desen segilmistir. Yar1 deneysel desen; arastirmalarin gergeklestirildigi
okullarda smiflarin rastgele olusturulmasi miimkiin olmadigindan var olan smiflar
tizerinde grup olarak eslestirmenin oldugu, fakat rasgele se¢imin olmadig: arastirma
desenleridir (Biiyiikoztiirk, 2023). Arastirmacinin dersleri yirittiigii smiflardan ikisi
rasgele sekilde deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Yar1 deneysel desende
her iki gruptan da deney oncesi ve sonrasi dlgiim almmaktadir. On testler ile
gruplarin deney oOncesi benzerlikleri belirlenmektedir. On testler arasinda fark

¢ikmast durumunda g¢alismanin devamliligi i¢in Onlem alinmasi gerekmektedir
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(Karasar, 2012). Bu arastirmada 6ncelikle her iki gruba Kesirler Konusu Basar1 Testi
(EK-6) on test olarak uygulanarak basari diizeyleri belirlenmistir. Bulgular Tablo

2’de sunulmustur:

Tablo 2: Kesirler basar1 6n test puanlarina yonelik tanimlayici istatistik

Test Gruplar N X SS
On-test Kontrol 19 4.21 1.32
Deney 20 4.10 1.17

Tablo 2’de goriildiigi gibi kontrol grubunun on test basari puaninin ortalamasi
(X=4.21), ile deney grubunun 6n test basar1 puaninmn ortalamasi (X=4.10) birbirine
cok yakindir. Bu sebeple gruplarin akademik basarilarinin birbirine benzer oldugu
kabul edilerek arastirmaya devam edilmistir. Arastirmanin sonunda on test olarak
kullanilan test (EK-6) aymi zamanda son test olarak da tiim &grencilere
uygulanmistir. Arastirmanin nitel kismimda uygulanan 6gretim yontemleri hakkinda
o0grenci goriisleri alinmistir. Bu kisimda uygulanan yontemlerin olumlu, olumsuz
yonleri ve Ogrencilerin goriigleri lizerinde odaklanilmistir. Arastirmadan dort hafta

sonra basar1 testi yeniden uygulanarak akilda kalicilik durumu tespit edilmistir.
3.2.Arastirma Grubu

2023-2024 egitim 6gretim yilinda Diyarbakir’in bir ilgesinde bir devlet okulunun
besinci sinifinda okuyan 6grenciler aragtirma grubunu olusturmaktadir. Arastirmada
aragtirmacmin ders yurittigi iki siniftan biri kontrol, digeri ise deney grubu olarak
rasgele belirlenmistir. Deney grubunda 20, kontrol grubunda ise 19 &grenci vardir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimi Tablo 3’te sunulmustur:

Tablo 3: Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar:

Gruplar N Kiz Erkek

f % f %
Deney 20 12 60 8 40
Kontrol 19 11 58 8 42
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Tablo 3’te goriildiigii gibi kontrol grubu toplam 19 6grenciden (11’1 kiz (%58), 8’i
erkek (%42)) olusmaktadir. Deney grubu toplam 20 6grenciden (12°si kiz (%60), 8’1
erkek (%40)) olusmaktadir. Gruplardaki kiz ve erkek oranlar1 birbirine yakindir.

3.3.Veri Toplama Araglarn

Arastirmanin nicel kisminda verileri toplamak icin MEB ODSGM’nin dgrenciler igin
hazirladig1 kazanim testlerinden derlenen kesirler basari testi hazirlanmistir. Test 25
coktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Testin kapsam gecerliligi igin Oncelikle
belirtke tablosu yapilmistir. Basari testinin giivenirligini belirlemek ve her maddenin
giicliik indeksi ve ayirt edicilik indeksini hesaplamak i¢in basari testi ¢alisma grubu
digindaki 100 6grenciye uygulanmistir. Madde gii¢lilk indeksi, bir sorunun ne kadar
zor oldugunu gosteren bir Olgiittiir. Madde giicliik indeksi O (sifir) ile 1 arasinda
deger almaktadir. Madde giclik degeri sifira yaklastikga sorunun zor, 1’e
yaklastikca sorunun kolay oldugu anlasilir. Madde giigliik indeksi testin etkin bir
sekilde degerlendirilmesi i¢cin 6nemli bir faktordiir, ¢linkii her bir sorunun zorluk
derecesi genel testin giivenilirligi ve gegerliligi tizerinde etkili olmaktadir. Maddenin
gegerliligi ile ilgili olan madde ayirt edicilik indeksi ise, basarili ve basarisiz
ogrencileri ayirt etmek ile ilgilidir. Yani maddeyi bilenle maddeyi bilmeyeni
birbirinden ayirabilme Ol¢iisiidiir. Madde ayirt edicilik indeksinin degeri -1 ile +1
arasindadir. Indeksin degerinin 0 (sifir)’a yaklasmasi ilgili maddenin ayrt
ediciliginin  diisik oldugunu, 1’e yaklasmasi ise yiikksek oldugu seklinde
yorumlanmaktadir (Hasangebi vd., 2020). Istatistikte, test maddelerinin giivenirligini
belirlemede KR-20, i¢ tutarlilik katsayilarma bakilir. Bu test ile elde edilen katsayi,
testin giivenirligini degerlendirmek i¢in kullanilir (Aydin ve Faydaoglu, 2022).
Hazirlanan basari testinin giivenirlik analizi, KR-20 katsayisin1 hesaplamada SPSS
(25.0) istatistiksel analiz programi kullanilmistir. Basar1 testinde dogru cevaplara 1
puan, yanlis cevaplara 0 (sifir) puan verilerek kodlanmistir. Bu kodlama yontemi,
giivenilirlik analizinin daha diizenli ve sistematik bir sekilde yapilmasini
saglamaktadir (Biyikoztiirk, 2023). KR-20 katsayisi, giivenirligi belirlemek icin
kullanilan Cronbach Alpha katsayisi ile ayni sonucu verse de KR-20 olarak
raporlanmasi1 gerekir (Akcay ve Altun, 2021). Yapilan KR-20 giivenirlik analizi

sonucunda testin giivenirligi 0,834 olarak belirlenmistir. Bir testin giivenirlik
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katsayisinin 0,70 ve daha biiylik olmasinin giivenirliginin yiiksek oldugu kabul edilir.
Giivenirlik katsayisinin biiyiik olmasi sorularin homojen ve uyum i¢inde oldugunu,
testin tesadiifi hatalardan biiyiik 6l¢iide arindirildigimi gosterir. Giivenirlik katsayisi,
testin i¢ tutarliligini ve Ol¢limiin dogrulugunu yansitan Onemli bir veridir

(Biiyiikéztiirk, 2023).

Bagar1 testinin madde giiglik ve madde ayirt edicilik indeksleri Tablo 4’te

sunulmustur:

Tablo 4: Basari testi madde giigliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi

Maddeler Madde Giigliik indeksi Madde ayirt edicilik indeksi
Madde 1 0,42 0,63
Madde 2 0,58 0,41
Madde 3 0,53 0,70
Madde 4 0,53 0,74
Madde 5 0,52 0,85
Madde 6 0,28 0,32
Madde 7 0,33 0,48
Madde 8 0,44 0,33
Madde 9 0,56 0,41
Madde 10 0,27 0,26
Madde 11 0,42 0,74
Madde 12 0,31 0,81
Madde 13 0,40 0,40
Madde 14 0,42 0,37
Madde 15 0,49 0,44
Madde 16 0,44 0,67
Madde 17 0,29 0,15
Madde 18 0,43 0,37
Madde 19 0,40 0,33
Madde 20 0,33 0,41
Madde 21 0,39 0,59
Madde 22 0,41 0,81
Madde 23 0,32 0,70
Madde 24 0,50 0,74
Madde 25 0,29 0,33
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Madde giigliik indeksi 0.29 ve daha kii¢iik olan maddeler zor madde, 0.30 ile 0.49
aras1 olan maddeler orta giigliikte madde, 0.50 ile 0.69 aras1 olan maddeler kolay
madde ve 0.70 ile 1 arast olan maddeler ise ¢ok kolay madde olarak
degerlendirilmektedir (Hasangebi vd., 2020). Buna goére 2., 3., 4., 5., 9., ve 24.
maddeler kolay, 1., 7., 8., 11., 12., 13, 14., 15, 16., 18., 19., 20., 21., 22. ve 23.
maddeler orta giicliikte, 6., 10., 17. ve 25. maddeler zor olarak tespit edilmistir.

Madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve daha kiiciik olan maddeler ¢ok zayif
maddelerdir. Bu maddeler testten ¢ikarilmali, 0,20 ile 0,29 arasinda olan maddeler
diizeltilip kullanilabilir, 0,30 ile 0,39 arasinda olan maddeler orta seviyede ayirt
edici, 0,40 ve daha yiiksek maddeler ise ¢ok iyi madde olarak yorumlanir (Hasangebi
vd., 2020). Buna gore 1., 2.,3.,4.,5.,7.,9., 11, 12., 13., 15, 16., 20., 21., 22., 23. ve
24. maddeler ¢ok iyi ayirt edici maddeler, 6., 8., 14., 18., 19. ve 25. maddeler orta
diizeyde aymt edici maddeler, 10. madde diisiik, 17. madde ise cok diislik
maddelerdir. Uzman goriisii dogrultusunda 10. ve 17. maddeler testten ¢ikarilarak
kesirler basar1 testi 23 sorudan olugmak iizere son haliyle olusturulmustur (EK 6).
Kesirler basar1 testi arastirmaya katilan tiim Ogrencilere siirecin basinda 6n test,
stirecin sonunda son test olarak uygulanmistir. Ayrica son test uygulandiktan dort
hafta sonra kalicilik testi olmak iizere ii¢ defa uygulanmistir. Basar1 testinin son

halinin sorularmin kazanimlara (MEB, 2018) gére dagilimi Tablo 5’te sunulmustur:
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Tablo 5: Test sorularin kazanimlara gére dagilimi

Kazamimlar Maddeler

1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar 1,2 14

2. Tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayilt kesre 4, 5, 11, 22
gevirir

3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir 6

4. Sadelestirme ile genisletmenin kesrin degerini 7, 8, 10, 11,
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler 17
olusturur

5. Paylar1 ya da paydalari esit kesirleri siralar. 1,9 14,18

6. Bir ¢oklugun istenilen basit kesir kadarmni ve basit kesir 19, 20

kadar1 verilen bir ¢oklugun tamammi birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar

7. Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kat1 3, 12, 13,
olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini yapar ve 15,16, 21, 23

anlamlandirir (MEB, 2018).

Basar1 testinin yani sira arastirmanin nitel kisminda verileri toplamak amaciyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanarak uzman goriisiine sunulan ve uzman gorisi
dogrultusunda sekillenen bir form hazirlanmistir. Yar1 yapilandirilmis bu goriisme
formu arastirmada bulunan 6grencilerin, 6gretim yontemlerinin olumlu ve olumsuz
yonleri hakkindaki goriis ve Onerilerinden olusan {i¢ soruluk bir formdan

olusmaktadir. Formlar EK 7 ve EK 8’de sunulmustur.
3.4.Arastirmanin Asamalar
3.4.1.Uygulama oncesi

Aragtirmanin  katilimcilart Diyarbakir’in bir ilgesine bagli bir devlet okulundaki
besinci sinifinda okuyan 6grencilerden olusmaktadir. Arastirmanin yapilmasi igin

Kafkas Universitesi ve Diyarbakir Milli Egitim Miidiirliigiinden gereken izinler
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alinmistir. Gruplarin birbirine denkligini belirlemede her iki gruba basari testinin son
hali 6n test seklinde uygulanmistir. On test sonucunda gruplarm birbirine denk
oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Hazirlik olmasi agisindan deney grubundaki
ogrencilere bir ders saati siiresince GeoGebra’daki isaret kutulari ve siirgiilerin

kullanimiyla ilgili bilgi verilmistir.
3.4.2.Uygulama siireci

Aragtirma 6gretim programindaki plana paralel olarak 5 haftalik siirede yapilmistir.
Toplam 25 saat ders islenmistir ( 5 hafta x haftalik 5 saat). Her iki grupta dersler ayni
zamanda baslatilip bitirilmistir. Arastirma siirecinde Ogretmenin etkisini ortadan
kaldirmak igin tiim gruplardaki dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Kontrol
grubunda programa uygun giinliik plan kullanilirken, deney grubunda ise GeoGebra
destekli 6gretime uygun giinliik plan ve etkinlik ¢alisma yapraklar1 hazirlanmistir.
Kontrol grubu ders planlar1 EK 9°da, GeoGebra destekli 6gretim ders planlar1 EK
10°da, etkinlik ¢alisma yapraklar1t EK 11°de verilmistir. Dersler kontrol grubundaki
Ogrencilere mevcut programa uygun anlatim, tartigma, soru-cevap seklinde, ders
kitabindaki etkinlikler ve giinliik planda belirlenen etkinlikler kullanilarak
ogrencilerin aktif katilimiyla islenirken, deney grubunda ise GeoGebra yazilimi
yiiklii akilli tahtada ve ¢alisma yapraklar1 kullanilarak 6grenci merkezli, 6grencilerin

aktif oldugu bir siirecte islenmistir.

3.4.2.1. Kontrol grubu uygulama siireci

Bu gruptaki 6grencilerle dersler program cergevesinde hazirlanan giinlik ders
planlar1 dogrultusunda anlatim, soru cevap, tartisma seklinde islenmistir. Ders kitab1
ders materyali olarak kullanilmustir. Ogrenciler siirece aktif katilim saglamislardir.

Sekil 4°te konuya iligkin ders kitabindan 6rnek bir goriintii verilmistir:
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K

5

Ayni biiyiikliikteki iki tepside bulunan boreklerden soldaki 8, sagdaki 12 es
dilime ayrilmistir. Hangi tepsiden bir dilim yiyen kisi, daha ¢ok borek yemis
olur?

@

Arac gereg: kesir takimi.

» Kesir takimindaki % l _ ve L parcalarim alt alta siralayiniz.

34 76
» Parcalarin biiyiikliikklerinden yararlanarak l L

37 Ve % kesirlerini biiyiik-
ten kiiciige dogru sembol kullanarak siralayiniz.

* Yaptigimz siralamadan yararlanarak birim kesirleri siralama ile ilgili bir
kural gelistiriniz.

Sekil 4: Ders kitabindan 6rnek gorsel (URL 10)

3.4.2.2.Deney grubu uygulama siireci

Bu gruptaki ogrencilerle dersler diger grupla eszamanli olarak GeoGebra
uygulamasindaki etkinlikler ve c¢alisma yapraklariyla islenmistir. GeoGebra
etkinlikleri GeoGebra agik kaynagindan alimmistir. Calisma yapraklari arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Dersler daha ¢ok bulus yoluyla, her 6grencide c¢alisma
yapragi olacak sekilde ve Ogrencilere kesfettirme firsat1 verilerek islenmistir.
Derslerin basinda dgrencilere hem konu hakkinda hem de GeoGebra’da yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgilendirme yapilmstir. Ogrenciler GeoGebra’y1 akilli tahtada
aktif olarak kullanarak siirece aktif katilim saglamiglardir. Ders kazanimlari,
derslerde kullanilan GeoGebra etkinliklerinin gorselleri, c¢aligma yapraklarinin

gorselleri ve ders siirecinde yapilanlar agagida verilmistir.

Kesirler konusunun ilk kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin gorseli

Sekil 5°te sunulmustur:
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Sekil 5: GeoGebra Etkinlik-1 gorseli (URL 3)

GeoGebra uygulamasinda Sekil 5’te gorseli verilen etkinlik agilmustir.
Siirgiiler Sekil 6°da gorseli verilen ¢alisma yapragmda belirlenen
konumlara getirilerek dgrencilerin modeli incelemeleri saglanmis ve birim
kesirler 6grenciler tarafindan calisma yapraginda ilgili yerlere ¢izilmistir.
Cizdikleri kesirleri karsilastirp, kesirlerin  biiyilikliikleri hakkindaki
diisiincelerini ilgili bosluklara yazmalari istenmistir.

Calisma yapragindaki birim kesirler ve akilli tahtada olusturulan farkli
birim kesirler inceletilerek birim kesir tanimin1 6grencilerin yapmasi i¢in
firsat taninmuastir.

Farkli birim kesirler inceletilerek kesirlerin biiytiklikleri ile kesirlerin
paydalar1 arasindaki iliskiyi Ogrencilerin kesfetmesi saglanarak ¢aligma

yapragidaki ilgili bosluga yazmalar1 istenmistir.
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ETKINLIK CALISMA YAPRAGI

& SoOrgileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz.

B s

* Olusturdugunuz kesirleri asafidaki sayi dogrulanina ciziniz

=

|
0

- | | |
+ 0 1 »
s Kesirleri karsilastirarak biyuklikleri haklkindaki disuncelerinizi asagidaki bosluga yazimiz.
» Sorgileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz
1 1
2 9
s Olusturdugunuz kesirleri asafidaki sayi dogrularina ciziniz
- | |
+ 0 1 +
T | | | | i
0 1

* Kesirleri karsilastirarak biyaklikleri haklkindaki distincelerinizi azagidaki bosluga yazimiz.

* Modellerde verilen kesirler birim kesir clarak adlandinlic. Birim kesrin tanimin asagidaki bosluga
Yaziniz.

BT K ESHT oottt et e s st s s e e 2 22222422252 22 At e £ et e e e

Birim kesirlerde payda bilyiidiikece kesir , payda kicildikee kesir ..

Sekil 6: Etkinlik Calisma Yapragi-1 Gorseli

Kesirler konusunun ikinci kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin gorseli

Sekil 7°de sunulmustur:
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Sekil 7: GeoGebra Etkinlik-2 gorseli(URL 4)

e GeoGebra uygulamasinda Sekil 7°de gorseli verilen etkinlik agilmistir.

e Siirgiller yardimiyla Sekil 8’de gorseli verilen c¢alisma yapraginda
belirlenen kesir olusturularak o6grencilerin incelemeleri saglanmis ve
kesirler ile model arasindaki iliskiyi kendi ciimleleriyle yazmalar1
istenmistir.

e Tam sayili kesir ve bilesik kesrin tanimlar1 verilmistir.

e GeoGebra’da farkli kesirler olusturularak &grencilerin incelemeleri
saglanmis ve bilesik bir kesri tam sayili kesre doniistiirme; tam sayili bir
kesri bilesik kesre doniistiirmenin bolme islemindeki boliim, bdlen, kalan
ile iligkisini 6grencinin kesfetmesi i¢in firsat verilmistir.

o Belirledikleri iligkiyi ilgili bosluklara yazmalar1 istenmistir.

o Ogrenciler akilli tahtada etkinlikteki siirgiileri hareket ettirerek istedikleri
kesri olusturup ¢aligma kagidinda doniisiimleri yaparak olusturdugu kesirle

karsilastirmalar1 istenmistir.

38



Etkinlik calisma yaprag

¢ Sirgileri hareket ettirerek sekildeki kesri olusturunuz.

oK
>

- 20 .2« 20 (6
= 6 *6 — 3

o Verilen kesir iki farkl sekilde gasterilmistir.
o Kezrin iki farkh gosterimini inceleyip modelle karsilastirarak aralanndaki iliskivi belidemeye cahsmniz.
¢ Belirlediginiz iliskiyi asagidaki bosluga yaziniz

20
? kesri gibi pay paydasindan biyik veya pay paydasina esit olan kesirlere bilesik kesir denir.

2 . .
3 3 kesri gibi bir tam sayi ve bir basit kesrin toplamindan olusan kesirlere tam sayil kesir denir.

o Etkinlikteki bélme islemiyle bilegik kesrin tam sayil kesre donisimi verilmistir.

¢ Bilesik kesir tam sayili kesre donOstUrGITrEN oo

o Tam sayll kesir bilesik kesre danistiriltrken ..

¢ Sirgileri hareket ettirerek istediginiz kesri olusturarak dénistmleri yapiniz ve olusturdugunuz
kesirle karsilastirniniz.

Sekil 8: Etkinlik Calisma Yapragi-2 Gorseli
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Kesirler konusunun igiincii kazanimi1 (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin

gorseli Sekil 9°da sunulmustur:

]

S

POO&LN e Q

Sekil 9: GeoGebra Etkinlik-3 Gorseli (URL 5)

GeoGebra uygulamasinda Sekil 9°da gorseli verilen etkinlik a¢ilmustir.
Ogrencilerin dikkatini ¢cekmek icin sekil 10°da gorseli verilen calisma
yapraginda bir bilesik kesir ve bir dogal say1 verilerek hangisinin daha
biiylik oldugunu tahmin etmeleri ve tahminlerini verilen bosluga yazmalar1
istenmistir.

GeoGebra yazilimiyla hazirlanmig materyal agilmis. Siirgliler yardimiyla
calisma yapraginda belirlenen kesir ve dogal sayr olusturulmus
ogrencilerin incelemeleri saglanarak hangisinin biiyiik oldugu belirlenmis
ve tahminiyle karsilagtrmislardir.

Bir kesir ve bir dogal sayr karsilastirilirken hangi yontemlerin
kullanilacagint 6grencinin kesfetmesi icin firsat verilmis ve daha sonra
yontemler yazdirilmistir.

Ogrenciler calisma yapraginda istedikleri bir bilesik kesir ve dogal say1
yazarak karsilagtirmig, sonucunun dogrulugunu siirgiileri hareket ettirerek

kontrol etmislerdir.
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o Ogrenciler calisma yapraginda verilen degerlendirme sorulariyla

ogrendiklerini pekistirmislerdir.

Etkinlik caligma yaprad

14 . . A
+« Sizce ) kesri mi daha biyik yoksa 4 dogal sayisi mi daha biyiktir? Tahmininizi
asadidaki bosluda yaziniz.
« Bence ... ... daha bilyiiktir Simdi tahmininizin dogru olup olmadidini inceleyelim.
« Gepgehrada sirgileri hareket ettirerek verilen kesri ve dodal sayiyi olugturarak
gozlemleyiniz.
a‘ 4 . 4

- ! - “

« (Gdzlemleriniz sonucunda hangisinin daha biylk oldugunu yazinz. ..............................
« Bir dodal say1 ve bir kesir kargilastinhirken, ...

* Siz de istedidiniz bir kesir ve bir dodal say yazarak hangisinin biyik hangisinin kiclk
oldugunu belirleyiniz. Sonucunuzun dogru olup olmadidim sirgileri hareket ettirerek
inceleyiniz.

Olcme ve defierendirme
1) Agadidaki kesir ve dodal sayilann arasina "<, ==" sembollerinden uygun olani yaziniz.

13 20 30 19
5 2 3? ?5 4. 3
2) 3 <A <4 oldufjuna gére A yerine agadidaki kesirlerden hangisi yazilabilir.

10 18 23 20
A ) B) - C) ] D) )

3) Asafdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A}zz% ﬁ}?{% (:}5:3% D)o < 22

Sekil 10: Etkinlik Calisma Yapragi-3 Gorseli
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Kesirler konusunun dordiincii kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin

gorseli Sekil 11’de sunulmustur:
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Sekil 11: GeoGebra Etkinlik-4 gorseli (URL 6)

e GeoGebra uygulamasinda Sekil 11°de gorseli verilen etkinlik a¢ilmustir.

o Ogrenciler Sekil 12°de gorseli verilen calisma yapragindaki kesirleri
GeoGebra’da olusturmus kesirlerin ifade ettikleri ¢oklugu incelemis ve
diisiincelerini yazmiglardir.

e Bu sekilde ifade edilen kesirlerin denk kesirler oldugu ifade edilmistir.

e Sadelestirmenin ve genisletmenin tanimlar1 verilmis, sadelestirme ve
saglanmustir.

o Ogrenciler ¢alisma kagidinda belirlenen kesirler ve dogal sayilarla
genigletme ve sadelestirme islemi yapmis, sonucunun dogrulugunu

stirgiileri hareket ettirerek kontrol etmislerdir.
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Etkinlik calisma yaprag
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4 12 16
+ Sorgdleri hareket ettirerek kesriler olusturunuz ve inceleyiniz. Taral bolgelerin buyiklokleri

hakkindaki diisincelerinizi asagidaki bosluga yaziniz.

Bu sekildeki kesirlere ... denir

+ Bir kesrin pay ve paydasini aym say ile carparsak kesrin degeri ....__................... Buna kesirlerin
.............................. denir.

.................................. Kesrin miktan dedismez. Sadece parca sayisi artar. Parcalar kicalir.

+ Bir kesrin pay ve paydasini aym sayiya bblsek kesrindederi ... Buna kesirlerin
.................................... denir

.................................... kesrin miktan dedismez. Sadece parca sayisi azalr. Parcalar biyur.

+ Bu kesirler aynm coklugu belirttigi icin bu kesirere ... ... denir.

2
o Sizde 3 kesrini 4 ile genisletiniz ve islemin sonucunu sdrgileri hareket ettirerek kontrol ediniz.

10 R . L . . . -
= Kesrini 5 ile sadelestiriniz ve sirgileri hareket ettirerek iglemin sonucunu kontrol ediniz.

Sekil 12: Etkinlik Calisma Yapragi-4 Gorseli
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Kesirler konusunun besinci kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin

gorseli Sekil 13°te sunulmustur:

DIEFE S SN IPINIEIR-

KESIRLERDE SIRALAMA L s @ @
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2 pay =2
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6 payda =6
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Sekil 13: GeoGebra Etkinlik-5 gorseli (URL 7)

o Ogrenciler Sekil 13°te gorseli verilen materyali GeoGebra’da agarak Sekil
14°te gorseli verilen ¢alisma yapraginda belirlenen paydalar1 esit kesirleri
olusturup gozlemlemislerdir. Bunu iki farkli durum i¢in yapmislardir.

e Yaptiklar1 gbzlemler sonucunda paydalari esit olan kesirlerin biiytikliikleri
hakkindaki diisiincelerini ilgili bosluga yazmislardir.

o Ogrenciler calisma yapraginda belirlenen paylar1 esit olan kesirleri
olusturup gézlemlemislerdir. Bunu iki farkli durum i¢in yapmiglardir.

e Yaptiklar1 gozlemler sonucunda paylari esit olan kesirlerin biiyiikliikleri

hakkindaki diisiincelerini ilgili bosluga yazmiglardir.
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Etkinlik calisma yapragim

* SOrgdler yardimiyla 1. kesirde % , 2. kesirde % kesrini olusturunuz ve iki kesri gézlemleyiniz.

1. Kesir

3
5

2 Kasir

'y

s
T

Sirgdler yardimiyla 1. kesirde 18—2, 2. kesirde 1—22 kesnini olusturunuz ve iki kesn gozlemleyiniz.

1.Kesir

2. Kesir

I

-5
I

+ Yaptdinz islemler ve gézlemler sonucunda paydalan esit olan kesirlerin paylan ve biylkldklen
haklkindaki dusiancenizi agagidaki bogluga yaziniz.

1. Paydalan esit olan kesirlerden. ... -

+ Sdrgdler yardimiyla 1. kesirde g , 2. kesirde 113 kesrini olusturunuz ve iki kesri gbzlemleyiniz.

1.Kesir

2 Kesir

= B
},.

|

s Sirgiler yardimiyla 1. kesirde l—i , 2. kesirde % kesrini olusturunuz ve iki kesri gdzlemleyiniz.

1. Kesir

|

2 Kesir

. =
|

« Yaptidinz islemler ve gézlemler sonucunda paylar esit olan kesirlerin paydalan ve buyklakleri
hakkindaki disdncenizi asadidaki bosluda yaziniz.

2. Paylan esit olan Kesiderden. .. ... e N

Sekil 14: Etkinlik Calisma Yapragi-5 Gorseli
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Kesirler konusunun altinct kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin gorseli

Sekil 15°te sunulmustur:

Bl L b OO &N w2 b

21 Uzunluk =8

Uzunluk ve Yiikseklik cubuklarini
kaydirarak alan modelini olustur.

,| Birim kare sayisi = 40

Pay ve Payda cubuklanm kaydirarak
istenilen kesri olustur.

Pay =1 Payda = 2
> *

Sifirla Soru :

Yiksekiik = 5 1
40"in 5 ‘st kactir?

D Dikey Bélumlemeleri Géster

D Yatay Bolimlemeleri Goster

D Show Factors

D Yaniti Goster

GeoGebra Etkinlik-6 gorseli (URL 8)

GeoGebra’da Sekil 15°te gorseli verilen etkinlik agilarak 6grencilere Sekil
16’da gorseli verilen etkinlik ¢alisma yapragindaki sorunun cevabini
tahmin etmeleri istenmistir.

Daha sonra siirgiiler calisma yapraginda verilen konumlara getirilecek
materyalde olusan toplam birim karenin ka¢ tanesinin tarali oldugu
belirlenerek sorunun cevabina ulasmalar1 saglanmustir.

Verilen bir ¢oklugun basit kesir kadarmi hesaplamak igin ¢oklugu ifade
eden say1 paydaya boliiniip, bulunan sonucun pay ile carpmasi gerektigini
Ogrencinin kesfetmesine olanak saglanmistir.

Daha sonra basit kesir kadar1 verilmis ¢oklugun tamamini bulmak i¢in
yapilmasi gerekenlerin 6grencilerin kesfetmesine olanak taninmis ¢aligma

yapragindaki ilgili bosluklar doldurulmustur.
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Etkinlik calisma yaprad
3
+ Ayse 35 hikdye kitabinin - sini okumustur. Sizce Ayse kac hikdye kitabini okumustur? Tahmininizi

WAZINIZ. e
o Simdi sdrgiileri asadida verilen konumlara getiriniz.

Uzuniuk = 7 Yikseklik = 5 Pay=3 Payda =7
— i

o Olusan modelde toplam kac birim kare oldugunu ve bunlann kac tanesinin tarah oldugunu

belirleyiniz. Toplam ............ birim kare vardir. Bunlardan.............. tanesi taralidir.
. 3
¢ Oyle ise 35 hikdye kitabimin = Sio. kitap eder.
o Bir coklugun basit kesir kadarnm bulmak icin coklugu ......... ...

. 2
o Omek: Bir siniftaki 30 &grencinin ?i kizdir. Buna gore sinifta kac kiz 6grenci vardir? Sorunun

cevabini bularak sargiler yardimiyla cevabimiz1 kontrol ediniz.

. 3
o Omek: Bir 6grenci bog birakmadan cézdiidii sorulann ’y iind dogru ¢dzmistir. Bu 6@renci 24

soruyu dogru ¢ozdigine gore toplam kag soru gozmistar? ..

Sekil 16: Etkinlik Calisma Yapragi-6 Gorseli
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Kesirler konusunun yedinci kazanimi (Tablo 5) ile ilgili GeoGebra etkinliginin
gorseli Sekil 17°de sunulmustur:

[%][A L~ 3 [O] @) £ ][ aec] [ 22

Kesirleri Toplama (] kesirciarins
pay, = 6 - pay, = 1

6 1

KesirKaydirici ——— —

payda, = 10 ® payda, =4

D Genislet
Sol Sag

(k] & 7 > © O & N e =2

Kesirlerle Cikarma Kesir Cikarma

pay, = 6 6 1 o payy = 1
KesirKaydirici — —
g 1 0 4 ® payda, =4
payda, =10 2
[:] Geniglet
Sol Sag

Sekil 17: GeoGebra Etkinlik-7 gorseli (URL 9)

e GeoGebra’da Sekil 17°de gorseli verilen kesirlerde toplama ve ¢ikarma
islemi etkinligi agilmistir.

e Ogrenciler siirgiileri Sekil 18’de gorseli verilen ¢aligma yapragmdaKki
konumlara getirmis ve olusan toplama isleminin sonucunu tahmin etmeleri

istenmistir. Tahminlerini yaptiktan sonra sonu¢ butonuna tiklayarak

tahminlerini sonugla karsilastirmiglardir.
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Daha sonra siirgiiler yardimiyla calisma yapragindaki paydalar1 fakli
kesirleri olusturup toplama isleminin sonucunu tahmin etmislerdir.
Genislet ve sonu¢ butonlarina tiklayarak islemin sonucunu tahminleriyle
karsilastirmiglardir.

Daha sonra kesirlerde toplama isleminin nasil yapilmasi gerektigini
kesfetmeleri icin firsat verilmistir.

Toplama islemi i¢in yapilanlar ¢ikarma islemi i¢in de aynen yapilmastir.

Farkl etkinliklerle kazanim pekistirilmistir.
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Etkinlik calisma yaprad

Surgileri hareket ettirerek asadidaki kesirleri olusturunuz ve islemin senucunu tahmin ediniz.

s 3 + 4 .
payca = 20 10 10 paryda = ;II

Yaptiginiz tahmini materyalden sonug butonuna tiklayarak tahminimizi sonug ile karsilastinniz.

Surgileri hareket ettirerek asadidaki kesirleri olusturunuz ve islemin senucunu tahmin ediniz.

[
2 s 3 1 g
payda, =: 8 + 4 payda, -é

Yaptiginiz tahmini materyalden, genislet-sonug butonlarina tiklayarak tahminimizi sonuc ile

kargilastinniz.

Surgileri hareket ettirerek asadidaki kesirleri olusturunuz ve islemin senucunu tahmin ediniz.

-
. . 7 3 Py, =3
pay, =7 " 2
— —
payda, =9 9 9 Slh. =0
¥ - { payia, .

Yaptiginiz tahmini materyalden sonug butonuna tiklayarak tahminimizi sonug ile karsilastinniz.

Surgileri hareket ettirerek asadidaki kesirleri olusturunuz ve islemin senucunu tahmin ediniz.

L]
:tn.:.-l =2 2 4 payy =4
— —
I:ﬂ.yr!:l. =3 3 g payda, =2

Yaptiginiz tahmini materyalden, genislet-sonug butonlarna tiklayarak tahminimizi sonug ile
karsilastinniz.
Kerirlerle cikarma islemi yapilirken paydalar esitise ... ..

Siz de asadidaki islemlerin sonuglanm bulunuz. Buldugunuz sonuclann dogrulugunu sirgileri
hareket ettirerek kontrol ediniz.
3,4 6 4 1 4 3 4

7tz 7T ats 5 10

Sekil 18: Etkinlik Calisma Yapragi-7 Gorseli

sorudan olusan basar1 testinin giivenirligini belirlemek ve her maddenin gii¢liik
indeksi ve ayirt edicilik indeksini hesaplamak i¢in basar1 testi ¢aligma grubu

disindaki 100 6grenciye uygulanmistir. Basari testinde dogru cevaplara 1 puan,

3.5. Veri Analizi

Arastirmanin nicel kisminda verileri toplamak i¢in hazirlanan 25 g¢oktan se¢meli

yanlis cevaplara O (sifir) puan verilerek kodlanmistir. Madde ayurt ediciligi diisiik
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olan iki madde testten ¢ikarimistir. Testin glivenirlik analizi, hesaplamada SPSS
(25.0) istatistiksel analiz programi kullanilmigtir. Yapilan KR-20 giivenirlik analizi

sonucunda testin giivenirligi 0,834 olarak belirlenmistir.

Arastirmanin nitel kisminda, goériisme formlarindan elde edilen veriler betimsel
analiz yontemiyle incelenmis ve yorumlanmistir. Goriisme formunda elde edilen
verilere karsilik gelen kodlar arastirmact ve bir alan uzmani tarafindan tartisiimis
fikir birligine varilarak olusturulmustur. Kodlamada birden fazla kodlayict olmasi

kodlama giivenirligini artrmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmada On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan kesirler basari
testinden elde edilen veriler SPSS 25 paket programi kullanilarak nicel yontemlerle
analiz edilmistir. Analizde p<.05 anlamlilik diizeyine bakilmistir. Arastirmanin nicel
kismindaki alt problemlerin verilerine uygulanacak istatistiksel yonteme karar
vermek i¢in normallik testi uygulanmis ve varyanslarmm homojenligi i¢in Levene F
testi sonucuna bakilmistir. Verilerin analizinden elde edilen p degeri incelendiginde
bu degerin .05’ ten biiylik oldugu goriilmiistiir. Buradan varyanslarin esit oldugu
sonucuna ulagilmistir. Verilerin normal dagilimini belirlemek i¢cin 6ncelikle ¢arpiklik
ve basiklik degerlerine bakilmistir. Bu degerler -1 ile +1 arasinda oldugunda verilerin
normal dagilim gosterdigi sdylenebilir (Blyiikoztiirk, 2023). Ayrica gruplardaki
katiimcilar 50’den az oldugu igin Shapiro-Wilks normallik testi sonucuna
bakilmistir (Bilyiikoztiirk, 2023). Arastrmada elde edilen verilerin normallik

dagilimlar1 incelenmis ve Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test ve kalicilik testi basari

puanlarinin normal dagilim sonuglari

Gruplar Testler N Basiklik Carpiklik Shapiro-Wilk p
istatistigi (Z)
On-test -471 .386 930 174
Kontrol grubu  Son-test 19  -.422 -.080 975 .867
Kalicilik-testi 249 237 937 236
On-test -.799 231 912 .068
Deney grubu Son-test 20  -519 458 962 594
Kalicilik testi 414 .818 .940 .240
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Tablo 6°da goriildiigii gibi gruplarin kesirler basar1 testi puanlarinin normal dagilip
dagilmadigmni denetlemek amaciyla yapilan Shapiro-Wilk normallik testi sonucunda,
kontrol grubu 6n test (Z=.930, p=.174), son test (Z=.975, p=.876), kalicilik testi
(Z£=.937, p=.236); deney grubu on test (Z=.912, p=.068), son test (Z=.962, p=.594),
kalicilik testi (Z=.940, p=.240), degerleri deney grubu ve kontrol grubunun basari
testi puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>.05). Ayrica carpiklik ve

basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir.

Kesirler basar1 testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi tespit

edildigi i¢in yapilacak analizlerde parametrik testler tercih edilmistir.

Birinci alt problemin bulgularma iliskin deneysel islemin baslangicinda gruplarin

basar1 diizeylerinin denkligini belirlemede iliskisiz gruplar t-testi kullanilmistir.

Ikinci ve iigiincii alt problemin bulgularina ait gruplarin her biri i¢in 6n test, son test
ve kalicilik testi basar1 puanlar1 arasida anlamli farki belirlemede Tekrarhi Olgiimler
Icin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) yapilmasina karar verilmistir. Bu
analizin yapilabilirligini belirlemek igin ANOVA’nin varsaymmlarinin saglanip
saglanmadigina bakilmistir. Tekrarl dl¢iimler igin ANOV A’nin varsayimlari agagida

verilmistir.

e Bagmmli degisken siirekli ve en az aralik olmalidir.

e Veriler her bir diizey i¢in normal dagilim gdstermelidir.

e Grup i¢i faktoriin herhangi iki seviyesinde fark puanlarmin varyanslari esit
olmalidir (spherycty varsayimu).

e Denekler i¢cin hesaplanan fark puanlar1 bagimsiz olmahidir (Biiytikoztiirk,

2023).

Bagimli orneklemler icin ANOVA testlerinde varyanslarm esitligi i¢in kiiresellik
(sphericity) varsayimina bakilmistir. Mauchly Kiiresellik testi sonuglar1 Tablo 7°de

gosterilmistir:
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Tablo 7: Deney ve kontrol gruplarimin Mauchly Kiiresellik testi sonuglari

Gruplar Kiiresellik degeri Ki kare Sd p
(W)

Kontrol Grubu 765 4.551 2 103

Deney Grubu 731 5.629 2 .060

Tablo 7°de goriildiigii gibi Mauchly kiiresellik testi sonuglarina gore varyanslarin
esitligi sart1 her iki grubun puanlari i¢in saglanmaktadir (p> .05). Gruplardan elde

edilen veriler varsayimlar1 sagladigindan dolayr ANOVA analizi yapilmaistir.

Doérdiincti alt probleme iligkin bulgular: Gruplarin son test puanlari arasindaki
anlamli farki belirlemede On test puanlar1 sabit tutularak Tek Faktorlii Kovaryans
Analizi (ANCOVA) yapilmasma karar verilmistir. Tek Faktorlii Kovaryans Analizi
on test, son test kontrol gruplu deneysel desenlerde deneysel islemin etkililigini
belirlemede ideal analiz yontemlerinden biri olarak kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk,

2023). Bu analizin yapilabilmesi i¢in asagidaki varsayimlari saglanmasi gerekir.

e Gruplar i¢i regresyon katsayilar1 birbirine esittir.
e Bagmmli ve bagimsiz degisken arasinda dogrusal bir iligki vardir.
e Bagimli degiskenin puanlarinin dagilimi normal ve varyanslari esittir.

e Puanlar karsilastirilacak gruplar bagimsizdir (Bliyiikoztiirk, 2023).

Analiz i¢in Oncelikle ANCOVA’nin varsaymmlarinin saglanip saglamadigini
belirlemek i¢in gruplar i¢i regresyon katsayilarina, varyanslarin homojenligine
bakilmistir. Yapilan grup i¢i regresyon katsayilarmin esitligi analizin sonucunda
(grup x On test) etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1r goriilmiistiir
[F(1,35)=.45, p>.05]. Bu bulgular gruplar i¢i regresyon katsayilarinin esit, bagimli ve

bagimsiz degisken arasinda dogrusal iligkinin var oldugunu gdsterir.

Varyanslarin homojenligini belirlemede Levene F Testi kullanilmis ve sonugcta
varyanslarin homojen oldugu tespit edilmistir [F(1,37)=2.59, p>.05]. Bu analizlerin
sonucuna gore On test puanlar sabit tutularak son test puanlarmda anlamli farklilig:

tespit etmede ANCOV A kullanilmistir.

Besinci alt probleme iligkin bulgular: Deney ve kontrol gruplarmin kalicilik basari

testi puanlar1 arasinda anlamli derecede fark olup olmadigini tespit etmek icin son
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test puanlari sabit tutularak ANCOVA yapilmasina karar verilmistir.

ANCOVA analizi varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigmi tespit etmek i¢in
gruplar i¢i regresyon katsayilarina, varyanslarin homojenligine bakilmistir. Analizin
sonucunda (grup x son test) etkisinde anlamli farka rastlanmamistir [F(1,35)=.67,
p>.05]. Bu bulgular gruplar i¢i regresyon katsayilarinin esit, bagimli ve bagimsiz

degisken arasinda dogrusal iliskinin var oldugunu gosterir.

Varyanslarin homojen olup olmadigmi belirlemede Levene F Testi sonucuna
bakilmistir. Sonugta varyanslarin homojen oldugu tespit edilmistir, F(1,37)=3.72,
p>.05. Bu analizler sonucuna gore son test puanlar1 sabit tutularak kalicilik test

puanlar1 anlamli farki belirlemede ANCOV A analizi yapilmistir.

“Ogrencilerin uygulanan dgretim ydntemleri hakkindaki goriisleri nelerdir?” Alt
problemine cevap verebilmek i¢cin Ogrencilerin Ogretim yOntemleriyle 1ilgili
goriislerine ait bulgular analiz edilerek kodlar olusturulmus ve tablolar seklinde
sunulmustur. Ayrica deney grubundaki o6grenciler Op;, Opz, Ops..., kontrol
grubundaki &grenciler Oki, Oko, Oks... seklinde kodlanarak &grenci goriislerinden

almmtilara da yer verilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sonucunda kesirler konusunda GeoGebra kullaniminin beginci
simif Ogrencilerinin akademik basarisina ve O6grenmenin kaliciligina etkisi ile
uygulanan 6gretim yontemleri hakkindaki 6grenci goriislerine iliskin bulgular yer
almaktadir. Arastirmadan elde edilen verilerin analiz edilmesiyle ulasilan sonuglarin

betimsel istatistikleri Tablo 8’de sunulmustur:

Tablo 8: Kesirler 6n test, son test ve kalicilik testi basar1 puanlarma yonelik betimsel

istatistikler

Testler Gruplar N X SS

On-test Kontrol 19 4.21 1.32
Deney 20 4.10 1.17

Son-test Kontrol 19 9.95 2.12
Deney 20 13.15 3.38

Kalicilik Kontrol 19 7.53 1.81
Deney 20 12.05 2.86

Tablo 8’den goriildiigii gibi kontrol grubundaki o6grencilerin 6n test basari
puanlarmin ortalamas1 (X=4.21), ile deney grubundaki dgrencilerin on test basari
puanlarmin ortalamas1 (X=4.10) birbirine ¢ok yakimndir. Deney grubu 6grencilerinin
son test basar1 puanlarmin ortalamasi (X=13.15), ile kontrol grubu dgrencilerinin son
test basar1 puanlarmin ortalamasi (X=9.95) 6n teste gore artis gostermistir. Ancak
deney grubunun puan ortalamasi1 kontrol grubunun puan ortalamasina gére daha fazla
artig gostermistir (13.15>9.95). Deney grubunun kalicilik testi puan ortalamasi
(X=12.05) ile kontrol grubunun kalicilik testi puan ortalamasi (X=7.53) son-teste

gore diisiis gostermis ancak kontrol grubunun puani daha fazla diisiis gdstermistir.
4.1.Birinci Alt Problem Bulgular:

“Kontrol ve deney grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlaml fark var midir?”
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alt problemine cevap verebilmek i¢in gruplardan elde edilen verilere iliskisiz gruplar

t- testi uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 9°da sunulmustur:

Tablo 9: Deney ve kontrol gruplarinin kesirler basar1 6n test puanlari iliskisiz

gruplar t-testi sonuglar1

Gruplar N X SS Sd t p
Kontrol 19 4.21 1.32

37 278 .783
Deney 20 4.10 1.17

Tablo 9’dan gorildigi gibi kontrol grubunun 6n test basari puan ortalamasi
(X=4.21, SS=1.32) ile deney grubunun &n test basar1 puan ortalamasmnm (X=4.10,
SS=1.17) birbirine ¢ok yakindir. Yapilan iligkisiz gruplar t-testi sonucunda gruplarin
Oon test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadig:
belirlenmistir [t(37)=.278, p>.05]. Bir bagka anlatimla deneysel c¢alismaya
baglamadan Once gruplarin basar1 diizeylerinin birbirine denk oldugu kabul
edilebilirdir.

4.2 Ikinci Alt Problem Bulgulan

“Kontrol grubunun on test, son test ve kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli
fark var midir?” alt problemine cevap verebilmek icin ANOVA analizi yapilmistir.

Analizden elde edilen sonuglar Tablo 10’da sunulmustur:

Tablo 10: Kontrol grubu on test, son test ve kalicilik basari testi puanlarmin
ANOVA sonuglar1

Varyansin ~ Kareler sd Kareler F p Kismi n2
kaynag1 toplami1 ortalamast

Olgiim 315.193 2 157.596 47.224 .000 124
Hata 120.140 36 3.337

Toplam 435.333 38

Tablo 10’a bakildiginda kontrol grubunun on test, son test ve kalicilik testi basari

puan ortalamalar1 arasinda anlamli derecede fark tespit edilmistir [F(2, 36)=47.224,
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p<.05, n?=.724]. Son testin puan ortalamasi (X=9.95), 6n testin puan ortalamasina
(X=4.21) gore artis gdstermis, kalicilik testinin puan ortalamasi (X=7.53) son testin
puan ortalamasina gore diisiis gostermistir. Analiz sonucunda olusan anlamli farkin
hangi testlerin puanlari arasinda oldugunu belirlemede post-hoc ikili karsilastirma
testi yapilarak Bonferoni sonucuna bakilmistir. ikili karsilastrmalar Tablo 11°de

sunulmustur:

Tablo 11: Kontrol grubu 6n-test, son-test ve kalicilik testi ikili karsilastirmalar

Test(l) Test(J) I-J SH p

On-test Son-test -5.74 483 .000
On-test Kalicilik -3.32 552 .000
Son-test Kalicilik 2.42 719 .010

Tablo 11°den goriildiigii gibi 6n testten son teste puan ortalamalar1 anlamli diizeyde
artis gostermis (p<.05), son testten kalicilik testine puan ortalamalari anlamli
diizeyde diisiis gostermistir (p<.05). Bir baska deyisle mevcut 6gretim programina
uygun yapilan 6gretim 6grencilerin basarilarin1 anlamli diizeyde artirmis ancak bu

basarinin kaliciligina etkisi diisiik olmustur.
4.3.Uciincii Alt Problem Bulgular

“Deney grubunun 6n test, son test ve kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli
fark var midir?” alt probleminin cevabini bulmak i¢in ANOVA analizi yapilmistir.

Analizden elde edilen sonuglar Tablo 12°de sunulmustur:

Tablo 12: Deney grubunun 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin ANOV A

sonugclar1

Varyansin  Kareler sd Kareler F p Kismi n2
kaynag1 toplami ortalamast

Olgiim 975.433 2 487.717 80.149 .000 .808
Hata 231.233 38 6.085

Toplam 1206.666 40
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Tablo 12°den goriildiigii gibi deney grubu On test, son test ve kalicilik testi puan
ortalamalar1 arasindaki anlamh fark vardir [F(2, 38)=80.149, p<.05, n°=.808]. Son
testin puan ortalamasi (X=13.15), 6n testin puan ortalamasma (X=4.10) gore artis
gostermis, kalicilik testi puan ortalamasi (X=12.05) ise son testin puan ortalamasimna
gore diislis gostermistir. Analiz sonucunda olusan anlamli farkin hangi testlerin
puanlar1 arasinda oldugunu belirlemede post-hoc ikili karsilagtirma testi yapilarak

Bonferoni sonucuna bakilmistir. Ikili puan karsilastirmalar: Tablo 13°te sunulmustur:

Tablo 13: Deney grubu 6n test, son test ve kalicilik testi ikili puan karsilagtirmalari

Test(l) Test(J) I-J SH p

On-test Son-test -9.05 701 .000
On-test Kalicilik -7.95 .643 .000
Son-test Kalicilik 1.10 .959 797

Tablo 13’e bakildiginda olusan anlamli farkin on test ve son test puan ortalamalari
arasinda oldugu goriilmektedir (p<.05). On testten son teste puan ortalamalari
anlamli derecede artis gostermis (p<.05), son testten kalicilik testine puan
ortalamalar1 anlaml1 diizeyde diislis gostermemistir (p>.05). Bu bulgular GeoGebra
ile yapilan O6gretimin 6grencilerin basarilarini anlamli diizeyde artirdigini ve bu

basariy1 devam ettirdigini gostermektedir.
4.4 Dordiincii Alt Problem Bulgulan

“Deney ve kontrol gruplarmin on test basar1 puanlar1 sabit tutularak son test basar1
puanlar1 arasinda anlamli fark var mudir” alt problemine cevap verebilmek i¢in Tek
faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 14°te

sunulmustur:

Tablo 14: Deney ve kontrol gruplari son test ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Kismi n2
Kaynagi  Toplami Ortalamasi

On-test 33.852 1 33.852 4.622 .038 114
Grup 105.107 1 105.107 14.352 .001 285
Hata 263.645 36 7.323

Toplam 397.436 38
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Tablo 14’ten goriildiigii gibi gruplarin 6n test basar1 puanlari sabit tutuldugunda
deney grubundaki 6grencilerin diizeltilmis son test basar1 puan ortalamas: (X=13.19)
ile kontrol grubundaki 6grencilerin diizeltilmis son test basari puan ortalamasi
(X=9.9) arasinda anlamli diizeyde fark bulunmustur (F(1,36)=14.352, p<.01, Kismi
1n?=.285). Baska bir anlatimla GeoGebra ile yapilan 6gretim miidahalesiz 6gretime

gore basarty1 anlamli derecede artirdigi belirlenmistir.
4.5.Besinci Alt Problem Bulgulan

“Deney ve kontrol gruplarmin son test basar1 puanlar1 sabit tutuldugunda kalicilik
testi basari puanlar1 arasinda anlamli fark var mudu” alt problemine cevap
verebilmek i¢in Tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir. Analizden

elde edilen sonuglar Tablo 15’te sunulmustur:

Tablo 15: Deney ve kontrol gruplar1 kalicilik testi ANCOVA sonuglari

Varyansin ~ Kareler Sd Kareler F p Kismin2
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Son-test 195 1 195 .033 .857 .001
Grup 154.717 1 154.717 26.089 .000 420
Hata 213.491 36 5.930

Toplam 413.077 38

Tablo 15’ten gorildigi gibi deney ve kontrol gruplarinin son test basari puanlari
sabit tutuldugunda deney grubu 6grencilerinin diizeltilmis kalicilik testi basar1 puan
ortalamas1 (X=12.09) ile kontrol grubu égrencilerinin diizeltilmis kalicilik testi basar1
puan ortalamasi (X=7.48) arasinda anlamli bir fark bulunmustur (F(1,36)=26.089,
p<.01, Kismi 1°=.420). Baska bir anlatimla GeoGebra ile yapilan Ogretim

miidahalesiz 6gretime gore 6grenmenin kaliciligina daha fazla etki etmistir.
4.6.Altinc1 Alt Problem Bulgulan

“Ogrencilerin uygulanan 6gretim yontemleri hakkindaki goriisleri nelerdir?” Alt
problemine cevap verebilmek i¢in Ogrencilerin Ogretim yontemleriyle ilgili

goriislerine ait bulgular tablolar seklinde sunulmustur.
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4.6.1.Uygulanan yontemlerin olumlu yonlerine iliskin 6grenci goriisleri

bulgulan

“Kesirler konusunun (GeoGebra ile, mevcut 6gretim yontemiyle) islemenin olumlu

yonleri nelerdir? Aciklaymniz.”

Bu soru her gruba o grupta islenen 6gretim yontemine iliskin sorulmustur. Bazi
ogrenciler birden fazla koda karsilik gelecek sekilde cevap vermistir. Ogrencilerin

goriislerinden elde edilen bulgular Tablo 16°da sunulmustur:

Tablo 16: Uygulanan 6gretim yontemlerinin olumlu yonlerine iliskin kodlar

Yontem Kodlar f

Konunun 1yi 6grenilmesi 12
Dinamik olmasi

GeoGebra ile Ogretim Gorsel olmast
Etkinlik sayisinin fazla olmasi

Eglenceli olmasi

Konunun iyi 6grenilmesi

Miidahalesiz Ogretim Tahtada soru ¢6zme

A Ol O N W A~

Dersin akic1 olmasi

Tablo 16°da goriildiigii gibi GeoGebra ile ders islemenin olumlu yonleri
incelendiginde, Ogrencilerin en ¢ok konunun iyi 6grenilmesini olumlu olarak
gordiikleri belirlenmistir (f=12). Bunu GeoGebra’nin dinamik olmas1 (f=7), gorsel
olmasi (f=4), etkinlik sayismin fazla olmasi (f=3) ve eglenceli olmas1 (f=2) takip

etmektedir. Ogrenci goriislerinden alintilar sunulmustur:

“Hareketli oldugu icin sekilleri daha iyi goriiriiz. Boylece daha iyi 6greniriz”

(Opa/ Dinamik olmasy/ Gérsel olmasy/ Konunun iyi 6grenilmesi).

“...istedigimiz anda soruyu degistirebiliriz” (Opy/ Dinamik olmasi).

«...hareket ettirerek istedigimiz kesri olusturabiliriz” (Op,/ Dinamik olmast).

“Kesirlerin daha iyi anlagilmasini saglar. Hareketlidir. Kisa siirede ¢ok drnek

yapar1z” (Op7/ Konunun iyi dgrenilmesi/ Dinamik olmasy/ Etkinlik sayisinin
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fazla olmasi)

Miidahalesiz yontemle ders islemenin olumlu yonleri incelendiginde yine
ogrencilerin en ¢ok konunun iyi anlasilmasini (f=8) olumlu gordiikleri belirlenmistir.

Bunu tahtada soru ¢6zme (f=5) ve dersin akic1 olmasi (f=4) takip etmektedir.
“Dersler ¢ok giizel ve ¢abuk gegiyor” (Oka/ Dersin akici olmast).
“Kesirleri iyi 6grendim hi¢ zorlanmadim” (Oki/Konunun iyi anlasilmasi).
“Tahtada soru ¢dzdiim kesirleri iyi anladim” (Oki7/ Tahtada soru ¢ézme).

4.6.2.Uygulanan yontemlerin olumsuz yonlerine iliskin 6grenci goriisleri

bulgulan
“Kesirler konusunun (GeoGebra ile, mevcut 6gretim yontemiyle) islemenin olumsuz
yonleri nelerdir? Ac¢iklayniz.”

Bu soru her gruba o grupta islenen 6g8retim yontemine iliskin sorulmustur. Bazi
ogrenciler goriis belirtmemistir. Tablo 17°de 6grencilerin goriislerinden elde edilen

bulgular sunulmustur:

Tablo 17: Uygulanan Ogretim Y®6ntemlerinin Olumsuz Yénlerine iliskin Kodlar

Yontem Kodlar f

GeoGebra ile Ogretim Olumsuz y6niiniin olmamasi 17

GeoGebra’y1 az kullanmak

Az sayida soru ¢oziilmesi
Miidahalesiz 6gretim Konunun ¢abuk unutulmasi

Akilli tahtanin kullanilmamasi

N W b~ O W

Cok yaz1 yazilmasi

Tablo 17’de goriildiigii gibi GeoGebra ile ders iglemenin olumsuz yonleri
incelendiginde 17 ¢grencinin olumsuz yoniiniin olmadigmi, 3 grencinin tahtada az

soru ¢dzmek oldugunu belirtmislerdir. Ogrenci goriislerinden alintilar sunulmustur:
“Bana gore olumsuz yonii yoktur” (Opy/ Olumsuz ydniiniin olmamasi),

“Benim GeoGebraya karsi bir memnuniyetsizligim yok” (Opis/ Olumsuz
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yOniiniin olmamast)
“Bana gore iyidir” (Op;3/ Olumsuz yoniiniin olmamast).

“Tahtada daha ¢ok soru ¢ozsem daha iyi olurdu” (Ops/ Tahtada az soru

¢cozmek).

Miidahalesiz 6gretim yonteminin olumsuz yonleri incelendiginde &grencilerin
cogunun az sayida soru ¢6zmeyi olumsuzluk olarak belirttikleri goriilmektedir (f=6).
Bunu konunun ¢abuk unutulmasi (f=4), akilli tahtanin kullanilmamas1 (f=3) ve ¢ok

yaz1 yazilmasi (f=2) takip etmistir. Ogrenci goriislerinden alintilar sunulmustur:

“Kesirleri ¢ok giizel 8grendim ama cabuk unuttum” (Oko/Konunun ¢abuk

unutulmast).
“Cok yaz1 yazmnca yoruluyorum” (Ok1o/ Cok yazi1 yazilmasi).
“Akilli tahtadan hig islemiyoruz” (Oke/Akilli tahtanin kullanilmamas).

4.6.3.Kesirler konusunun daha iyi anlasilmasi i¢cin 6grencilerin oOnerilerine

yonelik bulgular

“Kesirler konusunun daha i1yi anlasilmasi i¢in neler yapilabilir? Agiklaymiz.” Bu
soru ile ogrenciler kesirler konusunun daha iyi anlasilmasi igin Onerilerde
bulunmustur. Bazi dgrenciler herhangi bir oneride bulunmamistir. Ogrencilerin

onerileri Tablo 18’de sunulmustur:

Tablo 18: Kesirler konusunun daha iyi anlagilmasi i¢in dneri kodlar1

Yontem Kodlar

GeoGebra kullanmak

GeoGebra ile Ogretim  Konu tekrar1
Akailli tahtayr daha ¢ok kullanmak
Déniit diizeltme

Akalli tahta kullanmak
Konu tekrari

Miidahalesiz 6gretim Gorsel materyal kullanmak
Ogretmenin anlatmasi
Konuya fazla zaman ayirmak

P N W o1 OIN W 01 6o —h
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Tablo 18°de gorildiigi gibi GeoGebra ile Ogrenim goren Ogrenciler kesirler
konusunun daha iyi anlasilmasi i¢in en ¢ok GeoGebra’yr kullanmayi (f=8)
onermislerdir. Bu 6neriyi konu tekrari (f=5), akilli tahtayr daha ¢ok kullanmak (f=3)
ve doniit diizeltme (f=2) takip etmektedir. Ogrenci goriislerinden almtilar

sunulmustur:
“GeoGebra ile daha iyi dgreniriz” (Opy/ GeoGebra kullanmak).

“GeoGebra kesirler konusunu o6grenmede daha iyidir” (Opao/GeoGebra

kullanmak).

“Sonug¢ yanlis ¢iksa hemen bize dogruyu anlatsa iyi olur” (Opie/ Doniit

diizeltme).

“Isledigimiz konuyu evde tekrar ederek daha iyi dgrenebiliriz” (Opis/ Konu

tekrari).

“Tahtaya daha ¢ok kalkip GeoGebra’yr hareket ettirerek daha 1yi
ogrenebiliriz” (Opo/Akill tahtay1 daha ¢ok kullanmak).

Miidahalesiz yontem ile O0grenim goren 6grenciler kesirleri konusun daha iyi
anlasilmasi i¢in en ¢ok akilli tahtay1 kullanmayi1 (f=6) onermislerdir. Bu 6neriyi konu
tekrar1 (f=5), gorsel materyal kullanmak (f=3), 6gretmenin anlatmasi (f=2) ve derse
daha fazla siire aymrmak (f=1) Onerileri takip etmektedir. Ogrenci goriislerinden

alintilar sunulmustur:

“Daha iyi dgrenmek icin akilli tahtadan isleyebiliriz” (Oxo/ Akilli tahta

kullanmak).
“Malzemeyle ders daha iyi olur” (Oxa/ Gorsel materyal kullanmak).

“Hocanin anlatmasiyla ders islemek daha iyi olur” (OKlel Ogretmenin

anlatmasi).

“Daha ¢ok siire ayirip ¢alisirsak daha iyi dgreniriz” (Ok7/ Konuya fazla

zaman ayirmak).

“Ogrendiklerimizi unutmamak i¢in evde ¢ok tekrar yapmaliy1z” (OK18/ Konu

tekrarr).
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BOLUM 5

SONUCLAR TARTISMA VE ONERILER

Bu baslik altinda, arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen bulgular literatiirdeki
ilgili diger caligmalarla iligkilendirilerek tartisilmig ve arastirmanin sonucu ve

onerilere yer verilmistir.
5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

On test olarak uygulanan Kesirler Basar1 Testi’nin ortalama puanlarma bakildiginda,
deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 puan ortalamalarinin diisiik ve
birbirine yakin oldugu gériilmiistiir (Tablo 9). Bu durum gruplarin akademik basar1
yoniinden denk oldugunu isaret etmektedir. Boylece deneysel ¢alismaya baslamanin
on kosulu olan gruplarin akademik basar1 agisindan denk olma kosulunu sagladigmi

gostermektedir.

Kontrol grubuna kesirler basar1 testinin 6n test olarak uygulanmasini takiben mevcut
matematik dgretim programma uygun sekilde dgretim yapilmustir. Ogretim sonunda
kesirler basar1 testi son test olarak uygulanmis, son testten 4 hafta sonra ise kalicilik
testi olarak uygulanmistir. Bu siire, bilginin uzun siireli hafizadaki kalicihigini
belirlemek i¢in uygun bir zaman dilimidir (Celik ve Akar, 2018). Kontrol grubunun
On test Ve son test basar1 puanlar1 arasinda son test lehine, son test ve kalicilik testi
basar1 puanlar1 arasinda yine son test lehine, 6n test ve kalicilik testi basar1 puanlari
arasinda kalicilik testi lehine anlamli fark bulunmustur. Bu durum miidahalesiz
Ogretimin kesirler konusundaki basarty1r anlamli derecede artirdigi ancak 6grenmenin
akilda kalicihgma etkisinin diisiik oldugu, yani 6grencilerin 6grendikleri bilginin

tamamini degil bir kismin1 unuttuklar1 anlamina gelmektedir.

Deney grubuna kesirler basar1 testinin 6n test olarak uygulanmasinin ardindan
GeoGebra ile 6gretim yapilmistir. Ogretim sonunda kesirler basar1 testi son test, son
testten 4 hafta sonra ise kalicilik testi olarak uygulanmistir. Deney grubunun 6n-test
ve son-test basar1 puanlari arasinda son test lehine anlamli fark bulunmus, son-test ve

kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmamistir. Bu durum
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GeoGebra ile 6gretimin kesirler konusundaki basariy1 anlamli derecede artirdigini ve

bu basariy1 devam ettirdigini gostermektedir.

Gruplarin 6n test puanlar1 sabit tutularak son test puanlar1 ele alindiginda deney
grubu puanlar1 lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Bu durum mevcut
Ogretim yontemine gore GeoGebra destekli 6gretimin kesirler konusundaki akademik
basarty1 anlamli derecede artirdigini gosterir. Bir bagka ifade ile, basar1 testinde
deney grubundaki Ogrenciler kontrol grubundaki G&grencilere goére daha iyi
performans sergilemislerdir. Bu sonuca paralel olarak Kog-Kok (2024) besinci smif,
Girler (2021) ve Thambi ve Eu (2013) ise altinci smif 6grencileriyle kesirler
konusunda yaptiklar1 ¢calismada GeoGebra’nin basariy1 artirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica GeoGebra’nin diger konularda akademik basarty1 artirdigini tespit eden
calismalar mevcuttur (Oztiirk, 2012; Uzun, 2014; Tas, 2016; Topuz, 2017; Kiiciik,
2019; Kul, 2020; Joshi ve Singh, 2020; Erol, 2022; Ljajko ve Pavli¢i¢, 2023; 2024,
Bulan, 2024).

GeoGebra ile Ogretimin mevcut O0gretim programima gore basarityr daha fazla
artirmasinin nedeni GeoGebra’nin dinamik olmasi, kesirleri gorsellestirmesi ve daha
fazla etkinlik yapilabilmesi ile bagdastirilabilir. Ayrica eglenceli olmasi 6grencilerin
ilgisini ¢ekmesi ve motivasyonunu artirtp basar1 iizerinde etkiye neden oldugiu
digiiniilmektedir. GeoGebra olumlu yonleri 1ile ilgili Og8renci goriisleri
incelendiginde, 6grencilerin GeoGebra’y1 dinamik, gorsel zenginlik saglayan ve
eglenceli bir ara¢ olarak gordiiklerini ve konuyu daha iyi anladiklarini belirtmislerdir.
Bu goriislere paralel olarak Cetin ve Ozgeldi (2018) calismasinda dgrencilerle
yaptiklar1 goriismede GeoGebra yazilimmim gorsellik sagladigi, derslere katilimi ve
motivasyonu artirdigi, konulari somutlastirdigi ve 6grenme kalicihigimi artirdigi
belirlemistir. Literatiirde 6grencilerin de kullanabildigi GeoGebra’nin dinamiklik
ozelligi (Hohenwarter vd., 2009), kesirleri gorsellestirerek anlasilmasini
kolaylastirdigi (Thambi ve Eu, 2013; Joshi ve Singh, 2020), daha fazla etkinlik
olanagi sagladigi (Bulan, 2024), eglenceli oldugu (Celen, 2020; Joshi ve Singh,
2020), kesfetme olanagi sagladigi (Ljajko ve Pavli¢i¢, 2023) ve soyut kavramlari
somutlastirdigi (Topuz ve Birgin, 2020) diger arastirmalarda bulunan sonuglardir.
Deney grubundaki 6grencilerin kullandigi, bilgiyi kesfetmeyi ve yapilandirmayi

saglayan sorular igeren etkinlik ¢alisma yapraklar1 bilgiyi kavramada ve basariy1
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artirmada olumlu etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Etkinlik ¢aligma yapraklarinin
kesfettirici Ozelligi ile 6grenmede etkili oldugu, derslere aktif katilimi sagladigi,
derse ilgiyi, motivasyonu ve basarty1r artirdigi yapilan g¢esitli arastirmalarla tespit
edilmistir (Oren ve Ormanci, 2012; Rosenblum ve Herzberg, 2011; Kutluca ve Baki,
2013; Suratno, 2016).

Deney grubu ve kontrol grubunun son test basar1 puanlar1 sabit tutularak kalicilik
testi basar1 puanlarina bakildiginda deney grubu basari puani lehine anlamli fark
oldugu tespit edilmistir. Bu durum GeoGebra ile yapilan 6gretimin mevcut 6gretim
programma gore akilda kaliciligina daha fazla etki ettigini bir baska deyisle
GeoGebra ile 6grenim goren dgrencilerin 6grendikleri bilgileri daha az unuttuklar:
soylenebilir. Ogretim ydntemlerinin olumsuz yonleri ile ilgili 6grenci goriisleri
incelendiginde GeoGebra ile 6grenim gorenler sadece GeoGebra’y1 az kullanmay1
olumsuzluk olarak ifade ederken, mevcut Ogretim programiyla 68renim goéren
ogrenciler 6grendiklerini ¢abuk unuttuklari da ifade etmislerdir. Literatiirde yapilan
calismalara bakildiginda GeoGebra’nin 6grenme kalicilig1 iizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Igel, 2011; Tayan, 2011; Sar1, 2012; Oztiirk, 2012;
Mercan, 2012; Yahsi Sari, 2012; Tas, 2016; Geng ve Oksiiz, 2016; Topuz, 2017;
Uzun, 2018; Cetin ve Ozgeldi, 2018). GeoGebra’nin dinamiklik dzelligi (Erkek ve
Isiksal-Bostan, 2015), kesirleri gorsellestirerek anlasilmasini saglamasi (Thambi ve
Eu, 2013; Joshi ve Singh, 2020), daha fazla etkinlik olanagi1 saglamasi (Bulan, 2024),
eglenceli olmasi (Celen, 2020; Joshi ve Singh, 2020), kesfetme olanagi saglamasi
(Ljajko ve Pavli¢i¢, 2023) ve soyut kavramlar1 somutlagtirmasi (Topuz ve Birgin,
2020) gibi nedenlerin bilginin kalic1 olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Bilgiyi
zihinde aktif olarak kesfetme ve yapilandirma olanagi sunulmasi bilginin kalicilig
lizerinde olumlu katkis1 olabilir. Ogrencilere bilgiyi kesfetme ve yapilandirma firsati
sunulan 6grenme ortamlar1 Ggrencilerin basarilarmi artirmada mevcut Ogretim
yontemine gore daha iyi oldugunu (Bukova-Giizel, 2008; Caglar, 2010; Ciftgi, 2010)
tespit eden arastirmalar mevcuttur. GeoGebra ile 6grenim géren deney grubundaki
ogrencilerin kullandig1, bilgiyi kesfetmeyi saglayan sorular ve yonlendirmeler igeren
calisma yapraklariyla yapilan 6gretimin bilgiyi kavramada ve bilginin kaliciligmi
saglamada olumlu etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu caliyma yapraklariyla

ogrenciler, sitirece aktif katilm saglamiglardir. Etkinlik ¢alisma yapraklarmnin
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kesfettirici 6zelligi ile 6grenmede etkili oldugu, derslere aktif katilimi sagladigi,
derse ilgiyi, motivasyonu ve basariy1 artirdig1 yapilan gesitli arastirmalarla (Oren ve
Ormanci, 2012; Rosenblum ve Herzberg, 2011; Kutluca ve Baki, 2013; Suratno,
2016) tespit edilmistir. Ogretim ydntemlerinin olumsuz yonlerine iliskin dgrenci
gorlislerine bakildiginda deney grubu oOgrencileri akilli tahtada GeoGebra’yr az
kullanmay1 olumsuzluk olarak belirtirken, kontrol grubu 6grencileri az sayida soru
¢Oziilmesini, konunun ¢abuk unutulmasini akilli tahtanin kullanilmamasini ve ¢ok
yaz1 yazilmasint olumsuzluk olarak belirtmislerdir. Kesirler konusunun daha iyi
anlagilmas1 i¢cin her iki gruptaki Ogrenciler Ozellikle teknoloji destekli 6gretimi

Onermislerdir.
5.2.0neriler

GeoGebra destekli matematik 6gretiminin Kesirler konusunda 6grencilerin akademik
basarilarina, O6grenmelerinin kaliciligma daha fazla katki sagladigi ve 6grenci
goriislerinde Teknoloji destekli 6gretimi Onerdikleri belirlenmistir. Bu sonuglara

dayanarak asagidaki 6nerilerde bulunulabilir;
e Kesirler gibi kavramsal 6grenmenin 6nemli oldugu konularin 6gretiminde
GeoGebra gibi dinamik yazilimlar daha fazla kullanilabilir. GeoGebra
tabanli etkinlikler ve calisma kagitlar1 hazirlanarak ders planlarma

eklenebilir.

e GeoGebra ile 6grencilerin kendi hizlarinda kavramlar1 kesfetmelerine
olanak taniyan O6grenme ortamlar1 olusturulup kesirlerle ilgili problem

¢O0zme etkinlikleri tasarlanabilir.

e Dinamik yazilimlar 6gretimde etkin kullanilacak sekilde planlama
yapilarak matematik dersleri daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir, 6grencilerin
katilimi ve basari artirilabilir.

e GeoGebra’nin potansiyelinden daha fazla faydalanmalar1 ve etkili

kullanmalari i¢in 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.
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e Aragtirmalarda 6grencilerin sadece akademik basarilarina degil, ayni
zamanda Ogrenme siirecine ve matematiksel anlayislarinin derinligine

yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

e Matematik dersinin ihtiya¢ duyulan diger konularinda da GeoGebra

destekli ogretim yapilarak farkli degiskenler agisindan sonuglar

incelenebilir.

Bu oneriler, GeoGebra gibi dinamik yazilimlarm etkili bir sekilde kullanilmasiyla
ogrencilerin matematik 6grenme siirecini zenginlestirme ve akademik basarilarini
artrma amaghdir. Ayrica, bu yazilimlarin gelistirilmesi ve kullanilmasiyla ilgili
yapilan arastirmalar, daha iyi 6gretim yontemlerinin belirlenmesine ve matematik

egitiminin gelistirilmesine katki saglayabilir.
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EK 2. Kafkas Universitesi Arastirma izin Dilekcesi

T.C.
KAFKAS UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Igleri Daire Bagkanhg

Saytr  : E-10829923-302.99-40996 14/11/2023
Konu : Arastirma fzni - Murat FIDAN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  : a) 06.11.2023 tarih ve 52819928-300.99-39992 sayili yaziniz.
b) 13.11.2023 tarih ve E-30769799-44-89533775 sayili yazi.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal yiiksek lisans Ggrencisi Murat
FIDAN'In, "Kesirler Konusunun Geogebra ile Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Bagarisma ve Akilda
Kalicihigina Etkisi ile Ogrenci Gériiglerinin Degerlendirilmesi" konulu tez ¢ahsmasi ile ilgili Diyarbakir
Waliligi Il Milli Egitim Miidiirliigii'niin ilgi (b) tarih ve sayili yazisinin bir 6rnegi ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Engin KILIC

Rektér a.
Rektor Yardimcis:

Ek: flgi (b) Yazr

87



EK 3. Diyarbakir Valiligi Arastirma izni Yazisi

T.C.

DIYARBAKIR VALILIGI 1&
R « TURKIYE «
i1 Milli Egitim Miidirligii (- w P —

Sayr : E-30769799-44-90549103 27.11.2023
Konu : Arastirma izni (Murat FIDAN)

MUDURLUK MAKAMINA

I1gi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midarliginin 21/01/2020 tarih ve
1563890 sayili 2020/2 Nolu Genelgesi
b} Kafkas Universitesi Rektorliigiiniin 08/11/2023 tarih ve 2773 sayil yazist.

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Yiksek Lisans Ogrencisi Murat FIDAN''n "Kesirler Konusunun Geogebra ile Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik Basarsina ve Alkilda Kalicihigmma Etkisi Ile Ogrenci Géoriislerinin
Degerlendirilmesi” konulu arasirma cabismasim {limiz Baglar ilcesindeki Develi ortaokulu'nda
uygulama talebi ilgi (b) yazida belirtilmektedir.

Stz konusu aragtrma cabigmasimn Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Eitim Temel
Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin Genel amaclarina uygun olarak ilgili yasal diizenlemelerde
belirtilen ilke, esas ve amaclara aykarihik teskil etmeyecek sekilde  gonallalik esasina bagh olarak
yapilmasi uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde clurlarimza arz ederim.

OLUR
Murat KUCUKALI
I1 Milli Egitim Midiirii

EK:

1- Anket Belgeleri
2- Degerledirme Formu
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EK 4. Diyarbakir Valiligi Arastirma izni Yazisi

T.C.
DIYARBAKIR VALILIG  wear | JOC
i1 Milli Egitim Miidiirligi i o~

28.11.2023

Sayr : E-30769799-44-00664508
Konu : Arastirmaizni (Murat FIDAN)

KAFKAS UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
( O&renci isleri Daire Bagkanlig)

flgi  :08/11/2023 tarih ve 2773 sayih yaziniz.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Yitksek Lisans Ogrencisi Murat FIDAN'n "Kesirler Konusunun Geogebra ile Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik Basarisina ve Akilda Kalciligma Etkisi ile Ogrenci Gériislerinin
Degerlendirilmesi” konulu aragirma caligmasim ilimiz Baglar ilcesindeki Develi ortackulu'nda
uygulama talebi 27.11.2023 tarih ve 890549103 sayih midirlik onay: ile uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinize arz ederim.

Murat KUCUKALI
Vali a.
i1 Milli Egitim Midiirii

Ek:
1- Miidirlik Onay1
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EK 5. Veli izin Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacadi bu calisma, “Kesirler Konusunun Gepgebra ile Ogretiminin
Ogrencilerin Akademik Basansma ve Akilda Kahciigma Etkisi ile Ogrenci Gériislerinin
Degerlendirilmesi”™ adiyla, 20/11/2023 — 19/01/2024 tarihleri arasinda yvapilacak bir aragtirma
uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Kesirler konusunun GeoGebra, ile Sfretiminin Gfrencilerin
akademik bagarisma ve Ofrenmenin kalicihfina etkisini incelemek ile &gretim vontemleri
hakkinda §grenci gbriiglerini belirlemeltir.

Arastirma Uvgulamas:: Anket / Giriigme / Gozlem seklindedir.

Arastoma T.C. Milli Egitim Bakanhfi'min ve okul yonetiminin de 1z ile
gerceklegmektedir. Arastima uygulamasma katihm tamamiyla gonillilik esasma dayali
olmaktadir. Cocugunuz caligmaya katilip katilmamakta Szgirdiir. Arastwma cocugunuz igin
herhangi bir istenmeven etki va da risk tasmimamaktado. Cocufunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdwr, reddedebilir va da herhangi bir asamasinda ayridabilirsiniz. Arastumaya
katilmamama veya araghrmadan ayrima dermmunda dgrencilerin akademik basarilan, okul ve
dgretmenlerivle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calizmada dgrencilerden kimlik belirlevici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtrmacilar tarafindan degerlendirileceldtir.

Uygulamalar, genel olarak kigisel rahatsizlik verecek sorular ve durumilar igermemektedir.
Ancak, katilm swrasmnda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden gocugunuz kendisim
rahatsiz hissederse cevaplama igini yvarida birakap cikmakta Szgiirdiir. Bu durumda rahatsizlifin
giderilmesi igin gereken yardun saglanacaktir. Cocugunuz calismava katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Biyle bir dwrumda veri toplama aracim uygulayvan kisive, ¢alismay:
tamamlamayacafuu sovlemesi yveterli olacaktr. Anket calismasina katilmamak va da katildiktan
sonra vazgegmek cocugunuza hichir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden dnce sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi istevebilirsimiz. Savglanmizla,

|/- -\I
Arastirmac - Murat FIDAN
iletisim bilgileri
S A
/Ife.[m. bulundugumt ...ocveeeeeaene LU T B AL GEPEHEIST coeerrresemsensaesrsssemsens \

in yukarnda agiklanan araghrmaya katlmasina izin veriyorum.
{Lutf'm fc:rmu 1.tnza.1ad1ktan sonra gocugunuzla okula geri génderingz®).

isim-Soy isim Irmza:
Veli Adi-Soyad -

Telefon Numarasi:

\ Y
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EK 6. Basan Testi

BASARI TESTI
1. Bir siniftaki dgrencilerin ?151 siyah, -;—'i yesil, -:—‘i ela ve 6. 4 < 0 <5 olduguna gdre U yerine agagidaki kesirler-
1 den hangisi yazilabilir?
=l kahverengi Odr.
B oo 15 32 25 11
A) T B) b C) 5 D) 2
Buna gore, bu sinifta hangl renk géze sahip égrenci
sayisi en azdir?
A) Kahverengi B)Ela 7. Asagidaki es parcalara aynlmis sekillerde boyal
A 2 kisimlanin belirttigi kesirlerden hangisi digerlerine
C) Yes D) Siysh denk degildir?

2. Agagida bazi kesirlerin e parcalara aynimig say! dogru-

lanndaki gosterimieri verilmigtir.

C) D)
Buna gdre, hangl gdsterim yanhigtir? @ E
e
A 0 .!. 1 2

B
) <'6—'_M T
9% 1T v ¢
8. Bir kosucu 16 turdan olugan bir yarismanin 12. turunu
D) %r-—-—-—;—f) tamamiamigtir.
Buna gore, kosucu yanismanin kacta kagini tamam-
lamigtir?
2 3 N 3
3. ?.*g.i.:.’_,l A) 7§ B) 7 C) 5 D) 5
3 3 33
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
1 1 12 10
A) 33 B)43 o135 D)3
9. Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?
2 28 =8 4 .6 .1
; RETIE TR P35 <15 <15
4. 47 kesrinin bilesik kesir olarak gbsterimi agagidaki-
T T L O & A
lerden hangisidir? C)§\§<§ D)ﬁ\?<-8—
24 22 18 1
A) 5 B) 5 C) 5 D) B
24.
I | ] 111
5. Asagudaki esitliklerden hangisi dogrudur?
i 1 32 & 9 41 Yukaridaki sekilde birbirine denk iki kesir
by A i verilmistir.
C) % = 2% D) % = 2% Bu iki kesir hangi secenekte dogru verilmigtir?
s R | 6 1
A)— ile — B)— ile—
6 2 12 2
1 g 32 6 3
C)— ile— D)— ile —
3 6 12 6
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M. Agadida verilen karflarda yazan kesirerden birbirine egit
olanlar ayni renge boyaniyor.

19 1
3 || %2

a1
2

-

B l Ao g
3 || %3 23

Buna gére, boyanmayan kart asagidakilerden hangisidir?

A B c D
) 1 ) 10 ) 8 ) 2-;
52 3 3 3
2.1 i
12. at3 igleminin sonucu kagtir?
3 3 5 T
A} 33 B) 5 Clyg D) g

43. Asagidaki esitliklerden hangisi yanligtir?

4 1_3 7_9 12
ANe-37% B)5-15=15
opd-¥  otd-h

14. Asadida kendi iginde es pargalara aynlmis sayi dodrula-
ninda O¢ farkli kesrin yeri gosterilmigtir.

-1 * [
] 1
R L R
ettt
o

Buna gére, yukanda yerleri gdsterilen kesirlerin dogru
siralamig agagidakilerden hangisidir?

|-

A) =<=< B) <1T<

-1
=
(1P
=

[X1P

]

C) o) <%<

| =
=1
R3]
B3| =
=]

7

TH. Kerem bir duvann 1. gin %'sini, 2. gan %'il‘li boyuyar.

Duvann son durumunu boyali olarak gésteren kesir
modeli agagidakilerden hangisidir?

S EEEEN| eyl 1111

C) I 1] O) I |

P

Yukaridaki modellerde boyal olarak gosterilen kesir-
lerle yapilan iglemin sonucu kagtir?

1 1 1 1
A) 7 B) & C) i D}ﬁ

Yukandaki sekilde verilen vagonlann Uzerinde
verilen kesirler birbirine denktir.

Buna gire ? ile gdsterilen vagonun iizerindeki
say1 hangisi olabilir?

E 3 ] 10
N~ B~ = =
20 10 15 20
5 7 3 o .
18 —5v 18’ 18 kesirlerinin bilyiikten kiiglige

dogru siralanig hangi secenekte dogru verilmistir.

3 5 i 7 5 3
A e 8 13 ¥~ 1@
i 3 5 5 7 3
9% "1 "1 Y71 1
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18. Ozlem 20 sorunun soruldudu bir sinavda sorulann 1 ‘ini
yanhg cevaplamgtir,

Ozlem higbir soruyu bog birakmadigina gore, kag
soruyu dedru cevaplamigtir?

Aj12 B) 14 C)15 0) 16

4
20. Erkan parasinin Y ‘u ile mont aldi. Montun

fiyat 360 TL olduguna gére montu almadan nce
Erkan”in kag Tiirk liras1 vardi?

8) 480 B) 520 C} 710 D) 810

4 7
21, 2 o + o isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?

03+

2
3 D)35

1 2
A)2— B)2—
9 9

21
22 e bilesik kesrinin tam sayih kesir olarak
gosterimi hangisidir?

1 1 3 1
Aja B)S )45 D)5+

7 01
23. —-— igleminin sonucu
12 &
asagidakilerden hangisidir?
& [ 5 5
Al — Bl O D) —
& 12 12 6
]
2
3
4
6

00000000000000000000006

OOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOE
10]0]10]0]0[0]0]0]0[0[0]0]0]0l0]0]0]00]0]0]0 ()
©OO0OLEOOOOLOOOOOOOOOOE

EREESESEREEERSTE
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EK 7. GeoGebra Destekli Ogretim Goriisme Formu

GEOGEBRA DESTEKILI OGRETIM GORUSME FORMU

1. Kesirler konusunu GeoGebra ile islemenin olumlu yonleri
nelerdir? Agiklayimz.

2. Kesirler konusunu GeoGebra ile islemenin olumsuz yénleri
nelerdir? Agiklayimz.

3. Kesirler konusunun daha iyi anlasilmasi icin neler yapilabilir?
Aciklayimiz.
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EK 8. Mevcut Ogretim Yontemi Goriisme Formu

MEVCUT OGRETIM GORUSME FORMU

1. Kesirler konusunu mevcut dgretim yontemiyle ile islemenin
olumlu yénleri nelerdir? Agiklayiniz.

2. I{esirler| konusunu mevecut dgretim ydntemiyle ile islemenin
olumsuz yonleri nelerdir? Aciklayimiz.

3. Kesirler konusunun daha iyi anlasilmasi icin neler yapilabilir?
Aciklayimiz.
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EK 9. Mevcut Ogretim Yontemi Ders Planlari

Mevcut Ogretim Yontemi Ders Plan

BOLUM1I
Ders MATEMATIK
Simf 5.Siniflar Siire-Tarih m KASIM 5 SAAT
Osrenme Alam Sayilar ve Islemler Alt Ogrenme Kesirler
Alam
Temel Beceriler Tletigim, iliskilendirme, akal yiiritme
BOLUMII

Kazanim : M.5.1.3.1. Birim kesirleri say! dogrusunda gasterir ve siralar.

Oéretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek grenme, vaparak yvasayarak sgrenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi

Osrenme Ogretme Siireci:

l"’:/ Bilgi Kosesi f N

Botanan es pargalarindan sadece bir tanesini gosteren kesre, birim kesir denir. Birim
kesirler, pay! 1 olan kesirlerdir.

iki birim kesirden paydasi kagik olan birim kesir daha bayaktar.

Asagida modellenen kesirleri yazarak temsil ettikleri boyakiok miktarlarini kargilagtiralim.

7

;7 kesri, bir btdnan 8'de 1'ini temsil etmektedir.

1— kesri, ayni batanan daha bayak olan 4te 1k

kismini temsll etmekiedir.

ve l— kesitier birm kesirlerdir,

est  kestinden dana boyuKior

1
8
1
]

|
-
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'|'l"U[‘.

12

Peomm )

Bir botanan 9, 12 ve 3 esit pargaya ayrilip bir pargasinin segilmesi durumunu modelleyelim.

hirim kesirlerini biyaklen kncoge dojru siralayalim.

w|=
w|=

1
1 T [ T T T T T 1%
1
CI T T T TTTTTTTI I+
1
I I | | 1
Modelleri inceledigimizde + > 4 > 7= oldugu gortiar.

% kesrinin birim kesirlerini sayi dogrusunda gosterelim.

(: if}iiz_'t'l_'n_ J)

Bir botandn 4 esit pargasindan dganon segilmesi durumunu say dogrusunda gosterelim.

0 i

1
3

1 1 1
4 4 1

TN kesrini birim kesirleri lle birlikte say1 dogrusunda gosterelim.

<§§°Zﬂ :_) 0 % 1

e —

Ornek _J)
6
1

4 tane % birim kesrinden olugan kesri ve birim kesirlerini say1 dogrusunda gtsterelim.

a1 .4 -— 99— >
4 tane - kesri 7
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BOLUM IIT

Olcme Degerlendirme : Asafidaki calisma kifidi 68rencilere daftilir ve ¢ozdiirilir.
1) Asagidakilerden hangisi birim kesirdir?

A5 B) % C) % D)

_\|M

2) Kesir birimi % olan ac farkh kesir yaziniz.

3) % ve é— birim kesirlerinden hangisi kacaklar? Model cizerek aciklayiniz.

4) % kesrini ve birim kesirlerini sayi dogrusunda gosteriniz.

5) Asagidaki sayi dogrusunda birim kesirleri belirtilen kesir kactir?

BOLUMIV

!’!an!n Uygul asma Birim kesirlerin hangi bityiikiikleri temsil ettifi uygun modellerle de incelenir. Omedin 1/3
lliskin Aciklamalar | yacri bir biftiinin 3te 1ini temsil ederken 1/6 kesri ayni bitiindn &'da 1'lik bir kismini, yani
daha kiicik bir miktarini temsil eder. Dolayisiyla 1/6 kesri 1/3 kesrinden daha kucuktir.

98



BOLUMTI

Ders MATEMATIK

Smmf 5.Smuflar Siire-Tarih <o KASIM 5 SAAT
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler ‘:;;:g;renme Kesirler

Temel Beceriler Tetisim, iligkilendirme, akil viiriitme

BOLUMII

Kazamm : M.5.1.3.2. Tam sayll kesrin, bir dodal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve
tam sayih kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayill kesre dénastOrar.
M.5.1.3.3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.

Ogretim Yéntemleri: Sorgulama, kesfederek direnme, vaparak yagayarak dgrenme
Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitaby, etkilegimli tahta/projektdr, internet, para resimleri vs.
Ogrenme Ogretme Siireci:

TAM SAYILI KESIRLER VE BILESIK KESIRLER

Alisverislerde bayak tutarlar icin kagit para kullanihir. OI-

kemizin para birimi, Tark lirasidir. Tark lirasinin, diger 0Olke-
lerin para birimleri kargisinda deger kazanmasi igin yatinms-
larimiz1 kendi para birimimiz 0zerinden yapmaliyiz.

Yapilan alisverigslerde kagil paranin yamnda kicdk lu-
tarlar icin madent paralar da kullamhr. Alisverislerde, para
iadelerinde kullanilan bu paralara bozuk para da denilmek-
tedir.

Ulkemizde 1 Tark lirasinin altindaki tutarlar kurus ile ifa-
de edilmektedir.

L)
[~ Fotografta verilen ortasi eskiden kullanilan delikli kuruslarin 0zerindeki sayilari okuyu-

nuz. Bu sayilar neyi ifade etmektedir? Agiklayiniz.

1 Tark lirasi kag kurustur? Bu degeri kesir olarak nasil ifade edebilirsiniz? Agiklayiniz.

l Bilgi Késesi )

Bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami bir tam sayili kesirdir.

Payi paydasindan bay(k veya pay paydasina esit olan kesirler, bilesik kesirdir.

(\;’ _’/_'Omek . J)

3% tam sayili kesrini modelle gosterelim. Bu kesri bilesik kesre gevirelim.
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4 6 .6 6, 4_ 4 _ 22
T ETETEE 2TE 6
J tam
L | 1
1 1
18 tane ¢ 4 tane 3
1_22,
22 tane 6=6 dir
(«#)0mek )
% kesrni tam sayill kesre Cevirelim.
(WlGzim )
1. Strateii: % kesrinl model 0zerinde gostererek tam sayih kesre cevirelim,
5
3
l ]
L1 T 1 1 J—I 1 1 |
3 2 1 tam 2
3 El L 1% 3

5 2,
UhaldcT— 13!0(

2. Strateji: = kesrinl Islem yaparak tam sayili kesre cevirelim.

3
5| 3 —epayda 2
3 [T _xtam say 5_42
: 2 -[-‘I':I 3 1 3 ‘tu'-
.
(POmek_)
% bilegik kesrini tam sayih kesre ddbnagtarelim.
v gﬁzh—:j’)
35

=5 kesrinde 3 lane % vardir. % kesri, lam kismi gdslerir. 3 lam ile % basil kesri, lam
sayih kesr olugturur,

35 _38
9_39

n|3:
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Bilgi Kosesi F

Her dogal sayi, paydasi 1 olan kesir olarak ifade edilebilir.

1 dogal sayisi ile % kesrini kargilagtiralim.
(e )
\_J,#Lgszw—_—)
1

| |- 1=+

‘ | | | | ‘ | | - -;- kesrinde 1 tam vardir: 1 = =

?

3 dogal sayisi lle 1—; blleslk kesrini karsilagtiralim.

« ) Gozim _))

14

3 dogal sayisi, % kesrinden bayokiar: 3 > %

BOLUM IIT

Olcme Degerlendirme : Asafidaki calisma kifidi 68rencilere daftilir ve ¢ozdiirilir.
1) Agagida verilen tam sayili kesirleri bilesik kesirlere donOstarinaz.

1 2 3 3 1
a.'l22 bl?’E 0344 g)ﬁﬁ dl‘12

2) Asagida verilen bilesik kesirleri tam sayili kesirlere donastariin0z.

2 7 26 9 14 20
a) 1 b) a c) 10 c) 3 d) 5 e) 3
3) Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
_2 8 14 29
A]2—1 B]T<2 C}5>4 D)9<3
BOLUM IV
Planm ) . .
U masina Uygun kesir modellerinden yararlanilir..Her dogal sayinin, paydasi 1 olan
. ?gm_ kesir olarak ifade edilebilecedine vurgu yapilir.
Tliskin Aciklamalar
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BOLUMI

Ders MATEMATIK

Smmf 5.Smuflar Siire-Tarih <o KASIM 5 SAAT
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler ‘:;;:g;renme Kesirler

Temel Beceriler Tetisim, iligkilendirme, akil viiriitme

BOLUMII

Kazamm : M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini defistirmeyecedini anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur.
M.5.1.3.5. Paylan veya paydalan esit kesirleri siralar..

Ogretim Yéntemleri: Sorgulama, kesfederek direnme, vaparak yagayarak dgrenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitaby, etkilegimli tahta/projektdr, internet, para resimleri vs.

Ogrenme Og@retme Siireci:
Doner, Tark mutlagimin dnemli yemeklerindendir. Baha-

ratlanarak hazirlanan el pargalan, dik olarak bir gisin 0zerine
gegirilir ve odun atesinde pisirilir. Doner, izl yemek gesitle-
rl iginde en begenilenlerdendir. DOner kebap, yanm ekmek
arasinda veya geyrek ekmek arasinda da lokelilmekledir.

—

4

Yarim ekmek, bir batan ekmegin kacta kacidir? Yarim ekmek ile iki tane ceyrek ekmegin
blyQklOkleri hakkinda ne sdylenebilir? Aciklayiniz.

|| Bilgi Kesesiy

Kesrin goslerdifi miklar degismeyecek sekilde bir baliing daha az sayida es pargalara
bdimeye, sadelaestirme denir.

Kesrin gosterdigl miktar degismeyecek sekilde bir botono olusturan parcalarin sayisini
artlirmaya, genisletme denir.

Ayni miktan belirten kesirlere denk Kesirler denir.

i?lﬁrmk B _:"'

% kesrini model dzerinde sadelestirelim.

QP

ol
&fw
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kesrini 2 ile sadelestirirsek % kesrini elde ederiz.
§+-2 4

oo o|o oo

ve % kesirleri, batanan aym miktarlarini gosterdikleri i¢in denk kesirlerdir.

L=

Model Ozerinde % kesrini genislelerek denk kesirler elde edelim.

2_2x2 4
3 3x2 B
2 4
3 B
2 _2x3_6 2 2x4_8
37 3x3°9 3 3x4712
L 8
9 12

F—

{ Bilgi Kosesi }

Paydalan esgit kesirler, aymi birim kesiderden olusmaktadir. Paydalan esit kesirlerde pay)
bOyok olan, kesir daha bayoktar. Daha fazla birim kesre sahip olan kesir, daha bayoktar.
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2.4.1 3 ve L kesirerini modelleyerek kucuklen bayage dogru siralayalim.
@eEn )

CT T T 1T 1—%

CTTTT |—¢%

1 I R

T T T T 1%

T T 1—4%
omlrmm?l l gosterilen kesirleri kagakien boyoge dogru siralayalm: 4 < 2 < 2 < 2 <2

{} Bilgi Kosesi )

Paylan esit kesirlerden paydasi biyik kesir daha kocakiar.

{ : E_Ormk J)

Hakan, Murat ve Leyla aym yoldan yOmdyerek okula gitmekledir. Hakan yolun %‘unu. Murat
%'Inl, Leyla ise %‘Ini gitmistir. Bu durumda kimin daha az yol gittigini bulalim.

Hakan | I [ | | — %
wet TTTT T T T T %
Leyla | | | | | | —%
Modele gore kesirleri kigOkten bayOge dogru siralayalim:

% < % < % olur.

Dolayisiyla Murat daha az yol gitmistir.
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BOLUM III

Olcme Degerlendirme : Asafdaki calisma kiZidi 68rencilere dagtilir ve ¢ozdirilir.
1) Asagida verilen kesirleri sekiller 0zerinde modelleyiniz. Kesirder arasindaki iliskiyi belirti-

niz.
4 2 2 1
8 4 6 3
J0
18
3
g
2) Asagida verilen kesirlerin en sade halini bulunuz.
B g 3 18 20
¥y ”36 @5 Sy P36

3) Asagidaki kesirlerden % kesrine denk olan kesirleri isaretleyiniz.

25 10 10 30 25 15 20 15

5
35 ' 14 ' 7 ' 42 '49 '3/ 42 "2

133 107 1 _—
4) T kesrilerini bayokten kactge dogru siralayiniz.

3, . 6

9) AT kesirlerinin denkligini modelleyerek gosteriniz.
BOLUM IV
Planm islemsel uygulamalara gecmeden dnce kesir modelleri ile kavramsal
'.J;‘:glfla"mama calismalara yer verilir.
Hliskin Aciklamalar

Birinin paydas! dijerinin paydasinin kati olan kesirleri siralamaya yonelik
drneklere de yer verilir
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BOLUMI

Ders MATEMATIK
Smif 5.Smflar
Siire 5 ders saati

Ogrenme Alami Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam | Kesirler

Temel Beceriler Tletigim, iligkilendirme, akil yiiriitme

BOLUM II

Kazanim: M.5.1.3.6. Bir coklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadan verilen bir coklugun
tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yvaparak yasayarak Ggrenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabs, etkilegimli tahta/projektor, internet. resimler vs.

Ascilik, besinlerin gesiti yontemlerle yemeye
hazir duruma getiriimesidir. Asgi, gonlok olarak
hazirlanmasi gereken yiyecekleri, belli bir plan
iginde bilgi ve becerisini kullanarak hazirlar. Te-
mizlik kurallanna uygun bicimde servise hazir
hale getirir.

Asci, yemeklerin hazirlami$: sirasinda gerek-
Il malzemelerin eksiksiz ve taze olup olmadigini
kontrol eder.

-'\.

Ascilann gonlok olarak kullanilacak malzemelerini kontrol etmeleri, ihntiyag olan malze- |
meleri hazir bulundurmalan neden onemlidir? Agiklayiniz.

N\
“| Bilgi Kosesi F

Kesirler, bir coklugu ve bu ¢oklugu olugturan sayilan ifade etmek icin de kullanilabilir.

/?/&Omck J’

Ascilik kursunu baganyla tamamiayan Figen Hamm, 24 tane domatesin %'Ono yemegin

icine dogramigtir. Figen Hanim'in yemek icin dogradigi domateslerin sayisini bulahim.
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POPOPOOOOE;!
POOOOOOO

POOPOOO OO o

24'n %‘u 16'dir. Figen Hamim yemege 16 tane domates dogramigtir.

(: EOn-k ))

Mustata’'min 60 TL'si vardir. DOzenli olarak diglerini hircalayan Mustala parasinin %-1 ile
yeni bir dig hirgasi ve dis macunu aliyor. Mustata'min gerye kag TL'sinin kaldigini bulalim.

(Piem )

60 TL'YI 5 esit parcaya bokiogdmazde, her bir bidm kesre 12 TL dager.
60 TL

12TL | 12TL | 12TL | 12TL | 12TL

1 1 1 1 1
5 5 5 5 5

5
60— 24 =36 TL Mustafa'min kalan parasidir.

(&#)0mek )

15 Temmuz Demokrasi ve Milll Birfik Gana'nde arkadasianmizia okul bahgesine dikligimiz
48 agacin %‘igm agacidir. Okulumuzda kag tane cam agact oldugunu bulahm.

?:12110.:. 2 ini harcadii igin 12 X 2 = 24 TL harcanan miklardir.

(250m_J)
skes:u rIZ'G—aul.r
3
4
12 12 12 12 |[—=12412+ 12412 =48
i 1 1 1
4 4 < 4
12+12+12 =36 Okulumuzda 36 lane cam afac vardir.
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R
7

I % ]

L 24 yumurta l

@ |~
o w[.-

R
7
€

1X6=42

BOLUM III

Ol¢me Degerlendirme : Asagidaki ¢caliyma kagidi 6grencilere dagitilir ve ¢ozdirilir.
1) %'I kiz olan sinifimizin mevcudu 25 ogrencidir. Sinthmizdaki erkek ogrencilerin sa-
yisi1 kagtir?

2) 78 dakikanin 251 kag dakikadir?

A) 26 dk. B) 52 dk. C) 64 dk. D) 72 dk.

3) Faruk Bey, 258 km'lik yolun %'sml arabasiyla gittikten sonra mola vermigtir. Faruk

Bey'in mola verdigi yerden ulagacag yere olan uzakhg: ka¢ km'dir?

4) Zehra, bir kitabin %'unu okumustur. Zehra, 140 sayfa kitap okuduguna gore bu

kitap toplam kag sayfadir?

BOLUM IV

Cokluklarin birim kesir kadarin: bulurken uygun modeller ile kavramsal
Planin Uygulanmasina iliskin | ¢alismalara yer verilir. Dogal say1 ile kesrin garpimi iglemine girilmez.
Aciklamalar
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BOLUMI

Ders MATEMATIK
Sumf 5 Siniflar Siire-Tarih o ARALIK 5 SAAT
Ogrenme Alam Sayilar ve Iglemler Alt Ogrenme Kesirler
‘ Alam
Temel Beceriler Tletisim, iliskilendirme, akil viiriitme

BOLUM II

toplama ve cikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.

Kazanm : M.5.1.4.1. Paydalan esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan iki kesrin

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6irenme, yaparak yagayarak dgrenme

Arac-Gerecler ve Kaynaldar: Ders kitaby, etkilesimli tahta/projektdr, internet, para resimleri vs.

Ogrenme Ogretme Siireci:
v -
\{jDrnek ) |

% % islemini modelleyerek gtzelim.

(&) Gozim__))

Mavi boyali bolge — %
Pembe boyall bolge — %

1.3 _4
5t 3_50"”'

s
— )
\*_’/_ 4
% % islemini modelleyerek ¢ozelim.

ﬂ

r;'azu.m }

Pembe boyall bolge — %

5'.| 3

\

e~

i .2_1
Mavi boyali bolge -3

sl &)=

1.1.1.2.3
4+2 4+4—40Iur.

Bw
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c./édmek_)

4_
5

2] [X

islemini modelieyerek cozelim.

Qiiﬁz&n__l)

Mavi boyal boige — %
Mavi boyal bdlgenin ¢ikartilan kismi ise %'e karsilik gel- -
mekledir. i i
Geriye kalan kisim ise ¢ikarma isleminin sonucu olan %‘i Eu- E
verir. Yani %— % = % olur.
«" ) Ornek 2
ibrahim amca, bahgesinin i'sine cicek dikmistir. Bahgede cicek

T
dikilmeyen alanin ne kadar oldugunu hesaplayalim.

(¥#)68zim _))

Bahce 1 botan olarak kabul edilir.

1- % islemini hesaplamaliyiz. Bu durumu modelleyelim:
1 batan

1 bOtana 7 es pargaya bolelim: 1 — %_ - % =I=3 _

7-3_4
7 7 olur.
(o )'C'r-nek__)?
1 2 . .
Sg— 33 isleminin sonucunu bulalim.
\{L(jazun j)
6x5)+1 Ix3I)+2
51 _52_ | )+1_ ( )*2 _31_ 11 _31_22_9_,3 ..
6 3 6 3 6 3 6 6 6 6
2y
BOLUM 11T

Olcme Degerlendirme : Asafidaki calisma kigidi 6@rencilere dagitilir ve ¢ozdirilir.

1) Asagidaki islemleri modelleyerek ¢ozanQz.

2 5 -] ] 9 5 2 2
AT AT L - < LTI ? T8
2) Asagidaki islemleri yapimz.
7 1 3 5
a)3+ﬁ b]s—g C]B+§ 9111—3
3) Asagidaki islemleri yapiniz.
3 7 7 8 2 1 2 7
BOLUM IV
Planm a) Gercek hayat durumlarinda bu islemler yorumlanir. Ormegin bir pizzanin
Uygulanmasma 375 "0nid yiyen cocuk ayni pizzamin 1/10 ‘ini yiyen cocuktan ne kadar fazla
nens pizza yemistir?
RDiskin Aqldamalar | "ol 0gal sayiyla bir kesrin toplama islemi ve bir dogal sayidan bir kesi
cikarma islemleri de ele alinir.
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EK 10. GeoGebra ile Ogretim Ders Planlari

Ders Plam 1
Snif 5. sinif
Siire Iki ders saati (40 + 40 dakika )
Konu Kesirler

Kazanimlar  [M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

Kullanilan Geogebra yazilhim yikla akill tahta, calisma yaprag

materyaller
Kullamilan » llkégretim matematik dgretim programi
kaynaklar s  QOrtaokul matematik ders kitalm
Sinif = Simif oturma diizeni
organizasyonu
Ogretim = Ofretim stratejisi: Bulug yolu ile 63retim
yontem ve »  Ogretim yantemi: Tartisma
stratejisi » (B planm) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda
sunus yoluyla 6gretim vapilacakhir.
» Ofgrencilere kullanilacak materyal ile ilgili kisa bilgi verilecektir.
(3 dk)
o Simif ikiser kisilik gruplara aynlarak etkinlik yapilacaktir.
»  Geogebra yazihmiyla hazilanmis olan birim kesir materyali agilacaktir. Strgiler
Uygulama calisma yapraginda belirlenen konumlara getirilerek 6grencilerin incelemeleri
stratejileri saglanacak ve birim kesirler grenciler tarafindan calisma yaprafginda ilgili yerlere
cizilecektir. Bu islem iki durum icin yapilacaktir. (12 dk)
» Cizdikleri kesirleri karsilastinp, kesirlerin biyiiklUkleri hakkindaki distincelerini
ilgili bosluklara yazacaklardir. (10 dk)
+ (Calsma yapragindaki birim kesirler ve tahtada olusturulan farkh birim kesirler
inceletilerek birim kesir tanimini égrencilerin vapmasi icin firsat taninacak. (7 dk)
» Farkl birim kesirler inceletilerek kesirlerin bayikldklerinin kesirlerin paydalan
arasindaki iliskiyi dgrencilerin kesfetmesi saglanarak calisma yapragindaki
bosluga yazmalan saglanacak. (8 dk)
Olgme ve » Ofgrencilere agagida verilen etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanimi
degerlendirme kavrama dizeyleri belirlenecektir. (40 dk)

1) Asafidakilerdien hangisi birim kesirdir?
1 2
) 3 B) 3

o
(210%)

2
(1] i
2) Kesir birimi % olan 0g farkh kesir yazimz.,

1 el

3) 3 Ve g birim kesirerinden hangisi kogakliaor? Model cizerek apiklaymz,

4) % kesrini ve bidm kesiderini say dofrusunda gosteriniz.

5) Agadgudaki sayi dogrusunda birim kesirderi belirtilen kesir kachr?
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Ders Plan 2

Sinif 5. sinif
Siire Iki ders saati (40 + 40 dakika)
Konu Kesirler
M.5.1.3.2. Tam sayih kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve
Kazamimlar tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre dénustiirdr
Kullanilan Geogehra yazilimi yiikld akill tahta, calisma yaprag
materyaller
Kullanilan llkdgretim matematik &gretim programi
kaynaklar Ortaokul matematik ders kitab
Sinif Sinif oturma dizeni
organizasyonu
Ogretim Ogretim stratejisi: Bulug ve yolu ile dgretim
yontem ve Ogretim ygntemi: Tartisma
stratejisi (B plam) Teknik bir aksakhk olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda
sunus yoluyla agretim yapilacakhr.
Ogrencilere kullamlacak materyal ile ilgili kisa bilgi verilecektir (3 dk).
Simif ikiger kisilik gruplara aynilarak etkinlik yapilacaktir.
Her 8grencide caligma yaprad olacaktir.
Uygulama gggggm yazihmiyla h"az@anmlg olan bilesik kesrin 1arr1 sayil ke.sre di')n[i@if‘m[]
stratejileri materyali acilacaktir. Sargiler yardimiyla calisma yapraginda beliflenen kesir
olusturulacak égrencilerin incelemeleri sadlanacak ve kesirler ile model arasindaki
iliskiyi kendi climleleriyle yazacaklar (10 dk).
Tam sayil kesir ve bilesik kesrin tamimlan verilecektir. (5 dk)
Geogehrada farkh kesirler olusturularak 6grencilerin incelemeleri saglanacak ve
bilesik kesri tam sayili kesre dénistiirme; tam sayih kesri bilesik kesre
dondstirmenin bélme islemindeki bolim, bélen, kalan ile iliskisini 6grencinin
kesfetmesi icin firsat verilecektir. (8 dk)
Beliredikleri iliskiyi ilgili bogluklara yazacaklar. (4 dk)
Ogrenciler siirgiileri hareket ettirerek istedikleri kesri olusturup calisma kagidinda
dondsgimleri yaparak olugturdugu kesirle karsilagtiracaktir. (10 dk)
Ogrencilere asagida verilen etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanimi kavrama
dizeyleri belirlenecektir. (40 dk)
1) Asagida verilen tam sayili kesirleri bilesik kesirlere donastiranaz.
Olgme ve a) 2 b) ?% c) 4% 0 52 & 171
degerlendirme
2) Asajida verilen bilesik kesirleri tam sayili kesirlere donOstaranQz.
7 26 9 14 20
a) b) 4 c) 10 ¢) 6 d) ; &) 3
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Ders Plani 3

Siuf 5. sinif
Siire Iki ders saati (40 + 40 dakika )
Konu Kesirler
M.5.1.3.3. Bir dogal say ile bir bilesik kesri karsilastinr.
Kazamimlar
Kullamlan Geogebra yazilimi yikla akill tahta, calisma yapragi
materyaller
Kullamilan + |lkdgretim matematik &gretim program
kaynaklar +  Ortackul matematik ders kitabi
Sinif «  Simif oturma diizeni
organizasyonu
Ogretim = Ogretim stratejisi: Bulus ve yolu ile 6gretim
yontem ve «  Ogretim yéntemi: Tarhisma
stratejisi + (B plam) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda sunusg
yoluyla 6gretim yapilacaktir.

= Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi verilecektir (3 dk).

» Sinif ikiser kisilik gruplara aynlarak etkinlik yapilacaktir.

» Her édrencide calisma yaprad olacaktir.
Uygulama + Ogrencilerin dikkatini cekmek icin calisma yapraginda verilen kesir ve dofal sayidan

stratejileri

hangisinin daha bilydk oldudunu &Jrencinin tahmin etmesi istenecektir. (5 dk)

«  Geogebra yazilmiyla hazirlanmigs materyal acilacakbir. Strgiler yardiriyla calisma
yapraginda belirlenen kesir ve dogal sayi olusturulacak 8grencilerin incelemeleri
sadlanacak ve hangisinin biiyik oldugu belirfenecek ve tahminiyle karsilagtiracaktir. (5
dk).

= Bir kesir ve bir dogal sayi karsilastinlirken hangi yontemlerin kullamlacagin Ggrencinin
kesfetmesi icin firsat verilecek ve daha sonra yantemler yazdinlacaktir (12 dk).

« Ogrenciler calisma kagidina istedikleri bir bilesik kesir ve dogal sayi yazarak
kargilastiracak, sonucunun dodrulugunu sirgileri hareket ettirerek kontrol
edeceklerdir.

« (15dk)

Olgme ve
degerlendirme

= Ogrencilere agadida verilen etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanimi kavrama
dizeyleri belirlenecektir. (40 dk)

1) Asagidaki kesir ve dogal sayilann arasina "<, =_=" sembollerinden uygun
olani yazimiz.
12 20 20 19
— 2 3. — — 5 4. —
5 7 6 3
2) 3 <A < 4 olduguna gdre A yerine asadidaki kesirlerden hangisi
yazilabilir.
a0 B 12 o2 o 2
)3 )= )2 )3
3) Agagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?
-2 -8 S 14 .29
A:2_1 BJ?“? G}S,a‘4 D!9<,3
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Ders Plan 4

degerlendirme

Sinif 5. sinif
Siire Iki ders saati (40 + 40 dakika }
Konu Kesirler
M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecedini anlar ve bir kesre
Kazanimlar denk olan kesirler olusturur.
Kullanilan Geogehra yazilimi yakla akill tahta, calisma yaprad
materyaller
Kullanilan « llkdgretim matematik 6gretim programi
kaynaklar +  Ortackul matematik ders kitabi
Sinif +  Sinif oturma dizeni
organizasyonu
Ogretim + Ogretim stratejisi: Bulug ve yolu ile 8gretim
yontem ve «  Ogretim yontemi: Tarisma
stratejisi + (B plam) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi clmasi durumunda sunug
yoluyla 6gretim yapilacaktir.

« Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi verilecektir (3 dk).

o Simif ikiger kisilik gruplara aynlarak etkinlik yapilacaktir.

o Her égrencide calisma yaprag: olacaktir.

Uygulama + Ogrenciler gengebrada materyali acarak kesirlerin ifade ettikleri coklufju inceleyecekler
stratejileri ve ddstncelerini yazacaklardir. (7 dk)

+ Bu sekilde ifade edilen kesirlerin denk kesirler oldugu ifade edilecektir. (5 dk)

« Sadelestirmenin ve genisletmenin tanimlan verilecek, sadelestirme ve genisletmenin
kesrin dederini degistirmedigi 6grenci tarafindan gorilmesi saglanacaktir. (15 dk)

+ Ogrenciler calisma kagidinda belifenen kesirler ve dofal sayilarla genisletme ve
sadelestirme iglemi yapacak, sonucunun dogrulugunu sirgileri hareket ettirerek kontrol
edeceklerdir. (10 dk)

« Ogrencilere agagida verilen etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanim kavrama
dizeyleri belirlenecektir. (40 dk)

1) Azndgea worlen kasinar sokBlar D2 oo masooleginiz . Kosiekor arasinoak] Tk Dolir-
) IIID ELT ]
Olgme ve 4 z T
| [

2
B
|

|5

[

en

| 11 || |
LT T T 11111
CITTTTTTT]
2) Asagida verilen kesirlerin en sade halini bulunuz.

6 3
a3 15

b)i

16 e

3) Asagidaki kesirlerden % kesrine denk olan kesirleri isaretleyiniz.

20
.29

25
35

30
30

25

Jo 25
49

14

Jo
7

a5
35

as
21
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Ders Plan1 &

Simif

5. sinif

organizasyonu

Siire Iki ders saati (40 + 40 dakika)
Konu Kesirler

M.5.1.3.5. Paylan veya paydalan esit kesirleri siralar.
Kazamimlar
Kullanilan (Gengebra yazihm yikla akilh tahta, calisma yapradi
materyaller
Kullanilan + llkégretim matematik 6gretim programi
kaynaklar « Ortaokul matematik ders kitabi
Sinif o  Sinif oturma duizeni

Ogretim yontem)|
ve stratejisi

Ogretim stratejisi: Bulug ve yolu ile dgretim

Ogretim yontemi: Tarisma

(B plani) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda sunus
yoluyla 6gretim yapilacaktir.

Uygulama
stratejileri

Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi verilecektir (4 dk).

Sinif ikiger kisilik gruplara ayrilarak etkinlik yapilacaktir.

Her dgrencide calisma yapradi olacaktir.

Ogrenciler geogebrada materyali acarak calisma yapradinda belirlenen paydalan esit
kesirlen olusturup gézlemleyeceklerdir. Bunu iki farkli durum igin yapacaklandir (10 dk)
Yaptiklan gdzlemler sonucunda paydalarn esit olan kesirlerin bilylkliklen hakkindaki
digtncelerini ilgili bosluga yazacaklardir. (8 dk)

Ogrenciler calisma yapraginda belienen paylan olan esit kesirleri olusturup
gozlemleyeceklerdir. Bunu iki farkli durum icin yapacaklandir. (10 dk)

Yaptiklan gozlemler sonucunda paylan esit olan kesirlerin buyikluklen hakkindaki
dugtncelerini ilgili bosluga yazacaklardir. (8 dk)

Oleme ve
degerlendirme

Ogrencilere calisma yapragindaki 6lcme dederlendirme sorulan cozdurilerek
dgrencilerin kazanimi kavrama diizeylen belirlenecektir. (40 dk)
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Ders Plani 6

Sinif 5. sinif
Siire iki ders saati (40 + 40 dakika )
Konu Kesirler
M.5.1.3.6. Bir coklugun istenen basit kesir kadanni ve basit kesir kadan verilen bir
Kazammlar coklugun tamamini binm kesirlerden yararlanarak hesaplar.
Kullanilan Geogebra yaziimi yikli akilli tahta, calisma yaprad)
materyaller
Kullanilan + ilkogretim matematik ogretim programi
kaynaklar « Ortaokul matematik ders kitabi
Sirif « Sinif oturma dazeni
organizasyonu
Ogretim « Ogretim stratejisi: Bulug ve yolu ile 6gretim
lyontem ve « Ogretim yéntemi: Tarisma
stratejisi « (B plan) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda sunus
yoluyla ddretim yapilacaktir.

« Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi verilecektir (5 dk).

+  Sinif ikiser kisilik gruplara aynlarak etkinlik yapilacakdir.

+ Her dgrencide caligma yapradi olacaktir.

Uygulama « Ogrenciler gepgehrada materyali acarak etkinlik calisma kagidinda verilen sorunun
stratejileri cevabini tahmin edeceklerdir. (5 dk)

« Daha sonra sirgiiler calisma yapraginda verilen kanumlara getinlecek materyalde
olusan toplam birim karenin kag tanesinin taral oldugu belirlenerek sorunun
cevabina ulasilacaktir. (10 dk)

+ Bir coklugun basit kesir kadarnm bulmak icin coklugun paydaya bodluntp, bulunan
sonucu pay ile carpmasi gerektigini dgrencinin kesfetmesi sadlanacaktir. (10 dk)

+« Daha sonra basit kesir kadar verilmis bir coklugun tamamini bulmak icin yapiimasi
gerekenlen 6drencilerin kesfetmesi sadlanacak ve ilgili bogluklara yazacaklardir.
(10 dk)

« Farkl etkinliklerle kazanim pekistinlecektir.

Olgme ve « Ogrencilere calisma yapradindaki etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanimi

degerlendirme

kavrama duzeyleri belirlenecektir. (40 dk)
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Ders Plam 7

Sinif 5. simif
Sire iki ders saati (40 + 40 dakika )
Konu Kesirler
M.5.1.4 1. Paydalan esit veya birinin paydasi digerinin paydasimn kati olan iki kesrin
Kazanimlar toplama ve cikarma islemini yapar ve anlamlandirir
Kullarilan (Geogebra yazilimi yikla akill tahta, calisma yapradi
materyaller
Kullamilan s [Ikogretim matematik 6gretim programi
kaynaklar « Ortaokul matematik ders kitabi
Sinif « Sinif oturma diuzeni
organizasyonu
Ogretim »  Ogretim stratejisi: Bulus ve yolu ile 6gretim
yontem ve » Ogretim yéntemi: Tartisma
stratejisi « (B plani) Teknik bir aksaklik olmasi veya elektrik kesintisi olmas! durumunda
sunus yoluyla 6gretim yapilacaktir.
« Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi verilecektir (3 dk).
o Sinif ikiser kisilik gruplara aynlarak etkinlik yapilacaktir.
» Her d6grencide ¢alisma yaprad: olacaktir.
Uygulama . Q@Qggm@ga Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi materyali agilacaktir.
stratejileri » Odgrenciler surguleri calisma yapradinda verilen konumlara getirecek ve olusan
toplama igleminin senucunu tahmin edeceklerdir. Sonug butonuna tiklayarak
tahminlerini sonucla karsilastiracaklardir. (10 dk)
« Daha sonra surguler yardimiyla caligma yapragindaki paydalan fakh kesirleri
olusturarak toplama isleminin sonucunu tahmin edeceklerdir. Geniglet ve sonug
butonlanna tiklayarak islemin sonucunu tahminleriyle karsilastiracaklardir. (10
dk)
+ Daha sonra kesirlerde toplama isleminin nasil yapiimasi gerektigini kesfetmeleri
icin firsat verilecektir. (10 dk)
+ Toplama islemi igin yapilanlar ¢ikarma islemi icin de aynen yapilacaktir. (30 dk)
= Farkh etkinliklerle kazanim pekistirilecektir.
s Ogrencilere asagida verilen etkinlikler yaptinlarak, Ogrencilerin kazanimi
kavrama duzeyleri belirlenecektir. (10 dk)
. 1. Asadidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.
Olgme ve

degerlendirme

X

2

2
1

18

s
|t

9 6 9 2
EERE] KGN 9
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EK 11. GeoGebra Etkinliklerinin Gorselleri

1. Kazanima iliskin GeoGebra etkinliginin gorseli

g

-A/2>®@4:XABC’:E‘$' Sc Q =
1 ! &
Pay ° ¢ ,
2
Payda’ @
f
Q,
1. Kazanimma iligkin GeoGebra etkinliginin gorseli
Bt A >0 &N - S5c Q=
Liaca : @
/;;\/;;\/;;\/l;\
i. ;
LRV
L
¢ 20 2. % bL’ -
g 6 %6 .=—Is
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2. Kazanmmina iliskin GeoGebra etkinliginin gorseli

Ble <200 &N e

2=t
b=1
L I I I |
r T T T 1
0 1 2 4 5 8
I T Y
| I S B S S B B
2 3 5 8
c=14

3. Kazanmina iliskin GeoGebra etkinliginin gorseli

Rt 7 LD OO &N #e &

1 2 3
4 8 12
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4. Kazanimina iligkin GeoGebra etkinliginin gorseli

Rt 742> OO &N = b

KESIRLERDE SIRALAMA LH alc &
1.Kesir
2 pay =2
- -
6 payda =6
®
2.Kesir
1.
5 ®
Payda=5
>

[ ] NASIL KULLANILIR?

(JSONUG 1 /
v

(] SONUG 2
®

5. Kazanimina iliskin GeoGebra etkinliginin gorseli

Bleé < LD O0 &N -

Uzunluk ve Yiikseklik cubuklarini Pay ve Payda cubuklanm kaydirarak

kaydirarak alan modelini olustur. istenilen kesri olustur. Sifirla SOTU H
2] Uzunlk=8  Yiksekik=5 Pay=1 Payda=2 ,. 1,

—e - . 40"n 2 st kactir?
10
8 [ ] pikey Bolumiemeleri Goster

D Yatay Balimlemeleri Goster

Birim kare sayisi = 40 (] Show Factors

[:] Yaniti Goster
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6. Kazanimina iliskin GeoGebra etkinliginin gorselleri

[5][A]~1 3@ ][O [N [aec) [ 2] 4

Kesirleri Toplama (] esir ekarma
pay, = 6 6 1 pay, = 1
KesirKaydirici — + =
payda, = ®0 ®-payda, = 4
[] Genislet @ @
Sol Sag
.—
(R] oA o~ 32 PO O & N a2
Kesirlerle Cikarma Kesir Gikarma
bay, =6 6 1 pay, =1
KesirKaydirici - -
Paycla1 =10 ® payda, =4
D Geniglet
Sol Sag

ek
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EK 12. Etkinlik Cahsma Yapraklar

ETKINLIK CALISMA YAPRAGI 1

o Sirgileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz.

D D

¢ Olusturdugunuz kesirleri asafidaki say1 dogrulanna giziniz

-

|
0

- 0 1 »
s Kesirleri karsilastirarak buyikldkleri hakkindaki diisiincelerinizi asagidaki bosluga yazimiz.
o Sirgileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz
¢ Olusturdugunuz kesirleri asagidaki sayi dogrulanna ciziniz.
N— 1 >
0 1

s Kesirleri karsilastirarak buyikldkleri hakkindaki diisiincelerinizi asagidaki bosluga yazimiz.

* Modellerde verilen kesirler birim kesir olarak adlandinihir. Birim kesrin tamimini asagidaki bosluga
yaziniz.

BUTTITE KBS 1. oeesieesscesierisissesss srs esaes s senass snssesasses b a8 ama rem g4 s ses 41 200088 200 £ 48 R o B84 080 18£8 R 4052 8401 8 e 8 e g

Birim kesirlerde payda biyldiikge kesir ... issss s, pAYAa kiglldikge Kesir ..
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Olcme Degerlendirme:
1) Asagidakilerden hangisi birim kesirdir?

A % B) 2 C) D)

w|N
-

1

5 olan (¢ farkh kesir yaziniz.

2) Kesir birimi

3) % ve % birim kesirlerinden hangisi ka¢aklar? Model gizerek agiklayiniz.

4) % kesrini ve birim kesirlerini sayi1 dogrusunda gosteriniz.

v

<
«*

0 1

5) Asagidaki say! dogrusunda birim kesirleri belirtilen kesir kacgtir?

6) % kesrinin, birim kesirlerinin say1 dogrusundaki gosterimi agagidakilerden hangisidir’

0 ik 0 3
A [ [ 6) [ ]

0 1 0 1
C) | o e D) ] ] |
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Etkinlik calisma yapragi 2

¢ Sirgileri hareket ettirerek sekildeki kesri olusturunuz.

K
><
K

R
-

+ Verilen kesir iki farkh sekilde gésterilmistir.
+ Kesrin iki farkh gbsterimini inceleyip modelle karsilastirarak aralanindaki iliskiyi belirlemeye calisimiz.
+ Belirlediginiz iliskiyi asagidaki bosluga yaziniz

20
- kesri gibi pay! paydasindan biyik veya payl paydasina esit olan kesirlere bilegik kesir denir.

3 % kesri gibi bir tam sayi ve bir basit kesrin toplamindan olusan kesirlere tam sayil kesir denir.

Etkinlikteki bdlme islemiyle bilesik kesrin tam sayili kesre déndsimii verilmistir.
Bilesik kesir tam sayili kesre donUStOrTIIIKEN s s s ssssss srs s s s

Tam sayili kesir bilegik kesre déntstirdlirken

Surgileri hareket ettirerek istediginiz kesri olusturarak dénistmleri yapiniz ve olusturdugunuz
kesirle kargilastiriniz.

124



Olgme ve degerlendirme

1) Asagida verilen tam sayil kesirleri bilesik kesirlere dondstdranaz.

1 3 3 5 1
a) 2 b) 7% ) 4% ¢) 5 d 1

6 2

2) Asagida verilen bilesik kesirleri tam sayili kesirlere dondstaranoz.

2 I 26 s 14 20
a) 2 b) © 55 Qg d) e)
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Etkinlik caligma yapradi 3

14
* Sizce —- kesri mi daha blyuk yoksa 4 dodal sayisi mi daha blyUkiGr? Tahmininizi

asadidaki bosluga yaziniz.
e« Bence ... daha blyiktdr Simditahmininizin dogru olup olmadidini inceleyelim.
+ Geogehrada srguleri hareket ettirerek verilen kesri ve dogal sayiyl olusturarak

gozlemleyiniz.
. @ 4 . 14
- : . ’
+ (Gdzlemleriniz sonucunda hangisinin daha biyUk oldugunu yazinz. ..............................
« Birdodal say! ve bir kesir karsilastinlirken, ...

» Siz de istedidiniz bir kesir ve bir dogal sayl yazarak hangisinin bily(k hangisinin kiicik
oldudunu belirleyiniz. Sonucunuzun dodru olup olmadifini sirgiileri hareket ettirerek
inceleyiniz.

Olgme ve deferlendirme

1) Asaidaki kesir ve dofal sayilann arasina *<, = >" sembollerinden uygun olani yaziniz.

12 20 30 19
— 2 3. — — 5 4. —
5 7 6 2
2) 3 <A <4 olduduna gére A yerine agadidaki kesirlerden hangisi yazilabilir
a0 L o2 o 22

)% )= ). ) 3

3) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

_2 8 14 29
P«JIZ—1 B]?<2 C}5>4 D]SJCi3
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Etkinlik calisma yaprad 4

2 6 8
4 12 16

* Sorgilen hareket ettirerek kesriler olusturunuz ve inceleyiniz. Tarall bélgelerin biyiklikleri

hakkindaki disincelerinizi asagidaki bosluda yaziniz.

« Bir kesrin pay ve paydasini ayni say! ile carparsak kesrin dederi ......................... Buna kesirlerin
oo denir,

cevveen.... Kesrin miktan dedismez. Sadece parca sayisi artar. Parcalar kGglar,

« Bir kesrin pay ve paydasini ayni sayiya bolsek kesrindeden ................_...._..... Buna kesirlerin

e denir.
oeoon ... kesrin miktan dedismez. Sadece parca sayisi azalir. Parcalar biydr.

+ Bu kesirler ayni coklugu belirttigi icin bu kesirlere ... denir

Siz de 3 kesrni 4 ile genisletiniz ve islemin sonucunu sirgilen hareket ettirerek kontrol ediniz.

10 I o I : ] ; -
* Kesrini 5 ile sadelestiriniz ve strgdleri hareket ettirerek islemin sonucunu kontrol ediniz.
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Olcme ve dederlendirme

1) Asagida verilen kesireri sekiller 1zerinde modelleyiniz. Kesirler arasindaki liskiyi belirti-

OO

4
8

niz.

oln

2
4

w|=

o als

2) Asagida verilen kesirlerin en sade halini bulunuz.

6 4 3
a}? b)ﬁ c) 15

3) Asagidaki kesirlerden % kesrine denk olan kesirleri isaretleyiniz.

25 10 10 30 25 15 20 15

35 ' 14 ' 7 ' 42 ' 49 ' 35 ' 42 ' 21
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Etkinlik calisma yapradi 5

3 4
* Strguler yardimiyla 1. kesirde —, 2. kesirde — kesfini olusturunuz ve iki kesri gozlemleyiniz.

1.Kesir
3 -

5

-: —

g 2
Strguler yardimiyla 1. kesirde —, 2. kesirde — kesrini olusturunuz ve iki kesri gozlemleyiniz.
1
)
2 ) 2. Kesir

12

* Yaphiginiz islemler ve gozlemler sonucunda paydalan esit olan kesirlerin paylar ve biyikllkleri
hakkindaki dislncenizi asadidaki bosluda yaziniz.

H

-

©w

1.Kesir

|

|

4 4
* Strguler yardimiyla 1. kesirde —, 2. kesirde T kesrini olusturunuz ve iki kesri gozlemleyiniz.

1. Kesir

EE
i

3 3
* Srguler yardimiyla 1. kesirde - , 2. kesirde — kesfini olusturunuz ve iki kesri gozlemleyiniz.

[ =

1. Kesir

U

2. Kesir

=~

|

L
i

* Yaphiginiz islemler ve gozlemler sonucunda paylar esit olan kesirlerin paydalar ve biyikllkleri
hakkindaki dislncenizi asadidaki bosluda yaziniz.
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1
E:

Olgme ve deferlendirme
1. Asadida verilen kesirleri kiiclikten bilyige dogu siralayiniz.

5 4 7 1 12
. e
9" g 16’ 16" 16" 16
101 4 4 4
. T e
g 7 13" 9’ 15" 11

2. Asafida verilen kesirlerden hangisi en biiyiiktar?
15 15 15 15
A % B)2s ©)1e D)%
. 3, .5, 1, 4. - .
3. Bir pastanin — “Unil Ali. —ini Ayse. —"inl Ahmet, — linll Fatma yemigtir Buna gore pastayl en

gok kimyemistir? Cevap....._... .

4. Asaiidaki karsilastirmalardan hangisi yanhstir?

11 11 1 11
A) —<— B) —>— LI LY
'5<% V677 € 3<3 D) g>3
5. Asafidaki karsilastirmalardan hangisi yanhistir?
1 11 1o 11
A) = > — B) —<— AL —
) 7770 )33 O35>3 D) 5<3
5. %1,: %5 kesirlerini asagidaki say! dogrulannda gostererek karsilastinniz.
+ t b } i i —
0 1
“l | \ | s
0 1
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Etkinlik calisma yapragi &

3
+ Ayse 35 hikdye kitabinin - sini okumustur. Sizce Ayse kac hikdye kitabini okumustur? Tahmininizi

YaZINIZ.
» Simdi sdrgileri asagida verilen konumlara getiriniz.
Uzuniluk = T Yikseklik = § Pay=3 Payda=T7
-

+ Olusan modelde toplam kag birim kare oldugunu ve buniann kag tanesinin taral oldugunu
belirleyiniz. Toplam ............ birim kare vardir. Bunlardan..............tanesi taralidir.

. 3
+ Oyle ise 35 hikdye kitabinin —s kitap eder.
+ Bir coklugun basit kesir kadarini bulmak igin COKIUGU ...

. 2
« Omek: Bir siniftaki 30 &grencinin " i kizdir. Buna gére sinifta kag kiz 6grenci vardir? Sorunun

cevabini bularak strgler yardimiyla cevabinizi kontrol ediniz.
o CEVAD,

. 3
+ Omek: Bir 6grenci bog birakmadan ¢ézdigi sorulann 7 ind dogru ¢ozmastlr. Bu 6grenci 24

soruyu dofru ¢ézdidiine gore toplam kag soru ¢ézmastar?
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Olcme ve degerlendirme

1
1. Ahmet 240 gram pastanin e {ind yemistir. Buna gére Ahmet kag gram pasta yemistir?

2
2. T8 dakikamin r 5 kac dakikadir?

7
3. Zehra bir kitabin To unu okumustur. Zehra 140 sayfa kitap okuduguna gére bu kitap toplam kac

sayfadir?

5
4. Zeki parasinin ’y i ile mont alacaktir. Alacadi montun fiyati 350 lira olduguna gére Zeki'nin toplam

kac lirasi vardir?

3 2
5. X Bir siniftaki 42 6grencinin = si kizdir. Bu siniftaki Kizlann S gozIOklidar. Buna gore sinifta

kac g&zIUkia kiz 6grenci vardir?
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Etkinlik calisma yaprag 7

Surgdleri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz ve islemin sonucunu tahmin ediniz.

3 4 e
paydn, ..|n 10 _l_{} _— -;]

Yaptiginiz tahmini materyalden sonug¢ butonuna tiklayarak tahminimizi sonug ile karsilastinmiz.

Surgdleri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz ve islemin sonucunu tahmin ediniz.

L
ooy =3 3 + 1 pag =1
payda, =: 8 4 payday =é

Yaptiiniz tahmini materyalden, genislet-sonug butonlarina tiklayarak tahminimizi sonuc ile

karsilastinnmiz.

Surgiileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz ve islemin sonucunu tahmin ediniz.

el
. 7 3 o
pay, = T Py 3

payda, =9 9 9 payda; =8

Yaptiiniz tahmini materyalden sonug butonuna tiklayarak tahminimizi sonuc ile karsilastinniz.

Surgiileri hareket ettirerek asagidaki kesirleri olusturunuz ve islemin sonucunu tahmin ediniz.
-

o =2 2 4 payy =4

s, =3 3 9 payta; =3

Yaptiginiz tahmini materyalden, genislet-sonug butenlarina tiklayarak tahminimizi sonug ile

karsilastinnmiz.

Kerirlerle cikarma islemi yapilirken paydalar esitise ... ...

Siz de asagidaki islemlerin sonuclanm bulunuz. Buldugunuz sonuclann degrulugunu sirgileri

hareket ettirerek kontrol ediniz.

3 4 6 4 1 4 3 4
'?+7 T T 2t 5 10
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Olcme ve defjerlendirme

1. Asagidaki islemlerin sonuclanni bulunuz.

12 2 & 2.5 2. 2
m " 13 13 16 8 9 18

2. Asadidaki islemlerin sonuclanni bulunuz.

T 1 3 5
3+33 5 B 8+F 1 -5

s
S 0 e
S
m%—qf—u
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