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OZET

ISLENMIS ORGANIK GUBRELERIN KAVUN (Cucumis melo L.) VE KARPUZ
(Citrullus lanatus THUNB.) YETiSTiRiILEN KUMLU-KIiRECLi TOPRAGIN
BiYOLOJIK OZELLIKLERI iLE BiTKi GELiSIMLERI UZERINE
ETKILERININ INCELENMESI

Elanur ONDAG

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. ismail Emrah TAVALI
Ocak 2025; 66 sayfa

Bu calismada, farkli karakterlerdeki organik giibrelerin (kiigiikbag-Ul ile
biiyiikbas-U5 hayvan giibreleri, tavuk giibresi-U4 ve vermikompost-U2) kavun (Cucumis
melo L.) ve karpuz (Citrullus lanatus Thunb.) yetistirilen kumlu-kire¢li topragin biyolojik
ozellikleri ile bitki gelisimi tizerine etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, organik giibre
tireten firmalar tarafindan bitki gelisimi i¢in dnerilen optimum organik giibre dozlarinin
dinamik toprak kalitesi iizerine nasil bir etkide bulundugu belirlenmeye ¢alisilmis olup;
tilkemizde yaygin olarak kullanilan bu organik giibrelerin toprak mikrobiyal aktivitesi ve
kimyasal parametreleri ile bitkilerin gelisim parametreleri birbirleriyle kiyaslanmistir.

[statistiki analiz sonuglarina dayanilarak elde edilen sonuglara gére uygulanan
giibrelerin toprak biyolojik oOzellikleri iizerine etkileri incelendiginde; toprak {ireaz
(kavun: U4, karpuz: US5), alkali fosfataz (kavun: U2), B-glikosidaz (kavun: U2),
dehidrogenaz (kavun: US5), arilsiilfataz (kavun: U4, karpuz: U4) aktiviteleri ve bakteri
sayist (kavun: Ul, karpuz: Ul) degerlerinde artiglar tespit edilmistir. Uygulamalarin
toprak kimyasal 6zellikleri lizerine etkileri incelendiginde; toprak EC (kavun: US, karpuz:
U4) ve alinabilir P (kavun: U4) degerlerinin organik giibreleme ile degisim gosterdigi
belirlenmistir. Bitki gelisim parametreleri incelendiginde ise kok bogaz cap1 (kavun: U4,
karpuz: Ul, U4) ve meyve agirliginin (kavun: Ul, karpuz: U4) organik giibrelemeden
olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Kavun ve karpuz yetistirilen topragin biyolojik &zellikleri birbiri ile
kiyaslandiginda; karpuz topraginda iireaz aktivitesi %40, dehidrogenaz aktivitesi ise %46
oraninda kavun topragina gore daha yiiksek tespit edilmistir. Bunun yaninda, kavun
topraginda arilsiilfataz aktivitesi %17 oraninda digerinden daha ytiksek tespit edilmistir.
Toprak kimyasal 6zellikleri kiyaslandiginda; kavun topraginin EC degeri %18 oraninda,
alinabilir P degeri ise %20 oraninda digerine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Bitki
gelisim parametreleri acisindan bitkiler kiyaslandiginda; kavun bitkisinin klorofil degeri
%20 oraninda daha yiiksek olgiiliirken, karpuz bitkisinin kok bogaz ¢ap1 %40, meyve eti
kalinlig1 %40 ve suda ¢ozlniir kuru madde miktar1 %100’liik bir oranla digerine gore
daha fazla bulunmustur.



Sonug olarak; karpuz yetistirilen alanda toprak biyolojik parametreleri agisindan
vermikompost, tavuk ve biiylikbas hayvan giibreleri; toprak kimyasal parametreleri
acisindan tavuk ve biiylikbas hayvan giibreleri ve bitki parametreleri agisindan ise
vermikompost ve tavuk giibreleri 6n plana ¢ikmistir. Kavun yetistirilen alanda ise toprak
biyolojik parametreler agisindan; vermikompost ve tavuk giibreleri, toprak kimyasal
parametreleri agisindan biiyiikbas hayvan giibresi ve bitki parametreleri agisindan ise
kiiglikbas, tavuk ve biiyiikbas hayvan giibreleri Oon plana ¢ikmustir. Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa toprak Ozelliklerini iyilestirmek i¢in vermikompost,
tavuk ve biiyiikbag hayvan giibreleri, bitki gelisimi agisindan ise tavuk giibresinin
kullanilmasinin daha yararli olacagi sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Isil {slem, Mikrobiyal Dinamik, Toprak Enzim Aktivitesi,
Toprak Sagligi

JURI: Do¢. Dr. Ismail Emrah TAVALI
Dog. Dr. Ilker UZ
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF TREATED ORGANIC
FERTILIZERS ON SANDY-LIME SOIL BIOLOGICAL PROPERTIES AND
PLANT GROWTH DURING CULTIVATION OF MELO (Cucumis melo L.)
AND WATERMELON (Citrullus lanatus THUNB.)

Elanur ONDAG
MSc. Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ismail Emrah TAVALI
January 2025; 66 pages

This study investigates the effects of different types of organic fertilizers (goat
manure-Ul, cow manure-U5, chicken manure-U4, and vermicompost-U2) on the
biological properties of sandy-calcareous soil and the growth of melon (Cucumis melo L.)
and watermelon (Citrullus lanatus Thunb.). Additionally, the study aims to determine
how the optimal organic fertilizer doses recommended by organic fertilizer producers for
plant growth impact dynamic soil quality. In this context, these fertilizers were compared
in terms of their effects on soil microbial activity, chemical parameters, and plant growth
parameters.

Based on the results obtained from statistical analysis, the effects of the applied
fertilizers on soil biological properties were evaluated. According to these results, an
increase in soil urease activity (melon: U4, watermelon: U5), alkaline phosphatase
activity (melon: U2), B-glucosidase activity (melon: U2), dehydrogenase activity (melon:
Ub), arylsulfatase activity (melon: U4, watermelon: U4), and bacterial count (melon: U1,
watermelon: U1) was seen. When the effects of the applications on soil chemical
properties were examined, it was determined that soil EC (melon: U5, watermelon: U4)
and available P (melon: U4) values varied with organic fertilization. Regarding plant
growth parameters, it was found that stem diameter (melon: U4, watermelon: U1, U4)
and fruit weight (melon: U1, watermelon: U4) were positively influenced by organic
fertilization.

The biological properties of the soil cultivated with melon and watermelon were
compared, and it was seen that urease activity in the soils with watermelon cultivation
was 40% higher and dehydrogenase activity was 46% higher. On the other hand,
arylsulfatase activity in the melon soil was determined to be 17% higher than that in the
watermelon soil. Comparing the soil chemical properties, the EC value of the melon soil
was 18% higher, and the available P value was 20% higher than those of the watermelon
soil. In terms of plant growth parameters, the chlorophyll content of the melon plant was
measured to be 20% higher, whereas the stem diameter of the watermelon plant was 40%
greater, the fruit flesh thickness was 40% greater, and the water-soluble dry matter content
was 100% higher compared to the melon plant.

In conclusion, in the area cultivated with watermelon, vermicompost, chicken, and
cattle manure stood out in terms of soil biological parameters; chicken and cattle manure



were prominent in terms of soil chemical parameters; and vermicompost and chicken
manure were superior regarding plant parameters. In the area cultivated with melons,
vermicompost and chicken manure were significant for soil biological parameters, cattle
manure for soil chemical parameters, and goat, chicken, and cattle manure for plant
parameters. Overall, it was concluded that using vermicompost, chicken, and cattle
manure would be more beneficial for improving soil properties, while chicken manure
would be more advantageous for plant growth.

KEYWORDS: Heat Treatment, Microbial Dynamics, Soil Enzyme Activity, Soil Health
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Ismail Emrah TAVALI
Assoc. Prof. Dr. ilker UZ

Asst. Prof. Dr. Hiiseyin OK



ONSOZ

Organik giibrelerin temel bileseni olan organik madde toprakta yasayan
mikroorganizmalarin besin ve enerji kaynagini olusturmaktadir. Ulkemizde yillardan beri
bitkisel liretimde yeterince olgunlasmamis (C/N orami yiiksek, kok ciiriikliik etmeni
patojen mikroorganizma ve yabanci ot tohumlari igeren vb.) hayvan giibreleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu giibrelerin kullanildig1 alanlarda toprak ve bitki agisindan
beklenilen faydalar tam olarak saglanamamaktadir. Ancak, son yillarda 1s1l islemden
gecirilmis ya da fermente edilmis organik giibrelere olan talep artmistir. Bu giibreler; elde
edilmeleri esnasinda yapilan iglemler ve ambalajlama, tescil, depolama gibi maliyetler
nedeniyle ¢ift¢i kosullarinda olgunlastirilan organik giibrelere gore oldukg¢a pahalidirlar.
Ayrica, bu giibrelerin pratik kullanimlarina iligkin {iretici firma beyanlarinin daha az
bilimsel bilgiye dayal1 oldugu bilinmektedir. Buna gore nispeten pahali olan bu giibrelerin
daha etkin ve ekonomik kullanimlarinin yayginlastirilmasi agisindan dinamik toprak
kalitesi tlizerine olan etkilerinin incelenmesi faydali olacaktir. Daha 6nceki ¢aligmalarin
genel olarak organik giibrelerin olgunlastirilmasi sirasinda enzimatik aktivite degisimleri
ile bu giibrelerin bitki gelisimi, verimi lizerine olan etkileri ve bitki koruma 6zellikleri
lizerine yogunlagmis oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, bu giibrelerin
uygulanmasiyla bitki yetistiriciligi yapilan alanlarda bitki rizosfer yoresindeki mikrobiyal
aktivite hakkinda sinirli sayida ¢alisma oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alisma ile iilkemiz kosullarinda iiretilen fermente ya da 1s1l islemden geg¢mis
kiiglikbas ile biiyiikbas hayvan giibreleri ile tavuk giibresi ve vermikompostun dinamik
toprak Kkalitesi ile kavun (Cucumis melo L.) ve karpuz (Citrullus lanatus Thunb.)
bitkilerinin gelisimleri lizerine etkileri kiyaslanmistir.

Yiiksek lisans seriivenime kaldigim yerden devam etme kararimi paylastigim
giinden itibaren bana olan inancini hi¢ kaybetmeyen, bu siirecte yoluma 151k tutan, bana
caligma firsat1 sunan gerek arazi ¢alismalarim gerekse laboratuvar ¢alismalarimda tim
miitevaziligiyle yanimda olan; destegini, bilgi birikimini ve ilgisini esirgemeyen; ¢ok
kiymetli danisman hocam Dog. Dr. ismail Emrah TAVALI ’ya en igten duygularimla
tesekkiirlerimi sunarim.

2014 yilinda biiyiik bir heves ve istekle bagslamis oldugum yiiksek lisans siirecimi,
tez analiz sathasinda hayatimiza biiyiik bir siirprizle gelen canim oglum Mercan’in saglik
sorunlar1 nedeniyle birakmak zorunda kalmistim. Duygusal bosluklar i¢cinde bulundugum
o dénemde danigmanim olan sayin Dog. Dr. {lker UZ hocama, en biiyiik kariyer anneliktir
diyerek destekledigi ve biiylik bir giic verdigi icin tesekkiirii borg bilirim.

Yiiksek lisans siirecime yeniden donmem i¢in beni yiireklendiren ve bu siirecin her
asamasinda beni bilgilendirip, arazi caligmalarimdan hasata kadar yanimda olan,
laboratuvar ¢calismalarimda deneyimlerini benden esirgemeyen; ben ¢alisirken cocuguma
anne olan, her distigiimde kaldiran, tez yazim siirecimde destek olan canim ablam Zir.
Yiik. Miih. Aylin ZAMBAK Ozgiir'e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Deneme
parsellerimin kurulum asamasindan hasata kadar gegen siiregte bilgi ve deneyimlerini
esirgemeyen ve tiim dzverisiyle yanimda olan Ogr. Gér. Dr. Ahmet Safak MALTAS
hocama tesekkiirii bir borg bilirim. Benden yardimlarini esirgemeyen arkadaslarim Ars.
Gor. Busra CALIK ZYAMBO, Ars. Gor. Merve CELEBI AKSAHIN’ ve Yiik. Zir. Miih.
Seda YAVUZ’ a tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans egitimim boyunca tecriibeleriyle



bana yol gosteren Ogr. Gor. Dr. B. Cagdas DEMIREL e tesekkiirlerimi ve siikranlarimi
sunarim.

Calismalarimin basindan sonuna kadar heyecanima ortak olan, giilimsemesiyle
tiim yorgunlugumu alan canim oglum A. Mercan ONDAG’a, tiim stresimi gdgiisleyen,
yiikiimii hafifleten esim Hasan ONDAG’ a her zaman yanimda olan ve haklarini asla
O0deyemeyecegim annem ve babam Peyker ve Ekrem ARSLAN’a, kii¢iiciik bir cocukken
tiim sorumlulugumu iistlenip, bu giinlere gelmemi saglayan manevi annem; halam Yiiksel
ARSLAN’a sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Vi



ICINDEKILER

OZET oottt bbbttt [
ABSTRACT <.t ii
ONSOZ ..o v
AKADEMIK BEYAN ....cooiiiiiiiiiintiesis st ix
SIMGELER VE KISALTMALAR .........cceiiiiiiiieiisieieisse st X
ST 100 T 1 PSS X
KISAIMALAT ...ttt b e b e Xi
SEKILLER DIZINI.....cooviiiiieiiiceeiceeeeeeee ettt en sttt en e, Xii
CIZELGELER DIZINI ....oviviiiiiiieceeeeeeeeeeeee ettt Xiv
L GIRIS oot 1
2. KAYNAK TARAMASI ...ttt 3
3. MATERYAL V& METOT ...t 7
TR AV -1 (=Y Y7 | SO 7
3.1.1. Denemenin kuruldugu arazinin genel 6zellikleri............cccoeriiiniiiiciiininnne 7
3.1.2. Denemede kullanilan organik glibreler...........ccocooviiiiiiiiniiiiiice e 8
3.1.3. Denemenin yUrtitlilmesi........cciveiiiiiiieiiiec e 10

B2 MEOL ... 11
3.2.1. ANaliz Ve OIGUMICT......coiiiiiiiii e 11
3.2.2. Istatistiksel ANAlIZIET ..........c.ccvveveverececeeieieiee e, 14

4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt 15
4.1.1.0reaz enzim aKtiVILESI .....c.eveveveveuererereeeeeteeeieeeeeseseseiesese e sesesesesesesesesesesesesneees 15
4.1.2. AlKali fosfataz aktiViteSi ..........cccovviiiiiiiiiiiiicc s 19
4.1.3. B-gliKOSIAAZ BKEIVITESI.......cveveieiiiiiieiscse e 24
4.1.4. Dehidrogenaz aktiVITEST ........c.coceierieriiiiieiee e 28
4.1.5.ArilStlfataz aKtiVITEST.....eeiveieiiiieiiie e 32
4.1.6. BAKLEIT SAYIST .cvviiviiiiiiriiiie ittt 36

4.2. Toprak Orneklerinde Kimyasal Analiz Parametreleri.............ccevvirerrirererienennnn. 40
B.2.1 EC et 40
B.2.2. PH oo 44

4.2.3. Katyon degisim kapasitesi (KDK),organik madde(%OM), toplam azot
(%N) ve alinabilir foSOr (P)......coiiiiiiiiieiic e 47

Vil



4.3. Bitki Verim ve Kalite Parametreleri..... ... . e eeeeeeeeeeeenenee 49

5. SONUGCLAR ....oosvitiiestieesee et es ettt sttt sttt n et s st n et as st san s 53
B. KAYNAKLAR .....ooovievrieiieeesieseses e ses st ess s asss s ten s sen s ans s s ssnsensnsenaees 55
T EKLER oottt sttt 63
OZGECMIS

viii



AKADEMIK BEYAN
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Islenmis Organik Giibrelerin Kavun (Cucumis
melo L.) Ve Karpuz (Citrullus lanatus Thunb.) Yetistirilen Kumlu-Kiregli Topragin
Biyolojik Ozellikleri Ile Bitki Gelisimleri Uzerine Etkilerinin Incelenmesi” adli bu

calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.
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Elanur Ondag
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: Bas uzunlugu
: Dietilentriaminpentaasetikasit
: Elektriksel iletkenlik
: Indiiktif eslesmis plazma (Inductively Coupled Plasma)
: Kok bogazi ¢ap1
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: Meyve eti kalinlig1
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:Rizosfer topragi
: Suda ¢6ziiniir kuru madde
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- Vermikompost
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: Yaprak sayis1
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1. GIRIS

Bu calismada, farkli karakterlerdeki organik giibrelerin (kiigiikbas ile biiyiikbas
hayvan giibreleri ile tavuk giibresi ve vermikompost) kavun (Cucumis melo L.) ve karpuz
(Citrullus lanatus Thunb.) yetistirilecek kumlu-kiregli topragin biyolojik 6zellikleri ile
bitki gelisimi iizerine olan etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, organik giibre {ireten
firmalar tarafindan bitki gelisimi i¢in 6nerilen optimum organik giibre dozlarinin dinamik
toprak kalitesi (toprak biyolojik 6zellikleri ile kimyasal 6zellikleri) {izerine nasil bir
etkide bulundugu belirlenmeye calisiimistir. Bdylece iilkemizde yaygin olarak kullanilan
bu organik giibrelerin rizosfer topraginin mikrobiyal aktivitesi ve kimyasal parametreleri
ile bitkilerin gelisim parametreleri iizerine birbirlerine kiyaslanmistir. Buna gore bu
organik giibrelerin her birisi i¢in iistiin ve zayif yonler belirlenerek pratik kullanimlar
i¢in somut veriler elde edilmistir.

Insan sagligini tehdit eden, toprak ve su kirliligine neden olan tarimsal
kimyasallarin yogun olarak kullanimi1 sonucu ortaya ¢ikan ve ¢ikabilecek sonuglar diinya
genelinde endigelere neden olmaktadir. Bu nedenle kimyasallarin yerine organik
materyallerin entegre bi¢cimde kullanilmaya ¢alisildigi yeni bir model olan siirdiirtilebilir
tarim sistemleri gelistirilmektedir. Bu yeni sistemde de toprak sagligini (dinamik toprak
kalitesi) ve verimliligini arttiran organik giibreler 6n plana ¢ikmaktadir. Kaliteli toprak;
tiiriine gore iyi bir toprak yapisi, organik madde, pH, besin elementleri, KDK, mikro
makro organizma varligi ile aktivitesi ve su gegirgenligi kombinasyonuna sahiptir.
Ayrica, kaliteli bir toprak biyogesitlilik ile i¢ icedir ve ¢esitli solucanlar, 6riimcek ile
bocek tiirleri, mantar ve bakteri tiirleri i¢erebilir.

Toprak kalitesi acisindan organik gilibreleme kimyasal giibrelemeden daha biiyiik
onem arz etmektedir. Organik giibreleri bitki gelisimi ile topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi uzun siiredir bilinmektedir. Ancak, bu giibrelerin
topraktaki biyolojik aktiviteyi nasil etkiledigi tarim ¢evreleri tarafindan yeterince
anlagilamamustir.  Organik giibrelerin topraktaki karbon, azot, kiikiirt, fosfor
mineralizasyonu ile mikrobiyal topluluk yapisi ve enzim aktiviteleri iizerine etkili
olduklar1 bilimsel ¢aligmalarda yer almaktadir. Organik giibre uygulamalariyla toprakta
yararlt mikroorganizmalarin ¢esitliliginin ve aktivitelerinin arttirilmas1 miimkiindiir. Bu
sayede topraklar organik maddece ve organik besinlerce zenginlesmekte boylece dinamik
toprak kalitesi de artmaktadir.

Literatiirde organik giibreler ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; organik
giibrelerin olgunlastirilmasi sirasinda enzim aktivite degisimleri ile bu giibrelerin bitki
gelisimi ve verimi lizerine olan etkileri ve bitki koruma 6zellikleri lizerine yogunlasmis
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, bu giibrelerin uygulanmasiyla bitki yetistiriciligi
yapilan alanlarda bitki rizosfer topragindaki hakkinda daha sinirli sayida ¢aligma oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan {ilkemiz kosullarinda ¢uvallarda satilan fermente ya da 1s1l
islemden ge¢mis organik giibrelerin dinamik toprak kalitesi iizerine yaygin etkilerinin
neler oldugu heniiz tam anlagilamamastir.

Bitkisel iiretim alanlarinda bitkilerin rizosfer yoresinde topragin 6zellikle kimyasal
ve biyolojik parametreleri (dinamik toprak kalitesi belirtecleri) siirekli degiskenlik
gostermektedir. Toprak ortamina yapilan agronomik uygulamalar (sulama, giibreleme,
pestisit ve herbisit uygulamalar vb.) ile iklim faktorlerinin (1s1k yogunlugu, 1siklanma
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stiresi, ortalama sicaklik, nisbi nem, yagis durumu vb.) etkisinin yani sira 1slah edilmis
bitkilerin kullanim1 gibi basat faktorler nedeniyle dinamik toprak kalitesinde diisiisler
meydana gelebilmektedir. Burada yasanan diisiislerin sonucunda ise bitki verimliligi ile
tirlinlerinin kalitesinde de benzer azalmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle sadece bitki
gelisimi odakli degil ayn1 zamanda dinamik toprak kalitesi ile iligkili bir toprak yonetimi
onem arz etmektedir. Topraklarin organik madde ile besin kapsami, pH, KDK, yarayisl
su miktari, mikrobiyal cesitlilik ile aktivite gibi bir¢ok parametre iizerine olumlu etkileri
oldugu i¢in organik giibreler dinamik toprak kalitesi iizerine oldukca etkilidirler.
Ulkemizde 1s1l islem ya da fermentasyon yoluyla iiretilen organik giibrelerin toprak
ortamina ve bitki gelisimine olan etkilerine iliskin bilimsel bilgiler simirlidir. Bu
giibrelerin iiretici firmalar tarafindan tavsiye edilen topraga uygulama oranlarinin
bilimsel olarak kanitlanmis temel dayanaginin oldukca smirli oldugu ifade edilebilir.
Ayrica, bu giibreler bitkisel liretim esnasinda kimyasal giibreler kadar olmasa da maliyeti
yiiksek girdiler sinifinda yer almaktadirlar. Bu nedenle ticari olarak satilan her bir organik
giibre i¢in ekolojik kosular (toprak ve iklim faktorleri) ile bitki g¢esitlerinin farklilik
gosterdigi bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi ile bunlarin yaygin etkilerinin ortaya
koyulmasi bilimsel ve pratik agcidan 6nemlidir. Bu ¢aligmada iilkemizde bitkisel tiretimde
en yaygin kullanilan ticari ¢uval giibreleri olan kiiciikbas ve biiyiikbas hayvan giibreleri
ile tavuk giibresi ve vermikompost kullanilarak bu giibrelerin dinamik toprak kalitesinin
yan1 sira bitki gelisimi {izerine performanslart kiyaslanmistir. Bdylece c¢alisma
kapsaminda elde edilecek sonuglar; giibre iireticileri, ¢iftciler, akademik ¢evreler ve
konuya ilgi duyanlarin faydasina sunulacaktir. Ayrica, ¢alisma kapsaminda elde edilecek
veriler 15181nda bahsi gegen organik giibrelerin her birisinin etkililiklerinin belirlenmesi
neticesinde daha etkin ve ekonomik kullanim olanaklarinin ortaya koyulmasi
hedeflenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Rizosfer, bitki koklerinin dogrudan temas kurdugu ve c¢evresini saran birkag
milimetrelik kok etki alanidir. Bu alanda, mikroorganizmalar ile bitki kokleri arasinda
dogrudan etkilesim bulunur ve mikrobiyal koloni yogunlugu ile biyolojik aktivite oldukca
yiiksektir (Karaman, 2012). Rizosfer topraklari, bitki koklerinin etkisi altinda olup, bitki
tiirleri ve toprak yonetim yontemlerinden biiylik 6l¢iide etkilenebilir (Dogan vd. 2011).
Rizosfer topraklarindaki mikroorganizma yogunlugu, rizosfer etkisinin disinda kalan
topraklardan daha yiiksektir. Bu yogunlukta bakteriler, mantar ve aktinomisetlerden daha
baskindir. Mikrobiyal yogunluk ise kok salgilariin miktari, bitki tiirli, yas ve beslenme
kosullarina bagli olarak farklilik gosterebilmektedir (Karaman, 2012). Diinyada ve
Tiirkiye’de en ¢ok {iretilen ve tiiketilen sebzeler arasinda yer alan kavun ve karpuz, sicak
ve 1liman iklim kosullarinda yetisen tek yillik bitkilerdir. Acikta ve ortii altinda tiretimi
yapilan bu sebzelerden kavunun ortii alti tiretim oran1 %3, karpuzun ise %2’dir (Taskaya
ve Keskin, 2004; Anonim, 2001). Cekirdeklerinden kabuklarina kadar bir¢ok alanda
degerlendirilebilen bu firiinler, gida, ilag ve kozmetik sektorlerinde kullanim imkani
bularak stratejik ihracat iirlinleri arasinda yer almaktadir. Derin, gecirgen su tutma
kapasitesi yiiksek kumlu-tin veya tinli kumlu topraklar karpuz yetistirmek i¢in daha
uygun kosullardir. Drenaj1 yetersiz ve taban suyu seviyesi 1 m’nin altinda olan yerler ise
uygun degildir (Tuna ve Ozer 2005). Diger bircok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi kavun ve
karpuz bitkileri de organik giibrelemeye olumlu tepki vermektedirler. Bu sebeple bu gibi
bitkilerin yetistiriciliginde kat1 ve/veya organik giibrelemenin iiriin verimi ve kalitesi ile
toprak kalitesinin arttirilmasi agisindan 6nemli oldugu bildirilmektedir (Bayram vd.
2020).

Dinamik toprak kalitesi, toprak isleme, sulama, giibreleme ve hasat gibi tarimsal
uygulamalar sonucu kisa siire i¢inde olusan degisimleri tanimlar (Doran ve Parkin, 1994;
Karlen ve vd., 1997). Toprak kalitesi lizerine yapilan arastirmalarin temel hedeflerinden
biri, uygulanan yonetim stratejilerinin toprak kalitesini nasil etkiledigini belirlemektir.
Ciinkii topraklar, genetik yapilar1 ve yonetim uygulamalar1 dogrultusunda farkl: tepkiler
verebilmektedir (Anonim, 2011). Ornegin, yapilan organik giibrelemeye karsi topragin
dinamik parametlerinin nasil tepki verdigini bilmek, siirdiiriilebilir tarimsal iretim
sistemlerinin adapte edilebilmesinde yapilmasi gereken Oncelikli ¢aligmalardan biri
olmalidir. Dinamik toprak kalitesinin biyolojik parametreleri igerisinde makro ve mikro
toprak canlilart ©6nemli bir yer tutmaktadirlar. Bunlar igerisinde o6zellikle
mikroorganizmalar enerji akisi ve besin ¢evriminde kritik roller iistlendikleri i¢in 6n
plana c¢ikmaktadirlar. Bunlarin salgiladiklart enzimler ile cesitlilik ve sayilarinin
yuksekligi dinamik toprak kalitesinin 6nemli indikatorleri olarak yer almaktadirlar. Bu
baglamda, organik giibrelemenin dinamik toprak kalitesi ile iliskili toprak 6zelliklerini
iyilestirdigi ve bitkilerin verimi ile triin Kkalitesini attirdigi  bildirilmektedir
(Sommerfieldth ve Chang, 1985).

Biiylikbas ve kiigiikbas hayvan giibresi (ciftlik giibresi) Ozellikle heterotrof
mikroorganizmalar icin enerji kaynagi teskil etmekte oldugundan topragin biyolojik
ozelligini de olumlu yonde etkilemektedir. Topraga ciftlik giibresi uygulanmasi ile
topraktaki biyolojik ozelliklerin degisimi {izerine bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu
ozelliklerden biri olan mikrobiyal biyomas (C, N, P) iizerine ciftlik gilibresinin etkileri
cesitli aragtirmacilar tarafindan ortaya konulmustur. Nandita ve Singh (1994) ciftlik
giibresi uygulamasinin topragin organik C’ nu % 7- 31, total N* u % 13 - 19 ve
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mikrobiyal- biyomas C* nu % 20 - 79 arasinda arttirdigini1 belirlemislerdir. Goyal vd.
(1992) tropikal sartlar altinda yaptiklar1 bir arastirmada topraklar1 biyomas C ve N u
yoniinden incelemisler ve ciftlik giibresi uygulanan topraklarda mikrobiyal biyomasin
arttigini buna karsin C iceriginin fazla degismedigini tespit etmislerdir. Santhy vd. (1999)
misir yetistirilen tropikal bahce topraklarinda ciftlik giibresi ve inorganik giibrenin
kombine uygulamalarinda en yiiksek mikrobiyal C ve N igeriginin ortaya ¢iktigini
saptamiglardir. Cek Cumhuriyeti'nde yapilan uzun siireli bir tarla denemesine dayanan
Kubat vd. (1999) arastirmasinda, yiiksek dozda ciftlik giibresi uygulamasinin toprak
organik C igerigini, bazal solunum oranini ve bakteri sayisini iki katina ¢ikardigi, buna
karsin mineral gilibre ile yapilan uygulamalarin toprak organik C igerigini énemli ol¢lide
azalttig1 saptanmistir. Guan (1989) ciftlik giibresi uygulamasinin topraklarin iireaz ve
fosfataz aktivitesini arttirdigini belirlemislerdir. Benzer sekilde, Tiwari (1996) ciftlik
giibresi ile kombine edilmis kimyasal gilibrenin enzim aktivitesi ve mikrobiyal
poplilasyon iizerine yalniz kimyasal gilibre uygulamasina gore daha fazla etkiye sahip
oldugunu belirlemis ve toprakta kimyasal glibrelemeden en yiiksek fayda saglamak i¢in
ciftlik gilibresi kullaniminin faydali olacagini bildirmistir. Laic vd. (2002) ise toprakta C,
N, P ve S dongiileri ile iliskili olan toprak enzim aktiviteleri (B-glikosidaz, L-asparginaz,
tireaz, amidaz, asit fosfataz, fosfodiesteraz, arilsiilfataz ve dehidrogenaz) tizerine yaptigi
calismada ciftlik giibresini tek basina ve azot ile kompoze ederek uygulamislardir. Bunun
yaninda gelisim donemi boyunca toplam-N, organik C, yarayish P ve pH’ y1 kapsayan
diger toprak ozelliklerini de dlgmiislerdir. Sonugcta, ¢iftlik giibresi + 1/3 kimyasal N ve
ciftlik giibresi + 2/3 kimyasal N i¢eren giibreleme yontemlerinde enzim aktivitelerinin en
yiiksek degerlere ulastigini tespit etmislerdir. Ayrica arastirilan enzimler ile organik C ve
toplam N arasinda dnemli korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir.

Mikroorganizmalarin toprakta organik maddeye bagli bulunan besinleri
dontstiirmek i¢in salgiladiklar ekto-enzimler ile bu organizmalarin solunumu ile ortaya
¢ikan CO2 miktar Olciilerek topraklarin verimlilik durumlari ortaya konulabilmektedir.
Nitekim, besince zengin tavuk giibresinin yukarida bahsedilen parametreler cergevesinde
toprak verimliligine olan katkisi bazi aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Cetin (2002)
topraga karistirilan tavuk giibresinin topragin azot mineralizasyonu, mineral azotu, C/N
orani, katalaz enzim aktivitesi ve agregat stabilitesi iizerine olan etkilerini aragtirmigtir.
Aragtirma sonucunda tavuk giibresinin topragin nitrifikasyon kapasitesi, mineral azotu,
katalaz enzim aktivitesi, CO2 ¢ikist ve agregat stabilitesinin artirdigini belirlemistir.
Ozdemir vd. (2000) tarafindan yapilan bir calismada, farkli organik atiklarin toprak iireaz
aktivitesi lizerine etkisi arastirilmis ve 3 aylik inkiibasyon siiresi sonunda tiitiin fabrikasi
atig1, celtik sapi, fig ve tavuk giibresinin iireaz enzim aktivitesini belirgin bir sekilde
artirdig1 saptanmistir. Cenkseven vd. (2011) laboratuvar kosullar1 altinda (sabit nem,
28°C) yaptiklari ¢alismada ti¢ farkli oranda steril ve steril olmayan kompostlanmis tavuk
giibresini [(K=kompost, T=toprak), K+T1:6, K+T1:10 ve K+T1:12] kermes mesesi
(Quercus coccifera L., Fagaceae) topraklarina uygulamislardir. Bu ¢alismanin sonucunda
topragin C (COz) degerlerinin tiim kompost denemelerinde inkiibasyon siiresiyle birlikte
net olarak arttigimi ayrica hem 1:10 hem de 1:12 kompost: toprak oranlarinin
mikroorganizma aktivitesi i¢in 1:6 oranina gore daha uygun toprak kosullar sagladigin
bildirmislerdir.

Farkl1 atiklardan elde edilen kompostlarin topraga uygulanmasi sonucunda toprak
mikrobiyal varliginin ve solunumunun degisime ugradigi bir¢cok arastirmaci tarafindan
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belirlenmigtir. Chitravadivu vd. (2009) yemek artiklarindan elde ettikleri kompostu ve
ahir giibresini findik bahgesi topragima uygulamislar ve topragin bakteriyel, fungal
poplilasyonunun ve mikrobiyal biyokiitlesinin arttigin1 tespit etmislerdir. Benzer sekilde
Lee vd. (2004) tarafindan yemek artiklar1 kompostu ve ahir giibresi uygulamasi ile sera
ortaminda marul yetistiriciligi yapilmistir. Bu giibrelerin topraktaki bakteri, fungus
popiilasyonu, enzim aktiviteleri ve marul gelisimini arttirdig1 bununla birlikte giibrelerin
topragin toplam N ve organik madde kapsamini da arttirdigin1 bildirmislerdir. Cengel ve
arkadaslar1 (1997), topraklara kemik unu, balik unu ve ¢6p kompostu uygulamalarinin
mikrobiyolojik etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, toprak solunumu ve mikrobiyal
gruplar iizerinde en fazla uyarici etkiyi ¢op kompostunun gosterdigini belirlemislerdir.
Cop kompostunun %56,8 gibi yiiksek bir organik madde igerigine sahip olmasi, bu
etkinin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli faktor olarak tespit edilmistir. Stiriicli ve arkadaslari
(1998), organik atiklarla birlikte uygulanan azot (N) giibresinin topraklarin biyolojik
ozelliklerinde (CO2 iiretimi, dehidrogenaz, katalaz, iireaz, fosfataz ve B-glikosidaz)
yaptig1 degisiklikleri 3 aylik inkiibasyon denemesi ile incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, CO2 iiretimi, dehidrogenaz, katalaz ve fosfataz aktivitesini en fazla N ile
birlikte uygulanan tiitiin fabrikasi atig1 kompostunun, iireaz ve B-glikosidaz aktivitesini
ise fig bitkisi atig1 kompostunun artirdigi belirlenmistir. Madejon ve arkadaslari (2001),
kentsel kati atik, kagit endiistrisi atig1 ve tarimsal atiklarla orman dokiintii katmaninin
olgunlastirilmasiyla elde edilen kompostun topraklara uygulanmasinin, topraklarin
enzimatik Ozelliklerinde (dehidrogenaz, iireaz vb.) meydana getirdigi degisimleri
arastirmislardir. Sonuglar, her ii¢ organik atigin da topraklarin enzim aktivitelerini kontrol
grubuna gore artirdiim1  gostermistir. Ancak, kentsel kati atitk uygulamasinin
inkiibasyonun basinda dehidrogenaz aktivitesini artirmasina ragmen, ilerleyen
inkiibasyon donemlerinde bu aktiviteyi azalttig1 tespit edilmistir. Sajjad ve arkadaslari
(2002), farkli bitkisel atik kompostlariin (bugday, misir ve sesbania) kumlu-tinh
toprakta biyolojik 6zelliklerdeki degisimleri incelemis ve topragin organik C igerigini en
fazla bugday atigr kompostunun artirdigini, en yiiksek N icerigi ve dehidrogenaz
aktivitesinin ise sesbania atig1 kompostu ile elde edildigini bildirmislerdir.

Vermikompost, toprak 6zelliklerini iyilestirici etkisi ile bir¢cok bitkide verim ve
kalite artislarina yol agmaktadir. Arancon vd. (2003), yaptiklari tarla denemesi sonucunda
vermikompostun, domates ve biberde siirglin uzunlugu ve yaprak alanini, cilekte ise
meyve pazar degerini dnemli l¢iide artirdigini tespit etmislerdir. Ote yandan, Singh vd.
(2008), vermikompost uygulamasinin kimyasal giibre uygulamasina gore ¢ilegin pazar
degerini azalttigini, ancak Fusarium spp. gibi bitki patojenlerini baskiladigini ve ¢ilek
yetistiriciligi i¢in en uygun vermikompost dozunun 750 kg/da oldugunu ifade etmislerdir.
Diger taraftan, Jat ve Ahlawat (2006), topraga 300 kg/da vermikompost uygulamanin
seker misirinin protein igerigini, kuru agirligini ve topragin alinabilir azot ile fosfor
miktarini 6nemli dlciide artirdigini belirtmiglerdir. Saha vd. (2008) tarafindan yapilan bir
caligmada, topraga vermikompost uygulandiginda, alkali fosfataz aktivitesindeki artisa
bagl olarak yarayisli fosfor miktarinin arttifi ve bu sayede toprakta P ¢evriminin
hizlandig1 ifade edilmistir. Benzer sekilde, Truuvd (2008) tarafindan yapilan bir bagka
calismada ise, dehidrogenaz aktivitesi, potansiyel nitrifikasyon, N mineralizasyonu ve
mikrobiyal biyokiitle gibi toprak verimliligini etkileyen faktorlerin, toprak yonetimiyle
dogrudan iliskili oldugu ve topraga uygulanan vermikompost ile bu faktorlerin olumlu
sekilde etkilendigi bildirilmistir. Bununla birlikte, Romerovd. (2010) tarafindan yapilan
bir ¢alismada, vermikompost uygulanan topraklarda dehidrogenaz aktivitesinde bir artis
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gozlemlenirken, toprak iireaz aktivitesinde ise bir azalma meydana geldigi tespit
edilmistir. Sebastian vd. (2009) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, kalitesiz suyla
sulanan topraklara hasat artiklari vermikompostu (15 t/ha) uygulanmis ve bu
uygulamanin topraktaki mikrobiyal popiilasyon ve enzim aktivitelerini 6énemli 6l¢ilide
artirdig, ayrica sudan kaynaklanan tuz stresini baskiladigi tespit edilmistir.

Onerilen bu calisma ile Akdeniz ikliminde kavun (Cucumis melo L.) ve Karpuz
(Citrullus lanatus Thunb.) yetistirilen kumlu-kire¢li topragin kalitesi ile bitki gelisimi
tizerine farkl karakterlerdeki organik gilibrelerin nasil etkilerde bulundugunu belirlemek
amaciyla giibreler birbirlerine kiyaslanmistir.



MATERYAL VE METOT E. ONDAG

3. MATERYAL ve METOT

Bu boéliimde, denemenin kuruldugu arazinin toprak ve iklim 6zellikleri, kullanilan
materyaller ve laboratuvar c¢aligmalarinda uygulanan yontemlerle ilgili bilgiler
sunulmustur.

3.1. Materyal
3.1.1. Denemenin kuruldugu arazinin genel 6zellikleri

Bu calisma; Akdeniz Universitesi'ne ait bir Arastirma ve Uygulama alaninda
(36°18°31°°N 30°08°48°°E, rakim 40 m) tarla denemesi olarak yiiriitiilmiistiir (Sekil 1).
Calisma alaninda, Antalya Meteoroloji Istasyonu tarafindan 6lgiilen uzun yillik iklim
verileri elde edilmistir. Buna gore; giinliikk ortalama sicaklik 19.3 °C, giinlikk toplam
giineslenme siiresi ortalamasi 9.10 saat, giinliik ortalama toplam agik yiizey buharlagsmasi
125.58 mm, giinliik ortalama yagis miktar1 1.4 mm, giinliik ortalama riizgar hiz1 1.6
m_sec ve giinliik ortalama nisbi nem %66.03 seklinde ol¢tilmiistiir.

Sekil 3.1. Tarla denemesinin farkli sathalarindan goriiniimler

Analiz sonucuna gore deneme topraginin kum agirlikli (%40’ {izerinde) bir
tekstiire sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.1). Toprak pH’sinin nétr reaksiyona sahip
oldugu, tuzsuz sinifinda yer aldigi, yiiksek miktarda kire¢ igerdigi ve humusca yeterli
sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Topragin toplam N kapsaminin yeterli, alinabilir P
kapsaminin ise yeterli sinifinda yer aldigi, KDK’sinin ise diisiik sinifinda yer aldig: tespit
edilmistir. Diger taraftan, topragin organik madde ve organik karbon kapsamina paralel
olarak mikrobiyal say1 ve enzim aktiviteleri yoniinden zengin bir yap1 gosterdigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme topraginin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri

Ozellik Sonug
Tekstiir Kumlu killi tin
pH 7.15
EC (uS cm™) 224
Kireg (%) 61.80
Toplam organik karbon (%) 1.32
Organikmadde (%) 2.28
Toplam N (%) 0.13
Alinabilir P (mg kg?) 18.22
KDK (meq 100 g?) 17.80
Bakteri sayis1 (kob gdw) 1.5 x 10°
Dehidrogenaz (ug TPF gt dw h?) 2.10
Arilsiilfataz (ug PNS gt dw h't) 5.78
Ureaz (ug NH4*-N gt dw ht) 19.05
Alkali fosfataz (ug PNP gt dw ht) 77.31
B-glikosidaz (ug PNG g* dw ht) 3.43

3.1.2. Denemede kullanilan organik giibreler

Denemede; organik giibreler olan kiigiikbas hayvan giibresi (kegi-koyun giibresi),
biiylikbas hayvan giibresi (dana-inek giibresi), tavuk giibresi ile vermikompost
kullanilarak karpuz ve kavun yetistiriciligi yapilmistir (Cizelge 3.2). Bu baglamda,
Ulkemiz tarim sektdriinde ticari olarak satilan ve iireticiler tarafindan da yaygin olarak
kullanilan islemden geg¢irilmis (151l islem ya da fermentasyon) kati organik giibreler
kullanilmistir. Giibrelerin topraga uygulanmalarinda iiretici firmalar tarafindan tavsiye
edilen uygulama oranlart baz alinmistir. Denemede organik giibre dozlarinin
belirlenmesinde sadece organik giibre liretici firma beyanlar1 degil ayn1 zamanda daha
onceki yapilan ¢alismalarla (Uz vd. 2016; Sonmez vd. 2019; Maltas 2023; Maltas 2024)
elde edilen sonuglar da dikkate alinmistir. Boylece kavun ve karpuz yetistiriciliginde
toprak biyolojik ve kimyasal 6zellikleri ile bitki gelisimi acisindan ¢iftgi sartlarina
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uyarlanabilecek pratik organik giibrelemenin yapilabilmesi hedeflenmistir. Buna gore
organik giibrelerin uygulama oranlar1 vermikompost i¢in 400 kg da™, biiyiikbas hayvan
giibresi i¢in 800 kg da™, kiigiikbas hayvan giibresi i¢in 600 kg da™, tavuk giibresi i¢in 400
kg da’seklinde belirlenmistir. Ayrica, deneme siiresince, toprak analiz sonucu ve
bitkilerin topraktan kaldirdig1 besin elementleri (Zengin, 2023) gbéz Oniinde
bulundurularak, bitki gelisimini desteklemek amaciyla organik tarimda kullanim
sertifikas1 olan sivi organomineral giibreler de damla sulama vasitasiyla topraga
(parsellere) uygulanmistir. Mal¢ uygulamasi, toprak nemini koruma, sicaklik
dalgalanmalarin1 azaltma ve yabanci ot gelisimini engelleme gibi avantajlar sunarak
tarimsal tiretimde 6nemli bir rol oynar. Yapilan aragtirmalar, 6zellikle organik malg
materyallerinin (saman, talas, kompost vb.) kullanimiyla, mikroklimatik kosullarin
tyilestirildigini ve organik giibrelerin etkinliginin arttigin1 gdéstermektedir (Gao et al.,
2019; Teasdale & Mohler, 2000). Kontrollii ortam sartlarinda yapilan ¢aligmalar, malg
uygulamalarinin toprak biyolojik aktivitesini tesvik ederek besin elementlerinin bitkiler
tarafindan daha verimli sekilde alinmasina katki sagladigini ortaya koymustur (Li et al.,
2021). Bu nedenle, organik giibrelerin etkisini maksimize etmek ig¢in malg uygulamasi,
stirdiirtilebilir tarim stratejileri iginde 6nemli bir bilesen olarak degerlendirilmektedir.



MATERYAL VE METOT

E. ONDAG

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan igslenmis organik giibrelerin tavsiye edilen uygulama

miktarlar1 ve bazi 6zellikleri

Gtibre cinsi*

Biiyiikbas Kiigtlikbas
Parametre Vermikompost | Tavuk giibresi | hayvan hayvan

giibresi giibresi
Organik madde, % 45 62 35 70
EC (dS/m) 6.0 2.6 11.2 7.5
Organik C, % 26.1 35.96 20.3 40.6
Humik+fulvik asit, % 41.5 36 15 28
Toplam N, % 3.0 2.2 1 1.5
Toplam P, % 1.5 1.76 1.5 1.5
Toplam K, % 1.0 1.62 - 2
Nem max., % 20 20 20 20
pH 6-8 6.2 7-9 8-10
C/N 9/1 16/1 20/1 27/1
C/P 17/1 20/1 13/1 27/1

*: Ul: Kiigiikbas hayvan giibresi, U2: Vermikompost, U3: Kontrol-Organik giibreleme
yok, U4: Tavuk giibresi, US: Biiyiikbas hayvan giibresi

3.1.3. Denemenin yiiriitiilmesi

Caligma; 4 organik giibre, 2 bitki ve 3 tekerriir olacak sekilde 24 parselde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Deneme kurulmadan dnce toprak siiriilerek
yabanci otlardan temizlenmis ve tesviye yapilarak toprak hazirligi tamamlanmistir.
Deneme alani toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla deneme kurulmadan 6nce 0-30
cm derinlikten toprak burgusu ile 1 adet toprak 6rnegi alinmis olup bu 6rnekte fiziksel,
kimyasal ve biyolojik analizler yapilmistir (Cizelge 3.1). Daha sonra deneme planina
uygun olarak parseller olusturulmustur. Deneme konularinin birbirleri ile etkilesimlerinin
minimum diizeye indirilmesi icin parseller arasinda yaklasik 1 m’lik bosluklar
birakilmigtir. Daha sonra, organik giibreler topraga uygulanma oranlarina gore
hesaplanmis (kuru agirlik cinsinden) parsellere homojen bir bigimde karistirilmistir.

Kavun ve karpuz fideleri ticari bir fidelikten hazir olarak temin edilmistir. Kavun
fideleri parsellere sira arast 2 m ve sira lizeri 0.3 m olacak sekilde, karpuz fideleri ise sira
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aras1 2 m ve sira lizeri 0.6 m olacak sekilde dikilmistir. Kavun ve karpuz bitkileri 90-100
glinliik vejetasyonu kapsayacak sekilde yetistirilmistir. Fidelerin dikiminden sonra
parsellerde yabanci ot miicadelesi (el ile sokiim) gergeklestirilmistir. Bitkilerin yetisme
periyodu boyunca ihtiya¢ duydugu toplam su miktar1 géz oniinde bulundurularak giinliik
verilmesi gereken miktar hesaplanarak sulama yapilmistir. Hesaplanan giinliik su miktari
iklim verileri (yagis, sicaklik, nisbi nem vb.), toprak tekstiirii, toprak nemi ve bitki ihtiyact
(yaprak solma belirtileri) faktorlerine gore belli araliklarla damla sulama yoluyla bitkiye
verilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Analiz ve olciimler

Analiz ve Olglimler i¢in deneme siiresince sadece toprak Ornekleri, deneme
sonlandirildiginda ise hem toprak hem de bitki ornekleri elde edilmistir. Biyolojik
analizler nemli toprak orneklerinde (mevcut arazi kosullarindaki), fiziksel ve kimyasal
analizler ise kuru toprak 6rneklerinde yapilmstir. Biyolojik analizler igin toprak drnekleri
bekletilmeden laboratuvara ulastirilarak ve kisa siire (en fazla 1 hafta) icerisinde analiz
edilemeyen ornekler buzdolabinda +4 °C’de bekletilmislerdir.

3.2.1.1. Toprak verimlilik analizleri

Fiziksel ve kimyasal analizler i¢in toprak ornekleri hava kuru hale getirildikten
sonra 2 mm’lik elekten elenerek analizlere hazir hale getirilmistir. Deneme topraginin
ozelliklerini belirlemek icin deneme kurulmadan 6nce toprak burgusu ile 0-30 cm’den
alinacak olan toprak orneginde tekstiir (biinye), reaksiyon (pH), elektriksel iletkenlik
(EC), kireg, organik madde, toplam organik karbon, toplam azot, alinabilir fosfor ve
katyon degisim kapasitesi (KDK) analizleri yapilmistir. Diger taraftan, sadece hasatta
alinmis toprak Ornekleri (0-30 cm) i¢in gegerli olmak iizere toplam organik karbon,
toplam azot, aliabilir fosfor ve KDK analizleri de tekrar yapilmistir.

Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin analiz metotlar1 su
sekildedir: Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre yontemine gore (Bouyoucos, 1955),
pH ve elektriksel iletkenlik 1/2.5 toprak-su karisiminda Jackson (1967) ve Anonymous
(1982)’ a gore, kire¢ analizi Caglar (1949)’a gore, organik madde analizi modifiye
Walkley-Black metoduna gore (Black, 1965) ve alinabilir fosfor analizi ise Olsen
metoduna gore (Olsen ve Sommers 1982) belirlenmistir. KDK analizi 1 N amonyum
asetat yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

3.2.1.2. Toprak biyolojik analizleri

Toprak biyolojik o6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi amaciyla 0-15 cm
derinlikten rizosfer topragi ve rizosfer disi toprak ornekleri elde edilmistir. Bunun igin
organik giibre uygulamalarini takiben 1, 4, 8. haftalarda ve hasatta parsellerden alinmig
olan toprak orneklerinde iireaz, alkali fosfataz, B-glikosidaz, dehidrogenaz, arilsiilfataz,
bakteri sayisi (aerobik, mezofilik, heterotrofik) analizleri yapilmistir (Sekil 2). Ayrica, bu
orneklerde toprak pH ve EC degerleri de tekrarli olarak 6l¢tilmistiir.

11
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Sekil 3.2. Calismanin laboratuvar analizlerine ait goriiniimler

Rizosfer topragi drneklerini almak i¢in her 6rnekleme doneminde her parselden
tesadiifi olarak 2-3 bitki secilmistir. Bu bitkiler, toprak spatiilii kullanilarak 0-15 cm
derinlikten hassas bir bigimde sokiilmiistiir. Sonrasinda dikkatli bir bi¢imde fazla toprak
uzaklastirilmistir. Sadece bitki kokii ile sarili toprak elde edildikten sonra 6rnek poseti
icerisinde hizli ve sert bir bigimde sallanmak suretiyle koklerden kurtarilmistir. Boylece,
rizosfer orneklemesi tamamlanmistir. Rizosfer disi toprak orneklemeleri ise deneme
kurulmadan 6nce alinmig olan ilk toprak drneginde oldugu sekilde yapilmistir.

Toprak biyolojik 6zelliklerine ait sonuglar kuru toprak cinsinden verilecegi i¢in bu
amagla alinan toprak 6rneklerinde dncelikle nem tayini yapilmistir (Kacar 1995). Toprak
orneklerinin biyolojik 6zelliklerine iliskin analiz prosediirleri su sekildedir: Toprakta
aerobik mezofilik heterotrofik bakterilerin toplam sayisini belirlemek i¢in kiiltiirel bir
sayim yontemi olan seyreltme-plak yontemi kullanilmistir (Parkinson vd. 1971).
Dehidrogenaz aktivitesi igin 5 gr nemli toprak tizerine 5 ml TTC soliisyonu ilave edilerek
30°C'de 24 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonrasi karisima 40 ml aseton ilave edilerek
2 saat karanlikta bekletilmis ve siispansiyon sonrasi ortaya cikan kirmizi rengin
yogunlugu 546 nm'de dl¢lilmiistiir (Thalmann, 1968).

Ureaz enzim aktivitesi i¢in 10 gr toprak drnegine 0.2 ml toluen, 7.5 ml sitrat tampon
soliisyonu ve 10 ml {ire soliisyonu ilave edilmistir. Bu karigim 3 saat 37 °C'de inkiibe
edilmistir. Nihai hacim 100 ml’ye tamamlanip siiziilmiistiir. Renk ¢ozeltisi eklendikten
sonra ortaya ¢ikan amonyum miktar1 578 nm'de dl¢iilmiistiir (Hoffman ve Teicher, 1961).
Alkali fosfataz aktivitesi i¢in 1 gr toprak iizerine 0.2 ml toluen, 4 ml MUB tamponu ve 1
ml p-nitrofenil fosfat (PNP) ilave edilmistir. Bu karisim 37 °C'de 1 saat inkiibe edilip,
inkiibasyondan sonra {izerine 1 ml 0.5 M CaClz ve 4 ml 0.5 M NaOH ilave edilerek
stiziilmiistiir. Olusan sar1 rengin yogunlugu 410 nm'de belirlenmistir (Tabatabai ve
Bremner, 1969). B-glikosidaz aktivitesini belirlemek igin 1 gr toprak iizerine 0.2 ml
toluen, 4 ml MUB tamponu ve 1 ml p-nitrofenil-p-D-glukozit (PNG) ¢ozeltisi ilave
edilmistir. Bu karisim 37 °C'de 1 saat inkiibe edildikten sonra iizerine 1 ml 0.5 M CaClz
ve 4 ml 0.1 M THAM tampon ¢ozeltisi ilave edilerek siiziilmiistiir. Olusan sar1 rengin
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yogunlugu 410 nm'de belirlenmistir (Eivazi ve Tabatabai, 1988). Arilsiilfataz aktivitesini
belirlemek i¢in 1 g toprak {izerine 0.25 ml toluen, 4 ml asetat tampon, 1 ml p-nitrofenil
stilfat soliisyonu ilave edilerek ve 37 °C’ye ayarli inkiibatorde 1 saat inkiibasyona
birakilmigtir. Inkiibasyondan sonra iizerine 1 ml 0.5 M CaClz ve 4 ml 0.5 M NaOHilave
edilerek siiziilmiistiir. Filtreden gecen sollisyonun sar1 renk intensitesi (yogunlugu) 400
nm’ ye ayarli spektrofotometre ile Sl¢iilmiistiir. Tiim enzim aktivitelerine iliskin 6rnek
okumalar1 UV-spektrofotometrede yapilmistir.

3.2.1.3. Bitkide yapilan ol¢iimler

Deneme kapsaminda hasatta elde edilen bitki ve meyve Orneklerinde gelisim
parametreleri (pomolojik ve fizyolojik 6zellikler) belirlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 4).
Uygulamalara ait her bir tekerriir i¢in parsellerden tesadiifen secilmis olan 3 bitkide
Ol¢iim, tartim ve hesaplamalar yapilmistir. Sonuglar bahsedilen ii¢ bitkinin ortalamasi
olarak verilmistir. Belirlenmis olan bitki pomolojik 6zellikleri sunlardir: kok bogazi ¢ap1
(cm; kumpas), meyvede taze agirlik (g; terazi), verim (kg da!; hesaplama). Fizyolojik
parametreler olarak ise suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), pH, toplam klorofil (klorofil
metre l¢climil), meyvede kabuk kalinlig1 (kumpas) seklindedir.

Sekil 3. 3. Karpuz bitkine ait dlgiimlere ait goriiniimler (A: Suda ¢éziiniir kuru madde miktari,
B: Klorofil miktari, C: Meyve et kalinligi, D: kdk bogaz c¢api, E: meyve suyu pH’s1, F: Meyve agirligr)
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Sekil 3. 4. Kavun bitkisine ait 6l¢limlere ait goriiniimler (A, C: Hasat edilen meyveler, B: Meyve
suyu pH’ s1)

3.2.2. istatistiksel analizler

Denemeden elde edilen sayisal veriler SPSS 23.0 paket programi kullanilarak
istatistiksel degerlendirmeye alinmigtir. Bu kapsamda elde edilen sonuglardan toprak
biyolojik ozellikleri tekrarli 6l¢iim, toprak kimyasal 6zellikleri ile bitki pomolojik ve
fizyolojik 6zellikleri ise varyans analizi ile 6nemlilikleri belirlenmistir (%5 diizeyinde).
Sonrasinda 6nemli bulunan sonuglar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
derecelendirilmis ve Pearson korelasyon testi ile parametreler arasindaki iliskiler
belirlenmistir (SPSS 2008).
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4 BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Toprak Biyolojik Ozellikleri
4.1.1.Ureaz enzim aktivitesi

Karpuz yetistiriciliginde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin lireaz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.1.”de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak
rizosfer dis1 topragin iireaz aktivite degerleri: Ul: 20.25-37.16, U2: 20.24-48.54, U3:
22.53-33.80, U4: 21.75-51.22, U5: 22.00-50.10 pg NH4*-N g kuru toprak saat™ arasinda
ve rizosfer topragi iireaz aktivite degerleri ise Ul: 10.26-20.54, U2: 16.11-25.17, U3:
15.96-33.94, U4: 11.90-44.15, U5: 15.50-54.29 ug NH4*-N g kuru toprak saat™ arasinda
degisim gostermistir. Ornekleme zamanmnin etkisine bagli olarak toprak iireaz
aktivitesinde Olgiilen degisimler de yine Cizelge 4.1.’de yer almaktadir. Bu baglamda,
topragin {ireaz aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 32.15-51.22, 4.hafta 20.24-27.79,
8.hafta 20.25-33.80, 12.hafta 21.75-27.06 pg NH4*-N g? kuru toprak saat? arasinda
degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 10.26-54.29, 4.hafta 17.30-45.31,
8.hafta 15.80-44.15, 12.hafta 11.90-25.17 pg NH4*-N g? kuru toprak saat’ arasinda
degisim gdstermistir.
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Cizelge 4.1. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topragmin (RT) iireaz aktiviteleri (ng NH4*-N g kuru toprak saat™?) iizerine
zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)

1. 4, 8. 12. Ortalama Ortal
Uygulamalar rtalama
Uvaulama (Uygulama
ROT | RT | ROT | RT | ROT | RT | ROT | RT |(UY9 )RT
) RDT

Ul 37.16 | 1026 | 2099 | 17.30 | 2025 | 15.80 | 22.95 | 2054 | 25.33B 15.97C2
U2 4854 | 1928 | 2024 | 1937 | 3320 | 1611 | 27.06 | 2517 | 32.25A | 19.98BC
U3 3215 | 18.74 | 2253 | 33.94 | 3380 | 2544 | 23.84 | 1596 | 28.08AB | 23.52BC
U4 5122 | 2596 | 2428 | 28.72 | 33.07 | 4415 | 21.75 | 11.90 | 32.58A 27.68B
Us 50.10 | 5429 | 27.79 | 4531 | 30.88 | 28.36 | 22.00 | 1550 | 32.69A 35.86A
Ortalama | 12 534 | 25702 | 23.16 | 28.92 | 3023 | 2597 | 2352 | 1781

i 3 c a b a c b
(Zaman)

ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD %5)
RDT RT

Orneklem
€ zamani 24.632***5 3.919*
(0z)
Uygulam 2.335% 8.079%*
a (V) : :
Ozx U 0D 3.969%%*

1 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde onemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde 6nemlidir.
5 #*%;960.1 diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil

Cizelge 4.1.’de de gorildigi tizere karpuz yetistiriciligi sliresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin rizosfer topraginda P<0.001 diizeyinde
onemli oldugu ve rizosfer dis1 toprakta iireaz aktivitesi iizerine birlikte etkilerinin
(interaksiyon) istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre
uygulamalarinin tekil etkisi dikkate alindiginda rizosfer topraginda U5 (35.86 ug NHa*-
N g kuru toprak saat) uygulamasinin istatistiki olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin
iireaz aktivitesini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdigi tespit edilmistir. Buna
karsin, rizosfer dis1 toprakta uygulamalarin etkisi dnemsiz bulunmustur. Diger taraftan,
ornekleme zamaninin tekil etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis
toprakta tlireaz aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli
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oldugu ve birinci haftada dlgiilen aktivite degerlerinin (RDT: 43.83, RT: 28.92 ug NHy4'-
N g kuru toprak saat™) diger haftalara gore daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.

U NH,* -N dw h!
reaz (ng NH, ) mKR1-RDT
80,00 1 m KR2-RDT
70,00 -
60,00 - ® KR3-RDT
50,00 - ® KR4-RDT
40,00 - ® KR5-RDT
30,00 - = KR1-RT
20,00 1 KR2-RT
10,00 -
KR3-RT
0,00 -
KR4-RT
Olgiim Zamani (hafta) KR5-RT

Sekil 4.1. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda Ureaz
enzim aktivitesi (ug NH4*-N g kuru toprak saat™) iizerine etkileri

Kavun yetistiriciliginde, rizosfer toprag ile rizosfer dis1 topragin iireaz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.2.”de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagl olarak
rizosfer dis1 topragin iireaz aktivite degerleri: Ul: 12.05-38.27, U2: 11.67-38.04, U3:
10.18-34.23, U4: 11.91-33.86, U5: 9.50-44.81 pg NH4*-N g kuru toprak saat™ arasinda
ve rizosfer topragi iireaz aktivite degerleri ise Ul: 10.26-45.53, U2: 11.22-42.31, U3:
6.02-41.23, U4: 9.98-50.26, U5: 7.71-46.80 png NH4"™-N g kuru toprak saat™ arasinda
degisim gostermistir. Ornekleme zamanmin etkisine bagli olarak toprak iireaz
aktivitesinde Olclilen degisimler de yine Cizelge 1’de yer almaktadir. Bu baglamda,
topragin iireaz aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 33.84-44.81, 4.hafta 9.50-21.37,
8.hafta 10.60-20.54, 12.hafta 10.18-33.11 pg NH4*-N g? kuru toprak saat? arasinda
degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 41.23-50.26, 4.hafta 11.86-30.32,
8.hafta 6.02-11.22, 12.hafta 15.58-30.40 pg NHs*-N g kuru toprak saat™ arasinda
degisim gostermistir.
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Cizelge 4.2. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topragmin (RT) iireaz aktiviteleri (ng NH4*-N g kuru toprak saat™?) iizerine
zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)

Uygulamal 1 4, 8. Ortalama Ortalama
ar

(Uygulam | (Uygulam

RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT a) RDT a) RT
2
U1 3827 | 4553 | 2042 | 11.86 | 12.69 1%'2 1205 | 17.36 | 2085 | 2L125AB
u2 3804 | 4231 | 2081 | 2422 | 11.67 112'2 3311 | 1558 | 2590 | 23-3%AB
(UK} 34.23 41.23 21.37 | 13.38 | 10.60 | 6.02 | 10.18 | 18.94 19.09 19.89AB
U4 33.86 50.26 11.91 | 30.32 | 20.54 | 9.98 | 16.59 | 30.40 20.72 30.24A
us 44.81 46.80 9.50 2464 | 1244 | 7.71 | 17.80 | 21.74 21.13 25.22AB
Oralama | o7 4a | 45220 | 1680 | 20.88 | 1358 | 9.03 | 17.94 | 20.80
1 3 b b b c b b
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)
RDT RT

Ornekleme
zamani 25.382***5 30.165***
(Oz)
Uygulama O.D.5 1.702%
V)
OzxU O.D. O.D.

1 Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde onemlidir.

5 ***: 9401 diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.2.°de de goriildiigii lizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta iireaz aktivitesi lizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarinin tekil etkisi dikkate
alindiginda rizosfer topraginda U4 (30.24 ng NHs*-N g?! kuru toprak saat?)
uygulamasinin istatistiksel olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin iireaz aktivitesini diger
uygulamalara gore daha fazla arttirdigi tespit edilmistir. Buna karsin, rizosfer disi
toprakta uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin
tekil etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta iireaz
aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu ve birinci
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haftada 6lciilen aktivite degerlerinin (RDT: 37.84, RT: 45.22 ug NH4*-N gt kuru toprak
saat™) diger haftalara gore daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.

U NH,* -N dw h'!
reaz (ug NH, ) = KV1-RDT
80,00
m KV2-RDT
70,00
60,00 KV3-RDT
50.00 u KV4-RDT
40,00 m KV5-RDT
30,00 KV1-RT
20,00 KV2-RT
10,00 KV3-RT
0,00
KV4-RT
Ol¢iim Zamam (hafta) KV5-RT

Sekil 4.2. Uygulamalarm kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer disi topraginda Ureaz
enzim aktivitesi (ug NH4*-N g kuru toprak saat™) iizerine etkileri

Ureaz aktivitesindeki artis ile flora ve fauna arasinda énemli bir baglant1 oldugu
ve enzim kaynaginin mikroorganizmalar tarafindan saglandig1 yapilan ¢aligmalar sonucu
bulunmustur (Albiach vd. 2000; Powlson ve Olk 2000). Ugiincii (2018) tarafindan yapilan
caligmada, bakteri asilamasi sonucunda topraktaki iireaz aktivitesindeki farkin %1
diizeyinde oOnemli bulundugu tespit edilmistir. Yapilan baz1 c¢aligmalar sonucunda,
topraklara uygulanan organik giibre ilaveleri ile lireaz aktivitesi artmig ve bu durumun
organik madde ve azot igerigine bagli oldugu belirlenmistir (Roscoe vd. 2000; Tavali ve
Uz 2011). Nitekim, bu ¢alismada da benzer sekilde organik giibrelerin organik madde
(karpuz igin U4: %62, U5: %37; kavun i¢in U4: %62) ve azot (karpuz igin U4: %2.2, U5:
%1; kavun i¢in U4: %2.2) igeriklerine bagli olarak toprak iireaz aktivitesinde artis tespit
edilmistir.

Organik giibrelemeyle birlikte toprakta organik madde artiginin yani sira azot
miktarinda da artis saglandigi bilinmektedir (Ladha 2011). Dolayisiyla denemede
kullanilan organik giibrelerin (kiigiikbas hayvan giibresi, vermikompost, tavuk giibresi,
biiyiikbas hayvan giibresi) hem organik madde miktarlarinin (sirasiyla; %70, %45, %62,
%35) hem de azot miktarlarinin (sirasiyla; %1.5, %3, %2.2, %1) iyi seviyelerde olmasina
bagl olarak toprakta 6zellikle organik azot miktarinda zenginlesme meydana gelmistir.
Dolayisiyla bu durum da toprakta iireaz aktivitesini olumlu yonde etkilemistir. Diger
taraftan, kavun ve karpuz topraklarindaki iireaz aktivite degerleri birbirlerine
kiyaslandiginda Karpuz topraginin iireaz aktivitesi, kavun topragina gore %40 oraninda
daha fazla tespit edilmistir.

4.1.2. Alkali fosfataz aktivitesi

Karpuz bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin alkali fosfataz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.3.”de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagl olarak
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rizosfer dis1 topragin alkali fosfataz aktivite degerleri: Ul: 43.91-62.32, U2: 44.75-72.54,
U3: 31.97-64.93, U4: 35.11-75.58, U5: 34.74-69.69 ng PNP g kuru toprak saat™
arasinda ve rizosfer topragi alkali fosfataz aktivite degerleri ise Ul: 38.46-65.87, U2:
42.48-70.78, U3: 46.21-57.15, U4: 41.49-69.99, U5: 44.31-71.36 pg PNP g* kuru toprak
saat™” arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninim etkisine bagli olarak toprak
alkali fosfataz aktivitesinde Ol¢iilen degisimler de yine Cizelge 4.3.’de yer almaktadir. Bu
baglamda, topragin alkali fosfataz aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 46.40-75.58,
4.hafta 53.31-71.36, 8.hafta 44.72-62.32, 12.hafta 31.97-44.75 ug PNP g kuru toprak
saat™ arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 57.15-71.36, 4.hafta
52.22-60.36, 8.hafta 47.20-59.00, 12.hafta 38.46-46.21 ug PNP g* kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.3. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dist toprak (RDT) ile
rizosfer topragiin (RT) alkali fosfataz aktiviteleri (ug PNP g™* kuru toprak saat™) iizerine

zamana bagl etkisi

Ormekleme zamani (hafta)

Uygulamal 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
ar

RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT (L:)y gRll‘D'?rm (Ug;g;lTam
U1 46.40 | 65.87 | 5331 | 5222 | 62.32 | 5282 | 4391 | 38.46 | 5148 52.34
U2 7254 | 70.78 | 63.98 | 60.36 | 47.05 | 50.00 | 44.75 | 4248 | 57.08 58.15
U3 64.93 | 57.15 | 58.37 | 56.11 | 44.72 | 5523 | 31.97 | 46.21 | 49.99 53.67
U4 7558 | 69.99 | 60.33 | 5401 | 50.44 | 47,2 | 35.11 | 41.49 | 57.61 53.17
U5 69.69 | 71.36 | 56.94 | 54.77 | 52.83 | 50,63 | 34.74 | 4431 | 5355 55.26
Ortalama | oo 85 | 67.03 | 58.58a | 55.49 | 5327 | 5297 | 38.09 | 4258
(Zaman) a a b b b b c c

ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)
RDT

Ornekleme
zamant 10.872%**5 10.755***
(Oz)
Kj’)g“'ama O.D8 o.D.
OzxU O.D. O.D.

1 Aymi harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde 6nemlidir.

5 ***: 9401 diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.3.’de de goriildugii lizere karpuz yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta alkali fosfataz aktivitesi iizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon)
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarinin
tekil etkisi dikkate alindiginda hem rizosfer disi toprakta hem de rizosfer topraginda
uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil
etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta alkali fosfataz
aktivitesindeki zamana bagl degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu ve birinci
haftada 6lgiilen aktivite degerlerinin (RDT: 65.82, RT: 67.03 ug PNP g™ kuru toprak saat
1y diger haftalara gore daha yiiksek olduklari tespit edilmistir.
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Alkali fosfataz (ug PNP g dw h)
m KR1-RDT
20,00 1 B KR2-RDT
80,00 - -
70,00 - m KR3-RDT
60,00 - ® KR4-RDT
20,007 = KR5-RDT
40,00 -
30,00 - ® KR1-RT
20,00 - m KR2-RT
10,00 7 # KR3-RT
0,00 -
1 4 8 12 KR4-RT
Ol¢iim Zamani (hafta) m KR5-RT

Sekil 4.3. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda Alkali
Fosfataz enzim aktivitesi (ug PNP g kuru toprak saat™) iizerine etkileri

Kavun bitkisinde, rizosfer topragr ile rizosfer dis1 topragin alkali fosfataz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.4.”de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak
rizosfer dis1 topragin alkali fosfataz aktivite degerleri: Ul: 52.51-66.79, U2: 58.20-75.54,
U3: 40.65-67.26, U4: 37.27-65.46, U5: 34.52-72.25 ug PNP g?! kuru toprak saat?
arasinda ve rizosfer topragi alkali fosfataz aktivite degerleri ise Ul: 42.27-62.97, U2:
46.65-70.19, U3: 43.88-77.71, U4: 47.78-86.47, U5: 52.61-72.52 pug PNP gt kuru toprak
saat! arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaniin etkisine bagl olarak toprak
alkali fosfataz aktivitesinde dlgiilen degisimler de yine Cizelge 4.4.”de yer almaktadir. Bu
baglamda, topragin alkali fosfataz aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 65.46-75.54,
4 hafta 52.51-61.80, 8.hafta 40.18-65.37, 12.hafta 34.52-61.52 ug PNP g? kuru toprak
saat™” arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 60.26-86.47, 4.hafta
57.10-71.39, 8.hafta 52.20-70.79, 12.hafta 42.27-52.61 ug PNP g* kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.4. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topragiin (RT) alkali fosfataz aktiviteleri (ug PNP g™* kuru toprak saat™) iizerine
zamana bagl etkisi

Ormekleme zamani (hafta)
Uygulamal 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
ar
(Uygulam | (Uygulama)
RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT a) RDT RT
Ul 66.79 | 62.97 | 5251 | 57.10 65.37 | 55.19 | 54.14 | 42.27 | 59.70AB 54.38
u2 75.54 | 60.26 | 61.80 | 70.19 58.20 | 54.40 | 61.52 | 46.65 64.26A 57.87
U3 67.26 | 77.71 | 56.25 | 57.28 47.70 | 52.20 | 40.65 | 43.88 52.96B 57.76
U4 65.46 | 86.47 | 60.14 | 71.39 40.88 | 57.93 | 37.27 | 47.78 50.93B 65.89
U5 72.25 | 7252 | 57.99 | 59.61 40.18 | 70.79 | 3452 | 52.61 51.23B 63.88
Ortalama | 6o 45 | 71.98 | 57.73 | 63.11a | 50.46b | 58.10 | 45.61 | 46.63
a a b b c b c c
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)
RDT RT
Ornekleme
zamani 12.718%**5 8.226***
(O2)
Uygulama 3.301% 0.0
()]
OzxU O.D. O.D.

1 Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde dnemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde 6nemlidir.

5 ***: 900.1 diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.4.°de de goriildiigii lizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta alkali fosfataz aktivitesi iizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon)
istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarinin
tekil etkisi dikkate alindiginda rizosfer disi toprakta U2 (64.26 ug PNP g kuru toprak
saat?) uygulamasinin istatistiki olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin alkali fosfataz
aktivitesini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdig: tespit edilmistir. Buna karsin,
rizosfer topraginda uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme
zamaninin tekil etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta alkali
fosfataz aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu ve
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birinci haftada dlgiilen aktivite degerlerinin (RDT: 69.45, RT: 71.98 ug PNP g kuru
toprak saat™?) diger haftalara gore daha yiiksek olduklari tespit edilmistir.

Alkali fosfataz (ug PNP g dw h1) = KV1-RDT
100'00 _ mKV2-RDT
80,00 - m KV3-RDT
m KV4-RDT
60,00 -
m KV5-RDT
40,00 - ® KV1-RT
20,00 - KV2-RT
000 - KV3-RT
KV4-RT
Olgiim Zamam (hafta) KV5-RT

Sekil 4.4. Uygulamalarin kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer disi topraginda Alkali
Fosfataz enzim aktivitesi (ug PNP g kuru toprak saat?) iizerine etkileri

Toprak organik madde miktar1 ve topraga uygulanan organik madde kaynagina
bagli olarak fosfataz aktivitesinde artiglarin oldugu rapor edilmektedir (Billah vd. 2019).
Ancak, bu calismada organik giibrelemeye karsin toprak fosfataz aktivitesinde 6nemli bir
artis olmadig1 hatta hasada dogru diisiis oldugu tespit edilmistir. Yapilan caligsmalar
gostermistir ki, toprakta hizli mineralizasyon ve/veya inorganik fosfat artigi fosfataz
aktivitesinde duraganlik ya da inhibisyona neden olabilmektedir (Biinemann, 2015).
Burada da fosfataz aktivitesinde belirgin bir degisim tespit edilememesi ile ilgili olarak;
toprak organik maddesinin (%2.28), alinabilir fosfor kapsaminin (%18.22) ve giibrelerin
toplam fosfor miktarlarinin (kavun ve karpuz ig¢in U2: %1.5) gorece yiiksek olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Karpuz ve kavun topraklar1 haftalar bazindan birbiri ile
kiyaslandiginda ise kavun topraginin alkali fosfataz aktivitesi %17 oraninda daha yiiksek
tespit edilmistir.

4.1.3. p-glikosidaz aktivitesi

Karpuz bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer disi1 topragin B-glikosidaz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.5.’te gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak
rizosfer dis1 topragin B-glikosidaz aktivite degerleri: Ul: 1.87-3.63, U2: 2.19-3.64, U3:
2.80-3.93, U4: 2.02-4.10, U5: 2.71-3.59 pg PNG g kuru toprak saat™ arasinda ve rizosfer
topragi B-glikosidaz aktivite degerleri ise Ul: 2.88-3.49, U2: 2.52-3.51, U3: 2.80-3.88,
U4: 2.87-3.85, U5: 3.18-3.82 ug PNG g™ kuru toprak saat™* arasinda degisim gostermistir.
Ornekleme zamanmin etkisine bagl olarak toprak B-glikosidaz aktivitesinde &lgiilen
degisimler de yine Cizelge 4.5.’de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin -glikosidaz
aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 2.97-4.10, 4.hafta 1.87-3.93, 8.hafta 2.19-2.82,
12.hafta 2.02-3.63 ug PNG g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir. Rizosfer
topraginda ise 1.hafta 3.49-3.88, 4.hafta 2.52-3.82, 8.hafta 2.54-3.18, 12.hafta 2.85-3.34
ng PNG g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.5. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) B-glikosidaz aktiviteleri (ug PNG g™ kuru toprak saat™) iizerine
zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1. 8. 12. Ortalama Ortalama
(Uygulama) | (Uygulama)
RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT
Ul 297 | 3.49 1.87 288 | 225 | 254 3.63 3.16 2.68 3.01
u2 364 | 351 2.54 252 | 219 | 254 2.58 3.10 2.74 2.91
U3 347 | 3.88 3.93 331 | 280 | 2.90 3.20 2.85 3.35 3.23
U4 410 | 3.85 2.79 294 | 2.82 | 2.87 2.02 3.02 2.93 3.16
U5 359 | 3.63 3.57 382 | 271 | 3.18 3.34 3.34 3.30 3.49
Ortalama
3.55a | 3.67a | 2.93ab | 3.09b | 2.55b | 2.80b | 2.95ab | 3.09b
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)

RDT RT
Ornekleme 2.913%4 3.602%
zamani (Oz)
Uygulama 5 g ..

O.D. O.D.
V)
OzxU O.D. O.D.

1 Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde onemlidir.
5 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.5.’te de gorildiigii lizere karpuz yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zaman faktdrlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta B-glikosidaz aktivitesi lizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarinin tekil etkisi
dikkate alindiginda hem rizosfer dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda uygulamalarin
etkisi Onemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil etkisine gére hem
rizosfer dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda [B-glikosidaz aktivitesindeki zamana bagl
degisimlerin P< 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu ve 1. Haftada 6l¢iilen aktivite degerlerinin
(sirastyla RDT: 3.55, RDT: 3.67ug PNG g kuru toprak saat™) diger haftalara gére daha
yiksek oldugu tespit edilmistir.
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-glikosidaz PNG gtdw h?
be (he PNG & ) ® KR1-RDT
8,00 -
B KR2-RDT
7,00 -
6,00 - m KR3-RDT
5,00 - m KR4-RDT
4,00 - m KR5-RDT
3,00 - ® KR1-RT
2,00 - KR2-RT
1,00 - KR3-RT
0,00 -
KR4-RT
Olciim Zamam (hafta) KR5-RT

Sekil 4.5. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer disi topraginda f-
glikosidaz enzim aktivitesi (ng PNG g kuru toprak saat?) iizerine etkileri

Kavun bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin -glikosidaz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.6.’te gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagl olarak
rizosfer dis1 topragin B-glikosidaz aktivite degerleri: Ul: 2.44-3.95, U2: 2.98-4.89, U3:
2.33-3.42,U4: 2.27-2.88, U5: 2.93-3.73 ug PNG g kuru toprak saat™ arasinda ve rizosfer
toprag: B-glikosidaz aktivite degerleri ise Ul: 2.96-3.33, U2: 2.99-3.64, U3: 2.70-3.02,
U4: 3.12-3.47, U5: 2.40-3.74 ng PNG g* kuru toprak saat ™ arasinda degisim gostermistir.
Ornekleme zamanmin etkisine bagl olarak toprak B-glikosidaz aktivitesinde &lgiilen
degisimler de yine Cizelge 4.6.’de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin p-glikosidaz
aktivitesi; rizosfer dig1 toprakta 1.hafta 2.88-4.30, 4.hafta 2.78-4.89, 8.hafta 2.27-3.02,
12.hafta 2.40-4.40 ug PNG g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir. Rizosfer
topraginda ise 1.hafta 2.99-3.57, 4.hafta 2.40-3.48, 8.hafta 2.65-3.24, 12.hafta 3.02-3.74
ug PNG g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.

26



BULGULAR VE TARTISMA

E. ONDAG

Cizelge 4.6. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) B-glikosidaz aktiviteleri (ug PNG g™ kuru toprak saat™) iizerine

zamana bagl etkisi

Ormekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
(uygulama) | (uygulama)
RDT RT RDT RT RDT | RT RDT RT RDT RT
U1 320 | 332 3.95 2.96 244 | 3.18 | 3.38 3.33 3.24B12 3.19
u2 430 | 357 | 4.89 3.48 298 | 2.99 | 4.40 3.64 4.14A 3.41
U3 3.42 2.99 3.41 2.99 233 | 270 | 3.16 3.02 3.08B 2.92
U4 2.88 3.47 2.78 3.12 227 | 324 | 240 3.39 2.58B 3.30
us 3.73 3.44 3.08 2.40 3.02 | 265 | 293 3.74 3.18B 3.05
Ortalama
3.50a | 3.35 | 3.62a | 2.99 | 2.60b | 2.95 | 3.25ab | 3.42
(zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢iim; LSD%5)
RDT RT
Ormekleme d -
zamani (Oz) 3.235 0.D.
Uygulama 5 =
4.003** O.D.
V)
OzxU 0.D.5 O.D.

1 Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

4 *; %5 diizeyinde onemlidir.
5 **; %] diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.6.’te de goriildiigi lizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta -glikosidaz aktivitesi lizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarmin tekil etkisi
dikkate alindiginda rizosfer dis1 toprakta U2 (4.14 pg PNG g? kuru toprak saat™)
uygulamasinin istatistiksel olarak (P<0.01 diizeyinde) topragin (-glikosidaz aktivitesini
diger uygulamalara gore daha fazla arttirdigi tespit edilmistir. Buna karsin, rizosfer
topraginda uygulamalarin etkisi Onemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme
zamaninin tekil etkisine gore rizosfer dis1 toprakta B-glikosidaz aktivitesindeki zamana
bagl degisimlerin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu ve 1. ve 4. haftalarda 6l¢iilen aktivite

27



BULGULAR VE TARTISMA E. ONDAG

degerlerinin (sirastyla RDT: 3.50, RDT: 3.62 ug PNG g? kuru toprak saat?) diger
haftalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

B-glikosidaz (ug PNG g dw h1)

mKV1-RDT
7,00 -
®KV2-RDT
6,00 -
= KV3-RDT
5,00 -
mKV4-RDT
4,00 1 mKV5-RDT
3,00 4 ®KV1-RT
2,00 - KV2-RT
1,00 KV3-RT
0,00 - KV4-RT
KV5-RT

Ol¢iim Zamam (hafta)

Sekil 4.6. Uygulamalarin kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda -glikosidaz
enzim aktivitesi (ug PNG g? kuru toprak saat™?) iizerine etkileri

Toprak mikroorganizmalarinin seliiloz gibi karmasik yapili organik bir bilesigi
doniistiirmek icin salgiladigi toprak enzimlerinden olan “B-glikosidaz” hiicre dis1 bir
enzimdir. Bu enzim, seliilozu bitkiler veya diger organizmalar i¢in uygun bir form olan
glikoza doniistliriir. Yapilan bir ¢alismada, enzim aktivitesinin yetistiricilik donemleri
arasinda herhangi bir artis veya azalma gdstermedigi, birbirine yakin degerler gosterdigi
tespit edilmistir (Gliglii, 2010). Benzer bir durum olarak bu ¢alismada da B-glikosidaz
enzim aktivitesinde belirgin bir artis olmamasinin nedeni olarak giibrelerin organik
karbon igeriginin (karpuz i¢in U5: %20.3; kavun i¢in U2: %26.1) diger giibrelere gore
daha diisiik olmasindan kaynaklandigi diisliniilmektedir. Deneme parsellerine donem
basinda C/N orani nispeten yiiksek organik giibreleme (kii¢iikbas hayvan giibresi27/1,
vermikompost: 9/1, tavuk giibresi: 16/1, biiyiikbas hayvan giibresi: 20/1) yapilmasi,
ayrismaya dayanikli bilesiklerin (6rnegin seliiloz) artmasina katkida bulunmus olabilir.
Diger hiicre disi enzimlerde oldugu gibi glikosidaz aktivitesi de topraga uygulanan
organik ve inorganik giibrelerin c¢esitleri ve miktari, toprak reaksiyonu ve sicakligi,
mikroorganizma gesitleri ve sayilari, ekim nobetleri ve topragin islenmesine bagli olarak
etkilenmektedir (Pandey vd. 2015). Toprakta karbon dongiisii ile baglantili olan
glikosidaz enzimi {izerine yapilan arastirmalar, organik gilibre kullanmanin bu enzimin
aktivitesini 6nemli dl¢lide artirdigin1 gostermistir (Parthasarathi ve Ranganathan 2000;
Laic ve digerleri 2002).

4.1.4. Dehidrogenaz aktivitesi
Karpuz bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin dehidrogenaz aktivitesi

degisimleri Cizelge 4.7.’te gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagl olarak
rizosfer dis1 topragin dehidrogenaz aktivite degerleri: U1: 1.17-5.86, U2: 0.45-5.33, U3:
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0.05-6.89, U4: 0.06-6.09 U5: 0.05-6.89 nug TPF gt kuru toprak saat™ arasinda ve rizosfer
topragin dehidrogenaz aktivite degerleri ise U1: 0.31-5.80, U2: 0.36-5.07, U3: 0.32-4.84,
U4: 0.17-6.31, U5: 0.17-6.89 nug TPF g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.
Ornekleme zamanimnin etkisine bagli olarak toprak dehidrogenaz aktivitesinde 6lgiilen
degisimler de yine Cizelge 4.7.’de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin dehidrogenaz
aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 1.98-3.22, 4.hafta 5.33-6.89, 8.hafta 0.05-1.31,
12.hafta 0.05-1.17 pg TPF g kuru toprak saat™ arasinda degisim gdstermistir. Rizosfer
topraginda ise 1.hafta 0.87-2.68, 4.hafta 4.84-6.89, 8.hafta 0.17-0.34, 12.hafta 0.20-0.61
ng TPF gt kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.7. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) dehidrogenaz aktiviteleri (ug TPF g kuru toprak saat™) iizerine
zamana bagli etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1. 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
(Uygulama) | (Uygulama)
RDT RT RDT RT RDT | RT | RDT RT RDT RT
Ul 250 | 087 | 586 | 580 | 050 | 031 | 117 | 0.60 2.39 1.89
u2 322 | 254 | 533 | 507 | 131 | 034 | 045 | 0.36 2.57 2.07
u3 198 | 215 | 6.89 | 484 | 005 | 032 | 0.22 | 0.61 2.27 1.97
u4 3.07 | 268 | 6.09 | 631 | 073 | 0.17 | 0.06 | 2.01 2.48 2.79
U5 256 | 255 | 6.01 | 6.89 | 0.60 | 0.17 | 0.05 | 0.20 2.15 2.45
Ortalama
2.66b | 2.15b | 6.03a | 5.78a | 0.43c | 0.26c | 0.37c | 0.75c
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6lgiim; LSD%5)

RDT RT
Ornekleme 127.997%**4 87.176%%*
zamani (Oz)
Uygulama % g R

O.D. O.D.
®)
Oz xU 0.D. 0.D.

1 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4% 040.1 diizeyinde onemlidir.
50.D.; 6nemli degil.
Cizelge 4.7.’de de gorildigi tizere karpuz yetistiriciligi sliresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin dehidrogenaz aktivitesi {izerine birlikte
etkilerinin (interaksiyon) hem rizosfer dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda
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istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarinin
tekil etkisi dikkate alindiginda hem rizosfer dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda
uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil
etkisine goére hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta dehidrogenaz
aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu ve 4.
haftada 6lgiilen aktivite degerlerinin (RDT: 6.03, RT: 5.78 png TPF gt kuru toprak saat™)
diger haftalara gore daha yiiksek olduklari tespit edilmistir.

i 1 4
Dehidrogenaz (ng TPF g dw h?) « KRLRDT
500 u KR2-RDT
7,00 -
= KR3-RDT
6,00 -
5,00 - m KR4-RDT
4,00 - m KR5-RDT
3,00 - = KR1-RT
2,00 - KR2-RT
100 KR3-RT
000 1 4 8 1 KR4-RT
Olgiim Zamani (hafta) KR5-RT

Sekil 4.7. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda
Dehidrogenaz enzim aktivitesi (ng TPF g kuru toprak saat?) izerine etkileri

Kavun bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer digi topragin dehidrogenaz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.8.de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak
rizosfer dis1 topragin dehidrogenaz aktivite degerleri: Ul: 0.13-2.93, U2: 0.37-3.29, U3:
0.26-3.48, U4: 0.54-3.80, U5: 0.20-4.59 ng TPF g kuru toprak saat™ arasinda ve rizosfer
topragin dehidrogenaz aktivite degerleri ise U1: 0.29-2.89, U2: 0.32-2.86, U3: 0.65-1.71,
U4: 0.20-2.67, U5: 0.47-2.59 ug TPF g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.
Ornekleme zamaninin etkisine bagh olarak toprak dehidrogenaz aktivitesinde &lgiilen
degisimler de yine Cizelge 4.8.’de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin dehidrogenaz
aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 1.45-2.52, 4.hafta 2.93-4.59, 8.hafta 0.13-1.49,
12.hafta 0.26-0.73 pg TPF g kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir. Rizosfer
topraginda ise 1.hafta 1.71-2.23, 4.hafta 1.56-2.89, 8.hafta 0.20-0.89, 12.hafta 0.29-0.80
ng TPF gt kuru toprak saat™ arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.8. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) dehidrogenaz aktiviteleri (ng TPF g kuru toprak saat™) iizerine
zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1. 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
(Uygulama) | (Uygulama)

RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT
Ul 1.73 2.23 2.93 2.89 0.13 | 0.33 | 0.49 0.29 1.31B 1.43
u2 2.27 2.09 3.29 2.86 037 | 0.89 | 0.73 0.32 1.66AB 1.53
U3 1.63 1.71 3.48 1.56 033 | 0.65 | 0.26 0.80 1.42AB 1.17
U4 1.45 1.73 3.80 2.67 149 | 0.20 | 0.54 0.57 1.82AB 1.29
U5 2.52 1.73 4.59 2.59 0.20 | 0.47 | 0.44 0.57 1.93A 1.33
Ortalama

1.92b | 1.89b | 3.61a | 2.51a | 0.50c | 0.50c | 0.49c | 0.50c
(Zaman)

ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)
RDT RT
Ornekleme 92.249%**5 23.321%**
zamani (Oz)
Uygulama 4 e
2.279* O.D.

V)
OzxU 1.884* O.D.

1 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde onemlidir.

5 ***: 900.1 diizeyinde 6nemlidir.

6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.8.’de de goriildiigli lizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin dehidrogenaz aktivitesi {izerine birlikte
etkilerinin (interaksiyon) rizosfer dis1 toprakta %5 diizeyinde 6nemli oldugu goriiliirken,
rizosfer topraginda istatistiksel olarak énemsiz °'%“€" belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre
uygulamalarinin tekil etkisi dikkate alindiginda rizosfer dis1 toprakta US (1.93 pg TPF g
! kuru toprak saat) uygulamasinin istatistiksel olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin
dehidrogenaz aktivitesini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdigi tespit edilmistir.
Buna karsin, rizosfer topraginda uygulamalarin etkisi dnemsiz bulunmustur. Diger
taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil etkisine gére hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta dehidrogenaz aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde
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onemli oldugu ve 4. haftada olgiilen aktivite degerlerinin (RDT: 3.61, RT: 2.51 pg TPF
g! kuru toprak saat™) diger haftalara gore daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.

Dehidrogenaz (ng TPF g dw h) 2 KV1-RDT
8,00 - m KV2-RDT
KV3-RDT
6,00 -
m KV4-RDT
4,00 - m KV5-RDT
200 - KV1-RT
_ KV2-RT
0,00 - == KV3-RT
12
. KV4-RT
Ol¢iim Zamani (hafta)
KV5-RT

Sekil 4.8. Uygulamalarin kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda
Dehidrogenaz enzim aktivitesi (ng TPF g kuru toprak saat™?) izerine etkileri

Toprak mikroflorasinin toplam oksidatif aktivitesini gosteren intraseliiler bir
enzim olan dehidrogenaz aktivitesi, topragin mikrobiyolojik aktivite durumunu
gostermektedir (Wolinska ve Stepniewska, 2012). Bir¢ok arastirmact, organik giibrelerin
icerdikleri N, P ve C gibi makro besin elementleri ile toprakta mikroorganizma varligini
ve ¢esitliligini artirdigin1 ve aktif mikroorganizmalarin bir gostergesi olan dehidrogenaz
aktivitesinde artig oldugunu saptamistir(Albiach vd. 2000; Romero vd. 2001; Sajjad vd.
2002; Kaur vd. 2005; Nogales vd. 2005; Truu vd. 2008).Yapilan bu ¢alismada
dehidrogenaz enzim aktivitesinde haftalar bazinda keskin bir diisiis yasanmasinda
deneme topraginin mineral besin elementleri (toplam N: %0.09 alinabilir P: 18.22 mg kg
! organik karbon: %1.16 ) yoniinden gérece olarak zengin bir yapida olmasinin etkisinin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim daha oOnceden yapilan c¢aligmalarda artan
minerallesmeye bagli olarak toprak dehidrogenaz aktivitesinin inhibe oldugu rapor
edilmektedir (Ouyang, 2014). Diger yandan, topraktaki dehidrogenaz aktivitesi
bakimindan kavun ve karpuz topraklari birbirine kiyaslandiginda, karpuz topraginin
dehidrogenaz aktivitesi %46 oraninda daha yiiksek belirlenmistir.

4.1.5. Arilsiilfataz aktivitesi

Karpuz bitkisinde, rizosfer toprag ile rizosfer dis1 topragin arilsiilfataz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.9.’da gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak
rizosfer dis1 topragin arilsiilfataz aktivite degerleri: Ul: 29.48-41.72, U2: 27.03-39.13,
U3: 29.83-51.94, U4: 33.45-75.54, U5: 35.58-57.67 nug PNS g kuru toprak saat™
arasinda ve rizosfer toprag arilsiilfataz aktivite degerleri ise U1: 13.13-46.44, U2: 20.86-
39.77, U3: 20.48-44.21, U4: 27.05-42.41, U5: 22.70-45.01 pg PNS g kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine bagli olarak toprak
arilsiilfataz aktivitesinde Olciilen degisimler de yine Cizelge 4.9.’da yer almaktadir. Bu
baglamda, topragin arilsiilfataz aktivitesi; rizosfer dig1 toprakta 1.hafta 27.03-34.68,
4.hafta 39.13-74.54, 8.hafta 29.69-51.12, 12.hafta 27.11-37.86 ug PNS g* kuru toprak
saat™! arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 13.13-42.41, 4.hafta
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39.77-46.44, 8.hafta 19.12-28.96, 12.hafta 15.64-27.05 pg PNS g? kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topragmin (RT) arilsiilfataz aktiviteleri (ug PNS g™ kuru toprak saat™) iizerine

zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1. 4, 8. 12. Ortalama Ortalama
RDT | RT | ROT | RT | RDT | RT | RDT | RT (Uyggima) (UygF;"Tama)
Ul 3468 | 1313 | 41.72 | 46.44 | 2969 | 19.12 | 2948 | 1564 | 33.89BC 23.58C
U2 2703 | 20.86 | 39.13 | 39.77 | 3151 | 2261 | 27.11 | 26.82 | 31.19C 2751BC
U3 3413 | 2670 | 51.94 | 4421 | 3551 | 2496 | 29.83 | 20.48 | 37.85B 29.08AB
U4 3345 | 4241 | 7454 | 40.84 | 42.72 | 27.66 | 3505 | 27.05 | 46.44A 34.49A
us 3558 | 24.87 | 5767 | 4501 | 51.12 | 28.96 | 37.86 | 22.70 | 4555A 30.38AB
Ortalama
32.97bc | 25,59 | 53.00a | 43.25a | 38.10b | 24.66b | 31.86¢ | 22.53b
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)
RDT RT
g“r‘r’;ﬁl‘e{gez) 28.728%**6 35.402%**
tﬁ’)g“'ama 11.328%** 4.907%*5
OzxU 2.513% 2.526*

1 Aymi harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki fark: géstermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde onemlidir.

5 ** %1 diizeyinde 6nemlidir.

6 ***; 9%0.1 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.9.’da da gorildigi tizere karpuz yetistiriciligi sliresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zaman faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta arilsiilfataz aktivitesi {izerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel
olarak P<0.001 diizeyinde oOnemli oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre
uygulamalarinin tekil etkisi dikkate alindiginda rizosfer topraginda U4 (46.44 ng PNS g
! kuru toprak saat) uygulamasinin istatistiksel olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin
arilsiilfataz aktivitesini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdig: tespit edilmistir.
Buna karsin, rizosfer dist toprakta uygulamalarin etkisi dnemsiz bulunmustur. Diger
taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil etkisine gére hem rizosfer topraginda hem de rizosfer

33



BULGULAR VE TARTISMA E. ONDAG

dis1 toprakta arilsiilfataz aktivitesindeki zamana bagl degisimlerin P<0.001 diizeyinde
onemli oldugu ve 2. haftada 6l¢iilen aktivite degerlerinin (RDT: 53.00, RT: 43.25 ug PNS
g! kuru toprak saat™) diger haftalara gore daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.

Arilsiilfat PNS gldw ht
rilsiilfataz (ng g ) 2 KR1-RDT
90,00 -
B KR2-RDT
80,00 -
70,00 - m KR3-RDT
60,00 - ®m KR4-RDT
50,00 - = KR5-RDT
40,00 -
m KR1-RT
30,00 -
20,00 - KR2-RT
10,00 - KR3-RT
0,00 - KR4-RT
Ol¢iim Zamam (hafta) KR5-RT

Sekil 4.9. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda
Arilsiilfataz enzim aktivitesi (ng PNS g™ kuru toprak saat™) iizerine etkileri

Kavun bitkisinde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin arilsiilfataz aktivitesi
degisimleri Cizelge 4.10.’da gosterilmektedir. Giibre uygulamalarmin etkisine bagli
olarak rizosfer dis1 topragin arilsiilfataz aktivite degerleri: Ul: 30.38-63.73, U2: 29.86-
65.15, U3: 28.46-62.23, U4: 30.39-60.28, U5: 32.48-61.60 pg PNS g kuru toprak saat™
arasinda ve rizosfer toprag arilsiilfataz aktivite degerleri ise U1: 31.39-57.32, U2: 21.76-
53.70, U3: 20.74-52.62, U4: 27.41-61.95, U5: 29.41-54.55 pg PNS gt kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamanmin etkisine bagl olarak toprak
arilsiilfataz aktivitesinde 6l¢iilen degisimler de yine Cizelge 4.10.’da yer almaktadir. Bu
baglamda, topragin arilsiilfataz aktivitesi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 39.48-44.74,
4.hafta 60.28-65.15, 8.hafta 28.46-32.48, 12.hafta 38.49-55.32 ug PNS g? kuru toprak
saat™” arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 30.33-41.94, 4.hafta
52.62-61.95, 8.hafta 20.74-29.41, 12.hafta 37.91-42.04 ug PNS g* kuru toprak saat™
arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.10. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) arilsiilfataz aktiviteleri (ng PNS g™ kuru toprak saat™) iizerine
zamana bagl etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
RDT | RT | ROT | RT | RDT | RT | RDT | RT (Uyggima) (UygF;"Tama)
Ul 39.58 36.52 63.73 57.32 30.38 21.39 38.49 38.39 43.04 38.40AB
U2 40.78 41.35 65.15 53.70 29.86 21.76 55.32 40.94 47.78 39.43AB
U3 39.48 | 30.33 | 62.23 | 52.62 | 28.46 | 20.74 | 46.76 | 42.04 44.23 36.43B
U4 4474 | 4194 60.28 61.95 30.39 27.41 54.17 41.24 47.39 43.13A
us 40.88 | 3575 | 61.60 | 5455 | 3248 | 29.41 | 55.17 | 3791 47.53 39.40AB
Ortalama
41.09c | 37.18b | 62.59a | 56.02a | 30.31d | 24.14c | 49.98b | 40.10b
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢tim; LSD%5)

RDT RT
g“r‘r’;ﬁl‘e{gez) 78.208%*%5 74.372%%%
Uygulama OD.6 2.057*
L)
OzxU O.D. O.D.

1 Aymi harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

4 *; %5 diizeyinde onemlidir.
5 ***: 900.1 diizeyinde 6nemlidir.
6 O.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.10.’da da goriildiigii tizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta arilsiilfataz aktivitesi lizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, giibre uygulamalarimin tekil etkisi
dikkate alindiginda rizosfer topraginda U4 (43.13 pug PNS g kuru toprak saat?)
uygulamasinin istatistiksel olarak (P<0.05 diizeyinde) topragin arilsiilfataz aktivitesini
diger uygulamalara gore daha fazla arttirdig1 tespit edilmistir. Buna karsin, rizosfer dis1
toprakta uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin
tekil etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer disi toprakta arilsiilfataz
aktivitesindeki zamana bagli degisimlerin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu ve 4.
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haftada dl¢iilen aktivite degerlerinin (RDT: 62.59, RT: 56.02 ug PNS g kuru toprak saat
1y diger haftalara gore daha yiiksek olduklari tespit edilmistir.

Arilsiilfataz (ug PNS g dw ht) = KV1-RDT
100,00 - mKV2-RDT
80,00 - u KV3-RDT
6000 - m KV4-RDT
u KV5-RDT
40,00 - KV1-RT
20,00 - KV2-RT
0,00 - KV3-RT
KV4-RT
Ol¢iim Zamani (hafta) KV5-RT

Sekil 4.10. Uygulamalarin kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda
Arilsiilfataz enzim aktivitesi (ug PNS g* kuru toprak saat™) iizerine etkileri

Arilstilfataz enzimi, tarimsal acgidan kiikiirt dongiisiinde ¢ok onemli bir rol
oynamaktadir. Bitkilerin gelisimi i¢in gerekli olan besin elementlerini inorganik formdan
daha hizli ve kolay olarak almasina yardimci olmaktadir. Bu enzim organik kiikiirdiin
inorganik kiikiirde hidrolize olmasi igin katalizor gorevi gérmektedir (Kayikgioglu vd.
2012). Bitki koklerinin varligi ile salgilarinin mikrobiyal aktiviteyi arttirdigi ve bunun da
arilsiilfataz enzim aktivitesini arttirdigi bildirilmektedir (Kablan, 2005). Bunun yani sira
organik giibrelemenin de bitki koklerine benzer sekilde mevcut mikroorganizmalari
uyarict etkide bulunarak oOzellikle hiicre dist enzimlerin aktivitelerini arttirmaktadir.
Mevcut calisma kapsaminda hem bitkilerin kok salgilart hem de organik giibreleme
(karpuzda U4 ve US5: organik madde miktarlar1 sirasiyla %62 ve %35, kavunda U4)
neticesinde artan organik maddelerin diger mikrobiyal aktivite parametrelerine benzer
sekilde arilsiilfataz aktivitesini de tesvik ettigi anlagilmaktadir.

4.1.6. Bakteri sayisi

Karpuz yetistiriciliginde, rizosfer topragi ile rizosfer dis1 topragin bakteri sayisi
degisimleri Cizelge 4.11.°de gosterilmektedir. Gilibre uygulamalarinin etkisine bagh
olarak rizosfer dis1 topragin bakteri sayist degerleri: Ul: 0.74-1.34, U2: 0.12-0.97, U3:
0.35-1.42, U4: 0.99-1.82, U5: 0.70-1.31 x10°kob g™ arasinda ve rizosfer toprag: bakteri
say1st degerleri ise U1: 1.12-2.14, U2: 0.68-2.08, U3: 0.78-1.27, U4: 0.81-1.61, U5: 0.39-
1.19 x10%kob g* arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine baglh
olarak toprak bakteri sayisinda oOlgiilen degisimler de yine Cizelge 4.11.°de yer
almaktadir. Bu baglamda, topragin bakteri sayisi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 0.76-1.82,
4.hafta 0.88-1.48, 8.hafta 0.84-1.21, 12.hafta 0.12-0.99 x10%kob gt arasinda degisim
gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 0.68-1.19, 4.hafta 1.04-2.14, 8.hafta 0.97-
1.61, 12.hafta 0.39-1.14 x10°kob g arasinda degisim gdstermistir.
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Cizelge 4.11. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) bakteri sayis1 (x 10°kob g) iizerine zamana bagli etkisi

Ornekleme zamani (hafta)

Uygulamalar 1. 4. 8. 12. Ortalama Ortalama

RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT (Uylg‘[‘)'ima) (Uyglngama)
Ul 1.10 112 1.34 2.14 121 1.43 0.74 1.14 1.09A 1.45A
U2 0.76 0.68 0.97 2.08 0.84 157 0.12 1.06 0.67B 1.34AB
U3 1.28 1.05 142 1.08 0.79 1.27 0.35 0.78 1.01AB 1.04AB
U4 1.82 0.81 1.48 1.04 1.05 161 0.99 0.91 1.33A 1.049AB
U5 1.31 1.19 0.88 1.29 0.92 0.97 0.70 | 0.39 0.95AB 0.96B
Ortalama

1.30a | 0.97b | 1.21a | 1.52a | 0.96a | 1.36a | 0.57b | 0.85b
(Zaman)

ANOVA (Tekrarli 6lgiim; LSD%5)
RDT RT

g;zli%ez) 7. 6125k 6.927%5
Uygulama 3.348* 2.440%
®)
0z xU 0.D. 0.D.

1 Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki fark: gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 *; %5 diizeyinde onemlidir.

5 ** %] diizeyinde dnemlidir.

6 ***; 9%0.1 diizeyinde dnemlidir.

7 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.11.°de de goriildiigii lizere karpuz yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile ornekleme zamani faktdrlerinin rizosfer disi toprakta bakteri sayisi
tizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
belirlenmistir. Ancak, interaksiyonun rizosfer topraginda bakteri sayis1 lizerine etkisi ise
istatiksel acidan P 0.001 diizeyinde onemli bulunmustur. Giibre uygulamalarinin tekil
etkisi dikkate alindiginda hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta Ul (RDT:
1.09, RT:1.45 x10%kob g*) uygulamasmin istatistiki olarak (P<0.001 diizeyinde) topragin
bakteri sayisini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdig: tespit edilmistir. Diger
taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil etkisine gore rizosfer dis1 toprakta bakteri sayisinin
zamana bagli degisimlerin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve birinci, dordiincii ve
sekizinci haftalarda 6lctilen aktivite degerlerinin (sirasiyla RT: 1.30, RT: 1.21, RT:0.96
x108kob g1) diger haftalara gore daha yiiksek olduklari tespit edilmistir. Ayn1 zamanda,
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ornekleme zamaninin tekil etkisine gore rizosfer topraginda bakteri sayisinin zamana
bagl degisimlerin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve dordiincii ve sekizinci haftalarda
dlciilen aktivite degerlerinin (sirastyla RT: 1.52, RT: 13.6 x10%kob g?) diger haftalara
gore daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.10%kob g) diger haftalara gére daha yiiksek
olduklar1 tespit edilmistir.

Bakteri sayis1 (x106 kob g1) mKR1-RDT
2,50 - m KR2-RDT
2.00 | m KR3-RDT
m KR4-RDT
1,50 -
m KR5-RDT
1,00 - m KR1-RT
0,50 - KR2-RT
0,00 - KR3-RT
KR4-RT
Ol¢iim Zamam (hafta) KR5-RT

Sekil 4.11. Uygulamalarin karpuz bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda Bakteri
sayis1 (x 10%kob gt) iizerine etkileri

Kavun yetistiriciliginde yapilan farkli organik giibre uygulamalari sonucunda,
rizosfer topragi ile rizosfer disi topragin bakteri sayist degisimleri Cizelge 4.12.’de
gosterilmektedir. Giibre uygulamalarmin etkisine bagli olarak rizosfer disi topragin
bakteri sayis1 degerleri: Ul: 1.01-1.48, U2: 0.93-1.33, U3: 1.00-1.61, U4: 0.81-1.46, U5:
0.79-1.14 x10%kob g™ arasinda ve rizosfer topragi bakteri sayis1 degerleri ise U1: 1.10-
1.97, U2: 0.81-1.45, U3: 0.30-1.10, U4: 0.82-1.89, U5: 0.74-1.16 x10%ob g arasinda
degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine bagl olarak toprak bakteri sayisinda
Olgiilen degisimler de yine Cizelge 4.12.de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin
bakteri sayisi; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 0.93-1.16, 4.hafta 1.14-1.48, 8.hafta 0.79-
1.61x10%ob g arasinda (12.haftada bakteri tespiti yapilamamstir) degisim gdstermistir.
Rizosfer topraginda ise 1.hafta 1.00-1.89, 4.hafta 0.58-1.63, 8.hafta 0.82-1.23, 12.hafta
0.30-1.97 x10%ob g* arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.12. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dist toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) bakteri sayis1 (x 10°kob g!) iizerine zamana bagli etkisi

Ornekleme zamani (hafta)

Uygulamalar 1. 4. 8. 12. Ortalama Ortalama

RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT (Uylg‘[‘)'ima) (Uyglngama)
Ul 1.16 1.12 1.48 1.63 1.01 110 | TET 1.97 0.94 1.45A
u2 1.10 1.45 1.33 1.36 0.93 0.82 T.E. 0.81 0.84 1.11BC
U3 1.10 1.00 1.15 0.58 161 093 | TE. 0.30 0.99 0.70D
U4 1.10 1.89 1.46 1.46 0.81 123 T.E. 0.82 0.84 1.35AB
us 0.93 1.16 1.14 1.14 0.79 0.84 T.E. 0.74 0.71 0.97C
Ortalama

108 | 1.32a | 1.31 | 1.23a | 1.03 | 098 | T.E. | 0.92b
(Zaman)

ANOVA (Tekrarli 6lgiim; LSD%5)
RDT RT

Zﬁiﬁ%‘; O.DS 5.602%%
Uygulama OD. 10.995%**5
®)
OzxU O.D. 3.500**

1 Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki fark: gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 **, %1 diizeyinde 6nemlidir.

5 ***: 940.1 diizeyinde nemlidir.

6 0.D.; 6nemli degil.

7 T.E.: Tespit edilemedi.

Cizelge 4.12.°de de goriildiigii lizere kavun yetistiriciligi sliresince organik giibre
uygulamalar ile ornekleme zamam faktorlerinin rizosfer disi toprakta bakteri sayisi
tizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
belirlenmistir. Ancak, interaksiyonun rizosfer topraginda bakteri sayisi lizerine etkisi ise
istatiksel agidan P<0.001 diizeyinde énemli bulunmugstur. Giibre uygulamalarimin tekil
etkisi dikkate alindiginda rizosfer topraginda Ul (1.45 x10%kob g?) uygulamasinin
istatistiki olarak (P<0.001 diizeyinde) topragin bakteri sayisini diger uygulamalara gore
daha fazla arttirdig1 tespit edilmistir. Buna karsin, rizosfer dis1 toprakta uygulamalarin
etkisi dnemsiz bulunmustur. Diger taraftan, drnekleme zamaninin tekil etkisine gore
rizosfer topraginda bakteri sayisinin zamana bagli degisimlerin P<0.01 diizeyinde 6nemli
oldugu ve birinci ve dordiincii haftalarda 6l¢iilen aktivite degerlerinin (sirasiyla RT: 1.32,
RT: 1.23 x10%kob g!) diger haftalara gére daha yiiksek olduklar1 tespit edilmistir.

39



BULGULAR VE TARTISMA E. ONDAG

Bakteri sayis1 (x106 kob g1) m KV1-RDT
2,50 - m KV2-RDT
2,00 - ) I KV3-RDT
_ . = KV4-RDT
1,50 - - I
18 _ = KV5-RDT
I= - = = =
1,00 - T = _ KV1-RT
= I =
050 = KV2-RT
- - KV3-RT
0,00 - —all .
1 4 8 12 KV4-RT
Olgiim Zamam (hafta) KV5-RT

Sekil 4.12. Uygulamalarin kavun bitkisinin rizosfer ve rizosfer dis1 topraginda Bakteri
sayist (x 10®kob g?) iizerine etkileri

Organik giibre uygulamasi ile topraktaki mikrobiyal varligin 6nceleri arttig1 ancak
zamanla Onemli Olgiide azaldigi bazi g¢alismalarda gosterilmistir (Liu vd. 2009;
Kirchmann ve Bergstrom 2001). Bununla birlikte, Urra vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen
bir calismada, marul yetistirmek i¢in kullanilan kompostlanmis at ve tavuk giibresi
topraga eklenmis ve topraktaki mikrobiyal durum arastirilmistir. Elde edilen veriler,
marulun, Ozellikle vejetatif gelisme doneminde kompost kullanildiginda, topragin
mikrobiyal solunumunu, mikrobiyal biyokiitle-C'yi ve mikrobiyal aktiviteyi artirdigini
gostermektedir. Tamilselvi vd. (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 100 yildan
fazla stiredir misir yetistirilen alanda topraktaki mikrobiyal ve enzim aktivitesinin misirin
vejetatif aksam gelistirdigi donemde daha fazla arttigi bulunmustur.

Yapilan bu calismada, denemenin kuruldugu topragin; organik madde igerigi
(2.28), pH’s1 (7.15), denemenin yiiriitilldiigii tarihlerdeki toprak sicakligi, topraktaki bitki
varlig1 ve sulama gibi faktorlerin bakteri gelisimi i¢in olumlu kosullar1 sagladigindan
dolay1r oOzellikle rizosfer topraginda bakteri sayisinin Onemli derecede arttig
diisiiniilmektedir. Nitekim, rizosfer etkisinin rizosfer dis1 topraga gére 6nemli oldugu ve
kimi toprak mikrobiyal parametreleri agisindan bunun belirgin olarak ortaya ¢iktig1 rapor
edilmektedir (Elbl ve Zahora, 2014).

4.2. Toprak Orneklerinde Kimyasal Analiz Parametreleri
421 EC

Karpuz yetistiriciliginde kullanilan farkli organik materyallerin, rizosfer topragi ile
rizosfer dis1 toprakta EC degerleri tizerindeki degisimleri Cizelge 4.13.’de gdsterilmistir.
Farkli organik giibre uygulamalarinin etkisine bagl olarak rizosfer dis1 topragmm EC
degerleri: Ul: 199.17-370.67, U2: 227.33-422.33, U3: 204,53-574.00, U4: 223.63-
595.00, U5: 207.67-326.67us/cm arasinda ve rizosfer topragt EC degerleri ise Ul:
195.00-399.67, U2: 184.30-359.67, U3: 178.40-342.00, U4: 226.00-408.67, U5: 213.07-

40



BULGULAR VE TARTISMA

E. ONDAG

366.67us/cm arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine de bagh
olarak toprak EC degerlerinde 6l¢iilen degisimler yine Cizelge 4.13.’de yer almaktadir.
Bu baglamda, topragin EC degeri; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 204.53-255.07, 4.hafta
199.17-294.67, 8.hafta 210.10-368.33, 12.hafta 326,67-595.00us/cm arasinda degisim
gostermistir. Rizosfer topraginda ise 1.hafta 203.40-289.37, 4.hafta 186.70-234.00,
8.hafta 184.30-280.00, 12.hafta 342.00-408.67us/cm arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.13. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) EC (us/cm) iizerine zamana baglh etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulama 4, 8. 12. Ortalama | Ortalama
lar
(Uygula (Uygula
RDT RT RDT RT RDT RT RDT RT ma) RDT ma) RT
Ul 255.0 | 203.4 | 199.1 | 195.0 2185 | 370.6 | 399.6 258.75C 254.15B
7 0 7 0 210.1 6 7 7 '
U2 235.3 230.3 | 227.3 186.7 264.0 184.3 | 422.3 | 359.6 287.25B 240.25B
7 3] 3 0 0 0 3 7 C
U3 2045 | 1784 | 210.0 | 191.3 | 283.6 | 237.9 | 574.0 | 342.0 | 318.06A 237.40B
3 0 7 3 6 0 0 0 B
U4 230.3 | 289.3 | 223.6 | 226.0 | 368.3 | 280.0 | 595.0 | 408.6 354.30A 301.00A
3 7 3 0 3 0 0] 7 '
us 207.6 | 2130 | 2946 | 234.0 | 321.3 | 247.3 | 326.6 | 366.6 287.58B 265.26A
7 7 7 0 3 3 7 7 C B
ortalama | o655 | 2229 | 2309 | 2066 | 289.4 | 2336 | 4577 | 375.3
9c 1b 7c Ob 8b 2b 3a 3a
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢iim; LSD%5)
RDT RT
Orneklem
e zamani 58.122%**5 33.354***
(O2)
Uygulama 4
5.249** 2.903**
L)
OzxU 4.859*** 0.D.®

1 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir.
4 **, %1 diizeyinde 6nemlidir.

5 ***: 900.1 diizeyinde 6nemlidir.
6 O0.D.; 6nemli degil.
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Cizelge 4.13.’de de goriildiigii lizere karpuz yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalar ile 6rnekleme zamani faktorlerinin rizosfer topraginda EC degeri iizerine
birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak &nemsiz oldugu belirlenmistir.
Ancak. Interaksiyonun rizosfer dis1 toprakta EC degerleri iizerine etkisi ise istatistiksel
acidan P<0.001 diizeyinde onemli bulunmugstur. Giibre uygulamalarinin tekil etkisi
dikkate alindiginda rizosfer dis1 toprakta U4 (RDT:354.32us/cm) uygulamasinin
istatistiksel olarak (P<0.001 diizeyinde) topragin EC diizeyini diger uygulamalara gore
daha fazla arttirdig1 tespit edilmistir. Rizosfer topraginda da benzer olarak, giibre
uygulamalarmin tekil etkisine bakildiginda ise U4(RT:301.00 ps/cm’ uygulamasinin
istatistiksel olarak (P< 0.001 diizeyinde) topragin EC seviyesini diger uygulamalara gore
daha fazla arttirdig1 goriilmiistiir. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin tekil etkisine gore
hem rizosfer topraginda hem de rizosfer disi toprakta EC diizeyinin zamana bagh
degisimlerin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve on ikinci haftada oOlgililen aktivite
degerlerinin sirasiyla RT: 375.33, RDT:457.73 ps/cm diger haftalara gore daha yiiksek
olduklar1 tespit edilmistir. Ispanak bitkisinde yapilan bir ¢alismaya bakildiginda da
organik giibre uygulamalarinin da topragin EC degerlerini 6nemli 6lgiide arttirdigi
goriilmiistiir (Citak vd. 2011). Yapmis oldugumuz ¢alismada, uygulamasi yapilan farkl
organik materyaller igerisinden EC degerini hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1
toprakta 6nemli Olgiide arttiran materyal U4 uygulamasi olan Tavuk giibresi olarak tespit
edilmistir.

Kavun yetistiriciliginde kullanilan farkli organik materyalleri, rizosfer topragi ile
rizosfer dis1 toprakta EC degerleri degisimleri Cizelge 4.14.’de gosterilmistir. Giibre
uygulamalarinin etkisine bagl olarak rizosfer dis1 topragin EC degerleri: Ul: 216.66-
514.66, U2: 239.16-707.00, U3: 213.33-487.66, U4: 255.33-468.00, U5: 235.33-1017.33
us/cm arasinda ve rizosfer topragi EC degerleri ise Ul: 195.90-375.33, U2: 225.90-
425.33, U3: 195.46-389.33, U4: 273.43-417.66, U5: 230.66-499.66 ups/cm arasinda
degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine bagl olarak toprak EC degerinde
Olciilen degisimler de yine Cizelge 4.14.’de yer almaktadir. Bu baglamda, topragin EC
degeri; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 213.40-258.33, 4.hafta 216.66-261.00, 8.hafta
269.33-355.66, 12.hafta 468.00-1017.33 us/cm arasinda degisim gostermistir. Rizosfer
topraginda ise 1.hafta 203.10-295.66, 4.hafta 195.46-273.43, 8.hafta 259.33-349.33,
12.hafta 375.33-499.66 us/cm arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.14. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) EC (us/cm) iizerine zamana bagh etkisi

Ornekleme zamani (hafta)

Uygulama 1 4. 8. 12. Ortalama | Ortalama
lar
(Uygula (Uygula
RDT RT RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT | oo | (T
Ul 251.6 216.6 | 1959 | 269.3 | 259.3 | 514.6 | 3753 | 313.08B | 270.79
6 252.60 6 0 3 3 6 3 C
U2 239.1 261.0 | 2259 | 355.6 | 289.6 | 707.0 | 4253 | 390.70A | 309.14
6 295.66 0 0 6 6 0 3 B
U3 213.4 2206 | 1954 | 277.3 | 2750 | 487.6 | 3893 | ,q0 7o~ | 26572
0 203.10 6 6 3 0 6 3 :
U4 258.3 2553 | 273.4 | 337.3 | 2953 | 468.0 | 417.6 | 329.75B | 316.77
3 280.66 3 3 3 3 0 6 C
Us 235.3 256.0 | 230.6 | 288.3 | 349.3 | 1017. | 4996 335.85
3 | 26376 | 0 6 3 3 33 6 | 49254
Oralama | o395 | 25016 | 241.9 | 2242 | 3056 | 2037 | 638.9 | 421.4
8b bc 3b 7c Ob 3b 3a 6a
(Zaman)
ANOVA (Tekrarli 6l¢iim; LSD%5)
RDT RT
Orneklem
e zamani 60.317***5 15.838***
(0z)
Uygulama 5.170% O.D.f
V)
OzxU 4.475%%% O.D.

1 Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.
3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
4 **, %1 diizeyinde 6nemlidir.

5 **%; 950.1 diizeyinde 6nemlidir.
6 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.14.°de de goriildiigii iizere kavun yetistiriciligi stiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin rizosfer topraginda EC degeri iizerine
birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir.
Ancak, interaksiyonun rizosfer disi toprakta EC flizerine etkisi ise istatiksel agidan
P<0.001 diizeyinde onemli bulunmustur. Giibre uygulamalarinin tekil etkisi dikkate
alindiginda rizosfer dis1 toprakta U5 (RT:449.25 dS m™) uygulamasinn istatistiksel
olarak (P<0.001 diizeyinde) topragin EC diizeyini diger uygulamalara gére daha fazla
arttirdigr tespit edilmistir. Ancak gilibre uygulamalarinin tekil etkisine bakildiginda
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rizosfer topraginda uygulamalar arasindaki fark onemsiz goriilmiistiir. Diger taraftan,
ornekleme zamaninin tekil etkisine goére hem rizosfer topraginda hem de rizosfer disi
toprakta EC diizeyinin zamana bagl degisimlerin P 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve
dordiincii ve sekizinci haftalarda oOlgiilen aktivite degerlerinin sirasiyla RT: 293.73,
RT:421.46, RDT:305.60, RDT:638.93 us/cm diger haftalara gore daha yiiksek olduklari
tespit edilmistir.

Organik giibrelerin topraklarin besince zenginlesmesi yoniinden etkili olabildigi
bilinmektedir. Nitekim, Kiitiikk vd. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada da buna benzer
sonuglar bildirilmistir. Yapilan bu calismada farkli karakteristikteki organik giibre
uygulamalarinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta EC degerlerini US
uygulamasi olan biiyiikbas hayvan giibresi ile 6nemli 6lglide arttirdigr tespit edilmistir.
Deneme topragmin mevcut EC degerinin 224uS cm™ oldugu bilinmekle beraber
uygulanan organik giibrelerin karbon azot orani (karpuz i¢in U4: 16/1; kavun i¢in U5:
20/1) ve karbon fosfor oranlar1 (karpuz igin U4: 20/1; kavun ig¢in U5: 13/1) gorece yiiksek
oldugu i¢in yavas mineralizasyon ve bitki kullanimi1 neticesinde toprakta tuzluluk
olusmamistir. Diger yandan, bitki topraklart EC degerleri agisindan Dbirbirine
kiyaslandiginda kavun bitkisi topraginda EC degeri karpuz bitkisi topragina gore %18
oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir.

4.2.2. pH

Karpuz yetistiriciliginde kullanilan farkli organik materyallerin, rizosfer topragi ile
rizosfer dis1 topragin pH degerleri degisimleri Cizelge 4.15.’de gdsterilmektedir. Giibre
uygulamalarinin etkisine bagl olarak rizosfer dis1 topragin pH degerleri: Ul: 7.34-7.58,
U2: 7.40-7.61, U3: 7.35-7.51, U4: 7.38-7.48, U5: 7.41-7.48 arasinda ve rizosfer topragi
pH degerleri ise Ul: 7.31-7.7.57, U2: 7.27-7.62, U3: 7.30-7.57, U4: 7.29-7.51, U5: 7.28-
7.57 arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninim etkisine bagl olarak toprak pH
degerinde Olgiilen degisimler de yine Cizelge 4.15.’de yer almaktadir. Bu baglamda,
topragin pH degeri; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 7.34-7.48, 4.hafta 7.48-7.57, 8.hafta
7.46-7.61, 12.hafta 7.35-7.41 arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise
1.hafta 7.27-7.45, 4.hafta 7.51-7.62, 8.hafta 7.29-7.59, 12.hafta 7.35-7.42 arasinda
degisim gostermistir.
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Cizelge 4.15. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) pH iizerine zamana baglh etkisi

Ornekleme zamani (hafta)
Uygulamalar 1. 4. 8. 12. Ortalama Ortalama
(Uygulama) | (Uygulama)
RDT | RT RDT RT RDT RT RDT | RT RDT RT
Ul 734 | 731 | 757 | 757 | 758 | 745 | 7.41 | 7.37 7.46 7.42
u2 746 | 7.27 | 752 | 7.62 | 761 | 759 | 7.40 | 7.42 7.49 7.47
u3 743 | 730 | 749 | 757 | 751 | 742 | 735 | 7.35 7.44 7.41
u4 748 | 745 | 756 | 751 | 746 | 7.29 | 738 | 7.38 7.46 7.40
5] 744 | 728 | 748 | 757 | 747 | 739 | 7.41 | 7.36 7.45 7.40
Ortalama
7.42b | 7.32b | 7.52a | 7.56a | 7.52a | 7.42b | 7.39b | 7.37b

(Zaman)
ANOVA (Tekrarl 6l¢iim; LSD %5)

RDT RT
Ome 4,543+ 8,549+
zamani (Oz)
Uygulama o s i

OD. OD.
®)
0z xU OD. OD.

1Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 géstermektedir.
4 ***: 060.1 diizeyinde onemlidir.

5 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.15.”de de goriildiigii tizere karpuz yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktorlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta pH iizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalarinin tekil etkisi dikkate alindiginda hem rizosfer
dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda organik giibre uygulamalar istatistiksel olarak
topragin pH degeri iizerine 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin
tekil etkisine gore hem rizosfer topraginda hem de rizosfer dis1 toprakta pH diizeyinin
zamana baglh degisimlerin P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve rizosfer dis1 toprakta
dordiincii ve sekizinci haftalarda olgiilen aktivite degerlerinin sirasiyla RDT: 7.52.
RDT:7.52 diger haftalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilirken, rizosfer topraginda
ise dordiincii haftada 6l¢iilen pH degerlerinin (RT:7.56) diger haftalara gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.
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Kavun yetistiriciliginde kullanilan farkli organik materyallerin, rizosfer toprag: ile
rizosfer dis1 topragin pH degerleri degisimleri Cizelge 4.16.’da gosterilmektedir. Giibre
uygulamalarinin etkisine bagl olarak rizosfer dis1 topragin pH degerleri: Ul: 7.27-7.49,
U2: 7.30-7.50, U3: 7.28-7.48, U4: 7.31-7.49, U5: 7.31-7.50 arasinda ve rizosfer topragi
pH degerleri ise Ul: 7.34-7.46, U2: 7.25-7.48, U3: 7.42-7.53, U4: 7.26-7.45, US5: 7.33-
7.53 arasinda degisim gostermistir. Ornekleme zamaninin etkisine bagl olarak toprak pH
degerinde Olgiilen degisimler de yine Cizelge 4.16.’da yer almaktadir. Bu baglamda,
topragin pH degeri; rizosfer dis1 toprakta 1.hafta 7.28-7.39, 4.hafta 7.47-7.50, 8.hafta
7.36-7.49, 12.hafta 7.27-7.38 arasinda degisim gostermistir. Rizosfer topraginda ise
1.hafta 7.33-7.46, 4.hafta 7.37-7.53, 8.hafta 7.25-7.46, 12.hafta 7.35-7.43 arasinda
degisim gostermistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi yapilan rizosfer dis1 toprak (RDT) ile
rizosfer topraginin (RT) pH {izerine zamana bagh etkisi

Ormekleme zamani (hafta)

Uygulamalar 1. 4, 8. 12. Ortalama Ortalama

RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT | RDT | RT (Uyggima) (UygF;"Tama)
Ul 729 | 734 | 749 | 737 | 7.44 | 746 | 7.27 | 7.42 7.37 7.40
U2 738 | 744 | 750 | 748 | 7.36 | 7.25 | 7.30 | 7.43 7.38 7.40
U3 728 | 746 | 750 | 753 | 7.48 | 7.45 | 7.38 | 7.42 7.41 7.46
U4 731 | 740 | 747 | 745 | 749 | 726 | 7.36 | 7.35 7.41 7.36
U5 739 | 733 | 750 | 753 | 7.46 | 7.42 | 7.31 | 7.37 7.42 7.41
Ortalama

7.33b | 7.39 | 7.49a | 7.47 | 7.44a | 7.36 | 7.32b | 7.40
(Zaman)

ANOVA (Tekrarli 6l¢iim; LSD%5)
RDT RT

g“r‘r’;ﬁl‘e{gez) 9.550%**4 O.D.
tﬁ’)g“'ama 0.D.5 0.D.
OzxU O.D. O.D.

1Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

2 Biiyiik harfle gosterilen degerler uygulamalarin ortalamasi arasindaki farki gostermektedir.

3 Kiigiik harfle gosterilen degerler her bir uygulamaya ait hafta bazindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
4***: 0940.1 diizeyinde 6nemlidir.

5 0.D.; 6nemli degil.
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Cizelge 4.16.’da da goriildiigii tizere kavun yetistiriciligi siiresince organik giibre
uygulamalari ile 6rnekleme zamani faktrlerinin hem rizosfer topraginda hem de rizosfer
dis1 toprakta pH {lizerine birlikte etkilerinin (interaksiyon) istatistiksel olarak onemsiz
oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalariin tekil etkisi dikkate alindiginda hem rizosfer
dis1 toprakta hem de rizosfer topraginda organik giibre uygulamalari istatistiksel olarak
topragin pH degeri ilizerine 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, 6rnekleme zamaninin
tekil etkisine gore rizosfer disi toprakta pH diizeyinin zamana bagl degisimleri P<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu ve dordiincii haftada olgiilen aktivite degerlerinin RDT: 7.49
diger haftalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilirken rizosfer topraginda ise 6rnekleme
zamaninin tekil etkisine gore Olgiilen pH degerleri istatistiksel olarak Onemsiz
goriilmiistiir.

Organik giibre uygulamalar1 dogrudan ya da dolayli sekilde toprak pH’s1 {izerine
etki edebilmektedir. Uygulanan giibrenin pH’s1 ve uygulama oranina (dozu) gore
dogrudan bir etkilenme (pH’ da diisiis ya da artis) olmaktadir. Bununla birlikte, organik
giibre kaynakl1 artan organik maddeye bagli olarak artan mikrobiyal say1 ile birlikte artan
solunum (CO2) miktar1 karbonik asit birikimini arttirarak zamanla pH’ da diismeye neden
olabilmektedir (Jin vd. 2019). Ancak, bitki varligina, vejetasyon siiresine ve diger
faktorlere (sicaklik, nem, giibre pH’s1, tekrarli giibre uygulamasi vb.) bagl olarak
nispeten daha diisiik organik madde birikimi s6z konusu oldugunda toprak pH’ sinda
belirgin bir degisim tespit edilememektedir. Daha 6nceki bir¢cok ¢aligmada organik giibre
uygulamasi ile artan ya da azalan toprak pH’s1 tespit edilmis iken bu ¢alisma da bdyle bir
tespit s0z konusu olmamustir.

4.2.3. Katyon degisim kapasitesi (KDK), organik madde(%OM), toplam azot (%N)
ve alinabilir fosfor (P)

Karpuz yetistiriciliginde uygulanan farkli organik materyallerin hasat sonunda
elde edilen toprak 6rneklerinin katyon degisim kapasitesi (KDK), organik madde (%OM)
icerigi, toplam azot (%N) miktar1 ve topraktaki yarayish fosfor (P mg/kg) degerleri
degisimleri Cizelge 4.17.°de gosterilmektedir. Gilibre uygulamalariin etkisine bagh
olarak topragin KDK degerleri: Ul: 26.54. U2: 29.33. U3: 31.04. U4: 28.11. U5:30.58
meq/100 olarak; topragin %0OM degerleri ise Ul: 2.26. U2: 2.00. U3: 2.10. U4: 2.17.
U5:1.92 seklinde belirlenmistir. Bununla beraber yine toprakta dlciilen %N degerleri Ul:
0.16, U2:0.15, U3:0.16, U4:0.18, U5:0.18 olarak tespit edilirken; P (mg/kg) igerikleri ise
Ul:22.17,U2:19.47, U3:13.36, U4:18.52, U5:38.54 arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi donemleri sonunda toprak KDK,
organik madde, toplam N ve alinabilir P igerikleri iizerine etkileri

Uygulama KDK(meq/100) %OM % N P (mg/kg)
Ul 26.54 2.26 0.16 22.17
U2 29.33 2 0.15 19.47
U3 31.04 21 0.16 13.36
U4 28.11 217 0.18 18.52
U5 30.58 1.92 0.18 38.54

Onemlilik 0.D.2 0.D. 0.D. 0O.D.

1Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
20.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.17.’de yetistiricilik donemi sonunda karpuz bitkisinin katyon degisim
kapasitesi, organik madde icerigi, toplam azot (%N) ve alinabilir fosfor (P-mg/kg)
icerikleri lizerine etkileri incelenmistir. Farkli giibre uygulamalarinin topraktaki KDK,
toplam N, OM (%) ve P (mg/kg) degerleri degisimini istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Kavun yetistiriciliginde uygulanan farkli organik materyallerin hasatta elde edilen
toprak orneklerinin katyon degisim kapasitesi (KDK), organik madde (%OM) igerigi,
toplam azot (%N) miktar1 ve topraktaki yarayish fosfor (P mg/kg) degerleri degisimleri
Cizelge 4.18.’de gosterilmektedir. Giibre uygulamalarinin etkisine bagli olarak topragin
KDK degerleri: U1: 32.82, U2: 30.99, U3: 30.10, U4: 29.32, U5:29.68 meq/100 olarak;
topragin %OM degerleri ise Ul: 2.29, U2: 2.26, U3: 1.85, U4: 1.97, U5:2.00 seklinde
belirlenmistir. Bununla beraber yine toprakta 6l¢iilen %N degerleri U1: 0.15, U2:0.16,
U3:0.14, U4:0.13, U5:0.17 olarak tespit edilirken; P (ppm) igerikleri ise U1:13.31,
U2:23.72, U3:48.60, U4:48.60, U5:40.04 arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi donemleri sonunda bitkinin KDK,
organik madde, toplam N ve P igerikleri lizerine etkileri

Uygulama KDK(meq/100) %OM % N P (mg/kg)
Ul 32.82 2.29 0.15 13.31b
u2 30.99 2.26 0.16 23.72ab
U3 30.10 1.85 0.14 9.36 b
u4 29.32 1.97 0.13 48.60 a
us 29.68 2.00 0.17 40.04 ab

Onemlilik 0.D3 0.D. 0.D. 2.966 **2

1 Aym1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2 **, %1 diizeyinde onemlidir.
3 0.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.18.°de yetistiricilik donemi sonunda kavun bitkisinin katyon degisim
kapasitesi, organik madde igerigi, toplam azot (%N) ve fosfor (P-ppm) igerikleri tizerine
etkileri incelenmistir. Farkli giibre uygulamalarinin topraktaki KDK, toplam N ve OM
(%) degerleri degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, P igeriginin istatistiksel
olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu ve U4 (48.60 mg/kg) uygulamasinin diger
uygulamalara gore topragin yarayisl fosfor degerini daha ¢ok arttirdigim tespit edilmistir.

Tavuk giibresinin artan dozlarin etkileri topraklarin azot igeriginin artmasina
onemli 6lgiide katkida bulunmaktadir (Okur vd. 2008). Ciftlik giibresinin topraklarda
alinabilir fosfor kapsamina etkisi daha biiyiik bulunmustur (Agbenin ve Goladi 1997).
Yapilan bu ¢alismada kavun topraginda dlgiilen alinabilir fosfor degeri (U4: 48.60 mg/kg)
karpuz topragina gore %20 oraninda daha fazla tespit edilmistir. Goksu ve Kuzucu (2017)
karpuzda farkli dozlardaki vermikompost uygulamalarinin verim ve bazi kalite
parametrelerine etkilerini inceledikleri caligmalarinda; vermikompost ve kimyasal giibre
uygulamasi ile toprakta iyon degisim kapasitesinin arttigini bildirmislerdir. Yapmus
oldugumuz c¢aligmada ise em karpuz hem de kavun topraklarinda organik giibrelemenin
katyon degisim kapasitesinde (KDK) o6nemli sayilabilecek bir degisim tespit
edilmemistir. Kilig ve Sonmez (2019) farkli organik materyallerin (vermikompost, tavuk
giibresi, ciftlik gilibresi, leonardit) artan dozlarinin marul yetistirilen topraklarin bazi
verimlilik parametreleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
caligmalarinda; toprak organik madde icerikleri iizerine organik giibrelerin ve dozlarin
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli bulundugunu belirtmislerdir. Kavun ve karpuz
topraklarinda yapilan bu c¢alismada ise farkli organik madde uygulamalarinin topragin
organik maddesi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

4.3. Bitki Verim ve Kalite Parametreleri

Karpuz yetistiriciliginde uygulanan farkli organik materyallerin hasatta elde
edilen toprak 6rneklerinin SPAD, kok bogaz cap1 (KBC), meyve agirligi (MA kg), meyve
eti kalinligi (MEK cm), meyve suyu pH’ s1 (MSpH) ve suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
degerleri degisimleri Cizelge 4.19.’da gosterilmektedir. Glibre uygulamalarinin etkisine
bagl olarak topragin SPAD o6l¢iimleri: Ul: 37.13, U2: 38.99, U3: 34.48, U4: 34.71,
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U5:31.01 olarak; topragin KBC (mm) degerleri: Ul: 23.41, U2: 17.74, U3: 15.95, U4:
23.23, U5:20.08 ve MA (kg) degerleri Ul: 6.99, U2:7.38, U3:5.50, U4:8.13, U5:7.52
seklinde belirlenmistir. Bununla beraber yine toprakta dl¢iilen MEK (cm) degerleri Ul:
16.13, U2:15.53, U3:17.55, U4:14.29, U5:10.31 olarak tespit edilirken; MSpH degerleri
U1:5.34, U2:5.60, U3:5.70, U4:5.49, U5:5.46 ve SCKM degerleri ise U1:8.38, U2:9.26,
U3:8.43, U4:8.70, U5:8.71 arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Uygulamalarin karpuz yetistiriciligi donemleri sonunda bitkinin SPAD, kdk
bogazi ¢ap1 (KBC mm), meyve agirhg (MA kg), meyve eti kalinligi (MEK c¢m), meyve
suyu pH’s1 (MSpH) ve suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) degerleri

Uygulama SPAD KBC (mm) MA (kg) MEK (cm) MSpH SCKM
Ul 37.13 2341a 6.99 ab 16.13 5.34 8.38
u2 38.99 17.74 ¢ 7.38a 15.53 5.60 9.26
u3 34.48 15.95¢ 5.50b 17.55 5.70 8.43
U4 34.71 23.23a 8.13a 14.29 5.49 8.70
U5 31.01 20.08 b 7.52a 10.31 5.46 8.71

Onemlilik 0.D4 21.282 ™3 3.575™2 0.D. 0.D. 0.D.

1 Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde onemlidir.
2 **; %1 dizeyinde 6nemlidir.

3 ***: 060.1 diizeyinde 6nemlidir.

4 O.D.; snemli degil.

Cizelge 4.19.°da goriildiigi iizere yetistiricilik donemi sonunda karpuz bitkisinden
elde edilen verim ve kalite parametrelerinden yaprak klorofil (SPAD, meyve eti kalinligi,
meyve suyu pH’st ve suda ¢oziiniir kuru madde degerleri istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Bunun yaninda, kok bogazi capi istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde
onemli oldugu ve Ul ve U4 (swrasiyla 23.41, 23.23 mm) uygulamalarinda, diger
uygulamalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda meyve agirligi da
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P< 0.05 diizeyinde) olup U2, U4 ve U5 (sirasiyla,
7.38, 8.13, 7.52 kg) uygulamalarinda meyve agirligi daha yiiksek tespit edilmistir.

Kavun yetistiriciliginde uygulanan farkli organik materyallerin hasatta elde edilen
toprak orneklerinin SPAD, kék bogaz cap1 (KBC), meyve agirligi (MA kg), meyve eti
kalinligi (MEK cm), meyve suyu pH’ s1 (MSpH) ve suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM)
degerleri degisimleri Cizelge 4.19.’da gosterilmektedir. Glibre uygulamalarinin etkisine
bagl olarak topragin SPAD o6l¢iimleri: Ul: 42.53, U2: 36.74, U3: 48.32, U4: 44.78,
U5:40.28 olarak; topragin KBC (mm) degerleri: Ul: 14.67, U2: 13.22, U3: 14.83, U4:
16.85, U5:16.15 ve MA (kg) degerleri U1: 2.02, U2:1.20, U3:1.42, U4:0.95, U5:1.45
seklinde belirlenmistir. Bununla beraber yine toprakta 6lgiilen MEK (cm) degerleri U1:
9.78, U2:9.12, U3:11.65, U4:9.98, U5:10.97 olarak tespit edilirken; MSpH degerleri
U1:5.93, U2:5.79, U3:5.60, U4:5.85, U5:5.86 ve SCKM degerleri ise U1:4.80, U2:4.13,
U3:4.13, U4:4.37, U5:3.97 arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.20. Uygulamalarin kavun yetistiriciligi donemleri sonunda bitkinin SPAD, kdk
bogazi ¢ag1 (KBC mm), meyve agirhg (MA kg), meyve eti kalinligi (MEK c¢m), meyve

suyu pH’s1 (MSpH) ve suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) degerleri

Uygulama SPAD KBC (mm) MA (kg) MEK (cm) MSpH SCKM
U1 42,53 14.67 ab 2.02a 9.78 5.93 4.80
U2 36.74 13.22b 1.20b 9.12 5.79 4.13
U3 48.32 14.83 ab 1.42b 11.65 5.60 4.13
U4 4478 16.85 ab 0.95b 9.98 5.85 4.37
U5 40.28 16.15a 1.45b 10.97 5.86 3.97

Onemlilik 0.D4 1.701 " 5.448 "3 0.D. 0.D. 0.D.

1Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
2**; %5 diizeyinde onemlidir.

3***: 000.1 diizeyinde onemlidir.

4 O.D.; 6nemli degil.

Cizelge 4.20.’de goriildiigii lizere yetistiricilik donemi sonunda kavun bitkisinden
elde edilen verim ve kalite parametrelerinden yaprak klorofil (SPAD), meyve eti kalinligi,
meyve suyu pH’st ve suda ¢oziiniir kuru madde degerleri istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Bunun yaninda, kdk bogazi capi istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde
o6nemli oldugu ve Ul, U3 ve U4 (sirastyla 14.67, 14.83, 14.85 mm) uygulamalarinda,
diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda meyve
agirhigr da istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup U1(2.02 kg)
uygulamasinda meyve agirhigi diger uygulamalara gore daha yiiksek tespit edilmistir.

Ucgok vd. (2019) farkl1 organik giibre uygulamalarinin kivircik salatada (Lactuca
sativa L. var. crispa) verim, kalite ve bitki besin elementi igeriklerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada; Klorofil miktar1 bakimindan uygulamalar arasinda farkliliklar
olusmadigint belirtmislerdir. Benzer olarak yapmis oldugumuz calismada kavun ve
karpuzda bitki bazinda, uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmasina ragmen; bitki verim ve kalite parametreleri agisindan, kavun bitkisinin
yaprak klorofil degerinin karpuz bitkisine gore %20 daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Ozen (2018) mantar kompostu, leonardit ve vermikompost uygulamalarinin farkl
dozlarinin marul bitkisinin verim ve Kkalitesi {izerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, artan organik materyal uygulama dozuna bagli olarak marul bitkisinin
kok bogazi capmin arttigini bildirmislerdir. Karpuzda (Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum & Nakai) yapilan bir ¢alismada farkli dozlardaki vermikompost uygulamalarinin
(kontrol 0 kg/da, 300 kg/da, 600 kg/da) verim ve bazi kalite parametrelerine etkilerinin
incelenmesi sonucunda; uygulamalarin, meyve eti kalinligi, meyve suyu pH’st (MSpH)
ve suda ¢Oziiniir kuru madde (SCKM) {izerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 bildirilmistir (Géksu ve Kuzucu, 2017). Bu ¢alismada da hem karpuz hem de
kavunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz tespit edilirken; karpuz
bitkisinde kavun bitkisine kiyasla kok bogaz ¢ap1 %40, meyve eti kalinligi %40 ve suda
¢ozinlir kuru madde miktar1 ise %100 oraninda daha yiiksek belirlenmistir. Bunun
yaninda meyve agirligi olarak karpuz bitkisi meyveleri kavun bitkisi meyvelerine gore
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alt1 kat daha fazla tespit edilmistir. Bu oranin yiiksek ¢ikmasinin temel nedenlerinden biri
de karpuz meyvesinin kavun meyvesine gore fizyolojik olarak daha biiyiik yapida
olmasidir.

Deneme kapsaminda elde edilen sayisal veriler kullanilarak toprak biyolojik
ozellikleri, toprak kimyasal 6zellikleri ve bitki gelisim parametreleri arasindaki iliskiler
incelenmistir. Buna gore, karpuz topraklarinda -glikosidaz aktivitesi ile alinabilir fosfor
(r=0.577") arasinda pozitif, bakteri sayis1 arasinda ise (r=0.714"") negatif korelasyon
tespit edilmistir. Fosfataz aktivesi ile KDK arasinda (r=0.552"), iireaz ile yaprak klorofil
arasinda (r=0.514"), bakteri sayis1 ile iireaz arasinda (r =0.520") pozitif korelasyon tespit
edilmistir.

Kavun topraklarinda meyve eti kalinhig1 ile organik madde ( r=0.539") arasinda
negatif, kok bogazi ¢apr (r=0.728"") arasinda ise pozitif korelasyon gézlemlenmistir. B-
glikosidaz aktivitesi ile hem yaprak klorofil (r=-0.782"") hem de arilsiilfataz aktivitesi
(r=-0.531") arasinda negatif korelasyon gézlenirken; iireaz aktivitesi (r=0.528") arasinda
pozitif korelasyon oldugu bulunmustur.
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5. SONUCLAR

Bu c¢alismada, farkli karakterlerdeki organik giibrelerin (kii¢iikbas-Ul ile
biiyiikbas-U5 hayvan giibreleri, tavuk giibresi-U4 ve vermikompost-U2) kavun (Cucumis
melo L.) ve karpuz (Citrullus lanatus Thunb.) yetistirilen kumlu-kiregli topragin biyolojik
ozellikleri ile bitki gelisimi lizerine etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, organik giibre
tireten firmalar tarafindan bitki gelisimi i¢in 6nerilen optimum (tavsiye edilen) organik
giibre dozlarinin dinamik toprak kalitesi lizerine nasil bir etkide bulundugu belirlenmeye
calisilmis olup; tilkemizde yaygin olarak kullanilan bu organik giibrelerin toprak
mikrobiyal aktivitesi ve kimyasal parametreleri ile bitkilerin gelisim parametreleri
izerine birbirleriyle kiyaslanmistir.

Istatistiki analiz sonuglarma dayanilarak elde edilen sonuglara goére uygulanan
giibrelerin toprak biyolojik ozellikleri {izerine etkileri incelendiginde; toprak iireaz
(kavun: U4, karpuz: US), alkali fosfataz (kavun: U2), B-glikosidaz (kavun: U2),
dehidrogenaz (kavun: US5), arilsiilfataz (kavun:U4, karpuz: U4) aktiviteleri ve bakteri
sayist (kavun: Ul, karpuz: Ul) degerlerinde artiglar tespit edilmistir. Uygulamalarin
toprak kimyasal 6zellikleri lizerine etkileri incelendiginde; toprak EC (kavun: U5, karpuz:
U4) ve alinabilir P (kavun: U4) degerlilerinin organik giibreleme ile degisim gosterdigi
belirlenmistir. Bitki gelisim parametreleri incelendiginde ise kok bogaz ¢ap1 (kavun: U4,
karpuz: Ul, U4) ve meyve agirhiginin (kavun: Ul, karpuz: U4) organik giibrelemeden
olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Kavun ve karpuz bitkileri topragin biyolojik 6zellikleri bakimindan birbiri ile
kiyaslandiginda; karpuz topraginda iireaz aktivitesi%40, dehidrogenaz aktivitesi ise %46
oraninda daha yiiksek tespit edilmistir. Bunun yaninda kavun topraginda ise arilsiilfataz
aktivitesi %17 oraninda daha yliksek tespit edilmistir. Toprak kimyasal 6zellikleri
bakimindan, kavun bitkisinde topragin EC degerini %18 oraninda, yarayish P degeri ise
%20 oraninda karpuz bitkisi topragina gore daha fazla tespit edilmistir. Bitki gelisim
parametreleri agisindan bakildiginda; kavun bitkisinin klorofil degeri %20 oraninda daha
fazla ol¢iiliirken, karpuz bitkisinin kok bogaz cap1 %40, meyve eti kalinlig1 %40 ve suda
¢ozlinilir kuru madde miktart %100’1iik bir oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun
yaninda yine karpuz bitkisinin kavun bitkisine kiyasla, meyve agirligi bakimindan alt1 kat
daha fazla oldugu belirlenmistir.

Toprak biyolojik ve kimyasal 6zellikleri ile bitki gelisim parametreleri arasindaki
iligkiler incelendiginde karpuz topraklarinda -glikosidaz aktivitesi ile alinabilir fosfor (r
=0.577") arasinda pozitif, bakteri say1s1 arasinda ise (r = 0.714™") negatif korelasyon tespit
edilmistir. Fosfataz aktivesi ile KDK arasinda (r = 0.5527), iireaz ile yaprak klorofil
arasinda (r = 0.514"), bakteri say1si ile iireaz arasinda (r = 0.520") pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Kavun topraklarinda meyve eti kalinligi ile organik madde (r = 0.539")
arasinda negatif, kok bogazi ¢apt (r = 0.728"") arasinda ise pozitif korelasyon
gbzlemlenmistir. p-glikosidaz aktivitesi ile hem yaprak klorofil (r =-0.782") hem de
arilsiilfataz aktivitesi (r =-0.531") arasinda negatif korelasyon gozlenirken; iireaz
aktivitesi (r = 0.528") arasinda pozitif korelasyon oldugu bulunmustur.

Sonug olarak; karpuz yetistirilen alanda toprak biyolojik parametreleri agisindan

vermikompost, tavuk ve biiylikbas hayvan giibreleri; toprak kimyasal parametreleri
acisindan tavuk ve biiylikbas hayvan giibreleri ve bitki parametreleri acisindan ise
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vermikompost ve tavuk giibreleri 6n plana ¢ikmigtir. Kavun yetistirilen alanda ise toprak
biyolojik parametreleri agisindan; vermikompost ve tavuk giibreleri; toprak kimyasal
parametreleri agisindan biiylikbas hayvan giibresi ve bitki parametreleri agisindan ise
kiiglikbas, tavuk ve biiyiikbas hayvan giibreleri on plana ¢ikmustir. Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa toprak ozelliklerini iyilestirmek igin vermikompost,
tavuk ve biiyiikbas hayvan giibreleri, bitki gelisimi ag¢isindan ise tavuk giibresinin
kullanilmasmin daha yararli olacagi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte; farkl
bitkilerin, toprak tiplerinin, bitkisel tiretim lokasyonlarinin ve tiretim modellerinin (6rtii
alt1, organik iiretim vb.) kullanildig1 kapsamli ¢alismalarla mevcut bulgularin derinliginin
ve yaygin etkisinin arttirilmasi miimkiin olabilecektir.
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7. EKLER

Ek 1. Uygulamalarin karpuz normal topraginin enzim aktiviteleri ve bakteri sayisi tizerine
etkisini gosteren tekrarl 6l¢iim ¢izelgesi

Ureaz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 4200.205 3 1400.068 24.632 .000
Uygulamalar 530.837 4 132.718 2.335 .000
Olgiim zamani x 912.920 12 76.077 1.338 .236
Uygulamalar
Hata 2273.546 40 56.839
Toplam 62604.918 60

Alkali fosfataz K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamani 6216.447 3 2072.149 10.872 .000
Uygulamalar 541.244 4 135.311 .710 .590
Ol¢iim zamani x 2350.393 12 195.866 1.028 443
Uygulamalar
Hata 7624.039 40 190.601
Toplam 191732.122 60

B-glikosidaz K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamani 7.636 3 2.545 2.913 .046
Uygulamalar 4.678 4 1.169 1.338 273
Ol¢iim zamani x 11.529 12 .961 1.099 .387
Uygulamalar
Hata 34.954 40 874
Toplam 599.338 60

Dehidrogenaz K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamani 318.727 3 106.242 127.997 .000
Uygulamalar 1.342 4 335 404 .804
Ol¢iim zamani x 12.104 12 1.009 1.215 .307
Uygulamalar
Hata 33.201 40 .830
Toplam 704.573 60

Arilsiilfataz K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamani 4260.206 3 1420.069 28.728 .000
Uygulamalar 2239.909 4 559.977 11.328 .000
Ol¢iim zamani x 1490.685 12 124.224 2.513 .014
Uygulamalar
Hata 1977.266 40 49.432
Toplam 101165.678 60

Bakteri sayisi K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamam 4.747 3 1.582 7.612 .000
Uygulamalar 2.784 4 .696 3.348 .019
Olciim zamani x 1.820 12 152 729 715
Uygulamalar
Hata 8.315 40 .208
Toplam 79.540 60
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Ek 2. Uygulamalarin karpuz rizosfer topraginin enzim aktiviteleri ve bakteri sayisi
tizerine etkisini gosteren tekrarli 6lglim ¢izelgesi

Ureaz K.T. S.D. K.O. F P
Ol¢iim zamani 1018.261 3 339.420 3.919 .015
Uygulamalar 2798.523 4 699.631 8.079 .000
Olgiim zamani x 4124.424 12 343.702 3.969 .000
Uygulamalar
Hata 3464.132 40 86.603
Toplam 47730.195 60

Alkali fosfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 4533.580 3 1511.193 10.755 .000
Uygulamalar 252.479 4 63.120 449 772
Olgiim zaman1 x 625.012 12 52.084 371 .966
Uygulamalar
Hata 5620.226 40 140.506
Toplam 189388.025 60

B-glikosidaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 5.920 3 1.973 3.602 .021
Uygulamalar 2.351 4 .588 1.073 .383
Ol¢iim zaman1 x 2.267 12 .189 345 975
Uygulamalar
Hata 21.913 40 .548
Toplam 633.927 60

Dehidrogenaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 280.102 3 93.367 87.176 .000
Uygulamalar 6.741 4 1.685 1.573 .200
Olgiim zaman1 x 14.946 12 1.246 1.163 341
Uygulamalar
Hata 42.841 40 1.071
Toplam 645.641 60

Arilsiilfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 4130.542 3 1376.847 35.402 .000
Uygulamalar 763.305 4 190.826 4.907 .003
Olgiim zamani1 x 1179.088 12 08.257 2.526 .014
Uygulamalar
Hata 1555.675 40 38.892
Toplam 58128.057 60

Bakteri sayisi K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 4.580 3 1.527 6.927 .001
Uygulamalar 2.151 4 .538 2.440 .047
Olgiim zamani1 x 3.764 12 314 1.423 196
Uygulamalar
Hata 8.816 40 .220
Toplam 103.020 60
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Ek 3. Uygulamalarin kavun normal topraginin enzim aktiviteleri ve bakteri sayis1 iizerine
etkisini gosteren tekrarl 6l¢lim ¢izelgesi

Ureaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 5464.315 3 1821.438 25.382 .000
Uygulamalar 316.173 4 79.043 1.101 .369
Olgiim zamani x 1468.464 12 122.372 1.705 102
Uygulamalar
Hata 2870.395 40 71.760
Toplam 37970.138 60

Alkali fosfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 4836.426 3 1612.142 12.718 .000
Uygulamalar 1673.494 4 418.374 3.301 .020
Olgiim zamani1 x 1791.583 12 149.299 1.178 331
Uygulamalar
Hata 5070.304 40 126.758
Toplam 200329.733 60

B-glikosidaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 9.292 3 3.097 3.235 .032
Uygulamalar 15.330 4 3.833 4.003 .008
Ol¢iim zaman1 x 4.639 12 .387 404 .954
Uygulamalar
Hata 38.299 40 .957
Toplam 700.205 60
Dehidrogenaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 98.811 3 32.937 92.249 .000
Uygulamalar 3.255 4 .814 2.279 047
Olgiim zaman1 x 8.071 12 .673 1.884 .049
Uygulamalar
Hata 14.282 40 .357
Toplam 284.452 60

Arilsiilfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 8421.510 3 2807.170 78.228 .000
Uygulamalar 231.829 4 57.957 1.615 .189
Olgiim zamani1 x 537.695 12 44.808 1.249 .286
Uygulamalar
Hata 1435.375 40 35.884
Toplam 137567.089 60

Bakteri sayisi K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 445.580 3 148.527 1.242 .307
Uygulamalar 480.703 4 120.176 1.005 417
Olgiim zamani x 1435.610 12 119.634 1.000 466
Uygulamalar
Hata 4784.682 40 119.617
Toplam 7460.576 60
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Ek 4. Uygulamalarin kavun rizosfer topraginin enzim aktiviteleri ve bakteri sayisi lizerine
etkisini gosteren tekrarl 6l¢lim ¢izelgesi

Ureaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 10413.753 3 3471.251 30.165 .000
Uygulamalar 783.580 4 195.895 1.702 .048
Olgiim zamani x 590.079 12 49.173 427 943
Uygulamalar
Hata 4602.969 40 115.074
Toplam 50915.349 60

Alkali fosfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 5033.148 3 1677.716 8.226 .000
Uygulamalar 1089.580 4 272.395 1.336 274
Olgiim zaman1 x 1742.509 12 145.209 712 731
Uygulamalar
Hata 8158.398 40 203.960
Toplam 231729.735 60

B-glikosidaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 2.702 3 .901 1.001 402
Uygulamalar 1.834 4 458 510 729
Ol¢iim zaman1 x 2.433 12 .203 225 .996
Uygulamalar
Hata 35.994 40 .900
Toplam 650.215 60

Dehidrogenaz K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 45.963 3 15.321 23.321 .000
Uygulamalar 909 4 227 .346 .845
Olgiim zaman1 x 4,795 12 400 .608 .822
Uygulamalar
Hata 26.279 40 .657
Toplam 188.188 60

Arilsiilfataz K.T. S.D. K.O. F P
Olciim zamani 7722.099 3 2574.033 74.372 .000
Uygulamalar 284.725 4 71.181 2.057 .045
Olgiim zamani1 x 381.584 12 31.799 919 .538
Uygulamalar
Hata 1384.408 40 34.610
Toplam 102746.647 60

Bakteri sayisi K.T. S.D. K.O. F P
Olgiim zamani 1.662 3 .554 5.602 .003
Uygulamalar 4.350 4 1.087 10.995 .000
Olgiim zamani1 x 4,154 12 .346 3.500 .001
Uygulamalar
Hata 89.319 40 .099
Toplam 14.122 60
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