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Yiiksek Lisans

GUNEY MARMARA KOSULLARINDA FARKLI AZOT DOZLARININ
KAVUZSUZ ARPA CESIDININ (Hordeum vulgare L. var. nudum Hook.ef.)
VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE ETKISI

Baris KILERCIOGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Ramazan DOGAN

Bu arastirma, Giiney Maramara (Bursa ve Balikesir/Manyas) kosullarinda 2017-18 ve
2018-19 iiretim yilinda kiglik Yalin kavuzsuz arpa ¢esidinin farkli azot seviyelerinin (0,
50, 100, 150, 200 ve 250 kg/ha) verim ve verim 6geleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiriitilmustiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak gerceklestirilmistir.

Arastirmada bitki boyu, basak boyu, basakta fertil basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimi incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore; Bursa kosullarinda uygulanan azot dozlari, bitki boyu,
basak boyu, basakta fertil basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve tane verimi lizerine
0,01 olasilik diizeyinde, hektolitre agirlig1 tizerine 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli etkide
bulunmustur. En fazla tane verimi 150 kg/ha N dozundan alinmis, ekonomik azot dozu
seviyesi 17,02 kg/ha N olarak belirlenmistir. Balikesir/Manyas kosullarinda ise azot
dozlar1 bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimi tizerine 0,01
olasilik diizeyinde etkili olurken, basakta fertil basak¢ik sayisi ve basakta tane agirligi
tizerine 0,05 diizeyde onemli etkide bulunmustur. En yiiksek tane verimi 150 kg/ha N
dozundan alinmis, ekonomik azot dozu seviyesi 24,25 kg/ha olarak belirlenmistir.

Hem Bursa, hem de Balikesir/Manyas kosullarinda azot dozundaki artisa paralel olarak
tane verimi belli bir doza kadar artarken, daha sonra bir azalma meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavuzsuz arpa ¢esidi, azot dozu, tane verimi, verim unsurlari
2020, vii + 53 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF HULLESS BARLEY (Hordeum vulgare L. var.
nudum) VARIETIES IN SOUTH MARMARA CONDITIONS

Baris KILERCIOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ramazan DOGAN

This research was carried out to determine the effects of different nitrogen levels (0, 50,
100, 150, 200 and 250 kg / ha) on yield and yield components of winter Yalin barley
cultivars in 2017-18 and 2018-19 production years under Giiney Marmara (Bursa and
Balikesir/Manyas) conditions. Experiment was carried out in a randomized complete
block design with three replications.

In the study plant length, spike length, fertile spikelets per spike, the number of grains
per spike, grain weight per spike, 1000 grain weight, test weight and grain yield were
investigated.

According to the research results; while nitrogen doses applied in Bursa conditions have
a significant effects on plant height, spike length, fertile spikelets in spike, grain number
in spike and grain yield at a probability level of 0.01, its effect on hectoliter weight was
0.05 level. The highest grain yield was obtained from 150 kg /ha N, economic optimum
N level was determined as 17,02 kg /ha N. In Balikesir/Manyas conditions, nitrogen
doses applications were important effect on plant height, grain number in spike, grain
weight in spike and grain yield at 0.01 probability level, while it had a significant
effects a probability level of 0,05 on fertile spikelets in spike and grain weight in spike.
The highest grain yield was obtained from 150 kg /ha N, economic optimum N level
was determined as 24,25 kg /ha N.

While the grain yield increased up to a certain dose in parallel with the increase in the
nitrogen dose under both Giiney Marmara (Bursa and Balikesir / Manyas) conditions,
then a decrease occurred.

Key words: Hulles barley cultivars, nitrogen dose, grain yield, yield components
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1. GIRIS

Arpa (Hordeum vulgare 1.), Kiin (1996)’lin ifade ettigi gibi diinyada bugday, ¢eltik ve
misirdan sonra en fazla ekimi yapilan tahil olurken, serin iklim tahillar1 icinde ise
bugdaydan sonra ekilis ve tiretimde ikinci sirada yer alan tahildir. Diinyada arpa {iretimi
47 milyon ha alanda 147 milyon ton olup, ortalama verim hektara 3135,6 kg/ha’dir
(Anonim 2019). Tiirkiye ise 2,4 milyon ha alanda 7,1 milyon ton tiretim ve 294 kg/da

ortalama verime sahiptir (Anonim 2019).

Diinyada ilk kez bugday ve arpa tariminin yapildigi kabul edilen ve Tirkiye nin de
icerisinde bulundugu bolge Gegit ve ark. (2009) ve Harlan (1979)’1n ifade ettigi gibi
“Bereketli Hilal Bolgesi” olarak ifade edilmekte olup ayni zamanda bolgede bol

miktarda farkli arpa yerel ¢esidi bulundugu vurgulanmaktadir.

Arpa, tane yapilarina gore kavuzlu ve kavuzsuz olmak tizere iki grubu ayrilmaktadir.
Tahillarda i¢ kavuz olarak bilinen tabaka bugdayda oldugu gibi kolayca ayrilmamakta,
arpada dogrudan taneyi tamamen sikica sarmaktadir. Ayrica; kavuzsuz tane veren arpa
cesitleri de bulunmaktadir (Karaduman 2006). Kavuzsuzluk o6zelliginin arpada 7H
kromozomunun tizerindeki tek bir genle, resesif ‘nud’ geni tarafindan kontrol edildigi
bildirilmektedir (Kikuchi ve ark. 2003, Newman ve Newman 2008, Yal¢in ve ark.
2006).

Diinya ve iilkemiz tariminda Onemli bir yeri olan arpa, Onceleri dogrudan insan
beslenmesinde kullanilmis olmasina karsin bugiin daha ¢ok hayvan beslemede yemlik
olarak ve endiistride bira yapiminda kullanilmaktadir. Kavuzsuz arpa ise hayvan yemi
ve malt endistrisinde kullanilmasinin yani sira insan beslenmesinde ve gida sektoriinde
de kullanilabilmektedir (Newman ve Newman 2008, Yal¢in ve ark. 2006). Kavuzsuz
arpada kavuzlu arpaya oranla daha diisiik kavuz oran1 bulunmakla birlikte protein ve
nisasta bakimindan daha zengindir. Gida enddistrisi, insan beslenmesinde diisiik ham lif
icerigi ve kolayca sindirilebilir protein igeriginden dolayi, besin degeri kavuzlu arpaya
gore daha yiiksek olan kavuzsuz arpayi daha ¢ok tercih etmektedir (Edney ve ark.
1992). Ulkemizde de son yillarda bu &zelliginin ortaya ¢ikarilmasindan sonra kavuzsuz

arpa calismalarina daha fazla 6nem verilmis, yeni ¢esit gelistirme ¢alismalari ile tescil



ettirilmis olan cesitlerde de ihtiyaci karsilamak amaciyla birim alan veriminin arttirilma
calismalarina hiz verilmistir. Stnirli ekim alani karsisinda arpa tiretimini artirmada tek
yol yiiksek verimli ¢esitlerin se¢imi (Kirtok ve ark., 1989) ve yeterli agronomik
uygulamalarin, ozellikle de azotlu giibrelemenin yapilmasidir (Gemalmaz 1997).
Tarimsal tretimi etkileyen diger faktorler uygun oldugunda, kimyevi giibre verim
artisini en ¢cok destekleyen girdilerden biridir. Bitkisel {iretimin ve ¢iftcilerin gelirlerinin
arttirilabilmesinin verimliligin artirilmasina bagli oldugu, verimliligin gelistirilmesinde
ise en etkin yollardan birisinin dogru giibre kullanimi oldugu bilinen bir gergektir.
Giibrelerin verimlilik artisindaki pay1 kosullara gore degisse de genel olarak %350
civarinda oldugu ifade edilmektedir. Diinyada yaklagik 400 milyon ton kimyevi giibre
tiiketilmekte ve her y1l %2 civarinda biiyiime gerceklesmektedir. Ulkemizde ise giibre

tiikketimi son on yilda ortalama 5 milyon ton civarindadir.

Diinya iizerinde, hizla degisen ve gelisen siirecte niifus artisiyla beraber insanlarin
beslenme ihtiyact da artis gostermistir. Bu nedenle insanlarin gida gereksinimini
kargilamak i¢in birim alandan alinan verimi artirmak zorunlu hale gelmistir. Bunu
saglayabilmenin en 6nemli yollarindan birisi de giibrelemedir. Tarimsal girdilerden
giibre ve su yillardir bitkisel tiretimde onceligini korumaktadir. Tarimsal tretimde,
besin elementi noksanliklarini gidererek stres kosullarinda bitki verimini, dayanikliligini
ve Uriin kalitesini arttirarak toprak verimliligini optimum diizeyde siirdiirmek amaciyla
kimyasal giibreler yogun olarak kullanilmaktadir. Azotlu giibreler iilkemizde ve

diinyada en fazla tiiketilen giibrelerdir (Kinac1 ve ark. 2008).

Bu calisma Giliney Marmara (Bursa ve Balikesir/Manyas) ekolojik kosullarinda Yalin
kislik kavuzsuz arpa ¢esidinde farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlari {izerine

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu arastirma, 2017-2018 yetistirme donemimde Giliney Marmara (Bursa ve
Balikesir/Manyas) kosullarinda Yalin kavuzsuz arpa c¢esidinin 5 farkli azot dozunda
verim ve verim unsurlari tizerine etkisi incelenmis olup, benzer konuda yapilan

calismalar asagida 6zetlenmistir.

Ceylan (1976), iki yil siire ile bir arastirma yiiriitiilmustiir. Calismada degisik orijinli
arpalar ve azotun farkli seviyeleri denenmis olup aragtirma Bornova ve Menemen
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis elde edilen sonuglar asagida oldugu gibi 6zetlenmistir.
Bornova ekolojik kosullarinda alinan tane veriminin Menemen kosullarina gére daha
yliksek oldugu, azotlu giibre seviyelerinden elde edilen verim farkliliklarinin
Bornova’da 40 kg/ha N, Menemen’de ise 80 ve 120 kg/ha N civarinda gerceklestigi
ifade edilmistir. Bornova kosullarinda azotlu giibrelemenin etkisinin olmamasina karsin,
Menemen’de ise istatistiksel bakimindan tane verimini artirdigi belirlenmistir. Azotlu
giibrelemenin 6nemli fiziksel kalite o6zelliklerinden olan bin tane agirligi iizerine

etkisinin ise istatiksel olarak 6nemli olmadig: ifade edilmistir.

Hamann (1981), Dogu Almanya kosullarinda 1973-78 yillar1 arasinda sulu ve susuz
sartlarda yuriittigu bir ¢alismada, kislik ve yazlik arpa cesitlerine dort fakli azot dozu
(0, 5, 10 ve 15 kg /da N) uygulamistir. Arastirict sulu kosullarda 10 kg/da azot
uygulamasinda yazlik arpada 250 kg/da kislik arpa da ise 350 kg/da tane verimi

alindigini bildirmistir.

Akten ve Akkaya (1986), kirag sartlarda degisik giibre uygulamalarinin bazi kislik arpa
cesitlerinde kisa dayanaklilik ve tane verimi ile bazi verim o6gelerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirma iki yil siireyle yiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda; kistan
cikis orani lizerine yillarin etkisinin farkli oldugunu, bu farkliliklarin yalnizca iklim
sartlarina bagli olmadigini, buna ilave olarak bitkilerin kisa giristeki gelisme
seviyelerine de bagli oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica bazi ¢esitlerdeki kistan ¢ikis
oraninin ¢ok yliksek olmasinin da kimi yillardaki ¢imlenme ve ilk gelismedeki

gecikmelerden olustugunu bildirmis ve fakat ekimin zamaninda yapilmasina ragmen



cimlenmeyen bu tohumlarin ilkbaharda ¢imlenmesiyle birlikte kistan ¢ikistaki birim

alan bitki sayisinin da artirdigini belirtmislerdir.

Kilig (1987), yaptiklar1 bir arastirmada; Tokak 157/37, Zafer 160 ve Yesilkdy 87 olmak
tizere 3 ayr1 arpa cesidini materyal olarak kullanmiglardir. Denemeye alinan arpa
cesitlerinin biralik 6zellikleri ve malt liretim yontemlerini aragtirmiglardir. Arastirma
sonucuna gore; denemeye alinan arpa cesitlerinin %57,7-95,9’nun 2.8+2.5 mm elek
tistli Urtin oldugunu, protein oraninin ise %10,4-17,1, yine bin tane agirhgini da 43,60—
56,00 g arasinda degisim gosterdigini, hektolitre agirliginin ise 63,40-71,20 kg arasinda

oldugunu ifade etmislerdir.

Kirtok ve ark. (1989), Cukurova sartlarinda Gem arpa ¢esidinde 0, 6, 12 ve 18 kg/da
azot dozlarimin etkisini arastirmiglardir. Uygulanan azot dozlarinin artmasi ile tane
verimi, bitki boyu, basakta tane sayisinin arttigini, 1000 tane agirliginin ise azaldigini

tespit edilmistir.

Petkova (1989 materyal olarak yeni maltlik arpa ¢esitlerini kullanmistir. Bu arpa
cesitlerinin tretiminde mineral giibrelemenin etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna
gore; iklim kosullarinin verim tizerinde daha fazla etkili oldugunu bildirmistir. Giibre
dozlarinin ise etkisinin iklim kosullarindan daha az oldugunu bildirmistir. Bu sonuglara
gore en fazla tane veriminin 120 kg/ha azot, 80 kg/ha fosfor ve 60 kg/ha potasyum

giibre dozlarindan elde edildigi belirlenmis olup bu yonde tavsiyelerde bulunmustur.

Ath ve ark., (1992), bir arastirmalarinda 33 arpa 6rnegini materyal olarak kullanmislar,
aragtirmalarinda, protein miktari, bin tane agirligi, 2,5 mm elek tizeri, hektolitre agirligi,
kavuz miktari ile baz1 malt kalite kriterleri arasinda %1 diizeyinde 6nemli ikili etkilesim

degerleri belirlemislerdir.

Carreck ve Christian (1992), Arpa ile yaptiklar1 bir arastirmada, azot alimi ile malt
kalitesi arasindaki iliskisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; tane veriminin artan

azot dozu ile polinominal olarak arttigini belirtmiglerdir.



Ege ve ark. (1992), alt1 arpa ¢esidi ile 1989-91 yillan arasinda farkli azot dozlarinin (0,
8 ve 12 kg/da) etkilerini arastirdiklar: bir ¢alismada, artan azot dozlarinin birim alanda

basak sayisini ve buna bagli olarak tane verimini artirdigini bildirmislerdir.

Eytipoglu ve ark., (1993), materyal olarak kullanilan Tokak 157/37, Anadolu 89 ve
Obruk 89 cesitleri ile Orta Anadolu kosullarinda yaptiklar1 arastirmada en yiiksek tane
veriminin Anadolu 89 ¢esidinde 70 kg/ha, diger gesitlerde ise 60 kg/ha N miktar ile
alindigini; her {i¢ ¢esit i¢in de en ekonomik azot dozunun 60 kg/ha N dozu oldugunu

belirlemislerdir.

Weston ve ark., (1993), farkli azotlu giibre dozlarin1 kullanarak yaptiklar1 bu
arastirmada; azotlu giibre uygulamasmin tanenin protein igerigini, tane verimini,
coziilebilir azot miktarini arttirdigini saptamiglardir. Ayrica azotlu giibre seviyelerinin
tane agirligini, tane dolgunlugunu fine-grind malt ekstraktini azalttigini belirlemisler ve
hektara 150 kg azot verildiginde tanede protein oranmin kullanilan standart cesitten

daha yiiksek ¢iktigini ifade etmislerdir.

Engin (1994), bu arastirmada bazi arpa ¢esitlerini deneme materyali olarak kullanmistir.
Denemede arpa hatlarinin verim ve malt 6zelliklerini ele almistir. Arastirma sonucunda;
kullandiklar1 arpa ¢esit ve hatlar1 verim, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, elek analizi,
protein ve ekstrat oran1 bakimindan istatistik olarak karsilasgtirmistir. Tane verimi ve
maltlik kalitesi acisindan yerli popiilasyonlardan seg¢ilmis olan hatlarin daha {istiin
olduklarini saptamistir. Bu sonuglara gore yerli popiilasyonlarinn biralik arpa

1slahindaki 6nemini de apagik ortaya ¢ikarilmistir.

Jackson ve ark., (1994), Amerika’nin Montano eyaletinde 1989-1990 yillar1 yetistirme
mevsiminde ve 3 bolgede tarla denemeleri yapmislardir. Denemede arpa ¢esidi olarak
Wanubet ¢esidi kullanilmis ve bu ¢eside 0, 40, 80 ve 120 kg/ha N olmak tizere 4 azot
seviyesini uygulamiglardir. Arastirma sonucunda; tane veriminin 500 kg/ha’dan, 4100
kg/ha’a kadar degisim gosterdigini saptamislardir. En uygun N orani ise denemenin

yapildig1 yer, yil ve kullanilan gesit ile degisim gostermesine karsin, azotlu gilibreleme



seviyelerinin tane verimine ve protein iceriine etkili oldugu ve artislarina neden

oldugunu bildirmislerdir.

Alley ve ark., (1997), arastirmalarinda arpada asirt azotlu giibrelemenin hastaliklari
artmasina neden oldugunu ayrica tane veriminin azalmasma da etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Fakat yetersiz azot uygulamasimin da arpalarda tane veriminde
azalmalara sebep oldugunu, yine arastirma sonuglarina goére; arpada azotlu giibre
uygulama zamani ve dozlarinin ekimden sonra uygulanmasinin tane verimini arttirdigini

ifade etmislerdir.

Fathi ve ark., (1997), arpa ile yapilan arastirmada azotlu giibre dozlarinin verim {izerine
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek tane veriminin 80 kg/ha azot
dozundan aldiklarini; bunun yaninda uygulanan azot dozunun 100 kg/ha asmasi

durumunda bitkinin biiytimesinde duraklama oldugunu ifade etmislerdir.

Akman ve ark., (1999), arpanin verim, verim komponentleri ve bazi kalite 6zellikleri
tizerine farkli seviyelerde uygulanan azot ve fosfor dozlarinin etkilerini incelemek
amaciyla Isparta ekolojik sartlarinda bir arastirma gerceklestirmislerdir. Gerek azot
gerekse fosfor uygulamalari sonucu; bitki boyun 50,5-80,4 cm, basak uzunlugu 5,37-
6,87 cm, basaktaki tane sayist 14,2—19,9, birim alan tane verimi 118,1-298,3 kg/ha,
protein oran1 %7,98—11,87 olarak belirlenmistir. 160 kg/ha N uygulamasina kadar artan
azot dozuna bagl olarak bitkide tane verimi ve diger 6zelliklerin de olumlu yonde

etkilendigini ifade etmislerdir.

Sonmez ve Yilmaz (1999), farkli azot ve fosfor dozlarinin Anadolu-86 kislik arpa
cesidinde verim ve verim Ogelerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, 0, 4, 8 ve 12 kg
/da N dozlarimi uygulamislardir. Van ekolojik kosullarinda 1994 ve 1995 yillarinda
yiiriitiilen bu arasgtirmada, azot dozlarinin 1000 tane agirligi harig, m*’de basak saysi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirlifi ve tane verimini 6nemli derecede etkiledigi
tespit edilmistir. Uygulanan azot dozlar1 tane verimini artirmis ve en yiiksek tane verimi

(444,6 kg/da) 12 kg /da N dozunda elde edilmistir.



Ulker ve ark., (1999), Van kosullarinda gerceklestirmis olduklar bir arastirmada biralik
bir arpa materyal olarak kullanmiglar ve bu arpa ¢esidinde farkli azotlu giibre dozlarini
(0, 40, 80, ve 120 kg/ha) denemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; azot dozunun artisi
ile bin tane agirlig1 hari¢ metrekaredeki basak sayisinin ve basakta tane sayisinin, tane
veriminin ve ham protein oranmin Onemli seviyede etkilendigi, uygulanan azot
dozlarinin tamaminin tane verimini artirdigini ve en yiiksek tane veriminin de 120 kg/ha

N dozundan elde edildigini saptamislardir.

Giiler (2001), Bu calisma 1997-1999 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiirtitiilmustiir. Farkli azot (0, 5, 10
ve 15 kg/da saf N) ve CCC dozlarmin (0, 150, 300 ve 450 g/da) etkilerinin arastirildigi
bu arastirmada; Arpada en yiiksek tane verimleri yiiksek dozdaki azotlu giibre (15 kg/da
saf N) ile birlikte uygulanan 450 g/da CCC dozundan elde edildigini ifade etmistir.

Colkesen ve ark. (2002), iki yil ve iki farkli bolgede 25 arpa ¢esidi ile gergeklestirilen
calismada, Kahramanmaras kosullarinda tane verimi 367.2-734,9 kg/da bitki boyu 79.5-
110,8 cm, basak uzunlugu 7.53-9.44 cm, bin tane agirhigi 37.14-50.49 g arasinda
degiskenlik gosterdigini ifade etmistir. Sanliurfa kosullarinda ise tane verimi 419.2-
540,8 kg/da nitki boyu 55.98-80,6 cm, basak uzunlugu 5.59-7.24 cm, bin tane agirligi
41.62-52.52 g arasinda degistigini bildirmistir.

Abledo ve ark., (2003), Arjantin’de yaptiklar1 bir arastirmada dort adet malthik arpa
cesidini materyal olarak kullanmislardir. Arastirmada; kullandiklar1 arpa ¢esidi yan1 sira
dort farkli azotlu giibre dozu (2, 5, 10 ve 16 kg/da) uygulamislardir. Arastirma
sonucunda denemede kullandiklar1 biitiin arpa c¢esitlerinin veriminin topraktaki azot
artistyla birlikte artis gosterdigini belirlemislerdir. Ayrica m?’deki basak sayis1 ve

basakta tane sayisinin tane verimine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Petrie ve ark., (2003) materyal olarak degerlendirdikleri ve denemeye aldiklari hem
kishik hem de yazlik malthk arpa c¢esitlerinde 4 farkli dozda azot giibresini
denemislerdir. Denemede; azotlu giibrenin bitki boyu, tane verimi ve tane proteinini

artirdigini, hektolitre agirliginda ise diismeye sebep oldugunu belirtmislerdir.



Kilig (2004), Diyarbakir kosullarinda Sur-93 arpa ¢esidinin azotlu ve fosforlu giibre
istegini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir ¢alismada, 0, 3, 6, 9 ve 12 kg /da N dozlarini
kullanmigtir. Bu aragtirmada sonucunda elde edilen tek yillik verilere gore; artan azot
dozlar m?*’de basak sayis1, basakta tane sayisi, tane verimi ve protein oranini artirmistir.
1000 tane agirlig1 6 kg /da N dozunda en yiiksek olmustur. En yiiksek tane verimi 392,9
kg/da ile 12 kg /da N uygulamasinda tespit edilmistir.

Budakli ve ark. (2005), Bursa ekolojik kosullarinda iki sirali arpa ¢esitlerinde farkli azot
dozlarinin verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemek i¢in yiirtittiikleri bu ¢alismada,
0, 5, 10 ve 15 kg /da N dozlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere
gore; uygulanan azot dozlari, 1000 tane agirligi harig, incelenen tim dzellikler {izerinde
onemli etkiye sahip oldugu, azot dozundaki artisa paralel olarak tane verimi, bitki boyu,
basak uzunlugu ve basakta tane sayisinin arttigi, hasat indeksinin ise azaldigini

bildirmislerdir.

Yavas (2005), iki biralik arpa ¢esidinin verim ve kalite yoniinden 6zellikleri iizerinde
azot dozunun etkileri belirlemek amac ile 5 farkli azot dozunu 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da
olacak sekilde kullanmigtir. Arastirma sonuglarinda; en yiiksek tane verimi ve kalitenin
4 ya da 8 kg/da giibre dozunda alinabilecegini belirmis ve {iretimin ekonomik olmasi
icin giibre fiyatlar1 da g6z Oniine alinarak 4 kg/da saf azot dozunun tane verimi igin

yeterli olacagini ifade etmistir.

Kilig (2006), Diyarbakir kosullarinda yaptiklart bir arastirmada, Sain-91 arpa ¢esidi i¢in
en uygun azot ve fosfor dozlarini belirlemeyi amaglamislardir. Denemede 0, 3, 6, 9 ve
12 kg da! azot, 0, 3, 6 ve 9 kg da! fosfor dozlarmm uygulamislardir. Arastirma
sonuglarina gore; yagisin yeterli oldugu yillarda 7.5 kg da’! saf azot, 6 kg da™! saf

fosforun yeterli olacag: tespit edilmistir.

Erkul ve Unay (2007), Aydin’da kuru kosullarda yaptiklari bir arastirmada yiiksek
verimli arpa genotiplerini belirlemek icin; bazi arpa cesit ve hatlar1 ve 4 standart gesit
materyal olarak secilmiglerdir. Arastirma sonucu asagida oldugu gibi Ozetlenmistir.

Tane veriminin 1648,0 kg/ha! 5401,7 kg/ha™!, bitki boyunun 86,67—116,27 cm, basak



boyunun 6.5-10.10 cm, basakta tane sayisinin 37,00—46,80 adet arasinda degisim
gosterdigini, 1,5-2,33 gr tek basak veriminin alindigini, bin tane agirliginin ise 39,60—
45,50 gr arasinda degistigini, basakta tane sayisinin 1slah ¢alismalarinda tizerinde

durulmasi gereken énemli verim kriterlerinden oldugu sonucuna varmislardir.

Ergiin ve Gegit (2008), 2003-2004 yetistirme mevsiminde Ankara-Haymana kuru
kosullarinda yaptiklari denemede, farkli arpa ¢esit ve genotiplerinde verim ve verim
Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmada kullanilan arpa cesitlerinde metrekaredeki
tane veriminin 266,66-625,3 g arasinda degisim gosterdigini, meydana gelen bu farkin
denemede kullanilan hatlarin denemenin kuruldugu yildaki ekolojik kosullara farkli
tepki gostermeleri ve verim potansiyelleri arasindaki farktan kaynaklandigini ifade
etmiglerdir. Ayrica hasat indeksinin %26,75-59,27 arasinda, bagakta tane veriminin

0,74-1,48 g ve bin tane agirliginin ise 36,59-51,30 g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Yiiksel ve ark. (2009), Orta Anadolu ve geg¢it bolgelerinde tiretilen arpa genotiplerinin
verim ve kalitesinin biiylik oranda yilin iklim kosullar1 ve yetistirilme kosullarindan
etkilendigini ve 6n goriilmenin miimkiin olmadigin1 ifade etmislerdir. Bu sebeple,
genotip Onerirken Oncelikle tarla kosullarina dikkat edilmesi gerektigini ve bu
bolgelerde tstiin 6zellikli genotiplerin {iretim alanlarina hizli bir sekilde sokulmasi
gerektigini belirtmislerdir. Cevre sartlarindan daha az etkilenen, ytiksek verimli ve tistiin
kalitede yeni genotipler ile iklim sartlarindan kaynaklanan kalite bozulmalarinin

azaltilabilecegi ve birim alandan alinan verimin arttirilabilecegini ifade etmislerdir.

Giirsoy ve ark., (2011). Ankara kosullarinda, 1998-1999 yillarinda yiiriitiilmiis olup,
dort adet arpa genotipi yaninda bir adet kontrol ¢esidi olmak iizere toplam bes adet arpa
genotipini materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada farkli azot dozlarinin verim ve
kalite Ogelerine etkilerini incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; uygulanan azot
dozlar1 bakimindan, bitki boyunun 113.10-113,65 c¢m, basak boyunun 9.02- 9.28 cm,
basakta basak¢ik sayisinin 30.66-31.29 adet, basakta tane sayisinin 25.93- 27.36 adet,
en yiiksek tane veriminin 415.50- 480.40 g/m?, bin tane agirhginin 53.25 — 55,63 g,
hektolitre agirliginin ise 68.13- 68,79 kg olarak bulundugu ifade edilmistir. Sonug

olarak da 8,0 kg/da’a kadar artan azot dozunun verim ve kalite 6Zelerinde artis ve



iyilesme sagladigi, tireticilere belli bir diizeye kadar (8,0 kg/da’a kadar) artan azot

uygulamasinin 6nerilebilecegi belirtilmistir.

Ertirk (2014). 2012-2013 tiretim yilinda Eskisehir kosullarinda bir arastirma
gerceklestirmistir. Denemede Keser, Ozdemir-05, Ince-04, Cildir-02 ve Kalayc1-97
cesitleri materyal olarak kullanilirken, 0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha olarak artan azot
dozlarinin tarimsal &zellikleri ve Kkalitesi tlizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, Kalayci1-97 ¢esidinde en fazla tane veriminin 3130,0 kg/ha alindigi, en
yiiksek tohum verimi ninl00 kg/ha N gilibre uygulamasindan elde edildigi, ancak

ekonomik optimum dozun ise 87,2 kg/ha azot uygulamasi oldugu bildirilmistir.

Kon (2019), Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme arazilerinde dort farkli
arpa cesidine bes farkli azot dozlar1 uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére azot
dozlarinin artigina paralel bitki boyu, birim alandaki basak sayisi, biyolojik verim, tane
verimi, tanedeki protein, tanedeki ve saptaki azot orani yiikseldigi, hasat indeksinin ise
azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica, uygulanan azot dozlarindaki artig beta glukan icerigini,
tane iriligini, hektolitre agriligin1 ve bin tane agirligin1 6nemsiz diizeyde etkiledigini
bildirmislerdir. Kiglik arpa ¢esitlerinden Akar ve Yalin’in yiiksek tane verimi i¢in 6 ile

9 kg/da azotlu giibre dozunun yeterli olacagi sonucuna varilmstir.

Ozdemir ve ark., (2019). Bu arastirmada 2017-2018 iiretim yilinda Konya ekoloji
kosullarinda yuriitiilmistir. Materyal olarak 11 adet kavuzsuz arpa hatti ile bir adet
kavuzlu arpa ¢esidi (kontrol) degerlendirilmistir. Genotiplerin kishik ve yazlik ekimi
sonucu incelendiginde; bitki boyunun 82,87-97,03 cm, basak uzunlugu 8.41-10.59 cm,
basakta fertil basake¢ik sayisinin 21.97-26.87 adet, basakta tane sayisinin 19.47-24.57
adet, basakta tane agirliginin 0.98-1.34 g, tane veriminin 190.14-483,37 kg/da bin tane
agirliginin 45.26-60.82 g ve hektolitre agirliginin ise 62.12-74,83 kg/hl, arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Deneme Yeri ve Yili

Arastirmalar, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Deneme arazisinde ile Balikesir/Manyas ¢iftci kosullarinda ytirtitiilmiistiir. Aragtirmanin
yapildig1 Goriikle kampiisii deniz seviyesinden yaklasik 110 m, Manyas ilgesi ise

yaklagik 55 m yiiksekliktedir.

3.2.Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Gerek Bursa ve gerekse Balikesir/Manyas kosullarina ait tim meteorolojik veriler

Bolge Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii'nden temin edilmistir(Cizelge 3.1).

3.2. Bursa ve Balikesir/Manyas Lokasyonlari

Bursa kosullarinda deneme yilinda vejetasyon déneminde toplam yagis miktar1 632,6
mm olup uzun yillar ortalamasindan (595,2 mm) yiiksek olmustur. Ortalama sicaklik
degeri ise 12,97°C ile uzun yillar ortalamasindan (15,49 °C) diistik olmustur (Anonim,
2018). Balikesir/Manyas kosullarinda deneme yilinda ise vejetasyon déneminde toplam
yagis miktart 679.8 mm olup uzun yillar ortalamasindan ise (570,2 mm) yiiksek
olmustur. Ortalama sicaklik degeri ise 14,26 °C ile uzun yillar ortalamasindan (12,93

°C) dusiik olmustur (Anonim, 2020).
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Cizelge 3.1. Denemenin ytritiildiigii Bursa ili ve Balikesir/Manyas il¢esine ait uzun
yillar ve yetistirme donemlerine ait iklim verileri.

Bursa Balikesir/ Bursa Balikesir/
Manyas Manyas
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Yagis (mm)
Aylar 1926- | 2017- | 1938- | 2018- | 1926- | 2017- | 1938- | 2018-
2018 2018 |2019 |2019 |2018 |2018 |2019 |2019
Ekim 5,3 15,4 15,7 17,2 59,8 59 53,2 58,4

Kasim 6,2 11,2 10,2 12,6 43,4 72 75,2 133,4

Aralik 8,3 7,7 6,5 6,6 89,1 93 82,3 149,0

Ocak 12,9 6,7 4,5 7,0 89,3 62,4 |85,2 116,8
Subat 17,6 9,6 6,1 7,3 76,1 58,8 [ 73,0 87,6
Mart 22 13,2 8,6 10,5 69,6 114,6 | 64,9 52,2
Nisan 24,5 15,8 12,9 12,9 62,9 14,2 | 53,8 24,4
May1s 23 19,9 17,7 20,1 49,6 89,8 | 37,9 214

Haziran 19,7 23,5 22,3 24,4 33,8 59,2 | 34,0 14,0

Temmuz | 15,4 6,7 24,8 24,0 21,6 9,6 10,7 22,6

Ortalama | 15,49 | 12,97 | 12,93 | 14,26 | 59,52 | 63,26 | 57,02 | 67,98

Toplam | --—-- | -—--- 595,2 | 632,6 | 570,2 | 679,8

3.3. Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Bursa kosullarinda toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gére deneme alani topragi;
killi biinyeli, tuzsuz, pH bakimindan nétr, organik maddece fakir, alinabilir potasyum
bakimindan zengin ve fosfor bakimindan orta diizeydedir. Balikesir ili Manyas ilgesi
deneme alani toprak yapisi ise; ELIKAtr firmasina yaptirilan toprak analizi
sonuclarina gore tinli bir yapiya sahip olan toprak, tuz bakimindan tuzsuz sayilabilecek
ph’st ise nétr diizeyde olan, az kiregli, organik madde bakimindan zayif, fosforca fakir

ancak potasyum bakimindan ise orta diizeydedir.
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3.4. Arastirmada Kullanilan Materyal

3.4.1. Materyal
Denemede kullanilan iki sirali kavuzsuz arpa ¢esidi (Yalin) Tarla Bitkileri Merkez

Aragtirma Enstitiisii’nden saglanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Kavuzsuz Arpa Tanesi

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tarlabitkileri/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=141

Cizelge 3.2. Yalin Kavuzsuz Arpa Cesidinin Ozellikleri

Cesit adn Tescil yili Cesit sahibi kurulus

Yalin (2Siralh Kavuzsuz Arpa) | 2014 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti Miidiirlugii/ Ankara

2 sirali, kavuzsuz (¢iplak), kilgikli, orta-uzun
Morfolojik Ozellikleri basakli, beyaz-kehribar tane rengine sahip, orta-
uzun boylu bir ¢esittir (Sekil 3.2).

Alternatif gelisme tabiatinda, saglam saph
Tarmmsal Ozellikler yatmaya dayanikli, kardeslenme kapasitesi
yliksek, suya ve azota tepkisi 1yi, orta-gecci, es
zamanli olgunlasmaya sahip, basak kirilicilig
olmayan ve harmandan sonra kavuzu taneden

ayrilan, yliksek verimli bir ¢esittir.

Verim Ozellikleri Destek sulu kosullarda 450-600 kg/da’dir.
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1000 tane agirligt 35.3-45.1 g, protein orani

Teknolojik Ozellikleri %12,9-17.9, hektolitre agirhigr 76.5-80,0 kg/hl,
2.8-2.5 mm elek usti degeri %17,9-63,3
arasinda degismektedir.

Hastahik Durumu Arpa yaprak lekesi ve arpa ¢izgili yaprak lekesi

hastaliklarina karsi orta dayaniklidir.

Tavsiye Edilen Bolgeler

Ic Anadolu ve Gegit bolgelerinin yar
taban/taban ve destek sulama yapilan alanlarina

Onerilir.

Tohumluk miktari

24-26 kg/da sertifikali tohum

Ekim zaman

1-15 Ekim tarihleri arasi

Ekim derinligi

3cm

Giibreleme

Toprak analizine gore tavsiye edilen miktar

kullanilmalidir.

Sekil 3.2. Kavuzsuz Arpa basagi

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tarlabitkileri/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=141
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3.5. Yontem

3.5.1. Denemenin Kurulmasi ve ekim

Bu arastirma 2017-2018 yillar yetistirme déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi ve 2018-2019 yili yetistirme
mevsiminde ise Balikesir ili Manyas ilgesi ¢ift¢i kosullarinda ytiriitiilmiistiir. Materyal
olarak kislik kavuzsuz arpa ¢esidi olan Yalin ¢esidi kullanilmistir. Hem Bursa hem de
Balikesir/Manyas denemeleri kuru kosullarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢
tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Ekim islemleri kislik yani Kasim ay1 ortasi olmak
tizere topragin tavda oldugu zaman, 15 cm sira araligi ile yaklasik dekara 20 kg tohum
gelecek sekilde gergeklesmistir. Ekilecek tohumluk 6nceden her parsel i¢in ekilmesi
gereken miktar kadar hazirlanmis, kese kagitlarina doldurulmus ve ekim planina gore
siralanmugtir. Daha sonra ekim planina gore siralanan tohumluk ekimin yapilacag: giin
Ojort tipi deneme mibzerine plana gore siralanmig ve 4-5 cm derinliginde olacak sekilde
ekilmistir. Denemede parsel uzunlugu 5 m, genisligi ise 1,2 m olup parsel alan1 6 m? dir.

Her blokta azotlu giibre seviyeleri parsellere rastgele dagitilmistir.

3.5.2. Kiiltiirel uygulamalar

Deneme alanlarinda Ekim aylarinda pulluk ile derin siiriim yapilarak toprak islenmistir.
Hemen arkasindan diskaro ve tirmik cekilerek deneme alanlari uygun tohum yatag:
haline getirilmistir. Yabanct ot kontrolii olarak bugday tiretim alanlarinin ilaglanmasiyla
birlikte ayn1 zamanda ve ayni yabanci ot ilaci kullanilmistir. Denemenin kuruldugu
arazi civarinda bagka tiretim alanlar1 bulundugundan ekim ve hasat doneminde tanelerin
(basagin) kus zararindan korunmasi igin ag sistemi ile kapali alan olusturulmus ve

bitkilerin zarar gérmesi 6nlenmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Arpa parsellerinin kus zararina karsi korunmasi

Denemede iki sirali kiglik Yalin kavuzsuz arpa ¢esidi ile 6 farkli azot dozu (0, 50, 100,
150, 200 ve 250 kg/ha) seviyeleri ele alinmistir. Arastirmada ekim oncesinde deneme
alan1 i¢in hesaplanmuis triple stiper fosfat her parsele esit miktarda ayri1 ayri verilmistir.
Azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21 N) kullanilmistir. Arpanin azotu kullanma
durumu dikkate alinarak, azotlu giibrelerin 1/2°si ekimden hemen sonra, 1/2’si ise sapa
kalkma devresi baslangicinda verilmistir. Hasat, Bursa kosullarinda Hege 125 parsel
bicer doveri ile Balikesir/Manyas kosullarinda ise her parsel orakla ve cesitlerin
fizyolojik hasat olgunluguna ulastigi haziran ay1 sonlarinda bigilerek yapilmistir (Sekil

3.4).
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Sekil 3.4. Kavuzsuz arpa deneme parsellerinin hasadi

Denemede kullanilan arpa ¢esidinde asagida verilen gézlem ve dlgtimler yapilmistir.
3.5.3. Ol¢iim ve Analizler

Denemede hasat 6ncesi ve hasat sonrasi olmak iizere verim ve verim Ogelerini
belirleyen 6zelliklerden ¢esitli gozlemler ve 6l¢limler alinmistir. Bitkisel 6zelliklere ait

gbzlem ve Olglimler her parselin ortadaki alti sirasindan olmak tizere tesadiifen secilen
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10 bitki {izerinde; Akkaya ve Akten (1985), Unver (1995), Akgura (2006)’nin

kullandiklar1 yontemlerine gére yapilmistir.

3.5.1. Bitki boyu (cm)
Her parselde etiketlenen 10 adet bitkinin ana sapinda kok bogazindan basakta en {ist

basak¢igin ucuna kadar (kilgiklar hari¢) olan mesafe cm olarak belirlenmistir (Akgura,

2006).

3.5.2. Bagak uzunlugu (cm)
Her parselde etiketlenen 10 bitkinin ana sapinda basak boyu (kilgiklar hari¢) cm olarak
belirlenmistir (Akgura, 2006).

3.5.3. Bagakta fertil basakcik sayisi (adet)
Her parselde etiketlenen 10 bitkinin ana sap basaginda fertil basakgiklar sayilarak adet

olarak belirlenmistir.

3.5.4. Basak tane sayisi (adet)
Her parselde etiketlenen 10 bitkinin ana sap basaklar1 ayr1 ayr1 harmanlandiktan sonra

taneler sayilarak adet olarak belirlenmistir.

3.5.5. Basak tane agirhg (g)
Her parselde etiketlenen 10 bitkinin ana sap basaginda tane agirligi 0,01 duyarliliktaki

terazide tartilarak g olarak belirlenmistir.

3.5.6. 1000 tane agirhg (g)
Her parselde etiketlenen 10 bitkinin basaklarindan elde edilen tanelerden 4x100 adet
tanenin 0,01 duyarliliktaki hassas terazide tartilarak ortalamasi alinmis ve 10 ile

carpilarak g olarak belirlenmistir (Akgura, 2006).
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3.5.7. Hektolitre agirhg: (kg/L)
Her parselden elde edilen tirlinden 250 ml’lik hektolitre 6l¢me aletinde (Sekil 3.5)

tanelerin agirligr 6l¢tilmiis ve 400 ile carparak kg cinsinden belirlenmistir (Aktas, 2010,
Ergiin ve Gegit, 2008).

Sekil 3.5. Hektolitre agirliginin belirlenmesi

3.5.8. Tane verimi (kg/da)
Her parseldeki bitkilerin tamami Hege parsel bigerdoveri ile bigilerek harmanlanmasi
sonucu elde edilen taneler tartilarak parsel verimi tespit edilmistir. Daha sonra dekara

verimler hesaplanarak kg cinsinden ifade edilmistir.

3.6. Istatiksel Analiz ve Degerlendirme

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi “Tesadiif Bloklarinda Deneme
Desenine” gore yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemlilikleri, JMP 7 istatistiki paket programlari yardimiyla hesaplanmistir. Onemlilik
testlerinde %1 ve %5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi
kullanilmistir.  Ozellikler arasindaki iliski ve baglantilar1  belirlemek amaciyla

korelasyon analizi de ayn1 program yardimiyla yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmalar 2017-18 vyetistirme mevsiminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Merkezi deneme tarlalarinda ve 2018-19 yillarinda da
Balikesir ili Manyas ilgesi cift¢i kosullarinda, farkli yilda ve farkli lokasyonda olmak

tizere 2 yil siire ile gergeklestirilmistir.

Bursa kosullarinda 2017-2018 yilinda yetistirme doneminde diizenlenen arastirmada
incelenen oOzelliklere ait varyans analiz sonuglar1 Bursa icin Cizelge 4.1 ve 4.2
Balikesir/Manyas i¢in Cizelge 4.3 ve 4.4’te verilmistir. Yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve tane
verimi bakimindan farkli azot seviyelerinin etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
etkili olurken, hektolitre agirlig1 agisindan ise istatistiksel olarak %5 olasilik diizeyinde

etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinin kavuzsuz (¢iplak) arpanin tarimsal 6zelliklerine ait
varyans analiz sonuglar1 (Bursa)

Ozellikler

Vayasyon | S.D. | Bitki Bagak Bagsakta  fertil | Basakta tane
kaynag1 boyu boyu basakcik sayisi | sayisi

K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 11,82 1,635 9,94 2,94
Azot 5 290,21** 3,323** 37,87** 13,48%*
Hata 10 16,09 0,220 2,275 2,287
C.V. (%) 4,08 5,95 5,98 7,19

*; %S5 diizeyde 6nemli, **; %1 diizeyde 6nemli

Cizelge 4.2. Farkli azot dozlarinin kavuzsuz (¢iplak) arpanin tarimsal 6zelliklerine ait
varyans analiz sonuclar1 (Bursa)

Ozellikler

S.D. | Basakta Bin tane | Hektolitre | Tane verimi
Varyasyon Tane agirlign | agirhigs agirligy
kaynagi K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 0,003 0,45 0,502 461,46
Azot 5 0,030 7,52 0,871%* 24258**
Hata 10 0,020 7,26 3,639 315,10
C.V. (%) 13,44 6,19 2,51 5,68

*; %5 diizeyde 6nemli, **; %1 diizeyde 6nemli
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Bagakta tane agirhigi ve 1000 tane agirhigr lizerine farkli azot seviyelerinin etkisi ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Balikesir ili Manyas ilgesi kosullari i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina goére; bitki
boyu, basakta tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane verimi gibi 6nemli verim ve fiziksel
kalite 6zellikleri tizerine azotun farkli seviyeleri istatistiksel olarak %1, basak¢ik sayisi
ve basakta tane agirlig1 gibi 6zellikler tizerine ise %5 olasilik diizeyinde etkili olurken,
basak boyu ve hektolitre agirligina ise farkli seviyede uygulanan azot dozlarin ne

olumlu ne de olumsuz manada higbir etkisi goriilmemistir.

Cizelge 4.3. Farkli azot dozlarinin kavuzsuz (¢iplak) arpanin tarimsal 6zelliklerine ait
varyans analiz sonuglar1 (Balikesir/Manyas)

Ozellikler
S.D. | Bitki Bagak Bagakta  fertil | Basakta tane

Varyasyon boyu boyu basake¢ik sayisi | sayisi
kaynagi K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 9,33 1,02 0,03 1,94
Azot 5 267,82%* 1,52 12,60%* 12,90**
Hata 10 15,56 0,58 2,304 2,148
C.V. (%) 3,90 9,60 6,08 6,95

*. %S5 diizeyde 6nemli, **; %1 diizeyde 6nemli

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarinin kavuzsuz (¢iplak) arpanin tarimsal 6zelliklerine ait
varyans analiz sonuglar1 (Balikesir/Manyas)

Ozellikler

S.D. | Basakta Bin tane | Hektolitre Tane verimi
Varyasyon tane agirhgr | agirhg agirhig
kaynagi K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 0,007 0,081 24,59 17,59
Azot 5 0,072* 4,642%* 15,46 46917,11%*
Hata 10 0,012 0,282 10,39 167,00
C.V. (%) 10,15 1,18 4,26 4,88

*; %5 diizeyde 6nemli, **; %1 diizeyde 6nemli
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4.1. Bitki Boyu

Bursa ve Balikesir/Manyas kosullarinda 2017-18 ve 2018-19 yillarinda yapilan
calismalarimizda farkli azotlu giibre dozlarmin Yalin kavuzsuz arpa ¢esidinde bitki
boyu tizerine etkisi incelendiginde bitki boyunun sirasiyla; 79,03 — 106,6 cm ve 83,17 —

oo

109,67 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin bitki boyuna ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(Kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 79,03 ¢ 83,17 ¢
2 5 101,27 ab 101,73 b
3 10 98,60 b 105,20 ab
4 15 104,00 ab 105,87 ab
5 20 99,80 ab 104,83 ab
6 25 106,6 a 109,67 a
L.S.D. 7,30 7,18

1: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arpada bitki boyu iklim faktorleri, toprak verimliligi, ekim siklig1 gibi yetistirme
kosullar1 ile g¢esidin genotipine bagl olarak degisirken, yatmaya dayaniklilik, tane
verimi ve verim komponentleri ile kalite zelliklerine de 6nemli etkileri olan morfolojik
bir 6zelliktir. Bitki boyu arttik¢a bitkinin yatmas: kolaylasacagi, ancak tane veriminde
de saman artisindaki gibi bir artisin olamayacagi, o nedenle ideal bitki boyunun da 80-
100 cm arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Yiirtr 1998). Ayrica, kisa boylu
tahillarin azotlu giibreye tepkilerinin de ¢ok daha iyi oldugu ve yatma sorunlar1 daha az
oldugu icin, tahillarda kisa boylulugun istenen bir 6zellik oldugu Kiin (1996) tarafindan

ifade edilmistir.
Bitki boyunun kisa ya da uzun olmasi daha ¢ok genotipten kaynaklandig: iki farklr yer

ve yilda yapilan arastirma sonucunda da kendisini gostermis olup (79,03- 106,6 cm ve

83,17 — 109,67 cm), bitki boyunun ¢evre kosullarina gore degisim gosterse de daha ¢ok

22



kullanilan materyalin genetik 6zelliginden kaynaklandigini ifade eden Whitman ve ark.
(1985)’nin saptamalar1 ile uyum icerisinde oldugu goriilmektedir. Arastirmamizda
Bursa kosullarinda yapilan denemede uygulanan farkli azot dozlar1 bitki boyuna etkisi
inigli ¢ikish olurken, Balikesir/Manyas kosullarinda ise uygulanan azotlu giibre dozlari
Yalin kiglik kavuzsuz arpa cesidimizde bitki boyunun kademeli bir sekilde artmasina

sebep olmustur.

4.2. Basak Boyu

Arastirmamizda farkli azotlu giibre dozlarinin kighk Yalin kavuzsuz arpa cesidinde
basak boyu lizerine etkisine bakildiginda basak boylarinin Bursa kosullarinda 6,10 —
8,87 cm, Balikesir/Manyas kosullarinda ise 6,73 cm - 8,70 cm arasinda degisim

gosterdigi Cizelge 4.6’da goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin basak boyuna ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 6,10 ¢ 6,73
2 5 7,20 b 7,37
3 10 8,17 a 8,03
4 15 8,23 a 8,23
5 20 8,73 a 8,70
6 25 8,87 a 8,50
L.S.D. 0,85 1,39

1:Aynl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.

Serin iklim tahillarinda basak uzunlugu da verim komponentlerinden birisidir, ancak
diger verim unsurlar1 kadar 6nemli olmayip verim {izerine 6nemli etkiye sahip degildir.
Fakat bazi arastiricilara gére basak boyunun uzun olmasi daha ¢ok basak¢ik sayisinin
dolayistyla da daha fazla tanenin olmasi ve bunun sonucunda tane veriminin de artacagi
tizerinde durulurken, basak uzunlugunun da serin iklim tahillarinda genelde 7-12 cm

degistigini ifade etmislerdir (Gegit ve Adak, 1998). Bir baska arastirmada ise Akman ve
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ark., (1999), yaptiklar1 bir ¢alismada azotun basak uzunlugu iizerine 16 kg/da N

uygulamasina kadar artan azot dozu ile pozitif etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Arastirmamizda basak boyu degerlerimiz Bursa kosullarinda 6,10 — 8,87 c¢cm olurken
Balikesir/Manyas kosullarinda ise 6,73 — 8,70 cm arasinda gergeklesmistir. En fazla
basak boyu Bursa kosullarinda 25 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmis ancak
10 kg/da azot dozu uygulamasi ile aymi grubu olusturmustur. Balikesir/Manyas
kosullarinda azot dozlar1 arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar Onemsiz
bulunmugtur. En uzun basak boyu degeri 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Cizelgeler incelenecek olursa kontrolden (0 kg/da) 20 kg/da’a kadar giibre dozunun
artisina paralel olarak basak boyunda da artiglar oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgi
daha Onceki yapilan calismalara bir géz atacak olursak; Akman ve ark., (1999)’nin
yapmis olduklar1 bir arastirmada basak uzunlugunu 5,37 — 6,87 cm, Erkul ve Unay
(2005) basak uzunlunu 6,5 — 10,10 cm, Giirsoy ve ark., (2011) c¢alismalarinda basak
uzunlugunu 9,02 — 9,28 cm, Ozdemir ve ark., (2019) ise 8,41 — 10,59 c¢cm arasinda
belirlemigler, Budakli ve ark., (2005) ise uygulanan azotlu giibre dozlarinin basak
uzunluguna etkisini 6nemli ve olumlu oldugunu bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz ile
Akman ve ark., (1999), Erkul ve Unay (2007), Ozdemir ve ark., (2019) ve Budakl1 ve
ark., (2005) ile tam bir benzerlik gostermislerdir.

4.3. Basakta Fertil Basak¢ik Sayisi

Basakta fertil basake¢ik sayisi bakimindan farkli azotlu giibre uygulamalar1 Bursa
kosullarinda istatistiksel diizeyde (p<%]1), Balikesir/Manyas kosullarinda ise uygulanan
azotlu giibre dozlarina gore elde edilen ortalama degerlere etkisi ise istatistiksel
bakimdan énemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.1 ve 4.3).

Arastirmada farkli azotlu giibre seviyelerinin kiglik Yalin kavuzsuz arpa ¢esidi lizerine
uygulanmasi sonucunda elde edilen basakta fertil basak¢ik sayisi degerlerine ait

verilerin ortalamalar1 ile “LSD” gruplari ise Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin basakta fertil basak¢ik
sayisina ait ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 19,33 ¢ 22,50 b
2 5 22,57b 22,17b
3 10 26,43 a 26,13 a
4 15 26,83 a 26,03 a
5 20 27,70 a 26,27 a
6 25 27,57 a 26,67 a
L.S.D. 2,75 2,76

1: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

Arastirmada kiglik olarak yetistirilen Yalin kavuzsuz arpa ¢esidinde Bursa kosullarinda
basakta fertil basak¢ik sayist degerleri 19,33 — 27,70 adet, Balikesir/Manyas
kosullarinda ise 22,17 — 26,67 adet arasinda degisim gostermis olup, her iki yilda ve
yerde de uygulanan farkli azotlu giibre dozlarinin etkisi her iki yer ve yilda da 6nemli ve
benzer sonuglar vermistir. Azotlu giibre artislarina paralel olarak basakta fertil basak¢ik
sayilar1 da azot dozlarina paralel olarak artis gostermistir. Bursa kosullarinda 10 kg/da
ile 25 kg/da azot dozlar1 ayni grubu olusturmasina karsilik en yiiksek deger 20 kg/da
azot uygulamasindan alinirken, Balikesir/Manyas kosullarinda yapilan denemede de
sonuclar hemen hemen ayni paralelde seyretmisler ve ayni grup da yer almig olup en
yiiksek basakta fertil basak¢ik sayist degeri 25 kg/da azot dozundan alinmistir. En diistik
deger Bursa kosullarinda kontrolden alinirken, Balikesir/Manyas kosullarinda ise
kontrol uygulamasi ile 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen 5 kg/da azot dozundan

elde edilmistir.

Basakta fertil basakg¢ik sayisi, kontrol dozuna (0 kg/da) gore belli bir diizeyde artan azot
dozu ile farklilik gostermistir. Bu farkliliga basak boyunun yani sira basak ekseninde
basak¢iklarin seyrek ya da sik yerlesmeleri gibi daha ¢ok c¢eside 06zgii basak
karakterlerinin de etkili olabilecegi (Kiin 1996) oOngoriilmektedir. Basakta fertil
basakeik sayisinin ¢evreden daha ¢ok genotipin etkisi altinda oldugu bildirilmistir. O

nedenle, verim Ogelerinin basinda gelen basakta basak¢ik sayisinin  genetik
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kabiliyetinin, genotiplere ¢evre sartlar1 iyilestikce verimlerini artirabilme niteligi

kazandirmalar1 agisindan 6nemli fayda saglayabilecegi belirtilmektedir (Ayranci, 2012).

Benzer arastirmalar incelendiginde; Giirsoy (2011) yaptiklar1 bir arastirmada basakta
fertil basakc¢ik sayisini1 30,66- 31,69 adet arasinda belirlemislerdir. Kiglik arpa materyali
ile yapilan bir ¢calismada ise I¢ Anadolu Bolgesi ne ait popiilasyonlarin basakta basakeik
sayist ortalamasinin 28.99 adet olarak bulundugu ifade edilmistir (Akgiin, 2011). Bir
baska c¢alismada da; Tas ve Yiriir'in 2002 yilinda Bursa ekolojik kosullarinda
yurittiikleri bir aragtirmada ise, kullanilan genotiplerin basak¢ik sayilarimin iki yillik
ortalamalarinin 17.45 adet — 22.88 adet arasinda degistigini, Ozdemir ve ark., (2019) ise
basaktaki fertil basak¢ik sayisini 21,97 — 26,87 adet arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Bizim bulgularimizla ozellikle Tas ve Yiiriir (2002), Ozdemir ve ark., (2019)'nin

bulgular1 ile ¢ok yakin benzerlik gostermektedir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Arastirma; alti farkli azotlu giibre dozlarinin uygulandig1 kighik Yalin kavuzsuz arpa
cesidi Bursa ve Balikesir/Manyas kosullarinda ve 2017-18 ve 2018-2019 yetistirme
donemlerinde olmak tizere iki ayr1 deneme olarak ytiriitilmiistiir. Yalin kislik kavuzsuz
arpa ¢esidine uygulanan azotlu giibre dozlarinin sonucu elde edilen basakta tane
sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Bursa i¢in Cizelge 4.1, Balikesir/Manyas
icin Cizelge 4.3 de, incelenen 6zellige iliskin verilerin ortalamalari ile “LSD” gruplari
ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Basakta tane sayis1 bakimindan uygulanan azotlu giibre
dozlar1 arasindaki farklilik hem Bursa hem de Balikesir/Manyas kosullarinda

istatistiksel diizeyde 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1 ve 4.3).

Arastirmada kislik olarak ekilen Yalin arpa ¢esidinde uygulanan farkli dozlardaki azotlu
giibre sonuglarina gore Bursa kosullarinda basakta tane sayisi 18,37 — 24,63 adet
arasinda degisirken, Balikesir/Manyas kosullarinda ise 17,33 — 23,07 adet arasinda
degismektedir.
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Cizelge 4.8. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin bagakta tane sayisina ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(Kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 18,37 c 17,33 b
2 5 19,63 be 20,83 a
3 10 20,70 be 20,80 a
4 15 21,47 b 23,07 a
5 20 24,63 a 21,73 a
6 25 21,40 b 22,80 a
L.S.D. 2,75 2,67

1: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

Bursa kosullarinda azot dozlarinin etkisi inisli ¢ikish olurken, en yiiksek basakta tane
say1s1 20 kg/da azot dozundan alinirken en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan (0
kg/da) alinmistir. Balikesir/Manyas kosullarinda azotlu giibre dozlarinin basakta tane
sayis1 lzerine etkisi de Bursa kosullarinda oldugu gibi ortaya ¢ikmis olup en yiiksek
basakta tane sayisi her ne kadar 5 ile 25 kg/da azot uygulamalar1 arasinda bir farklilik
olmamasina ve ayni grupta bulunmasina ragmen 15 kg/da azot uygulamasindan alindigi
Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Arastirmada azotlu giibre dozlarinin artisin paralel olarak

bagakta tane sayisinin da artig gosterdigi gézlemlenmistir.

Onceki yapilan arastirmalar incelenecek olursa; Edirne ve Kesan lokasyonlarinda 2014-
2015 yetistirme mevsiminde yapilan bir calismada basakta tane sayisinin énemli oldugu
ve ortalama deger 44,8 adet olarak saptanmistir (Oztiirk ve ark.,2016). Kirtok ve ark.
(1989), Sonmez ve Yilmaz (1999), Kili¢ (2004) ile Budakli (2005) farkli arpa tiirleri
tizerinde yaptiklart arastirmalarinda da basakta tane sayisinin artan azot dozlarina
paralel olarak artis oldugu ve bizim bulgularla benzerlik gosterdikleri anlagilmistir. Yine
Erkul ve Unay (2007) arastirmalarinda basakta tane sayisin1 37,00-46,80 adet arasinda,
Giirsoy (2011) 25,93 — 27, 36 arasinda ve Ozdemir (2019) ise yapmus olduklari

arastirmalarinda bagakta tane sayisin1 19,47 — 24,57 adet arasinda belirlediklerini ifade

27



etmislerdir. Bizim bulgularimizla bazi arastiricilarin bulgularinin paralellik gosterdigi

gortilmektedir.

4.5. Basakta Tane Agirhg:

Arastirmada kisglik Yalin arpa ¢esidinin kiglik ekimleri ve uygulanan farkli azotlu giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen basakta tane agirligina ait degerlerin varyans analiz
sonuclart Bursa i¢in Cizelge 4.2, Balikesir/Manyas i¢in Cizelge 4.4 de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplar ise Cizelge 4.9’da sunulmustur. Bagsakta tane agirligi
bakimindan uygulanan farkli azot dozlar arasindaki farklilik Bursa sartlarinda 6nemsiz

bulunurken, Balikesir/Manyas kosullarinda (p>0,05) énemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin basakta tane agirligina
ait ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 0,88 0,81b
2 5 1,01 1,013 a
3 10 1,06 1,210 a
4 15 1,09 1,170 a
5 20 1,23 1,176 a
6 25 1,08 1,173 a
L.S.D. 0,26 0,199

1: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

Arastirma sonuglari incelenecek olursa; basaktaki tane agirligi bakimindan Bursa
kosullarinda gergeklestirilen denemede azot dozu uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz
oldugu, yani ortalamalar arasinda bir farkliligin bulunmamasina ragmen en yliksek
basakta tane agirligi degerinin 20 kg/da azot dozundan alindig1, en disiik degerin ise
beklenildigi gibi kontrol (0 kg/da) uygulamasinda ortaya c¢iktigi Cizelge 4.9°da
gorlilmektedir. Cizelge 4.9’un incelenmesi sonucu; Balikesir/Manyas kosullarinda
2018-2019 yetistirme doneminde yiiriitiilen arastirmada ise uygulanan azot dozlarinin

basakta tane agirlig1 lizerine etkisinin énemli oldugu, azot dozlarinin artigina paralel
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olarak da basakta tane agirhiginin artis gosterdigi, ancak bu artisin ¢ok 6nemli olmadigi,
her ne kadar 5 kg/da ile artan azot dozlarinin olusturdugu degerler arasinda fark
olmamasina, yani ayni harf grubunda yer almasina ragmen en yiiksek basakta tane

agirliginin 10 kg/da azot dozundan (1,21 g) alindig1 belirlenmistir.

Basakta tane sayist ve tane iriliginden etkilenen en 6nemli verim unsurunun baginda
basakta tane agirhiginin geldigi ifade edilmistir (Ulker ve ve ark., 1999). Yine basakta
tane agirliginin fiziksel kalite 6zelliklerinden olan bin tane agirligi ve hektolitre agirhig
ile de yakindan iligkili oldugu bir¢ok kaynakta da yer almaktadir.

Verime etki eden en Onemli unsurlardan biri olan bagakta tane agirligi agronomik
uygulamalarda genotipik 6zelliklere ve uygun iklim kosullarina bagli olarak taneye
taginan besin maddesi artmakta ve boylece basakta tane agirligi da 6zellikle bitki besin
maddesi oldukea etkilemektedir (Kaydan ve Yagmur, 2007). Birim alanda tane verimine
etki eden en 6nemli 6zelliklerden birisi olan basakta tane agirligi; basak boyuna, basakta
tane sayisina, ¢esidin alt1 ve iki sirali olmasina, yetistirme yilina, ekim sikligina ve ana
sap veya kardeslerdeki basaklara gore degisim gostermektedir (Gegit ve Adak, 1988).
Basak veriminin artisinda; erken bagsaklanma ile tane dolum siiresi uzamasi, dolayisiyla
taneye tasinan besin maddelerinin artmasinin etkili oldugu belirtilmektedir (Colkesen ve
ark., 1992). Arastirmamizda elde ettigimiz basaktaki tane agirligi degerleri; S6nmez ve
ark., (1999), Ulker ve ark., (1999), Kili¢ (2004), Budakli ve ark., (2005), Ergiin ve Gegit
(2008) ve Ozdemir (2019) tarafindan desteklenmektedir.

4.6. Bin Tane Agirhg:

Bursa ve Balikesir/Manyas kosullarindagergeklestirilen denememizde bin tane agirligi
bakimindan uygulanan farkli giibre dozlarimin Yalin kislik kavuzsuz arpa ¢esidi tizerine
etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Bursa i¢in Cizelge 4.2, Balikesir/Manyas igin
Cizelge 4.4’te verilmistir. Ayrica bin tane agirligina iligskin ortalama degerleri ile LSD

gruplari ise Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelgeden de anlasildig1 gibi, azot dozlarmin Yalin kislik kavuzsuz arpa cesidine ait
bin tane agirliklari {izerine etkisi Bursa kosullarinda yiriitiilen denemede istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunurken, Balikesir/Manyas kosullarinda gergeklestirilen denemede
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ise istatistiksel manada %]1°e olasilik diizeyinde &nemli oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan uygulanan farkli azot giibre dozlarinin Yalin kiglik kavuzsuz arpa ¢esidinin bin
tane agirliklart {izerine etkilerine ait, ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin bin tane agirligina ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 42,27 43,77d
2 5 42,63 43,90d
3 10 45,37 44,13 cd
4 15 45,33 45,47 b
5 20 44,07 47,03 a
6 25 41,73 44,90 be
L.S.D. 4,90 0,97

1: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 4.10°da da goriilecegi tizere; bin tane agirlig1 arasindaki en duisiik ve en yiiksek
degerleri her ne kadar istatistiksel agidan 6nemsiz olarak saptansa da Bursa kosullarinda
41,73 — 45,37 g arasinda degisim gostermis olup en fazla bin tane agirhigi 45,37g ile 15
kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bin tane agirligi ise 25 kg/da
azot dozunda 41,73 g olarak belirlenmistir. Balikesir/Manyas kosullarinda ytiriitiilen
denemede ise azot dozlarinin bin tane agirlig1 tizerine etkisi istatistiksel manada 6nemli
bulunmus olup, en yliksek deger 47,03 g ile 20 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmistir. En az bin tane agirlig1 ise kontrol (0 kg/da) uygulamasindan alinmustir.
Arastirmada her iki yerde de artan azot dozlarina karsin bin tane agiliklariin belirli bir

doza kadar artis gosterdigi daha sonra azaldig1 gézlemlenmistir.
Arpada tanelerinin iriligini ve kalitesini bin tane agirligi belirlemektedir. Tanenin

endosperm tabakasindaki nisasta miktarinin artmasi tane dolum zamanindaki yagis ve

verilen azot giibresi ile meydana gelen fotosentez ile besin maddeleri 6zellikle nisasta
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tanecikleri tanelere taginir ve taneler daha iri ve dolgun olur boylece tanenin biralik ve
yemlik kalitesi artmaktadir. Tahillarda genel bir 6zellik olan bin tane agirliginin yiiksek
olmasi tanelerin iri ve dolgunlugunun ve aymi zamanda nisastanin ve kalitenin
gostergesidir, bu ozellik bir serin iklim tahili bitkisi olan arpa iginde gegerli bir
ozelliktir. Bin tane agirhigt bir cesit 6zelligi olup bagaktaki tane sayisina, yetistirme
tekniklerine, ekolojik sartlara, ekim zamanina, bitkinin generatif devresinde karsilasilan
sicaklik ve kuraklik gibi ekstrem iklim sartlarina bagl olarak farklilik gostermektedir
(Kiin, 1996). Tanenin Genotipik giicliniin artmasi yaninda ve azotlu giibre artisinin da
bin tane agirligini arttirdigi sdylenebilir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda da; bin
tane agirhigini Kilig (1987) 43,60-56,00 g, Erkul ve Unay (2007) 39,60 — 45,50 g, Ergiin
ve Gegit (2008) 36,59 — 51,30 g, Ozdemir (2019) 45,26 — 60,82 g, Giirsoy (2011) 53,25
— 55,63 g arasinda tespit etmislerdir. Sénmez ve Yilmaz (1999), Ulker ve ark., (1999)
Budakli ve ark., (2005) ise artan azot dozlarinin bin tane agirhigma etki etmedigini
bildirmislerdir. Ayrica Kirtok ve ark., (1989) artan azot dozlarina bagh olarak bin tane
agirliginin azaldigini, Kon (2019) artan azot dozlarinin bin tane agirligini dnemsiz
dizeyde etkiledigini, Kilig (2004) ise en yiiksek bin tane agirhiginin 6 kg/da azot
dozundan alindigim1 ifade etmislerdir. Bizim bulgularimiz ile bazi arastiricilarin

bulgulari ortiisiirken, bazilari ile de zithik gostermistir.

4.7. Hektolitre Agirhgi

Yalin kiglik kavuzsuz arpa ¢esidine uygulanan farkli dozlardaki azot giibre seviyelerinin
etkisinin arastirildig1 aragtirma sonucunda elde edilen hektolitre agirligina ait degerlerin
varyans analiz sonuglar1 Bursa i¢in Cizelge 4.2, Balikesir/Manyas i¢in Cizelge 4.4’te,
hektolitre agirligina iliskin verilerin ortalamalari ile “LSD” gruplar1 ise Cizelge 4.11°de
verilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan uygulanan farkli dozlardaki azot giibre
seviyeleri arasindaki farklilik Bursa kosullarinda kurulan denemede istatistiksel olarak
p<0.05 ihtimal diizeyinde o6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Balikesir/Manyas
kosullarinda kurulan ve gergeklestirilen denemede ise uygulanan azot dozlarinin
hektolitre agirlig1 tizerine herhangi bir etkisi s6z konusu degildir (Cizelge 4.4).

Arastirmada; uygulanan farkli azotlu giibre dozlarinin Yalin kislik kavuzsuz arpa

cesidinde Bursa kosullarinda hektolitre agirligi en diisiik ve en yiiksek degerler 73,00 —
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80,00 kg/hl arasinda saptanmis olup en diistik degerin 73,00 kg/hl ile 25 kg/da azot
dozunda tespit edilmistir. En yiiksek hektolitre agirligi degeri ise 80,00 kg/hl ile 15
kg/da azot dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin hektolitre agirligina ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas
(Kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar
1 0 74,57 be 76,80
2 5 75,07 be 79,00
3 10 77,97 ab 73,23
4 15 80,00 a 75,23
5 20 75,03 be 76,27
6 25 73,00 c 73,03
L.S.D. 3,47 5,87

1: Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

Cizelge 4.11 incelendiginde de goriilecegi lizere; Balikesir/Manyas kosullarinda kurulan
ve ylriitiilen denemede ise uygulanan farkli azot dozlar1 Yalin kiglik kavuzsuz arpa
cesidinden elde edilen hektolitre agirliklar1 tizerine istatiksel olarak ©nemli bir etkisi
gorlilmemistir. Ancak etkisi olmasina ragmen en yiiksek hektolitre agirligi da 79,00
kg/hl ile 5 kg/da azot dozundan alinmistir. Arastirmada uygulanan farkli azot dozlarinin
artisl ile Bursa kosullarinda hektolitre agirliginda belirli bir doza kadar artis saglarken
15 kg/da azot dozundan sonra azalmaya neden olmustur. Fakat Balikesir/Manyas
yetistirme kosullarinda azot dozlari istatistiksel bakimdan etkisiz olmakla birlikte,

hektolitre agirhiginin da diizensiz olusuna sebep olmustur.

Arastirmada farkli dozlardaki azotlu giibre uygulanan Yalin kigshik kavuzsuz arpa
cesidinden elde edilen hektolitre agirligi degisiminin tane dolum doéneminde olusan
iklimsel degisimlerin sinirlandirdigi, 6zellikle bu degisimin sicaklik ile ilgili oldugu
bildirilmektedir (Blumenthal ve ark. 1991). Hektolitrenin agirlig: yiiksek olmasi, arpada
tanenin dolgun oldugunun ve saglikli oldugunun bir gostergesidir, genellikle arpanin

hektolitrenin 66-75 kg/hl olmasi istenmektedir. Bu durum da tanenin nisasta miktarina
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baglidir. Hektolitre agirligi, ¢esidin sekil, irilik, tekdiizelik, kavuz orani, yogunluk gibi
Ozellikleri yam1 sira g¢evresel faktorlere gore de degisim gostermektedir.
Arastirmamizdan elde edilen hektolitre agirligi degerleri, Kilig (1987) 63,40-71,20 kg,
Karahan ve Sabanci (2010) 65.40-66.40 kg, Giirsoy (2011) 68,13 — 68,79 kg, Sirat ve
Sezer (2013) 58.8-71.4 kg, Alkan ve Kandemir (2015) 64-69 kg, Coken ve Akman
(2016) 66.20-76.36 kg ve Ozdemir (2019) ise 62,12 — 74,83 kg olarak farkli ekolojik
sartlarda elde edilen hektolitre agirliklart ile benzerlik gostermektedir. Petrie ve ark.,
(2003) azot dozlarinin artigina karsilik hektolitre agirliginin azaldigini, Budakli ve ark.,
(2005) ise azot dozlarinin artisgina paralel olarak hektolitre agirliginin da artis

gosterdigini bildirmiglerdir.

4.8. Tane Verimi

2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme donemlerinde Bursa ve Balikesir/Manyas
kosullarinda olmak {tizere iki farkli yil ve yerde yiiriitiilen bu arastirmada Yalin kiglik

kavuzsuz arpa ¢esidinde alt1 farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanmstir.

Cizelge 4.12. Kavuzsuz arpada farkli azot dozu uygulamalarinin tane verimine ait
ortalamalar ve gruplari

Azot dozu Bursa Balikesir/Manyas

(kg/da) Ortalamalar ve gruplar | Ortalamalar ve gruplar

1 0 164,56 d 80,03 e

2 5 25241 ¢ 164,43 d

3 10 327,31b 235,78 ¢

4 15 404,39 a 378,41 a

5 20 387,59 a 354,24 b

6 25 337,63 b 375,40 ab
L.S.D. 32,30 23,52

1:Aynl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.

Arastirmada alt1 farkli azot dozlarinin Yalin kislik kavuzsuz arpa ¢esidine uygulanmasi
sonucu elde edilen tane verimine ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Bursa i¢in

Cizelge 4.2, Balikesir/Manyas i¢in Cizelge 4.4, tane verimine iligkin verilerin

33



ortalamalar1 ile “LLSD” gruplar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Ortalamalar degerlerini
iceren Cizelge 4.12 incelendiginde gerek Bursa kosullarinda gerekse Balikesir/Manyas
kosullarinda yiiriitiilen denemelerde uygulanan alti farkli azot dozunun Yalin kislik
kavuzsuz arpa ¢esidinin tane verimi iizerine etkileri istatistiksel agidan p<0,01 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bursa kosullarinda artan azot dozlarinin Yalin kiglik
kavuzsuz arpa ¢esidine tane verimi olarak etkisi kuadratik etki sekli istatistiksel olarak
(p<%]1) olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Degisik azot dozlarmin Yalin kighk

kavuzsuz arpada tane verimine etkisi Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Arastirmada kiglik olarak ekimi gergeklestirilen Yalin kislik kavuzsuz arpa cesidinde
tane verimi ortalamasi Bursa kosullarinda 164,56 — 404,39 kg/da arasinda degisim
gostermis olup, en yiksek tane verimi 404,39 kg/da ile 15 kg/da azot dozundan
alinirken, en diisiik tane verimi ise 164,56 kg/da ile kontrol (0 kg/da) dozundan elde
edilmistir. Artan azot dozlarimin Yalin kiglik kavuzsuz arpa cesidinde tane verimleri
tizerine olan kuadratik etkisini gosteren formiil y=153,2+26,56x17,58 +(-
0,75421x7,58?) olarak belirlenmistir.
Fitted Line Plot

Tane Verimi = 153,2 + 26,56 Azot Dozu
- 0,7542 Azot Dozu”2

s 20,0071
R-5q 97,0%
R-Sq{adj)  95.0%

400 b

350

300

250

Tane Verimi

200+

1501

T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Azot Dozu

Sekil 4.1. Artan azot dozlarinin Yalin kislik kavuzsuz arpa cesidine ait tane verim

degerleri (Bursa)
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Yine Cizelge 4.12 sonuglarina gore; Balikesir/Manyas kosullarinda da benzer sonuglar
tespit edilmistir. Tane verimi degerleri 80,3 — 378,41 kg/da arasinda degismektedir. En
yiiksek tane verimi 378,41 kg/da ile 15 kg/da saf azot verilen uygulamadan alinirken, en
disiik tane verimi de Bursa kosullarinda oldugu gibi kontrol (0 kg/da) uygulamasindan
saglanmigtir. Balikesir/Manyas kosullarinda da artan azot dozlarinin Yalin kislik
kavuzsuz arpa ¢esidine tane verimi olarak etkisi kuadratik etki sekli istatistiksel olarak
(p<%]1) olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Degisik azot dozlarmin Yalin kighk

kavuzsuz arpada tane verimine etkisi Sekil 4.2’de gosterilmistir.

Artan azot dozlarinin arpa ¢esitlerinde tane verimleri {izerine olan kuadratik etkisini
gosteren formiil y=66,80+24,98x 25,04 + (-0,4988x25,04%) olarak belirlenmistir. Her iki
yer ve yilda da yapilan aragtirmada azot dozlarinin 15 kg/da uygulanan azot dozuna
kadar verim artig1 sagladigi ve tane veriminin bu dozdan sonra azalmaya basladigi

Cizelge ve Sekillerde de goriilmektedir.

Fitted Line Plot
Tane Verimi = 66,80 + 24,98 Azot Dozu
- 0,4988 Azot Dozu”2

4001 S 36,2541

R-Sq 95,0%

350 RSqadj)  916%

3004

2504

2004

Tane Verimi

150+

100+

50-

T
10 15 20 25
Azot Dozu

o
1

Sekil 4.2. Artan azot dozlarinin Yalin kighk Kavuzsuz arpa ¢esidine ait tane verim

degerleri (Balikesir/Manyas)
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Tane veriminin bitkinin genetik potansiyeline, ¢evre faktorlerine ve yetistirme
tekniklerinin birlikte etkilerine bagl bir 6zelliktir. Tane verimi, kantitatif bir karakter
olup, cok sayida gen ile idare edilmektedir. Erkul ve Unay (2007), Aydin’da kuru
kosullarda yaptiklari bir arastirmada arpa gesit ve hatlar1 ile dort standart ¢esidi materyal
olarak kullanmiglardir. Arastirma sonucunda arpada tane veriminin 164,80 kg/da—
540,17 kg/da arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir. Tane verimi ¢evresel iklim
kosullarinda, sulama ve giibreleme gibi agronomik uygulamalardan etkilenen bir 6zellik
olup giiniimiizde hem ekonomik hem de insan ve ¢evre sagligi a¢isindan en uygun azot
dozunun saptanmasi, c¢iftgi acgisindan hem siiratli hem de uygulanabilirliinin
gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi oncelikle incelenmesi ve géz oniine alinmasi
gereken Onemli tarimsal konularin basinda gelmektedir. Tane veriminde ekonomik
optimum noktay1 tespit ederek giibrelemenin buna goére yapilmasi, 6zellikle {ireticinin
fazla masraftan kacinip harcamalarini ekonomik olarak yapmasina imkén verecektir
(Olgun ve ark., 2007).

Giibre uygulamalarinda ekonomik optimum noktasinin belirlenmesi i¢in ekonomik
optimum noktasin1 bulmak amaciyla formiil kullanilarak yapilan analizde Bursa
kosullart i¢in 1kg arpa trtinii i¢in yapilan masraf katsayisi 0,86 iken Balikesir/Manyas
icin 0,79 olarak hesaplanmistir. Buradan da X max verim, hemen bir sonraki asamada da

ekonomik azot dozu hesap edilmistir.

b
X max verim= -------------- formiiliinden yararlanarak 4.1)
2c
26,56
= e =17,58 kg/da
2 (-0,7542)

(N fiyat/Uriin degeri —b)
Ekonomik azot dozu =

-2¢

0,86-26,56
. =17,02 kg/da N
2(-0,75,42)
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Arpanin maksimum verim icin ise;

Y = a + bxXmax + cXmax seklindeki kuadratik denklemden yararlaniimistir.

Bursa kosullari i¢in yapilan analiz sonucunda y=153,2+26,56x17,58+(-0,7542x17,58?)
formiiliinden hesaplanan EAD (ekonomik azot dozu) 17,02 kg/da ve maksimum arpa
verimi ise 387,03 kg/da olarak bulunmustur.

Balikesir/Manyas kosullar1 i¢in de yine ayni formiiller kullanilarak benzer hesaplamalar
yapilmistir. Balikesir/Manyas kosullar1 i¢cin Xmax verim= 25,04 kg/da EAD
(Ekonomik azot dozu) ise 24,25 kg/da ve maksimum arpa verimi de 379,55 kg/da
olarak hesaplanmstir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalara incelenecek olursa; Ceylan (1976) azot dozlarinin
Bornova’da etkisiz oldugunu, Menemende ise en yiiksek tane veriminin 80-120 kg/ha
azot dozundan alindigini, Hamann (1981) 10 kg/da azot dozu uygulamasindan
yazliklarda 250 kigliklarda ise 350 kg/da tane verimi alindigini, Karadogan ve ark.,
(1999) artan azot dozlarina karsin tane veriminin 118,10 -298,30 kg/da arasinda
degistigini, Petkova (1989) en yiiksek tane veriminin 120 kg/ha, Fathi ve ark., (1997) en
yiiksek tane veriminin 80 kg/ha, Akman ve ark., (1999) 160 kg/ha azot dozundan en
yiiksek tane verimi alindigini, Giiler (2001) 15 kg/da azot dozundan en yiiksek tane
verimi alindigimni, Kilig (2006) 7,5 kg/da azot dozu uygulamasindan en yiiksek tane
verimi alindigini, Giirsoy (2011) 8 kg/da azot dozunun en yiiksek tane verimi
olusturdugunu, Ertiirk (2014) 100 kg/ha azot dozunun en yiiksek tane verimi verdigini
ve Ozdemir (2019) ise tane veriminin 190,14 — 483,37 kg/da arasinda degistigini, Kirtok
ve ark., (1989), Ege ve ark., (1992), Sénmez ve Yilmaz (1999), Ulker ve ark., (1999),
Petrie ve ark., (2003), Kili¢ (2004), Budakli ve ark., (2005), Kon (2019) azot dozlarinin

artis1 ile tane veriminin artig gosterdigini rapor etmislerdir.
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4.9. incelenen Ozellikler Arasi liskilere Ait Korelasyon Katsayilari (r)

4.9.1. Incelenen ozellikler arasi iliskilere ait korelasyon katsayilar: (Bursa)
Cizelge 4.13. Incelenen dzellikler arasi iliskilere ait korelasyon katsayilari (Bursa)

Bit.Boyu Bas. Boyu F.Bsc.Say. B.T.S. B.T.A. Bin T.A. H.L.A.
Bas. Boyu 0,691 **

0,001
F.Bsc. Say. 0,722 ** (0,937 **
0,001 0,000
B.T.S. 0,478 * 0,729 ** 0,738 **
0,045 0,001 0,000
B.T.A. 0,608 ** 0,625 ** 0,709 ** 0,863 **
0,007 0,006 0,001 0,000
Bin T.A. 0,108 0,264 0,383 0,173 0,108
0,669 0,290 0,117 0,494 0,670
H.L.A. -0,182 - 0,155 0,222 -0,075 0,221 -0,352
0,471 0,538 0,376 0,769 0,378 0,152

Tane verimi 0,806 ** 0,798 ** 0,848 ** (0,625 ** 0,569 ** 0,256** -0,239
0,000 0,000 0,000 0,006 0,014 0,306 0,340

*: (P<0.05), **; (P<0.01)

Cizelge 4.13.’de goriildiigii gibi Bursa kosullarinda; bitki boyu ile basak boyu, basakta
fertil basakgik sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi arasinda p<0,01, basakta tane
sayist arasinda ise istatistiksel bakimdan p<0,05 olasilik diizeyde 6nemli ve olumlu
iliski bulunurken, bin tane agirlig1 arasinda da istatistiksel olarak olumlu ancak 6nemsiz
bir iligki saptanmis, ayrica hektolitre agirligi arasinda ise istatistiksel anlamda hem
olumsuz hem de 6nemsiz iliski tespit edilmistir. Basak boyu ile basakta fertil basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi arasinda olumlu ve
istatistiksel olarak p<0,01 olasilik diizeyde onemli ikili iliskiler saptanirken, hektolitre

agirligi ile hem olumsuz hem de 6nemsiz iligkiler belirlenmistir. Basakta fertil basak¢ik
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sayist ile basakta tane sayist ve agirligi, tane verimi arasindaki iligkiler olumlu ve
istatistiksel olarak p<0,01 olasilik diizeyde onemli, diger verim 6geleri arasinda ise
olumlu ancak 6nemsiz iligkiler tespit edilmistir. Basakta tane sayisi ile basakta tane
agirligl, tane verimi arasinda istatistiksel olarak p<0,01 ihtimal seviyede onemli ve
olumlu, hektolitre agirlig1 arasinda ise hem olumsuz hem de Onemsiz iliski
belirlenmigtir. Bagakta tane agirlig1 ile tane verimi arasinda p<0,01 olasilik diizeyde
olumlu ve 6nemli, diger verim 6geleri ile olumlu ancak dnemsiz iliskiler saptanmistir.
Bin tane agirhig ile tane verimi arasinda p<0,01 olasilik diizeyinde olumlu ve 6nemli,

hektolitre agirligi ile olumsuz ve 6nemsiz ikili iligkiler saptanmistir. Hektolitre agirligi

Cizelge 4.14.Incelenen ozellikler aras1 iliskilere ait korelasyon katsayilari
(Balikesir/Manyas)

Bit. Boyu Bas. Boyu F.Bg¢s. Say. B.T.S B.T.A. Bin T.A. H.L.A.
Bas.Boyu 0,723 **

0,001
F. B¢s. Say. 0,671 ** 0,782 **
0,002 0,000
B.T.S 0,819 ** 0,800 ** 0,586 **

0,000 0,000 0,011

B.T.A. 0,697 ** 0,521 ** 0,527 0,679 **
0,001 0,026 0,025 0,002

Bin T.A. 0,376 0,503 ** 0,425 0,481 ** 0,532 **
0,124 0,033 0,079 0,043 0,023

H.L.A. -0,307 -0,281 -0,371 -0,200  -0,427* -0,121
0,216 0,258 0,130 0,426 0,077 0,633

Tane Verimi 0,786 ** 0,664 ** 0,728 ** 0,794 ** 0,746 ** 0,719 ** -0,333
0,000 0,003 0,001 0,000 0,000 0,001 0,177

*; (P<0.05), **; (P<0.01)
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Balikesir/Manyas kosullarinda ise; Bitki boyu ile basak boyu, basakta fertil basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi arasinda istatistiksel olarak
p<0,01 olasilik seviyesinde 6nemli ve olumlu iligkiler belirlenirken, bin tane agirlig
arasinda 6nemsiz ancak olumlu, hektolitre agirlig1 arasinda ise hem olumsuz hem de
onemsiz iligkiler saptanmistir. Basak boyu ile hektolitre arasinda olumsuz ve dnemsiz
bir iligki tespit edilirken, diger incelenen tiim verim &geleri ile istatistiksel olarak
p<0,01 ihtimalinde hem olumlu hem de 6nemli iliskiler belirlenmistir. Basakta fertil
basakg¢ik sayisi ile basakta tane sayisi, tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli, hektolitre
agirlig ile olumsuz ve 6nemsiz iligki belirlenirken, basakta tane agirligi ve bin tane
agirligr arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz iligkiler tespit edilmistir. Bagakta tane sayisi
ile basakta tane agirligi, bin tane agirligi, tane verimi arasinda olumlu ve Onemli,
hektolitre agirligi arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz iligskiler oldugu belirlenmistir.
Basakta tane agirlig ile bin tane agirligi, tane verimi arasinda olumlu ve p<0,01 olasilik
diizeyde onemli iligki bulunurken, hektolitre agirlig1 arasinda ise olumsuz ancak p<0,05
olasilik diizeyinde 6nemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bin tane agirlig: ile tane
verimi arasinda olumlu ve 6nemli, hektolitre agirlig1 arasinda da hem olumsuz hem de
onemsiz iligkiler belirlenmistir. Yine hektolitre agirligi ile tane verimi arasinda da

olumsuz ve onemsiz iliski oldugu saptanmstir (Cizelge 4.14).
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5. SONUC

Gerek tilkemizde gerekse Diinya’da tiretim yeterli gibi goriinmesine karsin hizli niifus
artisina bagl olarak iiretimin yetersiz kaldig1 yadsinamaz bir gercektir. Iste artan iiretim
ihtiyacini kargilamanin yegane ¢oziimii ise tarim alanlarinin genisletilemeyecegi de goz
Ontine alindig1 takdirde geriye sadece birim alandan alinan tane veriminin artirilmasi
kalmaktadir. Birim alan verimini artirmanin yollarindan birisi de yeni verimli ve kaliteli
cesitler gelistirmektir. O nedenledir ki bitki 1slahgilart yillardir birgok ¢alismalar yapmis
ve yeni gesitler gelistirmislerdir. Arastirmalar sonucunda yeni gelistirilen ¢esitlerin
biitiin ¢evresel kosullarda beklenildigi gibi iyi sonu¢ vermemeleri yaninda, yiiksek
verimli cesitler gelistirilse bile s6zli edilen sorunun ¢6ziimiinde de tek basina yeterli
olmamistir. Bu nedenle iiretimde yiiksek verimli gesitlerin kullanilmasi ile birlikte,
degerlendirilmeye alinan bu ¢esitlerden beklenen seviyede tane verimi alinabilmesi igin
de; ekim zamanin, uygun sikligin, uygun giibre formu ve dozlar1 gibi yetistirme

tekniklerinin de dogru uygulanmasi gerekmektedir.

Arastirma sonucunda; Bursa kosullarinda gergeklestirilen denemede incelenen
Ozelliklerden; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta fertil basak¢ik sayisi, basakta tane
sayisi, tane verimi farkli seviyelerde uygulanan azotlu giibre dozlarindan istatistiksel
olarak 0,01 olasilik diizeyinde etkilenirken, hektolitre agirligi ise istatistiksel anlamda
0,05 olasilik seviyesinde etkilenmistir. Basakta tane agirlig1 ve bin tane agirlif1 ise azot
dozlarindan istatistiksel manada etkilenmemislerdir. Balikesir/Manyas kosullarinda
2018-2019 yetistirme doneminde yiriitilen denemede ise; bitki boyu, basakta tane
sayisi, bin tane agirligi ve tane verimi istatistiksel olarak 0,01 olasilik seviyesinde
etkilenirken, basakta fertil basakcik sayist ve bagsakta tane agirhigi gibi ozellikler
arasindaki verim farkliliklar1 ise istatistiksel agidan 0,05 olasilik diizeyinde onemli
olmus, basak boyu ve hektolitre agirligi ise azot dozlarindan istatistiksel manada

etkilenmemistir.
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Sonug olarak;

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gére; bu ve buna benzer arastirmalarda nihai tirtin
birim alan verimidir. Bu arastirmada da Yalin kavuzsuz kislik arpa ¢esidine uygulanan
altt farkli azotlu giibre dozlarinin tane verimi bakimindan gerek Bursa kosullarinda
gerekse Balikesir/Manyas kosullarinda belirgin bir sekilde etki ettigi gézlemlenmistir.
Bursa kosullar1 i¢in denemenin yapildigi yilin toprak ve iklim kosullar1 g6z oniine
alindiginda, maksimum verim karsiligi en ekonomik azot dozu 17,03 kg/da olurken,

Balikesir/Manyas kosullar1 i¢in 24,25 kg/da oldugu sonucuna varilmaistir.
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