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OZET

Ektima Hastaliginin Klinik Semptomlarini Gosteren Koyun, Keg¢i, Kuzu ve
Oglaklarda Orf Virus Varliginin Serolojik Yonden Arastirilmasi

Burdur-Merkez ve ilgelerinde halk elinde bulunan ektima hastaligi klinik semptomu
gosteren (dudak, dis eti, dil, yanak, burun ve meme yaralari) gesitli irk, cinsiyet ve
yastaki koyun, keci, kuzu ve oglaktan 50’ser adet secildi ve bu hayvanlarin kan
ornekleri toplandi. Kuzularda Orf virus (ORFV) ELISA (IgM) seropozitiflik yasa
gore; 1 aylik kuzularda 8 adet (%16), 2 aylik kuzularda 4 adet (%8) ve 3 aylik
kuzularda 2 adet (%4), Oglaklarda Orf virus ELISA (IgM) seropozitiflik 1 aylik
oglaklarda 4 adet (%8), 2 aylik kuzularda 3 adet (%6) ve 3 aylik kuzularda 1 adet
(%2) belirlendi. ORFV ELISA (IgM) testi sonuglari cinsiyete gore
degerlendirildiginde; Disi kuzularda 12 adet (%24), erkek kuzularda 2 adet (%4) ve
disi oglaklarda 6 adet (%12) ve erkek oglaklarda 2 adet (%4) seropozitiflik
belirlendi. Irka gore degerlendirildiginde; Sakiz irki kuzularda 7 adet (%14), Merinos
irk1 kuzularda 1 adet (%2), Akkaraman 1rki kuzularda 6 adet (%12) ve Kil kegisi 1rki
oglaklarda 1 adet (%2), Honamli irki oglaklarda 1 adet (%2), Saanen 1rk1 oglaklarda
6 adet (%12) seropozitiflik belirlendi. Koyunlarda ORFV ELISA (1gG) testi
sonuglar1 yasa gore degerlendirildiginde; 1 yash koyunlarda 1 adet (%2), 2 yash
koyunlarda 2 adet (%4), 3 yash koyunlarda 2 adet (%4), 4 yasli koyunlarda 3 (%6)
seropozitiflik belirlenirken, 5 yash koyunlarda hicbir pozitiflik belirlenmedi.
Kecilerde ORFV ELISA (IgG) testi sonuglar1 yasa gore degerlendirildiginde; 1 yash
kecilerde pozitiflik belirlenmezken, 2 yasli kecilerde 2 adet (%4), 3 yash kegilerde 2
adet (%4), 4 yash kecilerde 3 adet (%6), 5 yasl kecilerde 3 adet (%6) seropozitiflik
bulundu. Koyunlarda ORFV ELISA (IgG) testi sonuglari cinsiyete gore
degerlendirildiginde; Disi koyunlarda 6 adet (%12), erkek koyunlarda 2 adet (%4) ve
kegilerde disi kecgilerde 7 adet (%14), erkek koyunlarda 3 adet (%6) seropozitiflik
belirlendi. Koyunlarda ORFV ELISA (IgG) testi sonuglar1 1rka gore
degerlendirildiginde; Sakiz irki, Merinos irki, Akkaraman irkinda sirasiyla, 5 adet
(%10), 2 adet (%4) ve bir adet (%2) idi. Kegi irklarinda seropozitiflik 5 adet Saanen
k1 (%10), 3 adet Kil kegisi 1rk1 (%6) ve 2 adet Honamli 1rk1 (%4) pozitif bulundular.
Kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik diizeyi cinsiyet ve ik yoniinden
degerlendirildiginde, istatistiki olarak fark belirlenmedi (p>0,05). Ancak, kuzu ve
oglaklarda yas kiiciildiikce ORFV IgM pozitiflik diizeyi arttigi tespit edildi
(p<0,001). Koyunlarda ve kegilerde ORFV ELISA (IgG) testi sonuglarina gore yas,
cinsiyet ve irklar arasinda istatistiki olarak fark anlamli bulunmadi (p>0,05). Sonug
olarak koyun ve kecilerde ORFV’a bagl gelisen ektima vakalarinin teshisinde yas,
cinsiyet ve irkin 6nem arz etmedigi, kuzu ve oglaklarda da cinsiyet ve 1irkin 6nemli
olmadig belirlendi. Ancak kuzu ve oglaklarda yas kiiciildiikge ORFV IgM pozitiflik
diizeyi yiiksek ve anlamli oldugu igin ektima teshisinde kullanilmasini tavsiye
ediyoruz.

Anahtar kelimeler: Ektima, Koyun, Keci, Kuzu, Oglak, Orf Virus, Seroloji.



ABSTRACT

Serological Investigation of the Presence of Orf Virus in Sheep, Goats, Lambs, and
Kids Showing Clinical Symptoms of Ecthyma Disease

50 sheep, 50 goats, 50 lambs and 50 kids of different breeds, genders and ages
showing clinical symptoms of ecthyma disease (sores on lips, gums, tongue, cheeks,
nose and udder) found in the hands of the public in Burdur-Center and its districts
were selected and blood samples of these animals were collected. Orf virus (ORFV)
ELISA (IgM) seropositivity in lambs according to age; 8 in 1-month-old lambs
(16%), 4 in 2-month-old lambs (8%) and 2 in 3-month-old lambs (4%), in kids was
determined as 4 (8%) in 1-month-old kids, 3 (6%) in 2-month-old lambs and 1 (2%)
in 3-month-old lambs. When the Orf virus ELISA (IgM) test results were evaluated
according to gender; 12 seropositivity was detected in female lambs (24%), 2 in male
lambs (4%), 6 in female kids (12%) and 2 in male kids (4%). When evaluated
according to breed; 7 seropositivity was determined in Chios lambs (%14), 1 in
Merinos lambs (%2), 6 in Akkaraman lambs (%12), 1 in Hair goat kids (%2), 1 in
Honamli kids (%2), and 6 in Saanen kids (%12). When the ORFV ELISA (lgG) test
results in sheep were evaluated according to age; 1 seropositivity was detected in 1-
year-old sheep (2%), 2 seropositivity was detected in 2-year-old sheep (4%), 2
seropositivity was detected in 3-year-old sheep (4%), 3 seropositivity was detected in
4-year-old sheep (6%), while no seropositivity was detected in 5-year-old sheep.
ORFV ELISA (1gG) test results in goats were evaluated according to age; while no
positivity was detected in 1-year-old goats, 2 seropositivity was found in 2-year-old
goats (%4), 2 seropositivity in 3-year-old goats (%4), 3 seropositivity in 4-year-old
goats (%6), and 3 seropositivity in 5-year-old goats (%6). ORFV ELISA (1gG) test
results in sheep were evaluated according to gender; 6 seropositivity was detected in
female sheep (12%), 2 in male sheep (4%) and 7 in female goats (14%) and 3 in male
sheep (6%). When the ORFV ELISA (IgG) test results in sheep were evaluated
according to breed; Chios breed, Merinos breed, Akkaraman breed, 5 (10%), 2 (4%)
and 1 (2%), respectively. In goat breeds, seropositivity was found positive in 5
Saanen breed (10%), 3 Hair goat breed (6%) and 2 Honaml breed (4%). When the
ORFV IgM seropositivity level in lambs and kids was evaluated in terms of gender
and breed, no statistical difference was found (p>0,05). However, it was found that
ORFV IgM positivity level increased as age decreased in lambs and kids (p<0,001).
According to the Orf virus ELISA (IgG) test results in sheep and goats, no
statistically significant difference was found between age, gender and breeds
(p>0,05). As a result, it was determined that age, gender and breed were not
important in the diagnosis of ecthyma cases caused by ORFV in sheep and goats, and
gender and breed were not important in lambs and kids. However, we recommend its
use in the diagnosis of ecthyma because the ORFV IgM positivity level becomes
higher and more significant as the age of lambs and kids decreases.

Keywords: Echtyma, Sheep, Goat, Lamb, Kid, Orf Virus, Serology.
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1.GIRiS

Caglar boyunca hayvanlar beslenme, iiriin iiretimi ve bakicilik faaliyetleri ile
insan hayatinda vazgegilemez bir yerde konumlanmistir. Cagimizda hayvancilik
tilkeler i¢in ekonomik, sosyal ve ig giicii bakimindan yadsinamaz bir kaynak halini
almistir. Hayvanlardan elde edilen iiriinler insanlik i¢in degerli bir kaynaktir. Kiigiik
ruminant yetistiriciligi hayvansal gida ve tekstil gibi cesitli alanlarin temel

yapitaglaridir.

Ulkemizdeki kii¢iik ruminant varligmm artmasi bu hayvanlarda elde edilen
yillik ortalama gelirin giderek artmasim1 saglamaktadir. Kiiclik ruminant
yetistiriciliginde viral hastaliklarin teshisi siirii yonetimi ve siirii saglhigi icin ¢ok
onemli hale gelmistir. Siirii populasyonu i¢inde ¢esitli dnlemler alinmadig: takdirde
hastaliklardan dolay1 olusan kayip tiim populasyonda etki gostermektedir. Olusan
hastaliklara yonelik tedavilerin yapim masraflar1 yiiksek olmasi sebebiyle koruyucu
hekimligin 6nemi artmustir. Siirlide morbitide ve mortalitesi yliksek hastaliklar
goriildiiglinde, stirii i¢indedeki hayvan varliginda cesitli istemeyen hadiseler
goriilmekle birlikte bu durum siiriideki hayvan sayisinin artmasini ve et ile siit
triinlerinde azalmaya sebep olusturur. Yetistiricileri ilerleyemeyecek noktalara

getirir.

Koyun, ke¢i, kuzu ve oglaklarda enfeksiyon olusturan ORFV ektima hastaligini

olusturur. Kuzu ve oglaklarda 6liim orani yiiksek seyreden bir enfeksiyondur.

Mortalite oraninin yiiksek olmasi sebebiyle yiliksek ekonomik kayiplar
olusturmas1 ile birlikte aynt zaman da verim diizeyini de olumsuz etkiler.
Yayiliminin ¢abuk olmasi, etkenin ¢evresel veya hayvanlar arasindaki gecisi ve
sekonder enfeksiyonlarin da varligi ile biiyiilk deger arz etmektedir. Enfeksiyona
kars1 gelistirilmis ve saha da kullanilan asilama uygulamalar1 genellikle pozitif etki
gostermektedir.

Bu arastirmada Burdur-Merkez ve ilgelerinde farkli 1k, cinsiyet ve yas
araliginda bulunan ektima hastaligi klinik semptomu gosteren koyun, keci, kuzu ve

oglaklarda ORFV varligiin serolojik olarak belirlenmesi amaglandi.



2. GENEL BILGILER

Ektima; Poxviridae familyasinda, Chordopoxvirinae alt familyasinda bulunan
Parapoxvirus alt familyasinda yer alan Parapoxvirus ovis etkeninin olusturdugu
bulasicilig1 yliksek ve zoonotik 6zellikli bir hastaliktir. Hastaligin morbiditesi %100'e
kadar ¢ikabilmektedir ve sekonder bakteriyel enfeksiyonlara bagl olarak da mortalite
%]15'e ulasabilmektedir. Koyun ve kegilerde; contagious pustular dermatitis,
infeksiy6z pustular dermatitis, scabby mouth, contagious pustular stomatitis,
contagious ecthyma ya da kisaca ektima olarak adlandirilabilir (Atli, 2017; Bergqvist
ve ark., 2017; Cargnelutti ve ark., 2011; Giilyaz ve ark., 2016; Karki ve ark., 2019;
Nandi ve ark., 2011).

Bulasict ektima diinya ¢apinda kiigiikbas hayvanlar arasinda yaygin olarak
seyretmektedir. Hastalik yaz sonu, sonbahar ve kisin yaygin olarak goriilmektedir.
Kuzu, oglak ve ¢ocuklar hastalifa yetiskinlerden daha duyarlidir. ORFV kuru
zeminlerde dayanikli olarak kalmakta ve bu aylarca hatta yillarca stabilitesini
korumaktadir. ORFV hasar gormiis deri yoluyla viicuda girmekte ve epidermal
hiicrelerde ¢ogalmaktadir. Bunun disinda klinik olarak saglikli goériiniime sahip
koyunlardan dalma, daldirma isleminin uygulanmasi sonrasinda diger koyunlara da

hastalig1 bulastirabildigi bildirilmistir (Nandi ve ark., 2011; Onyango ve ark., 2014).

Asilama, ORFV enfeksiyonlarinda etkin kontrol i¢in tek segenektir. Her ne
kadar ORFV hastaligina kars1 ¢esitli asilar mevcut olsa da canli zayiflatilmis asilarin
her zaman digerlerinden iistiin oldugu ve diinyanin endemik oldugu bazi yerlerinde
kullanildig1 kabul edilmektedir. Gebelikte de asilama miimkiindiir (Nandi ve ark.,
2011; Onyango ve ark., 2014).

2.1. Etiyoloji

Orf virionlart uzun eksende 260 nm ve kisa eksende 160 nm uzunlugunda
belirgin bir oval yapiya sahip, dogrusal (linear) ¢ift iplikli (sarmalli) DNA (dsDNA)
barmdirmaktadir. Chordopoxvirus hari¢ 88’1 doniisebilen 132 ac¢ik okuma pencereleri

bulunmaktadir. Yaklasik 135 kilo base pair (kbp) uzunlugundadir. Yaklasik 133 gen



tirtinii kodlayan 140 kilo base (kb) uzunlugundadir (Cargnelutti ve ark., 2011). Virus
replikasyonu konakg¢1 hiicrenin sitoplazmasinda gerceklesmektedir (Bergqvist ve

ark., 2017; Karki ve ark., 2019).

Virus epitelyotropiktir ve epidermal keratinositlerde ¢ogalmaktadir.
Keratinositler organizmayr korumakla gorevli olmasmna ragmen ORFV bu
savunmadan rahatlikla kac¢inabilmektedir. Stratum bazalindaki keratinositlerde sisme
ve vakuolizasyon ile karakterize enfeksiyon olusmaktadir. Enfeksiy6z virionlar
enfeksiyondan 12 saat sonra tespit edilebilmektedir ve enfeksiyon sonrasi 24-72 saat
arasinda maksimum titreye ulagmaktadir. Lezyonlar dogada lokalize kalarak ve
kabuklarla dokiilerek c¢evreyi kirletmektedir. Temasla diger hayvanlar etkileme
olasiligin1 artirmaktadir. Enfeksiyonlarin oldugu yerdeki dendritik hiicrelerin lenf
diigiimlerindeki T hiicrelerine erisimi olmadigi i¢in enfeksiyon kisitlanmis ve
lokalizedir. Immun sistemin baskilanmasi, primer enfeksiyonlar, tasinma, stres
faktorleri ve yaralanmalarla epitel biitiinliigiin bozulmasi, hastaligin baslamasindaki

ana kaynak olmaktadir (Karki ve ark., 2019).

Etken ¢evre sartlarina dayaniklidir. ORFV, kuru cevre sartlarinda aylarca
hatta yillarca hayatta kalabilmektedir. Virus, lezyonlardan kaynaklanan kabuklarda
15 yila kadar hayatta kalabilmektedir. Virus, sicak ve soguga dayanikli oldugu i¢in
aylarca hatta yillarca canliligini siirdiirebilmektedir. ORFV bir dizi virulens
faktorlinlin gelisimiyle immun sistemden kagma stratejileri gelistirmistir (Berggvist

ve ark., 2017, Karki ve ark., 2019).

Enfeksiyon genellikle ¢ift tirnaklilarda akut seyirli olarak goriilse de kronik
enfeksiyonlar da rapor edilmistir. Etken genellikle deri ve oral bolgeye
yerlesmektedir. Etken, virus bakimindan zengin kabuklarin dokiilmesiyle c¢evrede
yayilim olusturmaktadir. Konake¢1 bagisikligi hastalifin siddetini smirlayan ana
faktordiir. Belirli diizeydeki immun yanita ragmen konakgi tekrar tekrar enfekte

olabilmektedir (Bergqvist ve ark., 2017).

Deri; memelilerin en biiyiik organidir, yaralanma ve enfeksiyonlardan korur.

Derinin hiicresel immun sistemi ve lenfatik organ sistemi, evrim siireci boyunca



mikrobiyal patojenlere devamli maruz kaldigindan, bu tiir mikroorganizmalara karsi
etkili ve hizli yanit olusturma acisindan gelismistir. Keratinositler epidermis
hiicrelerinin yaklasik %90’1n1 olusturur ve derinin immun sistem koruyucular1 olarak
evrimlesmiglerdir. Kritik durumlarda erken immun sistem yanitin1 baslatmada
interferon (IFN)’lar ve proinflamatuvar sitokin iriinleri hayati 6neme sahiptirler.
Enfeksiyon durumunda hizli yanit veren bu hiicreler, diger molekiiler sensorler ve

Toll-like reseptor bolgelerinde yanitlar olugsmaktadirlar (Fleming ve ark., 2015).
2.2.Epizootiyoloji

Ektima, koyun ve kegcilerde yaygin olarak, vahsi ruminantlarda da goriilen
viral bir enfeksiyondur. ORFV koyun ve kegiler disinda; develer, ceylanlar, ren
geyikleri, misk okiizleri ve japon serowlarini (Japon kegi-antilopu) da etkilemektedir.
ORFV’nin ana konakgilar1 koyun ve kecilerdir. Virus’un deve, alpaka (lama), sincap,
denizaslanlar1 ve foklart da enfekte ettigi rapor edilmistir. Ayrica; Katir geyigi,
akkuyruklu geyik, catalboynuzlu geyik, wapiti buzagisi gibi vahsi hayvan tilirlerinde
dogal ve deneysel olarak hastalik olusabildigi icin genis konakg1 yelpazesi vardir
(Karki ve ark., 2019).

Cobanlar, kasaplar, ciftciler, yiin kirkicilar, mezbaha iscileri ve veteriner
hekimler riskli meslek gruplarini olusturmaktadirlar. Ektima genellikle ilkbahar ve
yaz aylarinda goriilmektedir. Fakat yilin her doneminde hastaligin goriilme olasilig1
bulunmaktadir. Etken, direkt ve indirekt temas yoluyla bulagsmaktadir. Hayvanlar,
gidalar ve karkaslardaki etkenlerin derideki acgiklik ve siyriklardan direk konakcgiya
girebildigi bildirilmistir (Atl, 2017; Bergqvist ve ark., 2017; Cargnelutti ve ark.,
2011).

Hastalik genellikle 6nemli bir mortaliteye sahiptir ve iireme verimlerindeki
azalmayla ortaya c¢ikmaktadir. ORFV gen¢ yastaki hayvanlar1 daha ¢ok
etkilemektedir. Ozellikle 1 yas alti gruptaki hayvanlar enfekte olmakta, dogum
sonrast 3-4 aylik yastaki hayvanlari etkilemektedir. Oliim oranlar1 sekonder
bakteriyel enfeksiyon ve siit emme durumuna gore kuzu ve oglaklarda %10-90 arasi

degismesine ragmen bu oran yetiskinlerde daha diistiktiir (Ath, 2017; Karki ve ark.,



2019). Geng¢ hayvanlarda mortalite %100’e yakin seyretmektedir. Morbitide ise
sekonder bakteriyel ya da paraziter enfeksiyona bagl olarak artmaktadir (Cargnelutti
ve ark., 2011). Ektima gen¢ hayvanlarin disinda ergin koyun ve kegilerde ¢esitli

lezyonlarla karakterize enfeksiyonlar seklinde goriilmektedir.

Virus; kabuklarin dokiilmesiyle c¢evreye sacilir, aylarca hatta yilarca
canliligini korumaktadir. Kabukla kontamine ¢imler ve fomitler yoluyla indirekt
olarak veya direkt olarak bulasma gergeklesebilmektedir (Cargnelutti ve ark., 2011).
[Ikbahar sezonunun sonuna dogru hastalik agirlasmaktadir. Kurak mevsimlerde kuru
otlarla beslenmeye bagli olarak hastalik oranlarinda artiglar goriilebilmektedir.
Afrika’nin Gabon sehrinde Orta Afrika bolgesinde kurak mevsimde ORFV
enfeksiyonunun ¢ok yiiksek bir insidansa (%75) sahip oldugu bildirilmistir (Maganga
ve ark., 2016). Persiste enfekte hayvanlarin koyun siiriilerine alinmasi sonrasi
reenfeksiyonlar gelisebilmektedir (Karki ve ark., 2019). Ayrica, ev sinegi Musca
domestica'nin lezyonlara temasi sonrasi kanatlarinda ve bacaklarinda ORFV’yi
tasidigr ve saglikli hayvanlara temas yoluyla bulastirabildigi de tespit edilmistir
(Raele ve ark., 2021).

Insanlarda ORFV enfeksiyonu, enfekte koyun, kegiler ya da viruslu fomitlerle
direkt temas1 yoluyla bulagsmaktadir. Hastalik, mesleki zoonoz hastalik olarak kabul
edilir. Bununla birlikte, kiigiik evcil ve yabani gevis getirenleri de etkilemektedir

(Karki ve ark., 2019).

Persiste ektima enfeksiyonlarinin immun yetmezlik sonucunda ortaya ¢iktigi
diisiiniilmektedir. Immun sistemi olumsuz etkileyen nedenler arasinda; hayvanlarin
nakli, mineral vitamin eksikligi, kuru ve sert otlaklarda otlatmak, rasyondaki bakir ve

demir arasindaki dengesizlik sayilmaktadir (Giilyaz ve ark., 2016).

2.3. Patoloji

ORFV koyun ve kecilerde makula papuler, vesikiiler, piistiiler ve proliferatif
lezyonlar olusturarak dudaklarda, dudak-burun arasindaki muko-kutandz bolgeleri

etkilemektedir. Virus, epitel ve oral mukoza ile sinirli kalmaktadir (Cargnelutti ve



ark., 2011; Ath, 2017). Virus; mukozal membran, deri ve mezensimal orijinli
dokular1, agiz mukozasindaki keratinositleri ve epitelyal hiicreleri de etkilemektedir
(Fleming ve ark., 2015). Enfeksiyon ya subklinik ya da proliferatif lezyonlar seklinde
goriilmektedir (Agius ve ark., 2019).

ORFV insanlarda oOzellikle ellerde ve parmaklarda, nadir olarak yiiz
bolgesinde sinirlar1 belirgin agrili lokalize pistiiler lezyonlara neden olabilmektedir

(Atl1, 2017; Cargnelutti ve ark., 2011; Karki ve ark., 2019).

Enfeksiyon oral mukoza, burun ve dudak arasi muko-kutan6z boélgede olusan
lezyonlar ya da siyriklar yoluyla viicuda giris yapmaktadir. Enfeksiyona bagl deride
multifokal eritem, papiil, vezikiil, pistiill ve kabuk asamalar1i gelismektedir.
Proliferatif ve krustdz lezyonlar genellikle kanayarak kurumaktadir. Ancak, miyazis

ve sekonder enfeksiyonlar da sekillenebilmektedir (Cargnelutti ve ark., 2011).

Evcil koyun ve kecilerde ORFV vakalarinda agiz lezyonlarina baglh agridan
kaynaklanan lenf nodiillerinde genisleme, artrit ve pnémoni gibi siddetli ve orta

siddette lezyonlar olusabilecegi bildirilmistir (Ozmen ve Dolu, 2018).

ORFV enfeksiyonlarinda kegilerde kronik pnomoni, artrit, orta-siddetli
lenfadenopatinin ve multifokal proliferatif dermatit sekillenebilmektedir. Sistemik
enfeksiyonlarda gastroenterit, bronkopnémoni ve sindirim sistemi bozukluklar
gelisebilmekte ve trakea da etkilenebilmektedir. Bazi durumlarda, dilde nekrotik
odaklar ve {ilserler olusabilmektedir. Enfeksiyon agirlastikca sekonder enfeksiyon ile
birlikte dis eti, farinks, rumen ve abomasumda da lezyonlar gelisebilmekte ve
karaciger apseleri de goriilebilmektedir. Hastaligin ileri evresinde, hayvanlar

pndémoniye bagli olarak da dlebilmektedir (Nandi ve ark., 2011).

2.4. Klinik

Lezyonlar gen¢ hayvanlarda daha yaygm olarak burun delikleri, dudak
arasindaki deri ve oral mukoza epiteli, agiz cevresi, dudak ve dis etlerinde

goriilmektedir. Agiz bolgesinde lezyonlar1 barindiran kuzu ve oglaklarin memeden



emme sirasinda annelerine enfeksiyonu bulagtirmaktadir. Bunun sonucunda emziren
ergin koyun ve kegilerin memelerinde lezyonlar olusabilmekte ve mastitis
enfeksiyonuna yol acabilmektedir. Hastaliktan etkilenen hayvanlarin dillerinde de
lezyonlar goriilebilmektedir. Ayaklarda olusan lezyonlar, tirnak iistiinde ve tirnak
arasinda sekillenebilmektedir. Genital formda ise meme loblarinda, bacagmn ig
kisimlarinda, vulvada ve prepisyumda lezyonlar goriilmektedir. Klinik olarak
hastalik proliferatif seyirlidir. Diger Poxviruslarda goriildiigli gibi; eritem, papiil,
vezikiil, pistiil, kabuk asamalariyla gelisen genellikle kendini sinirlayan lezyonlar
olusturmaktadir. Hastalik genellikle 3-4 hafta siirmektedir ve 1-2 ayda skar dokusu
olusmadan diizelme goriilmektedir (Atli, 2017; Giilyaz ve ark., 2016; Karki ve ark.,
2019).

Enfeksiyon ¢ogunlukla siit emen kuzu ve oglaklar1 etkilemektedir. Hasta
hayvanlarda; 6zellikle genclerde yem alimi 6nemli dlgiide azaltmaktadir. Buna bagh
olarak genglerde biiyiime bozuklugu, kuzu ve oglaklarda 6liimler goriilmektedir. Bu

durum ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Cargnelutti ve ark., 2011).

Birgok tlirde reenfeksiyon olusabilmekte ve hizli yayilim gozlenmektedir.
Sekonder enfeksiyon olarak bakteriyel ve paraziter enfeksiyonlar gelisebilmekte ve

enfeksiyon siiresi uzamaktadir (Atlh, 2017; Bergqvist ve ark., 2017).

Insandan insana bulagsmada detayl1 bir arastirma bulunmamaktadir. Insanlarda
goriilen enfeksiyonlarda ise genellikle 3-6 hafta arasinda kendiliginden iyilesme
goriilmektedir. Spesifik tedavisi yoktur. Kriyoterapi, transeksizyon, elektrokoter
kullanim1 gibi yaklagimlarin tedavide basariy1 etkiledigi ifade edilmistir (Bergqvist
ve ark., 2017).

2.5. Teshis

Teshis i¢in lezyonlarin klinik olarak goriiniimii 6énemlidir. Enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA), immunofloresan (IF), Agar jel immunodiffusion
(AGID) ve Serum nétralizasyon (SNT) testleri serolojik olarak kullanilmaktadir.

Virusun hiicre kiiltiiriinde iretilmesi, Embriyolu tavuk yumurtast (ETY) Chorio



allantoik membran (CAM)’a ekim, histopatoloji ve elektron mikroskobi (EM)
yontemleri kullanilmaktadir. Molekiiler olarak teshis yontemleri; Enzim parca
uzunlugu ¢esitliligi (RFLP), konvansiyonel PCR, multipleks PCR ve Real-time PCR
testleri bulunmaktadir (Adedeji ve ark., 2017; Atli, 2017; Pal, 2018).

ORFV enfeksiyonlarinda molekiiler teshis yontemleri agirlikli olarak
kullanilmaktadir. ORFV de dahil olmak {izere Parapoxvirus iiyelerinin molekiiler
tespiti ve karakterizasyonu baglangicta RFLP ve ayni viral tiirlin izolatlar1 arasinda
genetik heterojenligi ortaya ¢ikaran niikleik asit hibridizasyonu kullanilmaktadir. Orf
hastaliginda, RFLP ve hibridizasyon prosediirlerinin yavas ve daha az hassas olmasi,
serolojik testlerin ve hiicre kiiltiiri sistemlerinin uzun siirmesi, elektron mikroskobi
(EM) teshisinin maliyetli olmasi nedeniyle giiniimiizde molekiiler teshise
yonelinmigstir. Bu yiizden ¢esitli PCR protokolleri gelistirilmistir. ORFV ve diger
Parapoxvirus enfeksiyonlarinin molekiiler epidemiyolojisinde kullanilan yapisal
protein genleri arasinda en sik genetik analiz ve molekiiler tani araglarinin
gelistirilmesinde B2L  (immiinojenik zarf proteini olan ORFO011) geni
kullanilmaktadir. ORF 059 (F1L), ORF 020 (E3L / VIR), ORF 117 ve ORF032 ve
ORF 080 gibi diger genler, ORFV izolatlar1 dahil olmak iizere Parapoxvirus'larin
filogenetik ¢alismasinda kullanilmaktadir. Klinik 6rneklerde ORFV’yi tespit etmek
ve Olgmek icin DNA polimeraz gen bazli, TagMan probu Real-Time PCR’nin
spesifik ve hizli oldugu belirlenmistir. Son zamanlarda DNA polimeraz genini hedef
alan Parapoxvirus ailesine 6zgii TagMan probunun kullanildigi Real-Time PCR
gelistirilmistir. PCR’a alternatif olarak, Loop mediated isothermal amplification
(LAMP) testinin saha kosullarinda gesitli hastaliklarin teshisinde de etkili oldugu
kanitlanmistir.  PCR, semi-nested PCR, multiplex PCR, dublex PCR ve
konvansiyonel PCR tiirleri olarak molekiiler teshiste kullanilmaktadir. RT-PCR
tirleri; SYBR Green I based Real-Time PCR, TagMan based Real-Time PCR,
Duplex Real-Time PCR, LAMP assay ve Fluorescent probe based assay testlerinden
olusmaktadir (Karki ve ark., 2019).

2.6.Tam-Ayrict Tam



Akut ve proliferatif piistiiler kutan6z lezyonlar; dudak derisi, agiz kivrimlari,
oral mukoza ve burun delikleri kisminda goriilen tipik bulgulardir. Histopatolojik
olarak keratinositlerde sisme ve vaskiiler dejenerasyon gibi tipik bulgular
goriilmektedir. Bu bulgular sonucu hastalik; koyun ¢icegi, ke¢i ¢igegi, sap ve mavidil
hastaliklari ile karigabilmektedir (Pal, 2018).

ORFV enfeksiyonlarinda histolojik olarak olusan lezyonlar, belirgin
epidermal hiperplazi, balon dejenerasyonu ve vezikiiler asamada goriilebilen
keratinositler i¢indeki eozinofilik intrasitoplazmik inkliizyon cisimleri ile karakterize
oldugu bildirilmistir. Keratinositlerde tipik ve karakteristik intrasitoplazmik
inkliizyon cisimleri, ORFV’yi histopatolojik anlamda diger hastaliklardan ayirmak

icin énemlidir (Ozmen ve Dolu, 2018).

Capripoxvirus (CaPV), Sap (FMD), Sigir herpesvirus tip-2 ve Bluetongue
virus (BTV-Mavidil) gibi benzer lezyon iireten hastaliklarin, ORFV’den molekiiler
diizeyde ayirici tanisinin yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Es zamanli tespit
ve farklilik tespiti icin CaPV'lerin I3L (DNA baglayic1 fosfoprotein) genini ve
ORFV' nin E9L (DNA polimeraz) genini hedef alan son derece hassas multipleks
PCR (mPCR) metodu gelistirilmistir. Benzer sekilde, CaPV 'lerin A29L geninin ve
ORFV' nin P55 geninin fragmanlarini hedef alan dupleks PCR kolay ayiric1 teshis
icin gelistirilmistir (Karki ve ark., 2019).

Sap hastaliginda oral lezyonlar koyunlarin iist ve alt dis etleri ve dil gibi
travmaya karsi savunmasiz bolgelerde gelisme olasiligi daha yiiksektir. Fakat ORFV
ve sap arasinda ayirici taniya izin veren ana klinik 6zellik, ORFV’nin proliferatif
lezyonlar1  indiiklemesidir. ~ Ancak  Apthovirus  proliferatif ~ lezyonlar
indiiklememektedir. Koyun ve kegi cicegi, tim viicut lizerinde yiiksek papiiller ile

karakterize bulasici hastaliklardir (Nandi ve ark., 2011).

Mavidil hastaliginda enfekte hayvanlarin agiz lezyonlart ve bu bdlge
mukozalarimin koyu mavi siyanotik goriinlimde olmasi karakteristik tabloyu
olusturmaktadir. BTV damar endotel hiicrelerinde olusturdugu hasara bagl olarak

mukozal 6dem, hemokonsantrasyon, pulmoner 6dem, hidrotoraks, hidrokardiyum,



serozal hemoraji, tromboz, diisiik tansiyon ve sok gibi klinik belirtiler
gozlenmektedir. Dudaklarda olusan sislik ve siyanotik goriinlimdeki dilin agizdan
disar1 sarkmasi hastalik i¢in karakteristik goriintimdiir. Mavidil hastaliginda kegilerde
siit veriminin ani kaybi1 ve 42°C’ye varan yiiksek ates gibi klinik semptomlar
goriilmektedir. Agiz boslugunda goriilen lezyonlar genellikle petesiyal kanamalar,
iilserler ve erozyonlardan olugmaktadir. Agiz mukoza membraninda, dilin bazi
bolgelerinde ve dis etinde nekrotik ve siyanotik alanlar gézlenmektedir. Etkilenen
hayvanlarin ayak koroner bdlgesi hiperemiktir ve bu bdlgelerde petesiyal veya
ekimotik hemorajiler olugsmaktadir. Mavidil hastalig1 i¢in pulmoner arterde yer alan

petesiyal kanamalarin patognomik oldugu belirtilmektedir (Saltik ve Kale, 2017).

Koyun, ke¢i ve sigirlarda; CaPV, Parapoxvirus ve FMDV nin differansiyel
tanis1 i¢in multipleks Real-Time PCR analizlerinin gelistirildigi bildirilmektedir.
Optimize edilmis analizler hedef viruslara oldukg¢a spesifiktir ve benzer klinik
bulgulara neden olan viruslara (CaPV, Parapoxvirus ve FMDYV) kars1 ¢apraz
reaktivitesi olmayan hastalik teshislerinde kullanilmak i¢in tasarlanmistir. Yeni
gelistirilen multipleks analizler, siipheli ve karisik enfeksiyonlu hayvanlarda klinik
olarak ayirt edilemeyen CaPV, Parapoxvirus ve FMDV'nin differansiyel tespiti i¢in

onemli bir arag olmaktadir (Das ve ark., 2022).
2.7. Hastah@in Zoonitik Karakterizasyonu

Orf, viral zoonoz hastaliklar arasinda yer almaktadir. Diinya ¢apinda giin
gectikce artan salginlar oldugu bildirilmistir. Ciftlik hayvanlar1 ve hayvan bakicilari
tarafindan ¢ok hizli bir sekilde virus yayilarak hastalik olugsmaktadir. 2020 yilinda
develerden insana ORFV bulastig1 rapor edilmistir (Alajlan ve Alsubeeh, 2020) Bir
meslek hastalig1 olarak hayvan bakicilari, kasaplar, veteriner hekimler ve ¢iftgilerde
hayvanlara bakarken, beslerken, keserken ve tedavi ederken olusan vakalar
bildirilmistir. Lezyonlar genellikle ellerde ve parmak aralarinda goriilmektedir.
Enfeksiyon genellikle multiformlu eritemler gibi sistemik formda goriilmektedir.
Nadiren generalize lenfoadenopatiler de goriilebilmektedir. Insandan insana bulasma

vakalar1 az siklikta rapor edilmistir (Karki ve ark., 2019).
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2.8.Cografik Dagihim ve Ekonomik Etki

Orf diinya ¢apinda yaygindir. Koyun ve kegi yetistirilen iilkelerde endemiktir
(Cargnelutti ve ark., 2011). Miisliiman olan tilkelerde Kurban Bayrami’nda kesilen
hayvan sayis1 arttig1 igin her yil bir salgin meydana gelmektedir. Tiirkiye, Urdiin,
Iran, Fransa, Belgika, ABD ve Suudi Arabistan gibi iilkeler bu salginin olustugu
tilkeler arasindadir (Bergqvist ve ark., 2017).

Hem koyun hem de kecilerde diinya c¢apinda bircok ORFV vakasi rapor
edilmistir. Ektima c¢esitli {ilkelerde endemik olmasina ragmen; Office International
des Epizooties (OIE) tarafindan ihbari zorunlu hastalik listesinde yer almamaktadir.
Ancak ORFV OIE’nin 2. grup hastalik listesinde (zoonotik veteriner laboratuvarinda
teshis edilen hastalik listesi) bulunmaktadir. Hindistan da dahil bir¢ok gelismekte
olan iilkede ekonomiyi etkileyen yiliksek bulasma 6zelliginde ve hayvanlardan elde

edilen verim kabina yol a¢tig1 bilinmektedir (Karki ve ark., 2019).

Son yillarda Yunanistan (2003-2004), Kore (2009), Brezilya (2005, 2009),
Hindistan (2006, 2009, 2010), Tayvan (2007) ve Japonya dahil olmak iizere bir¢ok
tilkede ORFV salginlart meydana gelmistir (Chi ve ark., 2013).

2013’te Arjantin'in Rio Negro eyaletinin Pilcaniyeu kasabasindan gelen
koyun siiriilerinde ORFV salgim1 meydana geldigi bildirilmistir (Peralta ve ark.,
2015). ingiltere'de, 2011-2012 yillar1 arasinda incelenen 3000 giftlikteki hayvanlarda
ORFV enfeksiyon varligi koyunlar igin %1,88, kuzular i¢cin %19,53 olarak
bildirilmistir (Onyango ve ark., 2014). Misir'da, 2010 yilinda koyunlarin yaklagik
%5'inde ORFV i¢in yapilan AGID testinde seropozitiflik tespit edilmistir (Said ve
ark., 2013). Nijeryanin Akwaibom Eyaletinde 2017 yilinda, ORFV tespiti i¢in
yapilan PCR testinde %100 morbidite ve %3,3 mortalite oldugu belirlenmigtir
(Adedeji ve ark., 2017). Nijerya'nin Jos, Plato ve Bauchi eyaletindeki Bat1 Afrika
clice kecileri, Kano kahverengi kecileri ve develer arasinda 2014 ve 2016 yillari
arasinda PCR ile ektima olgulan tespit edilerek salginlar bildirilmistir (Adedeji ve
ark., 2018). Son yillarda, Etiyopya'da ii¢ ilgede ORFV yoniinden incelenen koyun ve
kegilerin yaklasik %12'sinin PCR sonuglarina gore pozitif oldugu tespit edilmistir
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(Tedla ve ark., 2018). Tiirkiye'nin Kars bolgesinde ORFV seroprevalansinin
kuzularda %52,81 olarak, 6liim oranm1 %2,81 olarak bildirilmistir (Gokge ve ark.,
2005). Tayvan'm merkezinde ¢ok sayida ORFV salgin1 vakalarinin kaydedildigi
bildirilmigtir (Chan ve ark., 2007). Bildirilen vakalarin morbiditesi %2 ile %6
arasinda, kuzularda mortalite orani ise %0,8'den az oldugu tespit edilmistir. Cin’de
655 kecinin bulundugu siiriilerde %60 morbidite ve %?24,7 mortalite olarak tespit
edildigi rapor edilmistir (Zhang ve ark., 2010). Banglades'te, PCR sonuglarina gore
morbidite %23,89 ve mortalite %1,02 olarak belirlenmistir (Azad ve ark., 2016).
Cin'in glineyindeki Fujian Eyaletinde, 2011-2012 yillar1 arasinda saglikl siirtilerden
106 keci serumunun %16's1 ve iyilesen siirlilerden 182 ke¢i serumunun %83'it ORFV
yoniinden seropozitif bulundugu agiklanmigtir (Chi ve ark., 2013). Tiim bu raporlar,
ORFV’nin koyun, keci, diger ciftlik ve vahsi hayvanlar arasinda endemik oldugunu
ve bu durumun 6zellikle ¢cocuklar ve kuzular arasinda yiliksek 6liim orani1 nedeniyle
diinya ¢apindaki ¢ift¢ilerin ekonomisinde gerilemelere yol agabilecegi vurgulanmistir

(Lawan ve ark., 2021).

Ingiltere’de ektimadan etkilenen 2.167 milyon koyuna dayali olarak iiretim
kayiplarinin ve maliyetlerinin 10 milyon dolar ve kisi basina 4.62 dolar olacagin

ongorerek ekonomiye yonelik 6nemli sikintilara isaret edilmistir (Onyango ve ark.,

2014)

2.9. Koruma ve Kontrol

Lezyon goriilen hayvanlarin saglikli, asisiz hayvanlardan karantina yoluyla
ayrilmas1  gerekmektedir. Siirtilerde yilin, kil kirkma islemlerinde olusan
yaralanmalarda antiseptik kullanilmalidir. Siiriilerin otlatildigi meralardaki dikenli
bolgenin yok edilmesi veya otlatmada tercih edilmemesi agiz bolgesinde
olusabilecek yaralar1 6nlemektedir. Gelistirilen pomat (PAPILLEND™) ile kuzu,
oglak, koyun ve kegilerde olugsmus ektima olgularini tedavi etmede basarili sonuglar
elde edilmistir. ORFV tedavisinde olusabilecek ya da olusmus sekonder bakteriyel
enfeksiyonlar i¢in antibiyotikler (penisilin tiirevleri) kullanilabilmektedir. Ayrica

destekleyici sivi sagaltim uygulamalar1 yapilabilmektedir. Lezyonlu bdlgede
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olusabilecek insektisitlere karsi sinek kovucu ve larvisid ilaglar kullanilabilmektedir

(Kale ve Atli, 2017).

Tiirkiye’de ticari olarak Dollvet firmasinin canli ektima asis1 Orfdoll®,
koyun, kuzu, ke¢i ve oglaklarda kullanilabilmektedir. Orfdoll, 1 haftaliktan itibaren
her yastaki hayvana uygulanabilmektedir. Asinin bagisiklik siiresinin maksimum 12
ay olmasi nedeniyle, her yil ayni dozda tekrarlanmasi Onerilmektedir (Anonim,

2024a).

Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlisii Midiirligt tarafindan
tiretilip satisa sunulan, kuzu ve oglaklar1 ektima hastaligina karst korunmasi amaciyla
hazirlanan liyofilize, canli atteniie PENORF® asisidir. As1 hastaligin goriildigi
siriilerde 3-8 haftalik yastaki kuzu ve oglaklara yapilir. Koruyucu amagla
dogumlarin tamamlanmasindan sonra, hastalik ¢ikan yerlerde ise dogumdan hemen
sonra, her yastaki kuzu ve oglaklara toplu alarak as1 uygulanabilmektedir (Anonim,
2024b).

Vetal firmasinin iiretmis oldugu Dermavac® Ektima Agsisi; kuzu ve
oglaklar1 ektima hastaligina (Contagious pustular dermatitis) kars1 korumak amaci ile

uygulanmaktadir (Anonim, 2024c).

As1 uygulamalarinda skarifikasyon olusturuldugu igin bolgedeki asepsi ve
antisepsi kurallarina kesinlikle uyulmali, kullanilan igne ve enjektorler kimyasal
maddelerle dezenfekte edilmelidir. Lezyon goriilmemis siiriilerde asinin
uygulanmasina ihtiya¢c duyulmamaktadir. Tiirkiye’ de bulunan asilar canli asi
oldugundan dolay1 gebelere kullanimi 6nerilmemektedir ve hayvanlarin uygulama
bolgesinde bir hafta icinde lokal reaksiyon goriilebildigi bildirilmistir (Altug ve ark.,
2013).

ORFV enfeksiyonlart i¢in niikleosid / niikleotid analoglar1 ve bunlarin
fosfonat / alkiloksi ester tlirevleri gibi bir¢cok antiviral ajan, poxviruslar icin
degerlendirilmis ve kullanilmistir. Poxviruslar i¢in analiz edilen tiim antiviral ajanlar

arasinda Cidofovir aktivitesinin vaccinia virusundan c¢ok daha yiiksek oldugu
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https://vetal.com.tr/dermavac

belirlenmistir. Cidofovir ve cidofovir-siikralfat jel siispansiyonunun farkli
formiilasyonlarmin kuzularda orf lezyonlarinin ¢6ziimiinde miikemmel topikal

ajanlar oldugu kanitlanmistir (Karki ve ark., 2019).
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3.GEREC ve YONTEM

3.1. Hayvanlar ve Ornekleme

Burdur-Merkez ve ilgelerinde halk elinde bulunan ektima hastaligi klinik
semptomu gosteren (dudak, dis eti, dil, yanak, burun ve meme yaralar1) (Sekil 3.1-
Sekil 3.7) gesitli 1rk, cinsiyet ve yastaki koyun, ke¢i, kuzu ve oglaktan 50°ser adet
secildi ve bu hayvanlarin kan 6rnekleri toplandi. Calismaya alinan hayvanlarin 1rk,

cinsiyet ve yas dagilimlari tablolarda gosterilmistir (Tablo 3.1-Tablo 3.6).

™ > |
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/

Sekil 3.1. Ektima hastalig1 klinik semptomu (dudak lezyonlart)
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Sekil 3.3. Ektima hastalig1 klinik semptomu (dil lezyonlar1)
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Sekil 3.4. Ektima hastalig1 klinik semptomu (dis eti lezyonlari)

Sekil 3.5. Ektima hastalig1 klinik semptomu (burun/iist dudak lezyonlar1)
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Sekil 3.7. Ektima hastalig1 klinik semptomu (yanak/burun lezyonlari)
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Tablo 3.1. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarin yasa gore dagilimi

Kuzu Adet (n)
1 aylik 15
2 aylik 15
3 aylik 20
Oglak Adet (n)
1 aylik 15
2 aylik 15
3 aylik 20

Tablo 3.2. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarim cinsiyete gore dagilimi

Kuzu Adet (n)
Disi 25
Erkek 25
Oglak Adet (n)
Disi 25
Erkek 25

Tablo 3.3. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarm irklara gére dagilimi

Kuzu Adet (n)
Sakiz koyunu 15
Merinos koyunu 20
Akkaraman koyunu 15
Oglak Adet (n)
Kil kegisi 20
Honamli kegisi 20
Saanen kegisi 10

Tablo 3.4. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin yasa gére dagilimi

Koyun Adet (n)
1 yas 10
2 yas 10
3 yas 10
4 yas 10
5 yas 10
Kegi Adet (n)
1 yas 10
2 yas 10
3 yas 10
4 yas 10
5 yas 10

19



Tablo 3.5. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin cinsiyete gore dagilimi

Koyun Adet (n)
Disi 27
Erkek 23
Kegi Adet (n)
Disi 30
Erkek 20

Tablo 3.6. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin irklara gére dagilimi

Koyun Adet (n)
Sakiz koyunu 17
Merinos koyunu 22
Akkaraman koyunu 11
Keci Adet (n)
Kil kegisi 25
Honamli kegisi 15
Saanen kegisi 10

3.2. Kan Ornekleri

Ornekleme yapilacak olan hayvanlardan (koyun, keci, kuzu, oglak) kan
ornekleri vena jugularis’ten 10 ml steril vakumlu antikuagulanl tiiplere alindi.
Almman kan Ornekleri soguk zincir altinda laboratuvara getirildikten sonra, 2000
devirde 20 dk. siireyle santrifiij edildi. Santrifiij siiresi sonunda en iist kisimda yer
alan serum Ornekleri pastor pipetiyle g¢ekilerek ve elde edilen serum ornekleri
ependorf tiiplerine aktarilarak, test uygulamasina kadar -80 °C’lik derin dondurucuda

depolandi.

3.3. Orf virus ELISA (1gG) Testi

Koyun ve kegilerden alinan kan serumlar test uygulama oncesi 56°C’de su
banyosunda 30 dakika inaktive edildiler. Kan serum 6rneklerinde Orf virus antikor
tespiti icin ORFV-IgG kalitatif ELISA kiti (SunLong Biotech Co., Ltd., Hangzhou
city, Zhejiang province, China) kullanild1 (Sekil 3.8). Test firmanin belirtmis oldugu

prosediire gore gerceklestirildi. Buna gore; kan serum Orneklerinden mikropleyt
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gozlerine 10 pl, her 6rnegin tizerine 40 ul sample diliisyon bufferdan ilave edilerek
toplam hacim 50 pl’ye tamamlandi. Negatif ve pozitif kontrolden ilgili gozlere 50 pl
olarak ilave edildi. Bu asamada pleyt 37°C 30 dakika etlivde inkiibe edildi. Siire
sonunda tiim gozler daha onceden usuliine uygun hazirlanmig yikama soliisyonu
(96’lik mikropleytlerde konsantre yikama soliisyonu distile su ile birlikte 30 kat
sulandirildi) ile 5 kez yikandi. Yikama sonrasi tiim gozlere (pozitif ve negatif kontrol
gozler de dahil) 50 ul HRP-konjugat reagent ilave edildi (Sekil 3.9). Bu asamada da
pleyt 37°C 30 dakika etiivde inkiibe edildiler. Siire sonunda tiim gézler daha 6nceden
usuliine uygun hazirlanmig yikama soliisyonu (96’lik mikropleytlerde konsantre
yikama soliisyonu distile su ile birlikte 30 kat sulandirildi) ile tekrardan 5 kez
yikandi. Ardindan tiim gozlere sirasiyla 50 pl kromojen soliisyon A, sonra 50 pl
kromojen soliisyon B ilave edilecek ve hafifce sallanarak karistirildilar. Bu asamada
da pleyt 37°C 15 dakika etlivde ve karanlik ortamda inkiibe edildi. Siire sonunda tiim
gozlere 50 pl stop soliisyonu ilave edildi (Sekil 3.10). Pleytin makroskobik
incelemesinde mavi rengin sar1 renge dondiigii goriildii. Orneklerin bulundugu
mikropleyt 15 dakika i¢inde 450 nm dalga boyunda ELISA okuyucuda (Mindray,
Germany) okundu. Testin gegerligi i¢in pozitif kontrol degerinin >1,00 ve negatif
kontrol degerinin <0,10 olmas1 gereklidir. Kritik deger (Cut off value)
hesaplamasinda; negatif kontrol deger OD + 0,15 olmalidir. Orneklerin negatif ya da
pozitif degerlendirmesinde; 6rnek OD<Cut off OD sonucu negatif ve 6rnek OD>Cut

off OD olmasi durumunda da pozitif olarak ele alindi.

3.4. Orf virus ELISA (IgM) Testi

Kuzu ve oglaklardan alinan kan serumlar test uygulama 6ncesi 56°C’de su
banyosunda 30 dakika inaktive edildiler. Kan serum orneklerinde Orf virus antikor
tespiti icin ORFV-IgM Kalitatif ELISA Kkiti (SunLong Biotech Co., Ltd., Hangzhou
city, Zhejiang province, China) kullanildi (Sekil 3.8). Test firmanin belirtmis oldugu
prosediire gore gerceklestirildi. Buna gore; kan serum Orneklerinden mikropleyt
gozlerine 10 pl, her 6rnegin lizerine 40 pl sample diliisyon bufferdan ilave edilerek
toplam hacim 50 pl’ye tamamlandi. Negatif ve pozitif kontrolden ilgili gozlere 50 pl
olarak ilave edildi. Bu asamada pleyt 37°C 30 dakika etlivde inkiibe edildi. Siire

sonunda tiim gozler daha onceden usuliine uygun hazirlanmig yikama soliisyonu
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(96’lik mikropleytlerde konsantre yikama soliisyonu distile su ile birlikte 30 kat
sulandirildi) ile 5 kez yikandi. Yikama sonrasi tiim gozlere (pozitif ve negatif kontrol
gbzler de dahil) 50 ul HRP-konjugat reagent ilave edildi (Sekil 3.9). Bu asamada da
pleyt 37°C 30 dakika etiivde inkiibe edildi. Siire sonunda tiim gozler daha dnceden
usuliine uygun hazirlanmis yikama soliisyonu (96’lik mikropleytlerde konsantre
yikama soliisyonu distile su ile birlikte 30 kat sulandirilir) ile tekrardan 5 kez
yikandi. Ardindan tiim gozlere sirasiyla 50 pl kromojen soliisyon A, sonra 50 pl
kromojen soliisyon B ilave edilecek ve hafifce sallanarak karistirildi. Bu asamada da
pleyt 37°C 15 dakika etiivde ve karanlik ortamda inkiibe edildi. Siire sonunda tiim
gozlere 50 pl stop soliisyonu ilave edildi (Sekil 3.10). Pleytin makroskobik
incelemesinde mavi rengin sari renge doéndiigii goriildii. Orneklerin bulundugu
mikropleyt 15 dakika i¢inde 450 nm dalga boyunda ELISA okuyucuda (Mindray,
Germany) okundu. Testin gegerligi i¢in pozitif kontrol degerinin >1,00 ve negatif
kontrol degerinin <0,10 olmas1 gereklidir. Kritik deger (Cut off value)
hesaplamasinda; negatif kontrol deger OD + 0,15 olmalidir. Orneklerin sonug
degerlendirmesinde ise; negatiflik (ORFV-IgM negatif) = Ornek OD <Cut off OD,
pozitiflik (ORFV-IgM pozitif) = Ornek OD > Cut off OD olarak ele alind.
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Sekil 3.8. ORFV-IgG kalitatif ELISA kiti ve ORFV-IgM Kkalitatif ELISA Kiti

Sekil 3.10. Stop Soliisyonu Ilavesi
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3.5. istatistiki Analizler

Orneklemelerin 1rk, cinsiyet ve yasa gore ORFV seropozitiflik yiizde (%) ve
rakamsal olarak degerlendirildi. Koyun ve kegiler arasinda Orf virus ELISA (IgG),
kuzu ve oglaklar arasinda Orf virus ELISA (IgM) test sonuclarinin karsilastirilmasi
ikili gruplarda Ki-kare testi, coklu gruplarda ANOVA testi ile analiz edildi. ORFV
IgM pozitfiligini etkileyen faktorleri belirlemek i¢in korrelasyon ve lineer regresyon
testi uygulandi. Arastirma sonuclarmin istatistik analizleri IBM Statistics SPSS 27

analiz programiyla yapildi. Istatistiki nemlilik degeri p<0,05 olarak alind.
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4 BULGULAR
4.1. Orf virus ELISA (IgM) Testi Sonuglari

Kuzu ve oglaklarda Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglarina gore
degerlendirme yapildi (Sekil 4.1). Ornekleme yapilan kuzularda Orf virus ELISA
(IgM) seropozitiflik yasa gore 1 aylik kuzularda 8 adet (%16), 2 aylik kuzularda 4
adet (%38) ve 3 aylik kuzularda 2 adet (%4) belirlendi (Tablo 4.1). Oglaklarda Orf
virus ELISA (IgM) seropozitiflik (Sekil 4.2) yasa gore degerlendirildiginde; 1 aylik
oglaklarda 4 adet (%S8), 2 aylik kuzularda 3 adet (%6) ve 3 aylik kuzularda 1 adet
(%2) belirlendi (Tablo 4.1).

{
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Sekil 4.1. Sheep Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglar1
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Sekil 4.2. Goat Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglari

Tablo 4.1. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarin yasa gore test sonuglart

Kuzu Pozitif (%) Negatif (%)
1 aylik 8 (%16) 7 (%14)
2 aylik 4 (%8) 11 (%22)
3 aylik 2 (%4) 18 (%36)
Oglak Pozitif (%) Negatif (%)
1 aylik 4 (%8) 11 (%22)
2 aylik 3 (%6) 12 (%24)
3 aylik 1 (%2) 19 (%38)

Ornekleme yapilan kuzularda Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglari cinsiyete
gore degerlendirildiginde; Disi kuzularda 12 adet (%24) ve erkek kuzularda 2 adet
(%4) seropozitiflik belirlendi (Tablo 4.2). Ornekleme yapilan oglaklarda Orf virus
ELISA (IgM) testi sonuglari cinsiyete gore degerlendirildiginde; Disi oglaklarda 6
adet (%12) ve erkek oglaklarda 2 adet (%#4) seropozitiflik belirlendi (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarin cinsiyete gore test sonuglar

Kuzu Pozitif (%) Negatif (%)
Disi 12 (%24) 13 (%26)
Erkek 2 (%4) 23 (%46)
Oglak Pozitif (%) Negatif (%0)
Disi 6 (%12) 19 (%38)
Erkek 2 (%4) 23 (%46)

Ornekleme yapilan kuzularda Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglar1 Irka gore
degerlendirildiginde; Sakiz irki kuzularda 7 adet (%14), Merinos 1rki kuzularda 1
adet (%2) ve Akkaraman irki kuzularda 6 adet (%12) seropozitiflik belirlendi
(Tablo 4.3). Ornekleme yapilan oglaklarda Orf virus ELISA (IgM) testi sonuglari
Irka gore degerlendirildiginde; Kil kecisi 1rk1 oglaklarda 1 adet (%2), Honaml1 1irk1
oglaklarda 1 adet (%2) ve Saanen ki oglaklarda 6 adet (%12) seropozitiflik
belirlendi (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Ornekleme yapilan kuzu ve oglaklarin 1rklara gére test sonuglari

Kuzu Pozitif (%) Negatif (%0)
Sakiz koyunu 7 (%14) 8 (%16)
Merinos koyunu 1 (%2) 19 (%38)
Akkaraman koyunu 6 (%12) 9 (%18)
Oglak Pozitif (%) Negatif (%0)
Kil kegisi 1 (%2) 19 (%38)
Honaml1 kegisi 1 (%2) 19 (%38)
Saanen kegisi 6 (%12) 4 (%8)

4.2. Orf virus ELISA (1gG) Testi Sonuclar:

Koyunlarda Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglarina gore degerlendirme
yapildi (Sekil 4.3). Ornekleme yapilan koyunlarda Orf virus ELISA (IgG) testi
sonuclar1 yaga gore degerlendirildiginde; 1 yash koyunlarda 1 adet (%2), 2 yash
koyunlarda 2 adet (%4), 3 yash koyunlarda 2 adet (%4), 4 yash koyunlarda 3 (%6)
seropozitiflik belirlenirken, 5 yasli koyunlarda higbir pozitiflik belirlenmedi (Tablo
4.4). Kegilerde Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglarina gore degerlendirme yapildi
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(Sekil 4.3). Ornekleme yapilan kegilerde Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglari yasa
gore degerlendirildiginde; 1 yash kegilerde pozitiflik belirlenmezken, 2 yash
kecilerde 2 adet (%4), 3 yaslh kegilerde 2 adet (%4), 4 yash kecilerde 3 adet (%6), 5
yasli kecilerde 3 adet (%6) seropozitiflik bulundu (Tablo 4.4).

Sekil 4.4. Goat Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglari
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Tablo 4.4. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin yasa gore test tonuglar

Koyun Pozitif (%) Negatif (%)
1 yas 1 (%2) 9 (%18)
2 yas 2 (%4) 8 (%16)
3 yas 2 (%4) 8 (%16)
4 yas 3 (%6) 7 (%14)
5 yas - 10 (%20)
Keci Pozitif (%) Negatif (%0)
1 yas - 10 (%20)
2 yas 2 (%4) 8 (%16)
3 yas 2 (%4) 8 (%16)
4 yas 3 (%6) 7 (%14)
5 yas 3 (%6) 7 (%14)

Orf virus ELISA IgG seropozitifligi calismaya dahil edilen koyun ve
kecilerde sirasiyla 8/50 ve 10/50 tespit edilmistir. Seropozitiflik kecilerde yiiksek
olmasina karsilik aradaki fark anlamli degildi (p>0,05). Orf viriis ELISA IgG testi
koyun ve kecilerde cinsiyete gore degerlendirilmesi Tablo 4.5’de ayrintili olarak

verilmistir. Seropozitiflik cinsiyete gére anlamli degildi (p>0,05).

Ornekleme yapilan koyunlarda Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglari
cinsiyete gore degerlendirildiginde; Disi koyunlarda 6 adet (%12) ve erkek
koyunlarda 2 adet (%4) seropozitiflik belirlendi (Tablo 4.5). Ornekleme yapilan
kecilerde Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglari cinsiyete gore degerlendirildiginde;
Disi kegilerde 7 adet (%14) ve erkek koyunlarda 3 adet (%6) seropozitiflik
belirlendi (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin cinsiyete gore test sonuglari

Koyun Pozitif (%) Negatif (%)
Disi 6 (%12) 21 (%42)
Erkek 2 (%4) 21 (%42)
Keci Pozitif (%) Negatif (%0)
Disi 7 (%14) 23 (%46)
Erkek 3 (%6) 17 (%34)
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Ornekleme yapilan koyunlarda Orf virus ELISA (IgG) testi sonuglar1 irka
gore degerlendirildiginde; Sakiz 1rki, Merinos irk1 ve Akkaraman irkinda sirasiyla,
5 adet (%10), 2 adet (%4) ve bir adet (%2) idi. Calismaya dahil edilen ke¢i
irklarinda seropozitiflik siklik sirasina gore Saanen irki (5 adet, %10), Kil kegisi
k1 (3 adet, %6) ve Honamli k1 (2 adet, %4) olup istatisitiki olarak fark tespit
edilmedi (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Ornekleme yapilan koyun ve Kegilerin 1rklara gére test sonuglari

Koyun Pozitif (%) Negatif (%)
Sakiz koyunu 5 (%10) 12 (%24)
Merinos koyunu 2 (%4) 20 (%40)
Akkaraman koyunu 1 (%2) 10 (%20)
Keci Pozitif (%) Negatif (%0)
Kil kegisi 3 (%6) 22 (%44)
Honamli kegisi 2 (%4) 13 (%26)
Saanen kegisi 5 (%10) 5 (%10)

4.3. Istatistiki Analiz Sonuclar1

Orneklemelerin 11k, cinsiyet ve yasa gére ORFV pozitiflik yiizde (%) dagilimi

istatistiksel olarak degerlendirildi.

Kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik karsilastirmasi ki-kare testi ile
yapildi. Ornekleme alman kuzularda ORFV IgM seropozitiflik (%28; 14/50)
oglaklardan (%16; 8/50) daha fazla olmasina ragmen aradaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmadi (p>0,05). Kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik diizeyi
cinsiyet ve 1tk yoniinden degerlendirildiginde, istatistiki olarak fark belirlenmedi
(p>0,05). Ancak, hayvanlarin yaslar1 degerlendirildiginde ORFV IgM seropozitiflik
siklig1 en fazla bir aylik kuzu (%53,3) ve oglaklarin (%26,7) her ikisinde de anlaml
olarak yiiksekti (p<0,05; p<0,001). Kuzu ve oglaklarda yas kiiciildikkce ORFV IgM
pozitiflik diizeyi artmaktaydi (p<0,001).
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5.TARTISMA

Ektima ¢esitli {lilkelerde endemik olmasina ragmen; Office International des
Epizooties (OIE) tarafindan ihbari zorunlu hastalik listesinde yer almamaktadir.
Ancak ORFV OIE’nin 2. grup hastalik listesinde (zoonotik veteriner laboratuvarinda
teshis edilen hastalik listesi) bulunmaktadir. Hindistan da dahil bir¢ok gelismekte
olan iilkede ekonomiyi etkileyen yiiksek bulagsma 6zelliginde ve hayvanlardan elde
edilen verim kaybina yol ac¢tigi bilinmektedir (Karki ve ark., 2019). Tirkiye’de
TUIK verilerine gére 2022 yilinda yaklasik 58 milyon kiigiikbas hayvan varlig
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ektima morbidite oranmin yaklasik olarak %50,
mortalitesinin yaklastk %2,5 oldugu bildirilmistir. Tarim Isletmeleri Genel
Miidiirliigii (TIGEM) ortalama damizlik toklu hayvan fiyatlarinin yaklasik 3.000 TL
oldugunu bildirmistir. Bunun sonuca dayanarak 2,2 Milyon TL maddi kayip
olabilecegi 6n goriilmektedir (TAGEM, 2022; TUIK, 2022).

Parapoxvirus ovis’in neden oldugu ektima koyun, kegi, kuzu ve oglaklarin
onemli ve sik goriilen viral enfeksiyonlarindan biridir. Bu hastalik mevsimsel seyirli
ortaya ¢ikis gOstermesine ragmen giinlimiizde tiim yil boyunca ortaya
cikabilmektedir. Hastalik ergin hayvanlarda hayvan refahini etkilemekle beraber,
hastaligin siirii icinde yayilimimi arttirmakta ve g¢evresel kontaminasyonlara yol
acabilmektedir. Epitelyotropik 6zellige sahip olan ORFV asinmuis cildi enfekte eder,
epidermiste ¢ogalir epidermal kreatinositlerde ¢ogalan virus deride eritem gelisir,
vezikiil ve piistiil sekillendirir ve sonugta kabuklasma evresi ile tamamlanir (Ewies
ve ark., 2024). Kuzu ve oglaklarda agiz, dudak, dil, dis eti, damakta gelisen lezyonlar
nedeniyle kolostrum ve siit alimmin yeterli diizeyde olmamasi ve buna bagh
immiinitenin gelismemesi nedeniyle ciddi kayiplar yasanmaktadir. Bu durum yil
boyunca mevsimsel olarak beklenen yavrularin 6liimii ile ciddi ekonomik kayiplar
yagsanmaktadir. Geng hayvanlarda mortalite %100’e yakin seyretmektedir. Morbitide

ise sekonder bakteriyel ya da paraziter enfeksiyona bagli olarak artmaktadir
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(Cargnelutti ve ark., 2011). Ayrica, agiz bolgesinde lezyonlar1 barindiran kuzu ve
oglaklarin memeden emme sirasinda annelerine enfeksiyonu bulastirmaktadir. Bunun
sonucunda emziren ergin koyun ve kecilerin memelerinde lezyonlar olusabilmekte ve
mastitis enfeksiyonuna yol acabilmektedir. Hastalia yonelik kamu ve 06zel
firmalarin as1 liretimi ekonomik anlamda getirisi olmadigi i¢in oldukca diisiik
miktarda Uretim yapilmaktadir. Asmin yetistiriciler tarafindan uygulanmamasi da

hastaligin her mevsimde goriilmesine énemli bir etmendir.

Kuzularda ORFV ELISA (IgM) seropozitiflik yasa gore; 1 aylik kuzularda 8
adet (%16), 2 aylik kuzularda 4 adet (%8) ve 3 aylik kuzularda 2 adet (%4),
Oglaklarda ORFV ELISA (IgM) seropozitiflik 1 aylik oglaklarda 4 adet (%38), 2
aylik kuzularda 3 adet (%6) ve 3 aylik kuzularda 1 adet (%2) belirlendi. Kuzu ve
oglaklarin her ikisinde de 1 aylik yasta ORFV IgM seropozitiflik daha yliksek
bulundu. Ayrica 1 aylik yastaki kuzularda seropozitiflik orani, ayni yastaki kegilere

gore daha yiiksek oranda bulundu.

Yuness ve Abood (2023), 41 adet ORFV Kklinik belirti gosteren ve 50 adet
ORFYV klinik belirti gostermeyen toplam 91 adet kuzudan alinan kan 6rneklerinde
ORFV IgM pozitiflik; klinik enfektelerde %75,6 ve klinik enfekte olmayanlarda %72
seropozitiflik belirlemislerdir. 1-6 aylik kuzularda prevalans orani diger yas

gruplarina gore daha ytiksek bulmuslardir.

Gokge ve ark. (2005), 2 aylik ve 4-5 haftalik kuzularda %35,31 oraninda
ektima lezyonlar1 gosteren siiriilerde ¢alistiklarinda %52,81 diizeyinde seropozitiflik

belirlemislerdir.

Bala ve ark. (2019), ORFV’nin en yiiksek prevalansi 3 ayliktan kiigiik
oglaklarda bulmuslardir. 4 aylik oglaklarda da en diisiik (%20) pozitiflik orani
belirlemislerdir. Yas gruplar1 arasinda da istatistiki anlamda Onemlilik tespit

etmislerdir.

Al-Mubarak ve ark. (2022), 1-6 aylik arasi kuzularda, diger yas gruplarina
gore (6-12 ay ve 12 ay lizeri) daha yiiksek seropozitiflik belirlemislerdir.
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Hussain ve ark. (2022), 0-4 aylik oglaklarda %45,6, 5 aylilk — 3 yillik
kecilerde 9%7,1 seropozitiflik belirlenirken istatistiki ag¢idan (p<0,0001) O6nemli
bulmuslardir. 0-4 aylik kuzularda %85,7, 5 aylik-3yillik koyunlarda %1,2

seropozitiflik belirlenirken, istatistiki agidan (p<0,0001) 6nem tespit etmislerdir.

Bora ve ark. (2016), ORFV dogal enfekte oglaklarda en diisiik seroprevalansi
2-4 ay aras1 yastakilerde tespit etmiglerdir.

Azad ve ark. (2016), 1 yasindan kiigiik oglaklarin 2-3 yas ve lizerindekilere
gore daha duyarli oldugu tespit etmislerdir. Benzer sonuclar diger arastirmacilar
tarafindan da tespit edilmistir. Gen¢ hayvanlarin enfeksiyona olan duyarlilig
derilerinin entegrasyonunun ¢ok ince ve kirilgan olmasindan kaynaklandigini ifade

etmislerdir (Azad ve ark., 2016).

Kuzularda immiin sistemin tam gelisememesinden 6&tiirii ORFV’ye karsi
koruyucu maternal antikorlarin yeni gelisimi, yavru immunitesi ve ORFV asisinin
uygulanmamasi1 daha yiiksek enfeksiyon prevalansinin elde edilmesine neden
olmaktadir (Buddle ve Pulford, 1984). Ote yandan siiriilerde olgunlar arasinda
gelisen ORFV enfeksiyonu kuzu ve oglaklar i¢in dezavantaj gdziikse de, bagisiklik
kazanma agisindan sans olarak kabul edilmektedir (Al-Mubarak ve ark., 2022).

ORFV ELISA (IgM) testi sonuglar1 cinsiyete gore degerlendirildiginde; Disi
kuzularda 12 adet (%24), erkek kuzularda 2 adet (%4) ve disi oglaklarda 6 adet
(%12) ve erkek oglaklarda 2 adet (%4) seropozitiflik belirlendi. Disi kuzu ve
oglaklarda erkeklerden daha fazla seropozitiflik elde edildi. Ancak, cinsiyet
yoniinden kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik diizeyinde istatistiki agidan

fark ve 6nem belirlenmedi (p>0,05).

ORFV ile enfekte 3 aylik- 4 yas aras1 oglak ve kegilerde cinsiyetin enfeksiyon
yayilimi tizerinde bir etkisinin olmadig1 agiklanmistir (Sunder ve ark., 2020). Buna
karsin ORFV’nin disi popiilasyonunda fazla goriilmesinin nedenini erkeklerin daha
saldirgan davranislar1 sonucu gergeklestigi birgok galismada ortaya konmustur (Bala

ve ark., 2019; Orgeur ve ark., 1990).
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Calismamizda Sakiz irki kuzularda 7 adet (%14), Merinos 1rki kuzularda 1
adet (%2), Akkaraman 1rki kuzularda 6 adet (%12) ve Kul kegisi 1rki oglaklarda 1
adet (%2), Honaml 1rk1 oglaklarda 1 adet (%2), Saanen 1rk1 oglaklarda 6 adet (%12)
seropozitiflik belirlendi. Irk yoniinden kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik

diizeyinde istatistiki agidan fark ve dnem belirlenmedi (p>0,05).

Bazi koyun ve ke¢i irklar1t ORFV enfeksiyonuna daha duyarlidir. Bagisiklik
kusurlar1 olan hayvanlar ve siirekli enfekte hayvanlar, dogada orf virusunun
korunmasinda 6nemli bir rol oynar (Ndikuwera ve ark., 1992; Yeruham ve ark.,
2000). Ozellikle ¢alismamizda yetistirme yonii siit agirlikta olan Sakiz 1rk1 kuzularda
ve Saanen 1rki oglaklarda seropozitifligi daha yiiksek olarak belirledik. Ancak,
yetistirme yonii et olan Akkaraman 1rki kuzularda da seropozitiflik yiiksek bulunsa

da, yetistirme yonii et olan kuzu ve oglaklarda daha diisiik pozitiflik belirlendi.

Bala ve ark. (2019), ORFV’nin en yiiksek prevalansi 4 yasindan biiyilik kegi
ve koyunlarda %29,7 olarak belirlemislerdir.

Hussain ve ark. (2022), 5 aylik — 3 yil yas araligindaki kegilerde %7,1 ve 5
aylik-3 yil araligindaki koyunlarda %1,2 seropozitiflik belirlenirken, istatistiki agidan
(p<0,0001) 6nemli bulmuslardir.

Koyunlarda ORFV  ELISA (IgG) testi sonuglar1 yasa  gore
degerlendirildiginde; 1 yash koyunlarda 1 adet (%2), 2 yash koyunlarda 2 adet (%4),
3 yash koyunlarda 2 adet (%4), 4 yash koyunlarda 3 (%6) seropozitiflik
belirlenirken, 5 yash koyunlarda higbir pozitiflik belirlenmedi. Kegilerde ORFV
ELISA (IgG) testi sonuglar1 yasa gore degerlendirildiginde; 1 yash kecilerde
pozitiflik belirlenmezken, 2 yash kegilerde 2 adet (%4), 3 yash kecilerde 2 adet
(%4), 4 yash kecilerde 3 adet (%6), 5 yash kecilerde 3 adet (%6) seropozitiflik
bulundu. Yapmis oldugumuz c¢alismada koyun ve kecilerde yas ilerledikce
enfeksiyon oraninin arttigi, kegilerde koyunlardan daha fazla pozitiflik tespit edildi,

ancak istatistiki a¢idan fark ve 6nem belirlenmedi (p>0,05).
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Al-Mubarak ve ark. (2022), Giiney Irak’ta saglikli goriiniime sahip koyun
kan  Orneklerinde ORFV IgG varligim1  arastirmislardir. Erkek koyunlarda
seropozitiflik %25 (50/200), disi koyunlarda ise %?26,6 (48/180) olarak
belirlemislerdir. Disi ve erkek koyunlar arasinda istatistiki agidan seropozitiflikler
yoniinden 6nem bulamamislardir. Azad ve ark. (2016), disi kegilerde enfeksiyon
oranin1  %64,29 (45/70), erkeklerden daha yiiksek [%35,7 (25/70)] oldugunu
bulmuslardir. Bela ve ark. (2019), 174 erkek koyun ve keginin 31 adedinde (%17,8),
330 disi koyun ve keginin 84 adedinde (%25,5) ORFV seropozitiflik belirlerken,
cinsiyetler arasinda istatistiki anlamda da 6nem tespit etmiglerdir. Hussain ve ark.
(2022), erkek kegilerde %6,6, disi kegilerde %16,8 seropozitiflik ve istatistiki agidan
(p=0,2) 6nem tespit edilmistir. Bu durumdan farkli olarak bazi arastirmacilarda (Bala
ve ark., 2018) ergin kegilerde %15,1 (13 adet), ergin koyunlarda %6,6 (4 adet) ve
geng koyunlarda %24,1 (7 adet) belirlerken, disi kegilerde %15,1 (13 adet), erkek
koyunlarda %30,8 (4 adet) ve disi koyunlarda %9,1 (7 adet) seropozitiflik tespit
etmislerdir. Benzer sekilde diger bir arastirma grubu da (Hussain ve ark., 2022) erkek
koyunlarda %38,3, disi koyunlarda %7,6 seropozitiflik ve istatistiki agidan (p=0,9)
onem belirleyememislerdir. Yi (2017), ORFV enfekte koyun ve kegi siiriilerinde
erkek hayvanlarda disilerden daha yiiksek prevalans orami belirlediklerini ifade

etmislerdir.

Calismamizda disi koyunlarda 6 adet (%12), erkek koyunlarda 2 adet (%4) ve
kegilerde disi kegilerde 7 adet (%14), erkek koyunlarda 3 adet (%6) seropozitiflik
belirledik. Yapilan ¢alismalarda disi koyun ve kegilerde ORFV prevalansi daha
yiikksek bulunmustur (Bora ve ark., 2016; Hussain ve ark., 2022; Orgeur ve ark.,
1990). Ancak bazi arastirmacilar da disi ve erkekler arasinda bir fark olmadigini
bildirmektedir (Kumar ve ark., 2015). Erkek hayvanlarin genellikle disilere goére
kesime erken gitmeleri, disilerin siit iiretimi ve dogurganliklar1 nedeniyle siiriide
uzun siireyle kalmalar1 ve populasyonda erkek hayvanlarin az sayida
bulundurulmalar1 nedeniyle prevalanslarin etkilenebilecegi ifade edilmistir (Hussain
ve ark., 2022). Bu yiizden kii¢iik ruminantlarda Ektima hastaligina olan duyarliliga

cinsiyetin etkisi konusunda daha detayli ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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Hussain ve ark. (2022), tanimlanmayan keg¢i irklarinda %18,3, diger keci
irklarinda (Beetal, Dera Din Panah, Nachi) %3,9; %8,8 ve %13 seropozitiflik
belirlemigler ve wrklar arasinda istatistiki agidan 6nem (p=0,04) tespit etmislerdir.
Ayni aragtirmacilar %22,2 diizeyinde Kajli koyun wrkinda, %14,3 diizeyinde Thalli
koyun 1rkinda ve %5,3 tanimlanmayan koyun irklarinda seropozitiflik belirlemisler
ve istatistiki a¢idan 6nem (p=0,1) bulamamuslardir. Zarnke ve ark. (1983), Dall irk1
koyunlarda %37 seroprevalans tespit etmislerdir. Buna karsin Anderson ve ark.
(2001), spesifik antikorlar yoniinden 4-6 aylik suffolk melezi koyunlarda
seronegatiflik belirlemislerdir. Arastirmamizda Sakiz irki, Merinos 1rki, Akkaraman
irkinda sirasiyla, 5 adet (%10), 2 adet (%4) ve bir adet (%2) idi. Keg¢i 1rklarinda
seropozitiflik 5 adet Saanen 1k (%10), 3 adet Kil kegisi irki (%6) ve 2 adet Honaml1
irk1 (%4) pozitif bulundular. Siit yetistirme yoniinde yetistirilen 1rklarda, et yetistirme
yoniinde yetistirilenlere daha yliksek prevalans belirlenmistir. Diinya genelinde
koyun ve keg¢i irklarinda ORFV varlig1 ve etkinligi konusunda ¢alismalar yapilmistir.
Baz1 bolgelerdeki irklarda Ektimanin oldukc¢a yaygin oldugu ortaya konmustur.
Hindistan ve Cin’de Damara ki koyunlarin ve Boer ki kegilerin ORFV
enfeksiyonuna daha duyarli oldugu rapor edilmistir (Bora ve ark., 2016; Gao ve ark.,
2016; Kumar ve ark., 2015). Bu yiizden Ektima enfeksiyonunun irklar tizerinde
duyarliligt konusunda daha genis popililasyonlarda ¢alisilmas: gerektigi de

vurgulanmugtir.

Calismamizda kuzularda %28 (14/50), oglaklarda %16 (8/50), koyunlarda
%16 (8/50) ve kecilerde %20 (10/50) seropozitiflik tespit edildi. Kuzu-oglak
toplaminda %22 (22/100) ve koyun-ke¢i toplaminda %18 (18/100) pozitiflik
belirlendi. Arastirmadaki tiim popiilasyonda seropozitiflik diizeyi %20 (40/200)

olarak bulundu.
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Ingiltere’de koyunlarda Ektima hastaligmin prevalanst %1,9 (Onyango ve
ark., 2014), Cin’de kegilerde %34,9 (Gao ve ark., 2016) Malezya’da kecilerde
%25,1-36,4 (Jesse ve ark. 2018), Hindistan’da kegilerde %76,6 (Bora ve ark. 2016)
bulunmustur. Tiirkiye’de Kars bdlgesinde ve Suudi Arabistan’da sirasiyla %52,81 ve

%60 olarak rapor edilmistir.

Bora ve ark. (2016), 12 farkli siiriide dogal enfekte 231 kegiden alinan kan
serumu  Orneklerinde ELISA testi ile %76,62 (177/231) seropozitiflik

belirlemislerdir.

Bala ve ark. (2018), 90 adet koyun ve 90 adet kegiye ait serum orneklerinde
kontagiozum ektima 1gG ELISA testi ile %12,2 (11 adet) koyunlarda, %14,4 (13

adet) seropozitiflik belirlemislerdir.

Onyango ve ark. (2014), ektima seroprevalansini kuzularda %19,51 ve

oglaklarda %1,88 belirlemislerdir.

Bala ve ark. (2019), 504 hayvanin 115 adedinde ELISA antikor testi ile
seropozitiflik belirlemislerdir. Bu oran ke¢i popiilasyonunda (%25,1) koyun
popiilasyonundan (%16,8) daha yiiksek oranda bulunmustur.

Ewies ve ark. (2024), Misir’daki 4 koyun siiriisiinde; %16,7; %40; %30 ve

%20 oranlarinda siirli basina seropozitiflik belirlemislerdir.

Malezya’da yapilan bir ¢alismada kecilerde %14,4 ve koyunlarda %12,2
ORFYV seroprevalans tespit edilmistir (Bala ve ark., 2018). Jesse ve ark. (2018), keci
poplilasyonlar1 arasinda IgM %36,7 yiiksek prevalans diizeyinde belirlemislerdir.

Hussain ve ark. (2022), 350 kegi ve 91 koyunda ORFV enfeksiyonunu takip
eden 20. giinde ELISA (IgG) testi ile serolojik incelemesini gerceklestirmislerdir.
Tiim hayvanlarda ORFV’nin total seroprevalansini %13,2 belirlerken, kegilerde
(%14,6) koyunlardan (%7,7) daha yiiksek seropozitiflik bulmuslardir.
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Yuness ve Abood (2023), ORFV prevalanst koyun ve kuzu tim veri
toplaminda %235,7 olarak tespit etmislerdir.

Asilanmis koyunlar ELISA testi ile serum Orneklerinde %51, asilanmamis

koyunlarda %22 seropozitiflik belirlemislerdir (Zheng ve ark., 2024).

Arastirmamizda kuzu, oglak, koyun ve kegilerde elde etmis oldugumuz
seropozitiflik sonuglar1 bazi arastirmacilarin (Bala ve ark., 2019; Ewies ve ark.,
2024; Yuness ve Abood, 2023; Zheng ve ark., 2024) sonuglari ile benzerlik
gostermistir. Ektima hastaligina neden olan ORFV’ye bagl ilk 3 hafta sonra
genellikle IgG antikorlart gelismektedir. Gelisen yaralarda bu siire¢ icerisinde
genellikle iyilesme gostermektedir. Lezyonlar var olmasina ragmen hayvanlardan
alinan kan serumlarinda seropozitiflik tespit edilemeyebilir. Orneklerin hastaligin
¢ikmig oldugu ilk haftalarda alinmasina bagli olarak IgG’nin tespit edilememesi
miimkiindiir (Hussain ve ark., 2022). Primer immun cevabin enfeksiyondan
tyileserek immunitenin olusumu uzun olacagi, sekonder immun cevabin kisa siirede
gerceklesebildigi bildirilmistir (Bala ve ark., 2012; Jesse ve ark., 2018). Bu yiizden
geemis enfeksiyonlar veya ORFV sagiliminin kontroliinde serokonverted (serolojik
konversiyona ugramig) hayvanlarda IgG antikor tespiti yapilabilmektedir (Bala ve
ark., 2018). Bu baglamda ORFV’nin tamamin1 ve subiinit antijenlerine kars1 olusan
antikorlar1 erken donemde ELISA ile tespitinde (Chin ve Petersen, 1995) IgM
(6zellikle kuzu ve oglaklarda) kullanilmasi daha uygundur. Ektima hastaligi sonucu
toplam Ig’lerin koyunlarda bireysel olarak etkilendigini, yasa ve cinsiyete gore de
etkilenebilecegi  ifade edilmesine ragmen, lezyonlarmm  yayginhgr ve
karakteristiklerinin etkilenmedigi agiklanmistir. Erken donemde antikor iiretiminin
gelismemesine bagl Ig seviyelerinin diisiik diizeyde yer aldigi, bazi kuzularda Ig
seviye artisinin anneden alinan kolostruma bagl oldugu ifade edilse de Ig’lerin kisa
stireli bir dmriiniin ve stabil seyirlerinin oldugu da belirtilmistir (Mestanu, 2021). Bu
nedenle arastirmamizda hayvanlarda lezyonlar bulunmasina ragmen bir¢ogunda IgG

ve [gM’ye dayali seropozitiflik belirlenmedi.

Cabalar ve ark. (1996) 8-10 aylik dogal enfekte kuzularda 0. giin ve 40. giin

alman kan orneklerinde nétralizan antikor titresinin dort hafta gibi kisa bir siirede
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antikor titrelerinin 6nemli bir diisiis gosterdigini tespit etmislerdir. Haig ve Mercer
(1987), serum notralizasyon testinin primer teshisinde kullanilabilecek bir metot
olmadigini, bunun nedenini ORFV’nin hiicresel immiiniteyi uyardigini1 ve diisiik
konsantrasyonlarda  noétralizan  antikorlarmin  uyarilmasina  yol  actigin
aciklamiglardir. Bu nedenle serum orneklerinde nétralizan nitelikte
olmayan antikorlarin ELISA testi ile belirlenebilecegini agiklayan bir¢ok arastirma
makalesi mevcuttur (Mc Keever ve ark., 1997; Yirrell ve ark., 1994). Mc Keever ve
ark. (1987), deneysel enfekte edilen 6 adet 6 aylik kuzuda in house ELISA testi ile 5
hayvanda 5. giinden itibaren serum antikor titrelerinin arttigini, 10.-20. glinlerde pik
yaptigini, 20. giinden itibaren titrelerin diislise gectigini ve 40. giinde ise diisiik
seviyelere indigini tespit etmislerdir. Sadece bir hayvanda 10. giinden itibaren hafif
bir titre artisinin goriildiiginii ve 40. gline kadar diisiik titrede seyrettigini
belirlemislerdir. Zeedan ve ark. (2015), 48 koyun ve 29 kecide ORFV antikorlarini
ELISA testi ile sirasiyla %10,26 ve %31,03 olarak belirlemislerdir. Bu oran IFAT ile
%7,69 ve 9%20,69, AGID testi ile %2,5 ve %17,24 olarak bulunmustur.
Arastirmacilar ELISA’nin hizli ve duyarli bir test oldugunu ifade etmislerdir.
Hausawi ve ark. (1992), Suudi Arabistan’da farkli illerde bulunan mezbahanelerdeki
koyun ve kegilerden toplanan kan serumlarinda ELISA testi ile %63 oraninda
seropozitiflik bulmuslardir. Ayni aragtirmacilar AGID testi ile %0,6, Komplement
fikzasyon testi (CFT) ile %6 seropozitiflik belirlemislerdir. ORFV sonucu primer ve
sekonder bagisiklik cevabi olarak antikorlar gelisir. Bu antikorlarin olusumu ve
ELISA ile tespiti 1-4 hafta i¢inde gelisir ve belirlenebilir (Thurman ve Fitch, 2015).
Hussain ve ark. (2022), 350 kegi ve 91 koyunda ORFV enfeksiyonunu takip eden 20.
ginde ELISA (IgG) testi ile serolojik ve molekiiler incelemesini
gerceklestirmislerdir. ELISA sonuclar1 ile PCR (GIF/IL-2 gen) testleri arasinda
%1001tk korrelasyon goriildiigiinii rapor etmislerdir. Indirekt ELISA metodunun
ORFV antikorlarmin belirlemesinde onemli bir ara¢ oldugu belirtilirken, antijen
purifikasyonundaki zorlugu ve toksinlerin dagilimmin kolayligi nedeniyle de
dezavantajli oldugu bildirilmistir. Bu yiizden de rekombinant antijen temelli serolojik
testlerin kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir (Zheng ve ark., 2024). Bu baglamda
kiiciik ruminantlarda ORFV’ye bagli gelisen Ektima hastaliginin teshisinde ELISA

(IgM ve IgQ) testlerinin kullanilmasini tavsiye ediyoruz.
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Hastaligin kisin erken doneminde baslayarak yaz sonuna kadar devam ettigi,
bazi cevresel veya mevsimsel etkilerin hastaligin olusumunu kolaylastirdig:
bildirilmistir. Soguk kaynakli stress, kis doneminde yiyecek yetersizligi, bitki ortiisii,
dudak epitel entegrasyonunu bozan diisik nem orani hastaligin olusumunda

predispoze faktorlerdir (Robinson ve Balassu, 1981).

Kecilerde orf virus enfeksiyonunun, koyunlardan daha yiiksek oranda
belirlenmesinin nedenini kecilerin miza¢ olarak koyunlarda daha saldirgan
olmalarina bagh kendi kendilerini yaraladiklar1 ve direkt kontakt bigimde ORFV
girisinin saglanabilecegi ifade edilmistir. Ayrica kecilerde boynuzsuzlagtirma
uygulamalari yapilmadigi i¢in de birbirleri ile olan kavgalar1 da yaralanmalarma yol
acmaktadir. Bu durum deride yaralanmalar, kesikler ve siyriklar sonucu virus
penetrasyonuna predispoze faktér olusturmaktadir (McElroy ve Bassett, 2007;
Spyrou ve Valiakos, 2015; Orgeur ve ark., 1990). Daha 6énce ORFV’ye maruz kalmis
hayvanlar, virusu derilerinde veya kurumus kabuklarinda tasiyabilir ve virusu
cevreye sagabilir. ORFV’nin o6zellikle tropikal iklim kosullarinda g¢evrede kalma
oran1 oldukca yiiksektir (Thurman ve Fitch, 2015). ORFV enfeksiyonlarinin
koyunlarda uzun siire immunite saglayamadigi ve yillik siiriilerde salgmlar
goriildiigi ifade edilmistir (Reid, 1991). Ektimanin siiriilerde enfeksiyon olusturmasi
daha oOnceki yillarda enfekte olan hayvanlarin kabukta kalmasi, ¢evrede bunlarin
bulunmasi ve tasiyici enfekte hayvanlarin varligina baglanmistir (Nettleton ve ark.,
1996). Ayrica as1 viruslart da agillar1 ve meralar1 zengin virus igeren kabuklarda
etrafi kontamine edebilmektedir. Endemik ortamlarda diger viral hastaliklara benzer
sekilde 6zellikle hayvanlarin bagigiklik sistemi baskilandiginda ORFV ile tekrardan
enfekte olurlar (Azmi ve ark., 2002; Kumar ve ark., 2015). Ayrica 6nceki ORFV
enfeksiyonuna karst uzun siireli bir bagisiklik saglanmaz. Yeniden enfekte olan
hayvanlar genellikle maruziyete kiyasla daha hizli iyilesir ve daha az diizeyde lezyon

gosterirler (Thurman ve Fitch, 2015).

Kuzularda ektima hastalifinin prevalansi, oglaklara gore yiiksek

bulunmaktadir (Hussain ve ark., 2022; Nandi ve ark., 2011; Onyango ve ark., 2014).

40



Bu durumun kuzularin erginlere gére immun sistemlerinin gelismekte oldugunu,
cogunlukla maternal antikor ve yavru immunitesi ile alakali oldugunu bildirmistir.
Asilamanin siiriilerde yapilmamasindan 6tiirii de hem kuzularin hem de annelerinin
ektima hastalifina kars1 korunamadigi ve klinik belirtiler gosterdigi agiklanmigtir
(Bala ve ark., 2018). Ozellikle (anneler asilanmis olsa bile) anne kolostrumundan
kuzulara koruyucu diizeyde antikor transfer edilemedigi de belirtilmektedir (Lewis,
1996). Dogal enfekte annelerde dogan kuzulardaki maternal ORFV antikorlari,
ORFYV ile asilanmig kuzularda koruyucu immunitenin gelisimini interfere etmedigi
de ortaya konmustur (Buddle ve Pulford, 1984). Bu yiizden asilama kuzularda
hastaligin yayginhigin1 (yayilimini1) azaltabilecegi ag¢iklanmistir (Robinson ve

Balassu, 1981).
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6.SONUC ve ONERILER

Kuzu ve oglaklarin her ikisinde de 1 aylik yasta ORFV IgM seropozitiflik
daha yiiksek bulundu. Ayrica 1 aylik yastaki kuzularda seropozitiflik orani, ayni
yastaki kecilere gore daha yiiksek oranda bulundu. Kuzu ve oglaklarda yas
kiiciildikkce ORFV IgM pozitiflik diizeyi arttig1 tespit edildi (p<0,001). Disi kuzu ve
oglaklarda erkeklerden daha fazla seropozitiflik elde edildi. Ancak, cinsiyet
yoniinden kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik diizeyinde istatistiki agidan
fark ve 6nem belirlenmedi (p>0,05). Calismamizda yetistirme yonii siit agirlikta olan
Sakiz irki kuzularda ve Saanen 1rki oglaklarda seropozitifligi daha yiiksek olarak
belirledik. Ancak, itk yoniinden kuzu ve oglaklarda ORFV IgM seropozitiflik

diizeyinde istatistiki agidan fark ve 6nem belirlenmedi (p>0,05).

Yapmis oldugumuz ¢alismada koyun ve kegilerde yas ilerledik¢e enfeksiyon
oraninin arttig1, kecilerde koyunlardan daha fazla pozitiflik tespit edildi, ancak
istatistiki a¢idan fark ve 6nem bulunmad: (p>0,05). Disi koyun ve kegilerde ORFV
prevalans: daha yiiksek bulduk. Aragtirmamizda Sakiz irki koyunu ve Saanen 1rki
kegilerde daha yiiksek seropozitiflik belirlendi. Siit yetistirme yoniinde yetistirilen
wklarda, et yetistirme yoniinde yetistirilenlere daha yiiksek prevalans belirlendi.
Koyunlarda ve kegi hem cinsiyet hem de irklar arasinda ORFV ELISA (lIgG) testi

sonuglarina gore istatistiki olarak fark anlamli bulunmadi (p>0,05).

Arastirmamizda kuzu, oglak, koyun ve kegilerde elde etmis oldugumuz
seropozitiflik sonuglar1 bazi arastirmacilarin sonuclar1 ile paralellik gosterdi.
Arastirmamizda hayvanlarda ektima hastaligina ait lezyonlar bulunmasina ragmen
bircok hayvanda IgG ve IgM’ye dayali seropozitiflik belirlenmedi. Bu durumun
orneklerin hastaligin ¢ikmis oldugu ilk haftalarda alinmasindan kaynaklanabilecegi
sonucuna vardik. Ektima hastaligina neden olan ORFV’ye bagli antikorlarin
tespitinde lezyonlarin goriilmesinden hemen 6nce kuzu ve oglaklarda erken donemde

IgM varligina, koyun ve kegilerde ise lezyonlarin geligmesinden 3 hafta sonra IgG
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varligina bakilmasinin uygun olabilecegi sonucuna vardik. ELISA testinin bu

hastaligin teshisinde kullanilmasinin daha uygun olacagina kanaat getirildi.

Arastirma sonucunda; yas1 kiiciik kuzu ve oglaklarin, disi kuzu, oglak, koyun
ve kecilerin hastaliga daha sik yakalandigini, hastaligin olusumunda ¢evre, hayvan
mizaci, yetistirme, bakim, besleme, asilama vb. etkilerin olduk¢a etkili oldugu

sonucuna varildi.
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