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OZET

ARAZI YONETIMi UYGULAMALARINDA 1/25.000 OLCEKLI
STANDART TOPOGRAFIK HARITALARIN KULLANIMI:
ERZURUM ORNEGI

Bu calismanin amaci, Erzurum ili 6rnegi lizerinden arazi yonetimi ve kullanim
planlamasi ¢aligmalarinda 1/25.000 o6lcekli standart topografik haritalarin 6nemini ve
kullanimin 6nemini ortaya koymaktir. Artan niifus, hizli kentlesme ve iklim degisikligi
gibi sorunlar, arazi kaynaklarinin etkin yonetimini ve planlamasini zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda, arazi kullanim envanterleri, mevcut durumu belirlemek ve gelecekteki
senaryolart degerlendirmek i¢in Onemli bir aragtir. Calisma, Erzurum ili simirlar
igerisinde gergeklestirilen bir arazi yonetimi ¢aligsmasi {izerinden yiritilmustiir.
Metodoloji olarak, oncelikle ilgili literatiir taramasi yapilarak teorik bir cergeve
olusturulmustur. Ardindan, 1/25.000 6lcekli standart topografik haritalar basta olmak
lizere, ihtiya¢ duyulan diger tiim konumsal veriler ilgili kurum ve kuruluslardan temin
edilmistir. Elde edilen veriler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar1 kullanilarak
sayisallagtiritlmig ve islenmistir. Caligma sonucunda, 1/25.000 6l¢ekli standart topografik
haritalarin arazi yonetimi ve kullanim planlamasi c¢aligmalarindaki 6nemi ve kullanim
potansiyeli ortaya konulmustur. Bu haritalar, Erzurum ili i¢in ger¢eklestirilen envanter
calismasinin temelini olusturmus ve elde edilen veriler kullanilarak 1/25.000 6lcekli arazi
kullanimina esas jeolojik etiit raporu ve nazim imar plani hazirlanmistir. Ayrica, bu
haritalarin sundugu avantajlar, dezavantajlar, kullanim alanlar1 ve sinirlar1 da detayl bir
sekilde incelenmistir. Erzurum ili, iki farkli projeksiyon dilimine yayildigi icin,
haritalarin uyumlu kullanimi i¢in o6zellestirme ve genellestirme islemleri gerekliydi.
Ancak zaman yetersizligi nedeniyle, tiim veriler projeksiyon bilgisine bakilmaksizin
WGS84 sistemine dontistiiriilerek uyum saglanmistir. Bdylece, veri biitlinliigii korunarak

haritalarin tutarl kullanimi miimkiin olmustur.
Anahtar Kelimeler: Arazi yonetimi, topografik harita, CBS.

Tarih: 11.09.2024
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ABSTRACT

THE USE OF STANDARD 1:25,000 SCALE TOPOGRAPHIC MAPS
IN LAND MANAGEMENT APPLICATIONS: THE CASE OF
ERZURUM

The aim of this study is to highlight the importance and utility of 1:25,000 scale standard
topographic maps in land management and land use planning efforts, using the example
of Erzurum province. Issues such as population growth, rapid urbanization, and climate
change necessitate the effective management and planning of land resources. In this
context, land use inventories are essential tools for determining the current situation and
assessing future scenarios. The study was conducted through a land management project
carried out within the borders of Erzurum province. As part of the methodology, a
theoretical framework was established by first conducting a literature review.
Subsequently, all necessary spatial data, primarily including 1:25,000 scale standard
topographic maps, were obtained from relevant institutions and organizations. The
collected data were digitized and processed using Geographic Information System (GIS)
software. The results of the study demonstrated the significance and potential applications
of 1:25,000 scale standard topographic maps in land management and land use planning.
These maps formed the foundation for the inventory work conducted in Erzurum
province, and based on the obtained data, a geological study report for land use and a
zoning plan at the 1:25,000 scale were prepared. Furthermore, the advantages,
disadvantages, areas of use, and limitations of these maps were examined in detail. Since
Erzurum province spans two different projection systems, customization and
generalization processes were necessary for the consistent use of the maps. However, due
to time constraints, all data were converted to the WGS84 system without regard to the
projection information, ensuring compatibility. This approach allowed for the
preservation of data integrity and the consistent use of the maps.

Keywords: Land management, topography map, GIS.

Date: 11.09.2024
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1. GIRIS

Giliniimiizde artan niifus, hizli kentlesme ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar,
arazi kaynaklarinin yonetimi ve planlamasini1 daha da 6nemli hale getirmektedir (Steiner,
2010). Etkin bir arazi yonetimi, ekonomik kalkinma, sosyal refah ve c¢evresel
siirdiiriilebilirlik arasinda denge kurmayi hedeflemektedir.! Bu baglamda, arazi kullanim
envanterleri, arazi kaynaklarinin mevcut durumunu belirlemek, potansiyellerini ortaya
koymak ve gelecekteki kullanim senaryolarini degerlendirmek i¢in 6nemli bir arag olarak

kullanilmaktadir (Burrough & McDonnell, 2015).

Bu caligmada, arazi yonetimi ve kullanim planlamasi ¢aligmalarinda 1/25.000 olcekli
standart topografik haritalarin 6nemi ve kullanim potansiyeli, Erzurum ili 6rnegi
tizerinden incelenmektedir. Erzurum il sinirlar1 biitiiniinde gergeklestirilen 1/25.000
Olcekli arazi kullanim envanteri ¢aligmasi, jeolojik etiit raporu ve nazim imar plan
calismas1 detayl bir sekilde ele alinmaktadir. Calisma, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda arazi yonetimi ve kullanimini optimize etmeyi, dogal kaynaklar1 korumay1

ve etkin bir sekilde kullanmay1 hedeflemektedir (Erkan vd., 2011).

Tirkiye'de son yillarda gerceklestirilen belediye yasasindaki degisiklikler, kirsal
alanda biitiinciil arazi yonetimine olan ihtiyact daha da belirgin hale getirmistir. 6360
sayil1 kanun ile biiyiiksehir belediyelerinin yetki alanlar1 il miilki siirlarina kadar
genisletilmis, bu durum kent ve kir ayrimin1 ortadan kaldirmistir (Geng, 2014). Bu yasal
degisiklik, sadece kent alanlarinin degil, kirsal alanlarin da birlikte ele alinmasinin ve
degerlendirilmesinin 6niinli agmistir. Biitiinciil bir arazi yonetimi yaklasimi, kentsel ve
kirsal alanlarin entegre bir sekilde planlanmasini ve yonetilmesini gerektirmektedir (Cete

ve Yomralioglu, 2008).

Kirsal alanlarda yapilan uygulamalarda haritalarin kullanilmasi, planlama ve yonetim
siireclerinin etkinligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ancak, Tiirkiye'nin tiim kirsal
alanlarin1 gosteren kapsamli ve standart bir harita setinin bulunmamasi, bu alanda 6nemli
bir eksiklik olusturmaktadir. Bu noktada, Harita Genel Komutanlig1 tarafindan iiretilen

1/25.000 6lcekli standart topografik haritalar, {ilke genelinde kirsal alanlar1 da kapsayan
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tek harita serisi olarak one ¢ikmaktadir (Yomralioglu ve Cete, 2017). Diger haritalar
genellikle kent bolgesi ve yakin ¢evresini gostermekle sinirli kalmakta, kirsal alanlarin

tamamini1 kapsamamaktadir.

1/25.000 oSlgekli standart topografik haritalar, genis alanlar1 detayli bir sekilde
gosterme kabiliyetleri sayesinde, kirsal alanlardaki arazi kullanimi, dogal kaynaklar,
topografya ve diger cografi 6zellikler hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir. Bu haritalar,
kirsal kalkinma planlamasi, tarimsal arazi yonetimi, orman alanlarinin korunmasi ve

dogal afet risk yonetimi gibi bircok alanda kullanilabilmektedir (Kalle, 2022).

1.1. AMAC

Bu calismanin temel amaci, Erzurum ili 6rnegi iizerinden arazi yonetimi ve kullanim
planlamasi ¢aligmalarinda 1/25.000 o6lgekli standart topografik haritalarin 6nemini ve
kullanim potansiyelini ortaya koymaktir. Bu kapsamda, Erzurum il sinirlart biitiiniinde
arazi yonetimi ve kullanimina iliskin 1/25.000 o&lgekli bir envanter caligsmasi
gerceklestirilmektedir. Bu envanter galismasi, bahsi gegen dlgekteki standart topografik
haritalar kullanilarak yiiriitiilmektedir. Calisma kapsaminda ayrica, elde edilen envanter
verileri kullanilarak 1/25.000 olgekli arazi kullanimina esas jeolojik etiit raporu ve
1/25.000 6lgekli nazim imar plani hazirlanmas: siireci de ele alinmaktadir. Bu siireglerin
her asamasinda, 1/25.000 Slgekli standart topografik haritalarin sundugu avantajlar ve
dezavantajlar ile kullanim alanlar1 ve sinirlar1 da detayli bir sekilde incelenmektedir. Bu
calismanin temel amaci, Erzurum ili 6rneginde arazi yonetimi ve kullanim planlamasi
stireclerinde 1/25.000 o6lgekli standart topografik haritalarin sagladigi katkilart ve
kullanim potansiyelini ortaya koymaktir. Tiirkiye'de 6zel firmalar tarafindan pilot
bolgelerde yapilan bazi ¢alismalar mevcut olmakla birlikte, bu kapsamda akademik
anlamda yapilmis ilk ¢alisma olmasi nedeniyle bu tez, 6nemli bir boslugu doldurmay1
hedeflemektedir. Arazi yonetimi ve kullanim planlamasi siirecleri, mekansal verilerin
dogrulugu ve detay diizeyine dayali kararlarin alinmasini gerektirir. Bu baglamda
1/25.000 olcekli topografik haritalarin sundugu detaylarin, planlama siireclerinde ne
Olctlide kullanilabilir oldugu, saha verileriyle uyumu ve projeksiyon sistemlerinin etkileri
bu ¢aligmada detaylandirilmigtir. Erzurum ilinin iki farkli projeksiyon dilimine yayilmasi

nedeniyle karsilagilan sorunlar ve bu sorunlara yonelik ¢éziim yontemleri de tezin 6nemli
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bir bileseni olarak ele alinmistir. Calismanin bir diger amaci, Tiirkiye'deki mevcut
haritalama yontemleriyle elde edilen verilerin yeterliligini ve bu verilerin arazi
yonetiminde nasil daha etkin kullanilabilecegini degerlendirmektir. Bu c¢ercevede,
koordinat dontisiimleri ve veri uyumu gibi teknik konular derinlemesine incelenmis,
Ozellestirme ve genellestirme iglemlerinin arazi yonetimi siireglerine nasil entegre
edilebilecegi gosterilmistir. Bu baglamda, 1/25.000 6lgekli haritalarin sadece bir temel
veri seti olarak degil, ayn1 zamanda arazi yonetimi ve planlama siireclerinde kritik bir

arag¢ olarak degerlendirilmesi gerektigi ortaya konulmustur.

1.2. KAPSAM

Bu tez calismasinda, Erzurum ili sinirlari igerisinde gerceklestirilen bir arazi yonetimi
caligmas1 verilerine dayandirilarak yapilmistir. Bu baglamda, Erzurum ilinin cografi
ozellikleri, arazi kullanim dinamikleri ve mevcut planlama calismalar1 detayli bir sekilde
incelenmektedir. Caligma kapsaminda, 1/25.000 dlgekli standart topografik haritalarin
yani sira, farkli dlgeklerdeki imar planlari, kadastro haritalari, jeolojik haritalar, ortofoto
goriintiileri ve diger konumsal veriler de kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Erzurum ili,
arazi yonetimi ve kullanim planlamasi agisindan 1/25.000 6lgekli haritalarin kullanimini
arastirmak i¢in Ornek alan olarak se¢ilmistir. Erzurum'un tercih edilme sebeplerinden biri,
ilin birden fazla projeksiyon dilimine yayilmasi ve bu durumun uygulamada getirdigi
zorluklarin gozlemlenebilir olmasidir. Erzurum ilinde yapilan arazi uygulamalarinda,
envanter haritalarinin olusturulmasi ve nazim imar planlarmin gelistirilmesi amaciyla
1/25.000 olgekli haritalarin kullanimi hedeflenmistir. Calismada, farkli format ve
Ol¢eklerde, ve farkli veri yapilarinda bulunan haritalarin 1/25.000 6l¢ekli standart
topografik haritalar althg1 iizerinde bir araya getirilmesi siirecinde ortaya c¢ikan
uyumsuzluklarin giderilmesine de odaklanilmaktadir. Tapu Kadastro verileri ile diger
haritalardan alinan verilerin st iiste getirildiginde tam oturmasi, yani ayni sinirlarin
ortlismesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu nedenle, farkli veri kaynaklarindan gelen
bilgilerin topolojik yapiya doniistirilmesi ve topolojik editleme ile verilerin
diizenlenmesi gerekmektedir. Kapanmayan alanlar, kenarlasmayan c¢izgiler ve diger
geometrik hatalar diizeltilerek, veriler topolojik olarak tutarli hale getirilmektedir.
Erzurum'un birden fazla projeksiyon dilimine yayilmasi sebebiyle ortaya ¢ikan koordinat

sistemleri arasindaki farkliliklar, veri uyumunu zorlastiran etkenlerden biridir. Bu
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calisma, bu farkliliklarin ¢éziimiine yonelik yontemler gelistirmeyi amaglamaktadir.
Calismanin sonucunda, Erzurum iline iliskin envanter planlar1 ve nazim imar planlar1 gibi
haritalarin, farkli Glgeklerde bir araya getirilmis verilerle uyumlu hale getirilmesi

hedeflenmektedir.

1.3. METODOLOJI

Bu ¢alisma, Erzurum ili 6rnegi tizerinden yiiriitiilmekte olup, temel olarak CBS tabanli
analiz yontemlerine dayanmaktadir. Calismada Oncelikle, ilgili literatiir taramasi
yapilarak arazi yonetimi, arazi kullanim envanteri, standart topografik haritalar ve cografi
bilgi sistemleri (CBS) konularinda teorik bir gergeve olusturulmaktadir. Ardindan,
Erzurum 1ili i¢in gerekli olan 1/25.000 6l¢ekli standart topografik haritalar basta olmak
tizere, calismada ihtiya¢c duyulan diger tim konumsal veriler (6rnegin; imar planlari,
kadastro verileri, jeolojik haritalar, ortofoto goriintiileri vb.) ilgili kurum ve kuruluslardan
temin edilmektedir. Elde edilen bu veriler, CBS yazilimlar1 kullanilarak

sayisallastirilmakta ve islenmektedir.

Bu ¢alisma sirasinda, 1/25.000 6lgekli haritalarin kullanimi ve Erzurum ili 6rneginde
arazi yonetimi ve kullanim planlamasi icin ¢esitli adimlar izlenmistir. Ilk olarak,
Erzurum'un farkli projeksiyon dilimlerine yayilmasi dikkate alinarak veri uyumu
saglamak amaciyla koordinat doniistimleri yapilmistir. Bu siirecte, dogru projeksiyon
sistemine doniistiirme i¢in Netcad ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar
kullanilmistir. Netcad, haritalarin diizenlenmesi ve topolojik hatalarin giderilmesinde
temel ara¢ olmustur. Calismanin 6nemli asamalarindan biri, Erzurum iline ait verilerin
uyumlastirilmasidir.  Farklt projeksiyon sistemlerindeki veriler, UTM (Universal
Transverse Mercator) koordinat sistemine donistiiriilerek, ortak bir sistemde
birlestirilmistir. Ardindan, topolojik diizenleme ve editleme islemleri gergeklestirilerek,
kapanmayan alanlar ve kenarlagsmayan c¢izgiler diizeltilmis ve veriler topolojik olarak
tutarli hale getirilmistir. Calismanin ilk asamasi, verilerin toplanmasi ve projeksiyon
doniistimlerinin yapilmasini, ikinci asama ise verilerin birlestirilmesi ve topolojik
diizenlemelerin gergeklestirilmesini igerir. Son olarak, bu haritalarin arazi yonetimi ve
planlamada nasil kullanilabilecegi degerlendirilmis, her asama tezimin ilgili

boliimlerinde detaylandirilmigtir.
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2. ARAZI YONETIMI SiSTEMI

2.1. SURDURULEBILIR KALKINMA

Siirdiiriilebilir kalkinma, giiniimiiziin en 6nemli kiiresel hedeflerinden biri olarak 6ne
cikmaktadir. Bu kavram, ekonomik biiylime, sosyal gelisim ve c¢evresel koruma
arasindaki dengeyi saglama amaci giitmektedir (WCED, 1987). Siirdiirtilebilir kalkinma,
dogal kaynaklarin gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde yonetilmesini
icermektedir. Bu baglamda, siirdiirtilebilir kalkinma, yalnizca ekonomik biiyltimeyi degil,
ayn1 zamanda toplumsal esitligi ve cevresel stirdiiriilebilirligi de hedeflemektedir

(Brundtland, 1987).

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan yayimlanan "Ortak Gelecegimiz" raporunda tanimlanmistir. Bu rapor,
strdiiriilebilir kalkinmayr "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilme
yeteneginden Odiin vermeden, mevcut nesillerin ihtiyaclarin1 karsilamak" olarak
tanimlamaktadir (WCED, 1987). Bu tanim, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ temel bileseni

olan ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlari icermektedir.

Ekonomik boyut, siirdiiriilebilir kalkinmanin en bilinen bilesenidir ve ekonomik
bliyiimenin devamliligim1 saglamayr hedeflemektedir. Ancak, bu biiylime, dogal
kaynaklarin tiikenmesine veya cevresel bozulmaya yol agmamalidir (Pearce, Markandya
ve Barbier, 1989). Ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji
verimliliginin artirilmas1 ve yesil teknolojilerin tesvik edilmesi gibi stratejilerle

desteklenmelidir (Sachs, 2015).

Sosyal boyut, siirdiiriilebilir kalkinmanin bir diger 6nemli bilesenidir ve toplumsal
esitligi, adaleti ve refahi saglamayr amaglamaktadir. Bu baglamda, egitim, saglik
hizmetleri, isttihdam ve sosyal gilivenlik gibi alanlarda iyilestirmeler yapilmasi
gerekmektedir (Sen, 1999). Sosyal siirdiiriilebilirlik, ayn1 zamanda toplumsal katilim1 ve

demokratik siiregleri tesvik etmektedir (UNDP, 2016).

Cevresel boyut ise, dogal ekosistemlerin korunmasi ve biyolojik cesitliligin

stirdiiriilmesini icermektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel bozulmay1
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onlemek ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak igin ¢esitli politikalar
ve stratejiler gelistirmektedir (Meadows, Randers ve Meadows, 2004). Iklim degisikligi,
su kaynaklarinin yonetimi, ormansizlasma ve kirlilik gibi ¢cevresel sorunlar, siirdiiriilebilir

kalkinmanin ¢evresel boyutunun merkezinde yer almaktadir (IPCC, 2014).

Siirdiirtilebilir kalkinma, kiiresel 6l¢ekte isbirligi ve koordinasyon gerektirmektedir.
Bu baglamda, Birlesmis Milletler'in 2015 yilinda kabul ettigi Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 (SKA) 6nemli bir rehber niteligi tasimaktadir. SKA'lar, yoksullugun ortadan
kaldirilmasi, esitsizliklerin azaltilmasi, iklim degisikligi ile miicadele ve barisgil ve
kapsayict toplumlarin ingasi gibi genis bir yelpazede hedefler icermektedir (UN, 2015).
Bu hedefler, siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim bilesenlerini kapsamakta ve kiiresel

stirdiiriilebilirlik cabalarina yon vermektedir.

2.2. ARAZI YONETIMiI TANIMI VE KAVRAMSAL
CERCEVESI

Arazi yonetimi, dogal kaynaklarin etkin, adil ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmas1
amaciyla yapilan planlama, diizenleme ve uygulama siireglerini kapsayan bir disiplindir.
Bu stiregler, arazi kullanimimin optimize edilmesi, miilkiyet haklarmin diizenlenmesi,
arazi degerlemesi ve gevresel koruma gibi ¢esitli bilesenleri igermektedir. Arazi yonetimi,
ekonomik, sosyal ve ¢evresel hedeflerin dengelenmesi i¢in kritik bir rol oynamaktadir

(Enemark, Williamson, & Wallace, 2005).

Arazi yonetimi kavrami, arazi ve dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi icin
gerekli olan yasal, kurumsal ve teknik diizenlemeleri icermektedir. Bu baglamda, arazi
yonetiminin temel amaci, arazinin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak ve bu siiregte
ortaya cikabilecek sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlari minimize etmektir (UNECE,

2005).

Arazi yonetimi, genellikle dort ana bilesenden olugmaktadir: arazi politikasi, arazi
idaresi, arazi bilgi sistemleri ve arazi diizenlemesi. Arazi politikasi, arazi kullanimina
iliskin genel ilkeleri ve hedefleri belirlemekte; arazi idaresi, bu politikalarin

uygulanmasini saglamaktadir. Arazi bilgi sistemleri, araziye iliskin verilerin toplanmasi,
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depolanmasi ve analiz edilmesi siireclerini igermekte; arazi diizenlemesi ise, arazi

kullaniminin planlanmasi ve diizenlenmesi ile ilgilenmektedir (Williamson, 2008).

Arazi yonetiminin kavramsal cercevesi, ¢esitli uluslararasi belgeler ve akademik
calismalar tarafindan sekillendirilmistir. Ornegin, Birlesmis Milletler Ekonomik
Komisyonu (UNECE) tarafindan hazirlanan "Arazi Y&netimi ilkeleri" raporunda, arazi
yonetiminin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik bir ara¢ oldugu
vurgulanmaktadir (UNECE, 2005). Bu raporda, arazi yonetiminin, toplumsal adaletin
saglanmasi, ekonomik verimliligin artirilmasi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin korunmasi

gibi temel hedeflere hizmet etmesi gerektigi belirtilmektedir.

Arazi yoOnetimi, ayn1 zamanda miilkiyet haklarinin diizenlenmesi ve korunmasi
acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Miilkiyet haklari, bireylerin ve topluluklarin arazi
tizerindeki haklarimi ve sorumluluklarini belirlemekte ve bu haklarin giivence altina
alinmasi, arazi kullaniminin etkin ve adil bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir (Magel,
2010). Bu baglamda, kadastro sistemleri ve arazi kayitlari, miilkiyet haklarinin

belirlenmesi ve korunmasi i¢in temel araglar olarak kullanilmaktadir (Creuzer, 2008).

Tiirkiye'de arazi yonetimi, 6zellikle son yillarda artan niifus ve kentlesme baskilar
nedeniyle daha da 6nem kazanmistir. Hatali ve plansiz arazi kullanimi, dogal kaynaklarin
tilkkenmesine ve ¢evresel sorunlarin artmasina yol agmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'de
sirdiiriilebilir arazi yonetimi yaklagimlarinin  benimsenmesi ve uygulanmasi

gerekmektedir (Erkan, Seylam, & Yasayan, 2011).

23. ARAZI YONETiIMi SISTEMINE DUYULAN
GEREKSINIiM

Arazi yoOnetimi sistemi, dogal kaynaklarin etkin ve siirdiiriilebilir kullanimini
saglamak amaciyla gerekli olan yasal, kurumsal ve teknik diizenlemeleri igcermektedir.
Bu sistem, arazinin planlanmasi, kullanimi, korunmasi ve gelistirilmesi siireclerini
diizenleyerek, sosyal, ekonomik ve ¢evresel hedeflerin dengelenmesini saglamaktadir.
Arazi yonetimi sistemine duyulan gereksinim, hizla artan niifus, kentlesme ve dogal
kaynaklarin sinirliligr gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir (Erkan, Seylam, & Yasayan,
2011).
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Diinyada ve Tiirkiye'de, hatali ve plansiz arazi kullanimi, dogal kaynaklarin
tilkenmesine ve gevresel sorunlarin artmasina yol agmaktadir. Ozellikle yiiksek niifus
artis1, duyarli ekosistemlerdeki toprak erozyonu ve kaynaklara yonelik ¢ok yonlii istekler,
arazi yonetimi sistemine olan ihtiyaci artirmaktadir. Diinya niifusunun 2035 yilinda 10
milyara, Tiirkiye niifusunun ise 100 milyona ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu niifus
artist, gida ve saglikli yasam gereksinimlerinin dikkatle gz dniinde bulundurulmasini

zorunlu kilmaktadir (Erkan vd., 2011).

Arazi yonetimi sistemi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmada kritik bir rol
oynamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek
kusaklarin  gereksinim ve  beklentilerini  tehlikeye atmaksizin  karsilamay1
amaglamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir arazi yonetimi, toprak korumayi ve
kullanimin1 planlamayi, planlama uyarinca arazi kullaniminin gergeklestirilmesini
gerekli goren bir yaklasimdir (UNECE, 2005). Siirdiiriilebilir arazi yonetimi, kaynak
kullaniminda kusaklar aras1 hakkaniyeti gdzetmekte ve ekonomik, toplumsal ve ¢evresel

stirdiiriilebilirligi saglamaktadir (Erkan vd., 2011).

Tiirkiye'de, arazi yonetimi sistemine duyulan gereksinim, 6zellikle tarim topraklarinin
korunmasi ve etkin kullanimi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Tarim topraklari,
saglikli gida iiretiminin temelidir ve bu topraklarin miktarinin artirilmasi olanakl
degildir. Ancak, yanlis ve amac¢ dis1 arazi kullanimi, tarim topraklarinin kaybina yol
acmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'de siirdiiriilebilir arazi yonetimi yaklagimlarinin

benimsenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir (Erkan vd., 2011).

Arazi yonetimi sistemi, ayn1 zamanda miilkiyet haklarinin diizenlenmesi ve korunmasi
acisindan da 6nemlidir. Milkiyet haklari, bireylerin ve topluluklarin arazi tizerindeki
haklarin1 ve sorumluluklarini belirlemekte ve bu haklarin giivence altina alinmasi, arazi
kullaniminin etkin ve adil bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir. Bu baglamda, kadastro
sistemleri ve arazi kayitlari, miilkiyet haklarinin belirlenmesi ve korunmasi i¢in temel

araclar olarak kullanilmaktadir (Creuzer, 2008).
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2.4. BUTUNCUL VE ETKIN ARAZIi YONETIMI

2.4.1. Kentsel Kesimler Icin Arazi Yonetimi

Kentsel kesimler i¢in arazi yonetimi, sehirlerin siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesini
saglamak amaciyla yapilan planlama, diizenleme ve uygulama siireclerini kapsamaktadir.
Bu siiregler, kentsel alanlarin etkin ve verimli kullanimini, altyapr hizmetlerinin
diizenlenmesini, konut ve ticaret alanlarinin planlanmasini, yesil alanlarin korunmasini
ve g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasini icermektedir (UN-Habitat, 2009). Kentsel
arazi yonetimi, sehirlerin sosyal, ekonomik ve c¢evresel hedeflerini dengelemeyi

amagclamakta ve bu nedenle ¢ok disiplinli bir yaklagim gerektirmektedir.

Kentsel arazi yonetiminin temel bilesenlerinden biri, kentsel planlamadir. Kentsel
planlama, sehirlerin fiziksel, sosyal ve ekonomik yapisinin diizenlenmesini ve
gelecekteki gelisim ihtiyaglarinin karsilanmasini amaglamaktadir. Bu siireg, arazi
kullanim tiirlerinin  belirlenmesi, yogunluk ve yiikseklik diizenlemeleri, altyap:
hizmetlerinin planlanmasi ve kamusal alanlarin diizenlenmesi gibi faaliyetleri
kapsamaktadir (Hall, 2002). Kentsel planlama, sehirlerin siirdiiriilebilir gelisimini

saglamak i¢in stratejik ve uzun vadeli bir perspektif gerektirmektedir.

Bir diger 6nemli bilesen ise, kentsel altyap1 yonetimidir. Altyap1 yonetimi, su, enetji,
ulasim ve atik yonetimi gibi temel hizmetlerin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde
saglanmasmi igermektedir. Kentsel altyapi, sehirlerin yasam kalitesini dogrudan
etkilemekte ve ekonomik kalkinmanin temelini olusturmaktadir (Batty, 2013). Altyap:
yonetimi, mevcut altyapinin bakim ve onarimi, yeni altyapi ¢aligmalarinin planlanmasi

ve ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir.

Konut ve ticaret alanlarinin planlanmasi, kentsel arazi yonetiminin bir diger 6nemli
bilesenidir. Konut alanlarinin planlanmasi, sehirdeki niifusun barinma ihtiyaglarini
karsilamak ve sosyal adaleti saglamak amaciyla yapilmaktadir. Bu siire¢, konut arzinin
artirtlmasi, sosyal konut ¢aligmalarinin gelistirilmesi ve konut piyasasinin diizenlenmesi
gibi faaliyetleri icermektedir (UN-Habitat, 2011). Ticaret alanlarinin planlanmasi ise,
ekonomik faaliyetlerin diizenlenmesi ve sehir ekonomisinin desteklenmesi amaciyla
yapilmaktadir. Bu siireg, ticaret merkezlerinin belirlenmesi, is alanlarinin planlanmasi ve

ekonomik kalkinma stratejilerinin gelistirilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir.

22



Yesil alanlarin korunmasi, kentsel arazi yonetiminin c¢evresel stirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda Onemli bir bilesenidir. Yesil alanlar, sehirlerin ekosistem
hizmetlerini saglamakta, hava kalitesini iyilestirmekte, su yonetimini desteklemekte ve
biyolojik c¢esitliligi korumaktadir (Beatley, 2011). Yesil alanlarin korunmasi, parklar,
bahceler, dogal rezervler ve yesil koridorlar gibi alanlarin planlanmasi ve yonetilmesini
icermektedir. Bu siireg, sehirlerin g¢evresel siirdiiriilebilirligini artirmak ve yasam

kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilmaktadir.

Kentsel arazi yonetimi, ayn1 zamanda sosyal katilim1 ve demokratik siiregleri tesvik
etmektedir. Sehirlerin siirdiiriilebilir gelisimini saglamak i¢in, yerel halkin ve paydaslarin
karar alma siireglerine katilimi 6nemlidir. Bu baglamda, kentsel planlama ve yonetim
siireclerinde seffaflik, hesap verebilirlik ve katilimcilik ilkeleri benimsenmektedir
(Healey, 1997). Sosyal katilim, sehirlerin ihtiyaglarina ve beklentilerine uygun

politikalarin gelistirilmesine ve uygulanmasina katki saglamaktadir.
2.4.2. Kirsal Kesimler Icin Arazi Yoénetimi

Kirsal kesimler i¢in arazi yoOnetimi, tarim, ormancilik, su kaynaklari ve dogal
ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullanimimi saglamak amaciyla yapilan planlama,
diizenleme ve uygulama siireglerini kapsamaktadir. Bu siirecler, kirsal alanlarin
ekonomik, sosyal ve gevresel hedeflerini dengelemeyi amaclamakta ve bu nedenle ¢ok
disiplinli bir yaklasim gerektirmektedir (FAO, 2003). Kirsal arazi yonetimi, yerel
topluluklarin ihtiyaglarin1 karsilamak, dogal kaynaklari korumak ve kirsal kalkinmay:

tesvik etmek i¢in stratejik ve biitlinciil bir bakis a¢is1 sunmaktadir.

Kirsal arazi yonetiminin temel bilesenlerinden biri, tarim arazilerinin ydnetimidir.
Tarim arazilerinin yonetimi, gida giivenligini saglamak, tarimsal tiretkenligi artirmak ve
kirsal ekonomiyi desteklemek amaciyla yapilmaktadir. Bu siire¢, tarim arazilerinin
korunmasi, verimli kullanimimin saglanmasi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
tesvik edilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir (Pretty, 2008). Tarim arazilerinin etkin
yonetimi, ayn1 zamanda toprak erozyonu, su kirliligi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi

gibi ¢evresel sorunlarin 6nlenmesine katki saglamaktadir.

Ormancilik, kirsal arazi yonetiminin bir diger 6nemli bilesenidir. Ormanlar, ekosistem

hizmetleri saglamakta, karbon depolamakta ve biyolojik ¢esitliligi desteklemektedir.
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Ormancilik yonetimi, orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak, orman
yanginlarin1 6nlemek ve ormansizlasmayi azaltmak amaciyla yapilmaktadir (FAO,
2010). Bu silireg, ormanlarin korunmasi, yeniden agaglandirma c¢alismalarinin
gelistirilmesi ve stirdiiriilebilir orman yonetimi uygulamalarmin tesvik edilmesi gibi

faaliyetleri icermektedir.

Su kaynaklarinin yonetimi, kirsal kesimlerde hayati dneme sahiptir. Su kaynaklari,
tarim, hayvancilik ve icme suyu ihtiyaclarin1 karsilamakta ve ekosistemlerin sagligini
desteklemektedir. Su kaynaklarinin yonetimi, suyun etkin ve verimli kullanimini
saglamak, su kirliligini 6nlemek ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak
amaciyla yapilmaktadir (Gleick, 2003). Bu siire¢, su yonetim planlarinin olusturulmast,
sulama sistemlerinin iyilestirilmesi ve su tasarrufu saglayan teknolojilerin tesvik edilmesi

gibi faaliyetleri kapsamaktadir.

Dogal ckosistemlerin korunmasi, kirsal arazi yonetiminin g¢evresel siirdiirilebilirlik
hedefleri dogrultusunda 6nemli bir bilesenidir. Dogal ekosistemler, biyolojik cesitliligi
korumakta, ekosistem hizmetleri saglamakta ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Dogal ekosistemlerin korunmasi, koruma alanlariin olusturulmasi,
habitatlarin restorasyonu ve siirdiiriilebilir arazi kullanim uygulamalarinin tesvik edilmesi

gibi faaliyetleri igermektedir (MEA, 2005).

Kirsal arazi yonetimi, ayn1 zamanda yerel topluluklarin katilimini ve sosyal adaleti
tesvik etmektedir. Kirsal kalkinma ¢alismalarinda, yerel halkin ve paydaslarin karar alma
slireglerine katilimi 6nemlidir. Bu baglamda, kirsal arazi yonetimi siireglerinde seffaflik,
hesap verebilirlik ve katilimcilik ilkeleri benimsenmektedir (Chambers, 1997). Sosyal
katilim, kirsal topluluklarin ihtiyaclarina ve beklentilerine uygun politikalarin

gelistirilmesine ve uygulanmasina katki saglamaktadir.

Kirsal kalkinma, kirsal kesimler i¢in arazi yonetiminin temel hedeflerinden biridir.
Kirsal kalkinma, kirsal alanlarda yasayan insanlarin yagam kalitesini artirmak, ekonomik
firsatlar yaratmak ve sosyal refahi saglamak amaciyla yapilmaktadir (Ellis & Biggs,
2001). Bu siireg, tarim dis1 ekonomik faaliyetlerin tesvik edilmesi, kirsal altyapinin

tyilestirilmesi ve egitim ve saglik hizmetlerinin artirtlmasi gibi faaliyetleri kapsamaktadir.
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2.5. ARAZI YONETIMININ HUKUKSAL BOYUTU

Arazi yonetiminin hukuksal boyutu, arazi kullanimimin diizenlenmesi, miilkiyet
haklarinin korunmasi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi igin
gerekli yasal ¢erceveyi olusturmaktadir. Bu yasal ¢ergeve, arazi yonetimi politikalariin
belirlenmesi, uygulanmasi ve denetlenmesi siireglerinde kritik bir rol oynamaktadir.
Tiirkiye'de ve diinyada, arazi yonetiminin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in ¢esitli

yasal diizenlemeler ve politikalar gelistirilmistir (Erkan, Seylam, & Yasayan, 2011).

Tiirkiye'de arazi yonetiminin hukuksal boyutu, cesitli yasalar ve yonetmeliklerle
diizenlenmigtir. Bunlar arasinda en dnemlilerinden biri, 2005 yilinda yiiriirliige giren
5403 sayili "Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu"dur. Bu yasa, topragin
korunmasi, gelistirilmesi ve planl arazi kullanimini1 saglamak amaciyla gerekli usul ve
esaslar1 belirlemektedir. Yasanin amaci, topragin dogal veya yapay yollarla kaybini ve
niteliklerini yitirmesini engelleyerek korunmasini, c¢evre Oncelikli siirdiiriilebilir

kalkinma ilkesine uygun olarak planl arazi kullanimini saglamaktir (Erkan vd., 2011).

5403 sayili Kanun, arazi ve toprak kaynaklarinin bilimsel esaslara uygun olarak
belirlenmesi, smiflandirilmasi, arazi kullanim planlarinin hazirlanmasi, koruma ve
gelistirme siirecinde toplumsal, ekonomik ve gevresel boyutlarin katilimer yontemlerle
degerlendirilmesi gibi 6nemli hiikiimler icermektedir. Yasa, ayrica tarim arazilerinin
ama¢ dis1 ve yanlis kullanimlarinin 6nlenmesi ve korumay: saglayacak yontemlerin
olusturulmasina iligkin sorumluluk, gorev ve yetkileri tanimlamaktadir. Yasanin 10.
maddesi, arazi kullanim planlarmin ¢evre Oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi
dogrultusunda hazirlanmasin1 ve tarim arazilerinin bu planlarda belirtilen amagclar disinda

kullanilamayacagini hilkkme baglamaktadir (Erkan vd., 2011).

Tirkiye'de arazi yonetiminin hukuksal boyutu, sadece 5403 sayili Kanun ile sinirh
degildir. Aym zamanda, Orman Kanunu, Mera Kanunu, imar Kanunu gibi ¢esitli yasal
diizenlemeler de arazi yonetimi ile ilgili dnemli hiikiimler igermektedir. Bu yasalar,
ormanlarin, meralarin ve diger dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
i¢in gerekli diizenlemeleri icermektedir. Ornegin, Orman Kanunu, ormanlarin korunmasi,
gelistirilmesi ve orman alanlarinin genisletilmesi i¢in gerekli onlemleri belirlemektedir.
Mera Kanunu ise, meralarin korunmasi, 1slaht ve siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in gerekli

diizenlemeleri icermektedir (Erkan vd., 2011).
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Arazi yonetiminin hukuksal boyutu, miilkiyet haklarinin diizenlenmesi ve korunmasi
acisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir. Miilkiyet haklari, bireylerin ve topluluklarin arazi
tizerindeki haklarin1 ve sorumluluklarin1 belirlemekte ve bu haklarin giivence altina
alinmasi, arazi kullanominin etkin ve adil bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir. Bu
baglamda, kadastro sistemleri ve arazi kayitlari, miilkiyet haklarinin belirlenmesi ve
korunmasi ic¢in temel araglar olarak kullanilmaktadir. Kadastro, arazi parcalarinin
sinirlarinin belirlenmesi, Slgiilmesi ve kaydedilmesi siirecidir ve miilkiyet haklarinin

giivence altina alinmasi i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Creuzer, 2008).

Tiirkiye'de yakin zamanda yapilan belediye kanunundaki diizenlemeler, kirsal
bolgelerde kapsamli arazi yonetiminin gerekliligini daha fazla 6n plana ¢ikarmistir. 6360
sayil1 yasa uyarinca, biiyiiksehir belediyelerinin sorumluluk alanlari ilin tiim sinirlarim
kapsayacak sekilde genisletilmis, boylece sehir ve kirsal kesim arasindaki ayrim
kaldirilmigtir (Geng, 2014). Bu yasal diizenleme, yalnizca kentsel alanlarin degil, ayni
zamanda kirsal bolgelerin de biitiinlesik bir sekilde ele alinmasina ve degerlendirilmesine
olanak tanimistir. Biitlinlesik bir arazi yonetimi anlayisi, kent ve kir alanlarinin birlikte

planlanmasini ve idaresini zorunlu kilmaktadir (Cete ve Yomralioglu, 2008).

Uluslararas1 diizeyde, arazi yonetimi ile ilgili ¢esitli sozlesmeler ve anlagsmalar da
bulunmaktadir. Ornegin, Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sézlesmesi, arazi
bozulumu ve c¢ollesme ile miicadele etmek amaciyla ulusal ve bolgesel eylem
programlarinin hazirlanmasini ve uygulanmasini1 6ngérmektedir. Tlirkiye, bu sdzlesmeye
taraf olmus ve siirdiiriilebilir arazi yonetimi ilkelerine dayali ulusal eylem programlari
hazirlamistir. Bu programlar, ¢ollesme ve arazi bozulumu ile miicadelede 6nemli bir

hukuksal ¢erceve sunmaktadir (UNECE, 2005).
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3. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

3.1. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERININ TANIMI VE
TARIHSEL GELISIiMI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi
ve gorsellestirilmesi i¢in kullanilan bilgisayar tabanli sistemlerdir. CBS, cografi bilgilerin
yonetilmesi ve analiz edilmesi amaciyla gelistirilmis olup, farkli disiplinlerde genis bir
kullanim alanina sahiptir. CBS, mekansal verilerin entegrasyonu, analiz edilmesi ve karar
destek sistemleri olarak kullanilmasi i¢in gii¢lii araglar sunmaktadir (Longley, Goodchild,

Maguire, & Rhind, 2015).

CBS'nin tanimim1 daha detayli anlamak i¢in, CBS'nin temel bilesenlerine bakmak
gerekmektedir. CBS, veritaban1 yonetim sistemleri, mekansal analiz araglari, harita
iretim araglar1 ve kullanici arayiizlerinden olugmaktadir. Veritabani yonetim sistemleri,
mekansal verilerin depolanmasi ve yonetilmesini saglamaktadir. Mekansal analiz
araglari, verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Harita iiretim
araclari, verilerin gorsellestirilmesi ve sunulmasi i¢in gerekli olan araglar1 saglamaktadir.
Kullanic1 araytizleri ise, kullanicilarin CBS ile etkilesimde bulunmasini ve verileri

manipiile etmesini saglamaktadir (Burrough & McDonnell, 1998).

Cografi Bilgi Sistemlerinin tarihsel gelisimi, teknolojik ilerlemeler ve bilimsel
kesiflerle paralel olarak ilerlemistir. CBS'nin kokenleri, haritacilik ve cografya
disiplinlerine dayanmaktadir. Ilk haritalar, antik ¢aglarda yapilmis olup, cografi bilgilerin
gorsel temsilini saglamak amaciyla kullanilmistir. Ancak, modern CBS'nin temelleri 20.
yiizy1ilin ortalarina kadar uzanmaktadir. 1960'larda, bilgisayar teknolojilerinin gelisimi ile

birlikte, CBS'nin ilk 6rnekleri ortaya ¢cikmistir (Tomlinson, 1968).

CBS'nin tarihsel gelisiminde 6nemli bir doniim noktasi, Kanada Cografi Bilgi
Sistemi'nin (CGIS) gelistirilmesidir. CGIS, 1960'larin basinda Roger Tomlinson

tarafindan Kanada'da gelistirilmis olup, modern CBS'nin ilk 6rnegi olarak kabul
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edilmektedir. CGIS, Kanada'nin dogal kaynaklarinin yonetimi ve planlamasi amaciyla
gelistirilmis olup, mekansal verilerin dijital olarak depolanmasi ve analiz edilmesi i¢in
kullanilan ilk sistemdir (Tomlinson, 1968). Bu sistem, CBS'nin temel prensiplerini ve

bilesenlerini ortaya koymus ve CBS'nin gelisiminde énemli bir rol oynamustir.

1970"er ve 1980'ler, CBS teknolojilerinin hizla gelistigi ve yayginlastigi bir donem
olmustur. Bu donemde, bilgisayar donanim ve yazilim teknolojilerindeki ilerlemeler,
CBS'nin daha genis bir kullanic kitlesi tarafindan benimsenmesini saglamistir. Ozellikle,
ticari CBS yazilimlarinin gelistirilmesi ve piyasaya siiriilmesi, CBS'nin yayginlagmasinda
onemli bir etken olmustur. ESRI (Environmental Systems Research Institute) tarafindan
gelistirilen ArcInfo yazilimi, bu donemde yaygin olarak kullanilan ilk ticari CBS

yazilimlarindan biri olmustur (ESRI, 1982).

1990'lar ve 2000'ler, CBS'nin internet ve mobil teknolojilerle entegrasyonunun
saglandig1 ve kullanim alanlariin genisledigi bir donem olmustur. Internet tabanli CBS
uygulamalari, mekansal verilerin paylagilmasini ve erigilmesini kolaylastirmis ve
CBS'nin daha genis bir kullanict kitlesi tarafindan kullanilmasimi saglamistir. Google
Earth ve Google Maps gibi internet tabanli CBS uygulamalari, CBS teknolojilerinin
giinliik yasamda yaygin olarak kullanilmasini saglamistir (Goodchild, 2007).

Gilintimiizde, CBS teknolojileri hizla gelismeye devam etmekte ve farkl disiplinlerde
genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. CBS, sehir planlamasi, ¢evre yonetimi, dogal
kaynaklarin yonetimi, afet yonetimi, saglik hizmetleri, ulasim planlamasi ve birgok diger
alanda kullanilmaktadir. CBS, mekansal verilerin entegrasyonu, analiz edilmesi ve karar
destek sistemleri olarak kullanilmasi ic¢in giiclii araglar sunmakta ve bu sayede daha

bilingli ve etkili kararlar alinmasini saglamaktadir (Longley vd., 2015).

3.2. TEMEL HARITA BILGILERI

Haritalar, cografi bilgilerin gorsel olarak sunulmasi ve analiz edilmesi amaciyla
kullanilan temel araclar arasinda yer almaktadir. Haritalar, mekansal verilerin grafiksel
temsilini saglamakta ve bu verilerin anlasilmasimi kolaylastirmaktadir. Temel harita

bilgileri, haritalarin dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gerekli olan temel
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kavramlar1 ve bilesenleri igermektedir (Robinson, Morrison, Muehrcke, Kimerling, &

Guptill, 1995).

Haritalarm temel bilesenlerinden biri, 6lgek kavramidir. Olgek, haritada gosterilen
mesafelerin ger¢ekte ne kadar biiyiik oldugunu belirtmekte ve haritanin detay seviyesini
belirlemektedir. Olgek, genellikle kesirli ya da grafiksel olarak ifade edilmektedir. Kesirli
Olgekler, haritadaki bir birim uzunlugun gercekte kac birime denk geldigini gdsteren
oranlar seklinde sunulmaktadir. Grafiksel Olcekler ise, haritanin iizerinde yer alan ve
belirli mesafeleri gosteren gubuklar seklinde temsil edilmektedir (Slocum, McMaster,
Kessler, & Howard, 2009).

Konum kavrami, harita alaninda temel bir 6neme sahip olmaktadir. Konum, bir
nesnenin veya olgunun yeryiiziindeki yerini ifade etmektedir (Longley vd., 2015). Bu
baglamda, konum bilgisi, CBS uygulamalarimin merkezinde yer almakta ve ¢esitli

analizlerin temelini olusturmaktadir.

Konuma dayali wveri, belirli bir cografi referansa sahip olan bilgi olarak
tanimlanmaktadir. Bu veri tiirii, bir nesnenin veya olayin uzamsal 6zelliklerini igermekte
ve genellikle koordinat sistemleri araciligiyla ifade edilmektedir (Heywood vd.., 2011).
Konuma dayali veriler, ¢cevre yonetimi, sehir planlamasi, dogal afet risk analizi gibi

bir¢cok alanda kullanilmaktadir.

Haritalarin okunabilirligi ve anlasilabilirligi agisindan, semboller ve isaretler biiyiik
Onem tagimaktadir. Haritalarda kullanilan semboller, farkli cografi 6zelliklerin ve
nesnelerin temsil edilmesini saglamaktadir. Bu semboller, standartlagtirilmis ve
genellikle harita lejantinda aciklanmis sekiller, renkler ve desenler seklinde
sunulmaktadir. Ornegin, mavi renk genellikle su kiitlelerini, yesil renk ise bitki ortiisiinii

temsil etmektedir (Dent, Torguson, & Hodler, 2008).

Harita lejanti, haritada kullanilan sembollerin ve isaretlerin anlamlarini agiklayan bir
rehberdir. Lejant, haritanin kullanicilar i¢in 6nemli bir referans noktasidir ve haritanin
dogru bir sekilde yorumlanmasini saglamaktadir. Lejantta, haritada kullanilan tiim
semboller ve isaretler detayli bir sekilde aciklanmakta ve bu sembollerin neyi temsil ettigi

belirtilmektedir (Dent, Torguson, & Hodler, 2008).

Haritalarin dogrulugu ve giivenilirligi ac¢isindan, veri kaynaklari bliylilk 6nem

tasimaktadir. Haritalarda kullanilan veriler, genellikle ¢esitli kaynaklardan elde edilmekte
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ve bu verilerin dogrulugu, haritanin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Harita verileri,
uydu goriintiileri, hava fotograflari, GPS wverileri ve saha Ol¢iimleri gibi cesitli
kaynaklardan elde edilebilmektedir. Bu verilerin dogrulugu ve giincelligi, haritanin

giivenilirligini artirmaktadir (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015).

Yukarida sayilan temel harita bilgilerine ilave olarak; referans yiizeyi, datum,
koordinat sistemleri, projeksiyon sistemleri ve dilimler kavramlari da temel harita

bilgileri arasinda sayilabilir.
3.2.1. Referans Yiizeyi

Yeryiizlinlin karmagik yapisini haritalar iizerinde temsil edebilmek i¢in, Oncelikle
uygun bir referans ylizeyi tanimlanmasi gerekmektedir. Yerin sekli genel olarak donel

elipsoit ya da daha basit anlamda kiire olarak kabul edilmektedir.

Geoid, yeryiiziinlin gercek seklini temsil eden ve durgun deniz ylizeyinin karalarin
altinda da devam ettigi varsayilan bir denge ylizeyidir. Ancak geoid fiziksel bir yiizey
oldugundan, harita yapiminda dogrudan referans ylizeyi olarak kullanilmasi miimkiin
degildir.

Bu nedenle, haritacilikta geoide en uygun gelen donel bir elipsoit referans yiizeyi
olarak secilir. Elipsoit, bir elipsin kisa ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen {i¢
boyutlu bir geometrik sekildir. Harita 6l¢egine ve amacina bagl olarak, bazi durumlarda

kiire de referans ylizeyi olarak kullanilabilir (Kurt, M., 2024).
3.2.2. Datum

Datum, yeryiiziiniin matematiksel olarak tanimlanmasinda kullanilan referans
yiizeyidir. Yatay datum, koordinatlar i¢in, Diisey datum, yiikseklikler i¢in referans alinan
baslangic yiizeyidir. Jeodezik datumlar ise, yeryiiziiniin seklini en iyi sekilde temsil eden
elipsoid ve geoid modellerini igermektedir. Datum, koordinat sistemlerinin temelini
olusturmakta ve cografi konumlarin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Kurt, M.,2024;

Snyder, 1987).
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WGS84 (World Geodetic System 1984) datumu, giiniimiizde kiiresel 6lgekte yaygin
olarak kullanilmaktadir ve GPS sistemlerinin temelini olusturmaktadir (NIMA, 2000).

Bir datum; elipsoidi, enlem-boylam oryantasyonu ve fiziksel bir orijin ile tanimlanir.

3.2.3. Koordinat Sistemleri

Koordinat sistemleri, belirli bir noktanin yerini tespit etmek i¢in kullanilan
bir noktanin konumunu tarif ederken kullanilan
Koordinat sistemleri,

sistemlerdir. Bu sistemlerde,
parametrelere ise o noktanin koordinatlar1 denilmektedir.

yeryliziindeki konumlarin belirlenmesi ve haritalanmasi icin kullanilan referans
cerceveleridir. En yaygin kullanilan koordinat sistemleri arasinda, cografi koordinat

sistemi ve projeksiyon koordinat sistemleri bulunmaktadir (Snyder, 1987).

3.2.3.1. Cografi Koordinat Sistemi

Cografi koordinat sistemi, yeryliziindeki noktalarin enlem ve boylam degerleri ile
tanimlanmasini saglamaktadir. Enlem, bir noktanin ekvatora olan agisal uzakligini;

boylam ise, bir noktanin baslangic meridyenine (genellikle Greenwich) olan agisal

uzakligimi ifade eder.

Yeryliztiniin seklinin elipsoit veya kiire kabul edilmesine gore, bu yiizeyler iizerindeki

noktalarin birbirlerine gore olan konumlarini belli bir sistemde tanimlamak

gerekmektedir. Bu sistem kiire iizerindeyse “kiiresel cografi koordinatlar”, elipsoit

tizerindeyse “elipsoidal cografi koordinatlar” olarak ifade edilmektedir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1 Cografi Koordinat Sistemleri (Kurt, M., 2024)
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3.2.3.2. Projeksiyon Koordinat Sistemleri

Projeksiyon koordinat sistemleri, yeryiiziiniin diiz bir yiizeyde temsil edilebilmesi i¢in
kullanilan matematiksel doniisiim yontemleridir. Bu sistemler, elipsoidal koordinatlari

diizlem koordinatlara doniistiiriir ve genellikle metre cinsinden ifade edilir.

Harita yapilmak istendiginde, yer referans yiizeyi iizerinde belirlenmis nokta
koordinatlarinin belli geometrik veya bagintilar yardimiyla projeksiyon diizlemi (harita)
lizerine izdusiiriilmesi, yani jeodezik koordinatlarin projeksiyon (6rnegin UTM)
koordinat sisteminde tanimlanmasi miimkiin olmaktadir. Bir projeksiyon datumu,

projeksiyon tipi ve projeksiyon parametreleri ile tanimlanmaktadir (Kurt, M., 2024).
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Sekil 3.2 Projeksiyon Koordinat Sistemi (Kurt, M., 2024)

3.2.4. Projeksiyonlar ve Projeksiyon Sistemleri

Harita projeksiyonu, iic boyutlu yeryiiziiniin (kiire veya elipsoit) matematiksel
bagintilar kullanilarak iki boyutlu diizlem (harita diizlemi) {izerinde temsil edilmesi
islemidir. Bu islem, yeryiiziiniin egrisel yapisini diizleme aktarirken kaginilmaz olarak
orijinal ylizeydeki gibi kalmamakta, bazi degismeler olusmaktadir. Projeksiyonda ortaya
¢ikan degisme ve bozulmalara deformasyon denilmektedir (Kurt, M., 2024).
Projeksiyonlar, deformasyonlara karsin koruduklar1 6zellige gore; Alan koruyan
projeksiyonlar, Ac¢it koruyan (konform) projeksiyonlar ve Uzunluk koruyan

projeksiyonlar olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilmaktadir (Kurt, M., 2024).

Harita projeksiyonunda kullanilan diizlem ya da diizleme doniisebilen diger yardimei

yiizeylere projeksiyon yiizeyi denilmektedir. Projeksiyonlar, Sekil 3.3’de goriildigii gibi
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ylizeyinin tiirine gore; Azimutal (Diizlem), Silindirik ve Konik projeksiyonlar olmak

tizere li¢ ana kategoriye ayrilmaktadir.

Azimutal Konik Silindirik

Sekil 3.3 Yiizey Tiirtine Gore Projeksiyonlar (Kurt, M., 2024)

Bu yiizeylerin yeryiiziine gore konumlari da ti¢ sekilde olabilir:

a.Normal konum: Diizlem kuzey ya da giiney kutbunda yerkiireye teget, silindir ya da

koninin simetri ekseni yerin donme ekseni ile ¢akisiktir.(Sekil 3.4)

: Duzlem ylzey

: Koni yazeyi

: Silindir y0zeyi

: Yerin dénme okseni

m® X o

Sekil 3.4 Normal Konum Projeksiyon (Kurt, M., 2024)

b.Egik konum: Diizlem yerkiireye herhangi bir noktada teget, silindir ya da koninin

simetri ekseni yerin donme ekseni ile herhangi bir a¢1 altinda kesisiyor. (Sekil 3.5)
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: Dazlem ylzey

= Koni yazeyi

: Silindir yozeyi

: Yerin dénme ekseni
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Sekil 3.5 Egik Konum Projeksiyon (Kurt, M.,2024)

c.Transversal konum: Diizlem yerkiireye ekvator iizerinde herhangi bir noktada teget,

silindir ya da koninin simetri ekseni yerin donme eksenine diktir. (Sekil 3.6)
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Sekil 3.6 Transversal Konum Projeksiyon (Kurt, M., 2024)

Onemli Projeksiyon Sistemleri:

e (Gauss-Kriiger Projeksiyonu:
o Konform Transversal Silindirik Projeksiyon olarak da bilinir.
o Aci koruyan bir izdiistim sistemidir.
o Silindir, dilim orta meridyeni boyunca diinyaya teget gecirilir.

o Dilim orta meridyeninden uzaklastik¢a deformasyonlar artar.

e Universal Transversal Merkator (UTM) Projeksiyonu:
o Gauss-Kriiger projeksiyonu temel alinarak gelistirilmistir.
o Diinya, 6° genigliginde 60 dilime boliinmiistiir.
o Tirkiye, 35, 36, 37 ve 38 numarali dilimlerde yer alir.
o 1:25.000 ve daha kiigiik 6l¢ekli haritalar i¢in kullanilir.
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o Biiyiik 6l¢ekli haritalar i¢in 3° genisliginde dilimler kullanilir.

o Deformasyonlar1 azaltmak i¢in kiiciiltme faktorii (0.9996) uygulanir.

o UTM projeksiyonunda, koordinat degerlerine bazi sabit degerler
eklenir:

o X koordinatina (saga deger) 500.000 metre eklenir.

o Y koordinatina (yukart deger) kuzey yarimkiirede ekleme yapilmaz,

gliney yarimkiirede 10.000.000 metre eklenir.
3.2.5. UTM Projeksiyon Dilimleri

Dilimler, genis alanlarin haritalanmasinda kullanilan bir yontemdir. Yeryiizii, belirli
meridyenler boyunca dilimlere ayrilmakta ve her dilim ayr1 ayr1 projekte edilmektedir.

Bu yaklagim, projeksiyon kaynakli distorsiyonlarin minimize edilmesini saglamaktadir.

Ornegin, UTM sisteminde diinya, 6 derecelik boylam aralikli 60 dilime ayrilmistir.
Her bir dilim, bir projeksiyon sistemini belirtir ve 1'den baglamak {izere doguya dogru

artan sirada 60'a kadar numaralanmistir. (Sekil 3.7)
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UTM Projeksiyon Sistemi

Sekil 3.7 UTM Projeksiyon Sistemi(Kurt, M., 2024)

UTM projeksiyonunda, bir dilime 84° kuzey paraleli ile 80° giiney paraleli arasinda
kalan bolgelerin projeksiyonu yapilir. Tiirkiye topraklari, dilim orta meridyeni 27°, 33°,
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39° ve 45° olan dilimlerde bulunmaktadir ve bu dilimlerin numaralar1 35, 36, 37 ve 38'dir.

(Sekil 3.8)
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Sekil 3.8 Tiirkiye’nin Bulundugu Dilimler (Kurt, M., 2024)

Bu dilim sistemi, projeksiyon kaynakli distorsiyonlarin minimize edilmesini
saglamakta ve orta Olgekli haritalama caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir

(Kurt, M., 2024).

CBS uygulamalarinda, datum, projeksiyon ve dilimlerin dogru bir sekilde anlagiimasi
ve uygulanmasi, mekansal analizlerin giivenilirligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Farkli datumlar veya projeksiyonlar arasinda doniisiim yapilirken dikkatli olunmasi
gerekmektedir, ¢iinkii bu doniistimler konum hatalarina neden olabilmektedir (Iliffe ve
Lott, 2008). Modern CBS yazilimlari, bu doniisiimleri otomatik olarak
gerceklestirebilmekte, ancak kullanicilarin altta yatan prensipleri anlamalari, hatalarin

Onlenmesi ve sonuglarin dogru yorumlanmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

3.3. COGRAFI BILGIi SISTEMLERINDE VERIi TOPLAMA
TEKNIKLERI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, islenmesi, analizi ve
gorsellestirilmesi i¢in kullanilan giiclii araclardir. CBS'nin etkin bir sekilde ¢alisabilmesi

icin dogru ve giivenilir verilerin toplanmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, CBS'de veri
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toplama teknikleri bliylik 6nem tagimaktadir. Veri toplama siirecinde, farkli kaynaklardan
elde edilen veriler CBS'ye entegre edilmekte ve analiz edilmektedir. Bu bdliimde, CBS'de

veri toplama teknikleri ve bu tekniklerin uygulama alanlar1 ele alinmaktadir.
3.3.1. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Modelleri

CBS'de kullanilan veri modelleri, mekansal verilerin nasil temsil edilecegini ve
depolanacagin belirlemektedir. iki ana veri modeli bulunmaktadir: raster veri modeli ve
vektor veri modeli. Raster veri modeli, mekansal verileri hiicreler veya piksel gruplari
seklinde temsil etmektedir. Bu model, siirekli verilerin (6rnegin, arazi yiikseklik verileri)
temsil edilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Goodchild, 2007). Vektor veri modeli
ise, mekansal verileri nokta, ¢izgi ve ¢okgen geometrileri kullanarak temsil etmektedir.
Bu model, 6zellikle detayli ve hassas mekansal analizler i¢in uygundur (Burrough &

McDonnell, 1998).

3.3.1.1. Raster Veri Modeli

Raster veri modeli, cografi bilgi sistemlerinde yaygin olarak kullanilan temel veri
modellerinden biridir. Bu model, mekansal verileri diizenli bir 1zgara yapisinda, hiicreler
veya pikseller seklinde temsil etmektedir. Her bir hiicre, yeryliziiniin belirli bir alanini
temsil etmekte ve bu alanla ilgili tek bir deger icermektedir. Bu deger, temsil edilen
ozellige bagh olarak renk, yiikseklik, sicaklik veya herhangi bir diger 6zellik olabilir
(Longley et al., 2015). Raster veri modeli, 6zellikle siirekli verilerin temsil edilmesinde
oldukga etkilidir. Topografik yiikseklik verileri, uydu goriintiileri, hava fotograflari,
sicaklik dagilimlar ve yagis miktarlar: gibi siirekli degisen fenomenler raster formatinda
kolaylikla temsil edilebilir. Bu 6zelligi, raster modeli 6zellikle uzaktan algilama ve
cevresel modelleme uygulamalarinda tercih edilen bir format haline getirmektedir

(Jensen & Jensen, 2013).

Raster verilerin ¢6ziiniirliigii, hiicre boyutu ile dogrudan iliskilidir. Hiicre boyutu
kiiciildiikge ¢Oziliniirliik artmakta, boylece daha detayli ve hassas bir temsil
saglanmaktadir. Ancak, yiiksek ¢oziiniirliiklii raster veriler daha fazla depolama alani

gerektirmekte ve isleme siireleri daha uzun olabilmektedir. Bu nedenle, raster veri
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kullaniminda ¢oziiniirlik ve veri boyutu arasinda bir denge kurulmasi onem arz

etmektedir (Burrough & McDonnell, 1998). (Sekil 3.9)

Sekil 3.9 Raster Veri Modeli (Kurt, M., 2024)

Raster veri modelinin avantajlar1 arasinda basit veri yapisi, kolay mekansal analiz ve
modelleme imkani, ve genis alan verilerinin etkili temsili sayilabilir. Bununla birlikte,
vektor veri modeline kiyasla daha fazla depolama alani gerektirmesi, baz1 mekansal
iligkilerin temsil edilmesinde zorluklar yasanmasi ve biiyiiltme (zoom in) yapildiginda
piksel yapilarinin agik¢a goriinmesi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Heywood vd.,
2011; Kurt, M.,2024). Diger taraftan Son yillarda, teknolojik gelismeler ve artan
hesaplama giicii sayesinde, yiiksek ¢oziiniirliiklii raster verilerin islenmesi ve analizi daha
da kolaylasmis, boylece raster veri modelinin CBS ve uzaktan algilama uygulamalarinda

giderek daha fazla kullanilmasi nispeten kolaylagmistir (Li vd., 2020).

3.3.1.2. Vektor Veri Modeli

Vektor veri modeli, Cografi Bilgi Sistemlerinde mekansal verilerin temsilinde
kullanilan temel yontemlerden bir digeridir. Bu model, ger¢ek diinya 6zelliklerini nokta,
¢izgi ve ¢okgen gibi temel geometrik sekiller kullanarak temsil etmektedir (Longley,
Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015).

Nokta: Belirli bir konumu temsil eder ve genellikle x, y koordinat ciftleri ile ifade

edilir. Ornegin, bir agac veya bina girisi nokta olarak gdsterilebilir.

Cizgi: Iki veya daha fazla noktanin birlestirilmesiyle olusur ve yollar, nehirler gibi

dogrusal 6zellikleri temsil eder. Cizgiler, koordinat ¢iftlerinin dizisi olarak tanimlanir.
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Cokgen (Poligon): Kapali ¢izgilerden olusur ve alan 6zelliklerini (6rnegin, arazi
parselleri, goller) temsil eder. Cokgenler, baslangi¢ ve bitis noktalar1 ayn1 olan koordinat
dizileri ile ifade edilir. (Sekil 3.10)

Detay Adi Konumu

Poligon | A | (1,3),(1.8,2.6), (2.8,3),...

Cizgi c | (1,2),(3.5,2),.

Nokta B 4,4

Sekil 3.10 Vektor Veri Modeli (Kurt, M.,2024)

Vektor veri modelinde, her bir cografi 6zellik, geometrik sekli ve bu sekle bagh
oznitelik verileri ile temsil edilir. Oznitelik verileri, konuma bagli olmayan, dogrudan
ozelligi tammlayan bilgilerdir. Ornegin, bir orman alan1 igin agag tiirii, bir akarsu igin

debi miktar1 veya bir arazi parseli i¢in miilkiyet bilgisi 6znitelik verilerine 6rnektir.

Metaveriler, veri setleri hakkinda bilgi saglayan "veriler hakkinda veriler"dir. Bir veri
setinin metaverisi, liretim bilgileri, projeksiyon sistemi, koordinat sistemi, datumu,
kapsam alani, dlgek, format, konum dogrulugu ve Oznitelik dogrulugu gibi bilgileri
icerebilir. Metaveriler, veri paylasimini kolaylastirir ve kullanicilarin veri setleri

hakkinda hizli bir sekilde bilgi edinmelerini saglar (Goodchild, 2009).

CBS'de cografi verilerin etkin ve yararli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, verilerin
gercek diinya modeline gore yapilandiriimasi gerekmektedir. Bu gereklilik, CBS
igerisindeki cografi varliklara iliskin veri yapisinin, sistemin uygulama amaciyla uyumlu
olmast anlamina gelir. Veri modeli se¢imi ve yapilandirmasi, CBS c¢aligmalarinin
hedefleri, veri analizi gereksinimleri ve mevcut veri kaynaklarina bagli olarak degisebilir

(Heywood, Cornelius, & Carver, 2011).
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3.3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Yapilar

Vektor veriler, kullanicilarin veri sorgulamalarinda daha esnek olabilmeleri igin;
spagetti veri yapist (CAD veri modeli) ve topolojik veri yapist olmak iizere iki degisik

sekilde bilgisayarda depolanmaktadir (Kurt, M.,2024).

3.3.2.1. Spagetti Veri Yapisi (CAD Veri Modeli)

Spagetti veri yapisi, cografi varliklart nokta, ¢izgi ve alan (poligon) sekillerinden

birine benzeterek bilgisayarda depolar ve sunar. Bu yapinin temel 6zellikleri sunlardir:

e Ortak smurlar bilgisayar belleginde iki kez kaydedilir.

e Cografi veri elemanlarindaki siireklilik yapilar birbirinden bagimsiz olarak ele
alinir.

e Detaylar, koordinat ¢iftleri ve detay kodlar1 ile kaydedilir.

e Detaylar arasindaki komsuluk, yon bilgisi ve konumsal iliskiler kaydedilmez.

Ornegin, bir akarsu ile yolun kesismesinde, kesisim noktas1 goz ardi edilerek yolun
veya akarsuyun siirekliligi kesintisiz devam eder. Bu yapi, basit ve hizli veri girisi saglar

ancak mekansal analizlerde sinirliliklar gosterir.

3.3.2.2. Topolojik Veri Yapisi

Topolojik veri yapisi, cografi varliklar arasindaki iliskileri matematiksel olarak kodlar

ve depolar. Bu yapinin temel 6zellikleri sunlardir:

e Sekil ve konum iligkilerinin matematiksel kodlanmasini saglar.

e Vektor varliklarin geometrisini dogrulamak icin kullanilabilir (6rnegin, alan
detaylarin kapali olmast).

e Ag izleme ve alan komsuluklarmin testi gibi karmasik mekansal analizlerde

kullanilir.

CBS'de topoloji, cografi varliklarin birbirleriyle nasil ve ne sekilde iliskilendirildigini
geometriden bagimsiz sekilde gosterme bi¢imi olarak tanimlanir. Topolojik veri yapisi,

konumsal bilgi sistemlerinde ii¢ ana fonksiyonu destekler:
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e Baglant1 yapis1 (connectivity)
e Alan tanimlama (area definition)

e Komsuluk yapisi (contiguity)
Bu fonksiyonlar1 yerine getirmek i¢in ii¢ temel topolojik veri yapisi kullanilir:

e (Cizgi-diigiim (arc-node) topolojik veri yapisi
e Poligon-¢izgi (polygon-arc) topolojik veri yapisi
e Sol-sag (left-right) topolojik veri yapisi

. + NoktaiD_ X Y
Nokta Q R Q 327 456
o7 R 763 195
*s s 227 158

\ 14 Line Baslangig Bitig Sol S3g
% D Nektasy Noktas: Geometri Geometri
i \ ¢ 11 1 - |
Cizgi ¢
, 12 4 2 - A
5l
" 52 2 3 B A
—-~»_4._i, e
-
rg"“" Giagller
Poligon b —_—

A 1112525354
g 525319, 151413

Sekil 3.11 Topolojik Veri Yapist (Kurt, M.,2024)

Topolojik veri yapist ag izleme ve alan komsuluklarinin testi gibi belirli bazi

operasyonlarda (6rnegin, elektrik, dogalgaz, su hatlarinin izlenmesi) tercih edilir (Kurt,
M.,2024).
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3.3.3. Veri Toplama Cesitleri

CBS'de veri toplama teknikleri, dogrudan ve dolayli veri toplama yontemleri olarak
iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Dogrudan veri toplama yontemleri, saha ¢aligmalar1 ve
Olctimler yoluyla elde edilen verileri igermektedir. Dolayl1 veri toplama yontemleri ise,
mevcut veri kaynaklarinin (6rnegin, haritalar, uydu goériintiileri) kullanilmasi yoluyla elde

edilen verileri kapsamaktadir (Elwood, Goodchild, & Sui, 2012).

3.3.3.1.Dogrudan Veri Toplama Y 6ntemleri

Bu boliimde, dogrudan veri toplama yontemleri cergcevesinde saha calismalari ve

Olctimler ile topografik ol¢timler ele alinacaktir.

3.3.3.1.1. Saha Calismalar1 ve Olgiimler

Saha ¢alismalari, belirli bir bdlgedeki mekansal verilerin dogrudan toplanmasi
amaciyla yapilan yerinde gozlemler ve Olglimlerden olugsmaktadir. Bu yontem, yiiksek
dogruluk ve detay gerektiren caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Saha
caligmalari, GPS (Global Positioning System) cihazlar1 kullanilarak yapilan konum
belirleme ve 6lglim islemlerini igermektedir. GPS cihazlari, uydu sinyalleri araciligiyla
kesin konum bilgisi saglamakta ve bu bilgiler CBS'ye entegre edilmektedir (Leick,
Rapoport, & Tatarnikov, 2015).

3.3.3.1.2.Topografik Olgiimler

Topografik oOlgiimler, arazi ylizeyinin fiziksel Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan 6l¢timlerdir. Bu 6l¢iimler, genellikle total station ve seviye aletleri gibi hassas
6l¢iim cihazlar1 kullanilarak gerceklestirilmektedir. Topografik dl¢timler, arazi yiikseklik
verileri, egim ve yon bilgiler1 gibi detayli mekansal verilerin elde edilmesini

saglamaktadir (Wolf & Ghilani, 2012).

3.3.2.Dolayl1 Veri Toplama Y dntemleri

Bu béliimde, dolayli veri toplama yontemleri ¢ercevesinde uzaktan algilama, mevcut

harita ve verilerin kullanimai ile ortofoto kullanimi ele alinacaktir.
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3.3.2.1.Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, yeryiiziindeki nesnelerin ve alanlarin uzaktan (6rnegin, uydu veya
hava araglar1) algilanmasi ve goriintiilenmesi yoluyla veri toplama yontemidir. Uydu
goriintiileri ve hava fotograflari, genis alanlarin hizli ve detayli bir sekilde haritalanmasini
saglamaktadir. Uzaktan algilama verileri, 6zellikle arazi kullanimi, bitki ortiisii, su
kaynaklar1 ve cevresel degisikliklerin izlenmesi gibi uygulamalarda yaygin olarak

kullanilmaktadir (Jensen, 2007).

3.3.2.2.Mevcut Harita ve Verilerin Kullanimi

CBS caligsmalarinda, mevcut haritalar, planlar ve diger veri kaynaklar1 da 6nemli bir
veri toplama yontemi olarak kullanilmaktadir. Bu veriler, dijitallestirme ve cografi
referanslama siirecleri ile CBS'ye entegre edilmekte ve analiz edilmektedir. Mevcut veri
kaynaklari, genellikle ulusal ve yerel hiikiimetler, 6zel sektor ve akademik kurumlar

tarafindan saglanmaktadir (Longley vd., 2015).

3.3.2.3.0rtofoto Kullanimi

Ortofoto, hava fotograflarinin geometrik olarak diizeltilmis ve cografi referanslanmis
hali olup, ger¢ek diinya koordinatlar1 ile uyumlu hale getirilmis goriintiilerdir.
Ortofotolar, yiiksek dogruluk ve detay seviyesi gerektiren c¢alismalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu gorintiiler, arazi kullanimi, sehir planlamast ve dogal kaynak
yonetimi gibi ¢esitli uygulamalarda 6nemli bir veri kaynagi olarak hizmet vermektedir

(Wolf & Dewitt, 2000).

3.4. COGRAFI BILGIi SISTEMLERINDE VERI YONETIMi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analizi ve gorsellestirilmesi amaciyla kullanilan gii¢lii araglardir. CBS'nin
etkin bir gsekilde c¢alisabilmesi icin dogru ve giivenilir verilerin ydnetilmesi
gerekmektedir. Veri yonetimi, CBS'nin temel bilesenlerinden biri olup, verilerin diizenli

ve verimli bir sekilde depolanmasini, erisilmesini ve kullanilmasini saglamaktadir.

Yomralioglu (2000)’na gére, CBS'de veri yonetimi, cografi verilerin sistematik olarak

diizenlenmesini ve kullanicilara sunulmasimi icermektedir. CBS, konuma dayali
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islemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi
ve kullaniciya sunulmast iglevlerini bir biitlinliikk igerisinde gerceklestiren bir bilgi
sistemidir. Bu baglamda, CBS'nin en 6nemli 6zelligi, harita iizerindeki her tiirlii nesneye

ait geometrik bilgiyi de ayn1 anda bir veri tabaninda saklayip isleyebilmesidir.

CBS'de veri yonetiminin temelini olusturan kadastro, Yomralioglu vd. (2007)’ne gore,
araziyle ilgili hak, kisitlama ve sorumluluklarin kaydini igeren parsel tabanli ve giincel
bir arazi bilgi sistemi olarak tanimlanmaktadir. Kadastro, CBS i¢in temel veri kaynag:
olup, arazi parsellerinin sinirlari, miilkiyet bilgileri, arazi kullanimi1 ve degeri gibi 6nemli

bilgileri igermektedir.

Yomralioglu (2011), CBS'de veri yonetiminin énemini ifade ederken, nitelikli arazi
bilgisinin saglikli arazi politikalariin gelistirilmesinde, etkin arazi yonetimi ve
idaresinde ve arazinin uygun kullaniminda 6nemli bir rol oynadigini belirtmektedir. Bu
baglamda, CBS'de veri yonetimi sadece teknik bir siire¢ degil, ayn1 zamanda politika
gelistirme ve karar verme siireglerini de etkileyen stratejik bir faaliyet olarak

degerlendirilmelidir.

CBS'de veri yonetiminin bir diger 6nemli boyutu da veri paylagimidir. Yomralioglu
vd. (2015), Tiirkiye'de gelistirilen Mekansal Gayrimenkul Sistemi (MEGSIS) 6rnegini
vererek, CBS verilerinin farkli kurumlar arasinda paylasilmasinin 6nemini
belirtmektedir. Bu sistem, kadastro verilerinin toplanarak tapu ile entegrasyonunun

saglanmasi ve toplanan verilerin uluslararasi standartlarda sunulmasini hedeflemektedir.
3.4.1. Veri Tabam Kavramlar:

Veri tabanlari, CBS'de mekansal ve mekansal olmayan verilerin depolanmasi ve
yonetilmesi icin kullanilan sistemlerdir. Veri tabanlari, verilerin diizenli bir sekilde
organize edilmesini ve kullanicilarin bu verilere hizli ve etkin bir sekilde erismesini
saglamaktadir. CBS'de kullanilan veri tabanlari, genellikle iliskisel veri tabanlar1 ve nesne

tabanl veri tabanlar1 olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir (Date, 2003).

3.4.1.1. lliskisel Veri Tabanlar

Iliskisel veri tabanlari, verilerin tablolar seklinde organize edilmesini saglayan veri

taban1 yonetim sistemleridir. Tablolar, satir ve siitunlardan olugsmakta ve her bir satir,
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belirli bir veri kaydmi temsil etmektedir. Iliskisel veri tabanlari, veriler arasindaki
iligkilerin tanimlanmasint ve bu iligkilerin yOnetilmesini saglamaktadir. CBS'de,
mekansal verilerin yani sira mekansal olmayan verilerin de depolanmasi ve yonetilmesi

icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Codd, 1970).

3.4.1.2. Nesne Tabanli Veri Tabanlari:

Nesne tabanli veri tabanlari, verilerin nesneler seklinde temsil edilmesini saglayan veri
taban1 yonetim sistemleridir. Nesneler, verilerin yan1 sira bu verilerle ilgili islemleri ve
iligkileri de igermektedir. Nesne tabanli veri tabanlari, karmasik veri yapilarinin ve
iligkilerin yonetilmesi i¢in etkili bir yontem sunmaktadir. CBS'de, mekansal verilerin ve
bu verilerle ilgili islemlerin daha esnek ve etkili bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir
(Stonebraker & Hellerstein, 2001).

3.4.2. Veri Tabanlarinin isleyisi

CBS'de veri tabanlarinin isleyisi, verilerin depolanmasi, erisilmesi, glincellenmesi ve
analiz edilmesi siireclerini kapsamaktadir. Veri tabanlarinin etkin bir sekilde
isleyebilmesi i¢in veri modelleme, veri entegrasyonu ve veri kalitesi yonetimi gibi nemli

stireclerin dogru bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

3.4.2.1. Veri Modelleme

Veri modelleme, verilerin nasil organize edilecegini ve depolanacagini belirleyen
stirectir. CBS'de veri modelleme, mekansal verilerin ve mekansal olmayan verilerin
birbirleriyle iligkili olarak nasil temsil edilecegini tanimlamaktadir. Bu siireg, veri
tabanlarinin tasarimi ve yapisinin belirlenmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Veri
modelleme, kavramsal modelleme, mantiksal modelleme ve fiziksel modelleme

asamalarindan olusmaktadir (Elmasri & Navathe, 2016).

3.4.2.2. Veri Entegrasyonu

Veri entegrasyonu, farkli kaynaklardan elde edilen verilerin bir araya getirilmesi ve
Cografi Bilgi Sistemleri'ne entegre edilmesi siirecidir. Bu siireg, verilerin tutarli ve

uyumlu bir sekilde birlestirilmesini saglamaktadir. CBS'de veri entegrasyonu, mekansal
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verilerin ve mekansal olmayan verilerin birlikte analiz edilmesini ve kullanilmasini

miimkiin kilmaktadir (Batini, Lenzerini, & Navathe, 1986).

Veri entegrasyonu siireci ¢esitli adimlar1 igermektedir. Oncelikle, farkli kaynaklardan
gelen verilerin ayni altlik ve 6lgekte birlestirilmesi i¢in genellestirme veya Ozellestirme
islemleri uygulanir. Boylece verilerin tutarli bir sekilde temsil edilmesi saglanir. Farkli
koordinat sistemleri veya datumlar kullanilarak iiretilmis verilerin entegrasyonunda, tim
verilerin ortak bir datuma doniistiiriilmesi gerekir. Koordinat doniisiimii ve projeksiyon

degisikligi gibi islemler bu asamada gergeklestirilir.

Verilerdeki hatalarin, tutarsizliklarin ve eksikliklerin giderilmesi i¢in veri temizleme
islemleri yapilir. Veri temizleme, veri kalitesini artirir ve analizlerin dogrulugunu
giivence altina alir. Ayrica, farkli kaynaklardan gelen verilerin birbiriyle iliskilendirilmesi
ve eslestirilmesi saglamir. Ozellikle mekansal ve mekansal olmayan verilerin

entegrasyonunda veri eslestirme 6nemli bir rol oynar.

Veri entegrasyonu siirecindeki tiim bu adimlarin dikkatli bir sekilde uygulanmasi,
CBS'de kullanilan verilerin tutarliligini, dogrulugunu ve kullanilabilirligini artirir. Veri
entegrasyonu, CBS calismalarinin basarisi i¢in temel bir gerekliliktir ve cografi

analizlerin giivenilirligini dogrudan etkiler (Goodchild, 2007).

3.4.2.3. Veri Kalitesi YOnetimi

Veri kalitesi yonetimi, CBS'de kullanilan verilerin dogrulugunu, giivenilirligini ve
giincelligini saglamak amaciyla yapilan islemleri kapsamaktadir. Veri kalitesi yonetimi,
veri toplama, veri isleme ve veri depolama siireglerinde kalite kontrol onlemlerinin
uygulanmasini icermektedir. CBS'de veri kalitesi yonetimi, verilerin dogru ve giivenilir

analizler i¢in kullanilabilir olmasini saglamaktadir (Pipino, Lee, & Wang, 2002).

3.5. COGRAFI BILGi SISTEMLERINDE KONUMSAL
ANALIZLER

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi
ve gorsellestirilmesi i¢in kullanilan 6nemli araglardir. CBS'min en gii¢lii yonlerinden biri,

konum analizleri yapabilme yetenegidir. Konum analizleri, mekansal verilerin cografi
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konumlarma dayali olarak incelenmesi ve yorumlanmasi stireclerini kapsamaktadir. Bu

boliimde, CBS'de konum analizleri ve bu analizlerin farkli tiirleri ele alinmaktadir.
3.5.1. Konumsal Sorgulamalar

Konumsal sorgulamalar, CBS'de mekansal verilerin belirli kriterlere gore
sorgulanmasi ve analiz edilmesi siirecidir. Konumsal sorgulamalar, kullanicilarin belirli
bir cografi alandaki verileri hizli ve etkili bir sekilde bulmalarini saglamaktadir. Bu
sorgulamalar, mekansal iligkiler (6rnegin, yakinlik, kesisim, igerme) ve mekansal
Oznitelikler (6rnegin, koordinatlar, alan, uzunluk) kullanilarak gergeklestirilmektedir

(Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015).

Konumsal sorgulamalar, genellikle iki ana kategoriye ayrilmaktadir: 6znitelik tabanl
sorgulamalar ve mekansal tabanli sorgulamalar. Oznitelik tabanli sorgulamalar,
veritabanindaki &znitelik bilgilerine dayanarak yapilan sorgulamalardir. Ornegin, belirli
bir popiilasyon yogunluguna sahip alanlarin sorgulanmasi gibi. Mekansal tabanl
sorgulamalar ise, mekansal iliskiler ve konum bilgilerine dayanarak yapilan
sorgulamalardir. Belirli bir mesafedeki tiim okullarin sorgulanmasi bu uygulamaya 6rnek

gosterilebilir (Burrough & McDonnell, 1998).

3.5.2. Konumsal Analizler

Konumsal analizler, mekansal verilerin cografi konumlarina dayali olarak analiz
edilmesi ve yorumlanmasi siirecidir. Bu analizler, mekansal verilerin daha derinlemesine
incelenmesini ve cografi iligkilerin ortaya c¢ikarilmasini saglamaktadir. Konumsal
analizler, farkli mekansal veri katmanlarinin birlestirilmesi ve bu katmanlar arasindaki

iligkilerin analiz edilmesi yoluyla ger¢eklestirilmektedir (Goodchild, 2007).

Konumsal analizler, genellikle iic ana kategoriye ayrilmaktadir: mekansal dagilim
analizleri, mekansal iliski analizleri ve mekansal modelleme. Mekansal dagilim
analizleri, verilerin cografi dagilimmin incelenmesini ve bu dagilimin mekansal
kaliplarini belirlemeyi amaglamaktadir. Mekansal iliski analizleri, farkli veri katmanlari
arasindaki mekansal iligkilerin analiz edilmesini saglamaktadir. Mekansal modelleme ise,
mekansal siireglerin ve fenomenlerin simiilasyonunu ve tahminini igermektedir (Longley

vd., 2015).
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3.5.3. Ag Analizleri

Ag analizleri, CBS'de ag yapilarinin (6rnegin, yol aglari, su dagitim aglar1) analiz
edilmesi ve bu aglar tizerindeki hareketlerin incelenmesi siirecidir. Ag analizleri, 6zellikle
ulasim planlamasi, lojistik, altyap1 yonetimi ve afet yonetimi gibi alanlarda biiyiik onem
tasimaktadir. Ag analizleri, ag yapilarinin geometrik ve topolojik 6zelliklerini kullanarak
gerceklestirilmekte ve bu dzellikler lizerinden cesitli analizler yapilmaktadir (Dijkstra,

1959).

Ag analizleri, genellikle ii¢ ana kategoriye ayrilmaktadir: en kisa yol analizi, en uygun
yol analizi ve ag akis analizi. En kisa yol analizi, iki nokta arasindaki en kisa mesafenin
belirlenmesini saglamaktadir. En uygun yol analizi, belirli kriterlere gore en uygun yolun
belirlenmesini amaglamaktadir. Ag akis analizi ise, ag iizerindeki akislarin (6rnegin,

trafik akisi, su akis1) analiz edilmesini saglamaktadir (Miller & Shaw, 2001).
3.5.4. Geometrik Islemler

Geometrik islemler, CBS'de mekansal verilerin geometrik 6zelliklerine dayali olarak
yapilan iglemler ve analizlerdir. Bu islemler, mekansal verilerin manipiilasyonu ve analizi
icin temel araglar saglamaktadir. Geometrik islemler, genellikle mekansal verilerin
birlestirilmesi, kesilmesi, tamponlanmasi ve doniistiiriilmesi gibi islemleri icermektedir

(Worboys & Duckham, 2004).

Birlestirme iglemi, iki veya daha fazla mekansal veri setinin birlestirilmesini
saglamaktadir. Kesme islemi, bir mekansal veri setinin belirli bir alanla kesilmesini ve bu
alanin disindaki verilerin ¢ikarilmasini saglamaktadir. Tamponlama islemi, belirli bir
mesafe icinde bulunan alanlarin belirlenmesini ve bu alanlarin tampon bdlgeler olarak
tanimlanmasini saglamaktadir. Doniistiirme islemi ise, mekansal verilerin farkli
koordinat sistemlerine doniistiiriilmesini ve uyumlu hale getirilmesini saglamaktadir

(Longley vd., 2015).
3.5.5. Sayisal Yiikseklik Analizleri

Sayisal yiikseklik analizleri, CBS'de arazi yilizeyinin ylikseklik verilerine dayali olarak

yapilan analizlerdir. Bu analizler, arazi yiizeyinin topografik Ozelliklerini ve bu
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ozelliklerin mekansal iligkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Sayisal yiikseklik modelleri
(SYM), arazi ylizeyinin dijital olarak temsil edilmesini ve yiikseklik verilerinin analiz

edilmesini saglamaktadir (Burrough & McDonnell, 1998).

Sayisal ylikseklik analizleri, genellikle e§im analizi, yon analizi ve gblgeleme analizi
gibi islemleri icermektedir. Egim analizi, arazi yilizeyinin egim degerlerinin
belirlenmesini ve bu degerlerin mekansal dagiliminin analiz edilmesini saglamaktadir.
Yon analizi, arazi yiizeyinin yonelim degerlerinin belirlenmesini ve bu degerlerin
mekansal iligkilerinin incelenmesini saglamaktadir. Golgeleme analizi ise, arazi
yizeyinin 151k kaynaklarma gore golgelenme durumunun simiilasyonunu ve

gorsellestirilmesini saglamaktadir (Longley vd., 2015).
3.5.6. Grid Analizleri

Grid analizleri, CBS'de mekansal verilerin hiicreler veya grid yapilar seklinde temsil
edilmesi ve bu yapilarin analiz edilmesi siirecidir. Grid analizleri, 6zellikle raster veri
modelleri kullanilarak yapilan analizlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu analizler,
mekansal verilerin hiicreler seklinde temsil edilmesi ve bu hiicreler arasindaki iligkilerin

incelenmesini saglamaktadir (Goodchild, 2007).

Grid analizleri, genellikle hiicre tabanli hesaplamalar, hiicre siniflandirmalari ve hiicre
interpolasyonlar1 gibi islemleri icermektedir. Hiicre tabanli hesaplamalar, her bir hiicre
icin belirli hesaplamalarin yapilmasinit ve bu hesaplamalarin sonuglarinin analiz
edilmesini saglamaktadir. Hiicre siniflandirmalari, hiicrelerin belirli kriterlere gore
siiflandirilmasint ve bu simiflarin mekansal dagiliminin incelenmesini saglamaktadir.
Hiicre interpolasyonlar1 ise, eksik veya eksik verilerin tahmin edilmesini ve bu

tahminlerin mekansal analizlerde kullanilmasini saglamaktadir (Longley vd., 2015).
3.5.7. Istatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler, CBS'de mekansal verilerin istatistiksel yontemlerle analiz
edilmesi ve yorumlanmasi siirecidir. Bu analizler, mekansal verilerin dagilimini,
iliskilerini ve oriintiilerini istatistiksel olarak incelemeyi amaclamaktadir. Istatistiksel
analizler, mekansal istatistikler, mekansal regresyon ve mekansal otokorelasyon gibi

yontemleri igermektedir (Anselin, 1988).
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Mekansal istatistikler, mekansal verilerin temel istatistiksel 6zelliklerini (6rnegin,
ortalama, medyan, varyans) belirlemeyi ve bu 6zelliklerin mekansal dagilimini analiz
etmeyi saglamaktadir. Mekansal regresyon, mekansal veriler arasindaki iliskilerin
istatistiksel olarak modellenmesini ve bu modellerin analiz edilmesini saglamaktadir.
Mekansal otokorelasyon ise, mekansal verilerin birbirleriyle olan bagimliliklarini ve bu

bagimliliklarin mekansal dagilimini incelemeyi amaglamaktadir (Bailey & Gatrell,
1995).

3.6. COGRAFI BILGI SISTEMLERINDE BILGILERIN
SUNULMASI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, islenmesi ve analiz
edilmesinin yani sira, bu verilerin etkili bir sekilde sunulmasini da saglamaktadir. CBS'de
bilgilerin sunulmasi, verilerin anlasilir ve kullanici dostu bir bicimde gorsellestirilmesini
ve paylasilmasini amaglamaktadir. Bu bdliimde, CBS'de bilgi sunumu, harita tasarima,

¢ikt1 Uiretim araglari, veri depolama tiniteleri ve dosya formatlari ele alinmaktadir.

3.6.1. Bilgi Sunumu, Harita Tasarim, Cikt1 Uretim Araclar,

Veri Depolama Uniteleri ve Dosya Formatlari

3.6.1.1.Bilgi Sunumu:

Bilgi sunumu, CBS'de iiretilen mekansal verilerin ve analiz sonuglarinin kullaniciya
aktarilmasi stirecidir. Bu siiregte, verilerin gorsel ve metinsel olarak etkili bir sekilde
sunulmas1 biiyilk 6nem tagimaktadir. Bilgi sunumu, kullanicilarin verileri daha iyi
anlamalarim1 ve yorumlamalarini saglamaktadir. CBS'de bilgi sunumu, haritalar,
grafikler, tablolar ve raporlar gibi cesitli araglar kullanilarak gerceklestirilmektedir
(Kraak & Ormeling, 2010).

3.6.1.2.Harita Tasarimi:

Harita tasarimi, CBS'de mekansal verilerin gorsellestirilmesi ve sunulmasi igin
kullanilan temel araclardan biridir. Harita tasarimi, verilerin cografi baglamda etkili bir

sekilde sunulmasim1i ve kullanicilarin mekansal iligkileri daha i1yi anlamalarim
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saglamaktadir. Harita tasarimu siirecinde, renkler, semboller, dl¢ekler ve projeksiyonlar
gibi cesitli gorsel dgeler kullanilmaktadir. lyi bir harita tasarimi, verilerin dogru ve

anlasilir bir sekilde sunulmasini saglamaktadir (Slocum vd., 2009).
Harita tasariminda dikkat edilmesi gereken baslica unsurlar sunlardir:

Renk Kullanimi: Renkler, harita tizerindeki farkli veri katmanlarini ve 6zellikleri ayirt
etmek i¢in kullanilmaktadir. Renklerin dogru ve tutarl bir sekilde kullanilmasi, haritanin

anlasilabilirligini artirmaktadir.

Semboller: Semboller, harita iizerindeki belirli cografi 6zellikleri temsil etmek igin
kullanilmaktadir. Sembollerin boyutu, sekli ve rengi, temsil ettikleri verinin tiirline ve

Oonemine gore secilmelidir.

Olgek: Harita dlgegi, harita iizerindeki mesafelerin gercek diinya mesafelerine oranini
gostermektedir. Olgcegin dogru bir sekilde belirtilmesi, kullanicilarin haritayr dogru

yorumlamalarini saglamaktadir.

Projeksiyonlar: Harita projeksiyonlari, ti¢ boyutlu yeryiiziiniin iki boyutlu bir harita
tizerinde temsil edilmesini saglamaktadir. Farkli projeksiyon tiirleri, haritanin amacina ve

kullanim alanina gore secilmelidir (Dent, Torguson, & Hodler, 2008).

3.6.1.3.Cikt1 Uretim Araclar:

CBS'de iiretilen verilerin ve haritalarin fiziksel veya dijital formatlarda sunulmasi igin
cesitli ¢ikt1 iretim araglar1 kullanilmaktadir. Bu araglar, verilerin basili haritalar, raporlar,
sunumlar ve dijital dosyalar olarak sunulmasini saglamaktadir. Cikt1 {iretim araglari,
verilerin kullanicitya ulasmasimi ve etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglamaktadir

(Bolstad, 2016).
Baslica ¢ikti iiretim araglari sunlardir:

Yazicilar ve Plotterlar: Basili haritalarin ve raporlarin iiretimi igin kullanilan
cthazlardir. Yiiksek ¢oziintirliiklii yazicilar ve genis formath plotterlar, biiyiik 6lcekli

haritalarin basilmasini saglamaktadir.

Dijital Dosya Formatlari: CBS verilerinin dijital olarak paylasilmasi ve saklanmasi
i¢in ¢esitli dosya formatlar1 kullanilmaktadir. Bu formatlar, verilerin farkli platformlarda

ve cihazlarda kullanilabilmesini saglamaktadir.
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Sunum Araglari: CBS verilerinin ve analiz sonuglarinin sunumlar araciligiyla
paylasilmasi i¢in kullanilan araglardir. Bu araglar, verilerin gorsel ve metinsel olarak

etkili bir sekilde sunulmasini saglamaktadir (Chang, 2016).

3.6.1.4.Veri Depolama Uniteleri:

CBS'de kullanilan mekansal verilerin giivenli bir sekilde saklanmasi ve yonetilmesi
icin ¢esitli veri depolama {initeleri kullanilmaktadir. Bu {initeler, verilerin uzun siireli
saklanmasini ve gerektiginde hizli bir sekilde erisilmesini saglamaktadir. Veri depolama
tiniteleri, fiziksel depolama cihazlar1 ve bulut tabanli depolama ¢oziimlerini igermektedir

(Arctur & Zeiler, 2004).
Baslica veri depolama iiniteleri sunlardir:

Sabit Diskler ve SSD'ler: Fiziksel depolama cihazlari olup, verilerin hizli ve giivenli
bir sekilde saklanmasini saglamaktadir. SSD'ler, sabit disklere gore daha hizli veri erisimi

saglamaktadir.

Bulut Depolama Coziimleri: Internet tabanl depolama ¢oziimleri olup, verilerin uzak
sunucularda saklanmasii ve internet {izerinden erisilmesini saglamaktadir. Bulut

depolama, verilerin esnek ve dlgeklenebilir bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir.

Veri Tabani Yénetim Sistemleri (VTYS): CBS verilerinin organize edilmesi,
saklanmasi ve yonetilmesi i¢in kullanilan yazilim sistemleridir. VTYS, verilerin giivenli

bir sekilde saklanmasini ve kullanicilarin bu verilere hizli bir sekilde erismesini

saglamaktadir (Elmasri & Navathe, 2016).

3.6.1.5.Dosya Formatlari:

CBS'de kullanilan mekansal verilerin depolanmasi ve paylasilmasi icin ¢esitli dosya
formatlar1 kullanilmaktadir. Bu formatlar, verilerin farkli platformlarda ve yazilimlarda
uyumlu bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Dosya formatlari, vektor veriler, raster

veriler ve 6znitelik verileri i¢in farkli tiirlerde olabilmektedir (Burrough & McDonnell,
1998).

Baslica dosya formatlar1 sunlardir:

52



a.Shapefile (.shp): Vektor verilerin depolanmasi igin yaygin olarak kullanilan bir

dosya formatidir. Shapefile, nokta, ¢izgi ve ¢okgen geometrilerini desteklemektedir.

b.GeoTIFF (.tif): Raster verilerin depolanmasi i¢in kullanilan bir dosya formatidir.
GeoTIFF, cografi referans bilgilerini igermekte ve yiiksek ¢oziiniirliikklii goriintiilerin

saklanmasini saglamaktadir.

c.KML/KMZ (.kml, .kmz): Google Earth ve diger harita uygulamalar1 tarafindan
kullanilan bir dosya formatidir. KML/KMZ, vektor verilerin ve Oznitelik bilgilerin

depolanmasini saglamaktadir.

d.CSV (.csv): Oznitelik verilerin depolanmasi ve paylasilmasi icin kullanilan bir dosya
formatidir. CSV, verilerin tablo seklinde saklanmasini ve kolayca paylasiimasini

saglamaktadir (Longley vd., 2015).

3.7. COGRAFi BILGiIi SISTEMLERINDE SiSTEM
TASARIMI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz
edilmesi ve sunulmasi siireglerini iceren karmasik bilgi sistemleridir. CBS'nin etkin ve
verimli bir sekilde calisabilmesi i¢in dogru bir sistem tasarimi gerekmektedir. Sistem
tasarimi, CBS'min amacina uygun olarak yapilandirilmasimi  ve isletilmesini
saglamaktadir. Bu boliimde, CBS'de sistem tasarimi, ¢alisma alan1 ve teknik tercihler ile

verl tabanlar1 ve standartlar ele alinmaktadir.
3.7.1. Calisma Alam ve Teknik Tercihler

CBS'de sistem tasarimi siirecinde ilk adim, ¢alisma alanmin ve teknik tercihlerinin
belirlenmesidir. Calisma alani, CBS'nin hangi cografi bolgeyi veya konuyu kapsayacagini
belirlemektedir. Teknik tercihler ise, CBS'nin kullanilacak donanim, yazilim ve veri
kaynaklarin1 icermektedir. Bu asamada, kullanic1 gereksinimleri ve ¢alisma hedefleri

dikkate alinarak en uygun ¢oztimler se¢ilmektedir (Tomlinson, 2013).
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3.7.1.1.Calisma Alan:

Calisma alani, CBS'min hangi cografi bolgeyi veya konuyu kapsayacagini
belirlemektedir. Calisma alaninin belirlenmesi, CBS'min amacina uygun verilerin
toplanmasin1 ve analiz edilmesini saglamaktadir. Calisma alani, genellikle calisma
hedeflerine ve kullanict gereksinimlerine gére secilmektedir. Ornegin, bir sehir planlama
calismasinda calisma alani, belirli bir sehir veya bdlge olabilirken, ¢evresel izleme

calismasinda ise belirli bir ekosistem veya havza olabilir (Burrough & McDonnell, 1998).

3.7.1.2.Teknik Tercihler:

Teknik tercihler, CBS'nin kullanilacak donanim, yazilim ve veri kaynaklarini
icermektedir. Bu tercihler, CBS'nin performansini ve verimliligini dogrudan
etkilemektedir. Teknik tercihler belirlenirken, kullanici gereksinimleri, biitce

kisitlamalar1 ve calisma hedefleri dikkate alinmaktadir (Arctur & Zeiler, 2004).

Donanim: CBS'de kullanilacak donanim, verilerin islenmesi ve saklanmasi i¢in gerekli
olan bilgisayar sistemlerini ve depolama cihazlarini igermektedir. Donanim tercihlerinde,

islemci hizi, bellek kapasitesi ve depolama alani gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir.

Yazilim: CBS yazilimlari, mekansal verilerin toplanmasi, islenmesi, analiz edilmesi
ve sunulmasi i¢in kullanilan araglar1 igermektedir. Yazilim tercihlerinde, kullanici dostu
arayiizler, analiz yetenekleri ve veri entegrasyon oOzellikleri gibi kriterler dikkate
alinmaktadir. Popiiler CBS yazilimlart arasinda ArcGIS, QGIS ve Maplnfo
bulunmaktadir (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015).

Veri Kaynaklari: CBS'de kullanilacak veri kaynaklari, mekansal verilerin elde
edilmesi i¢in kullanilan yontemleri ve veri setlerini igermektedir. Veri kaynaklari, uydu
gorintiileri, hava fotograflari, GPS verileri ve saha Ol¢limleri gibi cesitli kaynaklardan
elde edilebilmektedir. Veri kaynaklarmin dogrulugu ve giincelligi, CBS'nin
performansini dogrudan etkilemektedir (Bolstad, 2016).

3.7.2. Veri Tabanlar ve Standartlan

CBS'de veri tabanlari ve standartlar, mekansal verilerin organize edilmesi, saklanmasi

ve paylasilmasi i¢in kullanilan temel unsurlardir. Veri tabanlari, verilerin etkin bir sekilde
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yonetilmesini ve kullanicilarin bu verilere hizli bir sekilde erismesini saglamaktadir.
Standartlar ise, verilerin uyumlu ve tutarli bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir

(Elmasri & Navathe, 2016).

3.7.2.1.Veri Tabanlart:

CBS'de veri tabanlari, mekansal verilerin organize edilmesi ve saklanmasi igin
kullanilan sistemlerdir. Veri tabanlari, verilerin giivenli bir sekilde saklanmasini ve
kullanicilarin bu verilere hizli bir sekilde erismesini saglamaktadir. CBS'de kullanilan
veri tabanlari, genellikle iliskisel veri tabanlari (RDBMS) ve cografi veri tabanlari

(Geodatabase) olarak siniflandirilmaktadir (Rigaux, Scholl, & Voisard, 2002).

Iliskisel Veri Tabanlari (RDBMS): RDBMS, verilerin tablolar halinde organize
edildigi ve bu tablolar arasindaki iligkilerin tanimlandig1 veri tabanlaridir. RDBMS,
CBS'de mekansal verilerin yani sira 6znitelik verilerinin de saklanmasini saglamaktadir.
Popiiler RDBMS yazilimlar1 arasinda Oracle, Microsoft SQL Server ve PostgreSQL
bulunmaktadir (Connolly & Begg, 2015).

Cografi Veri Tabanlari (Geodatabase): Geodatabase, mekansal verilerin ve 6znitelik
verilerinin birlikte saklandigi ve yonetildigi veri tabanlaridir. Geodatabase, CBS
yazilimlar tarafindan desteklenen ve mekansal analizlerin etkin bir sekilde yapilmasini
saglayan veri tabanlaridir. ESRI'nin ArcGIS yazilimi, Geodatabase formatini

desteklemektedir (Zeiler, 1999).

3.7.2.2.Standartlar:

CBS'de standartlar, mekansal verilerin uyumlu ve tutarl bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Standartlar, verilerin paylasilabilirligini artirmakta ve farkli sistemler
arasinda veri entegrasyonunu kolaylastirmaktadir. CBS'de kullanilan baslica standartlar,
Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) ve Agik Cografi Konsorsiyumu (OGC) tarafindan
belirlenmektedir (Nebert, 2004).

ISO Standartlari: 1SO, CBS'de kullanilan mekansal veri standartlarini belirleyen
uluslararasi bir kurulustur. ISO 19115, mekansal veri setlerinin meta verilerini tanimlayan
ve bu verilerin paylasilabilirligini artiran bir standarttir. ISO 19115, mekansal verilerin

tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve kataloglanmast i¢in kullanilmaktadir (ISO, 2003).E!
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OGC Standartlari: OGC, CBS'de kullanilan agik standartlari belirleyen uluslararasi
bir konsorsiyumdur. OGC standartlari, farkli CBS yazilimlar1 ve veri kaynaklari arasinda
veri paylasimini ve entegrasyonunu saglamaktadir. OGC'min belirledigi baslica
standartlar arasinda Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) ve
Geography Markup Language (GML) bulunmaktadir (OGC, 2006).[]
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4. TURKIYE’DE HARITA URETIM FAALIYETLERI

4.1. TURKIYE’DE HARITA URETIMINDE KURUMSAL
YETKIi VE SORUMLULUKLAR

Tiirkiye'de harita tiretimi ve kullanimi, ¢esitli kurumlarin yetki ve sorumluluklarina
tabi olmaktadir. Bu kurumsal yapi, 5 Temmuz 1994 tarihli ve 94/5856 sayili Bakanlar
Kurulu Karar ile yirirliige konulan "Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma

Yonetmeligi" cercevesinde diizenlenmektedir.

Yonetmelige gore, tlilke temel aglarinin kurulmasi ve yasatilmasi ile 1/5.000'den daha
kiictik, 1/250.000'den daha biiylik olgekli harita ve harita bilgilerinin {retilmesi,
cogaltilmas: ve arsivlenmesi, Harita Genel Komutanliginin yetki ve sorumlulugunda
bulunmaktadir. Bu yetki, lilkenin savunma ve kalkinma amagclarina yonelik temel

haritacilik faaliyetlerinin koordinasyonunu saglamaktadir.

Deniz ve i¢ sulara iliskin harita ve harita bilgilerinin {iretim, ¢ogaltma ve arsivleme
faaliyetleri ise Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanligmmin yetki ve
sorumluluguna verilmistir. Bu diizenleme, denizcilik faaliyetlerinin giivenligi ve

verimliligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bakanliklararas1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu (BHIKPK),
Tirkiye'de harita {iretimi ve kullanimini koordine eden ve ¢esitli bakanliklar arasinda
isbirligini saglayan bir kuruldur. Kurul, harita tiretimiyle ilgili politikalarin belirlenmesi,
veri paylasimi, denetim ve teknolojik gelismelerin takibi gibi gérevler iistlenir. BHIKPK
biinyesinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Milli Savunma Bakanligi,
Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Icisleri Bakanhigi ve TUIK gibi kurumlar yer alir. BHIKPK, bu kurumlar
arasinda etkin bir igbirligi ve koordinasyon saglayarak, Tiirkiye'de harita ve CBS alaninda

yiiksek standartlarin olusturulmasina ve uygulanmasina katkida bulunmaktadir.
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Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii, 1/5.000 ve daha biiyiik 6l¢ekli haritalarin iiretimi
konusunda yetkili kilimmistir. Bu yetki, ozellikle kadastro ¢alismalart ve miilkiyet

haklariin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Orman Genel Miidiirliigii, orman kadastro haritalart ve mescere haritalar1 gibi
ormancilik faaliyetlerinin temelini olusturan haritalarin iiretiminden sorumludur. Bu
haritalar, ormanlarin miilkiyet durumunu, sinirlarint ve orman ekosisteminin detayli

yapisini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Yonetmelik, bakanliklar veya kamu kurum ve kuruluslarina, mesleki ve teknik
ihtiyaglarinin gerektirdigi 1/5.000 ve daha biiylik 6l¢ekli haritalar1 yapma veya yerli
gercek ve tiizel kisilere yaptirma yetkisi vermektedir. Ancak, Tapu ve Kadastro Genel
Midiirliigii harig, diger kuruluslarin bu hizmetler ile etiit ve arastirma maksatlari ile ilgili

hava fotograflar1 cekimi Milli Savunma Bakanliginin iznine tabi tutulmugtur.

Askeri yasak bolgelere isabet eden 1/250.000'den daha biiyiik 6lgekli harita ve harita
bilgilerinin dagitimina iliskin hususlarin belirlenmesi ve bu bélgelerde Tiirk Silahli
Kuvvetleri disinda yapilacak harita iiretimi, kadastro, imar plan1 ve belediye hizmetleri
gibi ¢aligmalara izin verilmesi, Genelkurmay Baskanliginin yetki ve sorumlulugunda
bulunmaktadir. Bu diizenleme, ulusal glivenlik agisindan hassas bolgelerdeki haritacilik

faaliyetlerinin kontroliinii saglamaktadir.

Harita ve harita bilgilerinin tiretimi, dagitimi ve kullaniminda koordinasyonu
saglamak amaciyla Bakanliklar aras1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu
olusturulmustur. Bu kurul, harita iiretimi ve kullanimi konusunda kurumlar arasi

isbirligini ve kaynaklarin etkin kullanimini tesvik etmektedir.

26 Haziran 2018'de yiiriirliige giren Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi ise, Tiirkiye'de harita iiretim siireclerini diizenleyen ve standardize eden bir
mevzuattir. YOnetmelik, koordinat sistemlerinden veri toplama yontemlerine, jeodezik
caligmalardan fotogrametrik ¢alismalara, detay Olglimlerinden uygulama islerine kadar
harita iiretim siirecinin tim asamalarint kapsayan teknik esaslar1 ve standartlar
belirlemektedir. Yonetmelik, biiyiik 6l¢ekli haritalarin iiretiminde kullanilacak teknik ve
yontemleri belirlemekte ve bu siireglerin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugunu

saglamaktadir.
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Y o6netmelik, kamu veya 6zel sektorde kim tarafindan yapilirsa yapilsin, harita tiretim
stirecinin yetkili bir harita miihendisi tarafindan denetlenmesini zorunlu kilmaktadir.
Ayrica, jeodezik ¢alismalar, fotogrametrik calismalar, detay 6l¢meleri ve uygulama isleri
gibi konularda detayl teknik esaslar sunmaktadir. Bu esaslar, GNSS teknikleri, referans
gergevesi, izdlisiim sistemi, hava fotograflarinin ¢ekilmesi, fotogrametrik nirengi, stereo
kiymetlendirme, ortofoto iiretimi ve elektronik takeometre kullanim1 gibi birgok siireci

kapsamaktadir.

4.2. HARITA GENEL MUDURLUGUNCE NATO
STANDARTLARINDA URETILEN 1/25.000 OLCEKLI
STANDART TOPOGRAFIiK HARITALAR

Harita Genel Miidiirliigii, Tiirkiye'de haritacilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesinden
sorumlu kurumlardandir. Bu kapsamda, NATO standartlarinda 1/25.000 6lgekli standart
topografik  haritalarin  tiretimi  de Harita Genel Miidiirliigi tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu haritalar, {ilke genelinde bircok alanda kullanilmakta olup,

askeri ve sivil amagli uygulamalarda énemli bir rol oynamaktadir.

1/25.000 6lgekli haritalar, yliksek dogruluk ve detay seviyesi nedeniyle arazi yonetimi
uygulamalarinda da biiyiik onem tagimaktadir. Bu haritalar, hava fotograflari kullanilarak
fotogrametrik yontemlerle iiretilmektedir. Uretim siireci, yer kontrol noktalarinin tesisi,
hava fotograflarinin ¢ekilmesi, stereo degerlendirme, vektorizasyon ve kartografik

caligmalar1 icermektedir.

Haritalarin dogrulugu, arazi Olciimleri ve kontrol noktalar1 kullanilarak test
edilmektedir. 1/25.000 6lgekli haritalar, yatay konum dogrulugu bakimindan +5 metre,
diisey konum dogrulugu bakimindan ise +2,5 metre standartlarini saglamaktadir (Harita

Genel Midiirligi, 2021).

1/25.000 6lgekli haritalar, arazi kullanimi, topografya, hidrografya, ulasim aglari ve
yerlesim yerleri gibi 6nemli cografi bilgileri icermektedir. Bu bilgiler, arazi yonetimi,
dogal kaynak yonetimi, afet risk degerlendirmesi ve gevresel etki degerlendirmesi gibi

birgok uygulama i¢in altlik olusturmaktadir. Ayrica, bu haritalar {izerinde yapilan
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giincellemeler ve tematik katmanlarin eklenmesiyle, daha spesifik uygulamalara yonelik

altliklar da tretilebilmektedir.

1/25.000 olgekli topgrafik haritalar, hem raster hem de vektér formatinda
uretilmektedir. Raster haritalar, kagit haritalarin taranmasi ile elde edilen dijital
goriintiilerdir. Vektor haritalar ise, harita tizerindeki detaylarin koordinatlandirilmasi ile
olusturulan dijital dosyalardir (Yomralioglu, 2000). Her iki format da kullanicilarin

ihtiyaglarina gore tercih edilebilmektedir.
4.2.1. 1/25.000 Olcekli Raster Haritalar

Klasik yontemle hazirlanan bir haritanin sayisal tarayici ile elde edilmis koordinath
veya koordinatsiz goriintiisii, sayisal olarak hazirlanmis haritanin baski dosyasinin
koordinatli veya koordinatsiz sayisal goOriinti dosyast raster harita olarak
adlandirilmaktadir. Raster harita “’pixel” olarak adlandirilan resim elemanlarindan
olusmaktadir. Sayisal ortamda hazirlanan raster haritalar Ozellikle althk goriintii

olusturma ve degisik yiizey analizleri i¢in ideal bir aractir (Cobanoglu, 2015).

Raster haritalar, cografi bilgiyi diizenli bir 1zgara yapisinda piksel veya hiicreler
seklinde temsil eden dijital haritalardir. Her piksel, yeryiiziiniin belirli bir alanini temsil
eder ve bir renk veya gri ton degerine sahiptir. Bu degerler, temsil edilen alanin

ozelliklerini (yiikseklik, arazi ortiisii, sicaklik vb.) gosterir (Cobanoglu, 2015).

1/25.000 oOlgekli raster haritalar, temel olarak dijital goriintii formatinda sunulan
haritalardir. Bu haritalar, belirli bir ¢oziliniirliikte taranmis ve dijital ortama aktarilmis
kartografik verilerden olugmaktadir. Raster haritalarin en 6nemli 6zelliklerinden biri,
kullanicilarin bu haritalart ¢esitli dijital platformlarda goriintiileyebilmesi ve analiz

edebilmesidir.

Sayisal kartografyada, raster veri modeli vektor veri modeliyle birlikte veya tek basina
kullanilabilir (Cobanoglu, 2015). Raster haritalar, genellikle JPEG, TIFF veya PNG
formatlarinda sunulmaktadir. Bu formatlar, yiiksek ¢oziiniirliikte detaylarin korunmasini
saglamakta ve haritalarin dijital ortamda kolayca paylasilabilmesine olanak tanimaktadir.
Raster haritalarin bir diger 6nemli 6zelligi, cografi bilgi sistemleri (CBS) yazilimlari ile

entegrasyonlarmin kolay olmasidir (Y1lmaz, Okul & Caniberk, 2017).
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Birlesmis Milletler Uluslararas1 Kiiresel Harita Diizenleme Komitesi tarafindan
olusturulan 1/1.000.000 6l¢ekli Diinya Haritas1 (UN Global Map) gibi bazi haritalar hem
vektor hem de raster katmanlardan olugmaktadir. Bu tiir haritalarda yiikseklik, bitki
Ortiisti, arazi kaplamasi ve arazi kullanimi gibi katmanlar raster yapida sunulmaktadir

(Cobanoglu, 2015).

Harita Genel Miudiirliigii (HGM) tarafindan iiretilen 1/25.000 6lgekli raster haritalar,
yikksek dogruluk ve detay seviyeleri ile dikkat cekmektedir. Bu haritalar, arazi
ozelliklerinin, su kiitlelerinin, yollarin ve diger cografi unsurlarin detayli bir sekilde
gosterilmesini saglamaktadir. Ayrica, bu haritalar tizerinde yapilan giincellemeler diizenli
olarak dijital ortama aktarilmakta ve kullanicilarin en giincel bilgilere erigmesi

saglanmaktadir (Cobanoglu, 2016).

Raster haritalar, CBS'de analiz, modelleme ve gorsellestirme ¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle arazi modellemesi, egim-baki analizleri, goriiniirliikk
analizleri ve uzaktan algilama uygulamalarinda raster veri yapisi tercih edilmektedir.
Raster haritalarin avantajlar arasinda siirekli ylizeyleri temsil etmedeki etkinligi ve uydu
goriintiileri gibi uzaktan algilama verilerini dogrudan kullanabilme yetenegi sayilabilir.
Ancak, vektor haritalara gore daha fazla depolama alani gerektirmeleri ve o6lgek

degisimlerinde gorsel kalitelerinin diigmesi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
4.2.2. 1/25.000 Olcekli Vektor Haritalar

1/25.000 olgekli vektor haritalar, cografi verilerin nokta, ¢izgi ve poligon gibi
geometrik sekillerle temsil edildigi dijital haritalardir. Vektor haritalar, raster haritalardan
farkli olarak, harita elemanlarinin matematiksel olarak tanimlanmis koordinatlarla ifade
edilmesini saglamaktadir. Bu 6zellik, vektor haritalarin daha esnek ve olg¢eklenebilir

olmasini1 miimkiin kilmaktadir (Basaraner, 2005).

Vektor haritalar, GIS yazilimlar ile daha geligmis analizlerin yapilabilmesine olanak
tamimaktadir. Ornegin, bir yol aginin analiz edilmesi, alan hesaplamalar1 ve mesafe
Olctimleri gibi islemler, vektor verilerle daha hassas ve hizli bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir. HGM tarafindan iiretilen 1/25.000 6l¢ekli vektor haritalar,
TOPOVT (Tiirkiye Topografik Vektor Veri Tabani) verileri kullanilarak olusturulmakta
ve yiiksek dogruluk standartlarina gore giincellenmektedir (Cobankaya, 2015).
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HGM'nin vektor haritalari, askeri operasyonlar, sehir planlamasi, ¢cevre yonetimi ve
dogal afet risk analizi gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu haritalar, kullanicilarin
ihtiyaglarma gore oOzellestirilebilmekte ve farkli katmanlar halinde sunulabilmektedir.
Ornegin, bir harita iizerinde sadece yol aglarmni veya su kiitlelerini goriintiilemek miimkiin

olabilmektedir.

Vektor haritalar, sayisal kartografya alaninda Onemli bir yer tutmakta ve harita
tiretiminde siklikla tercih edilen bir veri yapis1 olarak kullanilmaktadir. Vektor haritalar,
cografi detaylar1 nokta, ¢izgi ve alan olarak ifade etmekte ve bu yapi, haritalarin daha
esnek ve detayli bir sekilde sunulmasina olanak tanimaktadir. Vektor veri modeli, cografi
nesneleri (yol, akarsu, bina vb.) harita iizerinde sembollerle gostermekte ve bu gosterim
detay olarak adlandirilmaktadir. Ornegin, gergek diinyada nesne olarak var olan bir bina,
harita tizerinde 6lgekli ve belirli bir projeksiyon sisteminde sembolle gosterildiginde bir
"detay” olmaktadir (Cobanoglu, 2015). Nesne ve detay Ornekleri Sekil 4.1°de

goriilmektedir.

= —

Nesne: ilkokul Detay: ilkokul

Sekil 4.1 Nesne ve Detay (Cobanoglu, 2015)

Vektor haritalarda detaylar ii¢ ana kategoriye ayrilmaktadir (Cobanoglu, 2015):

a. Nokta Detaylar: Cizgi veya alan olarak gosterilemeyecek kadar kiiciik cografi
detaylar1 tanimlamaktadir. Ornegin, cesme veya bina gibi nesneler nokta detay olarak

ifade edilmektedir. Nokta detaylar i¢in sadece bir koordinat ¢ifti saklanir.
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b.  Cizgi Detaylar: Alan olarak gosterilemeyecek kadar dar olan nesneleri temsil
etmektedir. Yollar ve nehirler gibi unsurlar ¢izgi detaylarla ifade edilmektedir. Cizgi
detaylar, koordinat ¢iftleri ile tanimlanmais ¢izgi pargaciklarindan olusmaktadir.

Cc.  Alan Detaylar: Ayni 6zellige sahip kapali sekillerdir. Yerlesim alanlari, ormanlar
ve goller gibi unsurlar alan detaylarla gosterilmektedir. Alan detaylar, baslangi¢ noktasi
tizerinde kapanan ¢izgi detaylardan olusmakta ve homojen sekiller olarak

tanimlanmaktadir.

Vektor veri modelinin temelini, detaylarin nokta, ¢izgi ve alan olarak ayrilmasi
olusturmaktadir. Bu ayrim, haritanin 6lgegi ve amaci dogrultusunda yapilmakta ve
ornegin, 1/250.000 olgekli bir haritada nokta detay olarak gosterilen bir bina, 1/25.000
Olcekli bir haritada alan detay olabilmektedir. Bu tiir detaylarin dogru bir sekilde
kavranmasi, karsilasilabilecek problemlerin ¢oziimiinde kolaylik saglamaktadir

(Cobanoglu, 2015). Nokta, ¢izgi ve alan detay ornekleri Sekil 4.2’de sunulmaktadir.
Y

Yol

Bina

>
& /
- /

-

Sekil 4.2 Nokta, Cizgi ve Alan Detay Ornekleri (Cobanoglu, 2015)

Vektor haritalarda cografi detaylar hakkinda tanimlayici bilgiler, yazilar ve semboller
aracihigiyla kullaniciya iletilmektedir. Ornegin, yollar farkli ¢izgi kalinliklar1 ve renklerle,
su detaylar1 mavi renkte, resmi binalar siyah renkte, bitki ortiisii ile ilgili detaylar ise yesil

renkte gosterilmektedir (Cobanoglu, 2015).

Sayisal kartografyada, vektor veri modelleri, detaylarin farkli veri katmanlarinda
tutulmasina olanak tanimaktadir. Boylece, bir harita tizerindeki cesitli detaylar, farkli

katmanlarda organize edilerek daha yonetilebilir hale gelmektedir. Ornegin, Birlesmis
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Milletler Uluslararas1 Kiiresel Harita Diizenleme Komitesi tarafindan olusturulan
1/1.000.000 6lgekli Diinya Haritas1 hem vektor hem de raster katmanlardan olusmaktadir

(Cobanoglu, 2015).

Vektor haritalarin  bir diger avantaji, detaylarin 0Oznitelik tablolar1 altinda
saklanabilmesidir. Bu sayede, klasik kartografyada sinirli sayida olan 6zellikler, sayisal
kartografyada daha genis bir yelpazede sunulabilmektedir. Vektor veri modeli, X,y
kartezyen koordinat sistemi kullanarak, cografi detaylar1 daha hassas ve dogru bir sekilde

temsil etmektedir (Cobanoglu, 2015).

1/25.000 olgekli sayisal topografik haritalarda, vektor veriler dokuz ana simif
kullanilarak gruplandirilmaktadir. Bu siniflar, harita iizerindeki detaylar1 kavramsal
olarak temsil etmekte ve her biri belirli bir cografi 6zelligi ifade etmektedir. Siniflar, fiziki
bir yapt olusturmamakla birlikte, verilerin islenmesinde 6nemli bir rol oynamakta ve
detaylarin ¢esitli siniflara ayrilmasi esasina dayanmaktadir (Cobanoglu, 2015). Vektor

harita siniflart Tablo 4.1°de sunulmaktadir.

Tablo 4.1 Kartografik Vektor Harita Detay Siniflari (Cobanoglu, 2015)

SINIEADU [ SINEAD [ iiama | KisaLTMAS
Boundary Sinirlar Sinirlar ile ilgili detaylar bnd
Elevation Yiikseklik | Yiikseklik ile ilgili detaylar ele

Hydrography | Hidrografya | Hidrografya ile ilgili detaylar hyd
Industry Endiistri Endiistri ile ilgili detaylar ind

Physography | Fizyografya | Fizyografya ile ilgili detaylar phy
Population Yerlesim Yerlesim ile ilgili detaylar pop

Transportation Ulasim Ulasim ile ilgili detaylar tra
Utilities Tesisler Tesisler ile ilgili detaylar uti
Vegetation Bitki Ortiisii | Bitki ortiisii ile ilgili detaylar veg

Her smif icerisinde, nokta, ¢izgi ve alan olmak iizere li¢c katman bulunmaktadir. Bu
katmanlar, vektor verileri tutmak i¢in kullanilan temel yapiy1 olusturmaktadir. Bir harita

paftasi icerisinde toplam 27 adet katman yer almaktadir. Ayrica, harita iizerindeki tim
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yazilar ayr1 bir katmanda saklandigindan, toplamda 28 katman olusturulur. Katmanlar,
detay tiplerini ifade etmek i¢in "p" (point - nokta), "I" (line - ¢izgi) ve "a" (area - alan)
harfleri ile tanimlanmaktadir. Ornegin, hidrografya smifinda nokta detaylar1 igeren
katmanin ismi "hyd p" seklindedir (Cobanoglu, 2015). Detay katmanlar1 Tablo 4.2°de

sunulmaktadir.

Tablo 4.2 Kartografik Vektor Harita Detay Siniflar1 (Cobanoglu, 2015)

Sira Nu. | Katman Adi Anlam

1 bnd_a Sinirlara ait alan detaylar

2 bnd_|I Sinirlara ait ¢izgi detaylar

3 bnd_p Sinirlara ait nokta detaylar

4 ele_a Yiikseklige ait alan detaylar

5 ele_| Yiikseklige ait ¢izgi detaylar

6 ele p Yiikseklige ait nokta detaylar

7 hyd_a Hidrografyaya ait alan detaylar
8 hyd_| Hidrografyaya ait ¢izgi detaylar
9 hyd p Hidrografyaya ait nokta detaylar
10 ind_a Endiistriye ait alan detaylar

11 ind_| Endiistriye ait ¢izgi detaylar

12 ind_p Endiistriye ait nokta detaylar

13 phy a Fizyografyaya ait alan detaylar
14 phy_I Fizyografyaya ait ¢izgi detaylar
15 phy p Fizyografyaya ait nokta detaylar
16 pop_a Yerlesime ait alan detaylar

17 pop_l| Yerlesime ait ¢izgi detaylar

18 pop_p Yerlesime ait nokta detaylar

19 tra_a Ulasima ait alan detaylar
20 tra_| Ulagima ait ¢izgi detaylar
21 tra_p Ulasima ait nokta detaylar
22 uti_a Tesislere ait alan detaylar
23 uti_|I Tesislere ait ¢izgi detaylar
24 uti_p Tesislere ait nokta detaylar
25 veg_a Bitki ortiisiine ait alan detaylar
26 veg_| Bitki Ortiisiine ait ¢izgi detaylar
27 veg_p Bitki ortiisiine ait nokta detaylar
28 Yazi Harita icerisindeki yazilar

Vektor haritalarda, her detayin belirli 6znitelikleri bulunmaktadir. Bu 6znitelikler,
detaylarin anlamli ve akilli hale gelmesini saglamaktadir. Ornegin, F CODE, F NAME,
SYMBOL ve P NAME gibi 6znitelikler, detaylarin tanimlanmasinda ve harita iizerinde
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dogru bir sekilde gosterilmesinde kullanilmaktadir. Ayrica, nokta detaylar i¢in 6zel ag1

(ANGLE) ve dlgek (SCALE) 6znitelikleri de mevcuttur (Cobanoglu, 2015). Harita Genel

Komutanliginca iiretilen 1/25.000 6lgekli vektor haritalarda kullanilan 6znitelikler ve

acgiklamalar1 Tablo 4.3°te sunulmustur.

Tablo 4.3 Oznitelikler ve Agiklamalar1 (K: Karakter, T: Tamsay1, G: Gergek say1)
(Cobanoglu, 2015)

Oznitelik
ismi

Tipi

Genisligi

Aciklama

AREA

Gergek
say1

Alan detaylar igin gegerlidir. Projeksiyon
sisteminde kullanilan birim cinsinden alani
ifade eder.

PERIMETER

Gergek
sayl1

Alan detaylar i¢in gegerlidir. Projeksiyon
sisteminde kullanilan birim cinsinden detayin
cevresini ifade eder.

F_CODE

Karakter

Detaylara ait kartografik koddur. Detay
oznitelik kodlama katalogu (FACC)'den alinan
ilk bes karakter iizerine iki rakam eklenerek
olusturulur. Biiyiik harflerle ifade edilir. Ilk iki
karakteri harf, son bes karakteri rakamdir.
Ayni F_ CODE 6zniteligine sahip iki detay
olamaz.

F NAME

Karakter

50

Detay ismini tutan 6zniteliktir. 50 karakterden
olusmasina ragmen, tiim detay adlar1 bu
uzunlukta olmak zorunda degildir. Biiytlik
harflerle ifade edilir. Ayn1 F NAME
Ozniteligine sahip farkli F CODE o6znitelikli
detaylar olabilir ama bunlar ayni tile veya ayni
katman igerisinde olamaz. Bu 6znitelik
icerisinde S, C, O, U, G, S, O, I harfleri
kullanilmaz.

SYMBOL

Tamsay1

Detaylarin gosterimi i¢in gerekli olan sembol
numaralarini tanimlayan 6zniteliktir. Say1
tipindedir. 0 ila 999 arasindaki bir rakam
olabilir. 0 (sifir) olmasi, o detayin var oldugu
halde, ekranda veya ¢izim dosyasinda
goriilmemesini saglar.

P_NAME

Karakter

50-50

Detaylarin 6zel adidir. Biiyiik veya kiiciik
harfler veya kisaltmalarla ifade edilebilir.
Detayin genel ad1 degil, onu belirleyici bir
addir. Bu haneye "Egitim Kurumu" gibi bir
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deger girisi yapilamaz. Ciinkii bu isimde bir
detay vardir. Ama eger detay harita {izerinde
"Hasan Bey Ilkdgretim Okulu" olarak yer
aliyorsa, bu deger P NAME 06zniteligine
atanmig olmalidir.

Yalnizca nokta detaylar i¢in gecerli ve
yalnizca belirli bir ag1 ile toplanmasi gereken
nokta detaylara ait bir 6zniteliktir. Noktanin
doniikliik a¢is1 derece cinsinden ifade edilir.
Katman igerisinde SANGLE gizli 6zniteligi ile
ifade edilir.

Yalnizca nokta detaylar i¢in gegerli bir
Ozniteliktir. Santanin nefeseti agisindan, nokta
detaylarin Ozel Isaretler Yonergesinde
belirtilen biiyiikliiklerinden farkli
biiyiikliiklerde toplanmasi gerektiginde
kullanilir. Katman igerisinde $SSCALE gizli
Ozniteligi ile ifade edilir.

ANGLE Tamsay1

Gergek
say1

SCALE

43. ORMAN GENEL MUDURLUGUNCE URETILEN
HARITALAR

Orman Genel Midirligi (OGM), Tirkiye'nin orman varliginin yonetimi ve
planlanmasi i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda, OGM tarafindan tretilen
haritalar, orman amenajman planlarinin hazirlanmasinda ve ormancilik faaliyetlerinin
yiiriitiilmesinde kritik bir 6neme sahip olmaktadir (Sahin, 2020).

OGM tarafindan tiretilen haritalar, orman alanlariin detayl bir sekilde gdsterilmesine
olanak saglamaktadir. Bu haritalar, mescere tiplerinin, bolme ve bolmeciklerin, orman
yollarinin ve diger onemli cografi 6zelliklerin hassas bir sekilde haritalandirilmasina
imkan vermektedir (OGM, 2014).551 Haritalarin {iretim siireci, hava fotograflari, uydu
goriintilileri ve arazi ¢alismalarindan elde edilen verilerin entegrasyonunu i¢cermektedir.

Orman Genel Miudirliigii, haritalarin tiretiminde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojisinden yogun bir sekilde faydalanmaktadir. CBS, konumsal verilerin toplanmasi,
islenmesi, analiz edilmesi ve sunulmasi i¢in giiclii bir ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Baskent, 1997). Bu teknoloji sayesinde, harita iiretim siireci daha hizli, dogru ve verimli

hale gelmektedir.
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OGM tarafindan haritalarin iiretiminde kullanilan bir diger 6nemli teknoloji ise
uzaktan algilamadir. Uydu goriintiileri ve hava fotograflari, genis orman alanlarinin hizl
ve etkili bir sekilde haritalandirilmasina olanak saglamaktadir. Bu veriler, arazi
caligmalariyla desteklenerek haritalarin dogrulugu ve giincelligi artirllmaktadir (Cakar,
2006).

Orman Genel Midiirliigii'niin tirettigi haritalar, hem ormancilik ¢aligmalari i¢in, hem
de diger sektorler i¢in 6nemli bir veri kaynagi olusturmaktadir. Bu haritalar, ¢evre
yonetimi, sehir planlamasi, dogal afet yonetimi gibi alanlarda da kullanilmaktadir (Sahin

vd., 2018).

4.4 TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGUNCE
URETILEN HARITALAR

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligii (TKGM), Tiirkiye'nin haritacilik ve kadastro
calismalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. TKGM'nin iirettigi 1/5.000 6l¢ekli haritalar,

tilkenin mekansal veri altyapisinin temel bilesenlerinden birini olusturmaktadir.

TKGM'nin 1/5.000 6lgekli harita {iretimi, uzun bir gegmise sahiptir. TKGM, 1955-
2007 yillart arasinda 1/5.000 Olgekli standart topografik haritalarin Uretimini
gerceklestirmistir. Bu haritalar, lilke genelinde temel haritacilik ihtiyaglarini kargilamak

icin kullanilmaktadir (Ozmiis vd., 2016).

1/5.000 olgekli haritalarin tiretim yontemleri, teknolojik gelismelere paralel olarak
evrim gegirmektedir. TKGM, TUSAGA-AKTIF CORS-TR sistemini kullanarak 1/5.000
Olcekli sayisal ortofoto harita iiretimini gerceklestirmektedir. Bu sistem, yiiksek

dogrulukta harita iiretimini miimkiin kilmaktadir (Yildirim vd., 2011).

TKGM tarafindan tretilen 1/5.000 ol¢ekli haritalar, cesitli alanlarda kullanim
bulmaktadir. Bu haritalarin kadastro calismalarinda kullanilabilirligi aragtirilmistir.
Kalkinma planlarinda da 1/5.000 6lgekli haritalarin yapilmasi ongoriilmekte ve bu

haritalarin kadastro ¢alismalarinda kullanilabilirligi vurgulanmaktadir (Alkan ve Solak,
ty.).

Ulusal Mekansal Veri Altyapisi (UMVA) kapsaminda, TKGM'nin 1/5.000 6lgekli

harita tretimi 0zel bir 6nem tasimaktadir. TKGM, UMVA ortofoto katmani {iretim
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calismalarinda 1:5.000 olgekli harita icerigini karsilayan ortofoto tiretimini
gerceklestirmektedir (Kisa vd., 2013). Bu calismalar, iilke genelinde standart ve giincel

harita verilerinin olusturulmasina katki saglamaktadir.

TKGM'nin 1/5.000 6lcekli harita tiretimi, sadece teknik bir faaliyet olarak degil, aym
zamanda lilkenin mekansal planlama ve yonetim siireglerine katki saglayan stratejik bir
caba olarak degerlendirilmektedir. TKGM'nin 1/5.000 ve daha kiiclik 6lgekli harita
iretiminde Onemli bir role sahip oldugu vurgulanmaktadir. Bu haritalar, 6zellikle

kadastro ve arazi yonetimi ¢aligmalarinda kritik bir veri kaynagi olarak kullanilmaktadir

(Oflaz vd., 2013).

Tapu ve Kadastro Genel Midirligi'niin (TKGM) kirsal alan haritas1 {iretimi
konusundaki rolii, Tiirkiye'deki arazi yonetimi ve kadastro ¢calismalarinin tarihsel gelisimi
icerisinde degerlendirilmelidir. 1950 yilinda yiiriirliige giren 5602 sayili Tapulama
Kanunu ile birlikte, kirsal alanlarda kadastro ¢alismalarina baglanmistir (Cete, 2008). Bu
kanun, sehirlerde uygulanan kadastronun kirsal alanlara da uygulanmasinm

ongormektedir.

TKGM, kirsal alanlardaki kadastro ¢aligmalarini yiiriitmekle gérevlendirilmis olup, bu
kapsamda kirsal alan haritalar1 tiretmektedir. Ancak, bu haritalarin iiretim siireci ve
niteligi, sehir kadastrosundan farklilik gostermektedir. Kirsal alanlarda baslangicta daha
basit 6lgme yontemleri kullanilmis, zamanla teknolojik gelismelere paralel olarak daha

gelismis yontemler benimsenmistir (Yasayan vd., 2011).

1963 yilindan itibaren, kadastro caligmalari planli bir anlayis i¢cinde ve Devlet
Planlama Teskilati'nda bir sektor olarak kabul edilmis, bes yillik ve yillik kalkinma
planlar1 ve programlar1 ¢ergevesinde Standart Topografik Kadastral Haritalar iiretimi
stirdlriilmiistiir (Cete, 2008). Bu donemde, fotogrametrik yontemler kirsal alan

haritalariin tiretiminde 6nemli bir rol oynamaya baglamistir.

1987 yilinda kentsel ve kirsal alanlardaki kadastro uygulamalar1 arasindaki farklar
kaldirilmistir. Bu tarihten sonra, TKGM'nin kirsal alan haritas1 {iretimi, kentsel
alanlardaki harita tiretimi ile benzer standartlara kavusmustur. Giliniimiizde, TKGM kirsal
alan haritalarint modern teknolojiler kullanarak tiretmektedir. Bu teknolojiler arasinda
kiiresel konumlama sistemleri, elektronik takeometreler ve sayisal fotogrametri

bulunmaktadir (Cete, 2008).
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5. ARAZI YONETIMI UYGULAMALARINDA
1/25.000 OLCEKLI STANDART TOPOGRAFIK
HARITALARIN KULLANIMI: ERZURUM ORNEGI

5.1. ERZURUM HAKKINDA BILGILER

5.1.1. Cografi Konum ve Ozellikleri

Anadolu’nun dogusunda, tektonik kokenli ve genis bir ova tizerinde kurulmus olan
Erzurum, tarihi ve kiiltiirel zenginlikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Erzurum, 6 bin yillik
tarihinde farklt medeniyetlere ev sahipligi yapmis olup, cografi konumunun 6nemli
ticaret yollar1 iizerinde bulunmasi, askeri merkez olmasi ve stratejik konumunun bunda

pay1 biiytiktiir. (Sekil 5.1)

Sekil 5.1 Erzurum Fiziki Il Haritas1 (HGK, t.y.)?
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Erzurum-Kars Boliimii'nde, Firat Nehri Havzasi igerisinde yer alan Erzurum Ovasi'nin
giineydogu kenarinda bulunan sehir, kuzeyde Dumlu Dagi, giineyde Palandoken Daglari
ve doguda Cobandede Dag gibi yiiksek daglarla ¢evrilidir ve bu durum sehrin siliietine
karakteristik bir goriiniim kazandirmaktadir. Ortalama ytkseltisi 2.000 metreyi asan
Erzurum, diinya tizerinde en yiiksekte kurulmus birka¢ kentten biridir. Tiirkiye nin
kuzeydogusunda bulunan kent, 40° 15 10 ile 42° 35 35 dogu boylamlar1 ve 40° 57 25 ile

39° 10 25 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
5.1.2. Tarihi ve Kiiltiirel Onemi

Erzurum'un tarih boyunca bircok medeniyete ev sahipligi yapmis olmasi, sehrin
kiiltiirel ve tarihi dokusunu zenginlestirmistir. Selguklular, Saltuklular ve Osmanlilar gibi
halklar, sehrin sembolii haline gelen tarihi Erzurum evleri, ¢ifte minareli medreseler ve
camilere katkida bulunmuslardir. Ayrica, Orta Asya Ipek Yolu iizerindeki konumu
nedeniyle ge¢miste dnemli bir ticaret merkezi olan Erzurum, askeri ve ticari faktorlerin
etkisiyle se¢ilmis bir yerlesim yeridir. Osmanli-Rus Savaglari ve ardindan gelen I. Diinya
Savas1 esnasinda biiyiik yikimlara ugrayan Erzurum kenti, Erzurum halkinin verdigi
kahramanca miicadele ile Cumhuriyet’in temellerinin atilmasinda Tiirk tarihine adim
yazdirmistir. 23 Temmuz 1919°da toplanan ve ilk kurtulus hareketini temsil eden
Erzurum Kongresi, sonrasinda Mustafa Kemal Atatiirk’iin ilk mecliste Erzurum
milletvekili olarak Erzurum’u temsil etmesi; Erzurum’un stratejik 6neminin yani sira

Cumbhuriyet tarihimizdeki 6nemini de ortaya koymaktadir. (Sekil 5.2)

Sekil 5.2 Eski Anadolu'da Ipek Yolu (Karaca, 2022)
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5.1.3. Idari Yap1 ve Niifus

Erzurum ili, Osmanli déneminde Beylerbeyi merkezi olarak Serhat Kenti statiisiinde
iken; Tanzimat doneminde baslayan belediyecilik siirecinde Erzurum Belediye
Teskilatinin kurulmasiyla iilkemizde kurulan ilk belediyeler arasinda yer almistir. O
donemde yaklasik 40.000 niifusa sahip olan Erzurum Belediyesi Dogu Anadolu’nun
neredeyse tamamint olusturmustur. 1930 tarihli Belediye Kanunu ile Erzurum
Belediyesinin sinir tespit ¢alismalarina baslanmis; 1937°de bu calisma tamamlanmaistir.
Boylece Cumbhuriyet tarihinin ilk belediye sinirlari belirlenmigtir. 3030 sayili Kanuna
dayanarak 1993 yilinda Biiyliksehir Belediyesi olmus; ardindan 2008’de 5747 sayili
Kanun ile kent merkezi Palanddken, Yakutiye ve Aziziye olmak iizere ii¢ ilgeye
ayrilmistir. 6360 sayili Kanun ile miicavir alanlar ortadan kalkmis ve Erzurum il siniri,
biiyiiksehir belediye sinir1 haline gelmistir. Erzurum Belediyesi giiniimiizde 758.279
niifusu ve yirmi ilgesiyle Tiirkiye’de en az niifusa sahip olan biiyiiksehir belediyesidir.

(Sekil 5.3)

ISARETLER
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Sekil 5.3 Erzurum Idari Yap1 Haritas1 (Sevindi, 2018)

5.1.4. Ekonomik Yapi

Iklim agisindan Erzurum, sert karasal iklime sahiptir; kislar uzun ve soguk, yazlar ise

kisa ve serindir. Bu iklim kosullari, sehrin Tiirkiye'nin 6nemli kis turizm merkezlerinden
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biri olmasini saglamaktadir. Tiirkiye’nin en uzun kayak pistlerine sahip olan Erzurum ili,
kis turizmi potansiyelinin yaninda Dogu Anadolu bolgesinde egitim, saglik, ticaret, doga
turizmi, tarim ve hayvancilik alanlarinda onemli bir merkezdir. Bugiin Erzurum,
Tiirkiye’deki mera alanlarinin %12’sine ve su potansiyelinin %10 una tek bagina sahiptir.
Hayvancilik sektoriinde onde gelen illerden olan Erzurum, hayvan varligi agisindan
zengin olmakla birlikte, sahip oldugu organik tarim potansiyeli ve iirlin deseninin
cesitliligi acisindan da avantajli bir konumdadir. Barindirdig1 jeotermal kaynaklar ile
turizm ve saglik alanlarinda oldugu kadar, seracilik ve tarimsal faaliyetler acisindan da
onemli bir potansiyele sahip olan Erzurum ili; magnezit, perlit, jips ve mermer gibi

endiistriyel hammaddeler bakimindan zengin rezervlere sahiptir.
5.1.5. Ulasim ve Lojistik

Erzurum; Bakii-Tiflis-Erzurum (BTE), Dogu Anadolu ve Igdir-Nahgivan Dogal Gaz
Boru Hatlari, Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Petrol Boru Hatt1 ve Bakii-Tiflis-Kars (BTK)
Demiryolu Lojistik Hatt1 lizerinde bulunmaktadir. Bunun yan sira, Azerbaycan’a agilan
kap1 ile Tiirkmenistan ve Kazakistan’1 takiben Orta Asya ve Cin’e ulasan Hazar Gegisli
“Orta Koridor” giizergahlarinda bulunmasiyla, Dogu Anadolu’nun kiiresel ve bolgesel

diizeyde 6nemli bir merkezi konumundadir.
5.1.6. Dogal Giizellikler

Dogal giizellikler agisindan, Palandoken Dagi kis turizmi i¢in 6nemli bir merkez olup,
Tortum Selalesi ve Narman Peri Bacalar1 gibi yerler de turistik degere sahiptir. Ekonomik
olarak, Erzurum'un ekonomisi tarim, hayvancilik ve hizmet sektorlerine dayanmaktadir.
Ozellikle hayvancilik, sehrin geleneksel gecim kaynaklaridan biri olup, gida sanayi, tas
ve topraga dayali sanayi ile kimya, petrol liriinleri, lastik ve plastik sanayi dallari da 6nem

kazanmaktadir.
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5.2. ERZURUM IiL SINIRLARI BUTUNUNDE ARAZI
YONETIMI VE KULLANIMINA ILISKIN 1/25.000
OLCEKLI ENVANTER CALISMASI VE BUNA DAYALI
1/25.000 OLCEKLIi ARAZI KULLANIMINA ESAS
JEOLOJIK ETUT RAPORU ILE 1/25.000 OLCEKLI NAZIM
IMAR PLANI HAZIRLANMASI

5.2.1. CALISMADA IHTIYAC DUYULAN KONUMA
DAYALI VERILER

Calismada arazi yonetimi ve kullanimina iligkin envanterin olusturulmasi, jeolojik etiit
raporunun hazirlanmasi ve nazim imar plani ¢alismalarinin yapilabilmesi igin asagida

belirtilen veri setlerine ihtiya¢ duyulmaktadir:

5.2.1.1. Temel Althk Verileri

1/25.000 6lgekli Standart Topografik Haritalar

5403 sayilt yasa ile kirsal arazi kullaniminin izlenmesi ve planlanmasimin 6nemi
artmistir. Kirsal alanlarin yonetimi i¢in 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalar, bu
bolgelerin ayrintili ve orta diizeyde gosterimini saglar. Kamu kurumlariin kirsal alanlara
yonelik sorumluluklarinin geniglemesiyle, mevcut kullanimin tespit edilmesi ve
gelecekteki planlamalar i¢in bu 6lgekli haritalarin kullanimi1 zorunlu hale gelmistir. Bu
nedenle, tiim ilgili kurumlarla koordineli bir envanter ¢alismasinin 1/25.000 dlgeginde

yapilmas1 gerekmektedir.
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Tablo 5.1 Tiirkiye’de Arazi Kullanim Planlamasinda Kademelenme (Kurt, M.,2024)

ARZ. KUL. | OLCEK
-_

250-500 Mekansal Strateji Plani * Bolgesel Ekonomik,
Sosyal ve Kiiltlrel Gelis.

°S= Bolge Plani

= L ¢ Genel Arz. Kull. Karar ve

g KOCOK 100-50  Cevre Diizeni Plani Politikalan

4 i * Arz. Kull. BiitinlGginin
OLCEKLI 50 Biituinlesik Kiyr Alanlari Plani Saéla:masrtu ugunu

= ORTA e Kirsal Miilkiyetin Goziiktigi * Uygulamalar igin

S OLCEKL Standart Topografik Haritalar Olgiilebilir Veri ve

3 - 5 Nazim imar Plani Bilgilerin Olusturulmasi

= BUYUK « Milkiyete iliskin

&  OLCEKLI 1 Kirsal ve Kentsel Uygulama Plani  verilerin Elde Edilmesi

Bu haritalar, ¢alisma alaniin topografik yapisin1 gostermektedir. Harita sinirlari, es
yiikselti egrileri, yerlesim alanlari, mezarliklar, yollar, ormanlar, tarla-bahgeler, ¢ayirlar,
caliliklar, goller, su yollari, genis dereler, dar dereler, darbogazlar, kanallar, koprii
gecitleri, boru nakil hatlari, enerji nakil hatlari, biiyiik tesisler, biiylik enerji tesisleri ve

diger detay verileri icermektedir.

5.2.1.2. Temel Althk Uzerinde Arazi Kullanim Envanterini

Olusturma Verileri

* Planlanan Arazi Kullanimi: 1/5000 ve 1/1000 O6l¢ekli koruma amagli imar
planlari, calisma alanindaki planlanan arazi kullanim kararlarin1 gostermektedir.

1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plani, daha {ist dlgekte plan kararlarini igermektedir.

*  Koruma Bélgeleri: Cevre koruma bolgeleri, koruma amagli imar planlari, dogal
sit alanlari, milli parklar, sulak alanlar, tabiat anitlari, yaban hayati gelistirme sahalar1 ve

batakliklar gibi alanlar1 icermektedir.

» Kadastro Verileri: Hazine arazileri, vakif parselleri, devletin hiikiim ve tasarrufu
altindaki araziler (tescilli/tescil dis1), belediye parselleri ve mera kadastro alanlar1 gibi

miilkiyet bilgilerini icermektedir.

» Jeoloji: Jeoloji haritalari, heyelan alanlari haritalar ve diri fay haritalari, galisma

alaninin jeolojik yapis1 hakkinda bilgi vermektedir.
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* Maden/Enerji Kaynaklari: Petrol, komiir, dogalgaz, jeotermal ve mineralli su
kaynak alanlari, maden alanlar1 (ruhsat, arama, isletme alanlari), riizgar enerji kaynak
alanlar, giines enerji kaynak alanlar1 ve hidroelektrik tesisleri gibi enerji ve maden

potansiyelini gosteren verileri igermektedir.

* Altyapr Verileri: Elektrik ana hatlari, dogalgaz boru hatlari, icme ve kullanma

suyu ana dagitim hatlari, atiksu ana toplama hatlar1 gibi altyapi bilgilerini icermektedir.

* Dogal Risk Bolgeleri: Heyelan, kaya diismesi, su baskini, ¢ig diismesi, yer

kaymas1 ve tasman gibi dogal afet risklerini gosteren verileri icermektedir.

*  Mevcut Kentsel Arazi Kullanimi: Turizm merkezi alanlari, askeri alanlar ve
askeri giivenlik bolgeleri, kentsel arazi kullanim fonksiyonlar1 ve &zel kanunlarla

belirlenen alanlar gibi kentsel alanlarin kullanimin1 gosteren verileri icermektedir.

*  Cografi Grid Sistemler: Pafta anahtar1 gibi ¢aligma alaninin koordinat sistemini

tanimlayan verileri icermektedir.

*  Ortogoriintii: Ortofoto goriintiileri, calisma alaninin giincel hava fotograflarini

igermektedir.

* Sayisal Yiikseklik Modeli Verileri: Egim, baki ve yiikseklik gibi topografik

ozellikleri igeren verileri icermektedir.

o Arazi Ortiisi: CORINE 2018 arazi ortisii verileri, arazi Ortiisiiniin

siniflandirilmasini i¢ermektedir.

* Hidrografya: Barajlar, goller, goletler, akarsular, havza sinirlari, yeralti su
kaynaklari, sulama alanlar1 ve taskin alanlar1 gibi su kaynaklar1 ve su yapilarini gosteren

verileri icermektedir.

» Meteoroloji Verileri: Meteorolojik 6l¢iim istasyonlart ve dl¢iim verileri, galisma

alanmin iklim kosullar1 hakkinda bilgi vermektedir.

*  Mevcut Kirsal Arazi Kullanimi: Biiyiik ova sinirlari, tarim parselleri, mera fiili
alanlar, tarimsal arazi kullanim siniflar1, orman kadastro alanlar1 ve orman fiili alanlari

gibi kirsal alanlarin kullanimini gosteren verileri icermektedir.

* Ulasim Ag Verileri: Mevcut ve planlanan kent i¢i rayli sistemler, mevcut ve

planlanan demiryolu ulasim hatlari, havaalanit ve mania plani, planlanan karayolu ana
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ulasim ag1 ve mevcut karayolu ulasim agi gibi ulasim altyapisini gosteren verileri

icermektedir.

* Toprak Verileri: Toprak verileri (biiyiik toprak gruplari, egim, toprak derinligi,
erozyon siddeti, arazi kullanim kabiliyeti), calisma alaninin toprak 6zellikleri hakkinda

bilgi vermektedir.

*  Cevre Yonetimi: Hava kalitesi Olclim istasyonlari, igme suyu aritma tesisleri,
atiksu aritma tesisi, kat1 atik diizenli depolama alani ve diger atik bertaraf tesisi alanlari
gibi ¢cevre yonetimi ile ilgili verileri igermektedir.

« Tdari Birimler: 1l, ilge ve mahalle sinirlari, idari sinirlar gostermektedir.

* Cografi Yer Adlari: Daglar, siradaglar, ovalar ve kanyonlar gibi cografi yer

adlarmn1 icermektedir.

» Sanayi Tesisleri: Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) ve biiyiik dlgekli sanayi

tesisleri, sanayi faaliyetlerinin gerceklestigi alanlar1 gostermektedir.

* Tarmm Tesisleri: Tarim ve hayvancilik faaliyetlerine yonelik biiylik 6lcekli
tesisler, tarimsal liretim ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun olarak gergeklestigi alanlari

gostermektedir.

Yukarida belirtilen veri setleri, "Erzurum Il Sinirlar1 Biitiiniinde Arazi Yonetimi ve
Kullanimina iliskin 1/25.000 Olgekli Envanter Calismasi ve Buna Dayali 1/25.000
Olgekli Arazi Kullanimina Esas Jeolojik Etiit Raporu ile 1/25.000 Olgekli Nazim Imar
Plan1 Hazirlanmas1 Caligmanin basarili bir sekilde tamamlanmasi i¢in gerekli olan temel

bilgileri saglamaktadir.

5.3. CALISMANIN UYGULAMA ASAMALARI

5.3.1. Verilerin Birlestirilmesi Icin Althk, Olcek ve Haritalarin

Secimi

6360 sayil1 Kanun’un 1. maddesi ve gegici 1. maddesi, kent ve kirsal alanlarin biitiinciil
bir anlayisla ele alinmasin1 zorunlu hale getirmekte ve bu dogrultuda yerel yonetimlerin,

kentsel ve kirsal alanlarin birlikte yonetilmesine yonelik kapsamli planlama yapmasini
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gerektirmektedir. Bu siiregte, etkili ve siirdiiriilebilir bir arazi yonetimi saglanabilmesi
icin kentsel ve kirsal alanlar1 bir arada gosteren haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak,
mevcut durumda Tiirkiye’deki ¢esitli kurumlar tarafindan iretilen haritalar, 6zellikle
kirsal alanlarda eksik bilgi sunmaktadir. Ornegin, Tapu Kadastro’nun hazirladig1 1/5000
6l¢ekli haritalar ile Orman Genel Miidiirliigi’niin hazirladigi 1/10.000 6lgekli haritalar,
kirsal kesimdeki detaylar1 tam olarak yansitamamaktadir. Bu nedenle, kirsal ve kentsel
alanlarin biitiinciil bir sekilde ele alinabilmesi ve Tirkiye’deki yoneticilerin dogru
kararlar verebilmesi i¢in 1/25.000 6l¢ekli haritalarin kullaniminin daha uygun ve gerekli
olacagi goriilerek altlik olarak 1/25.000 o6lgekli haritalarin kullanilmasina karar

verilmigtir.

1/25.000 olgekli haritalar, arazi yonetiminde tarim arazileri, ormanlar, su kaynaklari,
yerlesim alanlar1 ve dogal afet riskli bolgeler gibi kritik bilgileri icerdigi i¢in hem kentsel
hem de kirsal alanlarda etkili planlama yapma olanagi saglar. Bu olgek, farkli cografi
yapilarin ve dogal kaynaklarin korunmasini, kentsel genislemenin kontrol altinda
tutulmasini ve siirdiiriilebilir arazi kullaniminin saglanmasini destekler. Dolayisiyla, arazi
yonetim ¢alismalarinda 1/25.000 6lcekli haritalarin se¢ilmesi, hem kentsel hem de kirsal

gelisimin dengeli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in biiylik onem tagimaktadir.

Erzurum calismasi kapsaminda yiiriitiilen arazi yonetimi ve arazi kullanim envanteri
caligmalari, ¢ok sayida veri kaynaginin bir araya getirilmesini ve entegre bir sekilde
analiz edilmesini gerektirmektedir. Bu amagla, verilerin birlestirilmesi asamasinda bazi
kritik kararlar alinmis olup, bu kararlar ¢aligmanin basarist ve elde edilecek sonuglarin
dogrulugu agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu kritik kararlarin basinda, verilerin
birlestirilmesi i¢in kullanilacak altlik secimi, uygun Olgegin belirlenmesi ve farkh

kaynaklardan temin edilen haritalarin se¢cimi gelmektedir.

Verilerin birlestirilmesi  i¢in kullanilacak althk se¢imi, ¢alismanin temelini
olusturmaktadir. Bu noktada en énemli kriter, altlik haritalarin giincelligi, dogrulugu ve
detayl1 bilgiler igermesidir. Erzurum Calismas1 kapsaminda, altlik harita olarak Harita
Genel Miidiirliigii tarafindan iiretilen 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalar tercih
edilmistir. Bu haritalar, iilke genelinde standart bir formatta iiretilmekte olup, giincel ve
hassas konumsal bilgiler icermektedir. Ayrica, topografik yapisi sayesinde arazi kullanim

Ozellikleri ile olan iliskilerin daha net bir sekilde analiz edilmesine olanak saglamaktadir.
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Verilerin birlestirilmesi i¢in uygun Olgegin belirlenmesi, hem ¢aligmanin amacina
hizmet etmesi hem de veri yonetimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Cok detayli bir
Olgek, veri isleme ve analiz siireglerini zorlastirirken, cok genel bir 6l¢ek ise istenen detay
diizeyinde bilgi elde etmeyi engellemektedir. Erzurum ¢alismasinda, 1/25.000 6lgek, hem
arazi kullanim 6zelliklerini yeterince detayli bir sekilde gostermesi hem de veri yonetimi
acisindan uygun olmasi sebebiyle tercih edilmistir. Bu 6l¢ek, hem kirsal hem de kentsel

alanlardaki arazi kullanim dinamiklerini analiz etmek i¢in yeterli detay1r sunmaktadir.

Erzurum calismasi kapsaminda, 1/25.000 6lcekli standart topografik haritalarin yani
sira; planlanan arazi kullanimi, koruma bolgeleri, kadastro verileri, jeoloji, maden ve
enerji kaynaklari, altyap1 verileri, dogal risk bolgeleri, mevcut kentsel arazi kullanimi,
cografi grid sistemler, ortofoto goriintiileri, sayisal ylikseklik modeli verileri, arazi ortiisi,
hidrografya, meteoroloji verileri, mevcut kirsal arazi kullanimi, ulasim ag1 verileri, toprak
verileri, gevre yonetimi, idari birimler, cografi yer adlari, sanayi tesisleri ve tarim tesisleri

haritalarinin kullanilmasi planlanmistir.
5.3.2. Verilerin Temini

Arazi yonetimi amach arazi kullanim envanterinin olusturulmasi kapsaminda temin

edilen veriler agagida belirtilen 2 grup altinda toplanmustir.

*  Temel althk haritalarin temini: Arazi kullanim envanterinin olusturulmasinda
temel althik olarak kullanilmak tzere, ulusal haritaciik kurumu olan Harita Genel
Miidiirliigiince iiretilmis en giincel tarihli 1/25.000 Olgekli Standart Topografik Haritalar
Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi Baskanliginca (raster ve vektor veri formatlarinda olacak
sekilde) temin edilmistir. Bu haritalar, arazi calismalar i¢cin gerekli olan esyiikselti
egrileri, yerlesim alanlari, yol agi, su kaynaklari, ormanlik alanlar, tarim alanlar1 gibi

temel cografi unsurlar hakkinda detayli bilgiler igermektedir.

*  Temel althk haritalar iizerinde birlestirilecek olan arazi kullanim envanteri
verilerinin temini: Arazi kullanim envanteri verileri dncelikle, Tiirkiye Cografi Bilgi
Sistemi Kurul Karar1 (Karar No: 2020/2, Karar Tarthi: 30.09.2020) ile yayinlanmis olan
“Ulusal Cografi Veri Sorumluluk Matrisi’nde belirlenmis sorumlu kurumlardan Erzurum
Biiyiiksehir Belediyesi Baskanliginca temin edilmistir. Bu kategori, Erzurum ilinin

mevcut ve planlanan arazi kullanimini detayli bir sekilde analiz etmek ve envanterini
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¢ikarmak icin kullanilan verileri kapsamaktadir. Bu veriler arasinda; farkli 6lgeklerdeki
planlanan arazi kullanim kararlarin1 gosteren imar planlari, ¢evre koruma bdlgeleri,
kadastro verileri, jeolojik yapiy1 gosteren haritalar, maden ve enerji kaynaklari, altyapi
verileri, dogal risk bélgeleri, mevcut kentsel ve kirsal arazi kullanimini gosteren veriler,
cografi grid sistemleri, ortofoto goriintiileri, sayisal ylikseklik modeli verileri, arazi
ortiisii, hidrografya, meteoroloji verileri, ulasim ag1 verileri, toprak verileri, gevre
yonetimi ile ilgili veriler, idari sinirlar, cografi yer adlari, sanayi ve tarim tesisleri gibi

¢ok cesitli veriler bulunmaktadir.

Bu veriler, ilgili kurum ve kuruluslardan dijital formatlarda (shapefile, CAD, KML,
TIF vb.) temin edilmistir. Verilerin temin edildigi kurumlar arasinda, T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, T.C. Igisleri Bakanligi, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlhig, T.C. Ulastirma ve
Altyap1 Bakanligi gibi bakanliklar ile bunlara baghh kurum ve kuruluslar ile yerel

yonetimler yer almaktadir.
Tablo 5.2 Kurumlardan Temin Edilen Verilerin Ozellikleri

1/25.000

Milli Savunma Bakanlig Harita Genel Midirligi Raster Tif
Milli Savunma Bakanlig Harita Genel Midirligi 1725.060 Topolaiji Shape
1/5000 ve 1/1000 &lgekli koruma amagh imar planlan - i CAD
Kentsel arazi kullanim fonksiyonlan 1/100.000 Spagetti CAD
1/100.000 &lgekli Gevre Diizeni Plam X opolojil ape
Cevre koruma bélgeleri, koruma amach imar planlarni 1/5.000 - 1/1.000 Spagetti CAD
Dogal sit alanlan Irsiz Spagetti CAD
Milli parklar, sulak alanlar, tabiat anitlar, yaban hayati gelistirme sahasi, batakhklar 1/25.000 Topolojik KML
Hazine arazileri 1/5.000 ji

Valaf parselleri 1/5.000 Topolojik Shape
Devletin hilkmii ve tasarrufu altindaki araziler (tescilli/tescil disi) 1/5.000 Topolaijik Shape
Mera kadastro alanlan 1/5.000 Topolajik Shape
Toplu Konut idaresi Baskanhigi (TOKI) imar planlan 1/5.000 - 1/1.000 Spagetti CAD
leoloji haritalan 1/25.000 Topolajik Shape
Heyelan alanlan haritalan 1/25.000 Topolojik Shape
Diri fay haritalan 1/25.000 Topolejik Shape
Petrol, Kémiir vb. enerji kaynaklar Raster Tif
Dogalgaz boru hatlan I Belirsiz I Spagetti CAD
leotermal ve minerali su kaynak alanlan =g Spagetti CAD
Maden alanlari ruhsat, arama, isletme alanlan Belirsiz Spagetti

Riizgar, giines enerji kaynaklan alanlan Belirsiz Topolajik KML
Hidroelektrik tesisleri Belirsiz Spagetti CAD

Ayrica bu verilerle birlikte, az sayida da olsa, gerekli tiim kontrolleri de yapilmak
suretiyle veri liretiminden yasal sorumlu kurumlar haricindeki diger kurumlardan temin

edilmis veriler de kullanilmistir. Erzurum caligmasi arazi yonetimi amaglh arazi kullanim
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envanterinin olusturulmast kapsaminda kurumlardan temin edilen grafik veriler ve

ozellikleri bu ¢alismanin eki olarak sunulan Ek-1’de yer almaktadir.
5.3.3. Cografi Verilerin Birlestirilmesi

5.3.3.1. Ilkeler

Veri Modeli verileri mantiksal diizeyde diizenlemek i¢in kullanilan yapilar, kavramlar
ve islemler toplulugudur. Erzurum caligsmasi arazi yonetimi amagli arazi kullanim
envanterini olusturan grafik verilerin diizenlenmesi kapsaminda bir veri modeli
olusturulmus ve buna gore veri ana bagliklar1 ve bunlara ait alt basliklar belirlenmistir.
Veri modeline ait veri ana bagliklar1 ve veri alt basliklar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemi Kurulu Karari
ile yaymlanmis olan “Ulusal Cografi Veri Sorumluluk Matrisi” (Karar No: 2020/2, Karar
Tarihi: 30.09.2020) belgesinde belirtilen veri temalar1 ve bunlara ait alt temalara uygun
olarak belirlenmistir. Vert modeli kapsaminda olusturulan veri ana basliklar1 ve alt

basliklar bu ¢alismanin eki olarak sunulan EK-2’de yer almaktadir.
Calismanin metodolojisine iliskin temel ilkeler agagida belirtilmistir:

* (Calisma i¢in temin edilmis olan ham verilerin tiimii bir klasor icerisinde orijinal

haliyle korunarak depolanmuistir.

*  Farkli kurumlardan degisik olgek, degisik koordinat sistemleri ve degisik veri
formatlarinda temin edilmis olan tiim veriler vektér modeli “shape” formatinda olan
1/25.000 Olgekli Standart Topografik Harita althg:i esas alinarak (iizerinde)

birlestirilmistir.

*  Tim veriler birlestirilirken Ulusal Cografi Veri Sorumluluk Matrisinde belirtilen

temalar ve bunlara ait alt temalarla uyumlu hale getirilmistir.

*  Genis bir alan kapsayan Erzurum ili genelindeki bu ¢alisma i¢in Erzurum ilinin
iki farkli dilimde yer aldig1 goz 6niinde bulundurularak, kullanilan haritalardan aralarinda
komsuluk iligkisi olanlarin kesintisiz goriintiilenebilmesinin saglanmasi amaciyla, temin
edilen verilerin orijinal koordinat sistemi ne olursa olsun tiimii, projeksiyondan bagimsiz
olan ve WGS84 elipsoidinde tanimli cografi koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir.

(Sekil 5.4)
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Sekil 5.4 Erzurum {li Idari Smirlarinin Dilim Haritas1 (Kurt, M., 2024)

* Calisma tamamlandiktan sonra elde edilen sonu¢ harita verileri, gerektiginde

baska format ve yapilara da doniistiiriilebilecek niteliktedir.

5.3.3.2. Islem Adimlar

Kurumlardan temin edilen ¢ok farkli yap1 ve 6zelliklerdeki verilerin birlestirilmesi ig¢in

uygulanan iglem adimlar1 asagida belirtilmistir.

e Orijinal verilerin korunarak arsivlenmesi: Calisma i¢in temin edilmis olan

ham verilerin tiimii bir klasor icerisinde orijinal haliyle korunarak depolanmistir.

* Bu galismada, altlik olarak 1/25.000 6lgekli haritalar secilerek diger kurumlarin
verilerinin bu altlik {izerine birlestirmesi hedeflendi. Belirlenen hedefler dogrultusunda
calisirken, 1/25.000 6l¢ekli haritayr referans alarak ilgili kurumlardan 1/1.000, 1/5.000,
1/10.000, 1/50.000 ve 1/100.000 6lgekli haritalar temin edildi ve bu haritalar 1/25.000
Olgekli harita altligina entegre edildi. Bu siirecte, farkli 6lgeklerdeki haritalardan veri

aktarimi sirasinda asagida belirtilen iki temmel hususun saglanmasina gayret edildi.
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a. Ozellestirme, daha kiiciik dlgekli (6rnegin 1/50.000 veya 1/100.000) haritalarin
1/25.000 Slgegine uygun hale getirilmesi islemidir. Kiigiik 6lgekli haritalar genellikle
daha genel ve daha az detay icerir; bu nedenle, bu haritalarin daha biiyiik bir 6l¢ege adapte
edilmesi sirasinda verilerin daha ayrintili hale getirilmesi gerekir. Bu siiregte, ek
detaylarin eklenmesi ve belirli cografi unsurlarin daha net bir sekilde gosterilmesi

saglanir.

b. Genellestirme ise, daha biiyiik 6lgekli haritalarin (6rnegin 1/1.000 veya 1/5.000)
1/25.000 olgegine uyarlanmasini ifade eder. Biiyiik 6l¢ekli haritalar daha fazla detay
icerir, ancak bu detaylar her zaman 1/25.000 6l¢eginde gereksiz olabilir veya karmaga
yaratabilir. Bu nedenle, genellestirme islemi sirasinda gereksiz ayrintilar basitlestirilir ve
haritanin genel yapis1 korunarak daha 6zet bir hale getirilir. Bu, 6zellikle detaylarin

fazlaliginin haritayi asir1 karmasik hale getirmesini 6nlemek amaciyla yapilir.

1/25.000 olgekli haritaya aktardigimiz verilerin bir kismi vektor tabanli olup, bu
verilerin detaylarinda topolojik kurallar1 da dikkate alimmistir. Bu sayede, farkli
6l¢eklerdeki verilerin 1/25.000 6l¢ekli haritaya dogru ve tutarli bir sekilde entegrasyonu

saglanmistir.

* Cahsmada  kullamlacak verilerin yapilarimn  (spagetti/topolojik)
uyumlandirilmasi: Calismada mevcut tiim veriler incelenmis ve farklt CBS yazilimlar
kullanilarak (NCZ, CAD, KML, vb) yani “spagetti” ve shape (*.shp) yani “topolojik”

olmak tizere iki veri yapisinda da iiretilmis olduklar1 goriilmiistiir.

Spagetti veri yapisinda, ortak olan smir ¢izgileri birden fazla kez kaydedilmek
durumundadir. Bu sebeple verimli bir yap1 oldugu sdylenemez. Ayrica, spagetti veri
yapisinda biitiin detaylarin, koordinat ¢iftleri ve detay kodlar1 kaydedilirken bu detaylar
arasindaki komsuluk, sagda solda olma gibi yon bilgisi, detayin igte veya dista olma hali
gibi konumsal iliskiler kaydedilmez. Ornegin bir arazi parseline komsu parseller
arasindaki komsuluk iliskilerinin olup olmadig: arastirilmak istenirse bunun analizi i¢in
veri tabam yetersiz kalir. Ozellikle bu durum spagetti veri yapisini topolojik veri
yapisindan ayiran en belirgin 6zelliktir. Topoloji ise; cografi varliklarin birbiriyle nasil
ve ne sekilde iligkilendirildigini geometriden bagimsiz sekilde gdsterme bi¢imidir ve

veriler lizerinde analizleri miimkiin kilar. Yani, harita tizerindeki bilgilerden yararlanarak
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degisik cografi varliklarin birbirleriyle olan iligkilerini yorumlamak ve gdzlemek

mimkindiir.

Topoloji; birbirine baglilik, alan kapanmasi1 ve komsuluk (bitisiklik) olmak iizere 3
sekilde olusur. Bu kapsamda topolojik hatalar da baslica; asan ¢izgiler, baglanmayan
(bitismeyen) ¢izgiler, kapanmayan alanlar, ¢izgilerin diiglimlenmesi gibi 4 sekilde
goriiliirler. Bu ve buna benzer nedenlerle ve birlestirme icin altlik olarak kullanilan
haritalar da topolojik veri yapisinda oldugu i¢in, temin edilen verilerden topolojik veri
yapisinda olmayanlar da topolojik veri yapist olan “shape” dosya formatina
donistiirilmiistiir. Bu veri doniisiimii i¢in; 6nce NCZ dosya formatindaki veriler orijinal

koordinat sistemi de korunarak CAD formatina doniistiirilmiistiir.

* Tim wverilerin birlikte ve kesintisiz goriintiilenerek kullanilabilmesi i¢in
projeksiyon/koordinat sistemi uyumlandirilmasi: Bir onceki asamada CAD formatina
donistiiriilmiis olan veriler, CAD formatindan WGS84 Cografi Koordinat Sistemindeki
“shape” dosya formatina donistiiriilmektedir. Doniistiirme sonrasinda detaylar tek tek
incelenerek topolojik hata olup olmadigi kontrol edilip varsa hatalar giderilmekte, bu
kapsamda; kapanmayan poligonlarin ilk ve son ¢izgilerinin birlestirilerek kapatilmasi,
birlesmesi gerekip de birlesmemis ya da birlesme noktasini asmis olan ¢izgilerin
birlestirilmesi, diiglimlenen cizgilerin de diiglimlerinin ¢oziilmesi seklinde diizeltmeler

yapilmaktadir.

» Farkli olgeklerde olan envanter verilerinin mevcut detay c¢oziiniirliiklerinin
1/25.000 6lgek ¢oziiniirligiine uygun hale doniistiiriilmesi: Kurumlardan temin edilerek
dontistiirilen verilerin timii 1/25.000 Slgeginde olmayip, iclerinde gerek daha kiiciik
Olcekli olanlar gerekse de daha biiyiik 6lgekli olan veriler de bulunmaktadir. Gerekli
birlestirmenin yapilabilmesi i¢in biiylik dl¢ekli haritalarin genellestirilerek, kiigiik 6lgekli
olanlarin da detaylandirilarak (6zellestirilerek) 1/25.000 6l¢ek ¢oziintirliigiine uygun hale

getirilmistir.

* Birlestirme i¢in kullanilan verilerin orijinalliginin korunmasi: Veri doniistim
calismalar1 tamamlanan verilerin bir kismu il biitiiniinii temsil edecek/kapsayacak sekilde
olusturulmus iken, bir kism1 il¢eler bazinda ya da mahalleler bazinda olusturulmus lokal
(bolgesel) verilerdir. Boyle durumlarda, ilge ya da mahalle bazinda iiretilmis lokal veriler

birlestirilerek il biitiinlinli temsil edecek/kapsayacak hale getirilmistir. Lokal verilerin
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1/25.000 olgekli harita altligr iizerinde birlestirme iglemleri yapilirken, her bir lokal
verinin geldigi kaynak verinin (orijinal verinin) adi 6znitelik bilgileri igerisinde yer
almistir. Diger bir deyisle, birlestirme sonrasinda biitiinciil hale gelmis lokal verilerin
birlestirilmeden dnce hangi orijinal veri kaynagindan geldigi bilgisi korunmustur. Bu
sekilde ileride orijinal kaynak veriler tizerinde herhangi bir revizyon olmasi durumunda
birlestirilmis veri lizerinde sadece bu revize edilen bolimlerin segilerek diizeltilmesi

saglanabilecektir.

5.3.4. Verilerin Sunumu

Erzurum calismasi1 kapsaminda gerceklestirilen arazi yonetimi ve kullanim envanteri
calismalar1 sonucunda elde edilen verilerin sunumu, ¢esitli formatlarda ve platformlarda
yapilacaktir. Bu sunumlarin temel amaci, calisma ciktilarinin kullanici dostu ve

erisilebilir bir sekilde paylasilmasini saglamaktir.

Elde edilen veriler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlari araciligiyla dijital
ortamda sunulacaktir. Bu kapsamda, Erzurum Biiyliksehir Belediyesi ve ilgili diger
kurumlarin CBS altyapisina entegre edilecek olan veriler, web tabanli harita servisleri
lizerinden erisime agilacaktir. Kullanicilar, bu platformlar araciligiyla verileri
goriintlileyebilecek, analiz edebilecek ve gerekli durumlarda veri indirme islemlerini

gerceklestirebileceklerdir.

Toplanan ve islenen veriler, ¢esitli veri tabanlar1 ve dosya formatlarinda sunulacaktir.
Bu kapsamda, verilerin shapefile, CAD, KML, TIF gibi formatlarda kullanicilarin
erisimine agilmasi saglanacaktir. Ayrica, verilerin cografi koordinat sistemlerine uygun
sekilde yapilandirilmast ve gerektiginde farkli formatlara doniistiiriilebilecek nitelikte

olmasi, verilerin esnek kullanimini miimkiin kilacaktir.

Bununla birlikte, kullanicilarin verileri anlamasini kolaylagtirmak amaciyla, verilerin

teknik 6zelliklerini igeren veri s6zIliigii hazirlanmis ve Ek —3’te sunulmustur.

Calisma kapsaminda olusturulan haritalardan 6rnek olarak dort adedi Sekil 5.5 ile
Sekil 5.8 arasinda sunulmustur. Calismada olusturulan haritalarin listesi ise Tablo 5.3’te

yer almaktadir.
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Sekil 5.6 Ornek 2 — Erzurum li Yiikselti Haritas1
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ERZURUM ILI EGIM HARITASI

Sekil 5.8 Ornek 4 — Erzurum li Hidrojeoloji Haritast
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Tablo 5.3 Calismada Hazirlanan Haritalar

Harita Adi

1 Erzurum 1li idari Simnirlart

Iklim Haritalarinin Olusturulmasinda Kullanilan Meteorolojik Ol¢iim Istasyonlari

Ilkbahar Mevsimi Maksimum Sicaklik Haritas1 (°C)

Yaz Mevsimi Maksimum Sicaklik Haritas1 (°C)

Kis Mevsimi Maksimum Sicaklik Haritas1 (°C)

Ilkbahar Mevsimi Minimum Sicaklik Haritas1 (°C)

2
3
4
5 | Sonbahar Mevsimi Maksimum Sicaklik Haritas1 (°C)
6
7
8

Yaz Mevsimi Minimum Sicaklik Haritas1 (°C)

9 | Sonbahar Mevsimi Minimum Sicaklik Haritas1 (°C)

10 | Kis Mevsimi Minimum Sicaklik Haritas1 (°C)

11 | Ilkbahar Mevsimi Ortalama Sicaklik Haritas1 (°C)

12 | Yaz Mevsimi Ortalama Sicaklik Haritas1 (°C)

13 | Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicaklik Haritas1 (°C)

14 | Kis Mevsimi Ortalama Sicaklik Haritas1 (°C)

15 | Ilkbahar Mevsimi Toplam Yagis Haritas1 (mm)

16 | Yaz Mevsimi Toplam Yagis Haritas1 (mm)

17 | Sonbahar Mevsimi Toplam Yagis Haritas1 (mm)

18 | Kis Mevsimi Toplam Yagis Haritas1 (mm)

19 | Ilkbahar Mevsimi Maksimum Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

20 | Yaz Mevsimi Maksimum Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

21 | Sonbahar Mevsimi Maksimum Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

22 | Kis Mevsimi Maksimum Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

23 | Ilkbahar Mevsimi Ortalama Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

24 | Yaz Mevsimi Ortalama Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

25 | Sonbahar Mevsimi Ortalama Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

26 | Kis Mevsimi Ortalama Riizgar Hiz1 Haritas1 (m/sn)

27 | Ilkbahar Mevsimi Ortalama Nispi Nem Haritas1 (%)

28 | Yaz Mevsimi Ortalama Nispi Nem Haritas1 (%)

29 | Sonbahar Mevsimi Ortalama Nispi Nem Haritas1 (%)

30 | Kis Mevsimi Ortalama Nispi Nem Haritasi (%)

31 | Yikselti Haritasi

32 | Egim Haritas1

33 | Baki Yonleri Haritasi

34 | Jeomorfoloji Haritas1

35 | Erzurum Il ve Ilgelerindeki Yaylalarin Dagilist

36 | Hidroloji Haritasi

37 | Tarimsal A¢idan Arazi Egim Dereceleri

38 | Tarimsal A¢idan Etkin Toprak Derinligi Gruplari

39 | Tarimsal A¢idan Erozyon Siddeti Gruplari

40 | Tarimsal A¢idan AKK Siiflart

41 | Tarimsal Agcidan AKK Alt Faktdrleri

42 | Tarmmsal A¢idan Diger Toprak Ozellikleri

43 | Erzurum ili CORINE 2018 Arazi Ortiisii/Kullanimi1 Haritas1
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44

Erzurum Il Biitiinii Kentsel Arazi Kullanimi

45

STATIP Verilerine Gore Erzurum ili Tarimsal Arazi Siniflari

46

Erzurum {li Biiyiik Ovalar1

47

Tarim Parselleri

48

Tarim ve Orman Bakanlig1 Mera ve Cayir Alanlari

49 | Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Mera, Cayir, Yaylak ve Kislak Alanlari
50 | Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Kadastral Orman Alanlar

51 | Turizm Merkezleri

52 | Erzurum Ili Korunan Alanlar Haritasi

53

Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirliigii Koruma Alanlar

54 | Sit Alanlar

55 | Afet Acisindan Riskli Alanlar

56 | Maden Ruhsat Sahalari

57 | Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Erzurum ili Maden Haritas:
58 | Erzurum Ili Kémiir Alanlar

59 | Erzurum li Icerinde Bulunan Jeotermal Alanlar
60 | Jeotermal Ruhsat Sahalar

61 | GES ve RES Dagilimi Haritasi

62 | Tiirkiye Uluslararas1 E-Yollari

63 | Tiirkiye'deki Asya Yollari

64 | Tirkiye'deki Avrasya Yollari

65 | Tiirkiye TEM Yollar1

66 | Tiirkiyve TRACECA Yollar

67 | Tiirkiye BSEC Yollar1

68 | Tiirkiye ECO Yollar1

69 | Tiirkiye TEN-T Yollar

70 | Karayollar1 12. Bolge Yol Haritasi

71 | Mevcut Tiim Karayolu Agi

72 | Planlanan Yol Projeleri

73 | Mevcut ve Planlanan Demiryolu Hatlari

74 | Erzurum Merkezde Planlanan Kent I¢i Tramvay Hatti
75 | Teknik Altyap: Tesisleri

76 | Miilkiyet Haritas1

77

Biiyiiksehir Belediyesi Hayvan Goletleri
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. SONUCLAR

Bu calismada, Erzurum ili 6rnegi lizerinden arazi yonetimi ve kullanim planlamasi
calismalarinda 1/25.000 OSlgekli standart topografik haritalarin 6nemi ve kullanim
potansiyeli ele alinmistir. Erzurum il sinirlari biitliniinde gergeklestirilen 1/25.000 6lgekli
arazi kullanim envanteri ¢alismasi ve buna dayal1 olarak hazirlanan jeolojik etiit raporu

ile nazim imar plani ¢alismasi detayl1 bir sekilde incelenmistir.

Erzurum ili O0rneginde gerceklestirilen g¢aligma, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda arazi yonetimi ve kullanimini optimize etmeyi, dogal kaynaklar1 korumay1
ve etkin bir sekilde kullanmayi, il genelinde sanayilesme ve kentsel gelisimi dogru
yonlerde ilerletmeyi, kentsel doniisiim uygulamalarina uygun rezerv alanlar1 belirlemeyi
ve Erzurum ilinin ekonomik potansiyelini artirmayr amaglamaktadir. Bu amaglar
dogrultusunda, il genelinde detayli bir envanter calismasi gerceklestirilmis ve elde edilen

veriler 1/25.000 6l¢ekli standart topografik haritalar tizerinde birlestirilmistir.

Calismanin uygulama asamalarinda, verilerin birlestirilmesi i¢in altlik se¢imi, dlgek
belirlenmesi ve harita se¢imi gibi belirleyici kararlar alinmigstir. 1/25.000 6lgekli standart
topografik haritalar, giincel ve hassas konumsal bilgiler igermesi ve arazi kullanim
ozellikleri ile olan iligkilerin daha net bir sekilde analiz edilmesine olanak saglamasi
nedeniyle tercih edilmistir. Farkli kurum ve kuruluslardan temin edilen ¢ok ¢esitli veriler,

CBS tabanli analiz yontemleri kullanilarak islenmis ve birlestirilmistir.

Calisma sonuclarinin ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan etkin bir sekilde
kullanilabilmesi ve karar alma siireglerine entegre edilebilmesini saglanmasi amaciyla.

Uretilen verilerin,
1.CBS yazilimlar araciligiyla dijital ortamda sunulabilecek,

2.Web tabanli harita servisleri tizerinden erisime agilabilecek,
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3.Ayrica, verilerin ¢esitli veri tabanlar1 ve dosya formatlarinda sunulmasi ve

gerektiginde farkli formatlara doniistiiriilebilecek nitelikte hazirlanmistir.

Erzurum ili orneginde gergeklestirilen bu caligma, arazi yonetimi ve kullanim
planlamasi ¢alismalarinda 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalarin 6nemini ve
kullanim potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu tiir calismalar, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda dogal kaynaklarin korunmasi, etkin kullanimi ve planlanmasi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Calisma sonuglari, Erzurum ilinin gelecekteki arazi
kullanim politikalarinin belirlenmesinde, kentsel ve kirsal alanlarin planlanmasinda,
dogal kaynaklarin yonetiminde ve ekonomik potansiyelin artirilmasinda yol gosterici

nitelikte olacaktir.

Erzurum iline iliskin calismalarin kesintisiz yapilabilmesi i¢in iki dilime yayilmis
haritalarin harita verilerinin tek dilim koordinatina ¢evrilmesi ya da projeksiyon bagimsiz

WGS 84 elipsoidine tanimli cografi koordinatlarina doniistiiriilmesine ihtiya¢ olmaktadir.

Farkli kurumlar tarafindan temin edilen veriler, farkli 6l¢ek, veri yapisi, projeksiyon ve
formatlarda oldugu i¢in, bunlarin ayn1 projeksiyon, veri yapist ve formata doniistiiriilmesi
biiyiikk bir ¢aba gerektirmektedir. Farkli 6lgeklerdeki veriler 1/25.000 6lgekli altlikta
birlestirilirken, kiiciik 6lcekli haritalarin genellestirilmesi ve biiylik 6lgekli haritalarin

ozellestirilmesi gerekmektedir.

Bu tez calismasinda birden fazla kurumdan veri temin edilmistir. Verilerin tek bir
kurumdan saglanamamasi nedeniyle, farkli kurumlardan alinan veriler arasinda format ve
Olcek acisindan farkliliklar bulunmaktadir. Bu siireg, zaman acisindan zorluklar
yaratmstir. Verilerin farkli kurumlarca saglanmasi, standartlastirma ve uyumlagtirma

caligmalarini gerekli kilmastir.

1/25.000 oSlgekli haritalarin birlestirilmesi i¢in genellestirmeye ihtiya¢ duyulmus, ancak
zaman darli@i nedeniyle bu oOzellestirme ve genellestirme islemleri gerektigi gibi

yapilamamustir.

CAD tabanl verilerin, topolojik yapidaki 1/25.000 olgekli verilerle birlestirilmesi igin,
CAD tabanindaki kolon verilerinin diizenlenmesi ve editlenmesi suretiyle topolojik

yapiya doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu doniisiim sirasinda harita miithendisi eksikligi
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nedeniyle oldukca fazla zaman harcanmis ve calismalar gerekli 6zen gosterilmeden

tamamlanmistir.

Calismalarin tiim asamalarinda Harita Miihendislerinin yer almasina biiyiik bir ihtiyag

oldugu goriilmektedir.

6.2. ONERILER

Bu ¢alismanin metodolojisi ve elde edilen sonuglar, benzer ¢alismalarin diger illerde
de uygulanmast igin drnek teskil etmektedir. Ulke genelinde arazi yonetimi ve kullanim
planlamasi c¢aligmalarinda standart bir yaklagimin benimsenmesi, veri paylasimi ve
entegrasyonunun saglanmasi agisindan Onemlidir. Bu baglamda, ilgili kurum ve

kuruluslar arasinda isbirliginin artirilmasi ve ortak veri tabanlarinin olusturulmalidir.

Gelecekte, bu tiir calismalarin periyodik olarak giincellenmesi ve siirdiiriilmesi, arazi
kullanimindaki degisimlerin izlenmesi ve gerekli miidahalelerin zamaninda yapilabilmesi
acisindan gereklidir. Ayrica, elde edilen verilerin farkl sektorlerde kullaniminin tesvik
edilmesi ve kamuoyu ile paylasilmasi, toplumsal farkindaligin artirilmasina katki
saglayacaktir. Bu dogrultuda, ilgili kurum ve kuruluslarin yani sira, tiniversiteler, sivil

toplum kuruluslar1 ve 6zel sektoriin de siirece dahil edilmelidir.

Arazi yonetimi ve kullanim planlamasi ¢alismalarinda CBS ve uzaktan algilama
teknolojilerinin kullanim1 giderek yayginlagmaktadir. Bu teknolojilerin sagladig
imkanlardan etkin bir sekilde yararlanabilmek i¢in, ilgili kurum ve kuruluslarda teknik
altyapmin giiclendirilmesi ve insan kaynagmin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda, {liniversiteler ve aragtirma kurumlan ile isbirligi icinde egitim ve kapasite

gelistirme programlariin diizenlenmelidir.

Arazi yonetimi ve kullanim planlamasi ¢alismalarinda, paydas katiliminin saglanmasi
biiylik 6nem tasimaktadir. Yerel halkin, sivil toplum kuruluslarimin ve ilgili diger
aktorlerin siirece dahil edilmesi, planlarin sahiplenilmesini ve uygulanabilirligini
artiracaktir. Bu baglamda, katilimci planlama yaklagimlarinin benimsenmesi ve etkin

katilim mekanizmalarinin gelistirilmelidir.

Arazi kullanim planlamasi ¢alismalarinda, iklim degisikligi, dogal afetler, biyolojik

cesitliligin korunmasi gibi kiiresel sorunlarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
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baglamda, planlarin hazirlanmasi siirecinde, ilgili sektdrel politikalar ve stratejiler ile

uyumun saglanmasi ve disiplinler arasi bir yaklagimin benimsenmelidir.

Tirkiye'deki karar vericilerin arazi yonetimi faaliyetlerini desteklemek amaciyla
cografi verilerin tek bir veri tabaninda toplanmasi Onerilmektedir. 1/25.000 olgekli
haritalarin kullanilmasinin gerekliligi vurgulanirken, Tiirkiye'de veri entegrasyonu ve
kurumlar arasi igbirliginin yetersiz oldugu belirtilmektedir. Bu sorunlar1 gidermek i¢in bir
model Onerisi sunulmus ve daha biiyiik 6l¢ekli veritabanlari ile entegrasyonun énemine
dikkat cekilmistir. Geleneksel haritalarin yetersiz oldugu ve farkli veri tiirlerinin
disiplinler arasit bir yaklasimla yonetilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica, tim
kurumlarda bir koordinator birimin olusturulmasi ve verilerin standartlagtirilarak ulusal

diizeyde bir web platformu tizerinden yonetilmelidir.

Tiim verilerin, tek bir kurum altinda, ayn1 formatta ve ayni projeksiyon sisteminde
tutulmas1  gerekmektedir. Bu sayede, veri temini tek bir c¢at1i altinda
gerceklestirilebilecektir. Projelere baslamadan once, ozellestirme ve genellestirme
islemleri igin proje zaman yonetiminin iyi planlanmasi 6nemlidir. Bu siireglerin mutlaka

harita miithendislerinin danigmanliginda yiiriitiilmelidir.

Ozetlemek gerekirse, Erzurum ili 6rneginde gerceklestirilen bu ¢alisma, arazi yonetimi
ve kullanim planlamasi ¢alismalarinda CBS ve 1/25.000 dlgekli standart topografik
haritalarin etkin kullanimiin 6nemini ortaya koymaktadir. Benzer ¢aligmalarin iilke
genelinde yayginlastirilmasi ve siirdiirtilebilir kilinmasi, dogal kaynaklarin korunmast,
etkin kullanim1 ve gelecek nesillere aktarilmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
dogrultuda, ilgili tiim paydaslarin isbirligi ve koordinasyon i¢inde hareket etmesi ve

biitiinciil bir yaklagimin benimsenmesi gerekmektedir.

93



KAYNAKLAR

Alkan, M., & Solak, Y. (t.y.). 1/5000 6l¢ekli fotogrametrik haritalarin kadastro yapiminda
kullanilabilirliginin arastirilmasi: Kastamonu-Tagkoprii 6rnegi. ResearchGate.

Anselin, L. (1988). Spatial Econometrics: Methods and Models. Kluwer Academic
Publishers.

Arctur, D., & Zeiler, M. (2004). Designing Geodatabases: Case Studies in GIS Data
Modeling. ESRI Press.

Bailey, T. C., & Gatrell, A. C. (1995). Interactive Spatial Data Analysis. Longman
Scientific & Technical.

Basaraner, A.M. (2005). Nesne Yonelimli Cografi Bilgi Sistemi Ortaminda Orta Olgekli
Topografik Haritalar Igin Bina Ve Yerlesim Alanlarmin  Otomatik
Genellestirilmesi (Doktora Tezi), YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan
erisildi. Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Baskent, E. Z. (1997). Tiirkiye ormancilig1 i¢in nasil bir cografi bilgi sistemi (CBS)
kurulmalidir? On ¢alisma ve kavramsal yaklasim. Journal of Agriculture and
Forestry, 21, 493-505.

Batini, C., Lenzerini, M., & Navathe, S. B. (1986). A comparative analysis of
methodologies for database schema integration. ACM computing surveys
(CSUR), 18(4), 323-364.

Batty, M. (2013). The New Science of Cities. MIT Press.

Beatley, T. (2011). Biophilic Cities: Integrating Nature into Urban Design and Planning.
Island Press.

Bolstad, P. (2016). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems.
Eider Press.

94



Brundtland, G. H. (1987). Our Common Future. World Commission on Environment and
Development.

Burrough, P. A., & McDonnell, R. A. (1998). Principles of geographical information
systems. Oxford University Press.

Burrough, P. A., & McDonnell, R. A. (2015). Principles of Geographical Information
Systems (3rd ed.). Oxford University Press.

Chambers, R. (1997). Whose Reality Counts? Putting the First Last. Intermediate
Technology Publications.

Chang, K. (2016). Introduction to Geographic Information Systems. McGraw-Hill
Education.

Codd, E. F. (1970). A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks.
Communications of the ACM, 13(6), 377-387.

Connolly, T., & Begg, C. (2015). Database Systems: A Practical Approach to Design,
Implementation, and Management. Pearson.

Creuzer, P. (2008). The Role of The Cadastre in Development. Workshop of the
Permanent Committee On Cadastre In the European Union. Rome, 11 December
2008.

Cakir, G. (2006). Orman amenajman planlamasinda gerekli bilginin saglanmasi igin
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri tekniklerinden yararlanilmasi
(Doktora tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Cete, M. (2008). Tiirkiye i¢in bir arazi idare sistemi yaklagimi (Doktora tezi). Karadeniz
Teknik Universitesi, Trabzon.,

Cete, M., & Yomralioglu, T. (2008). Tiirkiye icin bir arazi idare sistemi yaklasima.
Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi, (100), 1-43.

Cobankaya, O.N. (2015). Yerlesim sinifi i¢in ¢oklu gosterim veri tabaninin olusturulmas:
Gosterim seviyelerini tiiretme, obje eslestirme, giincelleme (Doktora Tezi), YOK
Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi. Istanbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

95



Cobanoglu, 1. S. (2016). Harita Genel Komutanliginda Sayisal Kartografyaya Gegis
Calismalar1 ve Kartografya Dairesi Bagkanlig1 1992-2012 Dénemi Kisa Tarihgesi,
Ankara, 38-40.

Cobanoglu, S. (2015) Genel Kartografya ve Uygulamalar1 — Ders Notlar1. Ankara.
Date, C. J. (2003). An Introduction to Database Systems. Pearson Education.

Dent, B. D., Torguson, J. S., & Hodler, T. W. (2008). Cartography: Thematic map design
(6th ed.). McGraw-Hill.

Dijkstra, E. W. (1959). A Note on Two Problems in Connexion with Graphs. Numerische
Mathematik, 1, 269-271.

Ellis, F., & Biggs, S. (2001). Evolving Themes in Rural Development 1950s-2000s.
Development Policy Review, 19(4), 437-448.

Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2016). Fundamentals of Database Systems. Pearson.

Elwood, S., Goodchild, M. F., & Sui, D. Z. (2012). Researching VVolunteered Geographic
Information: Spatial Data, Geographic Research, and New Social Practice. Annals
of the Association of American Geographers, 102(3), 571-590.

Enemark, S., Williamson, I., & Wallace, J. (2005). Building Modern Land Administration
Systems in Developed Economies. Journal of Spatial Science.

Erkan, H., Seylam, S. G., & Yasayan, A. (2011). Arazi Yonetimi Kavrami ve Tiirkiye
Gereksinimi. TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 13, 18-22.

FAO. (2003). Land Tenure and Rural Development. Food and Agriculture Organization
of the United Nations.

FAO. (2010). Global Forest Resources Assessment 2010. Food and Agriculture
Organization of the United Nations.

Geng, F. N. (2014). 6360 sayil1 kanun ve Aydin'a etkileri. Adnan Menderes Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 1(Ozel Say1), 1-29.

96



Gleick, P. H. (2003). Water Use. Annual Review of Environment and Resources, 28(1),
275-314.

Goodchild, M. F. (2007). Citizens as sensors: the world of volunteered geography.
GeoJournal, 69(4), 211-221.

Goodchild, M. F. (2009). Geographic information systems and science: today and
tomorrow. Annals of GIS, 15(1), 3-9.

Hall, P. (2002). Cities of Tomorrow: An Intellectual History of Urban Planning and
Design in the Twentieth Century. Blackwell Publishing.

Harita Genel Midiirligi. (2021). Kurumsal. https://www.harita.gov.tr/kurumsal

Healey, P. (1997). Collaborative Planning: Shaping Places in Fragmented Societies.
Macmillan International Higher Education.

Heywood, I., Cornelius, S., & Carver, S. (2011). An Introduction to Geographical
Information Systems (4th ed.). Pearson Education Limited.

lliffe, J. C., & Lott, R. (2008). Datums and map projections for remote sensing, GIS, and
surveying (2nd ed.). Whittles Publishing.

IPCC. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Intergovernmental Panel on
Climate Change.

Jensen, J. R. (2007). Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource
Perspective. Prentice Hall.

Jensen, J. R., & Jensen, R. R. (2013). Introductory geographic information systems.
Pearson.

Kalle, F. (2022). 1: 25.000 6lcekli Topografik Haritalarda yerlesim sinifi i¢in Kartografik
giincelleme Sistemi tasarimi (Doctoral dissertation, Necmettin Erbakan University
(Turkey)).

Karaca, O. (2022). Tarihin iz dokundugu ve ses verdigi giizergah ipek yolu. Tarih
Arastirmalar1 Dergisi, 41(71), 154-173.

97



Kisa, A., Colak, S., Bakici, S., & Ozmiis, L. (2013). Ulusal mekansal veri altyapist
ortofoto katmani iiretim ¢aligsmalar1 ve kullanimi. Tmmob Cografi Bilgi Sistemleri
Kongresi. Ankara.

Kraak, M.-J., & Ormeling, F. (2010). Cartography: Visualization of Geospatial Data.
Pearson Education.

Kurt, M. (2024). Konuma dayali veri yonetimi ve haritalama [Ders notu]. Okan
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Kentsel Doniisiim Yiiksek Lisans
Programa.

Leick, A., Rapoport, L., & Tatarnikov, D. (2015). GPS Satellite Surveying. John Wiley
& Sons.

Li, Z., Hodgson, M. E., & Li, W. (2020). A general-purpose framework for parallel
processing of large-scale LiDAR data. International Journal of Digital Earth,
13(6), 742-764.

Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. (2015). Geographic
Information Science and Systems. John Wiley & Sons.

Magel, H. (2010). Land Management and Land Governance, Key instruments for
sustainable urban and rural development. Hanover.

Maling, D. H. (1992). Coordinate systems and map projections (2nd ed.). Pergamon
Press.

MEA. (2005). Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Millennium Ecosystem
Assessment.

Meadows, D. H., Randers, J., & Meadows, D. L. (2004). Limits to Growth: The 30-Year
Update. Chelsea Green Publishing.

Miller, H. J., & Shaw, S. L. (2001). Geographic Information Systems for Transportation:
Principles and Applications. Oxford University Press.

Mugnier, C. J. (2001). Grids & datums: The Universal Transverse Mercator (UTM)
system. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, 67(11), 1231-1238.

98



National Imagery and Mapping Agency (NIMA). (2000). Department of Defense World
Geodetic System 1984: Its definition and relationships with local geodetic systems
(3rd ed.). NIMA Technical Report TR8350.2.

Nebert, D. D. (2004). Developing Spatial Data Infrastructures: The SDI Cookbook.
Global Spatial Data Infrastructure Association.

Oflaz, O. E., Bayraktar, H., Koksoy, E., & Olmez, A. (2013). Ulusal ortofoto bilgi
sisteminin neresindeyiz? TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi.

Ozman, A. (2006). Deniz hukuku-I. Turhan Kitabevi.

Ozmiis, L., Soylu, M., Ayyildiz, E., & Erkek, B. (2016). Tapu ve Kadastro Genel
Midirligiindeki  fotogrametrik  gelismeler. Uzaktan  Algilama- CBS
Sempozyumu, 229-235.

Pearce, D., Markandya, A., & Barbier, E. (1989). Blueprint for a Green Economy.
Earthscan.

Pipino, L. L., Lee, Y. W.,, & Wang, R. Y. (2002). Data Quality Assessment.
Communications of the ACM, 45(4), 211-218.

Pretty, J. (2008). Agricultural Sustainability: Concepts, Principles and Evidence.
Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences,
363(1491), 447-465.

Rigaux, P., Scholl, M., & Voisard, A. (2002). Spatial Databases: With Application to
GIS. Morgan Kaufmann.

Robinson, A. H., Morrison, J. L., Muehrcke, P. C., Kimerling, A. J., & Guptill, S. C.
(1995). Elements of Cartography (6th ed.). John Wiley & Sons.

Sachs, J. D. (2015). The Age of Sustainable Development. Columbia University Press.
Sen, A. (1999). Development as Freedom. Oxford University Press.

Sevindi, C. (2018). Erzurum Ovast’nda 1947-2015 yillari arasinda arazi kullanimindaki
degismeler. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 22(Ozel Say1
3), 2855-2874.

99



Slocum, T. A., McMaster, R. B., Kessler, F. C., & Howard, H. H. (2009). Thematic
Cartography and Geovisualization (3rd ed.). Pearson Prentice Hall.

Snyder, J. P. (1987). Map Projections: A Working Manual. U.S. Geological Survey
Professional Paper 1395. Washington, D.C.: U.S. Government Printing Office.

Steiner, F. (2010). The Living Landscape: An Ecological Approach to Landscape
Planning (2nd ed.). Island Press.

Stonebraker, M., & Hellerstein, J. M. (2001). What Goes Around Comes Around.
Readings in Database Systems, 4, 2-41.

Sahin, A. (2020). Tiirkiye'de orman amenajman planlamasinin tarihsel gelisimi. Turkish
Journal of Forest Science, 4(2), 379-395.

Sahin, A., Biiyiikk, H., Caglayan, I., Karademir, H., Aksu, A., & Sahin, H. (2018).
Tiirkiye'nin ilk orman planlama iinitesindeki zamansal ve konumsal degisimin yiiz
yillik analizi. Ormancilik Arastirma Dergisi, 5(2), 143-159.

Tomlinson, R. (2013). Thinking About GIS: Geographic Information System Planning
for Managers. ESRI Press.

UN. (2015). Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development.
United Nations.

UNDP. (2016). Human Development Report 2016: Human Development for Everyone.
United Nations Development Programme.

UNECE (United Nations Economic Commission for Europe). (2005). Land
Administration in the UNECE Region. New York and Geneva.

UN-Habitat. (2009). Planning Sustainable Cities: Global Report on Human Settlements
2009. United Nations Human Settlements Programme.

UN-Habitat. (2011). Affordable Land and Housing in Asia. United Nations Human
Settlements Programme.

WCED. (1987). Our Common Future. World Commission on Environment and
Development.

100



Williamson, 1. P. (2008). Using Cadastres to Support Sustainable Development.
International Federation of Surveyors (FIG), Article of the Month, April 2008.

Wolf, P. R., & Dewitt, B. A. (2000). Elements of Photogrammetry with Applications in
GIS. McGraw-Hill.

Wolf, P. R., & Ghilani, C. D. (2012). Elementary Surveying: An Introduction to
Geomatics. Pearson.

Worboys, M., & Duckham, M. (2004). GIS: A Computing Perspective. CRC Press.

Yasayan, A., Erkan, H., & Seylam, S. G. (2011). Kadastro kavrami ve Tiirkiye
kadastrosu. TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 13. Tiirkiye Harita
Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 18-22.

Yildirim, O., Mekik, C., & Bakici, S. (2011). TUSAGA-AKTIF CORS-TR Sisteminin
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiine Katkilari. Jeodezi ve Jeoinformasyon
Dergisi, (104.2), 134-139.

Yilmaz A., Okul A. ve Canmiberk M. (2017). Tiirkiye Topografik Vektoér Veri tabani
(Topovt) Gergcek Zamanli Giincelleme Sistemi, TUFUAB IX. Teknik
Sempozyumu, Afyonkarahisar. Erisim adresi: https://docplayer.biz.tr/51689481-
Turkiye-topografik-vektor-veritabani-topovt-gercek-zamanli-guncelleme-
sistemi.html

Yomralioglu, T. (2000). Cografi Bilgi Sistemleri: Temel Kavramlar ve Uygulamalar.
Istanbul: Akademi Kitabevi.

Yomralioglu, T. (2011). Diinya'da arazi yonetimi. Tirkiye'de Siirdiiriilebilir Arazi
Yénetimi Calistay1, Okan Universitesi, Istanbul.

Yomralioglu, T., Aydinoglu, A. C., & Seymen, F. A. (2015). Milestones to build spatial
data infrastructure supporting sustainable land management. Proceedings of the
World Cadastre Summit 2015, Istanbul.

Yomralioglu, T., Inan, H. 1., & Cete, M. (2007). Diinyada kadastral sistemler igin ortak
bir veri modeli: Temel kadastro modeli (TKM). TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odas1, Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi, KTU, Trabzon.

101



Yomralioglu, T., & Cete, M. (2017). Cadastre or land administration: A case study of

Turkey. Cadastre: Geo-Information Innovations in Land Administration, 23-31.

Zeiler, M. (1999). Modeling Our World: The ESRI Guide to Geodatabase Design. ESRI

Press.

WEB KAYNAKLARI

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

FAO. (2021). Land Tenure. Food and Agriculture Organization of the United
Nations. http://www.fao.org/land-tenure/en/

HGK (t.y.) Erzurum Fiziki il Haritasi. Harita Genel Komutanlig.
https://www.harita.gov.tr/urun/erzurum-fiziki-il-haritasi/410

ISO. (2003). 1ISO 19115:2003 - Geographic Information - Metadata. International
Organization for Standardization.

OGC. (2006). OpenGIS® Web Map Server Implementation Specification. Open
Geospatial Consortium.

OGM. (2014). Ekosistem tabanli fonksiyonel orman amenajman planlarinin
diizenlenmesine ait usul ve esaslar. Ankara: Orman Genel Midiirligi.

Resmi Gazete. (2018). Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi. 26 Haziran 2018 tarihli ve 30460 sayili Resmi Gazete.

Tapu ve  Kadastro  Genel  Midirligi. (2021). Gorevlerimiz.
https://www.tkgm.gov.tr/tr/icerik/gorevlerimiz

102


http://www.fao.org/land-tenure/en/
https://www.harita.gov.tr/urun/erzurum-fiziki-il-haritasi/410

EKLER

103



Ek — 1 : Kurumlardan Temin Edilen Veriler ve Ozellikleri

TEMIN EDILEN VERILER

VERININ TEMIN EDILDIGI KURUM

KULLANIM VERI VERI BAGLI OLDUGU
AMACI ANA BASLIKLAR ALT BASLIKLAR YAPISI FORMATI KURUM ADI BAKANLIK
Harita sinirn
Esyikselti egrisi
Yerlesim alani
Mezarlik
G
Yol
Raster Tif ‘g
Orman =
Tarla-bahge g
Cayir § é
E Cejllllk E £
< Gol 8 2
g 1/25.000 olgekli Standart Topografik Haritalar | Suyolu 5 0 Harita Genel Mudurltigu Milli Savunma Bakanhgi
s Genigdere E E
< Dardere é §_
Darbent £ >
Kanal -%
Képrigegit Topolojik | Shape S
Boru nakil hatti é
Eneriji nakil hatti
Buyuk tesis
Bliyik enerji tesisi
Diger detay veriler
g Planlanan Arazi Kullanimi 1/5000 ve 1/1000 6lgekli koruma amagli imar planlari Spagetti CAD 5 il Gevre ve Sehircilik Mdirligi
% Planlanan Arazi Kullanimi 1/100.000 &lgekli Cevre Dlzeni Plani Topolojik Shape i Mekansal Planlama Genel Mudurlagi
% Cevre koruma bélgeleri, koruma amagli imar planlari Spagetti CAD %_
:g Koruma Bolgeleri Dogal sit alanlari Spagetti CAD >“_‘ Tabiat Varliklarini Koruma Genel MidurlGgu
g Milli parklar, sulak alanlar, tabiat anitlari, yaban hayati gelistirme sahasi, batakliklar Topolojik KML S
] - — m ° T.C. Cevre ve Sehircilik
2 Hazine arazileri Topolojik Shape 8 Bakanligi
c Vakif parselleri Topolojik | Shape E
é Kadastro Verileri Devletin hilkmi ve tasarrufu altindaki araziler (tescilli/tescil disi) Topolojik Shape 2= Tapu ve Kadastro Genel MuduirlGgu
§ Belediye parselleri Spagetti CAD é _%—J
g Mera kadastro alanlari Topolojik Shape g g
© Planlanan Arazi Kullanimi Toplu Konut Idaresi Bagkanhigi (TOKI) imar planlari Spagetti CAD @ = Toplu Konut Idaresi Bagkanligi
§ Jeoloji haritalar Topolojik Shape K%
§ Jeoloji Heyelan alanlar haritalari Topolojik | Shape z Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii
3 Diri fay haritalari Topolojik Shape 3
= P p— - - £ T.C. Eneri ve Tabi
= etrol, Kdmiir vb. enerji kaynaklari Raster Tif £ N
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© . Dogalgaz boru hatlari Spagetti CAD 2 L I
S Maden/Enerji Kaynaklari - - - ) Maden ve Petrol Isleri Genel Midarlugu
o Jeotermal ve minerali su kaynak alanlari Spagetti CAD s
o Maden alanlari ruhsat, arama, isletme alanlari Spagetti CAD >
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Rizgar, glines enerji kaynaklari alanlari Topolojik | KML
Hidroelektrik tesisleri Spagetti CAD
Altyap: Verileri Elektrik ana hatlari Spagetti CAD Tirkiye Elektrik iletim A.S. Genel Midiirl
Heyelan Spagetti CAD
Kaya Dismesi Spagetti CAD
o . " . Su Baskini Spagetti CAD X . N o N
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Yikseklik Raster dt2
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Meteoroloji Verileri Meterolojik 6lglim istasyonlari ve 6lglim verileri Topolojik | Shape Meteoroloji Genel Miid
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Buyuk ova sinirlar Spagetti CAD Su Yénetimi Genel Mudurlugi Bakanligi
T, P; lleri Topolojik h. T Ref | Midirligu
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Mera fiili alanlar Topolojik | Shape Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
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Planlanan karayolu ana ulagim agi Spagetti CAD Karayollari Genel MidirlGgi
Toprak Verileri Toprak verileri (blylk toprak gruplari, egim, toprak derinligi, erozyon siddeti, arazi kullanim kabiliyeti) Topolojik Shape _ Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudurligi
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Altyap! Verileri igme ve kullanma suyu ana dagitim hatlari Spagetti CAD el Bakanhg
Altyap: Verileri Dogalgaz ana hatlar Spagetti CAD N % Bolgesel Dogalgaz Dagitim Sirketi
idari Birimler i, ilce, mahalle sinirlari Spagetti CAD 5 g
Sanayi tesisleri OSB bolgeleri ve blyiik dlgekli sanayi tesisleri Spagetti CAD E X
Tarim Tesisleri Tarim ve hayvancilik faaliyetlerine yonelik blylk 6lgekli tesisler Spagetti CAD g 3
Altvapi Verileri Atiksu ana toplama hatlari Spagetti CAD _Q a Buyulksehir Belediyesi
yap icme ve kullanma suyu ana dagitim hatlari Spagetti CAD g
. Kentsel arazi kullanim fonksiyonlari Spagetti CAD g
Meveut Kentsel Arazi Kullanimi Ozel kanunlarla belirlenen alanlar Spagetti CAD
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Mevcut Kirsal Arazi Kullanimi

Koy yerlesik alanlari ve gelisme alanlari Spagetti CAD
Planlanan Arazi Kullanimi 1/25.000 6I(;ek|_i Nazim imar Plani r Spagetti CAD
1/5000 Nazim Imar Planlari ve 1/1000 &lgekli Uygulama Imar Planlari Spagetti CAD
Cevre Yonetimi Atiksu aritma tesisi, kati atik diizenli depolama alani, diger atik bertaraf tesisi alanlari Spagetti CAD
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Ek — 2 : Veri Modeline Esas Veri Temalari

AnaBaslik AltBaslik DetayTipi AnaBaslik AltBaslik DetayTipi
Paftalndeksi Paftalndeksi25000.shp Kentsel Arazi Kullanimi EgitimAlani.shp
idari Yapi Il_Siniri.shp Kentsel Arazi Kullanimi GelismeRezervAlani.shp
idari Yapi lice_Siniri.shp Kentsel Arazi Kullanimi Havalimani.shp
idari Yapi Mabhalle_Siniri.shp Kentsel Arazi Kullanimi KDKCA.shp
idari Yapi BuyuksehirBelediye.shp Kentsel Arazi Kullanimi KentselDonusumAlani.shp
idari Yapi TKGM_Il.shp Kentsel Arazi Kullanimi KentselHizmetAlani.shp
idari Yapi TKGM lice.shp Kentsel Arazi Kullanimi KentselYesilAlan.shp
idari Yapi TKGM_Mahalle.shp Kentsel Arazi Kullanimi KonutAlani.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Maksimum Sicaklik Kentsel Arazi Kullanimi KTKGB.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Minimum Sicaklik Kentsel Arazi Kullanimi LojistikKoy.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Ortalama Sicaklik Kentsel Arazi Kullanimi MadenAlani.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Ortalama Rizgar Hizi Kentsel Arazi Kullanimi MezarlikAlani.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Maksimum Riizgar Hizi Kentsel Arazi Kullanimi OSB.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Ortalama Nispi Nem Kentsel Arazi Kullanimi SaglikAlani.shp
Meteoroloji iklim Haritalari Toplam Yagis Kentsel Arazi Kullanimi SanayiDepolamaAlani.shp
Meteoroloji Meteoroloji Istasyonlari Meteorolojilstasyonlari.shp Kentsel Arazi Kullanimi SosyalAltyapiAlani.shp
Topografya Esyukselti EsyukseltiEgrileri.shp Kentsel Arazi Kullanimi SporAlani.shp
Topografya Analizler Yukselti.lyr Kentsel Arazi Kullanimi TarimAlani.shp
Topografya Analizler Kabartma.lyr Kentsel Arazi Kullanimi TarimHayvancilikAlani.shp
Topografya Analizler Egim.lyr Kentsel Arazi Kullanimi TeknikAltyapiAlani.shp
Topografya Analizler Bakiyonleri.lyr Kentsel Arazi Kullanimi TeknolojiGelistirmeBolgesi.shp
Hidrografya Akarsu.shp Kentsel Arazi Kullanimi TicaretAlani.shp
Hidrografya Akarsu_Genis_Yatakli.shp Kentsel Arazi Kullanimi TurizmAlani.shp
Hidrografya Ana_Kanal.shp Kentsel Arazi Kullanimi TurizmMerkezi.shp
Hidrografya Baraj_Golet.shp Kentsel Arazi Kullanimi UniversiteAlani.shp
Hidrografya Diger_Tesisler.shp Kirsal Arazi Kullanimi BuyukOvalar.shp
Hidrografya Drenaj_Alani.shp Kirsal Arazi Kullanimi HayvanGoletleri.shp
Hidrografya Gecis_Yapilari.shp Kirsal Arazi Kullanimi KoyYerlesikveGelisme2011.shp
Hidrografya Goller.shp Kirsal Arazi Kullanimi KoyYerlesikveGelisme2012.shp
Hidrografya Havza_Alanlari.shp Kirsal Arazi Kullanimi MeraAlanlari.shp
Hidrografya HES.shp Kirsal Arazi Kullanimi TKGM_MeraCayirYaylakAlanlari.shp
Hidrografya HES_iletim_Hatti.shp Kirsal Arazi Kullanimi OrmanAlanlari.shp
Hidrografya icmesuyu_Aritma_Tesisi.shp Kirsal Arazi Kullanimi TKGM_OrmanAlanlari.shp
Hidrografya icmesuyu_Isale Hatti.shp Kirsal Arazi Kullanimi TarimParselleri.shp
Hidrografya icmeSuyu_SanatYapi.shp Kirsal Arazi Kullanimi TarimHayvancilikTesisi.shp Canli Hayvan Borsasi
Hidrografya Kuru_Dere_Yatagi.shp Kirsal Arazi Kullanimi TarimHayvancilikTesisi.shp Canli Hayvan Pazari
Hidrografya Pompa.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Diger Alanlar
Hidrografya Regulatorler.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Dikili Bag
Hidrografya Sel_Kapani.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Dikili Diger
Hidrografya ServisYolu.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Dikili Meyve
Hidrografya Su_Deposu.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Kuru Marjinal Tarim
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Hidrografya

Sulama_Alanlari.shp

Kirsal Arazi Kullanimi

STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp

Kuru Mutlak Tarim

Hidrografya Taskin_Tesisleri.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Ozel Uriin

Hidrografya TaskinAlanlari.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Sulu Marjinal Tarim
Hidrografya TaskinTesisleriCizgi.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Sulu Mutlak Tarim

Hidrografya TaskinTesislerinNokta.shp Kirsal Arazi Kullanimi STATIP_TarimsalAraziSiniflari.shp Yerlesim

Hidrografya YAS_Sulamalari.shp Koruma Bdlgeleri DogalSitAlanlari.shp

Toprak ToprakVerileri.shp Biylk Toprak Gruplari Koruma Bdlgeleri PotansiyelSitAlanlari.shp

Toprak ToprakVerileri.shp Arazi Egim Derecesi Koruma Bélgeleri KVKBK_SitAlanlari.shp

Toprak ToprakVerileri.shp Etkin Toprak Derinligi Koruma Bélgeleri Tabyalar.shp

Toprak ToprakVerileri.shp Erozyon Siddeti Koruma Bdlgeleri TVKGM_KorumaAlanlari.shp Milli Park

Toprak ToprakVerileri.shp Arazi Kullanim Kabiliyeti (AKK) Sinifi Koruma Bélgeleri TVKGM_KorumaAlanlari.shp Yaban Hayati Gelistirme Sahasi
Toprak ToprakVerileri.shp Arazi Kullanim Kabiliyeti Alt Faktorler Koruma Bélgeleri TVKGM_KorumaAlanlari.shp Sulak Alan

Toprak ToprakVerileri.shp Diger Toprak Ozellikleri Koruma Bélgeleri TVKGM_KorumaAlanlari.shp Tabiat Aniti

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp ZZI;II;rtusu az olan veya hi¢ olmayan agik Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBoélgeler.shp cig

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Cali ve/veya otsu bitki ortlisl Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBdlgeler.shp Heyelan

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Ciplak kayalik Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBolgeler.shp Heyelan ve Kaya Diugmesi
Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Cok yiiksek tuz igerigine sahip ciplak toprak Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBdlgeler.shp Heyelan ve Su basmasi

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Dogal otlaklar Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBolgeler.shp Heyelan ve Tasman

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Ekilebilir arazi Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBolgeler.shp Heyelan-Kaya Dismesi-Su basmasi
Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Ekilebilir arazi - sulanan Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Kaya Dusmesi

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Ekilebilir arazi - sulanmayan Dogal Risk Bélgeleri AfeteMaruzBoélgeler.shp Kaya Dismesi ve Cig

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Endustri, ticaret ve ulagim birimleri Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Kaya Dismesi ve Su Basmasi
Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Genis yaprakli orman Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Kaya Dismesi ve Yer Kaymasi
Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Havalimani Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBoélgeler.shp Kaya Dismesi-Su Basmasi-Ci§
Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Heterojen tarim alanlari Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Kaya Dismesi-Yer Kaymasi-Su Basmasi
Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp igne yaprakli orman Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBoélgeler.shp Su Basmasi

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp ingaat alanlari Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBoélgeler.shp Su Basmasi ve Cig

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Karigik mahsiil alanlari - sulanan Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Su Basmasi ve Kaya Dismesi
Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Karigik mahsiil alanlari - sulanmayan Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBolgeler.shp Su Basmasi ve Yer Kaymasi
Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Karigik ormanlar Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Su Basmasi-Ci1§-Heyelan
Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Kentsel doku Dogal Risk Bolgeleri AfeteMaruzBélgeler.shp Yer Kaymasi

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Kentsel yesil alanlar Dogal Risk Bolgeleri YapiYasakliAlan

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Maden ¢ikarim sahasi Maden ve Enerji Kaynaklari BotasDogalgazHatti.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Maden, atik ve ingaat alanlari Maden ve Enerji Kaynaklari GunesEnerijiSantralleri.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Meralar Maden ve Enerji Kaynaklari RuzgarEnerjiSantralleri.shp

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Orman ve yari dogal alanlar Maden ve Enerji Kaynaklari JeotermalAlanlar.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Ormanlar Maden ve Enerji Kaynaklari MadenRuhsatAlanlari.shp

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Ormanlik-cali gegis alanlari Maden ve Enerji Kaynaklari Tortum_HES.shp

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Plajlar, kumullar, kumsallar Altyapi Verileri DogalgazHatlari.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Sera alanlari - sulanmayan Altyapi Verileri EnerjiHatlari.shp

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Seyrek bitki 6rtili alanlar Altyapi Verileri AG_Hatlari.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Spor ve eglence tesisleri Altyapi Verileri OG_Hatlari.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Su yuzeyleri Altyapi Verileri Trafolar.shp

Arazi Ortiisi CorineAraziOrtusu2018.shp Sulak alanlar Altyapi Verileri PlanlananEnerjiHatti.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Sirekli kentsel doku Altyapi Verileri PlanlananTrafolar.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Sireksiz kentsel alan- kirsal alan Altyapi Verileri IcmeSuyuAltyapisi.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Sireksiz kentsel alan- sehir igin Cevre Yonetimi AtiksuAritmaTesisi.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Tarim alanlari Cevre Yonetimi IcmeSuyuAritmaTesisi.shp
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Arazi Ortiisii

CorineAraziOrtusu2018.shp

Tarim yapilan dogal neme sahip alanlar

Cevre Yonetimi

KatiAtikTesisi.shp

Arazi Ortiisl CorineAraziOrtusu2018.shp Yapay yuzeyler Mulkiyet Verileri BuyuksehirBelediyesiMulkiyeti.shp

Arazi Ortiisii CorineAraziOrtusu2018.shp Yapay, tarim disi bitki 6rttlu alanlar Mulkiyet Verileri HazineArazileri.shp

Cografi Yer Adlari Daglar.shp Miilkiyet Verileri TescilHariciAlanlar.shp

Cografi Yer Adlari SiraDaglar.shp Mulkiyet Verileri VakifMulkiyeti.shp

Cografi Yer Adlari Kanyon.shp Ulasim Demiryolu MevcutTrenHatti.shp
Kentsel Arazi Kullanimi AFAD_AcilDurumToplanmaAlani.shp Ulasim Demiryolu PlanlananHizliTrenHatti.shp
Kentsel Arazi Kullanimi AFAD_GeciciBarinmaAlani.shp Ulasim Kent ici Rayl Sistemler PlanlananTramway.shp
Kentsel Arazi Kullanimi AgaclandirilacakAlan.shp Ulagim Karayolu AnaYollar.shp

Kentsel Arazi Kullanimi AskeriAlanlar.shp Ulasim Karayolu KoyYollari.shp

Kentsel Arazi Kullanimi BAKDEA.shp Ulasim Karayolu YerlesimIciAnayol.shp
Kentsel Arazi Kullanimi DiniTesisAlani.shp Ulasim Karayolu YerlesimIciDetayyol.shp
Kentsel Arazi Kullanimi DNKA.shp Ulasim Karayolu PlanlananYollar.shp
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Ek — 3 : Veri Sozliigii

Ek -3  :Veri Sozliigu
Sira Veri Konumsal Veri Vektor Vektor Raster Raster Nesne Cografi Harita Dili Dere Dilim Orta Olci
No Veri Adi Uretim Nesne Bilgisi Nesne Nesne Nesne Coziiniirlik Koordinat Projeksiyon m ce Boylam Biricr::i Oznitelik Bilgileri
Tarihi Y Tipi Bilgisi Tipi Bilgisi Sistemi Sistemi No Derecesi
1 | Paftalndeksizs000.sh | s 5001 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS84 Tanimsiz Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
p msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
2 I1_Siniri.shp Nisan 2022 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS8S5 Tanimsiz Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
. . " i Tan Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna
3 llce_Siniri.shp Nisan 2023 vektor shape.file Polygon GCS: WGS86 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
4 | Mahalle_Sinirishp | Nisan 2024 vektr shapefile | Polygon GCS: WGS87 Tanmsiz Tam | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
5 BuyuksehirBelediye.s Nisan 2025 vektor shape.file Polyline GCS: WGS88 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metre Ana_\B Alt.B De_tq A Kur Kaynfi
hp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
6 TKGM_IL.shp Nisan 2026 vektor shape.file | Polygon GCS: WGS89 Tammsiz Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
7 TKGM_lIce.shp Nisan 2027 vektor shape.file Polygon GCS: WGS90 Tanmmsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_tq A Kur Kaynfa
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
8 TKGM_Mabhalle.shp Nisan 2028 vektor shape.file Polygon GCS: WGS91 Tanmimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayn@
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
File T T
9 Maksimum Sicaklik Nisan 2029 raster System 900 GCS: WGS92 Tanimsiz ant ant Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File Tam Tam
10 Minimum Sicaklik Nisan 2030 raster System 900 GCS: WGS93 Tanimsiz Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File Tani Tani
11 Ortalama Sicaklik | Nisan 2031 raster System 900 GCS: WGS94 Tanimsiz & @ Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File T T
12 Ortalama Riizgar Hiz1 | Nisan 2032 raster System 900 GCS: WGS95 Tanimsiz a‘m a‘m Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
Maksi Riized File T T
13 aksimum BUZEAr | Njisan 2033 raster System 900 GCS: WGS96 Tanimsiz ant ant Tanimsiz metre
Hiz1 Raster msiz msiz
File T T
14 Ortalama Nispi Nem Nisan 2034 raster System 900 GCS: WGS97 Tanimsiz ant ant Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File Tani Tani
15 Toplam Yagis Nisan 2035 raster System 900 GCS: WGS98 Tanimsiz . . Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
16 MeteorOI.OJ”StaSyonla Nisan 2036 vektor shape.file Point GCS: WGS99 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz Ané.lB Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
ri.shp msiz | msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
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EsyukseltiEgrileri.sh : .. . ; . Tan Tani AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna
17 D Nisan 2037 vektor shape.file Polyline GCS: WGS100 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
File
18 Yukselti.lyr Nisan 2038 raster System 30 GCS: WGS101 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File T T
19 Kabartma.lyr Nisan 2039 raster System 30 GCS: WGS102 Tanimsiz ant ant Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File T T
20 Egim.lyr Nisan 2040 raster System 30 GCS: WGS103 Tanimsiz ant ant Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
File Tan1 Tani
21 Bakiyonleri.lyr Nisan 2041 raster System 30 GCS: WGS104 Tanimsiz Tanimsiz metre
Raster msiz msiz
2 Akarsu.shp Nisan 2042 vektor shape.file | Polyline GCS: WGS105 Tanimstz Tant | Tant Tanms1z metre | AnaB | AlB | Deta | A | Kur ) Kayna
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
g3 | Akarsu_Genis_Yatak | i, 5043 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS106 Tanimstz Tant | Tan Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
li.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
24 Ana_Kanal.shp Nisan 2044 vektor shape.file Polyline GCS: WGS107 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metre AngB Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
. . . " i Tan Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna
25 Baraj_Golet.shp Nisan 2045 vektor shape.file Polygon GCS: WGS108 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di | um KVeri
26 Diger_Tesisler.shp Nisan 2046 vektor shape.file Point GCS: WGS109 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz Ana_\B Alt.B De_ta. A Kur Kayn{:\
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
27 Drenaj_Alani.shp Nisan 2047 vektor shape.file Polygon GCS: WGS110 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane?B Alt.B De_tq A Kur Kaync:i
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
28 Gecis_Yapilari.shp Nisan 2048 vektor shape.file Point GCS: WGS111 Tanmimsiz Tam Tam Tanimsiz A”?B Alt.B De_tq A Kur Kaynfa
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
29 Goller.shp Nisan 2049 vektor shape.file Polygon GCS: WGS112 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
30 Havza_Alanlari.shp Nisan 2050 vektor shape.file Polygon GCS: WGS113 Tanmmsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayn@
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
. . . . . Tam Tam AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna
31 HES.shp Nisan 2051 vektor shape.file Point GCS: WGS114 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz aslik aslik | yTipi | di um KVeri
HES_iletim_Hatti.sh . . . . . Tam | Tam AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna
32 P Nisan 2052 vektor shape.file Polyline GCS: WGS115 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
33 | lcmesuyu_Avitma_Te | .o, 9053 vektdr shape file Point GCS: WGS116 Tammsiz Tani | Tant Tammsiz AnaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
sisi.shp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
34 | femesuyu lsale Hatti | o oo5s vekidr shapefile |  Polyline GCS: WGS117 Tanimsiz Tan | Tam Tammstz metre | AnaB | AlB | Deta | A | Kur ) Kayna
.shp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
35 | [cmeSuyuSanatYapi | ;oo o055 vekidr shape.file Point GCS: WGS118 Tammsiz Tani | Tant Tammstz AnaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
.shp msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
36 | Kuru_Dere_Yatagish | ., 5056 vektor shape.file | Polyline GCS: WGS119 Tanmstz Tani | Tanm Tanims1z metre | AaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
p msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
. . . . . Tan Tan AnaB AltB Deta A Kur Kayna
37 Pompa.shp Nisan 2057 vektor shape.file Point GCS: WGS120 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz aslik aslik | yTipi | di um KWeri
. . . . . Tan Tan AnaB AltB Deta A Kur Kayna
38 Regulatorler.shp Nisan 2058 vektor shape.file Point GCS: WGS121 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz aslik aslik | yTipi | di | um KWeri
39 Sel_Kapani.shp Nisan 2059 vektor shape.file Polyline GCS: WGS122 Tanimsiz Tan | Tam Tanimsiz metre AnaB Alt.B Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
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. . . . A X Tam Tani AnaB AltB Deta A Kur Kayna

40 ServisYolu.shp Nisan 2060 vektor shape.file Polyline GCS: WGS123 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
41 Su_Deposu.shp Nisan 2061 vektor shape.file Point GCS: WGS124 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

42 Sulama_Alanlari.shp Nisan 2062 vektor shape.file Polygon GCS: WGS125 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. - . . . A . Tan1 Tan1 AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

43 Taskin_Tesisleri.shp Nisan 2063 vektor shape.file Polyline GCS: WGS126 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
44 TaskinAlanlari.shp Nisan 2064 vektor shape.file Polygon GCS: WGS127 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_tq A Kur Kaynfi
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

45 | TeskinTesisleriCizgi. |\ 2065 v shapefile |  Polyline GCS: WGS128 Tanmsiz Tan | Tam Tanims1z metre | AnaB | AlB | Deta | A | Kur ) Kayna
shp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

4 | TeskinTesislerinNokt | \uo 2066 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS129 Tamms1z Tan | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
a.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

47 YAS_Sulamalari.shp Nisan 2067 vektor shape.file Polygon GCS: WGS130 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek AngB Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

48 ToprakVerileri.shp Nisan 2068 vektor shape.file Polygon GCS: WGS131 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek AngB Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

CorineAraziOrtusu20 . . . X Tan Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

49 18.5hp Nisan 2069 vektor shape.file Polygon GCS: WGS132 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
50 Daglar.shp Nisan 2070 vektor shape.file Point GCS: WGS133 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz Ana.\B Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

51 SiraDaglar.shp Nisan 2071 vektor shape.file Polyline GCS: WGS134 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metre Ane?B Alt.B De_ta. A Kur Kaync:i
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

52 Kanyon.shp Nisan 2072 vektor shape.file Polygon GCS: WGS135 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_tq A Kur Kayng
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

53 AFAD_AcHDu_rumT Nisan 2073 vektor shape.file Polygon GCS: WGS136 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
oplanmaAlani.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

54 AFAD_Gec_luBannm Nisan 2074 vektor shape.file Polygon GCS: WGS137 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayn@
aAlani.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
AgaglandirilacakAlan . . . i Tam Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

55 shp Nisan 2075 vektor shape.file Polygon GCS: WGS138 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
. . . " i Tam Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

56 AskeriAlanlar.shp Nisan 2076 vektor shape.file Polygon GCS: WGS139 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
57 BAKDEA shp Nisan 2077 vektor shape.file Polygon GCS: WGS140 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane_aB Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

58 | DiniTesisAlanishp | Nisan 2078 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS141 Tammstz Tani | Tam Tanims1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

59 DNKA shp Nisan 2079 vekidr shapefile |  Polygon GCS: WGS142 Tammsiz Tani | Tant Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

60 EgitimAlanishp | Nisan 2080 vektr shape.file |  Polygon GCS: WGS143 Tammstz Tani | Tam Tanims1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

GelismeRezervAlani. . . . . Tam | Tam metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

61 shp Nisan 2081 vektor shape.file Polygon GCS: WGS144 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWeri
. . . . . . Tan Tan metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

62 Havalimani.shp Nisan 2082 vektor shape.file Polygon GCS: WGS145 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWeri
63 KDKCA shp Nisan 2083 vektdr shapefile | Polygon GCS: WGS146 Tammsiz Tani | Tant Tammsiz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

ga | KentselDonusumAla | \uo ) o0gs vekidr shape.file | Polygon GCS: WGS147 Tanimsiz Tan | Tam Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
ni.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
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KentselHizmetAlani. . . . X Tam Tani metrek | AnaB AltB Deta A Kur Kayna

65 shp Nisan 2085 vektor shape.file Polygon GCS: WGS148 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWeri
66 KentselYesilAlan.shp | Nisan 2086 vektor shape.file Polygon GCS: WGS149 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

67 KonutAlani.shp Nisan 2087 vektor shape.file Polygon GCS: WGS150 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . . Tan1 Tan1 metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

68 KTKGB.shp Nisan 2088 vektor shape.file Polygon GCS: WGS151 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
69 LojistikKoy.shp Nisan 2089 vektor shape.file Polygon GCS: WGS152 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_tq A Kur Kaynfi
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

70 MadenAlani.shp Nisan 2090 vektor shape.file Polygon GCS: WGS153 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_tq A Kur Kaynfi
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

71 | MezarlikAlanishp | Nisan 2091 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS154 Tamms1z Tan | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

72 0SB.shp Nisan 2092 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS155 Tamms1z Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

7 SaglikAlanishp | Nisan 2093 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS156 Tamms1z Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

SanayiDepolamaAlan . . . . Tani Tani metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

74 i.shp Nisan 2094 vektor shape.file Polygon GCS: WGS157 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
75 SosyalAltyapiAlani.s Nisan 2095 vektor shape.file Polygon GCS: WGS158 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana.\B Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
hp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

76 SporAlani.shp Nisan 2096 vektor shape.file Polygon GCS: WGS159 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane?B Alt.B De_tq A Kur Kaync:i
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

77 TarimAlani.shp Nisan 2097 vektor shape.file Polygon GCS: WGS160 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_tq A Kur Kayng
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

78 TarlmHa)_/vancHlkAIa Nisan 2098 vektor shape.file Polygon GCS: WGS161 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
ni.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

79 TeknikAltyapiAlani.s Nisan 2099 vektor shape.file Polygon GCS: WGS162 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayn@
hp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
TeknolojiGelistirmeB . . . i Tam Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

80 olgesi.shp Nisan 2100 vektor shape.file Polygon GCS: WGS163 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
. . . . " i Tam Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

81 TicaretAlani.shp Nisan 2101 vektor shape.file Polygon GCS: WGS164 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
82 TurizmAlani.shp Nisan 2102 vektor shape.file Polygon GCS: WGS165 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane_aB Alt.B De_ta. A Kur Kaynfa
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

83 | TurizmMerkezishp | Nisan 2103 vekidr shapefile |  Polygon GCS: WGS166 Tammsiz Tani | Tant Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

84 UniversiteAlani.shp Nisan 2104 vektor shape.file Polygon GCS: WGS167 Tammsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Aan Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

85 BuyukOvalarshp | Nisan 2105 vektr shape.file |  Polygon GCS: WGS168 Tammstz Tani | Tam Tanims1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . . . . Tan Tan AnaB AltB Deta A Kur Kayna

86 HayvanGoletleri.shp Nisan 2106 vektor shape.file Point GCS: WGS169 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz aslik aslik | yTipi | di | um KVeri
KoyYerlesikveGelis . N . . . Tani Tani AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

87 me2011.shp Nisan 2107 vektor shape.file Polyline GCS: WGS170 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
88 KoyYerlesikveGelis Nisan 2108 vektor shape.file Polyline GCS: WGS171 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metre An(:_lB Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
me2012.shp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

89 MeraAlanlari.shp Nisan 2109 vektor shape.file Polygon GCS: WGS172 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
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TKGM_MeraCayirY : .. . . Tan Tani metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

90 aylakAlanlari.shp Nisan 2110 vektor shape.file Polygon GCS: WGS173 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWeri
91 OrmanAlanlari.shp Nisan 2111 vektor shape.file Polygon GCS: WGS174 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

92 | TKGM_OrmanAlanl | s 9119 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGSL75 Tanims1z Tam | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AMB | Deta | A | Kur | Kayna
ari.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . . . Tan1 Tan1 metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

93 TarimParselleri.shp Nisan 2113 vektor shape.file Polygon GCS: WGS176 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
94 TarlmH.a)./vanCIhkTes Nisan 2114 vektor shape.file Polygon GCS: WGS177 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ané.‘B Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
isi.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

95 STATIP—.Ta”.msaIAr Nisan 2115 vektor shape.file Polygon GCS: WGS178 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ané.‘B Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
aziSiniflari.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

96 DogalSitAlanlari.shp Nisan 2116 vektor shape.file Polygon GCS: WGS179 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ana_lB Alt.B De_tq A Kur Kayngi
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

g7 | PotansiyelSitAlanlari. | ;. 5117 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS180 Tamms1z Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

og | KVKBK SitAlanlari. | ;. 9118 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS181 Tamms1z Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . X Tan Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

99 Tabyalar.shp Nisan 2119 vektor shape.file Polygon GCS: WGS182 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
100 | TVKGM_KorumaAl | ;000100 vektor shapefile |  Polygon GCS: WGS183 Tanimsiz Tani | Tam Tammsiz metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
anlari.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

101 | AfeteMaruzBdlgeler. | o515 vektsr shapefile | Polygon GCS: WGS184 Tammsiz Tani | Tant Tammsiz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

102 YapiYasakliAlan.shp | Nisan 2122 vektor shape.file Polygon GCS: WGS185 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek A”?B Alt.B De_tq A Kur Kayng
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

103 | BotasDogalgazHattis | ;o193 vektr shape.file |  Polyline GCS: WGS186 Tanmstz Tan | Tam Tanms1z metre | AnaB | AlB | Deta | A | Kur ) Kayna
hp msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

104 GunesEn_erleantraIIe Nisan 2124 vektor shape.file Polygon GCS: WGS187 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ana_\B Alt.B De_ta_ A Kur Kayn@
ri.shp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
RuzgarEnerjiSantrall . . . . Tam | Tam metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

105 eriishp Nisan 2125 vektor shape.file Polygon GCS: WGS188 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
. . . i Tam Tam metrek | AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

106 JeotermalAlanlar.shp | Nisan 2126 vektor shape.file Polygon GCS: WGS189 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KVeri
107 MadenRuhsatAlanlari Nisan 2127 vektor shape.file Polygon GCS: WGS190 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metrek Ane_aB Alt.B De.ta. A Kur Kayn?
.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

108 | Tortum_HESshp | Nisan 2128 vekidr shapefile |  Polygon GCS: WGS191 Tammsiz Tani | Tant Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
~ msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

109 DogalgazHatlari.shp Nisan 2129 vektor shape.file Polyline GCS: WGS192 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metre Aan Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

110 |  EnerjiHatlarishp | Nisan 2130 vekidr shapefile |  Polyline GCS: WGS193 Tanimsiz Tani | Tanm Tammstz metre | AaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . . . . Tan Tan AnaB AltB Deta A Kur Kayna

111 AG_Hatlari.shp Nisan 2131 vektor shape.file Polyline GCS: WGS194 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
. . . . . . Tan Tan AnaB AltB Deta A Kur Kayna

112 OG_Hatlari.shp Nisan 2132 vektor shape.file Polyline GCS: WGS195 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWeri
113 Trafolar.shp Nisan 2133 vektdr shape file Point GCS: WGS196 Tammsiz Tani | Tant Tammsiz AnaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

114 | PlanlananEnerjiatti. | ;oo 5134 vekidr shape.file | Polygon GCS: WGS197 Tammsiz Tani | Tant Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di | um kVeri
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PlanlananTrafolar.sh : .. . q . Tan Tani AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

115 p Nisan 2135 vektor shape.file Point GCS: WGS198 Tanimsiz msiz | msiz Tanimsiz aslik aslik | yTipi | di um KWeri
116 | 'CMESUYUAItyapisis |\ 0136 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS199 Tamms1z Tan | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AMB | Deta | A | Kur | Kayna
hp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

117 | AliksuAvitmaTesisis | o0 0137 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS200 Tamms1z Tam | Tam Tanms1z metrek | AnaB | AMB | Deta | A | Kur | Kayna
hp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri
IcmeSuyuAritmaTesi . . . . Tan1 Tan1 metrek | AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

118 si.shp Nisan 2138 vektor shape.file Polygon GCS: WGS201 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz are aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
119 | KatiAtikTesisishp | Nisan 2139 vektsr shape.file |  Polygon GCS: WGS202 Tammsiz Tani | Tam Tammsiz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

190 | BuyuksehirBeledivesi | ;o0 5140 vikior shape.file |  Polygon GCS: WGS203 Tammsiz Tan | Tam Tammstz metrek | AnaB | AltB | Deta | A | Kur | Kayna
Mulkiyeti.shp msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

121 HazineArazileri.shp Nisan 2141 vektor shape.file Polygon GCS: WGS204 Tanimsiz Tant Tant Tanimsiz metrek Ana_lB Alt.B De_tq A Kur Kayngi
msiz_| msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

12 | TescilHariciAlantar.s | i 0140 vektor shape.file |  Polygon GCS: WGS205 Tamms1z Tani | Tam Tanms1z metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
hp msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

123 | VakifMulkiyetishp | Nisan 2143 vektr shapefile | Polygon GCS: WGS206 Tanimsiz Tani | Tam Tammsiz metrek | AnaB | ANB | Deta | A | Kur | Kayna
msiz msiz are aslik aslik | yTipi | di um kVeri

. . . . . . Tan Tan AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

124 MevcutTrenHatti.shp | Nisan 2144 vektor shape.file Polyline GCS: WGS207 Tanimsiz iz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KWVeri
105 | PlantananHizliTrenH | o 5145 vektsr shapefile |  Polyline GCS: WGS208 Tammsiz Tam | Tam Tammsiz metre | AMaB | AlB | Deta | A ) Kur | Kayna
atti.shp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

126 | PlanlananTramway.s | \icon 0146 vektr shape.file | Polyline GCS: WGS209 Tanims1z Tani | Tam Tanims1z metre | AnaB | AlB | Deta | A | Kur ) Kayna
hp msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

127 AnaYollar.shp Nisan 2147 vektor shape.file Polyline GCS: WGS210 Tanimsiz Tanmt Tanmt Tanimsiz metre A”?B Alt.B De_tq A Kur Kayng
msiz_| msiz aslik aslik | yTipi | di | um kVeri

128 KoyYollari.shp Nisan 2148 vektor shape.file Polyline GCS: WGS211 Tanimsiz Tam Tam Tanimsiz metre A”?B Alt.B De_ta_ A Kur Kayng
msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri

129 | YerlesimiciAnayolsh | ;oo 5149 vektr shape.file |  Polyline GCS: WGS212 Tanmstz Tam | Tam Tanms1z metre | AaB | AlB | Deta | A | Kur | Kayna
p msiz msiz aslik aslik | yTipi | di um kVeri
YerlesimlIciDetayyol. . « . . . Tam | Tam AnaB | AltB Deta | A | Kur | Kayna

130 shp Nisan 2150 vektor shape.file Polyline GCS: WGS213 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KVeri
. . . . . Tam Tam AnaB | AltB Deta A | Kur | Kayna

131 PlanlananYollar.shp Nisan 2151 vektor shape.file Polyline GCS: WGS214 Tanimsiz msiz msiz Tanimsiz metre aslik aslik | yTipi | di um KVeri
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