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OZET

EKMEKLIK BUGDAYIN (Triticum aestivum L.) FARKLI MELEZ
KOMBINASYONLARINDA PROTEIN ORANI YUKSEK HATLARIN
SELEKSIYONU

KAYA, Halise

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Fatma AYKUT TONK
Aralik 2024, 88 sayfa

Bu tez ¢alismasinda, Ege Bolgesinde uyum saglamis ve yaygin yetistirilen
Masaccio ve Ziyabey-98 ekmeklik bugday cesitleri arasinda yapilan melez, protein
orani yiiksek ve farkli protein allellerine sahip 6, 27, 41, 48 ve 51 nolu hatlarla
melezlenerek olusturulan bes farkli melez kombinasyon kullanilmigtir. Bu melez
kombinasyonlarin F2 ve Fs generasyonlar1 sirasiyla 2021-2022 ve 2022-2023
bugday yetistirme mevsiminde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alanlarinda yetistirilmistir. Calismada bes kombinasyonun F»
generasyonundaki tiim bitkilerde ve bu tek bitkilerin F3 dollerinde bitki boyu, tist
bogum uzunlugu, fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basak agirligi, basakta
basakgik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basak indeksi ve tek bitki
verimi gibi verim ozellikleri ve F3 generasyonlarinda protein orani, yas gluten,
sertlik, hektolitre, sedimentasyon, diisme sayisi, su kaldirma ve nigasta kalite
Ozellikleri 6l¢timlenmistir. Calisma sonucunda incelenen tiim kombinasyonlarin
ebeveynlerden hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan daha yiiksek
ortalama degerlere sahip oldugu, F3 generasyonlarinda varyasyonlarinin azaldig ve
bu nedenle yapilacak seleksiyonun basarisinin yiiksek olacagi sonucuna varilmaistir.
Protein orani agisindan kombinasyonlar arasinda (MxZ)x48 kombinasyonunun F3
dolleri icerisinde yliksek protein oranina sahip hatlarin sonraki generasyona

aktarilmasi Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, protein orani, kalittim derecesi, F2 ve Fs

generasyonu.






ABSTRACT

SELECTION OF HIGH-PROTEIN LINES IN DIFFERENT CROSS
COMBINATIONS OF BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)

KAYA, Halise

MSc Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Fatma AYKUT TONK
December 2024, 88 pages

In this thesis, five different hybrid combinations were used, which were
created by crossing the Masaccio and Ziyabey-98 bread wheat varieties, which are
adapted and frequently grown in the Aegean Region, with lines 6, 27, 41, 48 and
51, which have high protein content and different protein alleles. The F, and Fs
generations of these hybrid combinations were grown in the experimental areas of
the Field Crops Department of the Faculty of Agriculture of Ege University in the
2021-2022 and 2022-2023 wheat growing seasons, respectively. In the study, yield
traits such as plant height, upper internode length, fertile tiller number, spike length,
spike weight, spikelet number, grain number per spike, grain weight per spike, spike
index and single plant yield were measured in all plants in the F2 generation of five
combinations and in the Fs progeny of these single plants, and protein ratio, wet
gluten, hardness, hectolitre, sedimentation, falling number and water absorption
quality traits were measured in the F3 generations. As a result of the study, it was
concluded that all combinations examined had higher average values than the
parents in terms of both yield and quality traits, their variations decreased in the F3
generations and therefore the success of the selection to be made would be high. In
terms of protein ratio, it was suggested that the lines with high protein ratio in the
Fs offspring of the (MxZ)x48 combination among the combinations should be

transferred to the next generation.

Keywords: Wheat, protein ratio, heritability, F2 and F3 generations.
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ONSOZ

Degerli danismanim Prof. Dr. Fatma Aykut TONK, sevgili arkadaslarim ve
ailemin biiyiik destekleri ile bugiin akademik kariyerin ilk basamagi olan yiiksek
lisans tez galismami bitirmis bulunmaktayim. Bunun sevinci ve gururu i¢indeyim.

Yaptigim ¢alismanin devam edecek olan 1slah ¢calismalarina 1s1k tutacagini dilerim.

Gramineaceae familyasina ait olan bugday, kiiresel kalori tiikketiminin
%45'inden fazlasina katkida bulunarak insan beslenmesinde 6nemli bir protein
kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cesitli unlu mamuller arasinda ekmek, bugday
unundan yapilan ve diinyanin en onde gelen iiriiniidiir. Bugdayin gerek kendi
kiiltiirimiizde gerekse de diinyanin c¢ogu yerinde ve genis bir cografyasinda
ekilebilmesi, arastirilip 1slah1 yapilmasi gereken baslica bir bitki haline gelmesine
neden olmustur. Bugday tliretim miktar1 her gegen giin artan niifusun beslenmesine
yetecek mi sorusu bizi birim alanda daha fazla verim ve kaliteye yonlendirmektedir.
Bu baglamda yapmis oldugumuz bu ¢alismanin bu sorunun ¢6ziime ufak da olsa bir

katki saglayacagini umut ediyoruz.

[ZMIR
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1. GIRIS

Hem diinya genelinde hem de Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen tahillar,
tarim arazilerinin 6nemli bir boliimiinii kaplamaktadir. Tahillarin genis bir
yetistirme alanina sahip olmasinin gesitli sebepleri bulunmaktadir. Bu nedenler
arasinda tahillarin yiiksek adaptasyon kabiliyeti, temel besin kaynagi olarak
insanlar tarafindan kullanilmasi, kolay yetistirme ve depolama imkanlari, tarih
boyunca ilk tarima alinan bitkiler olma 6zellikleri, ayrica hayvan beslenmesinde
onemli bir rol oynamalar1 gibi faktorler bulunmaktadir (Hatipoglu, 2002).
Gliniimiizde tahil taneleri diinya niifusunun c¢ogunlugu i¢in en Onemli kalori
kaynagidir. Gelismekte olan iilkeler beslenme ihtiyaglari icin gelismis tilkelerden
daha fazla tahil tanelerine bagimlidir. Gelismekte olan iilkelerdeki kalorinin
yaklasik %601 dogrudan tahillardan elde edilirken, en fakir iilkelerde bu degerler
%80'i asmaktadir. Diger taraftan, gelismis tilkelerdeki kalorinin yaklasik %30'u
dogrudan tahillardan elde edilmektedir (Alexandratos, 2012).

Bugday, diinyanin en eski ve en yaygin kullanilan tahil iirlinlerinden biridir
ve 10.000 yildan fazla bir siire 6nce Bereketli Hilal diye adlandirilan orta doguda
kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmeye baglanmistir. Kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmesi
celtik ve misirdan daha once gergeklesmistir (Awika vd., 2011). Diinya genelinde
tic 6nemli tahil olan bugday, pirin¢ ve misir, birlikte insan beslenmesinin énemli
bir bilesenini olusturur ve diinyanin gida kalorisinin yaklasik yarisini olusturur.
Bugday tek basina kiiresel gida/beslenme giivenligini saglamada 6zellikle 6nemli
bir rol oynar ve ayn1 zamanda kiiresel gida kalorisinin ve proteinin de beste birini

saglar (Shiferaw vd., 2013).

Bir tahil tiiri olup Gramineaceae familyasinda yer alan bugday, diinya
genelinde oldugu gibi tilkemizde de 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye'de, insan
beslemesinde giinliikk enerji gereksiniminin ortalama %401 bugday ve bugday
tirevleri ile saglanmaktadir. Bugday {retiminde Tiirkiye diinya {ilkeleri
siralamasinda yaklagik olarak 10. ilke olarak bulunmaktadir (FAO, 2021).
Diinyada tarim alanlarinin siirekli olarak daralmasi, birim alandan alinan iiriin
miktarinin arttirilmasi verim artisi ile ger¢eklesmistir. Bugdayin son 10 y1l iiretim

alani1 verilerine bakildiginda; 217-225 milyon hektar arasinda degisim gostermistir.



Ancak bugday tiretimi 2012 yilinda 673,74 milyon ton iken, son 10 yilda
%12,60’lik artis ile 770,88 milyon ton seviyelerine yiikselmistir (Tablo 1.1).
Bugday tiretimindeki bu artis, daha verimli, hastaliklara ve kurakliga dayaniklilik
icin gelistirilen cesitler sayesinde gerceklesmistir (Gida ve Tarim Orgiitii

(FAO), 2021).

Tablo 1.1. 2012-2021 yillar1 aras1 Diinya bugday ekim alani, tiretim ve verim degerleri (FAO, 2021).

Yillar Ekim Alam Uretim Verim

(Milyon ha) (Milyon ton) (kg/da)
2012 217,92 673,74 309,17
2013 218,70 710,17 324,72
2014 219,76 728,76 331,62
2015 223,34 741,85 332,17
2016 219,16 748,43 341,51
2017 218,29 772,31 353,80
2018 213,83 732,24 342,44
2019 215,69 764,06 354,24
2020 217,90 756,95 347,39
2021 220,76 770,88 349,19

Ulkemizdeki toplam yillik bugday iiretimi ekim alanma ve iklim sartlarma
bagli olarak 16 ile 21 milyon ton arasinda degismektedir (TUIK, 2022). Son TUIK
verilerine gore 2022 yilinda tilkemizde yaklasik 6,6 milyon ha alandan 20 milyon
ton bugday elde edilmistir. Bunun igerisinde makarnalik bugdayin tiretim miktar
yaklasik 4 milyon ton olurken ekmeklik bugdayin tiretim miktar1 ise 16 milyon ton
olarak kaydedilmistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. 2013-2022 yillar1 arasinda Tirkiye bugday ekim alani, {iretimi ve verim degerleri
(TUIK, 2022).

Yillar Ekim Alam (milyon ha) Uretim (milyon ton) Verim (kg/da)
2013 7,77 22,05 283,69
2014 7,92 19,00 239,92
2015 7,87 22,60 287,28
2016 7,67 22,60 268,51
2017 7,67 21,50 280,35
2018 7,30 20,00 274,00
2019 6,85 19,00 277,52
2020 9,92 20,50 296,15
2021 6,74 17,65 261,69

2022 6,63 19,75 297,95




Ekmeklik bugday, diinya genelinde genis alanlara uyum saglayarak, kiiresel
niifusun biiyiik bir boliimiinii besleme konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Dhanda vd., 2004). Su an oldugu gibi gelecek nesillerde de bugdaya olan ihtiyacin

artarak devam edecegi bilinen bir durumdur (Kiin, 1996).

Diinya niifusunun stirekli arttigt géz Oniine alindiginda, besin ihtiyacini
karsilamak i¢in bugdaydan elde edilen verimin artirilmasi gerekmektedir. Bu, birim
alandan daha fazla {iriin elde etmek anlamina gelir. Bugdayin verimliligini artirmak
icin tarim teknikleri, tohum kalitesi, giibreleme ve sulama yoOntemleri gibi
faktorlerin dikkate alinmasi 6nemlidir. Bu sayede, daha fazla insanin beslenme
ihtiyac1 karsilanabilir ve ayn1 zamanda gida gilivenligi saglanabilir (Yirir vd.,
1981). Bugday bitkisi, tilkemizde kiiltiirel ve ekonomik anlamda oldugu gibi birgok
acidan biiyiikk bir oneme sahiptir. Siirekli artis gosteren iilke niifusunun gida
ihtiyacina paralel olarak siirdiiriilebilir bir bicimde tiretiminin de artirilmasi igin

1slah galismalarin devam etmesi gerekmektedir (Ulucan vd., 2020).

Tane veriminin artirilmasi amaciyla yapilan 1slah ¢alismalarinin yani sira,
hayvan ve insanlarin daha saglikli gidalara erisimine duyulan talep, son yillarda
saglikli ve yiiksek kaliteli bugdaylarin tiretilmesine odaklanmay1 artirmistir. Uzun
yillar boyunca 6ncelik verilen tane verimi artii {izerine yapilan 1slah ¢aligmalari,
kalite konusunu arka plana atmistir. Bu durum, bugday {ireticilerinin tiirlinlerini
pazarlamada ve islemede kalite ile ilgili ¢esitli zorluklarla karsilagmalarina sebep
olmustur. Bugday kalitesinin belirlenmesinde agronomik, genotip ve kiiltiirel
islemler ile cevrenin ve bunlarin etkilesimlerinin etkili oldugu bilinmektedir

(Erekul vd., 2009)

Bugday kalitesi, gesitli dlgiitlerle degerlendirilen ve endiistriyel kullanim
nedenine bagh olarak genis anlamlar tasiyan bir kavramdir. Bugdayin kullanim
amacini etkileyen en 6nemli etmenlerin basinda, tanenin protein orani ve protein
kalitesi gelmektedir. Giiniimiizde, ortalama on bes tiir ve 30 bin bugday cesidi
oldugu tahmin edilmekte olup, bu ¢esitlilik ekonomik olarak ekmeklik (Triticum
aestivum), makarnalik (Triticum durum) ve biskiivilik (Triticum compactum) olmak
lizere Uic temel kategoriye ayrilmaktadir. Bu smiflandirma, bugdayin kalite

profilindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Ornegin, biskiivilik bugday diisiik



protein igerigine sahip olup yumusak taneli iken, makarnalik bugday sert taneli olur,
ekmeklik bugday ise yliksek protein (gluten grubu) oranina ve daha ¢ok su absorbe
edebilme yetenegine sahiptir (Kurt, 2012). Bugdaym genel kalite kriterlerini
belirlemede siklikla kullanilan parametreler arasinda hektolitre agirligi, bin tane
agirligi, sedimentasyon degeri, protein orani, protein kalitesi, gluten orani, gluten
indeksi ve hamurun kivam o6zelliklerini belirleyen testler bulunmaktadir (Kiin,
1996; Elgiin vd., 2002).

Bugday, kiiresel kalori tiiketiminin %45'inden fazlasina katkida bulunarak
insan beslenmesinde énemli bir protein kaynagi olarak one ¢ikmaktadir. Cesitli un
tirevleri arasinda, bugday unu diinyanin en 6nde gelen besini olan ekmek
yapiminda kullanilir (Veraverbeke vd.,2002). Ekmegin pisme kalitesi, biiyiik
Olciide igerigi ve kalitesine baghidir. Bu nedenle, bugday ununun kalitesini
belirleyen temel faktorlerden biri, 6zellikle undaki protein miktari olup, bu
parametre bir bugday i1slah programinda ana hedeflerden birini olusturmaktadir
(Zhong et al., 2018).

Protein, insanlar ve hayvanlar i¢in en 6nemli besin maddesi olarak kabul
edilir. Bugday tanesindeki depo proteinleri benzersizdir ¢iinkii bunlarin teknolojik
olarak aktif enzim aktivitesi yoktur, ancak gaz absorbe ettikleri i¢gin hamur olusumu

ve siingerimsi pismis tirlinler iiretir (Belderok vd., 2000).

Bugday tanesinin islenerek iriin elde edilmesinde dikkate alinan kalite
ozelliklerinden biri, icerdigi protein miktar: ve kalitesidir ki bu 6zellik en dnemli
degerlendirme kriterlerinden biridir. Bugday tanelerindeki protein igerigi biiytik
olglide genotipe baglidir (Johansson, 2003; Guarda et al., 2004), ayn1 zamanda
cevre faktorlerinden de etkilenmektedir (Johansson et al., 2004). Bugday tiirlerinin
protein igerigi, yetistirme donemlerindeki cevresel faktorlere ve gesitlere baglh
olarak %10 ile %16 arasinda genis degerlerde degiskenlik gosterebilir. Tiirkiye’de
en ¢ok yetistirilen bugday ¢esitlerinin protein potansiyellerinin belirlenmesi biiyiik
oneme sahiptir. Beslenme yoluyla alinan protein, viicudun gelisimini diizenleyen,
onarimi, bakimi ve dokularin yenilenmesi i¢in gerekli protein yapi taslari olan
aminoasitleri temin etmektedir. Beslenme ac¢isindan kritik olan esansiyel

aminoasitler, toplam protein icerigini etkilemektedir. Insan viicudunda



sentezlenemeyen bu nedenle mutlaka gida seklinde alinmasi gereken esansiyel
aminoasitlerin gerekli 6l¢iide giinliik beslenme ile alinmasi énemlidir (Anjum et al.,
2005).

Bu ¢alismada, bolge gesitleri olan Masaccio ile Ziyabey-98 ekmeklik bugday
cesitleri arasinda yapilan meleze farkli protein alellerine sahip hatlar (6, 27, 41, 48
ve 51 nolu hatlar) polen verici olarak kullanilmig ve olusan melezlerin F> ve Fs3
generasyonlar1 materyal olarak kullanilmistir. Bu tez calismasinda Bolgeye uyum
saglamig, kardeslenme Kkapasitesi yiiksek ve ayni zamanda yiiksek protein
degerlerine sahip genotiplerin belirlenmesi ve sonraki generasyona aktarilmasi

amaclanmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Diinyanin en 6nemli iirlinlerinden biri olan bugday, tarih boyunca ¢ok ¢esitli
geleneksel ve modern islenmis gidalarin iiretiminde kullanilmistir. Gegtigimiz
yiizyilda diinyanin dort bir yanindaki bugday yetistiricileri 6ncelikle insanlarin
beslemesi i¢in tahil verimini artirmaya odaklanmigtir. Tahil kalitesi, o donemde
bugday yetistirme programlarinda ikincil hedefti. Ancak, bugday tanesi kalitesi son
zamanlarda son Uriiniin kalitesine olan ilginin artmasi nedeniyle onemli hale

gelmistir (Evlice vd., 2024).

Proteinler, biitiin canli organizmalarda dogal olarak bulunan polimerlerdir.
Tahillarda bulunan proteinler T. B. Osborne yontemine (Osborne, 1907) gore
coziiniirliikleri bakimindan prolaminler, glutelinler, albuminler, globulinler ve
diger proteinler (baslica proteozlar) olmak iizere 5 gruba ayrilirlar. Bunlardan ilk
iki tanesi depo, ¢6ziinmez ya da hamur olusturan, son ii¢ tanesi ise islevsel, ¢oziiniir
ya da hamur olusturmayan proteinler olarak adlandirilirlar (Pomeranz, 1987; Kent,
1982). Fakat bunlar sadece ¢oziiniirliikleri ile degil, molekiil bityiikliikleri, kimyasal
yapilari, bugday tanesindeki yerleri ve genetik 6zellikleri bakimindan da farklidirlar

(Ozkaya, 1995).

Bugday ununda bulunan ve ¢6ziinmez proteinler olarak adlandirilan glutenin
ve gliadinin uygun miktarlarda su katilmasi, uygun pH (5,3-6,6) ve mekanik enerji
uygulanmasi ile olusturduklar1 yas 6z (yas gluten), elastik ve plastik 6zelliklere
sahip kompleks bir yapidir. Bugday kirmasindan ya da unundan yapilan hamur,
tuzlu su ile yikandiginda, nisasta ile albumin ve globulin proteinlerinin tamamina
yakin bir kismi su ile ortamdan ayrilir, geriye yas 6z kalir. Yas 6z yaklasik 2/3
oraninda su tutar (Altan, 1986). Yas 6ziin kurutulmasi ile kuru 6z elde edilir. Kuru
0z, baslica gliadin (%43) ve glutenin (%39)’den olusmakla birlikte nisasta (%6,4),
diger proteinler (%4,4), lipidler (%2,8) ve sekerler (%2,1) de kuru 6ziin bilesimi
icinde yer alir (Vakar, 1961).

Bugdayin en 6nemli kalite Olglitleri olarak kabul edilen gluten, hamurun
yogrulma, islenme, gaz tutma kapasitesi ve son tiriin kalitesi iizerinde etkili olan en

onemli parametredir. Gluten miktar1 bugdayda bir kalite belirteci olarak kabul edilir



(Kent, 1982). Glutenin olugsmasinda onu olusturan baslica bilesenler olan glutenin
ve gliadin proteinlerinin toplam miktarlarinin ve birbirine oranlarinin yani sira her
birinin dzellikleri de etkilidir (Ozkaya, 1995).

Ekmek hamurundaki glutenin temel bilesenlerinden biri olan gliadin saf
glutenin %30-45’ini olusturur. Heterojen bilesime sahip olan gliadin, birbirine
benzer peptid zincirlerinden olusmustur (Pyler, 1988). Gliadin molekiilleri
glutenine gére daha simetrik, daha kii¢iik yapiya (Tapucu, 1996) ve dolayisiyla
daha diisiik molekiil agirligina (20.000-100.000) sahiptir. Gliadinler hidrojen bagl
cozgenlerde ve %70-90’lik etil alkolde ¢oziinebilirler. Uzayabilme yetenegine
sahiptirler (Hoseney,1994).

Bugday bitkisinde giiniimiize kadar yapilmis olan bazi ¢aligmalar kronolojik

olarak asagida verilmistir.

Aamodt et al. (1935), yaptiklart ¢alismada MilturumxSelection 1-28-60
melezlemelerinde, farkli Fy bitkilerinden yetistirilen F2 populasyonlarinin,
cekirdek kalitim sekline bagh olarak ii¢ farkli sekilde davrandigini belirtmislerdir.
Bu gruplarin ikisinde camsi doku kismen baskin olup bir veya iki ana faktor
tarafindan yonetilirken, ticlincli grupta nisastali doku kismen baskin olup bir ana
faktor ¢ifti tarafindan yonetildigi gozlemlenmistir. Cekirdek dokusunun kalitsal
dogas1 ayrica, Reward ile Selections 1-28-60, 1-28-46 ve 1-28-62'nin
melezlemelerinde korelasyon g¢aligmalari ile gosterilmistir. MilturumxSelection I-
28-60'taki protein igeriginin kalitimi kesin olarak belirlenemeyen birkag¢ faktorler
tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir. Ayrica Brooks'ta yetistirilen materyal ile
Fallis'te yetistirilen materyal arasinda ham protein igerigi acisindan korelasyonun
bulunmamasi, protein igeriginin ¢evreden kolayca etkilendigini gostermistir.
Incelenen diger melezlerde, protein igeriginin de kalitsal oldugu gdsterilmistir.
Incelenen birkag melez serisi i¢in camsi ¢ekirdek dokusu ile yiiksek protein igerigi

arasinda giiclii bir pozitif iligkinin mevcut oldugu bulunmustur.

Hazar (1982), ¢aligmasinda Fs ve Fs4 generasyonu asamasindaki on bugday
melezinde, tane sertligi ve protein orani agisindan erken generasyondaki yapilacak

seleksiyonun etkili olup olmayacagini belirlemeye c¢alismistir.1980 yilinda her



melezlemeden iyi fenotipik goriinlime sahip yirmi ayr1 F- bitkisi secilmistir. Fs dol
siralari, kislik ebeveynleriyle birlikte, 1981'de tekerriirlii bir verim denemesinde
yetistirilmistir. Tane sertligi, protein orani, tane verimi, 1000 tane agirligi ve
basaklanma tarihi agisindan melezler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Kislik x yazlik melezlerinin hem F3 hem de F4 generasyonlarinda hem tane sertligi
hem de tane protein orani acisindan kislik ebeveyninin iizerinde degerlere sahip
istiin doller gozlemlenmistir. Ayrica her iki 6zellik i¢in de alt1 kislik x kislik
melezlemesinin besinde de transgresif acilmalar gozlemlenmistir. Tane sertligi
acisindan generasyonlar arasinda yliksek korelasyon katsayisi, bu popiilasyonlarda
erken generasyonlarda seleksiyonunun etkili olabilecegini gostermistir. Melezlerin
cogunda tane protein orani agisindan F3 ve Fs4 generasyonlari arasinda kiigiik
korelasyonlar bulunmustur. Benzer sekilde kislik ebeveynlerde yillar arasindaki
kiigiik korelasyonlar, tane protein oraninin biiyiik dl¢iide ¢cevreden etkilendigini ve
erken generasyonlarda seleksiyonun bu ozellik tizerinde etkili olmayabilecegini
gostermistir. Tim melezler dikkate alindiginda tane sertligi ile tane proteini orant
arasinda ¢ok az iliski gozlemlenmistir. Ancak dort kislik x yazlik melezlemesinin
ticlinlin F4 generasyonunda 6nemli negatif korelasyonlar goriilmiistiir. Tane sertligi
ile tane verimi arasindaki korelasyon diisiik, protein orani ile tane verimi arasindaki

korelasyon ise 6nemli ve negatif olarak bulunmustur.

Yapilan c¢aligmalarda, Triticum monococcum L. (einkorn) bugdayinda
ekmeklik bugdaya gore protein igeriginin ¢ok fazla miktarda bulundugu
bildirilmistir (Borghi vd., 1996; Corbellini vd., 1999). Bugday tanesindeki protein
orani, unun ekmek degerini saptamak i¢in dnemli bir Sl¢iit olarak kullanilmaktadir.
Bugdaydaki protein oraninin en biiyiik gostergesi ekmegin somun hacmi ve pisme
kalitesidir. Protein oran1 ayni zamanda gluten olusumunu etkileyen 6nemli bir
parametredir. Gluten proteini, hamurun esneklik 6zelliginde 6nemli rol oynar

(Méder et al., 2007).

Ding ve Erekul (2010), 2008-2009 bugday yetistirme sezonunda ege
kosullarinda basit faktoriyel tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii
kurduklar1 denemede amag¢ bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin (Cumhuriyet—75,
Kasifbey—95, Meta2002, Sagittario) farkli bitki sikliklarmin (200-300-400-500—

600 bitki/m) verim ve verim 6geleri lizerine etkisinin belirlenmesidir. Caligsmada;



bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta basak¢ik sayisi,
bin tane agirligi ve tane verimi gibi agronomik ve verim 6zellikleri incelenmistir.
Cesitler ve farkli bitki siklig1 uygulamalarinin denemede incelenen agronomik ve
verim Ogelerinin  bircogu iizerinde etkisinin Onemli oldugu saptanmistir.
Metrekarede basak sayisinda cesit*siklik interaksiyonu Onemli bulunmus,
cesit*siklik interaksiyon ortalamasi 414,3 (basak/m?) olarak belirlenmistir. Basakta
tane sayis1 ve basakta basakcik sayisinda cesitlerin etkisi 6nemli bulunurken,
basakta tane sayisi ve basakta basakgik sayisi 200 tohum/m2 ekim sikliginda en
yiikksek degere ulastigi saptanmistir. Cesitler arasinda en yliksek tane verimi
Kasitbey—95 (360,6 kg/da) ¢esidinden elde edilirken, farkli bitki sikliklarinin tane
verimi lizerine etkisinin 6nemli olmadig1 ve calismada en uygun ekim sikliginin

200 tohum/m? oldugu sonucuna varilmistir.

Singh et al. (2014), 2008-2010 yillart arasinda, 10 farkli ebeveyni de igeren
45 yart diyalel melez kombinasyondan olusan bir set kullanilarak ekmeklik
bugdayda normal ve 1s1 stresi kosullarinda verim 6zellikleri ve protein igerigi i¢in
heterosisi tahmin etmek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Varyans
analizi, iki ortam i¢in Onemli farkliliklar ortaya c¢ikarirken, yillar igindeki
farkliliklar tiim 6zellikler i¢in 6nemli bulunmamistir.2008-2010 yillar1 arasinda
toplanan veriler hem normal hem de 1s1 stresi kosullar1 altindaki tiim 6zellikler i¢in
oldukca 6nemli farkliliklar sergiledigi gozlemlenmistir. Kardes sayis1 normal ve 1s1
stresi ortaminda maksimum derecede standart heterosis (sirasiyla %12,62 ve
%353,75) sergilemistir. Genel olarak basak uzunlugu (%16,02) ve basakta tane sayisi
(%52,10) normal ortamda 1s1 stresi ortamina gore daha yiiksek standart heterosis
biiyiikliigii gosterirken, kardes sayis1 (%53,75) 1s1 stresi ortaminda normalden daha
yiiksek standart heterozis gostermistir. Hemen verimi, 1000 tane agirlig1 ve protein
icerigi agisindan standart heterosis gosteren melez kombinasyon sayisi her iki
ortamda da hemen hemen ayni olmustur. Kirk bes melez bitkiden on tanesinin
normal ve daha sicak bugday yetistirme alanlar1 icin transgresif acilmalarin
secilmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir. Ayrica melez kombinasyonlarinin
tiimiinde, 1s1 stresi ortaminda protein i¢eriginin yani sira tane verimi agisindan daha

Iyi performans gosteren alti melez kombinasyon tanimlanmistir.
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Bugdayin tane protein igerigi ekmek yapimi ve makarna kalitesi agisindan
onemlidir. Yabani tetraploid bugday olan Triticum turgidum L. var. dicoccoides,
umut verici bir kaynak olarak yliksek protein igerigine yonelik bazi1 genlere sahiptir.
T. aestivum x T. dicoccoides geri melezlerinde daha yiiksek protein igerigi,
sedimantasyon ve dayaniklilik degerlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmada, varyans analizi sonuglarina gore ebeveynler ve geri melezler arasinda
oldukca anlamli farkliliklar bulunmustur. Tiim geri melez populasyonlarinin
taneproteini igeriginin minimum ve maksimum degerleri, diisiik proteinli
ebeveynlerden (ekmeklik bugday cesitleri) yiiksek proteinli ebeveynlere (T.
dicoccoides) dogru degismis ve geri melezlemelerin tane proteini igerigindeki bu
artts biiylik olasilikla yiiksek proteinli genlerin T. dicoccoides'ten hekzaploid
cesitlere aktarilmasindan kaynaklanmakta oldugu bildirilmistir. T. dicoccoides’in
yiiksek tane protein icerigine sahip olmasina ragmen ekmeklik kalitesi ekmeklik
bugday cesitlerine gore daha diisiik oldugu belirlenmis ve bu durumun tiim geri
melez popiilasyonlarinda da gozlenmistir. Ancak bu calismanin sonuglarina
dayanarak yabani tetraploid bugdaydaki (T. dicoccoides) yiiksek protein genlerinin

ekmeklik bugday ¢esitlerine aktarilabilecegi sonucuna varilmistir (Tonk vd., 2010).

Yao et al. (2014), bugdaydaki tane protein igeriginin kalitim sekli ve
kombinasyon yeteneginin arastirildigi ¢alismalarinda, genetik olarak yedi adet
kirmizi yumusak bugday ¢esidi, yarim 7x7 dialel deseninde melezlenmistir. F1 ve
F2 melezleri ebeveynleriyle birlikte diallel analiz yapmak i¢in iki ayr1 denemede
degerlendirilmistir. Sonuglar genel kombinasyon yetenegi agisindan ebeveynler
arasinda Onemli farkliliklar oldugunu ve 06zel kombinasyon yetenegi icin
melezlemeler yapildigini gostermistir. Ebeveynler arasinda Ningmai 9 en iyi
kombinasyon yetenegine sahip olmus olup diisiik protein i¢erigine sahip yumusak
bugday ¢esitlerinin gelistirilmesinde kullanilabilir oldugu gézlemlenmistir. Bugday
protein icerigi i¢in spesifik melezler Ningmai 8 xNingmai 9 ve Ningmai 8§ <Y angmai
5m olarak belirlenmistir. Eklemeli-baskin modeli F1'deki protein igerigi igin uygun
iken F2'de kismen uygun oldugu gosterilmistir. Eklemeli etkinin baskinlik etkiden
daha yiiksek deger gostermesi her iki generasyonda da protein kontrol eden genlerin
eklemeli dogasini ortaya koymustur. Bugday protein igerigi yiiksek oranda dar
anlamda kalitim derecesi sergilemistir. Yapilan genetik analizler, bugday protein

iceriginin pedigri ve dol seleksiyonu yoluyla gelistirilebilecegini gostermistir.
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Popa et al. (2014), on dokuz bugday genotipi ilizerinde yaptiklar1 ¢caligmada,
protein igeriginin %11,79 ile %16,50, yas gluten oran1 %19,73 ile %43,40 ve gluten
indeks degerinin ise %56 ila %99 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Ayrica yas gluten ile protein igerigi arasinda p=0,05 diizeyinde pozitif korelasyon

saptanmistir.

Brandolini et al. (2009), farkli Einkorn bugday cesitleri ve kontrol ¢esidi
olarak secilen Triticum aestivum L. ve Triticum turgidum L. ile yaptiklari
calismada, Einkorn bugday ¢esidinin hafif taneli (25 mg/tane), diisiik
sedimantasyon degerine (25,6 ml) ve yiiksek protein oranina (%18,2) sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Buczek et al. (2016), 2011-2014 yillarinda giineydogu Polonya'nin degisen
cevre kosullarina sahip ii¢ bolgesinde (Przectaw, Dukla, Lubliniec) ger¢eklestirilen
calismada, kislik bugday populasyonlar1 (Batuta ve Bogatka) ile hibrit cesitleri
(Hybred ve Hymack) ve yetistirme teknolojilerini (kapsamli, diisiik girdili, orta
girdili, yiiksek girdili) incelenmistir. Calismanin amaci, populasyon ve hibrit
bugday cesitlerinde yetistirme teknolojisi diizeylerinin ve ¢evre kosullarinin tane
verimi ve protein bilesimi iizerine etkisini degerlendirmektir. Sonuglara gore
Bogatka populasyonu daha yiiksek ham protein ve gluten icerigi gdstermis; tane
verimi 6,6 t/ha ve gluten proteinlerinin miktari ise 51,7 mAU olarak bulunmustur.
Hibrit Hymack cesidinin ise, en yiiksek tane verimi (7,2 t/ha) ancak en diisiik

miktarda protein ve gluten igerigine sahip oldugu bildirilmistir.

Rajnincova et al. (2018), yaptiklar1 ¢alismada bir kislik bugday genotipi
(Triticum aestivum L.) ile bir hibrit bugday genotipinin (Triticum aestivum L. x
Triticum spelta L.) protein polimorfizmini incelemisler, besinsel ve teknolojik
kalitelerinin karsilagtirmasini yapmislardir. Toplam nitrojen igerigi ve protein
fraksiyonu kompozisyonu Kjeldahl ve Golenkov' metoduna gore analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina gore toplam nitrojen %2,02 ve ham protein igerigi %11,49 olan
hibrit bugday genotipi PS Lubica'da daha yiiksek albiimin ve globulin igerigi
(%26,39) tespit edilmistir. Kiglik bugday genotipi Elinor, analiz edilen hibrit
bugdaya gore daha yiiksek prolamin ve glutelin igerigi (%70,68) ve daha yiiksek
beslenme kalitesi katsayis1 (%91,79) gostermistir. Ayrica hibrit bugday genotipi PS
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Lubica'da toplam amino asit igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sonuglara gore kislik bugday Elinor genotipinde daha iyi beslenme ve teknolojik

kalite igerigi saptanmustir.

Diordiieva et al. (2018), yaptiklar1 ¢alismada 2006 ile 218 yillar1 arasinda
yumusak ve kil¢iksiz bugday melezlenmesi gerceklestirilmistir. Binden fazla bitki
ol¢timleme yapilmistir. Sonuglara gore, 1817 nolu kil¢iksiz bugday %45,2 oraninda
gluten, %22,3 oraninda protein ve 6,55 tha™ verim kapasitesine sahip oldugu
bildirilmistir. 1689 nolu yumusak bugday genotipinin ise %32,4 oraninda gluten,
%15,8 oraninda protein ve 7,19 tha?verim kapasitesine sahip oldugu

gbzlemlenmistir.

Suchowilska et al. (2019), Triticum aestivum ve T. speltanin
melezlenmesiyle bugday tanesindeki makro ve mikro besin elementlerinin
iceriginin artirilip artirllamayacagini belirlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada, materyal
olarak Fs ve F7 generasyonlarindaki bitkilerin tanelerini ve bunlarin ebeveynlerini
kullanilmgtir. Bitkilerin makro ve mikro element igerigi ICP-SFMS yontemi ile
belirlenmistir. Melez bitkilerin kiil igerigi ekmeklik bugday tanesine gére dnemli
Olgiide daha yiiksek (ekmeklik bugday tanesinde %1,62 iken melez bitkilerde
%1,90 ve %1,93) bulunmustur. Ham protein igerigi ise kilgikli ekmeklik bugday
tanesinde en diisik (%11,75), kilgiksiz bugdayda ise en yliksek (%14,67)
bulunmustur. Hibrit bitkiler, ekmeklik bugday tanesine gére 6nemli dl¢iide daha

yiiksek protein igerigine (%12,97 ve %13,19) sahip olmustur.

Motsnyi vd. (2019), bugdayda protein igerigini attirmak icin 1slahta tiirler
aras1 melezlemeler kullanarak yeni kishk ekmeklik bugday baslangic materyali
gelistirmeyi amaclamiglardir. Calismalarinda, ekmeklik kislik bugdayin 35
baslangi¢ (modern cesitlerle 2-4 melezleme) ve 20 gelismis (modern ¢esitlerle bes
ve daha fazla melezleme) introgresyon hattin1 ve goreceli olarak yliksek protein
icerigini birlestiren hat gruplar1 ve artan bagil protein icerigi ile karakterize edilen
dokuz genotip kullamlmustir. Incelenen ozellikler ile protein icerigi arasinda
herhangi bir korelasyon bulunmazken, bin tane agirhiginin hem kalite 6zellikleri
hem sedimantasyon hem de protein igerigi ile zayif pozitif korelasyonu (r= 0,28*-

0,30*) bulunmustur. Odeska 267 (E2363 14, E2368 14 ve E2369 14)nin
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calismada kullanilan diger cesitlere gore daha yiiksek verimlilige, protein igerigine

ve bin tane agirligina sahip oldugu bildirilmistir.

Giling6ér ve Dumlupmar (2019), Bolu ili iklim kosullarinda 2016-2017 ve
2017-2018 bugday yetistirme donemlerinde, on sekiz ekmeklik bugday c¢esidinin
verim ve kalite Ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yaptiklari g¢alismada,
cesitlerin bin tane agirliklarinin 35,8 ile 47,2 g, hektolitre agirliklarinin 69,3 ile 80,9
kg, protein oranlariin %12,6 ile %16,2 ve yas gluten oranlarinin %24,9 ile 34,6

arasinda degistigini bildirilmislerdir.

Yigit (2019), 2017 ve 2018 yillarinda farkli ekolojik kosullara uyum saglamis
15 adet ekmeklik bugday genotipi iki farkl tarla denemesinde (Tarla Denemesi I
ve Il) yetistirilmis olup, Tarla Denemesi I Aydin lokasyonunda farkli azot
dozlarinda (0, 6, 12 ve 18 kg/da N), Tarla Denemesi II ise farkli iklim ve toprak
ozelliklerine sahip Aydin, Konya ve Almanya (Thyrow) lokasyonlarinda yaptigi
calismada tane protein orani ile gluten orani arasinda 6nemli ve olumlu iliski
saptanarak protein artisi ile gluten oraninda artis gozlemlendigini, ayrica protein
orani esansiyel aminoasitlerden metiyonin, izoldsin ve 16sin aminoasitleri ile pozitif
iliski gosterdigini bildirmistir. Farkli ¢evre kosullarina bagli olarak protein orani
degerlerinde de farklilik tespit edildigini Thyrow lokasyonunda &zellikle 2017-
2018 sezonunda kurak iklim ve deneme topraginin yiiksek kum igerigi nedeniyle
protein orani diger lokasyonlara oranla daha da yiiksek bulundugunu, lokasyonlar
arasinda protein orani %9,33-18,22 degerleri arasinda genis bir dagilim gostererek
yillara ve genotiplere bagh olarak degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Tarla
denemesi 1. ve Il.’de elde edilen esansiyel olmayan aminoasit miktarlari
incelendiginde; aspartik asit miktar1 0,604-0,772, glutamik asit miktar1 4,325-
6,960, serin miktar1 0,714-0,942, histidin miktar1 0,314-0,964, glisin miktar1 0,520-
0,741, arjinin miktar1 0,663-0,854, alanin miktar1 0,469-0,653, tirozin miktari
0,270-0,428, sistein miktar1 0,341-1,476 ve prolin miktari ise 1,824-2,458 g/100 ¢
degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Lokasyonlar arasinda aminoasit
kompozisyonu igerisinde en yiiksek miktarin glutamik aside ait oldugu, sistein ve
metiyonin aminoasitlerinin ise en diisiik degere sahip oldugu sonucuna ulasildigini
Genotip faktorii azot ve lokasyon faktorlerine oranla aminoasit miktarini daha fazla

etkileyerek aminoasit kompozisyonunda dnemli etkisinin oldugu bildirmistir. Tarla
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denemesi I.’de incelenen esansiyel olmayan aminoasit miktar1 bakimindan Golia
cesidi aspartik asit, serin, histidin ve arjinin aminoasitleri bakimindan yiiksek deger
aldigini, Selimiye ¢esidi ise aspartik asit, glutamik asit, serin ve alanin aminoasitleri
acisindan yliksek deger alarak on plana c¢iktigini bildirmistir. Kate A ¢esidi ise
aspartik asit, histidin ve sistein aminoasitleri bakimindan incelenen genotiplere
oranla diislik deger aldigini bildirmistir. Tarla denemesi II.’de ise Tosunbey ¢esidi
aspartik asit, glutamik asit, histidin ve prolin aminoasitleri bakimindan en yiiksek
deger aldigini, esansiyel olmayan aminoasitler ile incelenen 6zellikler arasindaki
iligkiler incelendiginde bazi aminoasitler tane verimi ve hektolitre agirhigr ile
negatif ve Onemli korelasyon gostererek aminoasit kompozisyonu ile verim
arasinda ters iliski oldugunu ve ekmeklik kalite 6zellikleri agisindan yas ve kuru
gluten orani ile bazi esansiyel olmayan aminoasitler arasinda olumlu ve 6nemli

korelasyon oldugunu bildirmistir.

Sevim (2019), baz1 ekmeklik bugday hat ve gesitleri ile yerel ¢esitlerin kalite
parametrelerinin belirlenmesi i¢in yiirlittiikleri ¢alismada, on yedi ileri kademe
ekmeklik bugday hatti, sekiz adet yazlik karakterli tescilli ¢gesit ve bes adet yerel
cesidi materyal olarak kullanmistir. Elde edilen sonuglara gore, genotiplerin nem
degerleri %8,8 ile %10,1, bin tane agirliklart 30,4 ile 46,3 g, hektolitre degerleri
42,9 ile 82,8 kg, protein oranlar1 %9,1 ile 14,6 arasinda degisim gostermistir.

Ulucan ve Atak (2020), Hatay-Reyhanli ekolojik kosullarinda 2017-2018
yillart arasinda farkli ekim sikliklarinin ekmeklik bugday cesitlerinde bazi kalite ve
verim Ozelliklerine etkisini tespit etmek icin yiirtittiikleri ¢alismada, materyal olarak
alt1 adet ekmeklik bugday cesidi (Karatopak, Seri-2013, Osmaniyem, Yakamoz,
Sagittario ve Masaccio) kullanmis olup bu ¢esitlerde 3 Ekim sikliginin (650, 550
ve 450 tohum/m?) verim ve bazi kalite ozellikleri iizerine etkilerini
arastirilmiglardir. Sonug olarak ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu, basaklanma
siiresi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, protein orani, tane verimi,
sedimentasyon ve yas gluten orani parametreleri i¢in onemli bulunmustur.
Calismada ti¢ farkli ekim sikliginda, tane verimi fertil basak sayisi, protein orani ve
basaklanma siiresi Ozellikleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bagakta

tane sayisi, basaklanma siiresi, tane agirligi, tane verimi, yas gluten orani, protein
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oran1 ve sedimentasyon degeri gibi Ozellikler acisindan ise cesitler arasindaki

farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Janczak-Pienigzek et al. (2020), yaptiklar1 ¢alismada hibrit bugday
cesitlerinin un kalite parametreleri, hamurun reolojik Ozellikleri ve ekmek
kalitesini, iki farkl1 diizeyde nitrojen giibrelemesinde (N1 dozu 110 kg/ha, N2 dozu
150 kg/ha,) degerlendirmislerdir. Sonug olarak gilibre (N2) dozunun arttirilmasi,
unun ham protein ve gliiten igeriginin yani sira tane nemi ve hamur sismesi lizerinde
onemli bir etki yaratmistir. Ayrica gerceklestirilen temel bilesen analizi (PCA),
incelenen bugday c¢esitleri (Hybery ve Hyvento) arasinda en iyi g¢esitlerin
belirlenmesine olanak saglamigtir. Hibrit Hyvento ¢esidi, tanenin olumlu niteliksel
ozellikleri (camsilik, ham protein igerigi) ve hamurun reolojik parametreleri
(ekmek hacmi) ile karakterize edilmis, ancak daha diisiik pisirme Kkalitesi
parametrelerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Hibrit cesitler arasinda pisirme
kalitesi amaciyla en iyi uygulanabilirlik, pisirme islemi parametreleri ve ekmek
kalitesinin (ekmek verimi, ekmek hacmi, kirintidaki Dallmann goézeneklilik
indeksi) olumlu degerlerinden dolay1 en 1yi genotip Hybery olmustur. Hibrit bugday
cesitlerinin ekmek tiretiminde kullanilabilmesi ve popiilasyon ¢esitleri i¢in tarimsal
tiretimde alternatif olabilmesi, hibrit bugday cesitlerine yonelik bilgi boslugunun

doldurulmasina katki saglayacaktir.

Rajab et al. (2021), 2017-2021 yillar1 arasinda bitki boyu, tek bitkide basak
sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tek bitki verimi 6zelliklerinin gen
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri galismada ekmeklik bugdaymn (Misr3
x Shandaweel-1 ve Giza 68 x Sakha 94) 2 melez kombinasyonun 5 popiilasyonu
(P1, P2, F1, F2 ve F3) 2020-2021 biiyiime mevsimi boyunca, Misir Tarim Arastirma
Merkezi, Bat1 Bat1 El-Minia ve Sids Tarim Aragtirma Istasyonu'nda iki lokasyonda
gerceklestirilmistir. Yapilan T-testi ile, incelenen tiim karakterler i¢in her melezin
ebeveyn genotipleri arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigini belirtmistir. Ortalama
etkiler iki farkli melez kombinasyonda ve lokasyonda galisilan tiim karakterler i¢in
oldukca 6nemli bulunmus ve bu karakterlerin performansinin soyagaci se¢imiyle
artirilabilecegini bildirilmistir. Olgekleme testi, en ¢ok ¢alisilan karakterlerde alelik
olmayan etkilesimlerin (epistasis) varligini ortaya koydu. Gen etkileri karakterler

arasinda degisirken, eklemeli gen etkilerinin yan1 sira baskinlik ve ¢ift baskinligin
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en ¢ok caligilan karakterlerin kalitiminda 6nemli bir rol oynadigini bildirmislerdir.
Iki farkli melez kombinasyon igin orta ebeveynlere yonelik istenen énemli ve
olduk¢a onemli pozitif heterosistik etkiler her iki lokasyonda da tespit edilmistir.
Genis anlamda kalitim tahminleri ¢cogu karakterde orta degerler gosterdigi ve en
yiiksek beklenen genetik kazanimin, c¢alisilan tiim karakterlerde dar anlamda

tahmin edilen yiliksek kalitimla iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Ekmeklik bugday cesitleri, ekmek yapim endiistrisinin gereksinimlerini
karsilamak lizere ¢ok sayida kalite 6zelligine gore 1slah edilmistir. Bu o6zellikler
arasinda protein igerigi ve kalitesinin yan1 sira reolojik 6zellikler ve pisirme hacmi
de yer almaktadir. Tane verimi, protein igerigi, sedimantasyon degeri, ekstensograf
ozellikleri ve pisme hacmi agisindan 35 erkek ve 73 disi hatt1 ve bunlarin 119 tek
melez melezini li¢ farkli lokasyonda degerlendirilen ¢alismada, melez bitkilerde
daha yiiksek tane verimi ve daha diisiik protein igerigi gozlemlenmistir. Sonug
olarak hibrit bugdayda, yiiksek tane verimi yiiksek ekmek yapim Kkalitesiyle
birlestirilebilecegi bildirilmistir (Schwarzwalder vd., 2022).

Bugday, diinya genelinde 6nemli bir temel gidadir ve tadi, dokusu ve ekmek
kalitesi nedeniyle en ¢ok tiiketilen tirlinlerden biridir. Genetik ¢esitlilik, kalitim ve
genetik ilerleme, bitkilerin verim potansiyeli hakkinda bilgi edinmek igin
gereklidir. Bugdayda bazi ozelliklerin kalittim ve genetik ilerleme degerlerini
belirlemek igin yapilan bu ¢alisma, 2021-2022 iiretim yilinda Pesaver Ziraat
Universitesi Bitki Islah1 ve Genetik Boliimii arastirma alaninda kurulmustur.
Calismada, tesadiif bloklar1 deneme deseninde dokuz ebeveyn ve 18 F3
popiilasyonundan olusan 27 bugday genotipi kullanilmigtir. Gozlemlenen son
derece onemli farkliliklar, Ebeveynler ve Fs popiilasyonlarindaki varyans analizi
bagakta tane sayisi, bin tane agirligi, biyokiitle verimi, basak, bitki boyu ve bayrak
yapragi ozellikleri i¢in 6nemli farkliliklart gostermistir. Sonug olarak bu 6zellikler
icin genetik ilerlemenin en yliksek degerleri WatanxTatara, Pirsabak-2005xTatara,
Fakhr-e-SarhadxJanbaz ve Fakhr-e-SarhadxAUP-5008 melezlerinde sirasiyla
34,24, 35,08, 20,33 ve 32,71 olarak bulunmustur. Ebeveyn genotiplerinden Janbaz
ve AUP-5008, gelecek bugday 1slah programlarinda en umut verici genotipler
olarak bildirilmistir (Ali vd., 2024).
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3. GEREC VE YONTEM
3.1 Gerec¢

3.1.1 Arastirma yeri ve yih

Tez calismasi, 2021-2022 ve 2022-2023 bugday yetistirme mevsimlerinde
Izmir Bornova kosullarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alanlarinda gergeklestirilmistir. Deneme lokasyonu, deniz
seviyesinde olup 38° kuzey enlemi baglangict ile 27-28° dogu boylamlarinin

kesistigi noktada bulunmaktadir.
3.1.2 Iklim verileri

Denemenin yapildigt 2021-2022 ve 2022-2023 bugday yetistirme

sezonlarinin ve uzun yillar Izmir iklim verileri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. 2021-2022 ve 2022-2023 bugday yetistirme sezonlar1 ve uzun yillar izmir iklim verileri.

Aylik sicaklik Ortalamasi (°C) Yagis (mm)
1938-2022 | 2021-2022 | 2022-2023 |1938-2022 |2021-2022 |2022-2023

Kasim 14,3 15,6 - 91,8 51,9 -
Aralik 10,6 11,2 - 146,2 178,3 -
Ocak 8,8 7,9 11 134,8 34,1 108,9
Subat 9,6 10 9,1 103,4 132,2 8,5
Mart 11,6 8,6 13,4 71,1 24,8 89,3
Nisan 15,9 17,7 16,1 45,7 18,4 86,1
Mayis 20,8 22,3 20,6 31,3 6,1 18,4
Haziran 254 27,5 25,6 12,4 14,1 81,2
Top.- Ort. 14,6 15,1 16 636,7 459,9 392,4

Tablo 3.1 incelendiginde; tezin yapildigi 2021-2022 ve 2022-2023 yillarinda
aylik sicaklik ortalamasi, uzun yillar sicaklik ortalama degeri ile benzerlik
gostermistir. Denemenin ilk yili olan 2021-2022 iiretim yilinin yagis toplami ise

uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda gézlenmistir.
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3.1.3 Cahisma alani toprak ozellikleri

Calismanin gerceklestirildigi Ege Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii

deneme alanina ait toprak 6zellikleri Tablo 3.2°de goriilmektedir.

Tablo 3.2. Tez ¢aligmasinin yapildigi deneme ¢aligmasina ait toprak 6zellikleri.

Ozellikler 0-20 cm 20-40 cm
ornek derinligi ornek derinligi

Kum (%) 24,72 32,72
Kil (%) 32,56 30,56
Mil (%) 42,72 36,72
pH 8,20 7,8
Eriyebilir Toplam tuz 0,095 0,075
Organik Madde (%) 1,13 1,15
Toplam Azot (%) 0,10 0,123
Alnabilir Fosfor(ppm) 0,40 0,40
Alnabilir Potasyum (ppm) 400 300
Alnabilir Kalsiyum (ppm) 5400 5100
Almabilir Demir (ppm) 13,60 16,20
Almabilir Cinko (ppm) 1,92 1,54

3.1.4 Tohumluk materyali

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Islah Ekibi
tarafindan Onceki yillarda farkli bugday genotipleri arasinda melezlemeler
yapilmistir. Bu melezlemeler tane verimi ve kardeslenme kapasitesi yiiksek olan
bolge gesitleri Masaccio x Ziyabey-98, (MxZ) arasinda yapilan tekli melezler ve
bunlarla protein orami yiiksek hatlar (6, 27, 41, 48 ve 51 nolu hatlar) arasinda
yapilan Gi¢lii melezlerdir. Bu melezlerin F1 generasyonlart 2019-2020 yetistirme
mevsiminde elde edilmistir. Olusturulan (MxZ)x6, (MxZ)x27, (MxZ)x41,
(MxZ)x48, (MxZ)x51’kombinasyonlarin F1 bitkileri ebeveynleriyle birlikte ekilip
F2 genenasyonlar1 2021-2022 bugday yetistirme mevsiminde elde edilmistir (Tablo
3.3). Bir sonraki bugday yetistirme mevsimi olan 2022-2023 iiretim yilinda elde
edilen F2 tohumlar ekilip F3 jenerasyonlari elde edilmistir.
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Tablo 3.3. Calismada F ve F3 generasyonlari kullanilan melez kombinasyonlar.

Melez Kombinasyonlar

(Masaccio x Ziyabey-98) x 6

(Masaccio x Ziyabey-98) x 27

(Masaccio x Ziyabey-98) x 41

(Masaccio x Ziyabey-98) x 48

gl B~ W N P

(Masaccio x Ziyabey-98) x 51

Tez calismasinda kullanilan gesitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Ziyabey-98 Cesidi

Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisli tarafindan 1998 yilinda tescil edilmistir.
Yaprak rengi yesil olup bayrak yapragi kivrik yapiya sahiptir. Sap uzunlugu orta
uzunluktadir. Basak rengi beyaz ve kilgikli yapidadir. Basaklar orta siklikta ve
uclara dogru sivrilmektedir. Tane sekli yumurtaya benzemekte olup daneler beyaz
renktedir. 1000 tane agirligi 35-40 g’dir. Ziyabey-98 yazlik ir ¢esit olup giibreye
reaksiyonu ve harman olma kabiliyeti iyi diizeydedir. Siirme, rastik ve sar1 pasa
dayaniklidir. Kara pas hastaligina ise hassastir. Ege Bolgesi ve sahil kusaginda

yetistirilmek igin ideal bir gesittir.

Masaccio Cesidi

Bir ekmeklik bugday ¢esidi olan Masaccio bir¢ok yere adaptasyon yetenegi
ile kalite ve yiiksek verim degerlerine sahiptir. Soguklara ve yatmaya dayanikli,
orta-uzun boylu olup saglam sap yapisina sahiptir. Toleransli oldugu hastaliklar;
kiilleme, sar1 pas ve kahverengi pastir. Kardeslenmesi iyi olan ¢esidin, ekim normu
bolgelere gore degismekle birlikte m?’ye 450-550 adet tohum hesabiyla dekara 23-
28 kg olmalidir. Yetistirilmesi i¢in dnerilen lokasyonlar 6zellikle Cukurova, Hatay,
Kahramanmarag, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi, Karadeniz ve Trakya

Bolgesidir.

Calismada kullanilan bes farkli hat olan; 6, 27, 41, 48 ve 51 nolu hatlar Ege

Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden daha onceki yillarda temin edilmis ve farkli
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protein alellerine sahip hatlardir. Melezlemelerde kullanilan genotiplerin tarladan

bir goriintii Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Calismada kullanilan ebeveyn genotiplerin deneme alanindan goriintiisii.
3.2 Yontem
3.2.1 Deneme deseni, Ekim Bakim islemleri ve Hasat

Caligmanin materyalini olusturan F2 ve F3 jenerasyonlari ve ebeveynleri ile
sirastyla 2021-2022 ve 2022-2023 yetistirme mevsimlerinde 20 cm sira arasi ve 2
cm sira tlizeri mesafede olacak sekilde siralara elle ekilmistir. Ekimler Tarla
Bitkileri Béliimiine ait deneme arazisine yapilmustir. ilk y1l F popiilasyonlar1 her
bir kombinasyon igin ayr1 ayr siralara ekilmistir. Ikinci y1l F3 popiilasyonlar1 ise
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde ekilmistir

(Sekil 3.2).

Her iki iiretim y1linda da ekimle birlikte deneme alanina dekara 8 kg saf azot
olacak bigcimde 15-15-15 giibresi atilmistir. Bitkiler sapa kalkma donemine
geldiginde dekara 8 kg saf azot olacak sekilde iire giibresi verilmistir. Gerekli
goriildiigii durumlarda yabanci ot miicadelesi mekanik olarak yapilmistir. Her iki

tiretim y1l1 boyunca bitkilere sulama yapilmamustir.
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Sekil 3.2. Denemenin el ile ekiminden goriintiiler.

3.2.2 Hasat

2021-2022 bugday yetistirme doneminde yetistirilen F2 dolleri ve ebeveynleri
9 Haziran 2022 tarihinde hasat edilmistir. Her Kombinasyondaki biitiin F> bitkileri

tek tek hasat edilmis ve basaklar el ile tanelenerek 6lgtimleri yapilmustir.

2022-2023 bugday yetistirme doneminde yetistirilen F3 popiilasyonlarinin
verim ve verim Ozelliklerini belirlemek i¢in her kombinasyonundan 5 bitki segilip
etiketlendikten sonra 6 Temmuz 2023 tarihinde hasat edilmistir. Hasat edilen her F3

bitkisinin basaklar1 el ile tanelenerek gerekli 6lgiimlemeler yapilmstir.

3.2.3 incelenen ozellikler

Calismada incelenen Ozellikler hasat olgunlugunda veya tanelemeler
yapildiktan sonra her kombinasyondaki F bitkilerinin her biri ve F3 bitkilerinin her
bir sirasinda etiketlenen 5 bitki iizerinde dl¢iimlenmistir. Olciimii yapilan zellikler;
bitki boyu, {ist bogum uzunlugu, fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basak agirligi,
basakta basakg¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basak indeksi, tek

bitki verimi 6zellikleridir.
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Bitki Boyu (cm): bitkinin toprak seviyesinden en iist bagak¢igin ucuna kadar
(kilgiklar harig) olan mesafe olgiilerek cm cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Bitki boyu dl¢iimiinden bir goriintii.

Ust Bogum Uzunlugu (cm): Bayrak yapraginin ¢iktigi bogumla basaktaki en
alt basak¢ik bogumu arasindaki uzunluk 6l¢iimlenerek cm olarak belirlenmistir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ust bogum uzunlugu 6l¢iimiinden goriintii.
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Basak Uzunlugu (cm): Ana basaklarda en alt basak¢ik bogumundan kilgiklar
haric en iist basak¢ik ucuna kadar olan mesafe Olgiilerek cm cinsinden

belirlenmistir.

Basak Agirhigi (g): olana basaklarin hassas tartida agirliklari tartilarak gram
cinsinden tartilip belirtilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Basak agirlig1 6l¢iimiinden goriintii.

Basakta Basakc¢ik Sayisi1 (adet): Basak uzunlugu oOlgiilen basakta tane
bulunan fertil tiim basakg¢iklar sayilmistir.

Basakta Tane Sayisi (adet): Basakta basakgik sayisi 6l¢iilen basaklar tek tek

harmanlandiktan sonra elde edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmustir,

Basakta Tane Agirhig (gr.): Basakta tane sayilar1 bulunan basaklardan elde
edilen taneler hassas terazi ile tartilmistir (Sekil 3.6).



Sekil 3.6. Basakta tane agirlig1 6l¢iimiinden goriintii.

Basak indeksi: Olgiim yapilan basaklarin tane agirliklar toplam agirliklarina

boliinerek hesaplanmustir.

Tek bitki verimi: Etiketlenen tek bitkilerden elde edilen taneler hassas

terazide tartilarak belirlenmistir.

Protein oram ve diger kalite parametreleri: Her melez kombinasyona ait
tanelerden alinan orneklerin NIR (FP1 SupNIR-2700 series) cihazi kullanilarak
protein orani, yas gluten, sertlik, hektolitre, sedimentasyon, diisme sayisi, su
kaldirma ve nisasta gibi 6nemli kalite 6zellikleri ve histidin, arginin, treoninn,
sistin, valin, metiyonin, lizin, izoluc, 16sin, fenilalanin ve triptofan aminoasitleri

degerleri dl¢tilmiistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. NIR cihazinin dl¢iimiinden goriintiiler.

3.2.4 istatistik analizler

Bu calismada yetistirilen F2 generasyonlarin verim 6zellikleri dl¢limlenmis
olup her kombinasyonun tanimlayici istatistik degerleri hesaplanmig, 6zelliklerin
ortalamalari arasindaki farkliliklarin saptanmasi amaciyla t-testi ile p degerleri
hesaplanmasi yapilmistir. Hesaplamalar Microsoft Excel programi kullanilarak
yapilmistir. F3 generasyonunda dlgiimlenen her 6zellik igin JMP-7 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmistir. Tiim 6zellikler i¢in varyans analizleri (ANOVA)
JMP-7 paketi kullanilarak degerlendirilmis, devaminda her 6zellik i¢in ayr1 ayr
LSD testi yapilmistir. Ebeveyn ve dol arasindaki genetik iliskileri belirlemek i¢in
kullanilan istatistiksel bir yontem olan Ebeveyn dol regresyonu Microsoft Excel
programinda h?=b/2ryx formiilii kullanilarak F» ve F3 generasyonlari icin 3/4 kat
sayis1 esas alinarak hesaplanmustir. F2 ve F3 generasyonlarina ait tiim kutu grafikleri

yine Microsoft Excel programi kullanilarak hazirlanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Ege Universitesi, Ziraat fakiiltesi, Tarla Bitkileri boliimii, arastirma ve
deneme alaninda toplam 5 farkli ekmeklik bugday melez kombinasyonun F» ve F3
generasyonlarinda verim ve kalite parametrelerinin incelendigi bu ¢alismada elde

edilen bulgular asagida ayr1 basliklar halinde verilmistir.
4.1 F, Popiilasyonlarinda incelenen Verim Parametreleri

4.1.1 Bitki boyu

Bornova iklim kosullarinda yiiriitiilen bu calismada 5 farkli melez F»
popiilasyonun bitki boyuna ait tanimlayici istatistik parametreleri Tablo 4.1°de
verilmistir. Calismada kullanilan ebeveynlerin bitki boyu ortalamalarina
bakildiginda en yiiksek bitki boyu ortalamasina sahip olan ebeveyn 48 nolu hat
(85,75) olurken en diisiik ortalama degere sahip olan ebeveyn 41 nolu hat (62,50
cm) olmustur. Bes farkli F» melez kombinasyonunda bitki boyu ozelligine
bakildiginda en yiiksek ortalama degere sahip olan kombinasyon 79,30 cm degeri
ile (MxZ)x48 olurken, en diisiikk ortalama degere sahip olan melez kombinasyon

65,88 cm degeri ile (MxZ)x51 olmustur.

Tez ¢alismasinda kullanilan bes farkli melez F» populasyonunun bitki boyuna
ait ortalama degerlerinin kutu grafigi Sekil 4.1°de verilmistir. Grafige bakildiginda
(MxZ)x48 ve (MxZ)x41 kombinasyonlarinin bitki boyu &zelligi yoniinden en
yiiksek degerlere sahip oldugu izlene bilmektedir.
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Tablo 4.1. Bitki boyu 6zelliginin tanimlayicr istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart | - Standart Min. Mak. cVv
Sapma Hata

Masaccio 13 67,08 6,84 1,90 56,00 | 78,00 | 10,20
Ziyabey-98 8 72,13 6,20 2,19 61,00 | 80,00 | 859

(Mx2) 7 66,00 4,20 1,59 60,00 | 73,00 | 6,37
6 nolu hat 7 67,71 11,86 4,48 4800 | 86,00 | 17,51
27 nolu hat 8 67,75 2,96 1,05 64,00 | 72,00 | 4,38
41 Nolu hat 6 62,50 4,42 1,80 56,00 | 68,00 | 7,07
48 nolu hat 8 85,75 9,57 3,38 70,00 | 9500 | 11,16
51 nolu hat 13 78,85 12,17 3,38 54,00 | 9500 | 1544
(MxZ)x6 F, Pop. 58 75,30 9,45 1,24 53,00 | 9500 | 10,59
(MxZ)x27 F Pop. 48 73,73 8,71 1,26 57,00 | 99,00 | 11,81
(MxZ)x41 F, Pop. 50 77,26 37,27 5,38 40,00 | 112,00 | 48,23
(MxZ)x48 F, Pop. 51 79,30 17,24 2,41 11,00 | 110,00 | 21,74
(MxZ)x51 F, Pop. 48 65,88 12,32 1,78 46,00 | 91,00 | 18,70

000 Bitki Boyu
119,00 [ 2000 \

109,00

99,00

9,00

79,00

69,00

59,00

49,00

19,00 .

W M=Z)x48 F2 [l MxZ)x41 F2 [l MxZ)x6 F2 [l (MxZ)x27 F2 [l (MxZ)x51 F2

Sekil 4.1. Bes farkli F2 melez kombinasyonun bitki boyuna ait grafik.

Aydogan ve Soylu (2017), 2014-2015 yili bugday yetistirme sezonunda
Konya ekolojik kosullarinda 14 ekmeklik bugday cesidiyle verim, verim dgeleri ve
bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yaptiklari calismada bitki boyuna ait
ortalama degerlerin 79,50 ile 115 cm arasinda degisim gosterdigini, deneme
ortalamasinin ise 92,29 cm oldugunu, Mut vd. (2007) 2004-2005 yillart arasinda
iki farkli lokasyonlarinda bazi ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve baglica
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri calismada materyal olarak
25 adet ekmeklik bugday genotipi (5 ¢esit ve 20 hat) kullanilmistir. Calisma
sonucunda bitki boyu 84,8-99,4 cm degerleri arasinda degisim gosterdigi, Ayaz
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(2023), Bornova ekolojik kosullarinda 52 farkli bugday genotipinin bitki boyu
ortalamasimi 98,74 cm ve kontrol gesit olarak kullanilan Ziyabey-98 cesidinin
ortalama bitki boyu degerini ise 81,3 cm olarak buldugunu bildirmistir. Tablo
4.1°de bitki boyu ortalama degeri 55,88 ile 85,75 cm degerleri arasinda degistigi
gozlenmektedir. Calismada ebeveyn olarak kullanilan Ziyabey-98 ¢esidinin bitki
boyu ortalamasi ise 72,13 cm olarak gozlemlenmistir. Benzer ¢aligsmalardaki
farkliliklarin sebebi genotip ve diger g¢evre kosullarindan kaynaklanabilecegi

diisiiniilmektedir.
4.1.2 Ust bogum uzunlugu

Tez calismasinda kullanilan tiim F2 melez kombinasyon ve ebeveynlerinin iist
bogum uzunlugu 6zelligine ait tanimlayict istatistiki parametreleri Tablo 4.2°de
verilmistir. Ebeveynlerin iist bogum uzunlugu ortalama degerlerine bakildiginda en
diistik ortalama deger Masaccio (23,33 cm) ¢esidinde gozlemlenirken en yiliksek
ortalama deger 48 nolu hatta (34,46 cm) elde edilmistir. F> melez
kombinasyonlarina bakildiginda ise en diisiik ortalama 25,94 cm degeri ile
(MxZ)x51 kombinasyonunda, en yiiksek iist bogum uzunlugu ortalamasi 32,34 cm
degeri ile (MxZ)x48 kombinasyonunda belirlenmistir. Biitiin F2 populasyonlarinin
tist bogum uzunlugu o6zelligine ait kutu grafigi Sekil 4.2’de verilmistir. Grafik
incelendiginde {ist bogum uzunlugu bakimindan en biiyiik varyasyonun (MxZ)x48

F2 populasyonunda gézlendigi goriilmektedir.

Tablo 4.2. Ust Bogum Uzunlugu 6zelliginin tamimlayici istatistikleri.

Genotip Sayilan Ortalama Sstg?,?r?: Stlir:;i:rt Min. Mak. cv

Masaccio 13 23,33 6,33 1,76 11,00 | 3000 | 2713
Ziyabey-98 8 28,63 3,70 1,31 25,00 37,00 12,93
(Mx2Z) 7 28,71 3,25 1,23 26,00 33,00 11,32
6 nolu hat 7 24,86 6,87 2,60 11,00 31,00 27,62
27 nolu hat 8 27,75 3,41 1,21 22,00 32,00 12,30
41 Nolu hat 6 26,17 4,17 1,70 19,00 30,00 15,90
48 nolu hat 8 34,46 3,89 1,38 30,00 40,00 11,31
51 nolu hat 13 30,46 3,02 0,84 22,00 34,00 9,90
(MxZ)x6 F2 Pop. 58 27,32 4,07 0,53 18,00 34,00 24,59
(MxZ)x27 F2 Pop. 48 29,40 4,23 0,61 21,00 40,00 14,38
(MxZ)x41 F2 Pop. 50 33,14 9,51 1,48 17,00 45,00 30,47
(MxZ)x48 F2Pop. 51 32,12 6,81 0,95 12,00 45,00 21,05
(MxZ)x51 F2 Pop. 48 25,94 5,49 0,79 15,00 40,00 21,15
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Ust Bogum Uzunlugu
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Sekil 4.2. Bes farkli F2 melez kombinasyonun Ust Bogum Uzunlugu ait grafik.

Ust bogum uzunlugu, bugday bitkisinin basagin altindaki son bogumunun
uzunlugu olarak tanimlanir. Bu 6zellik, bitkinin genel goriiniimii tizerinde dogrudan

etki gostermektedir (Miralles vd.,2007).

Yaman (2020), 2017-2018 yillarinda 19 g¢esit adayr hattin kullanildig:
caligmasinda, tist bogum arasi uzunlugunu 31,13-41,63 c¢cm arasinda degistigini
bildirilmistir. Re¢ber (2011), 2009-2010 bugday yetistirme donemlerinde Bornova
ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday durulmus hatlarinin 6nemli agronomik ve
ekmeklik kalite o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylriittiigli caligmada, iist
bogum uzunlugu degerlerinin 31,9-40,6 cm arasinda degistigini ve Ziyabey-98
¢esidinin ortalama 32,5 cm iist bogum uzunluguna sahip oldugunu belirtmistir. Bu
calismada bulunan iist bogum uzunlugu degerleri benzerlikler gostermis olup
Ziyabey-98 ¢esidinin iist bogum uzunlugu 28,63 cm ile daha diisiik olarak elde
edilmistir. Bu farkliligin nedeni bugday iiretim yillar1 arasindaki cevresel

faktorlerin oldugu diislinlilmektedir.
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4.1.3 Fertil kardes sayisi

Fertil kardes sayis1, ana govdeden ¢ikan ve basaklanma donemi sonunda tane
olusturma kapasitesine sahip olan yan siirgiinlerin sayisidir. Bu 6zellik, bugdaymn

kardeslenme kabiliyeti ile dogrudan iligkilidir (Lou et al., 2023).

Yapilan bu tez ¢alismasinda kullanilan F2> kombinasyon ve ebeveynlerin fertil
kardes sayisina ait tanimlayici istatistik sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir. Tabloya
bakildiginda ebeveynler arasinda en yiiksek ortalama fertil kardes sayis1 48 nolu
hatta (6,37), en diisiik fertil kardes sayisi ise 27 nolu hatta (2,50) oldugu
goriilmektedir. F> melez kombinasyonlarinin ortalama degerlerine bakildiginda ise
en yiiksek degere (MxZ)x48 (7,59) kombinasyonu, en diisiikk degere (MxZ)x51
(4,85) kombinasyonun sahip oldugu goriilmektedir. Tablo 4.3’te F»
poptilasyonunda fertil kardes sayisi ortalama degerleri 2,50 ile 7,59 adet arasinda

degisim gostermektedir.

Tablo 4.3. Fertil kardes sayis1 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart | - Standart Min. Mak. Ccv
Sapma Hata

Masaccio 13 4,75 3,22 0,89 1,00 | 11,00 | 67,85
Ziyabey-98 8 5,87 2,90 1,03 2,00 | 10,00 | 49,36
(Mx2) 7 5,00 2,00 0,76 2,00 | 7,00 | 40,00
6 nolu hat 7 4,43 2,57 0,97 3,00 | 10,00 | 58,09
27 nolu hat 8 2,50 1,60 0,57 1,00 | 6,00 | 64,14
41 Nolu hat 6 2,66 1,56 0,67 1,00 | 500 | 61,24
48 nolu hat 8 6,37 5,26 1,86 2,00 | 18,00 | 8255
51 nolu hat 13 5,23 3,52 0,98 1,00 | 12,00 | 67,21
(MxZ)x6 F Pop. 58 7,26 4,68 0,62 1,00 | 22,00 | 21,35
(MxZ)x27 F Pop. 48 7,20 4,81 0,70 2,00 | 2500 | 6681
(MxZ)x41 F Pop. 50 7,10 10,21 1,62 1,00 | 24,00 |14378
(MxZ)x48 F, Pop. 51 7,59 5,51 0,77 2,00 | 17,00 | 72,66
(Mx2Z)x51 F Pop. 48 4,85 3,23 0,47 1,00 | 12,00 | 66,57

Bu calismada kullanilan 5 farklt melez F2 kombinasyonlariin fertil kardes

sayis1 0zelliginin ortalama degerleri kutu grafigi Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Bes farkli F2 melez kombinasyonun fertil kardes sayisina 6zelligine ait grafik.

4.1.4 Basak uzunlugu

Basak uzunlugu, basagin en alt diigiimiinden en {ist tane tasiyan basak¢igin
ucuna kadar olan mesafe olarak tanimlanir. Bu 6zellik hem genetik faktorler hem

de ¢evresel kosullar tarafindan belirlenir (Lou et al., 2023).

Bu c¢aligmada kullanilan F2 kombinasyonlari ve ebeveynlerin basak
uzunluguna ait tanimlayici istatistiki verileri Tablo 4.4’te verilmistir. Yapilan
calismada ebeveynlerin basak uzunlugu 6zelligi ortalama degerleri incelendiginde
en yliksek basak uzunlugu 10,58 cm ile 48 nolu hatta, en diisiik bagsak uzunlugu
8,16 cm ile 27 nolu hatta bulunmustur. F> kombinasyonlarina bakildiginda ise en
yiksek basak wuzunlugu ortalamasi 10,48 cm degeri ile (MxZ)x48
kombinasyonunda goézlemlenirken en diisiik deger 8,55 cm ile (MxZ)x51

kombinasyonunda elde edilmistir.

Aragtirmada kullanilan 5 farkli F, popiilasyonuna ait basak uzunlugu

ortalamalarina ait kutu grafigi Sekil 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4. Bagak uzunlugu 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart | - Standart Min. Mak. cv
Sapma Hata

Masaccio 13 7,83 1,40 0,39 6,00 | 10,00 | 17,84
Ziyabey-98 8 9,38 1,19 0,42 8,00 11,00 12,67
(Mx2) 7 8,26 0,68 0,26 7,50 9,00 8,18
6 nolu hat I 8,29 0,75 0,28 7,50 9,60 9,02
27 nolu hat 8 8,16 1,97 0,70 6,00 11,00 24,14
41 Nolu hat 6 8,03 0,86 0,35 7,00 9,10 10,73
48 nolu hat 8 10,58 1,73 0,61 8,40 13,10 16,35
51 nolu hat 13 9,79 1,46 0,40 7,60 12,20 14,90
(Mx2Z)x6 F, Pop. 58 9,56 1,56 0,20 7,00 13,00 64,26
(Mx2Z)x27 F, Pop. 48 9,76 1,64 0,24 6,10 14,50 16,80
(MxZ)x41 F, Pop. 50 9,99 2,96 0,87 6,50 13,00 30,35
(MxZ)x48 F, Pop. 51 10,39 2,22 0,31 7,00 19,00 21,22
(MxZ)x51 F, Pop. 48 8,55 1,61 0,23 5,10 11,00 18,79
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Sekil 4.4. Bes farkli F2 melez kombinasyonun Basak uzunlugu 6zelligine ait grafik.

Daha 6nce yapilan ¢alismalardan Kara (2022), Cukurova kosullarinda farkli
ekmeklik bugday c¢esitlerinde basak uzunlugu degerlerinin 8,00-11,51 cm arasinda
degistigini ve basak uzunlugu deneme ortalamasmin ise 9,51 cm oldugunu
bildirmistir. Basak uzunlugu bakimindan en yiiksek deger Karmen cesidinde
gbzlemlenirken en diisiik deger Masaccio (8,00 cm) ¢esidinde gézlemlemistir.
Aydogan (2021), Bursa ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin tarimsal
karakterlerini inceledigi arastirmada basak boyuna ait ortalama degerlerin 8,65-

13,80 cm arasinda, Tusat (2019), Karaman ilinde yiiriittiigli bir denemede basak



33

boyu ortalama degerlerinin 7,77-8,80 cm arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda elde edilen basak uzunlugu degerleri ile 6nceki

caligmalarda bulunan degerler uyumluluk gostermektedir.

4.1.5 Basak agirhg

Bu tez caligmasinda incelenen basak agirligi ozelligine ait tanimlayici
istatistik verileri tablo 4.5.’te verilmistir. Sonuglara gore, ebeveynler arasinda en
yiiksek basak agirlig1 2,87 g ile 51 nolu hatta, en diisiik deger 1,81 g ile Masaccio
cesidinde elde edilmistir. F2 kombinasyonlari arasinda en yiiksek basak agirligina
3,23 g degeri ile (MxZ)x27 kombinasyonu sahip olurken en diisiik basak agirligina
2,48 g degeri ile (MxZ)x51 kombinasyonu sahip olmustur. F2 populasyonlarinin
basak agirlig1 ortalama degerleri 2,48-3,41 arasinda degismistir.

Calismada kullanilan bes farkli F» populasyonunun basak agirligina ait

grafiksel gosterim Sekil 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Basak agirligi 6zelliginin tanimlayicr istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart | Standart Min. Mak. cv
Sapma Hata

Masaccio 13 1,81 0,66 0,18 0,60 3,10 36,41
Ziyabey-98 8 2,30 0,72 0,25 1,50 3,80 31,35
(Mx2) 7 1,93 0,32 0,12 1,50 2,40 16,59
6 nolu hat 7 1,84 0,50 0,19 1,00 2,50 27,11
27 nolu hat 8 2,24 0,83 0,29 1,30 3,30 37,00
41 Nolu hat 6 2,22 0,74 0,30 1,30 3,40 33,45
48 nolu hat 8 2,13 0,38 0,13 1,60 2,80 16,25
51 nolu hat 13 2,87 1,18 0,33 0,90 5,20 41,12
(MxZ)x6 F» Pop. 58 2,77 1,97 0,26 0,90 16,00 | 50,74
(MxZ)x27 F2 Pop. 48 3,23 1,14 0,16 0,20 530 | 35,26
(MxZ)x41 F, Pop. 50 3,14 4,25 1,05 1,00 560 | 124,59
(MxZ)x48 F, Pop. 51 2,79 0,96 0,14 0,40 480 | 34,12
(MxZ)x51 F, Pop. 48 2,48 0,84 0,12 0,80 4,60 34,10
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Sekil 4.5. Bes farkli F2 popiilasyonunun basak agirligina ait grafigi.

4.1.6 Basakta basakcik sayisi

Bu calismada kullanilan F, kombinasyonlar1 ve ebeveynlerin basakta
basakgik sayisina ait tanimlayicr istatistiki verileri Tablo 4.6°da verilmistir. Yapilan
calismada ebeveynlerin basakta basakgik sayisi Ozelligi ortalama degerleri
incelendiginde en yiiksek basakta basakeik sayis1 19,31 adet ile 51 nolu hatta, en
diisiik basakta basak¢ik sayist 16,50 adet ile Masaccio g¢esidinde bulunmustur.
Kombinasyonlarin ortalama degerleri incelendiginde ise en yliksek bagakta
basakgik sayisi 18,86 adet ile (MxZ)x6 kombinasyonunda gozlemlenirken en diisiik
deger 16,90 adet ile (MxZ)x51 kombinasyonunda elde edilmistir.

F2 kombinasyonlarma ait basakta basak¢ik sayisi grafigi Sekil 4.6’da
verilmistir. Sekil incelendiginde basakta basakcik sayisinda bakimindan
kombinasyon ortalamalari arasinda 6nemli farkliliklar oldugu, en yiiksek degerlere
(MxZ)x41 ve (MxZ)x6 F2 kombinasyonlarinin sahip oldugu izlenmektedir.
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Tablo 4.6. Basakta basak¢ik sayis1 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart | - Standart Min. Mak. cVv
Sapma Hata

Masaccio 13 16,50 2,20 0,61 13,00 20,00 13,30
Ziyabey-98 8 17,86 141 0,50 16,00 20,00 8,10
(Mx2) 7 16,71 1,50 0,57 15,00 19,00 8,95
6 nolu hat 7 17,43 3,21 0,51 13,00 21,00 18,40
27 nolu hat 8 17,43 3,21 1,13 13,00 21,00 18,40

41 Nolu hat 6 17,00 141 0,58 15,00 19,00 8,32
48 nolu hat 8 16,63 1,41 0,50 14,00 18,00 8,47
51 nolu hat 13 19,31 2,02 0,56 16,00 23,00 10,44
(MxZ)x6 F, Pop. 58 18,86 8,03 1,05 14,00 76,00 12,46
(MxZ)x27 F, Pop. 48 18,48 2,33 0,34 12,00 24,00 12,63
(MxZ)x41 F, Pop. | 50 18,64 4,71 0,95 1500 | 24,00 | 27,32
(MxZ)x48 F, Pop. 51 17,08 2,70 0,38 10,00 23,00 15,82
(MxZ)x51 F, Pop. | 48 16,90 2,75 0,40 | 10,00 | 26,00 | 16,25

Basakta Basakcik Sayisi

0,00

23,00 —
21,00
19,00
17,00
15,00
13,00

11,00

W (mxzjx6 F2 [ (Mxz)xa1F2 [l (Mxz)x27 F2 [ (Mx2)xa8 F2 [ (Mx2Z)x51 F2

Sekil 4.6. Bes farkli F2 popiilasyonunun basakta basak¢ik sayisina ait grafigi.

4.1.7 Basakta tane sayisi

Bu tez ¢alismasinda incelenen bagakta tane sayist 6zelligine ait tanimlayici
istatistikler Tablo 4.7°de verilmistir. Sonuglara bakildiginda ebeveynler arasinda en
yiiksek bagakta tane sayisi ortalamasina 46,38 adet ile Ziyabey-98 ¢esidi sahip
olurken en diisiikk ortalamaya 37,83 adet ile Masaccio gesidi sahip olmustur. F»

populasyonlarina bakildiginda ise en yiiksek basakta tane sayisina (MxZ)x27
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(62,26 adet) kombinasyonu, en diisiik basakta tane sayisina ise (MXxZ)x51 (42,75

adet) kombinasyonu sahip oldugu gézlemlenmistir.

Bes farkli F2 populasyonunun basakta tane saymina ait grafigi Sekil 4.7’de

verilmistir. Grafik incelendiginde kombinasyonlar arasinda onemli farkliliklarin

oldugu ve basakta tane sayist Ozelligi bakimindan (MxZ)x27 ve (MxZ)x41

kombinasyonlarinin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 4.7. Basakta tane sayisi1 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

102,50
92,50
82,50
72,50
62,50
52,50
42,50
32,50
22,50
12,50

2,50

p:0,00

B oxzx27F2 B ovixz)x41 F2 [l oszyxe F2 [l ovxzyx4s F2 [l (Mxz)x51 F2

Sekil 4.7. Bes farkli F2 populasyonunun bagakta tane sayimina ait grafigi.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart |- Standart Min. Mak. Ccv
Sapma Hata
Masaccio 13 37,83 11,01 3,05 21,00 58,00 29,10
Ziyabey-98 8 46,38 14,23 5,03 26,00 68,00 30,69
(Mx2) 7 40,71 4,79 1,81 34,00 45,00 11,75
6 nolu hat 7 40,14 8,17 3,09 29,00 56,00 20,36
27 nolu hat 8 41,50 14,01 4,95 21,00 59,00 33,76
41 Nolu hat 6 41,83 12,16 4,96 28,00 59,00 29,06
48 nolu hat 8 39,38 9,29 3,28 29,00 60,00 28,71
51 nolu hat 13 53,92 15,48 4,29 24,00 76,00 28,71
(MxZ)x6 F, Pop. 58 52,77 15,16 1,99 23,00 83,00 6,59
(MxZ)x27 F, Pop. 48 62,26 19,12 2,76 1,30 103,00 | 30,72
(MxZ)x41 F, Pop. 50 57,56 31,63 4,51 17,00 95,00 56,37
(MxZ)x48 F, Pop. 51 46,10 15,17 2,12 6,00 80,00 32,59
(MxZ)x51 F, Pop. 48 42,52 13,88 2,00 12,00 73,00 32,47
pet00 Basakta Tane Sayis1
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Yapilan bu tez ¢calismasinda incelenen basakta tane agirligi 6zelligine iliskin

tanimlayici istatistik sonucglari Tablo 4.8’de verilmistir. Tabloya bakildiginda

ebeveynler arasinda bagakta tane agirligi bakimindan en yiiksek degere 2,16 g ile

51 nolu hattin, en diisik degere ise 1,20 g ile 6 nolu hattin sahip oldugu

bulunmustur. Kullanilan tiim F2 kombinasyonlarinin basakta tane agirliina iliskin

kutu grafigi Sekil 4.8’de verilmistir. Melez kombinasyonlar arasinda en yliksek

ortalama deger 2,75 g ile (MxZ)x41 kombinasyonunda, en diisiik ortalama deger

ise 1,73 g ile (MxZ)x51 kombinasyonunda oldugu bulunmustur. Tablo 4.8’ de F>

populasyonlarinin bagakta tane agirlig1 ortalama degerleri 1,20 g ile 2,57 g arasinda

degisim gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 4.8. Bagakta tane agirhig1 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

Genotip Sayilan | Ortalama Standart Standart Min. Mak. Ccv
Sapma Hata

Masaccio 13 1,32 0,60 0,17 0,20 2,40 45,20
Ziyabey-98 8 1,60 0,57 0,20 0,90 2,80 35,83
(Mx2) 7 1,36 0,27 0,10 1,00 1,80 19,89
6 nolu hat 7 1,20 0,55 0,21 0,30 1,80 46,15
27 nolu hat 8 1,61 0,62 0,22 0,90 2,40 38,58
41 Nolu hat 6 1,45 0,69 0,28 0,40 2,50 47,53
48 nolu hat 8 1,50 0,30 0,11 1,10 1,90 20,00
51 nolu hat 13 2,16 0,82 0,23 1,20 3,70 37,97
(Mx2Z)x6 F, Pop. 58 1,83 0,66 0,09 0,40 3,80 151,79
(Mx2Z)x27 F, Pop. 48 2,35 0,90 0,13 0,10 4,00 38,31
(MxZ)x41 F, Pop. 50 2,25 5,41 1,15 0,60 4,30 196,90
(MxZ)x48 F, Pop. 51 1,82 0,79 0,11 0,10 3,60 42,94
(MxZ)x51 F, Pop. 48 1,73 0,66 0,09 0,50 3,50 37,84
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Sekil 4.8. Bes farkli F2 popiilasyonunun basakta tane agirligina ait grafigi.

4.1.9 Basak indeksi

Bu c¢alismasinda incelenen bagak indeksi Ozelligine ait tanimlayici
istatistikler Tablo 4.9’da verilmistir. Tabloya bakildiginda en yiiksek basak indeksi
degerine sahip olan ebeveyn 27 nolu hat (0,72) bulunurken, en diisiik degere sahip
olan ebeveyn 6 nolu hat (0,62) bulunmustur. Basak indeksine ait grafik Sekil 4.9’da
verilmistir. Grafikte kombinasyonlara ait ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek basak indeksi degerine 0,71 ile (MxZ)x41 kombinasyonu, en diisiik basak

indeksi degerine ise 0,63 degeri ile (MxZ)x48 kombinasyonu sahip olmustur.
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Tablo 4.9. Basak indeksi 6zelliginin tanimlayici istatistikleri.

Standart | Standart
Genotip Sayilan | Ortalama Min. Mak. Ccv
Sapma Hata
Masaccio 13 0,71 0,18 0,05 0,33 1,00 25,06
Ziyabey-98 8 0,69 0,10 0,03 0,55 0,82 14,07
(MxZ) 7 0,70 0,05 0,02 0,60 0,75 7,65
6 nolu hat 7 0,62 0,17 0,06 0,30 0,82 27,64
27 nolu hat 8 0,72 0,04 0,01 0,67 0,77 5,38
41 Nolu hat 6 0,70 0,14 0,06 0,52 0,88 19,35
48 nolu hat 8 0,65 0,06 0,02 0,56 0,75 9,64
51 nolu hat 13 0,65 0,21 0,06 0,00 0,80 31,93
(MxZ)x6 F, Pop. 58 0,70 0,15 0,02 0,07 0,95 56,36
(MxZ)x27 F, Pop. 48 0,70 0,13 0,02 0,17 0,85 18,55
(MxZ)x41 F, Pop. 50 0,71 7,29 1,03 0,42 0,88 78,87
(MxZ)x48 F, Pop. 51 0,63 0,18 0,02 0,06 0,92 27,94
(MxZ)x51 F, Pop. 48 0,70 0,12 0,02 0,40 0,90 17,62
Basak Indeksi 2:0,01
I . )
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0,78 p:0,01

0’73 -
0,68

0,63
0,58
0,53
0,48
0,43
0,38

B ooz F2 B oxz)xe F2 [l vxz)x27F2 [l vxZ)xs1 F2 [ (MxZ)x48 F2

Sekil 4.9. Bes farkli F2 popiilasyonunun basak indeksine ait grafigi.
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4.2 F3 Popiilasyonlarinda incelenen Verim Parametreleri

4.2.1 Bitki boyu

Bugdayda bitki boyu yatmaya dayaniklilik, erkencilik ve verim unsurlar
tizerinde oynadigi rol sebebiyle 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Genellikle 1slah
calismalarinda kisa boylu bugday ¢esitlerinin gelistirilmesi amaglanir. Bununla
birlikte bitki boyunda olusacak olan asir1 kisalma hasadin makinali yapilmasini
zorlastirmaktadir, fotosentez alanini sinirlar ve kirag kosullara toleransi olumsuz
yonde etkilemektedir (Akgiin, 2001).

Uzun boya sahip olan bugday ¢esitlerinde, asimilatlar sapin uzamasi i¢in daha
fazla kullanilirken, kisa boylu ¢esitlerde bu asimilatlar daha gok fertil kardeslerdeki
basaklarin olusturulmas i¢in kullanilir. Bu nedenle kisa boylu bugday c¢esitlerinde
tane verimi genellikle daha yiiksektir. Kisa boylu ¢esitler, uzun boylu ¢esitlere gore
daha dayanikli saplara ve bunun neticesinde daha yiiksek hasat indeksine sahip
olurlar. Orta boylu bugday ¢esitleri ise uzun boylu gesitlere gére daha fazla fertil
kardes ve basakta daha fazla dane iiretebilmektedir (Zerner vd., 2008).

Bornova ekolojik kosullarinda yiiriitilen bu ¢alismada, ekmeklik bugday
ebeveynleri ve bes farkli F3 populasyonlarinin bitki boyu 6zelligine ait varyans
analiz tablosu Tablo 4.10°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, mevcut
caligmada kullanilan ekmeklik bugday ebeveyn ve kombinasyonlar arasinda bitki
boyu ozelligi bakimindan p <0,01 Onemlilik diizeyinde istatistiki farkliliklar

gozlemlenmistir.

Kullanilan F3 kombinasyon ve ebeveynlerin bitki boyu 6zelligi bakimindan
gosterdikleri farkliliklar1 belirlemek amaciyla LSD testi yapilmistir. LSD
gruplandirmasi ve ortalamalarina ait sonuglar Tablo 4.11°de verilmistir. Bitki boyu
ozelligi bakimindan (MxZ)x51 kombinasyonu 71,72 c¢cm ile en diisiik bitki boyuna,
48 nolu hat ise 104,40 cm ile en uzun bitki boyuna sahip olmustur.

Bes farkli F3 popiilasyonunun bitki boyu 6zelliginin kutu grafigi Sekil 4.10°da
verilmistir. Melez kombinasyonlar arasinda en uzun bitki boyu degeri 101,08 cm
ortalama ile (MxZ)x48 kombinasyonunda bulunurken en kisa bitki boyu degeri
71,72 cm ortalama ile (MxZ)x51 kombinasyonunda bulunmustur
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Tablo 4.10. F; kombinasyonlari ve ebeveynlerin bitki boyu varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbest Kareler Kareler E Bulunan
Kaynaklar: Der. Top. Ort.

Genotip 11 133,74 12,15 **8,86
Tekerriir 2 0,86 0,43 0,31
Hata 22 30,15 1,37

Toplam 35 164,76

** P<0,01’e gore 6nemli.

Tablo 4.11. Fs kombinasyonlari ve ebeveynlerin bitki boyu LSD siniflandirmasi.

Genotip Ortalama (cm)
48 A 104,40
(MxZ) x 48 AB 101,08
51 BC 93,06
41 CD 86,93
6 CDE 86,00
(Mx2Z) x 6 CDE 85,83
27 CDE 85,30
(Mx2) x 41 CDE 84,77
(Mx2Z) x 27 CDE 83,58
Ziyabey-98 DEF 77,83
Masaccio EF 76,03
(MxZ) x 51 F 71,72
LSD: 1,98
Bitki Boyu

124,00

114,00

104,00
94,00 .
84,00
74,00
54,00 *
54,00

B ALZia6F3 B MsZ)x2TF3 B ORZ)xdl F3 B QORZdS F3 I MZ)x51 F3

Sekil 4.10. Bes farkli F3 popiilasyonunun bitki boyuna ait grafigi.
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Kaliteli ve yiiksek verim potansiyeline sahip bugday cesitlerinde, bitki
boyunun optimal 6l¢iilerde olmast 6nemli bir kriter olarak 6ne ¢ikmaktadir. Genel
olarak bitki boyunun 80-90 ¢cm araliginda olmasi tercih edilmektedir. Bu uzunluk,
bitkinin yatma olasiligini en aza indirmenin yani sira hem kaliteyi artirma hem de

yiiksek verim elde etme hedeflerini gerceklestirmek i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir
(Tosun, 1987).

Gilingor ve Dumlupinar (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, Bolu
ekolojik kosullarinda 18 farkli ekmeklik bugday c¢esidi yetistirilmistir.
Arastirmanin sonuglarma gore, birinci yil genotiplerin bitki boylar1 91,0 cm ile
127,5 cm arasinda degisiklik gdstermistir. Ikinci yil ise bu degerler 70,2 cm ile 97,2
cm arasinda bulunmustur. Bu sonuclar farkli bugday cesitlerinin yetisme
kosullarina ve gevresel faktorlere bagli olarak degiskenlik gdsterdigini ortaya

koymaktadir.

Kara (2022), Cukurova kosullarinda bolgeye uyum saglayan ekmeklik
bugday ¢esitlerinin bitki boyu ortalama degerini 101,93 ¢cm olarak bulunmus olup,
calismada genel olarak bitki boyu ortalama degerler 85,06 cm ile 110,60 cm
arasinda degistigini, Barut (2024), Tekirdag bolgesinde 19 bugday genotipinde bitki
boyu degerlerini 82,00-128,67 c¢cm arasinda degistigini belirtmistir. Yapilan bu
caligmalara benzer olarak bizim g¢alismamizda da bitki boyu ortalama degerleri

biiyiik bir varyasyon (71,72-104,40 cm) gostermistir.
4.2.2 Ust bogum uzunlugu

Ust bogum uzunlugu, bugday bitkisinde genetik olarak kontrol edilen bir
ozellik olup iklim ve yetistirme tekniklerine bagli olarak da degisim
gosterebilmektedir. Bugdayda {ist bogum uzunlugu hem bitki goriiniimiinii
optimize etmek hem de verim potansiyelini artirmak i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Kisa
ve kalin list bogumlar, riizgar ve yagmur gibi dis stres kosullarina kars1 dayaniklilig
artirirken, uzun Uist bogumlar ise daha yiiksek fotosentetik yiizey saglar ancak
yatmaya kars1 daha hassas olmaktadir (Foulkes vd.,2011).

Bu calismada kullanilan Fs populasyon ve ebeveynlerin iist bogum

uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.12’de verilmistir. Varyans analiz
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sonuglanan gore list bogum uzunlugu 6zelligi bakimindan genotipler arasinda
gozlenen fark istatistiki olarak p <0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan bu
calismada incelenen iist bogum uzunlugu 6zelligine ait LSD testi ve ortalama
degerleri Tablo 4.13’te verilmistir. Ust bogum uzunlugu &zelliginin LSD testi
sonuglarina bakildiginda en yiiksek ortalama deger 40,70 cm ile 48 nolu hatta, en
diistik ise 29,41 cm ile Ziyabey-98 ¢esidinde oldugu gozlemlenmistir.

Tez c¢alismasinda kullanilan bes farkli F3 populasyonunun {ist bogum
uzunlugu 6zelliginin kutu grafigi Sekil 4.13’te verilmistir. F3 kombinasyonlari
arasinda en uzun {st bogum uzunlugu degeri 40,09 cm ile (MxZ)x27
kombinasyonunda bulunurken en kisa iist bogum uzunlugu 30,58 cm ile (MxZ)x51

kombinasyonunda bulunmustur.

Tablo 4.12. Fs kombinasyon ve ebeveynlerin {ist bogum uzunlugu varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kay. Serbest Der. Kareler Top. Kareler Ort. F Bulunan
Genotip 11 443,11 40,28 **4,34
Tekerriir 2 3,59 1,79 0,19
Hata 22 203,98 9,27

Toplam 35 650,69

** P<0,01’¢ gore onemli.

Tablo 4.13. F; kombinasyon ve ebeveynlerin iist bogum uzunlugu LSD simiflandirmast.

Genotip Ortalama (cm)
48 A 40,7
(MxZ) x 27 AB 40,09
(MxZ) x 48 AB 39,73
27 ABC 39,29
51 ABCD 36,86
41 BCDE 35,33
(Mx2Z) x 41 BCDE 35,14
(MxZ) x 6 BCDE 35,11
Masaccio CDFE 34,36
6 DEF 33,5
(MxZ) x 51 EF 30,58
Ziyabey-98 F 29,41

LSD: 5,15
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Sekil 4.11. Bes farkli F3 popiilasyonunun iist bogum uzunluguna ait grafigi.

Mahdi, (2017), 2015-2016 yillarinda Konya ve Kerkiik ekolojik kosullarinda
yapilan ¢aligmada, 12 farkli bugday hatt1 ve 5 farkli bugday ¢esidinde iist bogum
uzunlugunun hatlarda 54,76-42,63 cm, cesitlerde ise 47,45-41,35 cm arasinda
degiskenlik gosterdigini, Cakir (2018), 2016-2017 yillarinda Orta Anadolu ekolojik
kosullarinda sulu ve kuru sartlarda 13 adet ekmeklik bugday genotipinin (4 ¢esit ve
9 hat olmak iizere), iist bogum uzunlugu 50,93-52,56 cm arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir. Bu ¢alisma sonuglar1 incelendiginde, bugday bitkisinde
iist bogum uzunlugu kullanilan ¢eside, ekolojik kosullara ve ayni zamanda hem

cevre hem de genotipe gore farkli sonuglarin bulunabilecegi goriilmektedir.

4.2.3 Fertil kardes sayisi

Ekmeklik bugday ebeveyn ve bes farkli F3 populasyonun fertil kardes sayisi
ozelligine ait varyans analiz tablosu Tablo 4.14’te verilmistir. Varyans analiz
sonuglarima gore, mevcut calismada kullanilan ekmeklik bugday ebeveyn ve
popiilasyonlar arasinda fertil kardes sayis1 6zelligi bakimindan p <0,01 6nemlilik
diizeyinde istatistiki farkliliklar gézlemlenmistir.

Genotipler arasinda yapilan LSD gruplandirilmasi ve ortalamalar1 Tablo
5.15’te verilmistir. LSD testi sonuglari incelendiginde en yiiksek ortalama fertil
kardes sayisina sahip kombinasyonun 9,28 adedi ile (MxZ)x41 kombinasyonu
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olurken ayrica (MxZ)x51 ve (MxZ)x27 kombinasyonlar1 da ayni grupta (A) yer
almistir. En diisiik ortalama ise 3,80 adet ile 27 nolu hatta oldugu gézlemlenmistir.

Fs3 kombinasyonlarinin fertil kardes sayisina ait grafik sekil 4.12°de
verilmistir. Grafige bakildiginda en yiiksek fertil kardes sayis1 ortalama degerine
sahip olan kombinasyonun (MxZ)x41 oldugu, en diisiik degere sahip olan
kombinasyonun ise (MxZ)x6 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.14. F; kombinasyon ve ebeveynlerin fertil kardes sayisi varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 133,74 12,16 **8,87
Tekerriir 2 0,86 0,43 0,32
Hata 22 30,15 1,37

Toplam 35 164,76

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.15. F3 kombinasyon ve ebeveynlerin fertil kardes sayisina ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(adet)
(MxZ) x 41 A 9,28
(MxZ) x 51 A 9,24
(Mx2Z) x 27 A 8,67
(MXZ) x 48 AB 7,99
(MxZ) x 6 AB 7,78
51 BC 6,20
41 CD 5,60
Ziyabey-98 CD 5,33
6 CD 5,33
Masaccio CD 4,46
48 D 4,13
27 D 3,80

LSD: 1,98



46

Fertil Kardes Sayisi
16,00 .
14,00
12,00 T
10,00
X

8,00

6,00 i

4,00

2,00

B OLZp6F3 B MsE)x2TF3 0 ORZ)xd1F3 M ORZxdSF3 I AMaZ)xs] F3

Sekil 4.12. Bes farkli F3 popiilasyonunun fertil kardes sayisina ait grafigi.

Regber (2011), 2009-2010 bugday yetistirme donemlerinde Bornova ekolojik
kosullarinda ekmeklik bugday durulmus hatlarinin 6nemli agronomik ve ekmeklik
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calismada bitki materyali
olarak 17 ileri bugday hatt1 ve 3 standart bugday ¢esidi kullanilmis olup fertil kardes
sayist degerlerinin genotipler arasinda 5,7- 10,0 adet arasinda degistigi, en fazla
fertil kardes sayisina sahip olan genotip Ege bolgesinde yaygin olarak yetistirilen
Ziyabey-98 ¢esidi oldugunu belirtmistir. Ayn1 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismamizda
Ziyabey-98 ¢esidinin fertil kardes sayisi ortalama 5,33 bulunmus olup aragtirmada

gbzlemlenen degerden daha diisiik olarak saptanmaistir.

4.2.4. Basak uzunlugu

Yapilan bu ¢aligmada, bugday ebeveyn ve bes farkli F3 popiilasyonunun
basak uzunlugu ozelligine ait varyans analiz tablosu Tablo 4.16°da verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore, calismada kullanilan farkli bugday ebeveyn ve
melezlerin basak uzunlugu 6zelligi bakimmdan p <0,05 onemlilik diizeyinde
istatistiki farkliliklar gzlemlenmistir. Basak uzunluguna iliskin LDS testi sonuglari
Tablo 4.17°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde en yiiksek basak uzunlugu
ortalama deger 12,43 cm ile 48 nolu hat bulunmusken en diisiik 8,46 cm ile 41 nolu
hat bulundugu gézlemlenmistir. Masaccio ¢esidinin de 8,50 cm ortalama deger ile

41 nolu hat ile en alt grupta oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.16. Fs kombinasyon ve ebeveynlerin basak uzunlugu varyans analiz tablosu.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 39,83 3,62 **9,59
Tekerriir 2 0,63 0,31 0,85
Hata 22 8,30 0,37

Toplam 35 48,77

** P<(0,01’e gore onemli.

Tablo 4.17. Melez kombinasyon ve ebeveynlerin basak uzunluguna ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(cm)
48 A 12,43
(MXZ) x 48 B 11,00
51 BC 10,00
(MxZ) x 6 CD 9,92
Ziyabey-98 CD 9,91
27 CD 9,77
(MxZ) x 41 CD 9,62
(MxZ) x 51 CD 9,57
(MxZ) x 27 CDE 9,11
6 CE 8,90
Masaccio E 8,50
41 E 8,46

LSD: 1,03
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Sekil 4.13. Bes farkli F3 popiilasyonunun basak uzunlugu ait grafigi.

Aydogan ve Soylu, (2017) 2014-2015 yillar1 arasinda kuru yetistirme
kosullarinda on dort farkli bugday c¢esidinde verim ve verimle ilgili 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada basak uzunlugu 8,87-11,10 cm arasinda
degisim gosterdigini, Ozen ve Akman (2015), 2012-2013 yillarinda Yozgat
ekolojik kosullarinda farkli bugday ¢esitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada basak uzunluguna ait degerlerin 8-11 cm
arasinda degisim gosterdigini, Cetin ve Ayranci (2021), 2019-2020 yillar1 arasinda
Kirsehir ekolojik kosullarina uygun bugday ¢esitlerini belirlemek amaciyla yapilan

caligmada basak uzunlugu 5,48-7,75 cm arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Yapilan benzer calismalar ile Tablo 4.17°de Fsz populasoynunda basak
uzunluguna ait ortalama 8,46 ile 12,43 cm degerleri arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur. Bu durum, kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli
genotiplere sahip olmasi, yetistirilen bodlgenin ekolojik kosullart ve yagis

miktarlarindan kaynaklanmis olabilecegi gdzlemlenmistir.

4.2.5. Basak agirhgi

Yirtitilen bu g¢alismasinda, ekmeklik bugday ebeveyn ve bes farkli Fs3
populasyonlarinin basak agirligi 6zelligi varyans analizine tabi tutulmus olup

sonuglar Tablo 4.18’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, ekmeklik
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bugday ebeveyn ve melezlerin basak agirligi 6zelligi bakimindan p <0,05 6nemlilik
diizeyinde istatistiki farkliliklar gozlemlenmistir. Basak agirhigi agisindan
genotipler arasinda olusan bu farkliliklarin belirlenmesi i¢in yapilan LSD testi
sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir. LSD testi sonuglarina bakildiginda 48 nolu hat
3,68 g ortalama degeri ile en yiiksek degerde bulunmusken Ziyabey-98 ¢esidi 2,40
g ortalama degeri ile en diigiik bulunmustur. Kombinasyonlar arasinda en yiiksek
degerde 3,38 g ile (MxZ)x48 kombinasyonu, en diisik 2,9 g ile (MxZ)x6

kombinasyonu bulunmustur.

Tablo 4.18. F; kombinasyon ve ebeveynlerin bagak agirligi varyans analiz tablosu.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 5,28 0,48 **5,80
Tekerriir 2 0,10 0,05 0,61
Hata 22 1,82 0,08

Toplam 35 7,20

** P<(,05’e gore 6nemli.

Tablo 4.19. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basak agirligi 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(9)
48 A 3,68
51 AB 3,64
(MxZ)x48 ABC 3,38
(MxZ)x27 ABCD 3,31
(MxZ)x41 BCD 3,16
(MxZ)x51 CD 3,05
(MxZ)x6 CDE 2,95
27 CDE 2,94
41 CDE 2,92
Masaccio DEF 2,87
6 EF 2,47
Ziyabey-98 F 2,40

LSD: 0,47
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Sekil 4.14. Bes farkli F3 popiilasyonunun basak agirligina ait grafigi.

4.2.6 Basakta basakcik sayisi

Bu ¢alismada kullanilan 5 farkli F3 kombinasyon ve ebeveynlerin basakta
Basak¢ik sayisi Ozelligine ait varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi
sonuglarindan elde edilen bulgular Tablo 4.20’de verilmistir. Bulgulara gore,
basakta Basakc¢ik sayisi bakimindan P <0,05 diizeyinde 6nemli istatistiki farklar
gozlemlenmistir. Gozlemlenen bu farkliliklarin belirlenmesi igin yapilan LDS testi
sonuclar1 Tablo 4.21°de verilmistir. LDS testi sonuglarina bakildiginda en yiiksek
basakta Basake¢ik sayis1 ortalama deger 22,20 adet (51 nolu hat), en diisiik ortalama
deger 17,46 adet (41 nolu hat) bulundugu goézlemlenmistir. Ziyabey-98 ve
Masaccio cesitleri, ile 6 nolu hat sirasiyla; 18,25, 17,73 ve 17,46 adet ortalama

degerleriyle 41 nolu hat ile ayn1 grupta yer aldiklar: gézlemlenmistir.

Tablo 4.20. Fs kombinasyon ve ebeveynlerin bagakta basakg¢ik sayisi varyans analiz tablosu.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 65,82 5,98 **7,72
Tekerriir 2 0,12 0,06 0,08
Hata 22 17,04 0,77

Toplam 35 82,99

** P<0,05’e gore 6nemli
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Tablo 4.21. F3 kombinasyon ve ebeveynlerin basakta basak¢ik sayist LSD siniflandirmast.

Genotip Ortalama

(adet)
51 A 22,20
27 B 20,40
(MxZ) x 48 BC 20,03
(Mx2Z) x 27 BC 19,93
(MxZ) x 41 BC 19,88
48 BC 19,86
(MXZ) x 6 BC 19,74
(MXZ) x 51 CD 18,61
Ziyabey-98 D 18,25
Masaccio D 17,73
6 D 17,53
41 D 17,46

LSD: 1,48

Basakta Basakcik Sayisi
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Sekil 4.15. Bes farkli F3 popiilasyonunun basakta basak¢ik sayisi ait grafigi.

Kara (2022), Cukurova kosullarinda yiiriittiigii bir c¢alismada basakta
basak¢ik sayisi degerini 14,67 ile 19,81 adet arasinda degisim gosterdigini,
Caligkan (2024), 2020-2021 yillarinda Trakya Bolgesi Tekirdag-Hayrabolu ve
Edirne olmak iizere 2 farkli lokasyonda bazi ileri ekmeklik bugday hatlarinin tane

verimi, verim unsurlari ve kalite ozellikleri bakimindan incelenmesi amaciyla
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yaptig1 caligmada kullanilan genotiplerin ortalama basakta basak¢ik sayisinin 18,82
ile 22,78 adet arasinda degistigini bildirmistir. Ulker (2017), Kirsehir kurak
kosullar1 altinda baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve kalite parametrelerini
inceledigi denemede, basakta basakc¢ik sayisinin 11,58-15,60 adet arasinda
degistigini bildirmistir. Benzer ¢alismalara bakildiginda Tablo 4.20°deki degerlerle
paralellik gostermektedir. Olusan bazi farkliliklarin ise g¢evresel faktorlere ve

genotip yapidan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

4.2.7 Basakta tane sayisi

Yapilan bu ¢alismada kullanilan F3 populasyon ve ebeveynlerin basakta tane
sayisina ait varyans analiz sonucglar1 Tablo 4.22°de verilmistir. Varyans analiz
tablosu incelendiginde basakta tane sayisi bakimindan Fs populasyon ve
ebeveynleri arasindan P<0,05 diizeyinde istatistiki farkliliklar saptanmustir.
Calismada kullanilan kombinasyon ve ebeveynlerin basakta tane sayisi 6zelligi
bakimindan gosterdikleri farkliliklart belirlemek amaciyla yapilan LSD testi
sonuglart Tablo 4.23’ te verilmistir. Ebeveyn ve F3 populasyonlar1 basakta tane
sayist Ozelligi bakimindan incelendiginde ortalama degerleri 62,80-32,16 adet
arasinda degisim gosterirken, en fazla basakta tane sayis1 62,80 ortalama ile 27 nolu
hat vermisken, en diisiik degeri 32,16 ortalama ile Ziyabey-98 verdigi
gozlemlenmistir. Bes farkli kombinasyonun ortalama basakta tane sayisina ait
grafik sekil 4.16’da verilmistir. Grafige bakildiginda en fazla basakta tane sayina
59,49 ortalama deger ile (MxZ)x27 kombinasyonu sahip olmusken, en disiik
ortalamaya 51,29 degeri ile (MxZ)x51 kombinasyonunun sahip oldugu

gozlemlenmistir.
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Tablo 4.22. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basakta tane sayis1 varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbest  Kareler Top.  Kareler Ort. F Bulunan
Kay. Der.

Genotip 11 2145,74 195,06 **5,07
Tekerrir 2 546,87 273,43 7,11
Hata 22 845,58 38,43

Toplam 35 3538,20

** P<0,01°e gore 6nemli.

Tablo 4.23. F; kombinasyon ve ebeveynlerin bagakta tane sayist LSD siniflandirmasi.

Genotip Ortalama

(adet)
27 A 62,80
48 AB 60,40
(MxZ) x 27 AB 59,49
(MxZ) x 6 ABC 57,97
(MxZ) x 48 ABC 57,13
(MxZ) x 41 ABC 54,84
51 ABC 54,20
41 BC 51,60
(MxZ) x 51 BC 51,29
6 C 48,73
Masaccio C 48,60
Ziyabey-98 D 32,16
LSD: 10,49

Basakta Tane Sayisi
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Sekil 4.16. Bes farkli F3 popiilasyonunun basakta tane sayist ait grafigi.
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Usta ve Yagmur (2021), 2014-2015 bugday yetistirme doneminde Kirsehir
kosullarinda 22 tane ekmeklik bugday cesidinin verim ve verim Ogelerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada gesitlerin bagakta tane sayisinin 32,0-
20,03 adet arasinda degisim gosterdigi, Caliskan (2024), 2020-2021 yillarinda
Trakya Bolgesi Tekirdag-Hayrabolu ve Edirne olmak iizere 2 farkli lokasyonda
baz1 ileri ekmeklik bugday hatlarinin tane verimi, verim unsurlar1 ve kalite
Ozellikleri bakimmdan incelenmesi amaciyla yaptigt c¢alismada Edirne
lokasyonunda elde edilen ortalama basakta tane sayis1 degerleri 47,93-64,53 adet
arasinda, Hayrabolu lokasyonunda ise ortalama basakta tane sayisi degerlerinin
43,40-64,46 adet arasinda degistigini, Basakta tane sayist degerlerindeki
farkliliklarin ¢alismadaki lokasyonlarin iklim &zelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilecegini bildirmistir. Benzer ¢alisma sonuglari incelendiginde,
Tablo 4. 2.2’de bulunan 32,16-62,80 adet basakta tane sayilar1 ile paralel sonuglar

gosterdigi gozlemlenmektedir.

4.2.8 Basakta tane agirhgi

Yapilan bu tez c¢alismasinda kullanilan F3 populasyon ve ebeveynlerin
basakta tane agirligina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.24’te verilmistir.
Varyans analiz tablosu incelendiginde bu 6zellik bakimindan F3 populasyon ve
ebeveynleri arasindan P<0,05 diizeyinde istatistiki farkliliklar bulunmustur.
Bulunan bu farkliligin belirlenmesi amaciyla yapilan LSD testi sonuglar1 Tablo
4.25’te verilmigtir. LSD testi sonuglarina gore en yiiksek basakta tane agirligi
ortalama degeri 2,61g ile 51 nolu hat olarak bulunurken, en diisiik ortalama degeri
1,73 g ile Ziyabey-98 ¢esidi bulundugu gozlemlenmistir. F3 kombinasyonlarinin
bagakta tane agirligi ortalamalarina ait grafik sekil 4.17°de verilmistir. Grafige
bakildiginda (MxZ)x27 kombinasyonunun 2,54 g ortalama ile en yiiksek degere
sahip iken, (MxZ)x6 kombinasyonu 2,22 g ortalama ile en diisiik degeri verdigi

gozlemlenmistir.



55

Tablo 4.24. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basakta tane agirlig1 varyans analiz tablosu.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 2,22 0,20 *3,03
Tekerrir 2 0,08 0,04 0,63
Hata 22 1,46 0,06

Toplam 35 3,76

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.25. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basakta tane agirligi LSD simiflandirmasi.

Genotip Ortalama
(9)
51 A 2,61
48 A 2,55
(MxZ) x 27 A 2,54
(MxZ) x 48 A 2,48
(MxZ) x 51 A 2,35
(MxZ) x 41 AB 2,32
41 AB 2,30
Masaccio AB 2,28
27 AB 2,24
(MxZ) x 6 AB 2,22
6 BC 1,91
Ziyabey-98 C 1,73
LSD: 0,41

Basakta Tane Agirhg
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Sekil 4.17. Bes farkli F3 popiilasyonunun bagakta tane agirligina ait grafigi.
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Glingor ve vd. (2022), 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda dort farkli ¢esit ve
28 ileri ekmeklik bugday hattinin Kirklareli ekolojik kosullarinda verim ve verim
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada kullanilan g¢esit ve hatlarin
basakta tane agirligi 6zelliginin 0.87-2.48 g ortalama degerleri arasinda degisim
gosterdigi, Usta ve Yagmur (2021), 2014-2015 bugday yetistirme doneminde
Kirsehir kosullarinda 22 tane ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve verim 6gelerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada ¢esitlerin basakta tane agirliginin 1,25-
0,72 g ortalama degerler araliginda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada bagsakta
tane agirligt ortalama degerleri 1,73 ile 2,61 g arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir  (Tablo 4.24).  Sonuglar yapilan benzer ¢alismalarla
karsilastirildiginda benzerlik gosterdigini, az diizeyde olusan farkliliklarinda

genotip ve ekolojik farkliliklardan kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.2.9 Basak indeksi

Fs kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin basak indeksi o6zelligi varyans
analizine tabi tutulmustur. Yapilan varyans analiz sonuglari Tablo 4.26’da
verilmigtir. Varyans analiz sonuglarina bakildiginda basak indeksi 6zelligi

bakimindan 6nemli istatistiki farkliliklar gozlemlenmistir.

Calismada kullanilan melez kombinasyon ve ebeveynlerin basak indeksine
ait LSD siniflandirmasi ve ortalamalari Tablo 4.27°de verilmistir. Basak indeksi
ozelligi bakimindan ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek ortalama degere
Masaccio ebeveyni (0,79) sahipken, en diisiik ortalama degere 48 nolu hat (0,69)
sahip olmustur.

Calismada kullanilan beg farkli melez kombinasyonun ortalama basak indeksi
degerinin karsilastirilmasini gosteren kutu grafigi Sekil 4.18°de verilmistir. Grafik
incelendiginde en yiiksek ortalama degerini (MxZ)x51 (0,77) vermisken, en diigiik
degeri (MxZ)x48 melezi (0,73) vermis oldugu gozlemlenmistir.
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Tablo 4.26. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basak indeksi varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 0,03 0,002 *2,62
Tekerriir 2 0,006 0,0003 0,31
Hata 22 0,02 0,001

Toplam 35 0,05

* P<0,05’e gore 6nemli.

Tablo 4.27. F; kombinasyon ve ebeveynlerin basak indeksi LSD siniflandirmasi.

0,50

0,85

0,80

0,75

0,70

0,65

0,60

Genotip Ortalama
Masaccio A 0,79
41 AB 0,78
(MxZ) x 51 ABC 0,77
6 ABC 0,77
(MxZ) x 27 ABC 0,77
27 ABC 0,76
(MxZ) x 6 ABC 0,75
(Mx2Z) x 41 ABCD 0,74
(Mx2Z) x 48 BCD 0,73
Ziyabey-98 CD 0,72
51 CD 0,71
48 D 0,69
LSD: 0,53

Basak indeksi

-

—m

B ALZ)x6F3 [l ORZx2TF [ OGZadl F3 [l MsZ)x48F3 [ (VxZ)xS1 F3

Sekil 4.18. Bes farkli F3 popiilasyonunun basak indeksine ait grafigi.
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4.2.10 Tek bitki verimi

Bu tez ¢aligmasinda kullanilan melez kombinasyonlar ve ebeveynlerinin tek
bitki verimi Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.28’de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gore, bu 6zellik agisindan melez kombinasyonlar ve

ebeveynleri arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir.

Melez kombinasyon ve ebeveynlerin tek bitki verimine ait LSD
siniflandirmasi ve ortalamalar1 Tablo 4.28°de verilmistir. Bu 6zellik bakimindan en
yiiksek ortalama degere sahip olan kombinasyon (MxZ)x48 (12,74) olurken, en
diistik degere sahip ebeveyn Ziyabey-98 (6,76) olmustur.

Calismada kullanilan bes farkli melez kombinasyonun tek bitki verimine ait
ortalamalarinin karsilastirildig: grafik Sekil 4.29°da verilmistir. Tek bitki verimi
ozelligi acisindan en yiiksek ortalama degere sahip olan melezin (MxZ)x48, en

diisiik degere sahip olan melezin ise (MxZ)x6 oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 4.28. F; kombinasyon ve ebeveynlerin tek bitki verimi varyans analiz tablosu.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 149,28 13,57 *2,96
Tekerriir 2 10,11 5,05 1,10
Hata 22 100,78 4,58

Toplam 35 260,18

* P<0,05’e gore 6nemli.

Tablo 4.29. F3 kombinasyon ve ebeveynlerin tek bitki verimi LSD siniflandirmasi.

Genotip Ortalama
(9
(MxZ) x 48 A 12,74
(Mx2Z) x 27 A 12,53
(MxZ) x 51 AB 11,53
(MxZ) x 41 AB 11,47
(MxZ) x 6 ABC 10,78
41 ABCD 10,66
48 ABCDE 10,05
51 BCDE 8,66
Masaccio CDE 7,84
27 CDE 7,72
6 DE 7,07
Ziyabey-98 E 6,76

LSD: 3,62
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Tek Bitki Verimi
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Sekil 4.19. Bes farkli F3 popiilasyonunun tek bitki verimi ait grafigi.

Ayaz (2023), Ege bolgesi ekolojik kosullarinda 2021-2022 sezonunda 52
farkli genotip ve 4 kontrol ¢esidin verim ve verim 6zellikleri, kalite 6zellikleri ve
amino asit igerikleri degerlendirmek amaciyla yiriittiigii ¢aligmada, kullandig
materyallerin tek bitki verimi degerinin ortalamasini 4.33 g ve kontrol ¢esit olarak
kullanilan Ziyabey-98 ¢esidinin ortalama tek bitki verimi degerini 6,65 g olarak
buldugunu bildirmistir. Tablo 4.28’de tek bitki verimi 6zelliginin 6,76 ile 12,74 g
arasinda degisim gosterdigi ve ebeveyn olarak kullanilan ziyabey-98 ¢esidinin 6,76
g oldugu goriilmektedir. Yapilan benzer ¢aligmada bulunan bulgular ile paralellik

gostermektedir.

4.3 Verim Ozelliklerinin Kalitim Derecesi

Tez g¢alismasinda incelenen Ozelliklerin F2 ve F3 generasyonlara dayali
ebeveyn-dol regresyonu yontemine dayali olarak hesaplanan dar anlamda kalitim
dereceleri Tablo 4.30’da verilmistir. Tablo incelendiginde gozlemlenen tiim
Ozelliklerin dar anlamda kalitim dereceleri genel olarak diisiik bulunmustur. Bitki
boyu 6zelligi i¢in dar anlamda kalitim derecesi en yiiksek 0,23 ile (MxZ)x6 ve 0,19
ile  (MxZ)x48 kombinasyonlarinda elde edilmistir. Ayrica (MxZ)x6
kombinasyonunda iist bogum uzunlugu (0,11), fertil kardes sayis1 (0,11) ve basak
boyu (0,14) 6zelliklerinin kalitim derecesi diger kombinasyonlara gore daha yiiksek

olarak saptanmustir. Diger 6zelliklerin kalitim dereceleri incelendiginde; Bagsak
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agirlign (MxZ)x27 kombinasyonunda (0,07), basakta basake¢ik sayist (MxZ)x48
kombinasyonunda (0,10) basakta tana sayis1 (MxZ)x27 kombinasyonunda (0,11)
basakta tane agirhigi (MxZ)x27 kombinasyonunda (0,10) ve basak indeksi
(MxZ)x27 kombinasyonunda (0,12) en yiiksek deger olarak belirlenmistir.

Tablo 4.30. F, ve F3 kombinasyonlarina dayali dar anlamda kalitim derecesi.

Ozellikler (Mx2Z)x6 | (MxZ)x27 | (MxZ)x4l | (MxZ)x48 | (MxZ)x51
Bitki boyu 0,23 0,06 -0,01 0,19 0,11
Ust bogum uzunlugu 0,11 -0,06 -0,03 0,08 0,02
Fertil kardes sayisi 0,11 0,05 -0,01 0,02 0,18
Basak boyu 0,14 0,10 0,00 0,00 0,08
Basak agirhg 0,01 0,07 0,00 0,03 0,04
Basakta basakgik sayisi 0,01 -0,07 -0,01 0,10 0,06
Basakta tane sayis1 0,01 0,11 0,04 0,01 -0,08
Basakta tane agirhgi 0,04 0,05 0,01 0,03 0,10
Basak indeksi 0,12 0,06 0,01 -0,01 -0,02

4.4 F3 Populasyonunda Kalite ve Aminoasit Degerleri

Bugdayda kalite parametrelerin saptamasinda sik kullanilan yontem
Danimarkali kimyact Johan Kjeldahl’in gelistirdigi Kjeldahl yontemine alternatif
olarak kullanilan diger yontemlerden biri olarak yakin kiziltesi (NIR) spektroskopi
bulunmaktadir (Cen and He, 2007; Jimenez and Lahda, 1993). NIR tekniginin
prensibi elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi alandaki elektromanyetik
radyasyonun emilimine dayanir ve bu da 700 ile 3000 nm dalga boylarin1 kapsar
(Unal, 2005). NIR cihazinda yapilan analizlerde kimyasal madde kullanilmamasi,
analizlerin kisa siirede ve diislik maliyetli olmas1 ve kiiciik miktardaki 6rnekler ile
sonug almabilmesi ve her seyden 6nce sonuglarinin gilivenilir olmasindan dolay:
hem akademik ¢aligmalarda ve hem de un sanayinde giivenle kullanilabilecek bir

protein analiz yontemi olarak goriilmektedir (Olgun vd., 2013).

Calismadan olusturulan kombinasyonlarin F3 popiilasyonlarindaki dol
siralarinda 6l¢limlenen kalite ve aminoasit degerleri ekler kisminda tablo seklinde
verilmistir. Kombinasyonlarda aminoasitlerin d6l siralarindaki degerlerine

bakildiginda genel olarak tiim kombinasyonlarin yiliksek degerler verdigi
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gozlemlenmistir. (MxZ)x48 kombinasyonu diger kombinasyonlara kiyasla daha
yiikksek aminoasit igerigine sahip oldugu, ozellikle histidin (%0,32), arjinin
(%0,72), sistin (%0,30) ve triptofan (%0,17) aminoasitlerinde en yiiksek degerleri
vermistir. (MxZ)x51 kombinasyonu trionin (%0,54), metiyonin (%0,32), lizin
(%0,44), izolésin (%0,73) ve triptofan (%0,17) aminoasitlerinde en yiiksek
degerlere sahip olmustur. (MxZ)x6 kombinasyonu ise histidin (%0,32), valin

(%0,63) ve 16sin (%1,09) aminoasitlerinde en yiiksek degere sahip olmustur.

Farkli lokasyonlarda ekmeklik bugday genotipleriyle yapilan bir ¢alismada
histidin miktar1 0,314-0,964, arjinin miktar1 0,663-0,854, sistein miktar1 0,341-
1,476, valin miktar1 0,557-0,870, 16sin miktar1 0,542- 0,738, fenilalanin miktari
0,622-0,831, izolosin miktar1 0,322-0,487 ve metiyonin miktar1 0,151-0,248 g/100
g arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Yigit, 2019). Yapilan bu g¢alisma

sonuglari ile bizim ¢aligma sonuglarimiz yakin degerler gostermektedir.

Kompozisyonlarindaki artisa baghh olarak, bugday taneleri ve un
orneklerindeki amino asitlerin igeriklerinin de yiikseldigi belirtilse de amino asit
kompozisyonu bir¢ok degiskenden etkilenmektedir. Insan beslenmesinde nemli
rol oynayan ekmeklik bugdayin 6zellikle esansiyel aminoasitlerden biri olan lisin

acisindan diistik diizeylerde bulundugu bilinmektedir (Yigit, 2019).

Calisma kullanilan kombinasyonlar ve ebeveynlerinin kalite 6zellikleri

asagida sirayla verilmistir.

4.4.1 Protein oram

Ekmeklik bugdayda ekmek kalitesini belirlenmesinde genellikle en 6nemli
faktor olarak protein orani 6n plana ¢ikmaktadir. Protein oram1 bugday kalitesine
dogrudan etki eden bir faktdr olup, ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarin

protein oraninin %]11’in lizerinde olmasi1 gerekmektedir (Sade, 1997).

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan F3 kombinasyonlar ile ebeveynlerin protein
oranina ait varyans analiz sonucglart Tablo 4.31°’de verilmistir. Varyans analiz

sonuglarina bakildiginda melez kombinasyon ve ebeveynleri arasinda P<0,01
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diizeyinde onemli istatistiki farklar bulunmustur. Bulunan bu farklarin tespiti igin
yapilan LSD testi sonuglar1 Tablo 4.32° de verilmistir. Tablo 4.30 incelendiginde
en yiiksek protein orani ortalama degeri %13,29 ile kombinasyonunda, en diisiik
deger ise %10,08 ile 41 nolu hatta oldugu bulunmustur. (MxZ)x51 ve (MxZ)x41 F3
kombinasyonlari sirasiyla %13,20 ve %12,29 ortalama degerleri ile LSD testinde
ikinci grupta yer almislardir (Tablo 4.32).

Tablo 4.31. F3 kombinasyon ve ebeveynlerin protein oranina ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 42,99 3,90 **19,42
Tekerriir 2 0,17 0,08 0,43
Hata 22 4,42 0,20

Toplam 35 47,59

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.32. F; kombinasyon ve ebeveynlerin protein orani dzelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(%)
(MxZ) x 48 A 13,29
(MxZ) x 51 AB 13,20
(MXZ) x 41 AB 12,92
(MXZ) x 6 BC 12,53
6 C 12,09
(MXZ) x 27 CD 11,95
51 DE 11,24
Ziyabey-98 EF 11,08
48 EF 10,88
Masaccio FG 10,46
27 FG 10,40
41 G 10,08

LSD: 0,75
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Bugday kalitesinin incelendigi diger calismalarda Kaliteyi belirleyen en
onemli faktoriin protein miktar1 ve kompozisyonu oldugu, protein miktarinin

genetik, agro-teknik ve ¢evresel faktorlere bagh olarak degistigi bildirilmistir
(Borghi et al.,1996; Miadenow et al., 2001).

Erekul vd. (2016), Ege Bolgesi basta olmak tizere, farkli iklim kosullarinda
15 farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinin kalite potansiyelini ortaya koymak amaciyla
yirlittigli ¢alismada bugday cesitlerinin protein igeriklerinin %11,99-18,71
arasinda degisim gosterdigini, Kiigiikkaya ve Basciftgi (2023), 2021-2022
yillarinda Eskisehir ekolojik kosullarinda bazi ekmeklik bugday genotiplerinin
protein miktarinin %10,59-12,83 arasinda degisim gosterdigini, Kog (2023), 2020-
2021 bugday yetistirme yillarinda yaptig1 calismada protein miktarinin %10,62-14
degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Calismamizda buldugumuz
protein orani degerleri yukaridaki calismalara benzer olmakla birlikte 6zellikle F3

populasyonlarinin protein orani daha yiiksek olarak elde edilmistir.

4.4.2 Yas gluten

Bu tez ¢alismasinda F3 kombinasyonlari ve ebeveynlerin incelenen yas gluten
Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.33’te verilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gore, yas gluten Ozelligi bakimindan genotipler arasinda P<0,01

onemlilik diizeyinde istatistiki farkliliklar gozlemlenmistir.

Caligmadaki genotiplerin yas gluten 6zelligine iliskin LSD siniflandirmasi ve
ortalamalar1 Tablo 4.34’te verilmistir. Yas gluten bakimindan bakildiginda en
yiiksek ortalamaya sahip olan kombinasyon 26,35 degeri ile (MxZ)x48 olup
(MxZ)x51 kombinasyonu %25,75 ortalama degerli ile (MxZ)x48 kombinasyonu ile
en iist (A) grupta yer almistir. 27 nolu hat ise %19,11 ortalama degeri ile en diisiik

gruplamada yer almistir.
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Tablo 4.33. F; kombinasyon ve ebeveynlerin yas gluten 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 208,11 18,92 **19,41
Tekerriir 2 3,36 1,68 1,72
Hata 22 21,44 0,97

Toplam 35 232,92

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.34. F; kombinasyon ve ebeveynlerin yas gluten dzelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(%)

(MxZ) x 48 A 26,35
(MxZ) x 51 A 25,75
(MXZ) x 41 AB 25,64
(MxZ) x 6 AB 25,42
Ziyabey-98 BCD 24,04
41 CDE 23,76
(MxZ) x 27 DE 22,88
6 EF 22,33
48 FG 20,99
51 FG 20,94
Masaccio GH 19,52
27 H 19,11
LSD:1,66

Mut vd. (2016), 2010-2014 yillar1 arasinda 14 farkli ekmeklik bugday
cesidinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii caligmada ¢
yilin ortalamasina gore yas gluten igerigi %23,9-28,0 arasinda degisim
gosterdigini, Erekul ve arkadaglar1 (2016) Ege Bolgesi basta olmak iizere, farkl
iklim kosullarinda 15 farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kalite potansiyelini ortaya
koymak amaciyla yiiriittiigi ¢alismada bugday cesitlerinin gluten miktarlarinin
%26,7-%33,5 arasinda degisim gosterdigini, Kiigiikkaya ve Bascift¢i (2023), 2021-
2022 willarinda Eskisehir ekolojik kosullarinda bazi  ekmeklik bugday
genotiplerinin ~ verim  ve  kalite  Ozelliklerinin  saptanmasi  amaciyla

gerceklestirdikleri ¢aligmada yas gluten oran1 %20,87-%27,35 arasinda degisim
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gosterdigi ve ekolojik kosullarin genotip secimi konusunda onemli bir kriter
oldugunu bildirmistir. Caliskan (2024), 2020-2021 yillarinda 10 ekmeklik bugday
ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiigii calismanin sonuglarina
gore, kullanilan genotiplerin ortalama yas gluten miktar1 %26,83-34,83 skalasinda
degistigini, Kog (2023), 2020-2021bugday yetistirme yillarinda yaptig1 calismada
Yas gluten miktarinda %19,35-29,52 degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Benzer ¢alismalarda bulunan yas gluten degerleri ile ¢alismamizda
bulunan degerler paralellik gostermekle birlikte bazi farkliliklar bulunmaktadir.
Bunun nedeni ise yag gluten miktarinin bugday genotipine ve ekolojik kosullara

bagli olarak degisim gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

4.4.3 Sertlik

Bu calismada kullanilan F3 kombinasyonlar1 ve ebeveynlerin sertlik
Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.35’te verilmistir. Varyans analiz
sonuclarina gore, bu 6zellik acisindan melez kombinasyon ve ebeveynleri arasinda

onemli farkliliklar g6zlemlenmistir.

Melez kombinasyon ve ebeveynlerin sertlik 06zelligine iliskin LSD
smiflandirmas1 ve ortalamalar1 Tablo 4.36’da verilmistir. Tablo sonuglarina
bakildiginda en yiliksek ortalama degere sahip olan kombinasyon (MxZ)x51
(9%68,71), en diisiik ortalama degere 48 nolu hat (%60,17) sahip olmustur.

Tablo 4.35. F;s kombinasyon ve ebeveynlerin sertlik 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 243,46 22,13 **28,82
Tekerriir 2 0,06 0,03 0,04
Hata 22 16,89 0,76

Toplam 35 260,42

** P<0,01’e gore onemli.
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Tablo 4.36. Fs kombinasyon ve ebeveynlerin sertlik 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(%)
(MxZ) x 51 A 68,71
6 AB 67,87
(MXZ) x 6 ABC 67,46
(MxZ) x 41 BC 67,21
41 CD 66,05
Masaccio DE 64,98
(MXZ) x 27 DE 64,76
Ziyabey-98 EF 64,23
51 EF 63,58
(MxZ) x 48 F 63,02
27 G 60,85
48 G 60,17
LSD: 1,47

Kiiciikkaya ve Basciftci (2023), 2021-2022 yillarinda bazi ekmeklik bugday
genotiplerinin  verim  ve  kalite  Ozelliklerinin ~ saptanmasi  amaciyla
gergeklestirdikleri calismada sertlik degerinin %27,37- %66,49 arasinda degisim
gosterdigi, Kog (2023), 2020-2021bugday yetistirme yillarinda 9 farkli Ekmeklik
Bugday c¢esidinin verim ve kalite oOzellikleri bakimindan performanslarini
incelemek amaciyla yaptigi calismada tane sertligi icin %47,78-%77,25 degerleri
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Tablo 4.34te sertlik 6zelligi %60,17 ile
%66,05 degerleri arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak
bakildiginda yapilan benzer ¢alismalarin bulgulart ile bu caligmada bulunan
bulgular farklilik gostermektedir. Farkliliklarin temel sebebinin genotip olabilecegi
ve aymt zamanda iklim sartlarina bagli olarak da degisim gdsterdigi

diisiiniilmektedir.

4.4.4 Hektolitre

Yapilan bu calismada kullanilan tiim Fz kombinasyon ve ebeveynlerinin
hektolitre 6zelligine iliskin varyans analiz tablosu Tablo 4.37’de verilmistir.

Tabloya incelendiginde hektolitre 6zelligi bakimindan 6nemli istatistiki farkliliklar
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bulunmustur. Hektolitre 6zelligi bakimindan bulunan farkliliklarin belirlenmesi
amactyla yapilan LSD testi Tablo 4.38’de verilmistir. Tabloya bakildiginda en
yiiksek ortalama deger 88,16 kg/hl ile (MxZ)x48 kombinasyonu, en diisiik ortalama
deger ise 83,16 kg/hl ile Ziyabey-98 ebeveynin oldugu ve 83,55 kg/hl degerine

sahip olan 51 nolu hat ile en alt gruplamada oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 4.37. F; kombinasyon ve ebeveynlerin hektolitre 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 7996,69 726,97 **8,27
Tekerriir 2 81,34 40,67 0,46
Hata 22 1932,89 87,85

Toplam 35 10010,94

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.38. F; kombinasyon ve ebeveynlerin hektolitre 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama

(kg/hl)
(MxZ) x 48 A 88,16
41 AB 87,56
(MxZ) x 41 ABC 86,75
(MXZ) x 27 BC 86,49
(MxZ) x 6 BC 86,28
48 CD 85,38
27 CD 85,28
Masaccio CD 85,23
6 DE 84,43
(MxZ) x 51 DE 84,21
51 E 83,55
Ziyabey-98 E 83,16
LSD: 15,87

Mut vd. (2016), 2010-2014 yillar1 arasinda 14 farkli ekmeklik bugday
¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada ti¢
yilin ortalamasina gore hektolitre agirliklart 77,7-79,7 kg/hl arasinda degisim
gostermistir. Kiiclikkaya ve Basciftci (2023), 2021-2022 yillarinda bazi ekmeklik
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bugday genotiplerinin verim ve kalite Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirdikleri ¢aligmada hektolitre agirhiginin 74,70-81,50 kg/hl arasinda
degisim gosterdigi, Kog¢ (2023), 2020-2021bugday yetistirme yillarinda 9 farkl
Ekmeklik Bugday c¢esidinin Marmara Bdlgesi/Ergene Bolimii ekolojik
kosullarinda verim ve Kkalite oOzellikleri bakimindan durumlarini incelemek
amaciyla yaptig1 ¢aligmada hektolitre agirligr 73,35-79,75 kg/hl degerleri arasinda
degisim gosterdigini, Caliskan (2024), 2020-2021 yillarinda 10 ekmeklik bugday
ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday c¢esidi ile Edirne ve Hayrabolu
lokasyonlarinda yiiriittiigii calismada Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarina gére
genotiplerin ortalama hektolitre agirliginin 74,15-79,87 kg/hl arasinda degistigini
bildirmistir. Tablo 4.38’de bulunan degerler olarak yapilan benzer ¢alismalardaki

degerlerden daha yiiksek ¢cikmistir.

4.4.5 Sedimentasyon

Yapilan bu calismada kullanilan tiim Fz kombinasyon ve ebeveynlerinin
sedimentasyon Ozelligine iliskin varyans analiz tablosu Tablo 4.39’da verilmistir.
Tabloya bakildiginda sedimentasyon 6zelligi bakimindan p<0,01 diizeyinde 6nemli

istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Calismada sedimentasyon 06zelligi bakimindan bulunan farkliliklarin
belirlenmesi i¢in yapilan LSD testi Tablo 4.40’ta verilmistir. Tabloya bakildiginda
(MxZ)x51 kombinasyonu 50,09 ile en yiiksek ortalama degere, 48 nolu hat 25,26

degeri ile en diisiik ortalama degere sahip olmustur.

Tablo 4.39. F; kombinasyon ve ebeveynlerin sedimentasyon 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 2083,05 189,36 **41,81
Tekerriir 2 477 2,38 0,52
Hata 22 99,63 4,52

Toplam 35 2187,46

** P<0,01’e gore 6nemli
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Tablo 4.40. Fs kombinasyon ve ebeveynlerin sedimentasyon 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama

(ml)
(MxZ) x 51 A 50,09
Ziyabey-98 AB 47,91
(MxZ) x 41 BC 45,31
(MxZ) x 6 CD 41,72
41 D 40,08
(MXZ) x 48 D 39,52
(MxZ) x 27 D 38,43
51 E 32,72
6 E 32,35
Masaccio EF 30,20
27 FG 28,30
48 G 25,26

LSD: 3,60

Erekul ve arkadaslar1 (2016), Ege Bolgesi basta olmak iizere, farkli iklim
kosullarinda 15 farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kalite potansiyelini ortaya
koymak amaciyla yiirittigi calismada bugday c¢esitlerinin sedimantasyon
miktarlarmin 19-31 ml arasinda degisim gosterdigini, Mut vd. (2016), 2010-2014
yillar1 arasinda 14 farkli ekmeklik bugday cesidinin verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada Gi¢ y1lin ortalamasina gore sedimentasyon
degerleri 21,5-33,1 ml arasinda degisim gosterdigi, Kiigiikkaya ve Basciftgi (2023),
2021-2022 wyillarinda Eskisehir ekolojik kosullarinda bazi ekmeklik bugday
genotiplerinin ~ verim  ve  kalite  Ozelliklerinin ~ saptanmasi  amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismada sedimantasyon degeri 25,81-39,35 ml arasinda
degisim gosterdigi, Kog¢ (2023), 2020-2021bugday yetistirme yillarinda 9 farklh
Ekmeklik Bugday ¢esidi ile yaptig1 calismada sedimantasyon degerinde 37,37-
69,50 ml ve beklemeli zeleny sedimantasyon degeri i¢in ise 36,50-72,00 ml,
degerleri arasinda degisim gosterdigini Dbildirmistir. Benzer ¢alismalarin
sonuglarina bakildiginda degerler arasinda farkliliklar oldugunu ve bu farkliliklarin
nedenleri ekolojik kosullarin genotiplerde kalite ve verimi etkiledigini, genotip
seciminde ekolojik kosullarin dikkate alinmasi gerektigini farkli cevre ve

genotiplerde farkli sonuglar ¢ikabilecegi gozlemlenmektedir.
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4.4.6 Diisme sayis1

Yapilan bu ¢alismada kullanilan F3 populasyon ve ebeveyn hatlarinin diisme
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.41°te verilmistir. Varyans analiz
tablosu incelendiginde diisme sayisi Ozellik bakimindan Fs populasyon ve
ebeveynleri arasindan P<0,01 diizeyinde istatistiki farkliliklar bulunmustur.
Bulunan bu farkliligin belirlenmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglar1 Tablo 4.42°de
verilmistir. LSD testi sonuglarina gore en yiiksek diisme sayis1 ortalama degeri
392,09 s ile 48 nolu hatta, en diisiik ortalama degeri 229,24 s ile Ziyabey-98
¢esidinde bulundugu gozlemlenmistir. Kombinasyonlar arasinda en yiiksek diisme
say1s1 367,10 s ile (MxZ)x48 kombinasyonunda, en diisiik ise 257,85 ile (MxZ)x51

kombinasyonunda bulunmustur.

Tablo 4.41. F; kombinasyon ve ebeveynlerin diigme sayis1 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 72979,83 6634,53 **77,85
Tekerriir 2 73,96 36,98 0,43
Hata 22 1874,71 85,21

Toplam 35 74928,51

** P<0,01’e gore 6nemli.

Tablo 4.42. F; kombinasyon ve ebeveynlerin diisme sayis1 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(s)
48 A 392,09
(MxZ) x 48 B 367,10
6 BC 352,29
51 BC 351,64
27 CD 341,34
41 DE 330,24
(MxZ) x 6 EF 322,79
(MxZ) x 41 F 310,97
(MxZ) x 27 G 293,10
Masaccio G 282,56
(MxZ) x 51 H 257,85
Ziyabey-98 | 229,24

LSD: 15,63
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Diisme sayis1 degeri bugday ununda diastezik aktiviteyi etkileyen bir dl¢iittiir.
Bugdayn diastezik aktivitesi ekmek yapiminda fermantasyon sirasinda olugan gaz
miktari, ekmegin hacmi, kabuk rengi ve i¢ yapist gibi 6zelliklerin kalitesini
etkilemektedir. Bugday ununda nisastanin amilaz etkisiyle viskozitesini kaybetmesi
icin gecen silireye diisme sayist denilmektedir. Genel olarak iyi bir ekmekte diigme
sayisinin 220-250 saniye arasinda olmasi istenir. 150 saniyenin altindaki diigme
sayis1 degeri yliksek amilaz aktivitesini gosterir ve ekmegin i¢ yapisinin yapiskan
olmasma neden olur. 300 saniyenin iizerindeki diisme sayisi diisiik amilaz
aktivitesini gostermekte ve bu bugdaylarla yapilan ekmegin hacmi kiigiik, i¢ dokusu
ise kuru olur. Ozellikle bugdayda tane dolum dénemindeki yiiksek yagis diisme

sayisini azaltirken, sicak ve kuru hava kosullar1 diisme sayisini artirir (Pena, 2012).

Erekul ve arkadaslar1 (2016), Ulkemizde ege bolgesi basta olmak iizere, farkli
iklim kosullarinda 15 farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinin kalite potansiyelini ortaya
koymak amaciyla yiiriittiigli ¢alismada bugday cesitlerinin diisme sayisinin 283-
404 s arasinda degisim gosterdigi, Evlice vd. (2016), 2010-2011bugday tiretim
sezonunda yliriittiigii calismada diisme sayisin1 270 ve 400 s arasinda ve Hat ve
cesitlerin her ikisinin de diisme sayisi ortalamalart 356 s gosterdigini bildirilmistir.
Benzer ¢aligmalar ile olusan farkliliklarin genel olarak ¢evre, genotip ve yetistirme

teknikleri faktoriine ayn1 zamanda iklim faktoriinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

4.4.7 Su kaldirma

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan F3 kombinasyonlar1 ve ebeveyn hatlarinin su
kaldirma 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.43’te verilmistir. Varyans
analiz tablosu incelendiginde su kaldirma 6zellik bakimindan F3 kombinasyonlari
ve ebeveynlerinin arasindan P<0,01 diizeyinde Onemli istatistiki farkliliklar
bulunmustur. Bulunan bu farkliligin belirlenmesi i¢in yapilan LSD gruplandirmasi
ve ortalamalar1 sonuglar1 Tablo 4.44°te verilmistir. LSD siniflandirma sonuglarina
gore en yiiksek su kaldirma ortalama degeri 64,42 ile (MxZ)x6 kombinasyonu olup,
63,83 ortalama degerine sahip (MxZ)x51 kombinasyonu en yiiksek grupta yer
aldig1 gozlemlenmistir. En diisiik ortalama degeri ise 59,10 degeri ile 48 nolu hat

bulundugu gézlemlenmistir
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Tablo 4.43. F; kombinasyon ve ebeveynlerin su kaldirma 6zelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 70,10 6,37 **19,65
Tekerriir 2 0,39 0,19 0,60
Hata 22 7,13 0,32

Toplam 35 77,62

** P<0,01’e gore onemli.

Tablo 4.44. F; kombinasyon ve ebeveynlerin su kaldirma 6zelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(MXZ) x 6 A 64,42
(MxZ) x 51 A 63,83
6 AB 63,50
(MxZ) x 41 BC 62,80
51 BC 62,80
41 BC 62,60
(MXZ) x 27 C 62,53
Ziyabey-98 C 62,30
Masaccio C 62,10
27 D 60,90
(MXZ) x 48 D 60,81
48 E 59,10
LSD: 0,95

4.4.8 Nisasta

Yapilan bu calismada kullanilan F3 kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin
nigasta Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.45’te verilmistir. Varyans
analiz tablosu incelendiginde nisasta 6zellik bakimindan melez kombinasyonlar ve
ebeveynleri arasindan P<0,01 diizeyinde 6nemli istatistiki farkliliklar bulunmustur.
Bulunan bu farkliligin belirlenmesi amaciyla yapilan LSD gruplandirmasi ve
ortalamalar1 sonuglar1 Tablo 4.46’da verilmistir. LSD gruplandirmas1 sonuglarina
gore en yiiksek ortalama nisasta degeri %51,14 ile (MxZ)x51 melezinde, en diisiik

%45,70 ile 48 nolu hatta bulundugu gézlemlenmistir.
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Tablo 4.45. F; kombinasyon ve ebeveynlerin nisasta dzelligine ait varyans analizi.

Varyasyon  Serbest Kareler Kareler F Bulunan
Kay. Der. Top. Ort.

Genotip 11 67,64 6,14 **26,87

Tekerriir 2 0,12 0,06 0,268

Hata 22 5,03 0,22

Toplam 35 72,79

** P<0,01°e gore 6nemli.

Tablo 4.46. F; kombinasyon ve ebeveynlerin Nisasta dzelligine ait LSD testi.

Genotip Ortalama
(%)

(MxZ) x 51 A 51,14
(MXZ) x 27 B 49,78
Ziyabey-98 BC 49,60
27 BCD 49,40
(MxZ) x 41 BCDE 49,25
6 CDEF 48,90
(MxZ) x 6 DEF 48,78
51 EF 48,50
41 EF 48,50
Masaccio F 48,40
(MXZ) x 48 G 46,56
48 H 45,70
LSD: 0,79

Erekul vd. (2009), yaptiklar1 ¢calismada nisasta orani ile protein oranlarinin
ters oranda oldugunu, protein oraninin yiiksek oldugu genotiplerde nisasta
miktarinin diistik oldugunu bildirmistir. Erekul vd. (2016), Ege Bolgesi basta olmak
tizere, farkli iklim kosullarinda 15 farkli ekmeklik bugday c¢esitlerinin kalite
potansiyelini ortaya koymak amaciyla yiiriittiigi ¢alismada bugday ¢esitlerinin
nisasta miktarlariin %56,4-65,2 arasinda degisim gosterdigini, Mut vd. (2016),
2010-2014 yillar1 arasinda yiiriittiigii calismada {i¢ yilin ortalamasina gore nisasta
icerigi %61,6— 65,0 arasinda degisim gosterdigi bildirmistir. Benzer ¢aligmalarin
degerlerine bakildiginda Tablo 4.47°de verilen degerlerin daha diisiik oldugu

goriilmektedir.



74

5. SONUC VE ONERILER

Bugday hem iilkemizin hem de diinya genelinin temel besin maddelerinden
biri olup, stratejik bir {iriin olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 6nemin gelecekte de
devam edecegi Ongoriilmektedir. Bugday 1slah programlarinin temel amaci hem
tane verimi hem de kalite Ozellikleri agisindan yiiksek ve stabil performans
sergileyen genotiplerin gelistirilmesidir. Anaglarin genetik yapisina iligskin olarak,
hedeflenen 6zelliklerin kalitim mekanizmalarinin g¢esitli yontemlerle belirlenmesi,
bugday 1slah programlarinin bagar1 oranini artirmaktadir (Soylu, 1998). Tiirkiye’de
ekmeklik bugday 1slahi siirecinde, degisik verim ve kalite karakteristiklerine sahip
yeni ¢esitler gelistirilmistir. Mevcut tescilli 103 ekmeklik bugday ¢esidinin 80’1 son
on yil i¢inde tescil edilmistir. Bugdayin verim ve kalite 6zelliklerini etkileyen pek
¢ok parametre bulunmaktadir. Ornegin, yagis miktari, toprak yapisi, azotlu giibre
uygulamalar (Kettlewell et al, 1998), y1l igerisindeki yagis dagilimi ve yetistirme
donemindeki sicaklik kosullari (Smith and Gooding, 1999), tane doldurma
stirecindeki sicaklik ile nem orani (Peterson et al, 1998), farkli genotiplerin etkisi,
ekim zamani, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler bugday kalite ve

verimini dogrudan etkilemektedir.

Bu tez calismasinda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde ana ebeveyn olarak secilen (MxZ) melezi ile baba ebeveyn olarak
secilen 6, 27, 41, 48 ve 51 nolu hatlarin 2021-22 ve 2022-23 bugday iiretim
yillarinda F2 ve F3 generasyonlar1 yetistirilmistir. Melez kombinasyonlar ve
ebeveynlerin verim ve kalite ozellikleri incelenerek karsilastirmalar yapilmis ve
tim Ozellikler bakimindan genotipler aralarinda istatistiki 6nemli farkliliklar

saptanmuistir.

F2 populasyonlarindaki genotiplerinin = verim ozellikleri bakimindan
incelenen sonuglarina gore bitki boyu, fertil kardes sayisi, basak uzunlugu ve basak
agirhigr oOzelligi bakimimdan (MxZ)x48 kombinasyonu en yiiksek degerleri
vermistir. Ust bogum uzunlugu ve basak indeksi 6zelligi bakimindan ise (MxZ)x41
kombinasyonu daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Basakta basak¢ik sayisi

ozelligi bakimindan en yiliksek degeri (MxZ)x6 kombinasyonu gostermistir.
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Basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi 6zelligi bakimindan ise (MxZ)x27

kombinasyonu en yiiksek ortalama degerlere sahip olmustur.

Fs populasyonlardaki genotiplerin verim 6zellikleri karsilastirildigi zaman
(MxZ)x48 kombinasyonu bitki boyu, basak uzunlugu, basak agirligi, basakta
basakgik sayisi ve tek bitki verimi 6zelliklerinde en yiiksek ortalama degerlere sahip
olmustur. Ust bogum uzunlugu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi
Ozellikleri bakimindan ise en yiiksek ortalama degerleri (MxZ)x27 kombinasyonu
gostermistir. (MxZ)x41 kombinayonu fertil kardes sayis1 bakimindan, (MxZ)x51,
(MxZ)x27 ve (MxZ)x6 kombinasyonlar1 basak indeksi 6zelliginde daha yiiksek

degerlere sahip olmuslardir.

Fs populasyonlarindaki genotiplerin protein orami degerleri genel olarak
ebeveynlerinden daha yiiksek protein igerigine sahip olmuslardir. Kombinasyonlar
arasinda en yiiksek protein oranin1 (MxZ)x48 kombinasyonu gostermistir.
(MxZ)x48 kombinasyonunun ortalama protein orant %13,29’a kadar ¢ikmustir.
Ayn1 kombinasyon yas gluten, hektolitre ve diisme sayis1 6zelliklerinde en yiiksek
ortalama degerleri gostermistir. Sertlik, sedimentasyon ve nisasta ozelliklerinde
(MxZ)x51 kombinasyonu, su kaldirma 6zelliginde ise (MxZ)x6 kombinasyonu en

yiiksek ortalama degerlere sahip olmustur.

Calisma sonucunda incelenen tiim kombinasyonlarin ebeveynlerden hem
verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan daha yiiksek ortalama degerlere sahip
oldugu, F3 generasyonlarinda varyasyonlarinin azaldigi ve bu nedenle yapilacak
seleksiyonun basarisinin yiiksek olacagt sonucuna varilmistir. Protein orani
acisindan kombinasyonlar arasinda (MxZ)x48 kombinasyonunun Fs3 dolleri
igerisinde yiiksek protein oranina sahip hatlarin sonraki generasyonlara aktarilmasi

Onerilmistir.
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