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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YAVRU VE JUVENIL GOKKUSAGI ALABALIGI YEMLERINE FARKLI
ORANLARDA ILAVE EDILEN KEKIK YAGININ
(Orrganum vulgare) BUYUME PERFORMANSI, YEMDEN YARARLANMA VE
BAKTERIYEL MiKROFLORA UZERINE ETKIS]

Esra CIHANGIR
Siiléyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstititsii
Su Uriinleri Yetigtiriciligi Anabilim Dal

Pamsman: Prof. Dr. ibrahim DILER

Bu arastirmada yavru ve juvenil gokkusa@ alabalig: yemlerine farklt oranlarda eklenen
Origanum vulgare ugucu yaglarmn biiylime performansi, yemden yararlanma ve
bakteriyel mikroflora tizerine etkisi belirlenmistir. Bu amagla, ugucu yag deneme
yemlerine 3 farkli konsantrasyonda (0.125, 1.5, 3.0 mg/kg) ilave edilmigtir. Jivenil
(2643 g) ve yavru gokkusagi alabaliklan (0.7+0,2 g) 90 giin boyunca (su sicakligy; 11
C, 7 ppm 02, 7,5 Ph) beslenmislerdir.

Jiivenil baliklardaki deneme gruplardan 0.125 mg/kg konsantrasyonu haric difer
gruplarda biiyiime ve final aguhik degerlerinde kontrol grubuna gdre dnemli bir artig
seyretmistir (p<0.05). Jiivenil baliklarda yem doniisiim oram ise 1.5 ve 3.0 mg'kg
oranmnda difer gruplara gbre artis géstermigtir.

Yavru gokkusad alabaliklarinda 1.5 ve 0.125 mg/kg gruplarmin 3 mg/kg ve kontrol
guruplarina gore bilyiime, final agithiklan ve canh aguik artisi daha ivi oldugu tespit
edilmistir. Yem déniigiim orant yavru baliklarda 1.5 mg/kg oraninda diger gruplara gore
daha iyi oldugu tespit edilmistir,

TSA ve PCA besiyerlerine yapilan ekimler sonucunda bakteri yiikli bakimindan 1.5, 3.0
ve 0.125 mg/kg ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamigtir
{(p<0,05).

Sonuc olarak; bu galismada, O. vulgare ugucu yagmn balik yemlerine ilave edilmesi
ile biiytime destekleyici etkiye sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagy alabaligi, Origanum vulgare, Bilyime peroformanst,
Kekik yags, Tibbi bitki, Bakteriyel flora

2015, 41 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECTS ON GROWTH PERFORMANCE, FEED EFFICIENCY AND
BACTERIAL MICROFLORA AT ADDED DIFFERENT PROPORTIONS OF
THYME OIL (Origanum vulgare) IN FRY AND JUVENILE RAINBOW TROUT

Esra CIHANGIR
Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim DILER

In this study, added in different proportions Origanum vulgare essential oil to feed fry

and juvenil rainbow trout growth of determined effect on the growth performance, feed
utilization and bacterial microflora. For this purpose, the essential oil to the
experimental diets at three different concentrations (0.125, 1.5, 3.0 mg/kg) was added.
Juvenile fish (26-27 kg), young fish (0.5-1.0 g) (the water temperature; 11 °C,
dissolved oxygen 7 ppm; and pH 7,5) were fed for 90 days.

Juvenile fish in the experimental groups of except group of 0.125 mg/kg, about of
compared growth and final weight gain a significant increase in the other groups from
control group  (p<0.05).The feed conversion rate of juvenile fish groups arel.5 and
3.0 mg/kg, the rate has increased compared to the other groups.

In fry rainbow trout; groups are 1.5 and 0.125 mg/kg and 3 mg/kg about compared of
growth, final weights and live weight gain rates increased from control group.Feed
conversion rate of fry rainbow trout fish in the 1.5 mg/kg ratio has been found to be
better than the other groups.

TSA and PSA made planting medium with the bacterial load results in terms of 1.5, 3.0
and 0.125 mg / kg and there was no statistical difference between the control group (p
<0.05).

As a tesults in this study, addition of essential oil Origanum. vulgare essential oil to fish
feed is determined to have a growth stimulating effected.

Keywords: rainbow trout, Origamum vulgare, growth performance, essential oil,
medicinal plants, bacterial flora

2015, 41 page
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1. GIiRiS

Su tirtinleri tiretimi diinyada hizla biiyiiyen sektorler arasindadir (Clark, 2003), ve bu
hizh bityiimenin nedenleri olax'ak, dogadaki stokiafm azalmast (Moore, 1999; Musick
ve ark., 2001; Sala et al., 2001), su kirliligi (Kamps ve Neill, 1999), saglikli tiriinlere
olan ihtiyag (Goldberg ve ark.,” 2002), kiiltlir kosullarinda {iretilen baliklarda
hastaliklarla miicadelede elde edilen olumlu sonuglar (Lovell 1998; N.R.C. 1999),
besleme (Adelizi ve ark., 1998; Zhu ve ark,, 2001), ve veni teknikler sayesinde
yitksek yogunlukta retim (Losordo ve ark., 1999; Summerfelt ve ark., 2001)

gosterilebilir.

{lkemizde su triinleri #retiminde levrek 74,633 ton, ¢ipura 41,873ton ve alabalik
107,533 ton olmak Uzere Ug snemli tirtin Qretimi yapiimaktadir ve bu tiirler
icerisinde en yitksek tiretim 107,533 ton ile alababiklara aittir (TUIK, 2014). Alabalik
{iretimini onemli yapan unsurlarm basinda diger salmonid tiirlerine gore hastahklara
karg1 daha dayamikli olmalar, hzli bitylimeleri ve yem degerlendirme pranlaruﬁn
diisiik olmasi gosterilebilir. Bununla birlikte yogun iiretim kosullarinda yasanan

stkintilarin bazitar: alabaliklarda da gtzlepmektedir.

Gimntimiizde alabaliklarm beslenmesinde daha verimll ve gevieye daha az etki-
yapacak yemlerin retilmesi icin aragtirmalar yapilmaktadir (Torstensen ve ark.,

2008; Overland ve ark., 2009; Sarker ve ark., 2011; Collins ve ark., 2012).

{lkemizde yetisen bitkilerin ve szellikle endemik tiirlerin gok olusu ve bu tlirlerin

t1bbi olarak degerlendirilmesi son yillarda onem kazanmigtir.

Diinyada yapilan arastirmalarla tibbi bitki ekstraktlar ve ugucu yaglarnn baz1 bakteri
- ve mantar tiirferi tizerine afitimikrobiyal ozellikleri oldugu uzun yillardan beri
bilinmektedir (Kivang ve Akgﬁl, 1986; Digrak vd., 2002). Son yillarda tibbi
bitkilerin genel hayvansal iwetimde ve su dirtinferinde yem katks maddesi, bilytimede
arttg, yem degerlendirmede olumlu sonuclarm  eldesi, hastaliklardan koruyucu
triinler olarak kullanrhmasi konussnda bazi aragtirmalar yapilmistir (Hammer vd.,
1999; Athanassopoulou vd., 2004a;- Rahman vd., 2009; Zheng vd., 2009; Ekici vd.,
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2011; Gormez, 2012). Utkemizde ise su iirinleri alamnda tibbi bitkilerden yeterince
yaraiahﬂamadz@% ve yeme ilave edilecek uygun dozlarin heniiz tespit edilemedii
anlasiimaktadir, Ayrica giinimiizde ekosisteme zarar vermeyen, dogal, glivenilir,
antimikrobiyal alternatif ajanlarmn in vivo (canh ortam)’ da etkin dozlarnmn

belirlencrek sektére kazandirilmasia ihtiyag vardir.

Son yillarda hayvansal tiretimde dogal ve ucuz olmalars nedeniyle tibbi bitkilerden
yararlaniimasi giindemdedir. Diinyada su firtinleri sektorinde de tibbi bitkilerin
'alkoioidieri,l flavoidleri, pigmentleri, fenolik icerikleri, terpenoidleri, steroidler ve
ugucu yaglarmin yeme ilave edilerek kullanilmasi s6z konusudur. Bu {irlinler balik
hastahklarnina direng saglamak {izere sentetik ﬁimyasalla’i"a alternatif olarak
goriilmektedir. Ayrnca sz konusu bitkiler aktif redoks molekiilleri icerdikleri igin
antioksidan karakterde olup, bahgm genel fizyolojik durumunu ivilestirici ve
enzimleri aktive edici szelliktedirler. In vivo (canh ortam)’ da balikiar tizerinde

yapilan aragtirmalarda stres snleyici etkilerinin de oldugu tespit edilmistir.

Ulkemiz 6zellikle ugucu yag igeren bitkiler Bakimindan cok zengin bir floraya sahip
bulunmaktadir. Akdeniz Bolgesi, tbbi ve aromatik bitkilerin cogunlugunu iceren
Labiatae familyasimn gen merkezidir (Karakaya, 2003; Ozgiiven vd., 2005). One
gikan baz: tiirler ise, istanbul Kekigi (Origanum vulgare)’ dir. Origanum tirlerinde
* karvakrol oran: %70-80 olarak degismekte olup karvakrol antimikrobiyal (bakteri,
parazit, mantar) etkiye sahip temel bilesendir (Oflaz vd., 2004).

Bu calismanin temel hedefi iilkemizde bol miktarda bulunan Origanum tibbi bitki
tiirlerinin su rtinleri sektdrii icin pratikte Kullanilabilir hale getirilmesidir. Daba iyi
bir bilylime performanst ve yem etkinligi ile babk saghgi yonetimi diizenlenmesi ve
iilkemiz tibbi bitkilerinin katma degerinin arttirilmas: amaglanmaktadir. Su tirtinleri
sektorti icin ilk defa kekik grubundan Origanum cinsi Origanum vulgare (Istanbul
kekigi) ugucu yagi ile yemden yararlanma, biiylime performansi ve barsak florasia
etkisi ile elde edilecek verilerin sektdre aktarilmast hedeflenmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Origanum Cinsi Bitkilerinin Genel Ozellikleri

Origanum [. cinsinin dahil oldugu Lamiaceae (Labiatae) familyas: diinyada yaklésik
200 cins ve 3500 tirle temsil olunmaktadw. Bu familya tiyeleri- baglica Akdeniz
havzast iilkeleri olmak tizere Avusturalya, Giney Bat: Asya ve Gliney Amerika’ ya
kadar yay111$ gostermektedir (Kilig ve Bager, 2008; Teme] ve Tokur, 2009; Erbas ve
Fakir, 2012).

Origanum cinsi dinyada 41 tirityle temsil edilmektedir. Bu tiirlerin %70’ i Akdeniz
havzasinda ve dzellikle yurdumuzun da iginde bulundugu Dogu Akdeniz bolgesinde
dogal yayihm gostermektedir. Origamum [. cinsi Tl‘irk'iyé: florasinda da 23 tiir ve 5 tr
alti takson ile temsil edilmektedir. Bunlardan 16”7 st yurdumuz i¢in endemiktir.

Yurdumuz bircok tirde oldugu gibi Origanum I. cinsine ait ¢ok sayida tiiriin
| diinyadaki en dnemli gen merkezi konumundadir (Kilig ve Bages, 2008; Giirbiiz vd.,

2011).

Diinya iizerinde ekonomik &nem tagiyan Origanum tarleri; Origanum vulgare L.
subsp. Hirfum (Boiss.) Hayek) {zmir, Ak Kekik (Origanum onites L.), Ispanyol
kekigi (Coridothymus capitalus L.) ve Mekszka Kekigi’ dir (Bager, 2000a, 2002).-
Ulkemizde dnceleri dig satimt yapilan kekigin % 95° i dogadan topianarak % 5’ 11ise
tarla iiretiminden elde edilmekteydl Son yilarda 1se digsatimi yapilan kekigin
yarisindan fazlast tarla iiretiminden saglanmaktadir. Ulkemizde 5 farklr cinse
(Origanum, Thymus, Thymbra, Satureja ve Coridotymus) ait kekik tirleri
bulunmaktadir. Ticareti yapilan dnemli tirler Origanum onites L., Origanum vulgare
L. ssp. hirtum, Origanum vulgare L. ssp. vulgare, Origanum minutiflorum, Thymus
capitatus, Thymbra Spical&, Coridotymus capilatus, Safurea hortensis, Satured
cuneifolia olarak sayilabilir. Ttirkiye’ de ticareti yapilan tiirler arasinda en ¢ok
toplanan ve en gok ihracati gergeklestirilen Origanum onifes L. (Baser, 2000b; Oﬂaz
vd., 2002), Turkiye'nin giiney ve batsi ile Yunanistan® n giineyinde oldukea genis
bir vayihs alanina sahipfir Origanum onites L. bitkisinin yaprak ve ¢igek
toplulugunu baharat olarak tiketiimektedir (Bayram vd., 2010). Dikkate deger
miktarda karvakrol ve timol igeren ugucu yag (Mastelic vd., 2000; Ozcan vd., 2001)
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antibakteriyel (Dorman ve Deans, 2000), antispazmatik, antiseptik (Zeybek, 1985;
Souleles, 1991; Ceylan, 1997, Baytop, 1999) antimikrobiyal, sitotoksik, antioksidant
ve antifungal aktiviteye sahiptir (Sivropoulou vd., 1996; Kagar vd., 2006; Kilig ve
Bagel, 2008; Giirbilz vd., 2011). Origamum onites L. ile yapilan gahigmalarda %1-5

yag verimi, % S50-82 karvakrol tespit edilmigtir. Antalya ve Isparta’ da yetigen

kemotipinde ise linalool (% 91.9) ana bilesiktir. Origanum vulgare L. subsp. Hirfum
i‘hracaﬁ: gergeklestirilen ve ekonomik degere sahip diger tiir olup, Bat-Giliney
Anadolu, Izmir, Aydin, Mugla gibi genis bir alanda’ yayilis gdsterir. Origanum
vulgare L. subsp. hirfum bitkisi ile yapilan caligmalarda ugucu yaginda %1-7 verim,
o, 23-80 orammda karvakrol tespit edilmistir (Oflaz vd., 2002). Turkiye, kekik
ihracat bakimindan diinyada birinci sirada olan tilkedir. Kekik ihracatinm onemli bir
kisnu da Isparta yoresinden kargilanmaktadir. Birim kekik ihracat fiyat 1.72 kg/$ -
4.43 kg/$ araligmda degisim gostermigtir. En yliksek birim fiyati, en fazla ihracat

girdisinin oldugu 2008 yilinda kaydedilmigtir. Yillara gore kekik fiyatinda onemli

dalgalanmalar oldugu gizlenmektedir. Son alt yilin birim fiyat ortalamast 2.69 kg/$

olarak gerceklegmistir (Glirbiiz vd., 2011; Baydar, 2002).
2.2 Origﬁnum Tiirlerinin Fitokimyasal Ozellikleri

Origanum tirleri ugucu yaglarinda ana bilesenler olarak genellikle karvakrol ve
timol tasirlar. Ancak karvakrol ve timolil az iceren/igermeyen Origanun ugucu

yaglar da vardir (Sarer vd., 1996;WBurt, 2004).

Giiniimitizde modern analiz yontemleri kullamilarak Origanum tirlerinin kimyasal
analizlerinde ugucu yagmm yitksek miktarlarda gok etkili sinerjik etkileri saptanmig
otuzun fizerinde fenolik bilesik igerdigi belirlenmistir. Dort bilesenin (karvakrol
%79.6, p-cymené %8.7, timol %2.5 ve v-terpinen %2.1) toplam bilegigin 993" lnit
icerdigi saptanmustr (Cizelge 2.1). Yiiksek miktarda fenol icermesi nedeni ile
antibakteriyal, antispazmodik ve antiseptik etkileri biiinmek‘ie.dir (Oflaz vd., 2002;
Gemci, 2006).



Cizelge 2.1. B

az1 Origanum tlirii bitkilerin kimyasal kompozisyonlari,

(Aligiansis vd., 2001; Baydar, 2009; Erbag ve Fakir, 2012; Bejaoui vd., 2013}
Bilesenler O.onites O.vulgare | O.minutiflorum| O. sipplenm | O.scabrum | O. microphyllum
{Baydar, (Bejaoui (Baydar, (Erbas ve (Aligiansis | (Aligiansis et
2009) et al,, 2013) 2009) Fakir, 2012) | etal.,2001) al., 2001)
Myrcene 1.3 g.18 1.5 3.32 1.10 1.75
g-terpinene 0.9 .83 0.8 - 0.79 9.86
y-terpinene 3.9 4.86 3.3 45.46 4.66 13.83
p-cymene 2.9 .71 4.2 24.29 5.41 .36
Bomylacetate 0.4 - 0.8 - - -
Borneol ] 0.6 027 0.5 - - -
Tia 02 8.42 1.7 ; 451 0.17-
Karvakrol 86.9 65.01 84.6 - 74.860 -
g-pinene 1.75 0.44 - 0.89 0.31 1.91
i-pinene - 0.07 - - 0.09 -
Sabinene - 0.33 - 0.53 0.09 7.70
a-phellandrene 038 2.47 - 2.81 - -
Cis-ccimence _ 0.08 - 1.21 - 0.09
Kopaen - - - 2.00 - -
“Linaloo] 6.20 2.89 - 0.65 0.25 10,8
Caryophylen . - - 9,74 - -
¢-humulen - 0.04 - 0.84 - 0.30
Germakren-D 0.11 0.19 - 6.13 - -
Caryophylen oxide - 0.51 - (.68 0.21 (.29
Spatulencl - 0.27 - 0.77 0.13 -
a»timjcnc - (.25 - - 0.66 2.2
Camphene 0.39 0.37 . - - 1.09
Oclen-3-01° 0.21 - - - (.33 0.26
3-octanone - - - - 0.21] -
3-octanot - 0.14 - - 0.25 0.04
B-pheliandrene - - - - 0.17 0.73
d3-carene . - - - 0.08 0.05
Phenylacetaidehyde - - - - - 0.06
Trans-ocimene - - - - - 0.09
Cis-sabinene hydrate 4.59 0.86 - - 0.24 0.66
Terpinolene - 0.17 - - 0.09 3.51
Deten-3-yl acetate - - - - - 0.70
h-menth-2-ep-1-01 - - - - - 1.27
Cis-pmene hydrate . - - - - 0.08
Terpin-1-ol - - . - - 0.94
Romeol - 3.19 - - - .68
Terpin-4-oi 6.16 0.80 - - .89 24.86
a-terpincol 122 - 7.57 - - 0.23 2.38
“Estragol - - - - - 0.08
‘Fransdhydracaryons = - - - - 0.11
Trans-piperitol - - - - - 0.20
Gotanol aoetate - - - - - 11
Timot methyt ether - 0.10 - - - 0.77
Karvai:;ﬂnx.ncllayi - (.71 - - - 0.17




Origanum onites L. Avrupa’ da bilinen adi ile ‘Turkish Ofegano’ ile yapian
calismalarda %1-5 verim, %50-82 karvakrol tespit edilmistir. Avrupa’ da Greek
Oregano olarak bilinen, Origanum vulgare L. subsp. hirtum bitkisi (Istanbul kekigi,
Canakkale kekigi) ile yapilan calismalarda ise ugucu yaginda %1-7 verim ve %23-80

oranmnda karvakrol tespit-'edilmi$tir (Bager, 2002).
2.3. Origanum Tiirlerinin Antioksidan Ozellikleri

Giannenas vd. (2012), gokkusag: alabalik (Oncorhyncus mykiss) larmda yeme ilave
edilen karvakrol ve timol bilesenlerinin antioksidan aktivitesini incelemiglerdir. Bu
amagcla baliklar hazirlanan 3 farkli diyet (negatif kontrol, 6 g/kg karvakrol, 12 gikg
timol) ile 8 hafta siiresince beslenmislerdir. Beslemenin sonunda antioksidan aktivite
tespiti i¢in glutathion reduktaz, glutathion-S tranferaz, malondialdehit, lizozim, nitrit
~oksit, toplam komplement konsantrasyonu, katalaz aktivitesi Sl¢iilmistiir. Sonugta
bitkisel bilesenli yemle beslenen gruplarda, kontrol grubuyla karsilastiriidiginda
malondialdehit sayisinda bir diiglis oldugu buna ragmen ghutathion redgktaz ve
gigtathiomgtr;ﬁ"feraz éktivitesinde bitkisel yemle beslenen gruplarda artis oldugu
tespit  edilmigtir.  Katalaz ~ aktivitesi iizozixﬁ ve toplam komplement
konsantrasifonunun ise karvakrol bileseni ilaveli yemle beslenmis gruplarda yiksek,
timol ilaveli yemle beslenen gruplarda ise kontrol grubuyla aym oldugu tespit

edilmistir.

Kanal yaym baliklan (Jetalurus punctatus)’ nda Origanum heracleoticum L. ugucu
yag (%60.05) yam swra karvakrol (%0.05) + timol (%0.05), karvakrol (%60.0485) +
timo! (%0.0015) karigumlarimn antioksidan etkilerinin incelendigi calismada, en iyi
etkinin yeme Origanum ugucu yaginin eklenmesiyle saglandift tespit edilmistir

(Zheng vd., 2009).

2.4. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Bityiime Uzerine Etkileri

Yem katki maddeleri, yemden vararlanmayi arttirmak, elde edilen hayvansal
driinlerin miktar ve kalitesini yilkseltmek, hayvanlarn saghiklarim korumak ve
sonugta elde edilen tirliniin maliyetini diigiirmek amactyla kullanilan maddelerdir.

Katki maddesi olarak kullanilacak maddelerin hem yemlerde hem de elde edilen



giriinlerde saptanabilir olmalan, bu maddelerin insan saghgma olan etkilerinin
denetlenebilmesi a¢isindan son derece dnemlidir. Son yillarda dzellikle hayvansal
tiretimde dogaya doniis egilimi ve organik {riinlerin Uretimine ve tilketimine olan
yonelis yem katki maddeleri konusunda tartigmalara yol agmaktadir. Buna paralel
olarak yogun antibiyotik kullanim sonucu ortaya ¢ikan sorunlar nedeniyle ‘alternatif
yem Katkilari kullammum &n plana  ¢ikaran veni yaklagimlar uygulanmaya
baslanmugtir. Uygulamada kullanilan yeni alternatif katki maddeleri enzimler,
organik asitler, probiyotikler, oligosakkaritler (prebiyotikler) ve bitki ekstraktlaridir
(Kahraman, 2009). Bitkilerin. ve icerdikleri aktif maddelerin yetistiricilikte
1cullamlma olanaklarimn belirlenmesi amaciyla yapilan smirh sayidaki arastirmada,
yeme ve suya ilave edilen bitki ekstraktlarmm yem titketimi, yemden yararlanma,
bitylime ve karkas kalitesini iyilestirdigi bildirilmistir (Cizelge 2.2) (Ahilan vd.,
2010; Aly vd., 2008; Immanuel vd., 2009; Oskoii vd.,2012). Ayrica gittikge
giincellik kazanan organik hayvancilikta, basta antibiyotikler olmak iizere bitylimeyi
uyaran her tiirli sentetik_madde kullanmmmnim yasaklandign dustintilirse, dogal ve
giivenilir olan aromatik bitkiler ve onlardan elde edilen ekstraktlar biiylimeyi

uyarmak amactyla kullamlabilir (Simsek vd., 2005).

Son yillarda yapilan yogun ¢aligmalara ragmen, su irtinleri yetistiriciliinde bilylime
performans: heniiz istenilen diizeye ulasamamigtir. Bu yiizden kontrollii kosullarda
vetistiriciligi vaptlan tiirlerin tiim besin maddesi ihtiyacimi kargilayacak kaliteli
yemlerle beslenmesi gerekmektedir. Su tirtinleri yetistiriciliginde daha iyi bitylime,
fazla miktarda et verimi, hastabiklara karst direng igin gesitli kimyasal maddeler
kullanttmas: da yetistiricilik masraflarm oldukga arttirmaktadir. Yeme kangtirilan
besleyici dzelligi yiksek katk: maddeleri ve kimyasallanin viicutta belli bir orandan
sonra kalinti biraktig: aragtinlmug ve bu nedenle bu katki maddelerinin yerine ugucu

yaglarin kullammi 6nem kazanmugtir (Turan vd., 2012).

Balikta biiylimeyi arttiran yem katki maddeleri bagrsak mikrobiotasina etki ederek
balikta performansin artmasina yol agmaktadir. Boylece, baliktaki bafmrsak
mikroflorasinin, performans ile iliskisi goz ardi edilmemelidir. Mikroflora uygun bir
sekilde kontrol edilmediginde konakgmm direnclini olumsuz olarak etkilemektedir
(Zheng vd., 2009). Bu nedenledir ki, mikrofloramn kontroli balifm performanstn

pozitif olarak etkileyebilir ve biiylimeyi arttiic: olarak ivi bir potansiyele sahiptir.
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Ozellikle karvakrol ve timol gibi

aktivasyonunu artirtp, mikroflora dengesini diizenleyerek besin madde emilimini

yiikseltmektedir (Yigitarslan vd., 2011).

dogal tatlandincilar istahn artirmakta ve enzim

Cizelge 1.2. Bazi tibbi bitki titrlerinin balik ve kabuklularda biiylime tizerine etkisi
ile ilgili yapilan ¢aligmalar :

Balk Bilesen Siire . Sonug Literatiir
Oncorhynchus Karvakrol (6 g’kg) 8 Biiyirmede etkili Giannenas vd.,
mykiss Timol {12 g/kg) hafta degildir. 2012
Oreochromis Bitki kanguni (superliv) 8 Bityizme lizerinde etkili Dada. 2012
niloticus (25,5, 7.5, 10 g’kg) hafta buluamugtur. s SIS
Timol (% 0.05) '
- 9 - e
Ictalurus K,a] vakrol (% 0.05) 8 Tum gruplar bityime Zheng vd.,
, Karvakrol (% 0.0483)+ haft performansi 2009
punctatus timol (0.0013) ara artsrmgtir.
Orego stim (% 0.05)
Pinus koraiensis yagi (% 0.1)
. Kekik yagi (% 0.025) 6 Hichir grupta etki .
L. vannanei Fermente sarimsak suyu (% hafta bulunmamisgtir. Kim vd., 2011
0.1
T ; ;e W
Oreochromis Verograj j!mj paniculata 45 Biyiime lizerinde etki Pr asad. Ve
mossambicus ‘ chstrakn giin géritlmenmistir Mukthiraj,
” (500, 1000, 2000, 3000 mg/kg) = - T 2011
- Al (0 ~ e o . . )
Orecchromis Mer can }\031; (%60.5-1) 12 Biiytme tzet inde gnemli Khalafalla,
Toticus Kimyon (%0.5-1) haft bir etki 5009
milolicts Papatya (%0.5-1) ata gorilmigtir.
Benni yag (9 g/kg)
Clarias Yer fistigi yag! (9 g'kg) 1 Rliyizmede dnemli bir Soteln. 2010
gariepinus Soya fasulyesi yag1 (9 g'kg) hafta etkiti bulunmugtur. 4
Hurma vadi (9 g/kg)
Biogen (% 0.2)
- 0 -
Creochromis Sarimsak E/" b 90 Tiim gruplar bliylme Soltan ve E
niloticus Rezene (/O. 1.) ) glin tizerinde etkilidir. Laithy,
’ Rezene + B. subtilis (% 1) 2008
Sarimsak+ B. subtilis % 1)
. Lates calcarifer Zerdegal+iKimyon 98 Biiytime performansini Abdeiwahab ve
wules cate {5ve 10 g/kg) giin arteiedif gdritmisstir. El- Bahr, 2012
Moringa oleifera yapraklari 20 g/kg dozun bitylime Yuangsoi ve
Coprinus carpi ‘(200 $0g ke 4 ve sindirilebilirligi M {
Yprinus carpio S hafta arttrrdipe gorglmistir asumoto,
2012
] %5 ik kons.nun
Catla catl Cynodon dactylon ekstraktt 45 | biyime perfor. izerinde | Kaleeswaran
alta catta (%0.05,0.5, 5) gitn | onemli bir etkisi oldugu vd., 2011
bulunmustur,
Clarias Garcrn.rc;lizgzggsmna L. 10 | Bityime oramada dngmii Soosean vd.,
gariepinus (% 0.5) glin | biretki gizlemlenmigtir. 2010
, ‘ Kappaphycus alvarezii | Biiyiime fizerinde énemli
Penac:;.',s (Su yosunu ziiti) | lf?t bir etkiye sahip olduge Amivd, 2011
MORON (30 mg/kg) haita Szlemienmistir,
. 20 grkg kons.da en iyi
Tilapia zilli s %()Sa?;ﬁ;&{‘)}\g/k ) :5 bilylime oram clde Jegede, 2012
(5, 10, 15, g giin cdilimisti
Clarias Hurma yagt (%25, %50, 49 Gruplarda Gnemii bir Otarin vd.,
gariepinus %100) giin | etk gdzlemlenmemigtir. 2004




Sekil 2.2, Devami

Balik Bilesen - Siire Sonug Literatiir
y Ceviz yaprag! + Sogan Biiyiime oranmnda tnemli
Clarias Ekstrakt: h% bir etki oldugu Bello vd., 2012
gariepimss | (0 50, 1.0%, 1.5% ve2.0%) | |  gbriemlenmistir
» . Bivime oramnda tnemii
C_!fg rias ) Ke(:‘; S(S)YI;SZ; ;C{E&gmu . h% _ bir etkiye sahip oldugu Oso vd., 2011
gariepinis (%625, 50,75, ) arta e6zleniéhmistir. - -
Zencefil %1 e Lt ) , e
Oncorhynchus Sarnimsak %2 116 B m‘“".bfl‘,"lmde ?ﬂemh Erol-Florian
mykiss Kekik %ol giin i:;r]btk; Oldt.lg“] vd.,
’ 2 zlemienmigur,
Ekinezya % 0.5 s ’ 2011
) . Kahverengi propolis Biiyiime fizerinde etkiye
Oreochromis (0.91,183,2.74 80 sahip oldugu Meurer vd-
nioticus ve 3.65 g/kg) gun gorilmitgtir.
M. medicata fermentata,
Tt Crataegi fiuctus, Biiyiime fizerinde dnemii
Par ?!{Ch[]?yé‘ Artemisia capf[[arjes, 8 bir etkive sahip oidufu B ovd., 2007
olivaceus o ! hafta i lmiisti
Cnidium officinale Karismm goralmugtlr.
(2:2:1:0 oran) (% 8.1, 0.3, G.5ve 1.0}
Rosmarinus offfcinalis (% 1) Thymus vulgaris’ in
Dicentrarchus Thymus vulgaris (% 1) 45 biyime iizerinde Yilmaz vd.,
labrax Trigonella foerum graecum (Yo | gun anemii bir etkiye sahip 2012
' 3] oldugu goriziméstir.
Oreochromis Yem ahmi ve bilydime :

niloticus % Feslefen yaprag 112 tizerinde dnemli bir El-Dakar vd,,

Oreochromis (% 0.5, 1,2) glin etkiye sahip oldugu 2008
aureus . gorifmiigtiir. - :

Aecipenser Sarimsak ekstrakt 5 Bﬂ.}fﬁm“.: tzerinde imei““ Dong-Hoon vd.,,
uthenus % 0.5 ! haft hir etkive sahip oldugu 2012
Futhenus (% 05vel) afta eoralmilstir, _

Oreochromis Coffee arabica 2 g;l};;lzl?‘g";?s; dl:g; Abdel-Tawwab,
niloticus (1,2,5 g/kg) hafta gOrilmiistir. 2010
Oreochiromis Cuminust ceminum bitkisi 75 Bizyiimede etki Yilmaz vd.,
mossambicus (%0.5,1,1.5,2) gin goriiimemistr. 2011
Oncorhyncus Melissa officinalis (20 g/kg) _ Bitytimede etki Faraht vd.,
mykiss Aloe vera (10 g/kg) gorilimemistir 2012
Oreochromis Echhornia crassipes ) Biiylisne lzerinde etkili A-Rahman
niloticus (% 10, 15,20, 25) olmustur. Tibin vd., 2012
Clarias Hurma yags (%1, 1.5, 2) 56 | Puyimelzerindebit s qeroly vd,
gariepimis (15 Sl 5 (%1 1.5.2 ol etkiye sahip oldugu 2011
ve 15.25 9) hea yagi (Yo, 1.5, 2) gin goriimistir.
. Biiyiime fizerinde snemli
letatw HS‘ Biomin® ucucu yag! | 112, bir etkiye sahip olduge Brian vd., 2011
punclatus hatta oiriiimustiir,
- Bliytime iizerinde gnemli .
Sarimsak uguct yag! 56 S : Tagestani vd.
Huso huso = " bir etkjye sahip oldugu = ’
(0.05, 0.10,0.15 ve 0.20 g/kg} | gln abrilmistis. 2010
Qcimum sanctum, Bayime lizerinde
Epinephelus Withania somnifera ve 12 100 ve 200 mg/kg Sivaram vd.,
tauving Myristica fragrans (100,200, | hafta | oraninin snemli bir etkiye 2004
400 ve 800 mg/kg) ekstraktlar sahip gOritimugtir.
Oreochromis Elaeis guineensis Petetlenmis yag bilylinie
niloticus (saf ve peletlenmis) } gzerinde ctkilidir. Ahmed, 2009
éamssr’us Phyllantfs niruri ve 60 . Bli ki]‘irm bi'fyi'{mc . Ahilan vd.,
) Alve vera ) iizerine dnemli bir etki 2010
auratus T(%%0.5, Lve 1.5) gun yaplig) gheienmigtir.
Biyiime Gzerine dnemki
S . bir etki yaptsgi en iyl doz Pavaraj vd.,
Cyprinus carpio Bitesen - 10 ppm oldugu 2011
gizlenmistir.




Sekil 2.2 Devami

Zingiber officinalis

Babk (%1.5 ve 3) Siire Sonug Literatiir
Cyanodon dactylon (%2 ve 4)
: Biyiime {izerine 6nemii i
- L - u .
Mﬂc.’:()bf ac:h:_z.rm Allium sativium (10 ve 20 g/kg) ] Sﬂ bir etki yaptig E De;g ky vd.,
rosenbergii 1atta ozlenmistir, 12
Qreachromis Sanacore GM 2 ay Buyumcbl’;firt?f Gnemi: Aly vd., 2008
niloticus Bitkisel ckstrakt yaptiis gbzlenmistir. _
L.vannamel, Biticinin bilyiime tizer
S.aurata, Allium sativum (%0.5, 1) a1 | M ”;‘;Lﬁ};?;‘l’fi T couttean, 2010
P. h}gogft:'?.a[m ekstrakts giin yaptig: gozienmistr.
us, O.niloticus
Acipenser Ricinus communis HY Biiyﬁmebiizeril?e onemli 4. 201
) S : ir etki Lee vd., 2
ruthenus (%20, 30, 40 ve 50) hafta yaptig: gozlenmistir.
Penaeus Pelargonivm sidoides 60 Buyu::;f ;ﬁ?ﬁﬁgmmh Sanikar vd.,
monodon (0.5, 1 ve 2 ml/100) ekstrakts | giin i 2011
Astacus zadirachta indica 105 | Biiyime lizerine pnemii
' (0.5.1.0,2.0,4.0 ve 8.0 g ’kg) N bir etk yaptigs Turan vd., 2012
leptodactylus = giin ;
plodaciyius Ekstrakt & gézlenmistir,
Biiyiime izerine onemli Obaroh ve
Qreochromis Cynodon dactylon 56 w igf;ce?l;";;g’tﬁ?cm ! Achionye-""
niloticus (940.05, 0.5 ve 5) ekstrakti | giin sslemmistir Nzeh,
2011
Nelumbo nucifera g5 | Bilyime Gizerine Bnemli Kaleeswaran
Catla carla ‘ 040.1 ve 2 ol bir etici yaptgs vd.,
(%60,1 ve 2) gun gbzlenmigtir 2011
o Tetracarpidium conopharum Biylme ve fizerine Sivagurunathan
Cnf'-fm}us Alltum cepa juon ‘ gnemli bir etki vd.,
mrigatd (%0.5, 1, 1.5 ve 2) ekstraktn | © yaptigs gozienmistir 2012
Biyiime fizerine dnemli
. guava agacl bir etki yaptigs
gci{izgﬁw k&fur agact h&lj’ca gBzlenmistir, Bello vd., 2012
(%] ve 2)
Cynodon dactylon
COreochromis Aegle marmelos, 16 Biylme trerine Snemli | 4 pdeihamid ve
niloficus ' Withania somnifera hafia bir etk yapligt Soliman. 2012
riorens Zingiber officinale (%1) - gizlenmistir. =
ekstraktl
Oreochromis Allivm sativim 45 ESuyiE:}eciﬁc;z;Iou]:cmh Immanuel vd.,
mossambicus (10, 20, 30 ve 40g/kg) giin gﬁzlcnmistif 2009
Orecchromis 920 Buyt:;;;ccz:icriw{%:cml{ Shalaby vd.,
niloticus giin - 2006

ghzlenmistir,
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1.Arastirmada Kullamlan Bahklarmn Temini ve Arastirmamn Uygulama
Yeri

Caligmada, ortalama agirhiklarr 10-15 g ve 0,5-1,0 gr olan toplam 1680 adet
gokkugag: alabaligi (O. mykiss) kullaniimugtir. Deneme baliklan Isparta’ mn Aksu
{lgesinde bulunan bzel bir isletmeden temin edilmig ve bu baliklanm daha Once
hastalik gegirmemis, asxianmanﬁs ve herhangt bir hastalifa maruz kalmamig

olmasina dikkat edilmistir.

Besleme denemeleri Sitleyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi

Yetigtiricilik Unitesinde (Sekil 3.1) 400 1t’ lik fiberglas tanklarda ger;;eklé;;tirilmi§tir. ‘

Sekil 3.1. Besleme calismalarmn ytrtitiildugl SDU Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Yetistiricilik birimi
0,5-1,0 gr. ik yavru baliklar 50cmxSOcmx100cm ebadinda etraft ag veya fileli
plastik - kafeslere yerlegtirilmistir. Deneme baslaymcaya kadar deneysel ortama
ahistirmak i¢in 2 hafta siireyle doyuncaya kadar ticari alabalik toz yem ile
beslenmistir. Baliklar ortama aligtiktan sonra boy ve afuliklart esit olmak fzere

tesadiifi olarak deneme kafeslerinin her birine 70 balik olacak sekilde stoklanmugtir.
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Denemede; 0 (kontrol), 0.125, 1.50 ve 3.0mg/kg oranlarinda kekik yag: ilave
edilecek gruplara 3 tekrarli olarak 4x3= 12 deneme kafesine ort. 0,5-1,0 gr.
agirhifinda toplam 840 adet yavru alabalik stoklanmistir.

fkinci olarak 15-20 gr.ik jiivenil alabaliklar 400 1t* lik kare fiberglas tan}dara
yerlestirilmistir. Deneme baglayincaya kadar deneysel ortama alistrmak igin 2 hafta
siireyle doyuncaya kadar ticari alabalik pelet yemiyle glinde iki kez beslenmistir.
Baliklar ortama ahstiktan somra boy ve agirliklan egit olmak lzere tesadiifi olarak
deneme tanklarmin her birine 70 balik olacak sekilde stoklanmustir. Deneme
siiresince tanklarmn giinliik ve haftalik bakimi yapilmigtir. Deneme ¢ tekrarlt olarak

P L

yiritiilmistir.

Denemede; 0 (kontrol), 0.125, 1.50 ve 3.0mg/kg oranlatinda kekik yafi ilave
edilecek gruplara 3 tekrarh olarak 4x3= 12 deneme tankima ort. 15-20 or. aguhginda

toplam 840 adet jiivenil alabalik stoklanmustir.

Her iki deneme grubundaki alabaliklarm besin madde ihtiyaclanni karsilayacak
szellikteki ticari yeme; 0 (kontrob), 0.125, 1.50 ve 3.0mg/kg oranlarmda kekik yag

ilave edilerek baliklar 12°ser hafta boyunca doyuncaya kadar beslenmistir.

3.1.2 Arastirmada kullanilan su kaynagp ve suyun kalitesi

Arastnmada kullamlan artezyen suyunun debisi 12 1t/dk, tanklardaki suyun ortalama
sicakhign 1242 °C, pH’ st 7.3 ve suda coziinmits oksijen miktart 7,4 mg/lt olarak

sletilmiistii.

3.1.3 Arastirmada kullanilan bitkilerin temini ve teshisi

Denemede kullanilan Origanum vulgare L. yapraklarmin yag verim oranlan dikkate
almarak ¢igekli donemlerinde bitki toplama merkezleriyle irtibat kurularak temin
edilmistir (Sekil 3.2). Bitki érneklerinin teshisleri, Stileymat® Demirel Universitesi

Fen- Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimi Rotanik Anabilim Dali’ nda yaptinilmustir.
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan kekik tirt (Origanum vulgare)

(Natural Medicine Herbs, 2014)

3.1.4. Arastirmada kullamilan yem

Denemede jiivenil gokkugag: atabalilan icin %40 ham protein, %12 ham yag ve
3400 keal/kg sindirilebilir enerji 'igérén yavru gokkusag alabaliklari igin %55 ham
protein, % 15 ham yag ve 4200 kcai'/kg'sindiritebilir enerii iceren ticari gbkkusags
alabalig) yemi kullamlmustir. Denemede kullamlan ticari alabahk yeminin bilesenleri

ve besin deperleri temel kompozisyonu Cizelge 3.1 ve 3.27 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmada kullanilan yavru gokkusag alabalik yeminin besin degerleri

Deneme Gruplare

Besin maddeleri Kontrol 3.0 mg/kg 1.5 mg/kg 0.125 mg/kg
Kuru madde, % 90,00 90,00 90,00 90,00
Ham protein, % 55,00 55,00 55,00 55,00
Ham yag, % 15,00 15,00 15,00 - 15,00
Ham seluloz, % 2,00 2,00 2,00 2,00
Ham ki, % 12,00 12,00 12,00 o 12,00

| Sind. Enexji (kcal/kg) 4200 4200 4200 - 4200
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Cizelge 3.2. Aragtirmada kullantlan jiivenil gokkusag alabalik yeminin besin
degerleri

Deneme Gruplar ve Kullanim Oranlar:
Besin maddeleri Kontrol 3.0 1.5 0.125
Kuru madde, % 92,00 92,00 92,00 92,00
Ham protein, % 40,51 40,51 40,51 40,51
Ham yag, % 11,66 11,66 11,66 11,66
Ham seliiloz, % 1,94 1,94 1,94 1,94
Ham kiil, % 7,58 7,58 7,59 7,59
Sind, Enerji (kcal/kg) 3430 3430 3430 3430

3.2. Yontem
3.2.1. Arastimada kullamlan bitki ucucu yagimmn eldesi ve gaz kromotogrofisi

Origanum vulgare L. bitkisine ait ucucu yaglar hizmet alunt yoluyla dzel bir firmaya
gikartilmugtir. Elde edilen ugucu yagm ana bilesenler yoniinden kimyasal yapisi
Sitleyman Demirel Universitesi Deneysel lve Gozlemsel Arastirma Laboratuvarindaki
Gaz kromatografi cihaziyla (GC/MS aparats kullanilarak) belirlenmistir. Cihazin
caligma kosullan Cizelge 3.3’ de verilmigtir. |

Cizelge 3.3. Gaz kromotografist calisma sartlar-

Sistem Shimadzu GC-MS QP5050A _
Kolon T CPSilSCB(25mx025mmid) e
Sicaklik Programu 60:C//5:C/dak//260:C-20 dak

Enjektor 250°C

Tasiyict Gaz Helyum (1 ml/dak)

Split oram 50:1

Elektron enerjisi ' 70 eV

Kiitle Aralift m/z 30-425
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3.2.2. Arastirmada kullanilan bitki ugucu yagimn yeme ilave edilmesi

Deneme yemleri ticari alabalik yemine O. vulgare tirline ait ugucu vagdan 0.125,
1.5, 3.0 mg/kg oraninda ilave edilerek hazilanmistir. Ugucu yag ilave edilmeyen
yem kontrol yemi olarak kabul edilmigtir. Yeme ugucu yagin ilavesi spreyleme
yontemi ile yapilmistir. Ugucu yag igerigindeki bilesenlerin etkinliklerinin korunmasi
amaciyla yemler haftahik olarak hazirlanms ve kapakli cam sigelerde +4°C° de

depolanmustir.

3.2.3. Deneme Plam

Gokkusagr alabahklaninda Origanum vulgare ugucu yagimn biiylime performanst,
yemden yararlanma ve bakteriyel mikroflora etkisinin tespiti i¢in deneme gruplan
.olusturuimustur. Bu amagla deneme yémi kontrol ile 3.0, 1.5 ve 0.125 mgkg
oraplarinda ucucu yag i@eren yavru alabaliklarda 4, jﬁ\}enil alabaliklarda 4 olmak

{izere toplam § gruptan olusmug ve bahklar 12 hafta siire ile beslenmiglerdir.

Cizelge 3.4. Gokkugag: alabahiklarmda O. vulgare L. ugucu yagmn bliylime
performansi, yemden yararlanma ve bakterivel mikroflora izerine
etkisinin arastiriimas: tespiti amaciyla olusturulan deneme plam

Biiylimenin
degerlendirilmesi-Deneme
Kontrol 210 (70x3) | baginda ve her 30 giinde
1 (0 mg/kg) bir boy ve agirlik élglimii
Origanum | Yavru —~ 12 hafta
vulgare Baliklar | 3.00 mg/kg 210 (70%3)
Bakteriyel flora igin 30

1.5 mg/kg 210 (70x3) | giinde tim vitcudu
homojenize edilip

0.125 mg/kg | 210 (70%3) | geleneksel testler (gram
boyama, hareket testi,
O/F, katalaz ve stokrom
oksidaz testi) yapilmugtir.
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Cizelge 3.4. Devami

Biiytimenin
degerlendirilmesi-Deneme
baginda ve her 30 giinde bir
boy ve agirlik dlglimii — 12
Kontrol 1210 (70%3) | hafta

(0,00 mg/kg)
Bakteriyel flora i¢in 30 ,
Origanum | Jivenil | 3,00 mg/kg 210 (70x3) | giinde bir bagirsaklardan 1
vulgare Baliklar g Ornek alimp geleneksel
1,5 mg/kg 210 (70x3) | testler (gram boyama,
hareket testi, O/F, katalaz
0,125 mg/kg | 210 (70x3) | ve stokrom oksidaz testi)
yapiimigtir.

3.2.4. Arastrmada  Kullamlan  Bitki Ugucu  Yaglarimm  Gokkugag)
Alababklarinin Bilyiime Performansi Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Denemede ortalama 0,5-10 g ve 10-15 g aguhiginda gokkusagi alabaliklan
kullamlmstir. Besleme denemesi boyunca tim baliklar viicut agiwh@inm %3 "0
oraminda yemlenmistir. Deneme siiresi toplam 90 giin olup, her 30 giinde bir
baliklarin boy agu‘hk dlgtimleri yapilarak her iki bitki tiriine ait ugucu yaglarin
bitylime, yem degerlendirme, yasama orami tizerine etkileri belirlenmistir. Denemede,
yavru bahiklarm agirlik Slgtimleri, 0,001 g hassasiyethi dijital teraziyle, toplam boy

dliimleri ise1 mm bdlmeli Glgtim cetveli ile yapimistir.

Bitylime parametrelerinin hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir (Hogsu

vd., 2001; Cetinkaya, 1995; Goddard, 1996; De Silva ve Anderson, 1995);

e Canh Ak Artisi1 {CAA) = Deneme Sonu Ortalama Agirhgi - Deneme
Bagt Ortalama ‘Aglrhgz

. Spesifik Biiyiime Oram (SBO) = 100x [(Ln Son Vicut Agirhg - Ln
Bagslangig Viicut Agirhig) / Deneme giin sayisi]

e Yem Doniisitm Oramt (FCR) = Toplam Tiiketilen Yem (g) / Toplam
Kazanilan Canli Agitlik (g)

e Yasama Oram (YO) = (Ns/Nb)x 100 ( Ns: Deneme sonunda tankta kaian‘
balik sayist, Nb: Deneme bagindaki balik sayist)
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3.2.5. Istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen veriler (bityiime degerleri, yem dontisiim oranlari gibi) SPSS
16.0 paket programinda Anova testi ile degerlendirilmigtir. (SPSS Inc, Chicago, IL,
USA). Denemede incelenen gesitli parametrelerin Snem derecelerini karsilastirirken
sonuglar ortalama deger ve standart sapma -olarak verilmistir. Gruplar arasmdaki
ayrim varyans analizi ve gruplarin kargﬁaunima& Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile

belirlenmis ve dnem diizeyi P=0,05 se¢ilmistir (Ozdamar, 2001).

e _-.4‘.‘&‘.__-.. -
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Kekik Ucucu Yagimn GC-MS Sonuclary

Calismada kullamlan Origanum vuigare tirtne ait ugucu yaglarin kimyasal bilesen
miktarlar ylizde olarak Cizelge 4.1° de verilmigtir. Analiz sonuglarina gore,
Origanum vulgare bitki tiiriine ait ucucu yafin kimyasal kompozisyonundaki ana

bilesenin karvakrol oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.. Origanum vulgare L. bitkisine ait ucucu yag bilesenlerinin oransal

degerleri (%)

Bitki tiirli Rt Bilesen Oransal degerler, % |
74.192 Karvakrol 94.31
17.667 y-terpinene 1.53

Origanum vulgare 19.217 Cymene 1.29
39917 Linalool 1.25
46.117 isoborneol 1.13
47.325 Myrcene 0.49

4.2. Kekik Ugucu Yagmm Yavru Gokkusag: Alabahklarmin Bityiime |
Performansi Uzerine Etkileri

Farkli opanlarda Origanum vulgare ugucu yag ile beslenen gokkusags alabaliklarinda

biliylime performansinin  belirlenmesi  amaciyla: dlclilen biyometrik parametreler

Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli oranlarda Origanum vulgare L. ugucu yagl ile beslenen gokkugag
alabaliklarinda biyometrik parametreler (X+£SD)*

Deneme Gruplari

Kontrol 3.0 mg/kg 1.5mg/kg | 0.125 mg/kg
Baglangic AGirhgi(g) - 0,41£0,10 0,36:0,08 0,40£0,12 0,390,113
Final Agwrhg (g) 2,00+0,56° 2,010,462 2,23+0,65° 2,10£0,57*
Canh AZirhk Artisi (g) 1,590,540 640,46 1,83+0,63° [,70£0,62°"
(CAA)
Spesifik Bilyiime Orani §,7540,05 1,904:0,03 1,91£0,06 1,87+0,20
{(§80)
Yem Doniisitm Orani 0,9540,05 0,9 1::0,04 0,82+0,05 0,8940,11,
(FCR) e
Yasama Orant (%) 78,57+£15,72 79,52£7.87 75,71+7,96 81,9044 59
(YO)
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Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde final agilik degeri, canl agirhik
artig) ve oransal bilylimenin 1.5 mg/kg ve 0.125 mg/kg gruplannda 3 mg/kg ve
kontrol grubuna gore daha iyi oldugu tespit edilmistir. Denemede final agirhk degeri,
canly agirlik artist ve oransal biiylime degerleri swrasiyla 2,23+0,65 g, 1,83+£0,63 g ve
488,184204,48 ¢ olarak en iyi Origanum vulgare 1.5 mg/kg grubunda tespit
edilmistir. Bu grubu 0.125 mg/kg grubu takip etmistir. 3.0 mg/kg oaraninda ugucu
yag igeren yemle beslenen grup ile kontrol grubu arasinda ise istatistiksel olarak bir

fark goriilmemistir (p<0,05).

Origanum vulgare ugucu yag! ile beslenen
yavru baliklarda baglangic ve final agirhiklan (g)

2,50
B Bas Ag

2,00
& Final Ag

1,50

1,00

0,50

0,60

Kont 3,00 1,50 0125

Sekil 4.1. Farkh oranlarda Origanum vulgare ugucu yag ilave edilmis yemlerle
beslenen yavru gokkusag: alabaliklarinda ortalama baglangie ve final
agirhklari degerleri

CAA

2,00

1,50

1,00
& CAA

0,50

0,00

Kont
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Sekil 4.2. Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu yagi ilave edilmis
yemlerle beslenen yavru gkkusagl alabaliklarinda ortalama canb
agirhk artigi degerleri (g)

SBO

2,00
1,95
1,90
1,85
1,80
1,75
1,70
1,65
1,60
1,55

Kont 3,00 1,50

Sekil 4.3. Farkli oranlarda Origanum vulgare ucucu yagi ilave edilmis
yemlerle beslenen yavru gokkusag: alabahiklarinda ortalama spesifik
biiyiime orami (SBO) degerleri

FCR

1,20
1,00
0,8C
¢,60
0,40
0,20
0,00

& FCR

Kont 3,00 1,50 0,125

Sekil 4.4, Farkll oranlarda Origanum vidgare ugucu yagi ilave edilmisg
yemlerle beslenen yavru gdkkusad alabaliklarinda ortalama yem
doniisiim oran1 (FCR) degerleri
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Yagama Orani

84,00

82,00

80,00
78,00
76,00
74,00
72,00

70,00 -+

Kont

3,00

1,50

0,125

@ Yagsama Orani

Sekil 4.5. Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu yagl ilave edilmig
yemlerle beslenen yavru gokkugag alabaliklarinda ortalama yasama

orami

4.2.1. Kekik Ucucu Yaginin Jiivenil Gokkasag Alababklarmin Bityiime
Performanst Uzerine Etkileri

Farkl: oranlarda Origanum vulgare L. ugucu yag ile beslenen gokkusag:

alabaliklarinda bilylime performansim belirlenmesi amactyla Slciilen

biyometrik parametreler Cizelge 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkh oranlarda Origanum vulgare L. ugucu yag ile beslenen
jitvenil gdkkusag alabaliklarinda biyometrik parametreler (X&SD)*

Deneme Gruplarn

3.0 1.5 0.125

Kontrol mg/kg mg/kg mg/kg
Baslangi¢ Agirhg (g) 27,6633,98 28.05+3,70 27.86+3.52 27,91+£4,08
Final Agirhgi (g) 75.08515,87c | 90,73£12,68" | 90,78%12,19% | 79,36+9,83"
Canh Agil’hk Arnsi 48,31:!:2,¥8b 62,68+1,38° 62,9145,57a 51,45%1,45%
(2) (CAA)
Spesifik Biiyiime 4,300,050 4,59+0,02° 4,590,097 4,37£0,03"
Oram {SBO) : ,
Yem Doniisiim Orant 1,3120,03" 1,116,04° 1,1440,10° 1,380,057
(FCR) ‘
Yasama Oram (YO) 06,66::0,82° E9,52i0,82“ 99,04+0,82* 98,090,827

Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde final agirhk degeri, canlt

agirlik artis, spesifik biiylime oram ve oransal biiyitmenin 1.5 mg/kg ve 3.0

mg/kg gruplarinda 0.125 mg/kg ve kontrol grubuna gore daha iyi oldugu tespit
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edilmistir. Denemede final agirhik degeri, canlt agirhk artig, spesiﬁk biiylime
oram ve oransal biiyiime degerleri swasiyla 90,78+12,19 g, 62,91£5,57 g,
4,59+0,09 ve 225,78+20,00 g olarak en iyl Origanum vulgare 1.5 mglkg
grubunda tespit edilmistir. Bu grubu 3.0 mg/kg grubu takip etmistir. 0.125 mg/kg
oraninda ugucu yag iceren yemle beslenen grup ile kontrol grubu arasinda ise

istatistiksel olarak bir fark bulunmanustir (p<0,05)

Origanum vulgare ugucu yagi ile beslenen jiivenil
baliklarda baslangic ve finalagirhklars

100,00
80,00
60,00
g4 Bas Ag
40,00 ) N
L4 Final Ag

20,00

0,00

Kont 3,60 1,50 0,125

Sekil 4.6. Farkli oranlarda Origamim vulgare ugucu yagr ilave edilmis
yemlerle beslenen jiivenil gokkusagi alabaliklarinda  ortalama
baslangi¢ ve final aguhiklart degerleri (2)

Origanum vulgare ucucu yagt ile beslenen jiivenil
baliklarda cank agirhik artisi (CAA)

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

Kont 3,00 1,50 0,125

Sekil 4.7. Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu yadi ilave edilmis
yemlerle beslenen jiivenil gdkkugag alabahklarinda ortalama canl
agirhk artigs degerleti (g)
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Origanum vuigare ugucy yagt ile beslenen jiivenil
baliklarda spesifik biiyiime oram (SBO)

| |

4,70

4,60

4,50

4,40

4,30

4,20 -

4,10

4,00 - —
Kont 3,00 1,50 0,125

Sekil 4.8. Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu. yagli ilave edilmis
yemlerle beslenen jiivenil gokkusag alabaliklannda ortalama spesifik
bityiime orani (SBO) degerleri

Denemede en iyi yem doniisiim orant 3.0 mg/kg grupta (1,110,04) elde edilmis

ve bu grubu 1.5 mg/kg (1 ,1_4&0,10) grubu izlemistir (p<0,05) (Sekil 4.10).

Origanum vulgare ugucu yagl ile beslenen jiivenil
baliklarda yem déniigiim eram (FCR})

1,60 T

1,40
1,20
1,00
0,80 -+
0,60

0,40

0,00

Kont 3,00 1,50 0,125

Sekil 4.9. Farkh oranlarda Origanum vulga}'e ugucu yagi ilave edilmis
yemlerle beslenen jivenil gokkusagi alabaliklarinda ortalama yem
dontisiim orani (FCR) degetleri
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Yagsama orani bakimindan %99,52+0,82 ile Origanum vulgare 3.0 ve 1.5 mg/kg
gruplarinin en iyi oldugu tespit edilmistir. Bu gruplari  0.125 mg/kg (%
98,09:+0,82) izlemistir. En dislik yagama oram 996,66+0,82 ile konirol
grubunda elde edilmigtir (Sekil 4.10).

Origanum vulgare ugucu yagi ile beslenen jiivenil
gikkusagl alabaliklarda yasama oranlan (YO)

300,00

250,00

200,00

150,00 o

100,00 -

50,00

O’ OO 9 Spm—

Kont 3,00 1,50 0,125

Sekil 4.10. Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu yagt ilave edilmis
yemlerle beslenen jitvenil gbkkusagi alabalikiarinda ortalama yasama
orant (%)

4.3 Kekik ugucu yagmm yavru gokkusag alabaliklarinm bakteriyel mikroflora
iizerine etkileri

Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde yavru baliklarin tiim viicudu 9
ml peptonlu su igerisinde homojenize edilmistir. Homojenizattan 1/10 seyreltme
oranina dikkat edilerek 1077 diliisyonlara kadar seyreltme yapilarak TSA ve PCA
besiyerlerine ekimler yapimistir. Total aerob bakteri icin Plate Count Agar (PCA)
kullamlarak 30 °C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. Inkitbasyon sonunda

besiyerlerinde geligen kolonilerin sayumi yapilmistir.
Farkli oranlarda Origanum vulgare ugucu ya§ ile beslenen yavru gokkusagl

alabaliklarinda bakteriyel mikroflora tizerine etkisinin belirlenmest amaciyla olgiilen

bakteri sayilart Cizelge 4.4 ve 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Yavru gokkugag alabaliklarinda TSA ekimi

KONTROL %3 %1.5 %0.125
1. AY 2,20.10° 1,30.10* 0,70.10* - 0,60.10°
2. AY 2,40.10 2.30.10* 2.35.10% 2.25.10°
3. AY 2,55.10° 2.,35.10" 2,35.104 2,02.10%
TSA
S
4
3 1. AY
2 = 22, AY
1 w3, AY
0 = _ "
Kont 0,03 %1.5 %0125 . 0
Sekil 4.11. Yavru gtkkusaft alabaliklarmda TSA besiyerinde bakteri sayist

Cizelge 4.5. Yavru gokkugagr alabahklar: PCA “ekimi

KONTROL Y3 Y 1.5 %0.125
I. AY 2,53.10% 2,43.10% 2,38.10% 2,47.10%
2. AY 2,20.10% 2,60,10% 2,20.10* 2,10.10°
3. AY 2,99.10% 2,22.10% 2,39.10* 2,37.10%
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PCA

4,55 |
4,5
4,45
4,4
4,35
43
4,25
4,2

Bl AY

2. AY
3. AY

Kont 0,03 %1.5 %0.125

Sekil 4.12. Yavru gokkusagt alabaliklarinda PCA besiyerinde bakteri sayist

Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde TSA ve PCA besiyerlerine
yapilan ekimler sonucunda aylar ve aylar arasinda bakteri yiikii bakimmdan 1.5
mg/kg, 3.0 mg/kg, 0.125 mgikg ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak bir fark

bulunmamustir (p<0,05)

4.3.1. Kekik ucucu yaémm jiivenil gokkusagx alababklarmm bakteriyel
mikroflora iizerine etkileri

Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde jiivenil baliklarin bagirsaklardan
lg srnek almip 9 ml peptonltu su icerisinde homojenize edilmistir. Hombjenizattan
1/10 seyreltme oranina dikkat edilerek 107 diliisyonlara kadar seyreltme yapilarak
TSA ve PCA besiyerlerine ekimler yapilmistir.. Total aerob bakteri igin Plate Count
Agar (PCA) kullamlarak 30 °C"de 24.48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda

besiyerlerinde gelisen kolonilerin sayimi yaptimistir.
Farkls oranlarda Origanum vulgare ugucu yag ile beslenen jivenil gokkusagi

alabaliklarinda bakteriyel mikroflora tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla dl¢iilen

bakteri sayilart Cizelge 4.6 ve 4.7de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Jiivenil alabaliklan TSA ekimi

Deneme gruplar:

Kont 0,03

%1.5

g1 AY
82, AY
i3, AY

%0.125

Kontrol %3 %1.5 %0.125

1. ay 2,14.10° 1,95.10% 1,63.10 1.14.10%

2. ay 2,60.10* 2,50.10% 2,10.10* 1,90.10%

3. ay 2,95.10° 2,64.10% 2,51.10* 2,42.10*
TSA

Sekil 4.13. Juvenil gokkusag alabaliklarinda TSA besiyerinde bakiteri sayist

Cizelge 4.7. Juvenil gokkusagi alabaliklar1 PCA - ekimi

et

Deneme gruplar:

Kontrol %3 %1.5. %0.125
1. AY 2,16.10* 2,50.10* 2,44.10° 2,22.10°
2. AY 2,05.10° 2,13.10 2,38.104 2,18.104
3. AY 2,97.10% 2,25.10% 2,31.10° 2,40.10°
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PCA

4,55 —
4,5
4,45
4,4
4,35
4,3
4,25
4,2
4,15

&1 AY
B2 AY
w3, AY

Kont 0,03 %1.5 %0.125

Sekil 4.14. Jivenil gokkusag alabaliklarinda PCA besiyerinde bakteri say1si

Origanum vulgare ile yapilan besleme denemesinde TSA ve PCA besiyerlerine yapilan
ekimler sonucunda aylar ve aylar arasinda bakter: yikii bakimindan 1.5 mg/kg, 3.0 mg/kg,

0.125 mg/kg ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (p<0,05)
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5. TARTISMA VE SONUC

Guniimiiz yetistiriciliginde insan saghifna zarar vermeyen, bagisiklik sistemini
giiclendirmeye yardimer ve karhlign artirier szelliklere sahip alternatif yem katki

maddeleri ve bunlar icerisinde de esansiyel yaglarin kullanmm baglamigtir.

Son yillarda hayvansal iiretimde dogal ve ucuz olmalari nedeniyle tibbi bitkilerden
vyararlamlmasi glindemdedir. Dinyada su iirtinleri sektoriinde de tibbi bitkilerin
alkoloidleri, flavoidleri, pigmentleri, fenolik igerikleri, terpenoidleri, steroidleri ve
ucucu yaglarinin yeme ilave edilerek kullaniimas: s6z konusudur. Bu iiriinler bahk
hastaliklarma direng ~ saglamak Uzere sentetik kimyasallara alternatif olarak
gbrillmektedir. Ayrica sdz konusu bitkiler aktif redoks molekiilleri igerdikleri igin
antioksidan karakterde olup, bahigin genel fizyolojik durumunu iyilestirici' ve
enzimleri aktive edici dzelliktedirler. In vivo (canh ortam)” da baliklar tizerinde

yapilan aragtirmalarda stres nleyici etkilerinin de oldugu bildirilmistir.

Bitkisel iirtinlerin kullanimi; daha kolay temin edilebilmeleri, ucuz olmalart, minimal
yan etkilerinin olmasi, genelde distik dozlarda etkili olabilmeleri ve patojenlere karg:
genis spektrumlu (bakteriyal, viral, fungal, parazitik) etki gostermeleri, gevre icin
vararsiz ve biyolojik olarak geri doniistimlerinin olmast da tercih edilme sebepleri

arasindadir,

Farkli balik tirlerinde bitkilerle yapilan besleme ¢ahigmalannda, protein etkinlik
orant (PER), ve prodiiktif protein degerinde (PPV) artis olmasi bu hipotezi
desteklemektedir (Shalaby vd., 2006; Goda, 2008; Nya ve Austin 2009). Bitkisel
iiriinlerin gokkusag: alabaliklarinda buytime tizerine etkisi ile ilgihi calismalar mevcut
olup, Erol-Florian vd. (2011), Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabahigy)” larda
zencefil, sarimsak, kekik ve ekinezya bitkilerinin biiyiimeye olan etkisini
incelemislerdir. Bu amagla farkli diyet hazirlamuslar (%1 zencefil, %1 kekik, %2
sarimsak, %0.5 ekinezya) ve baliklar 116 gin stiresince bu diyetlerle beslenmislerdir.
Réslemenin sonunda biiylime performansi igin boy, agulik ve yem déniistim

degerleri belirlenmistir.
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Bitkisel bilesenlerle beslenen gruplarin agirhk artist ve spesifik bitylime oram
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En iyl agubk artisimim
kekik ilaveli yemle beslenen grupta, en iyi spesifik biiylme orani ise ekinezya ile
beslenen grupta oldufu bulunmustur. Yem doniiglim degerlerine (FCR) bakildiginda
bitkisel driinlerle beslenen gruplarda kontrol grubuna gore daha dusik oldugu

belirlenmistir.

Yilmaz vd. (2012), Levrek (dicentrarchus labrax)’ lerda yeme ilave edilen biberiye
(rosmarinus officinalis), kekik (thymus vulgaris) ve gemen otu (trigonella foenum
graecum)® un biiyiimeye olan etkisi incelenmistir. Bu amagla farklh diyet
hazirlanislar rosmarinus officinalis (%1), thymus vulgaris (%1), trigonella foenum

graecum (%1) ve baliklar 45 giin stiresince bu diyetlerle beslenmislerdir.

Beslemenin sonunda biiyiime performanst igin boy, agilik ve yem dontistim
“degerleri tespit edilmistir. Agwrhik artigt bitkisel bilesenlqiembe?lencn‘tﬁm gruplarda
kontrol grubuna gore yiiksek iken, spesifik biiylime orénl sadece Thymus vulgaris
itaveli yemle beslenen grupta yiiksektir. Yem doniisiim degerleri (FCR) ise kontrol
grubuna gore sadece Thymus vulgaris ilaveli yemle beslenen grupta diisiik oldugu
bulunmustar. Volpatti vd. (2013) Levrek (Dicentrarchus labrax)lerde balik yagina
ilave edilmis saf karvakrol ile hazirladiklan diet ile 9 hafta %0.025 ve % 0.05
oranlarinda besledikleri baliklanm biiyiime performans: tizerine etkisinin olmadigins

belirlenmistir.

Giannenas vd. (2012), Oncorhyncus mykiss (gbkkusagt alabalign)’ larda yeme ilave
edilen Karvakrol ve Timol bilesenlerinin bilyiimeye olan etkisi incelenmistir. Bu
amagla 3 farkli diyet hazirlamuglar (negatif kontrol, 6 g/kg karvakrol, 12 g/kg timol)
ve baliklar 8 hafia siiresince bu diyetlerle beslenmisierdir. Beslemenin sonunda
biiylime performanst i¢in agirlik kazanci, yem alimi ve yem doniisiim degerleri tespit
edilmistir. Timol ilaveli yemle beslenen grupta agirlik kazanct degerinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmisken yem alimu ve yem dondislim
degerlerinin daha digiik oldugu tespit edilmistir. Karvakrol ilaveli yemle beslenen

gruplarda ise biiylime parametrelerinde herhangi bir artisin olmadi@: belirlenmistir.
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Balik diyetine farkli oranlarda ilave edilen bitkisel yem katks maddelerinin baliklarin
bagirsak florast Gzerine etkisi incelenmis ve toplam aerobik bakteri sayisi Plate
Count MUG Agar ve Triptik Soy Agar ile incelenmistir. Giannenas et al (2012)
yilinda yapilan bu ¢ahisma ile toplam aerobik bakteri sayisimin timol, karvakrol ve
kontrol gruplari arast farkhlik -Onemsiz bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglar

Giannenas et al (2012) ile benzer ¢ikmgtir,

Origanum vulgare ugucu yagi ile yapilan jlivenil gokkusaf alabaliklarinda yapilan
besleme denememizde en iyi final agirhik degeri, canh agirhk artisi, spesifik bitylime
oran: ve oransal biiyiimenin 1.5 mg/kg ve 3.0 mg/kg gruplarinda oldugu, kontrol ve
0.125 mg/kg grubun ise benzer sonug verdifi biiylime {izerinde etkili olmadig1 tespit
edilmigtir (p<0,05). Denemede en iyi final agirhik degeri, canli agirhk artigi, spesifik
biiyiime oram ve oransal biiylime degerleri Origanum vulgare 1.5 mg/kg grubunda

belirlenmistir.

Origanum vulgare ugucu yagi ile yapilan yavru gokkusafn alabaliklarmda vapilan
besleme denememizde en iyi final agulik degeri, canh agirhk artist ve oransal
biyiimenin 1.5 mgkg ve 0.125 mg/kg gruplarinda oldugu, 3 mgkg ve kontrol
grubuplarmda tnemli bir fark olmadig tespit edilmistir(p<0,05). Denemede en iyi
‘ﬁnall agirlik degeri, canh afulik artist ve oransal biiyime degerleri Origanum

vulgare 1.5 mg/kg grubunda belirlenmigtir.

Origanum vulgare Akdeniz bolgesinde yaygin olarak bulunan fibbi bitkilerdendir.
Gokkusag: alabaliklannda O. vulgare L. bitki tiirlinden elde edilen ugucu yagmn,
bahiklarda biiytime performans: ve bakteriyel mikroflora etkisinin ilk kez incelendifii
bu arastirmada; yemlere ilave edilen ugucu yaglarm baliklarda istah arti; sagladif,
bitylime parametrelerini artirdigr ve 1.5 mg/kg oraninda yemlere ilave edilebilecegi

belirlendi. .-

Ugucu yaglardan zengin olan bu bitkisel {irtinlerin antimikrobiyal ve antioksidant
szellikleri ayrica belirli dozlarda bilytime performansini olumlu etkileri neticesinde
su Grtnleri {iretiminde prebiyotik benzeri etki yapan bir alternatif yem katk: maddesi

olarak kullamlabilecegi sonucuna varildi.
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Ugucu yaglanin bahkta biiylimeyi arttiric etkileri, balik bagirsagmdaki patojen
bakteri populasyonunun glichi inhibisyonu sonucu olabilecedi ayrica gastrointestinal
sisteme ait hiicrelerin kalitatif ve kantitatif histofizyolojik dzelliklerinin baliktaki
bitylime performansmi olumlu etkileyebilme ihtimali gdz Oniine alindiginda bu
konuda daha ileri bakteriyel mikroflora aragtirmalarin yapilmast yararhi olacaktir.
Ayrica Origanum vulgare ugucu yag ile ilgili profilaktif uygulamalar igih optimum
uygulama siirelerinin tespit edilebilmesi i¢in detayll arastirmalarmn desteklenmesi
Snerilmektedir.

Bu tip cahsmalarda yemlere ugucu yag eklendikten sonra yemdeki ugucu yag

miktarinm ne kadar kaldigim 6grenmek i¢in analiz yapiimalidir.
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