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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FiZiK DERSI OPTiK UNITESi OGRETIMINDE JIGSAW TEKNIGININ 10.
SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA ETKIiSi

Meral YAVUZ
2016, 74 sayfa

Arastirmanin amacit 10. Smf 6grencilerine optik iinitesinin dgretilmesinde
jigsaw tekniginin akademik basariya etkisini incelemektedir. Fizik dersinin anlagiimasi
zor bir ders oldugu fikrinde yogunlasan 6grencide, akademik basariy1 jigsaw teknigi ile
yiikseltebiliriz miyiz? sorusuna cevap bulmak i¢in giincel MEB miifredatinda bulunan
optik {initesi i¢inde ‘aydinlanma, golge, yansima, diiz aynalar ve renk’ baslikli konular

uygulamada yer almistir.

Aragtirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinin 2. Doneminde Ankara ili Mamak
ilgesinde bulunan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 10. sinif 6grencilerinden toplam
40 ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calisma gruplart 6gretmen merkezli anlatim tekniginin
uygulandigr kontrol grubu (N=20) ve jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu
(N=20) olarak heterojen bir sekilde bir araya getirilmistir. Bu ¢alismada ‘6n test-son test

kontrol gruplu deneysel desen’ modeli alinmustir.

Aragtirmanin uygulama boliimiinde 6nceden belirlenen konu basliklar rastgele
secilmis deney gruplarina dagitilmis ve planlama anlatilmistir. Calismanin siiresi 1 hafta
giris ve planlama, 5 hafta uygulama olmak iizere toplam 6 hafta siirmiistiir. Her iki
grupta da konu anlatimi baglamadan 6nce 6n bilgi testi dntest ve konularin bitiminde ise
akademik basar1 testi sontest olarak uygulanmistir. Tiim grup calismalari bitirildiginde

ise deney grubuna “ jigsaw gorlis 6lgegi” uygulamasi yapilmstir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar SPSS paket programinda analiz edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda optik iinitesinin 6gretiminde Jigsaw tekniginin Ogretmen
merkezli anlatim teknigine gore akademik basariyr artirmada daha etkili oldugu,

ogrencilerin adi1 gegen teknikle ilgili olumlu goriisler belirttigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Jigsaw Teknigi, Optik, On Bilgi Testi,

Akademik Basar1 Testi, Ogrenci Goriisleri



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

EFFECT OF JIGSAW TECHNIQUE USAGE FOR TEACHING OPTICS UNIT
OF PHYSICS COURSE ON 10th GRADE STUDENTS’ ACADEMIC SUCCESS

Meral YAVUZ
2016, 74 pages

Purpose of this study is to analyze the effect of using jigsaw technique for
teaching optics unit on academic success of 10th grade students. According to the
current curriculum of Ministry of Education optics unit includes topics such as

illumination, shadows, reflection, flat mirrors, and color.

This research was conducted by participation of 40 students who were
sophomores at vocational and technical Anatolian High School located in Mamak
province of Ankara, during second term of 2014-2015 education year. Students were
randomly assigned to four study groups consisting of five students bothwithin treatment
group (N=20) where instructor centered teaching technique was utilized and within
control group (N=20) where jigsaw technique was utilized. In this study ‘pre test post

test control group design is taken as a model.

Previously planned topics were assigned to treatment groups and planning was
explained to students. Duration of this study was six weeks in total consisting of one
week introduction and planning and five weeks of application. Both groups were
subjected to prior knowledge test at the beginning of the course and final test at the end
of the course. When all group studies were finalized treatment group were subjected to

jigsaw opinion survey.

Data of the study were analyzed in SPSS package. Results show that using
jigsaw technique for teaching optics unit is more effective than instructor centered

teaching medhod on academic success of students.

Key Words: Collaborated Learning, Jigsaw Technique, Optics, Academic Success
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Aragtirmanin bu bolimiinde problem durumuna, arastirmanin amacina,
aragtirmanin 6nemine, arastirmanin sinirliliklarina, varsayimlara ve kisaltmalara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, bireylerin davraniglarda, kendi yasantis1 yolu ile ve kasitli olarak
istendik degisimi meydana getirme siirecidir (Demirel, 1995). Bir bagka acidan egitim
icin, ¢ok genel anlamda insani kiiltiirel hayata hazirlayan tiim sosyal siirecleri
icermektedir diyebiliriz (Kale, 2001). Ayrica, egitimde kisilik gelistirmeyle ilgili
degerlere 6zel bir 5nem verilmelidir. lyi bir kisilik gelistirmek i¢in 68renci arastirmalara
katilmali, kendi kendini yoéneltmeli ve Ogrenme etkinliklerini kendisi yapmalidir

(Karaagag, 2002).

AKktif bir siireg olan dgrenme egitim siireci icerisinde yer alir. Ogrenme, var olan
bilgilerle yeni bilgiler arasinda bir bag kurma ve edinilen her yeni bilgiyi oncekilerle
biitiinlestirme, bir araya getirme siirecidir (Sasan, 2002).

Altun’un (1998), calismasinda Ogretme, bireye hedeflenen bir davranisi
kazandirabilmek i¢in uygun ortamin hazirlanmasi, bireyin yonlendirilmesi ve

ogrenmenin gerceklestirilmesi etkinlikleri olarak verilmistir.

Bu etkinlikler esnasinda bireyin 6grenmeyi Ogrenmesi, kendi yeteneklerinin
farkina varabilmesi ve buna uygun olarak biligssel yapisina dair bir yol ¢izebilmesi
ogrenme stratejilerinin yardimi ile gergeklesmektedir. Ogrenme stratejilerinin baslica
gorevi, diisiinen ve bilgileri arasinda irtibat kurabilen insanlar yetistirmektir (Bayndir,
2006).

Derslerde kullanilan  6gretim  yontemleri, etkili O6grenme stratejilerinin

ogretilmemesi ve kullanilmamas: nedeniyle yetenekler ortaya c¢ikmamakta ya da



kullanilmamakta, bu nedenle de basar1 6nemli bir sorun olarak ortaya g¢ikmaktadir

(Subast, 2000).

Cetin’e (2007) gore dgrencinin bilgiye ulasma yollar1 degismis olup 6grencinin
kendisinin bilgiye ulasma anlayis1 egemen olmustur. Ogrencinin derslerle ilgili
arastirma-inceleme yapmasi gerekmektedir. Kendi kendine 6grenme siirecinde bireyin
calisma aligkanliklar1 degismektedir. Bireyin bilgiye kendisi ulagsmas1 esastir. Birey,
zamani planlama, ¢alisma ortami ve calisma yontemlerini kullanabilmesini kendisi

dizenlemek zorundadir.

Ogrencinin bilgiye pasif bir sekilde ulasmas1 yerine diisiinerek, yaparak ve ¢evre
ile etkileserek bilgisini yapilandirmasi hedeflenir (Zimmerman, 1989). Ozellikle
giniimiizde &grencilere bilgiyi depolamaktan ziyade bilginin kaynagina nasil
ulasacaklar1 ogretilerek, bir problem durumunda ¢6ziim bulmak igin probleme hangi
agidan yaklasmalar1 gerektigi anlayist vardir. Iste bu farkindahg kazandirmak ve
ogrenmeyi verimli hale getirmek igin ¢esitli 6grenme modelleri olusturularak farkli

yontemler gelistirilmistir (Tarim ve Akdeniz, 2003).

Bilim ve teknoloji alanindaki yenilikler, program gelistirme c¢alismalarinin
giincel tutulmasini ve bu alanla ilgili gesitli arastirma ve gelistirmenin ara vermeden
yapilmasint zorunlu hale getirmistir. Bunun yaninda programlarin gelistirilmesi
siirecinde gozoniinde tutulmasi gereken birka¢ husus yer almaktadir. Bu hususlardan
biri bilimdeki yenilikler ve digeri ise egitim alanindaki yonelimler olup, bunlarin fen
alanindaki 6gretim programlari gelistirilirken goz 6ntinde bulunduruldugu bilinmektedir

(Ayas, 1995).

Tim bu bilgilerle birlikte egitimde verimli 6grenme ve akademik basari icin
O0grenme tekniginin énemi vurgulanmaktadir. Her alanda hizli bir degisim yasanirken
egitim diinyasinda da daha kullanish ve kolay tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ogrenme teknikleri uygulandik¢a yararliligi ve kaginilacak noktalari daha akademik
degerlendirilebilir. Jigsaw teknigi de bu amagla tezime konu olmus ve yapilan
uygulamalarin sonuglart analiz edilerek yorumlanmustir. Fizik dersi optik iinitesi 10.
siniflar seviyesinde daha az sayisal igerige sahip oldugundan jigsaw teknigi uygulamasi

icin oldukc¢a uygun bir ¢alisma konusu olmustur.



1.1.1. Problem ciimlesi

Fizik dersi tinitelerinden optik {initesi 6gretiminde Jigsaw Tekniginin 10. sinif

ogrencilerinin akademik basaris1 lizerinde etkisi nasildir?

1.1.2. Alt problemler

Bu arastirmanin alt problemlerini sdyle siralayabiliriz.

1. Jigsaw teknigi ve Ogretmen merkezli anlatim tekniginin uygulandig:

gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Jigsaw tekniginin uygulandigi gruptaki 6grencilerin bu teknigin uygulanmasi

hakkinda goriis ve diistinceleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 10. Sif 6grencilerinin fizik dersi optik iinitesinde
jigsaw tekniginin akademik basarilarina etkisini belirlemek ve bu teknik hakkindaki

goriislerini ortaya koymaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma,

1. Fizik dersinin anlasilmasi zor bir ders oldugu fikrinde yogunlasan 6grencide,
akademik basariy1 Jigsaw teknigi ile yiikseltebiliriz miyiz? sorusuna cevap

bulma,

2. Ogrencide konular1 daha istekli 6grenme gabasi goriiliip goriilmeyecegini

gozlemleme durumlarina cevap verebilme,
bakimindan 6nemlidir.

Arastirma sonunda elde edilen tiim bulgular literatiirde var olan jigsaw

calismalariyla birlikte arastirmacilarin bilgilerine katkida bulunacaktir.



1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar asagida belirtilmistir.

1. Bu arastirma, Ankara ili Mamak il¢esinde egitim yapan Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 10 A ve 10 E sinifi 6grencileri ile sinirlidir.

2. Arastirma 10. Sinif fizik dersi optik iinitesinin 5 konu baslig1 ile sinirhidir.
3. Arastirmanin uygulama siiresi 6 hafta (12 ders saati) ile sinirlidir.
4. Arastirma siiresi 2014-2015 6gretim yilinin 2. donemi ile sinirhdir.

5. Veriler 6grencilerin 6n bilgi testine ve akademik basar1 testinde bulunan
sorulara verdikleri cevaplar ve o&grencilerin goriis Olgeklerine verdikleri

cevaplarla sinirlidir.

1.5. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlar1 asagida belirtilmistir.

1. Arastirmanin uygulanmasi sirasinda kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney
ve kontrol gruplarini ayni oranda etkiledigi kabul edilmektedir.

2. Ogrencilerin goriis olgeklerine igtenlikle gergek diisiincelerini yansittig
varsayilmaktadir.

3. Ogrencilere uygulanan 6n bilgi testinin ve akademik basar1 testinin optik
tinitesini 6lgmede gegerli ve gilivenilir oldugu varsayilmaktadir.

4. Orneklemin, evreni temsil edecek biiyiikliikte oldugu kabul edilmektedir.

5. Dersi isleyen Ogretmenin konuya hakim oldugu ve ders planina uygun

calistig1 varsayilmaktadir.

1.6. Tammmlar

JGO : Jigsaw Goriis Olgegi
OBT : On Bilgi Testi
ABT : Akademik Basar1 Testi



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE ILE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Aragtirmanin bu boliimiinde egitim aragtirmalarinin tarihsel gelisimi, dgretim
strateji, yontem ve teknikleri, igbirlikli 6grenme, jigsaw teknigi hakkinda bilgilere yer

verilmistir.

2.1.1. Egitim arastirmalarinin tarihsel gelisimi

Egitim adina yapilan bilimsel arastirmalar diger bilimlerdeki (fizik, kimya,
biyoloji, tarih, psikoloji, sosyoloji vb.) aragtirmalara bakildiginda oldukc¢a yeni bir
olgudur. Bu alanlarda gelistirilmis yontem ve teknikler, 19. yiizyilin sonlarindan
itibaren egitimciler tarafindan genis bir sekilde kullanilmaya baslanmis olup egitim
alaninda bilimsel arastirmalarin yapilmasina ve bu bilimsel bilgilerin sinif ortamlari igin
iiretilmesine kolaylik saglamistir. Galton ve Pearson gibi Ingiliz arastirmacilar1 1880 li
yillarda egitim arastirmalarinda istatistiksel metotlar gelistirmeye ¢alismislardir. Fakat
egitimin problemlerini ¢ozmede asil ¢alismalarin 20. Yiizyilin baglarinda yapilmaya
baslandig ileri siirlilmektedir. 1904 ve 1910 yillar arasinda Thorndike’in ¢aligmalari

egitim arastirmalari lizerine 6nemli etkilerde bulunmustur (Ekiz, 2009) .

Bir sonraki donem 1920 ve 1945 yillar1 arasi egitim arastirmalarindaki
gelismeler, arastirma sonuglarinin yayginlastirilmasi amaciyla yaymlanmas: ve sonug
olarak caligmalarin gelistirilmesini igermektedir. 1945°1i yillardan itibaren sosyal
bilimciler bir dnceki donemde elde ettikleri bilimsel deneyimler ve bilgiler 1s18inda
egitimde de oOnemli adimlar kaydetmislerdir. Egitimdeki arastirma yoOntemleri,
giivenilirligi ve gecerligi daha yiiksek bilimsel bilgi toplamak i¢in gézden gecirilerek
tekrar diizenlenmistir. Bilgisayar teknolojisinin gelismesi, verilerin analizinde daha

gelistirilmis istatistiksel teknikler olusturulmasina katkida bulunmustur (EKiz, 2009).



2.1.2. Ogretim stratejisi, yontem ve teknikleri

Gurbetoglu (2016) yaymlamis oldugu internet sayfasinda Ogretim stratejisi,

Ogretim yontemi ve 6gretim tekniklerini su sekilde tanimlar.

Ogretim Stratejisi: Ogretmeyi yapan kisi tarafindan bir dersin ya da bir
konunun Ogretilmesinde hedefe varmak igin segilen Ogretim metodunun, cesitli

tekniklerin ve degerlendirmelerin biitiniidiir.
Ogretimde strateji segimini etkileyen degiskenleri sdyle siralayabiliriz;

1. Ogrenilecek konunun icerigi ve hedefleri
2. Ogretmenin 6zellikleri
3. Ogrencinin dzellikleri

4. Ogrenme gevresi

Ogretim Yoéntemi: Ogretimin belirlenen hedeflerine ulasmak igin 6gretmenlerin
O0gretim amagclarini, materyallerini, konuyu 6gretim tekniklerini kullanmalarini ifade

eder. Strateji belirlendikten sonra 6gretim yontemi segilir.

Ogretim Teknikleri: Secilmis olan 6gretim yontemine uygun olan daha detayli
ogretimsel davranislardir. Ogrenmenin en kalic1 sekilde gerceklestirilebilmesi icin ders

icerigine, konunun 6zelligine ve hedeflenen siireye gore belirledikleri yoldur.

Ogretim yontemi ve dgretim tekniknigi, dgretim stratejisinin ana unsurlaridir.
Bir kisim egitimciler, dgretim yonteminin bir "6gretim teknigi" oldugunu diisiiniirler.
Bazi egitimciler ise teknigi, daha genis olan yontemin igindeki detay isleri yapmak
olarak anlarlar. Bir 6gretim yonteminin iginde gesitli 6gretim teknikleri kullanilabilir.
Ogrenme yontemleri ders, konu, dgrenci grubu, 6gretim ve ogrenme diizeyi gibi
durumlarda farklilik gosterebilir. Yani degisen durumlara gore farkli yontemlerin

kullanilmasi1 gerekmektedir.

Demirel (1997), ogretimde yontem se¢imini etkileyen faktorleri soyle

siralamaktadir.

1. Ulasilmasi istenen hedefler
2. Ogretmenin yonteme iliskin bilgi ve becerisi

3. Konu igeriginin yapisi



Siire ve maliyet
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5. Yontemin uygulanma kolayligi

6. Ogrenci sayisi, dersligin biiyiikliigii
7

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi.

Ogretme-dgrenme esnasinda takip edilen yontemler, geleneksel yontem ve

cagdas yontem olarak ikiye ayrilabilir (Hizal, 1982).

Kiigiikahmet (1989), egitimde kullanilan geleneksel yontemi, “tek yonlii

iletisime dayanan 6gretmen merkezli yontemlerdir” diye tanimlamaktadir.

Cagdas egitim ve egitim uygulamalar1 ise, bireylerin birbirleriyle aktif bicimde
iletisim kurmalarin1 hedefler. Cagdas egitimin toplumsal olaylara, konulara ve degerlere
stirekli ve etkin bir bi¢imde yaklasan bireylere, sorunlari gesitli agilardan ¢ozebilmeleri
icin gerekli olan bilgi, tavir, diisiiniis, aliskanlik ve becerileri kazandirmasi beklenir

(Ozoglu, 1987).

Cok hizli bir bicimde degisen ve bilgi miktarinin katlanarak arttig1 bir diinyada
yasam boyu 6grenme ve kendi kendine 6grenme, cagdas 0gretimin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmistir. Tiim bireyler i¢in her yasta calisma aligkanliklari, 6grenmenin aktif bir
yoniinii olusturmaktadir. Bununla birlikte etkili okuma, yazma, dinleme, kiitiiphanede
arastirma yapma, SOru sorma, , not alma vb. ¢ogu insanin, tiim yasami boyunca gerekli
olan ve basarisinda olumlu bir rol oynayabilen alisgkanliklaridir. Bu nedenle, ¢alisma
aligkanliklarmin okulda edinilmesi ve bunlarin birer davranisa donistiiriilmesi,
Ogrencinin okuldaki basarisinin arttirir. Bununla birlikte bu aliskanliklar okul sonrasi

yasamda da bu becerileri etkin sekilde kullanmasina katkida bulunur (Ciiceloglu, 2000).

Ogrenme pasifken beyin acik degildir. Beyin bilgileri kendiliginden isler fakat
ogrenene bilgiyi isleme firsatlart sunulmasi gerekmektedir (Cullu 2003). Aktif 6grenme,
dogrudan dogruya Ogretimi gelistirmeyi amaglayan, bu amacla gelistirilmis 6gretimsel
isleri, yontemleri ve teknikleri, 6§renme ve Ggretme stratejilerini kapsayan bu arada
siif yonetimi gibi 6grenme- 6gretme siirecleriyle ilgili sorunlara da 6zgiin ve basaril
¢oziimler iireten bir 6gretim modelidir (A¢ikgdz, 2003). Ogrenen icin ezberlemek yerine
anlamay1 vurgulamak ve anlamlandirmay1 yaparken sosyal etkilesim ve isbirligi 6nemli

olmaktadir (Giirol, 2005).




Insanoglunun yasaminin her kademesinde farkinda olmadan kullandig1 yontemin
basinda isbirligi yontemi gelmektedir. Bu birlikte calisma yontemi ile insanlar, giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 pek ¢ok problemleri bir ama¢ dogrultusunda beraber
calisarak ¢ozlime ulastirmiglardir (Tasdemir, 2004).

2.1.3. isbirlikli Ogrenme

Egitim Yontemleri

|
l |

Geleneksel yontem Cagdas yontem
Ogretmen merkezli 6gretim Yapilandirmaci yaklagim

Isbirlikli 6grenme

}

Jigsaw teknigi

Sekil 2.1. Egitim yontemleri basamaklari

Sekilde 2.1°de goriildiigli gibi aragtirmaya konu olan jigsaw tekniginin bir {ist

basamagi olan igbirlikli 6§renmenin literatiirde bulunan tanimlar1 soyledir:

Isbirlikli o6grenme, smif iginde kiigik karma gruplardan olusturmus
ogrencilerin, ortak bir hedefe ulasmak i¢in, akademik bir konunun o6grenilmesinde
birbirlerinin 6grenmelerine yardim ettikleri, grup basarilarimin farkli sekillerde

odiillendirildigi bir 6grenme yontemidir (Gomleksiz, 1993, s.34).

Yine isbirlikli 6grenme, Ogrencilerde giidiilenmeyi arttirarak, kendilerine ve
diger grup liyelerine karsi olumlu bir bakis acis1 gelistirmeleri siirecinde onlara yardimci
olmak igin tercih edilen yontemlerden biridir. Bu yontem 6grencide problem ¢ozebilme
ve elestirel diisiinebilme kabiliyetlerini arttirmak ve isbirligi gerektiren toplumsal yetiler

konusunda onlari cesaretlendirmek i¢in kullanilmaktadir (Christison, 1990).



Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasi sirasinda dgrencilerin motivasyonu
ve katilimi ne kadar fazla olursa o kadar verimli sonu¢ alinabilir. Arastirmalarda son
yillarda Ozellikle Ogretmen-6grenci, Ogrenci-Ogrenci arasindaki sosyal etkilesimin
kolaylastirilmasina yardime1 olabilecek teknolojik olanaklar ele alinmistir. (Atict ve
Giirol, 2001). Bunun yaninda tiim igbirlikli 6grenme teknikleri 6grencilerin birlikte
ogrendikleri ve kendi ogrenmeleri kadar bagkalarmin da 6grenmelerinden sorumlu

olduklar1 ortak diislincesini icermektedir (Slavin, 1991).
Bir Kizilderili atasozii s0yle der:

‘Bana sdylersen unutabilirim,
Gosterirsen animsayabilirim,

Ama beni de katarsan, anlarim’.

2.1.3.1. Isbirlikli 6grenmenin temel ilkeleri

Grup calismalarinin isbirlikli olabilmesi i¢in;

e Olumlu bagimlilik,

e Bireysel degerlendirilebilirlik,
¢ Yiiz ylize etkilesim,

e Sosyal beceriler,

e Grup siirecinin degerlendirilmesi,

gibi kosullar1 vardir (Johnson, Johnson ve Smith, 1998). Belirtilen kosullara ek olarak

Acikgoz (2008) calismalarinda esit bagari firsat1 ve grup 6diilii kosullarini ilave etmistir.

Olumlu Bagimhhk

Rekabetin vurgulandigi geleneksel siiflarda olumsuz bagimlilik vardir. Rekabet
daha iyi olan &grencileri ylireklendirir ve onlarin bilgilerini gelistirir. Fakat igbirlikli
smiflarda, 6grenciler kendi basarilarini garantiye almak i¢in beraber ¢aligirlar. Olumlu
bagimlilik ise, herkes basarili oluncaya kadar 6grencileri birlikte ¢alistiran yonetim

sistemidir (Orlich vd. , 2004).
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Bireysel Degerlendirilebilirlik

Her birey grubun basarisi i¢in kendini gii¢lii hissetmelidir. Bunun i¢in her birey
kendi payina diisenden ve bunun aktarimidan sorumlu tutulur. Bireysel degerlendirme
sonuglarindan grup ve bireyin kendisi haberdar edilir. Bireysel sorumluluk ayrica
rastgele secgilen bir 6grencinin ¢alismasini tiim gruba sunmasinin istenmesi ya da her
ogrenciye 0grendiklerini bir sinif arkadasina anlattirmak bigiminde de yapilandirilabilir

(Johnson ve Johnson, 1999).

Yiiz Yiize Etkilesim

Isbirlikli 6grenmede, dgrenciler birbirlerini etkiler, gdrevlerini 6grenmeleri icin
destekler ve birbirlerinin basarisini yiikseltir. Kiigiik gruplarda 6grencilerin birbirleriyle
direk olarak aligmasi ayarlanmalidir. Boylece diisiince ve fikirlerine sekil verebilirler,
ortak diislincelerde bulusurlar ve kendi basarilar1 i¢in takim c¢aligmasi yaparlar ( Orlich
vd. , 2004).

Sosyal Beceriler

Isbirlikli 6grenmenin siiflarda kullanilan diger 6gretim yontemlerine gore daha
fazla tercih edilmesinin nedenlerinden biri, 0Ogrencilerin sosyal becerilerini
gelistirmesidir (Karaca, 2005). Isbirlikli 6grenme 6grencilere, okulda, iste ve toplum

arasinda basarili olmalar i¢cin gereken kisileraras1 yetenekleri gelistirme firsati1 tanir

(Orlich vd. , 2004).

Grup Siirecinin Degerlendirmesi

Gruplarin, grup tyelerinin davraniglarini degerlendirip hangilerinin devam
ettirilip hangilerinin devam ettirilmeyecegine karar vermesidir (A¢ikgdz, 1996; Saban,
2004). Isbirlikli &grenme yonteminin bu yonii, yontemi, geleneksel ogrenme

yontemlerinden kesin olarak ayiran 6zelliklerden biridir (Karaca, 2005).
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Esit Basar1 Firsati

Bu kavram grup iiyelerinin basar1 diizeylerine bakilmadan esit derecede gayret
gostermeleri ve her iiyenin gruba ve 6grenmeye katkisini degerlendirme anlamina gelir

(Acikgoz, 1996).

Grup Odiilii

Gruplarin grup iirlinii ortaya koymalar1 ve grup halinde odiillendirilmeleridir
(Agikgdz, 1992). Smif isbirlikli 6grenmeye hazirlanirken, 6n bilgi olarak 6grencilere
bireysel basarinin grup basarisini arttiracagini, ancak finalde sadece grubun basarisina

bakilacagi belirtilmelidir.

Bir¢ok etkenin olumsuz etkiledigi geleneksel Ogrenme gruplart ile
yapilandirmaci yaklagimin destekledigi isbirlikli 6grenme gruplari arasindaki farkliliklar

Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1.

Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Ogrenme Karsilastirmasi

Isbirlikli Ogrenme Gruplar Geleneksel Ogrenme Gruplar:

Grup, tiyeleri arasinda var olan olumlu bagimliliga
dayalidir. Gruptaki bir dyenin hedefine bireysel
olarak ulasabilmesi ancak diger iiyelerin de basarili
olmasina baghdir.

Grup iginde olumlu bagimlilik yoktur.

Yetenek, cinsiyet, 1k, sosyal ve kisilik 6zellikleri Gruplarin heterojen olusturulmasina
acisindan heterojen gruplar olusturulur. Bu sekilde 06zen  gosterilmez. Genelde grup
yapilan gruplama, engelli ve zayif gocuklarin da yapilart homojendir.

smifta bir yeri olmasini saglar.

Liderligi  grup  tyeleri  kendi  aralarinda Grubu yonlendiren bir lider vardir.
paylasmaktadir.

Grup iiyeleri birbirlerinin dgrenme sorumlulugunu Uyeler ara sira digerlerinin dgrenmesi
tagima bilincindedir. Grup sorumlulugu vardir. igin sorumluluk hissederler. Daha ¢ok
bireysel sorumluluk vardir.

Her tiyenin son derece iyi dgrenebilmesi igin liyeler Cogunlukla tek basina  ¢alisma
arasinda 1iyi ¢alisma iliskilerinin olusturulmasi vardir.Grup iiyeleri bireysel {iriinler
amaglanir. Gruptan c¢ikmig tek bir {riine vurgu dretirler ve yapilan ise 6nem verirler.
yapilir. Is ve devamliik o6nemlidir. Ilerlemeye

yonelik birlikte hareket edilir.




Tablo 2.1. (Devam)
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Grup tiyelerine liderlik, iletisim yetenegi, birbirine
kars1 diiriistliik, karar verme, grup i¢i catigmalarin
¢ozlimi, paylasim gibi sosyal beceriler dogrudan
Ogretilir.

Ogretmenin  katilmi daha ¢ok gdzlem yapma
seklindedir. Grubun 6grenme Sirasinda ortaya c¢ikan
sorunlarini ¢dzer, yonlendirme yaparak doniit verir.

Ogretmen, ogrenme  gruplarmin  daha  aktif
calisabilmesi i¢in uygulama siirecinde gerekli olan

islemleri yapilandirir.

Uyelere kendilerinin degerlendirilecegi ve ¢alisacagi
materyalle ilgili bireysel sorumluluk verilir. Uyeler
kendi aralarinda ilerlemeleri ile ilgili doniit verirler.
Uyeler edilecegini  ve  kimin
giidiilenecegini bilirler. Grup, amaca ulagmak igin
grup calismasini en iyi sekilde kullanarak ilerler.

kime yardim

Uyelerin sosyal becerileri cok 6nemli
degildir. Uyeler arasinda iliskiler ve
kiigiik grup becerileri ¢ogunlukla
yanlis bigimlendirilir, rekabet vardir.

Ogretmen gruplara ara sira karsir,
gozlemlerde bulunur, gruba O6nem
vermek yerine bireysel c¢alismalar
degerlendirir.

Uygulama esnasinda gereken
islemlerin yapilandirilmasina dikkat

edilmez.

Grup calismasin1 saglamaya yonelik
gerekli bireysel sorumluluk yoktur.
Uyeler digerlerinin ¢aligmalarmdan ara
sira yararlanir.

Kaynak: Miller, 1989; Johnson, Johnson ve Holubec, 1990, 1994; Gomleksiz, 1993; akt. Yildiz, 1999

Onde gelen isbirlikli 6grenme savunuculari J. Dewey, Vygotsky, Slovin,

Bandura, Piaget gibi kuramcilardir.

Yaygin olarak kullanilan igbirlikli 6grenme yontemlerine goz atmak i¢in bilgiler

Tablo 2.2’de verilmistir.
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Isbirlikli Ogrenme Yontemleri
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Yontemi gelistiren Gelistirdigi tarih Yontem

Johnson ve Johnson 1960'larin ortalar1 Birlikte Ogrenme

De Vres ve Edwards 1970'lerin bas1 Takim-Oyun-Turnuva

Sharan ve Sharan 1970'larin ortalari Grup Arastirmalart

Johnson ve Johnson 1970'larin ortalar1 Akademik Celigki

Aronson ve Arkadaslar 1970'lerin sonu Jigsaw

Slavin ve Arkadaglari 1970'lerin sonu Ogrenci Takimlar Basari
Boliimleri

Slavin ve Arkadaslar 1970'lerin sonu Jigsaw Il

Cohen 1980'lerin bas1 Karmasik Ogretim

Slavin ve Arkadaglar 1980'lerin ortalar1 Hizlandirilmis Takim Ogretimi

Kagan 1980'lerin ortalari Isbirligi-isbirligi

Stevens, Slavin ve Arkadaslari

Acikgoz
Stahl
Holliday
Hedeen
Doymus

1980'lerin sonu

1990'larin bas1
1990'larin bas1
1990'larin sonu
2000'lerin bas1
2007

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve
Kompozisyon

Birlikte
Ogrenelim

Soralim Birlikte

Jigsaw Il1

Jigsaw IV

Ters Jigsaw (Reverse Jigsaw)
Konu Jigsaw'u

Kaynak: Johnson, Johnson, ve Stanne, (2000); ve Simsek'ten (2007) alinmustir.

Tablo 2.2°de verilen yontemlerden bazilari, ilgili kaynaklarda su sekilde

agiklanir.

2.1.3.2. Birlikte 6grenme

Bireysel ve grup yarismasmin olmadigi bu yontem David ile Roger Johnson

tarafindan gelistirilmistir. Bireysel 6grenme yonteminde isbirlikli 6grenme gruplari

O0grenme konularina g¢alisarak birbirlerine yardimer olurlar. Yontemin en Onemli ve

belirgin ozelligi is bolimiiniin _ve grup o&diliiniin olmasidir. Birlikte 6grenme

yonteminin uygulanmasi esnasinda 6grencilerin iiriin ortaya koymak i¢in grup halinde
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calismalar1 ve bu sirada diisiince, malzeme paylasimi gibi yardimlasma i¢inde olmalari
gerekir. Calisma sirasinda akillarina gelen Sorulari Ogretmene sormadan Once
birbirlerine sormalar1 ve gruplarinin 6diillendirilmesi igin isbirligi i¢inde ¢alismalari
istenen bir durumdur. Ogrenciler olusturulan iki ile alt1 kisi arasinda degisen grup iiyesi
sayisinl baz alarak ya igboliimii yapabilir veya birlikte ¢alisabilirler. Grupca alinan
kararlar dogrultusunda ¢alismanin nasil gerceklesecegi ve hedeflere nasil ulasilacagi
belirlenir. Calisma sonunda grup iiyeleri ortak bir iiriin sunarlar. Hedefe ulasildigi
takdirde gruba &diiller verilir. Odiiller verilirken iiyelerin grup i¢i tutumlari ve bireysel

performanslar1 goz 6niinde tutulur (Okur -Akg¢ay ve Doymus, 2012).

2.1.3.3. Takim-oyun-turnuva

Takim oyun turnuva (TOT) teknigine bakildiginda 6gretim, ¢alisma yapraklari,
bireysel degerlendirme, basari igin esit firsat ve takim onay1 gibi konularda ogrenci
takimlar1 basar1 bolimleri (OTBB) teknigi gibidir. Iki yontem arasindaki fark turnuva
sistemi ile yapilan yarigmalardir. Ogrenciler bireysel smava girme ve puanlama
sistemiyle degerlendirilme Yyerine, diger grup {yeleriyle turnuvalar araciligiyla
yarigirlar. Turnuvalar, gl turnuva masalarinda, akademik basarisi esit olan
Ogrencilerin akademik oyunlar oynamasidir. Turnuvada aymi grubun iyeleri
yardimlagmada bulunamazlar. Turnuvada basarili olan 6grenci, takimina art1 altt puan
kazandirip Dbir st turnuva masasina ¢ikmayir hak eder. Buna karsilik basari
gosteremeyen Ogrenci ise alt masaya geger. Teknigin 6grenciler icin eglenceli kismi ise

degerlendirmede turnuvalarin kullanilmasidir (Bilgin, 2004).

2.1.3.4. Grup arastirmalari

1970’lerin ortalarinda Sharan ve Sharan tarafindan gelistirilen bu teknik,
ogrenme etkinliklerinin Ogrenciler tarafindan yonlendirilmesini vurgulamaktadir.
Cirakoglu (2009), yaptig1 calismasinda Slavin’in grup arastirmalart yontemini igbirligi
tekniklerinden en karmasigi olarak tanmimladigini aktarmaktadir. Bu karmasikligin
sebebi bu teknikte olusturulan kiiciik grup tiyelerinin; 6grenecekleri konuyu, o konuyu

ogrenmek i¢in kendi kendilerine nasil organize olacaklari, 6grendikleri bilgileri sinif
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arkadaslarina nasil aktaracaklar1 konusunda karar vermek suretiyle ciddi sorumluluklar

almalaridir.

2.1.3.5. Jigsaw

Bu yontem Ogrenmeye yardimci olmanin yaninda Ogrenciler arasindaki
etkilesimi arttirarak onlarin isbirligi becerisi kazanmasi amaciyla Eliot Aronson
tarafindan 1970’lerin baslarinda gelistirilmistir. Dilimize birlestirme yontemi olarak
cevrilmistir. Cok sayida farkli uygulamalari olan bu yontemin oldukga esnek bir yapisi

vardir (Evcim ve ipek, 2013).

2.1.3.6. Isbirligi-isbirligi

Kagan’in gelistirdigi bu yontemin en belirgin 06zelligi oldukca detayl
talimatlarinin olmasidir. Bu yontemi isbirlikli 6grenme modelleri hakkinda yeterli
bilgisi olmayan 6gretmenler bile rahatlikla uygulayabilmektedirler. Isbirligi-Isbirligi
yonteminin amaci, Ogrencilerin dogal meraklarin1 ve ilgilerini a¢iga ¢ikartarak
birbirleriyle olan etkilesimlerini st seviyelere ¢ekip ayni zamanda akademik
gelismelerini saglamaktir. Ogretmen yontemin uygulanmasi sirasinda uygun gordiigii
yerlerde duruma miidahale edebilmektedir. Yontem bu 6zelliklerinden dolay1 esnektir
(Akkus, 2013).

2.1.3.7. Birlikte soralim birlikte 6grenelim

Birlikte soralim birlikte 6grenelim (BSBO) yontemi, A¢ikgdz’iin iki yil siiren
deneme uygulamasindan sonra 1990 yilinda olusturulmus bir tekniktir. Bireyin hazira
konma davranigin1 ortadan kaldirarak isbirliginin temel ilkelerinden olumlu bagimlilik,
bireysel degerlendirilebilirlik, grup iirlinii, grup o6dili ve yiiz yiize etkilesim ilkeleri
temel alinarak gelistirilmistir. BSBO her diizey siniflada ve her derste uygulanabilme
ozelligi olan bir tekniktir (Dirlikli, 2015).
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2.1.3.8. Ters Jigsaw

Timothy Hedeen tarafindan gelistirilen ters birlestirme (Reverse Jigsaw)
yontemi oldukga katilimci bir yapiyr hedeflemektedir. Konu bagliklar iizerinde karar
almirken ve kavramlar1 olustururken daha fazla Ogrencinin bilgi ve yorumuna
basvurmak ve 6grenmelerine ivme kazandirmak gibi amaglar1 vardir. Ters birlestirme
ile birlestirme yontemini karsilastirdigimizda 6gretmenin rolii, 6grencilerin gruplar
olusturarak sorumluluk almast ve konulart 6grenme bigimlerinden birbirlerine
benzemektedirler. Buna karsilik isbirlikli 6grenmenin degisik yonlerini ortaya koyma ve
basarma agisindan ters birlestirme, diger birlestirme yontemlerinden ayrismaktadir.

(Hedeen, 2003).

2.1.4. Jigsaw teknigi

Aragtirmamizin asil konusu olan jigsaw teknigi Elliot Aronson tarafindan
gelistirilmis olup egitimde olumlu sonuglara ulasmada oldukea etkinligi olan isbirlikli
o0grenme yoOntemlerinden biridir (Ghaith ve El-Malak, 2004). Yontem 1978 yilinda
O0grenme isine yardim etmek ve 6grenciler arasindaki isbirligini {ist seviyeye ¢ikarmak

i¢in kiiglik gruplarla ¢alisilan bir tekniktir (Hedeen, 2003).
Jigsaw’1n kelime anlam Tiirk¢e diline birlestirme olarak ¢evrilmistir.

Simsek (2007), yaptig1 ¢alismasinda jigsaw teknigini olugturan dort ana agamay1
su sekilde aciklamaktadir.

1. Giris (Introduction)
2. Uzman Arastirmasi (Focused Exploration)
3. Rapor Hazirlama ve Yeniden Bigimlendirme (Reporting and Reshaping)

4. Tamamlama ve Degerlendirme (Integration and Evaluation)

Giris asamasi olan birinci asamada 6gretmen ilk ¢alismasini sinifta 6grencilerin
heterojen karigmasina 6zen gostererek asil gruplari olusturur. Daha sonra &gretmen
tarafindan dgrencilerin dgrenecekleri iinite basliklar1 ve konular tanitilir. Ogrencilere
calisacaklar1 materyali nasil kullanacaklarini, hangi programi takip edeceklerini ve
calismalarina nasil sonlandiracaklarmi anlatir. Ogretmenin grencilere, bilgiye nasil

ulasacaklarin1 ve hangi yontemle degerlendirmeye alinacaklarini kendilerine agiklar.
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Asil grup 6grencilerinin her bir liyesine ¢alisilacak olan konunun bir boliimiinii veren ya
da 6grencinin konunun bir kismini segmesini saglayan 6gretmen bu islemlerin sonunda

birinci asamanin uygulamalarini bitirmis olur.

Jigsaw tekniginde ikinci asama olan uzman arastirmasinda Ogretmen asil

gruplarinda ¢alisilacak konunun ayni boliimiinii alan 6grencileri asil gruplarindan alarak
uzman gruplar diye adlandirilan yeni gruplari olusturur. Uzman gruplarinda bir araya
gelen odgrenciler asil gruplarina dondiikleri zaman grup iyelerine 6gretecekleri konu
boliimlerini uzman gruptaki arkadaslari ile birlikte ¢alisarak hazirlanirlar. Bu asamada
ogretmen Ogrencilerini; fikir agiklama, diisiince paylasimi, arkadaslari ile yardimlasma
vb. olumlu davraniglara yonlendirerek onlara cesaret verir. Bu asaminin sonunda uzman
gruplarindaki 6grenciler sorumlu olduklart boliimii 6grenmeye yonelik c¢aligsmalarini

tamamlamis olurlar.

Rapor hazirlama ve yeniden bi¢imlendirme asamasi olan li¢iincii asamada ise

uzman gruplarda konularina ¢aligmis olarak asil gruplarina dénen 6grenciler bu bilgileri
asil gruplarindaki iiyelere Ogretirler. Bu ¢alisma esnasinda da grup arkadaslar ile
derinlemesine bilgi alis verisinde bulunarak konu basliklarini iyice dgretirler. Belirlenen
caligma siirelerinde asil gruplardaki Ogrenciler sorumlu olduklar1 konularin

ogretilmesinden sonra rapor hazirlayip ¢aligmalarini sona erdirirler.

Tamamlama ve degerlendirme asamasi olan dordiincii asamada ise 6gretmen,

gruplarin 6grenme ve calismalarini biitiinlestirmek ve pekistirmek i¢in bireysel, kii¢iik
grup veya sinifin tamamyla katildigi bir etkinlik gergeklestirebilir. Ornegin asil
gruplardan birbirlerine konu anlattimi1 yapmalari ig¢in bir sunum yaptirabilir ya da
bireysel sunumlar yaptirarak Ogrenmelerini kalict olarak pekistirilir. Ogrencilerin
degerlendirilmesinde ise igbirlikli 6grenme yOnteminin degerlendirmeleri kullanilarak

calisma sonlandirilir.

Yine benzer bir ¢alisma yapan Doymus (2007) konu birlestirme y6ntemini bes

asamada aciklamaktadir. Bu agamalari su sekilde siralayabiliriz.

1. Ik olarak 6grencilerin konunun igerigine ve uygulama siiresine gore 2-6
kisiden olusan karma gruplara ayrilmasi saglanir.
2. Gruplari olusturan her 6grenciye 6grenilecek konuya ait bir alt basglik verilir.

Ogrenciler sorumlu olduklar1 bu basliklar1 bireysel ¢alisarak bilgiyi
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olustururlar. Ogretmen, grup igindeki &grencilerin hazirliklarimi kontrol
etmek igin gruplardan gelisigiizel se¢im yaparak elde ettikleri bilgileri sinifta
sunmalarini ister.

3. Kendi gruplarinda alt konulari g¢alisan Ogrenciler, diger gruplarda ayni
konular1 ¢alisan ogrenciler ile yeni bir grup olusturur. Uzman gruplar adi
verilen yeni grupta da 6grenci sayist 2-6 arasinda degisir. Uzman gruplarda
aynt konuyu calismig Ogrenciler birlikte raporlarini hazirlarlar. Yine bu
asamada da Ogretmen tarafindan Ogrencilerin ¢alismalarini kontrol ederek
eksiklerini gormek amaciyla gruplardan tekrar rastgele o6grenciler segilip
konularini siifta sunmalari istenebilir.

4. Bu asamada, uzman grupta calismalarin1 tamamlayan &grenciler asil
gruplarina donmiislerdir. Bir Onceki asamada farkli konular1 c¢alisan
Ogrenciler bir araya geldiginde aslinda 6grenilmesi hedeflenen {initenin
tamamimi temsil eden bir grup olusturmus olurlar. Ogrenciler belirlenen
sirelerde {initeyi birlikte calisarak Ogrenirler. Caligmalar tamamlandiktan
sonra belirlenen programa gore gruplar 6grenmis olduklari konulari sinif
ortaminda sunarlar.

5. Degerlendirme asamasi denilen son asamade ise Ogrencilerin ne kadar
ogrendiklerini 6l¢mek amaciyla 6gretmen tarafindan bireysel sinava alinirlar.
Sinavda sorulan sorular dgrencilerin sorumlu oldugu alt konu basliklarina
gore gruplama yapilin. Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 yanitlar alt
gruplara gore tek tek analiz edilir. Ogrencinin 6grenilen alt konu basliklarinda
eksikligi tespit edildiginde, grubuyla o konuyu tekrar ¢alismak i¢in bir daha
bir araya gelmesi istenir. Son defa yapilan grup calismasindan sonra
eksiklikleri tamamlanan 6grenciler ilgili alt konulardan sorumlu olarak tekrar

bireysel sinav yapilirlar.

Sharan, (1990) jigsaw teknigi uygulanirken 6gretmenin gorevlerini su sekilde

aciklamstir:

e Sinifi heterojen gruplara ayrrarak bu gruplara Ogrenme siirecinde
sorumluluklar verir.
e Islenecek konuyu ve kullanilacak materyalleri isbirlikli 6grenmeye gore

dizayn eder.
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e Ogrencilerin kendi basina galigmalar1 yerine isbirligi yapmalarini ister.

e Ogrenme siirecinde sadece ders kitaplarina bagimli olmayip, farkli
kaynaklardan arastirma yapmalarini tesvik eder.

e Jigsaw gruplarinin 6grenme siirecini kendilerinin planlamasini saglar.

o Ogrencilerin grendikleri bilgileri arkadaslariyla paylasmasini, birbirleriyle
dayanisma igerisinde olmalarin1 ve c¢aligmaya tim ogrencilerin katki
vermelerini tegvik eder.

e Ihtiya¢g halinde gruplara yardim ederek daha verimli ¢aligmalarina katki
saglar.

e Ogrencilere ders materyallerinin seciminde yardime1 olur. Ogrencilerin en iyi
araclan gelistirmeleri i¢in farkli yaklasimlar1 bir arada kullanmalarini saglar.

e Gruplarda hazirliklarini tamamlayip sunum yapacak 6grencilere yardim eder.

e Tiim Ogrenme siirecinde geri planda yapilan g¢aligmalart yonlendirici ve
kontrol edici gorevler tistlenir.

e (Calisma sonunda basar1 gosteren gruplar1 6diillendirir.

Aronson’un Jigsaw tekniginden uyarlanan Slavin’in Jigsaw II teknigi gibi diger
arastirmacilar da gesitli diizenlemeler ve siireglere ekstra uygulamalar katarak Jigsaw
teknikleri gelistirmiglerdir. Asagida Tablo 2.3.’te degisik aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen Jigsaw teknikleri karsilagtirilmistir (Simsek, 2007).

Tablo 2.3.

Jigsaw Tekniklerinin Karsilastirilmast

Asama JIGSAW 11 JIGSAW 111 JIGSAW 1V

1. Girig

2. Uzman gruplara Jigsaw Il ile aym1 Jigsaw Il ile aym
calisma {initelerini
verme

3. Uzman gruplar asil Jigsaw Il ile aymi Jigsaw Il ile aym

gruplarina dénmeden
once uzmanlik
unitelerini arastirirlar
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Tablo 2.3 (Devami)

4, Uzman gruplarin
O0grenmelerinin
dogrulugunu kontrol
etmek i¢cin quiz

yapilir.
5. Uzman gruplardaki Jigsaw Il ile ayn1 Jigsaw Il ile aym
Ogrenciler
O0grenmelerini
paylagmak i¢in asil
gruplara donerler.
6. Asil gruplardaki
Ogrenmelerinin

dogrulugunu kontrol
etmek i¢in ikinci bir

quiz yapilir.
7. Biitlin gruplarin Jigsaw Il ile ayn1
stirecleri yeniden
incelemek icin
formlar kullanilir.
8. Bireysel Jigsaw Il ile ayn1 Jigsaw Il ile ayn1
degerlendirme ve
Puanlama

Unitenin eksik kalan
kisimlarinin tekrar
Ogretilmesi

Kaynak: Simgek (2007)’den alinmustr.
2.2. Jigsaw Teknigi Hakkinda Yapilan Arastirmalar

Doymus (2007), “Cozeltiler Ve Kimyasal Denge Konularinda Uygulanan Jigsaw
Ve Birlikte Ogrenme Tekniklerinin Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapida
Ogrenmeleri Ve Akademik Basarilar1 Uzerine Etkisi” adli calismasmi 182 iiniversite
ogrencisinin katilimi ile yapmistir. 2006-2007 akademik yilinda Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi ve Bayburt Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali birinci smiflarinin degisik subelerinde egitim goren Ogrencileri Jigsaw
teknigini, Birlikte 6grenme teknigini ve geleneksel 6gretim yontemini uygulayabilecegi
ii¢ gruba ayirmustir. Haftada dort saat yapilan ¢alisma 5 hafta boyunca arastirmaci

tarafindan tekniklerin uygulamasi yapilarak 6grencilere Kimyasal Denge Akademik
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Basar1 Testi, Cozelti Akademik Basar1 Testi, Mantiksal Diisiinme Testi, Cozeltiler
Madenin Tanecikli Yapis1 Testi ve Jigsaw Goriis Olgegi uygulamalart yapmustir.

Arastirmaci verileri analiz ettiginde su sonuglara ulagilmustir.

1. Ogrencilerin mantiksal diisinme yoniinden birbirlerine benzer 6zelliklere
sahip olduklar1 ifade edilebilir.

2. Deney ve kontrol gruplarmmin Kimyasal Denge Akademik Basar1 Testi son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bunun jigsaw
teknigini, birlikte Ogrenme teknigini ile calisan gruplarin lehine oldugu
goriilmektedir.

3. Ogrencilerin konu kavramlarini yanlis 6grenmelerini engelleme ydniinden
jigsaw ve birlikte 6grenme tekniginin geleneksel 6grenme yonteminden daha
etkili oldugu goriilmistiir.

4. Jigsaw ve birlikte 6grenme tekniginin geleneksel yonteme nispeten akademik

basarty1 arttirmada oldukga etkili oldugu gortilmiistiir.

Turagoglu (2009), ‘Genel Kimya Dersi “Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmasi”
Konusunda Jigsaw Tekniginin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi’ adl
calismasin1 66 {niversite Ogrencisi ile gerceklestirmistir. Buca egitim fakiiltesi
ogrencileri ile yaptig1 ¢caligmaya 6lgme araci olarak 6n bilgi testi ve Kimyasal Bilesikleri
Adlandirilmas1 Basar1 Testi (KBABT) 6n testi ve son testi uygulanmistir. Elde edilen
veriler analiz edildikten sonra puanlar diisiik, orta ve yiiksek olmak tizere 3 seviyede
incelenmistir. Her seviyeden 3 Ogrenci secilerek toplamda 9 6grenci ile goriismeler
yapilmistir. Goriisme esnasinda ses kayit cihazi kullanilmis olup goriismenin 6ncesinde
ogrencilere; ses kayit cihazinin kullanildigi, kimliklerinin gizli tutulacag belirtilerek
izinler alinmigtir. Arastirmaci ile 6grenci arasinda gegen konusmalarin ses kayitlari
aragtirmaci ile birlikte bir uzman tarafindan analiz edilmistir. Yapilan bilimsel

calismada su sonuglara ulagilmistir.

1. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin 6n test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yokken, son test puan ortalamalar1 diizeylerinde

deney grubu lehine bir fark bulunmustur.
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2. “Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmas1” konusunu Jigsaw teknigi ile isleyen
ogrenci grubunun, geleneksel 6grenme yontemi ile isleyen kontrol grubuna
nisbeten anlamli olarak daha yliksek akademik basar1 gostermislerdir.

3. Deney grubunda bulunan &grencilerin Jigsaw teknigine yoOnelik gorisleri
incelediginde konunun Once pargalara ayrilarak islenip daha sonra
birlestirilmesinin 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir. Bunun yani sira
Jigsaw tekniginin 6grenci basarilarini ytikselttigi, grup arkadaslar1 arasinda
isbirligi yapilabildigi ve Ogrencileri arastirmaya yonelttigi sonucuna

ulasabilir.

Ayna (2009), ‘Fen ve Teknoloji Dersinde Birlestirme II (Jigsaw II) Yo6nteminin
Kullanilmasmin ve Sosyo-Ekonomik Diizeyin Ogrencilerin Akademik Basari, Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum ve Motivasyon Diizeylerine Etkisi’ adli ¢aligmasini
toplam 144 o6grenci ile gergeklestirmistir. 2008-2009 akademik yilinda Aydin ilinde
bulunan 3 farkli ilkdgretim okulunun 6. Smiflar1 ile uygulama yapan arastirmaci
aragtirmasinda On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir.
Ogrencilere uygulanan “Akademik Basar1 Testi ”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Ogrenci Tutum Olgegi”, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Ogrenci Motivasyon

Olgegi” verilerini SPSS 16.0 programi ile analiz ederek su sonuglar elde etmistir.

1. Birlestirme II Teknigi’nin izlendigi deney grubu ile 6gretmen merkezli
yontemlerin kullanildig1r kontrol grubu arasinda akademik basar1 degiskeni
acisindan anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin deney grubu lehine

oldugu goriilmiistiir.

2. Her iki grup arasinda fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ve motivasyon

degiskenleri agisindan manidar bir farklilik tespit edilmemistir.

Buzludag (2010), ‘6.Smif Fen Ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime
Ve Gelisme” Unitesinin Isbirlikli Ogrenmeyle (Jigsaw Teknigi) Ogrenci Basarisina
Etkisi’ adl1 calismasini toplam 72 6grenci ile gergeklestirmistir. Arastirmact 2008-2009
akademik yilinda Sanlurfa’nin Siverek ilgesinde egitim goren Ggrencilerde kontrol
gruplu On test — son test deney deseni kullanmis ve buldugu verileri analiz etmistir.

Calismada elde edilen sonuglar soyledir:
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1. Isbirlikli 6grenme yoéntemiyle dgrenmeyi gerceklestiren Ogrencilerin elde
edilen bilgileri hatirlama diizeyi; geleneksel yoOntemle Ogrenmeyi
gerceklestiren Ogrencilerin elde edilen bilgileri hatirlama diizeyine gore
ylksektir.

2. Isbirlikli dgrenme yodntemiyle Ogrenmeyi gergeklestiren grencilerin
akademik basarilari, geleneksel yoOntemle Ogrenmeyi gerceklestiren
ogrencilerin akademik basarilarina gore daha fazladir.

3. Isbirlikli 6grenme yontemine gore ders yapan dgrencilerin 6grenme kalicili,
geleneksel yonteme gore ders yapan ogrencilerin 6grenme kaliciligina gore

daha yiiksek diizeydedir.

Karakoyun (2010), ¢ Ilkégretim 5. Smif Ogrencilerine Noktalama Isaretlerinin
Ogretiminde Isbirlikli Ogrenme Tekniklerinden Jigsaw 1’in Akademik Basarrya Etkisi’
adli ¢alismasin1 48 oOgrenci ile gergeklestirmistir. Erzurum ilinde bulunan 6zel bir
ilkogretimde 5. Smif Ogrencileri ile haftada 4 saat calisarak toplam 4 haftada
uygulamasini yapmistir. Kontrol grubu 24 6grenci ve deney grubu 24 6grenci olmak
tizere iki grubu On teste ve son teste tabi tutmus ¢ikan sonuglar1 SPSS istatistik paketi ile
analiz etmistir. Ayrica deney grubuna uygulama sonunda Jigsaw Goriis Olgegi sunmus

ve elde ettigi verileri su sekilde bildirmistir.

1. Iki grup icin 6n test sonuglari arasinda basar1 farki énem diizeyinde anlamsiz
bulunmustur.

2. 1ki grup icin son test sonuglari arasinda basar1 durumunun deney grubu lehine
oldugu goriilmiistiir.

3. Deney grubuna sunulan Jigsaw Goriis Olgegi sonucunda su goriis &ne
cikmistir. © jigsaw 1 tekniginin gruplar halinde zevkli bir 6gretim imkan
vermesi, iletisim kurmay1 kolaylastirmasi, konuyu etkilesim igerisinde
Ogretmesi, grup icinde ve gruplar arasinda yardimlasarak problemlere ¢oziim
tiretilmesi ve Ogrencileri kendine giiven konusunda desteklemesi gibi

acilardan etkilidir’.

Karagop (2010), ‘Ogrencilerin Elektrokimya Ve Kimyasal Baglar Unitelerindeki
Konular1 Anlamalarina Animasyon Ve Jigsaw Tekniklerinin Etkileri’ adli ¢aligmasini

fen bilgisi egitimi gdren 230 dgrenci ile yiiriitmiistiir. Ogrencileri {i¢ gruba ayrmis ve
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birincisi jigsaw tekniginin uygulandigi Jigsaw Grubu (JG), ikincisi bilgisayar
animasyonlar1 tekniginin uygulandigi Animasyon Grubu (AG) ve digeri ise geleneksel
Ogretim yoOnteminin uygulandigt Kontrol Grubu (KG) olarak belirlemistir.
Uygulamalarin sonucunda elde ettigi verilerin analizi i¢in, tanimlayic istatistikler, tek
yonlii varyans analizleri (ANOVA) ve c¢ok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA)
yapmistir. Elde ettigi sonuglar su sekildedir,

1. Bilgisayar animasyonlar1 ve jigsaw teknikleri ile Ogretimin, 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerindeki etkisi birbirine yakin ve bu gruplarin
geleneksel yontem ile 6gretim yapilan 6grenci grubuna gore daha basarili
olduklar1 belirlenmistir.

2. Ayrica, tanecikli yapinin anlagilmasinda bilgisayar animasyonlari teknigi ile
O0grenim yapan 6grencilerin hem jigsaw teknigi hem de geleneksel 6grenim

yapan ogrencilere gére daha basarili oldugu gézlemlenmistir.

Bektas (2012), ‘Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesinin Ogretiminde Uygulanan
Birlikte Ogrenme Ve Jigsaw Yontemlerinin Ogrencilerin Akademik Basarilart Ve
Tutumlar1 Uzerine Etkisi’ bashikli ¢alismasini toplam 80 6grenci ile gerceklestirmistir.
Erzurum ilinde iki farkli ilk6gretim okulu 6. Smif O6grencileri ile gergeklestirilen
uygulama haftada 4 saat olmak {izere toplam 7 haftada tamamlanmstir. Ogrencilerden
23 i jigsaw yontemi uygulanan gruba, 30 u birlikte 6grenme yontemi uygulanan gruba
ve 27 si de 6gretmen merkezli egitim yapilan kontrol grubuna ayrilmistir. Ogrencilere
On Bilgi Testi, Akademik Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi uygulamasi

yapilan ¢alismada su sonuclar elde edilmistir.

1. Her {i¢ gruba uygulanan 6n bilgi testi sonuglarina gére grup basart durumlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriillmemistir.

2. Akademik Basar1 Testi sonuglarina gore “Maddenin Tanecikli Yapis1”
iinitesinde 6gretmen merkezli 6grenme yonteminin, jigsaw yonteminden daha
basarili oldugu belirlenmistir. Birlikte 06grenme yontemi ve jigsaw
yonteminin ise akademik yonden benzer olduklari belirlenmistir.

3. Calismada takip edilen ogretim yontemlerinin 6grencilerin fene Kkarsi
tutumlarinda nasil bir degisiklik yapabilecegini gormek amaciyla, her ig

gruba da uygulama dncesinde ve sonrasinda Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
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uygulanmigtir. Bu testlerin sonucglarina gore, her ii¢ grubun baslangictaki
tutumlart arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulamadan sonraki
tutumlarina bakildiginda ise deney gruplarindaki 6grencilerin tutumlariin
fark edilir bir bicimde artti1, kontrol grubundaki 6grencilerin tutumlarinda

ise diisiis oldugu goriilmistiir.

Kilig (2013), ‘Jigsaw Tekniginin 6.Smif Fen Ve Teknoloji Dersi Maddenin
Tanecikli Yapis1 Unitesinin Ogretiminde Ogrenci Basarisma Etkisi’ adli ¢alismasini
Konya ilinde toplam 70 6grenci ile yiirlitmiistiir. Bes hafta siiren ¢aligmasinda basari
testleri ve jigsaw goriis 6lgegi haricinde, uygulamadan 12 hafta sonra kalicilik testi de
uyguladig1 6grencilere ait verileri bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz etmistir. Yapilan

tiim ¢aligmalarin sonuglarini su sekilde aktarmstir,

1. Iki grubun akademik basar1 diizeylerinde deney grubunun lehine anlamli
farklilik gorilmiustiir.

2. Son test olarak uygulandiktan 12 hafta soma kalicilik testi olarak tekrar
uygulanmis ve deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur.

3. 6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi’nin
ogretiminde jigsaw tekniginin geleneksel 6gretim ydntemine nispeten olumlu
anlamda daha etkili oldugu ve anlamli bir 6grenme gerceklestirdigi
goriilmistir.

4. Ogrencilerin isbirliki 6grenme ile ilgili goriis ve diisiincelerinin genel olarak

olumlu yonde oldugu goriilmiistiir.

Yazman (2013), ‘Isbirlikli Jigsaw Teknigi Ve 5e Modeliyle Ogretimin 7.Sinif
Ogrencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi’nde ‘Yaylar1 Tamyalm’ Ile ‘Is Ve Enerji’
Konularindaki Basarilarina Ve Kalicilik Diizeylerine Etkisi’ adli calismasin1 Kars ilinde
toplam 55 ilkdgretim 6grencisi ile yiiriitmistiir. Arastirmasinda 6n test-son test deneysel
deseni kullanmistir. 7. Simiflara uygulanan bu c¢alisma 2,5 hafta ( toplam 10 saat )
stirmistilir. Veri toplama araglar1 olarak fen ve teknoloji basari testi ve ile kalicilik testi
kullanilmistir. Bu uygulamalardan elde edilen sonuglar SPSS paket programinda analiz

edilmistir. Bulgular1 soyle siralayabiliriz.
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1. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasindaki farkin
anlamlilig1 analiz edilmis ve anlamli bir fark bulunamamustir.

2. Deney ve kontrol grubu son test basari puanlarina yapilan analizler
neticesinde deney grubunun ve kontrol grubunnu son test basari1 puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

3. Isbirligine dayali dgrenme yonteminin Jigsaw teknigi ile yapilandirmact
yaklasimin 5E modelinin 6grenmede etkisinin benzer oldugu sonucuna

varilmistir.

Karaca (2014), ‘Asit-Baz Unitesinin Ogretiminde Uygulanan Jigsaw I
Tekniginin Ogrencilerin Akademik Basarilar1 Uzerine Etkisi® adli calismasini Malatya
ilinde 44 {iniversite 6grencisi ile yapmustir. Ogrenciler geleneksel yontemin uygulandig
kontrol grubu ve jigsaw 1 tekniginin uygulandig1 deney grubu olmak {izere iki gruba
ayrilmistir. Veri toplama araci olarak 25 sorudan olusan Genel Kimya On Bilgi Testi,
20 sorudan olusan ve On test-son test olarak kullanilan Asit-Baz Basar1 Testi (ABBT),
Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) kullanilmistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel
deseni uygulamasi yapan arastirmaci, uygulamalardan elde ettigi verileri SPSS 17.0

paket programinda analiz ederek su sonuclara ulagmistir.

1. On test uygulama verilerine gore uygulama gruplar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. On test basari puanlarina
bakildiginda 6grencilerin bilgi seviyelerinin yakin oldugu goriilmektedir.

2. Son test uygulama verilerine gore uygulama gruplart arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark vardir ve bu fark son test basar1 puanlarina gore Jigsaw
I tekniginin uygulandig: grubun lehinedir.

3. Jigsaw goriis Olceginden elde edilen sonuglar gozden gegirildiginde Jigsaw
teknigi uygulanan 6grencilerin bu teknik hakkinda olumlu goriisler bildirdigi

gbzlenmektedir.



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu boéliimde arastirma modeline, evren ve drnekleme, veri toplama araclarina,

veri toplama tekniklerine ve verilerin analizlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Deneysel arastirma Biiyilikoztiirk vd. (2012)’ ne gore bilimsel yontemler iginde
en kesin sonuclarin elde edildigi arastirma tiiridlir. Bunun nedeni ise arastirmacinin
karsilastirilabilir islemler uygulayip daha sonra onlarin etkilerini inceleyebilir olmasidir.
Bu tiir arastirma sonuclarinin arastirmaciy1 kesin yorumlara goétiirmesi beklenen bir

durumdur.

Bu nedenle aragtirmada, on test son test kontrol gruplu deneysel desen modeli
kullanilmistir. Jigsaw teknigi ile 6gretim alan 6grenci grubu ile 6gretmen merkezli
anlatim teknigi uygulanan grubun ademik basaris1 arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigina bakilmigtir. Uygulamanin yapildigi 6grenci gruplarindan Jigsaw teknigi ile
konu ¢alisan 6grenciler “deney grubu”, dgretmen merkezli anlatim teknigi uygulanan

<

ogrenciler ise “kontrol grubu”’nu olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarint “yansiz
atama” yontemi kullanilarak olusturulmustur. Deneklerin yansiz atanmasi ile iki grupta
yer alan Ogrencilerin deneysel ¢alismaya baslamadan, grup ve bireysel farkliliklar1 en
asgari diizeyde olmasma Ozen gosterilmistir. Arastirmada kullanilmig olan deneysel

desen Tablo 3.1.” de verilmektedir.
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Tablo 3.1.

Deneysel desen

Grup Islem Yoéntem Islem
Kontrol On Bilgi Testi Ogretmen Merkezli Akademik  Basari
Anlatim Teknigi Testi
Deney On Bilgi Testi Jigsaw Teknigi Akademik  Basari
Testi
Jigsaw Gortis
Olgegi

3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin 6rneklemini, Ankara ili Mamak il¢esinde egitim veren Mesleki ve
Teknik Anadolu lisesinde fizik 10 dersini alan, 20 kisilik deney grubu ve 20 kisilik
kontrol grubu olmak iizere toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Deney grubuna yapilan
uygulama 2014-2015 o6gretim yilinin 2. doneminde rastgele olusturulan 5’er Kisilik
gruplarmm, her hafta iki saat olmak {izere toplam bes hafta ayni deneysel c¢aligmaya
katilimlariyla gergeklestirilmistir. Cinsiyet bakimindan incelendiginde deney grubu 13

kiz 6grenci, 7 erkek 6grenciden olusmustur.

3.3. Veri Toplama Araglar

Yapilan bu g¢alismada 10. Smif &grencilerine optik iinitesinin dgretilmesinde
jigsaw tekniginin akademik basariya etkisine bakilmistir. Bu nedenle birinci alt
problemimiz olan ‘Jigsaw teknigi ve 6gretmen merkezli anlatim tekniginin uygulandigi
gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamlhi bir fark var midir?’ sorusuna yanit
aramak icin deney ve kontrol grubu &grencilerine OBT ( 6n bilgi testi) ve ABT

(akademik basar testi) uygulanmugtir.

Ikinci alt problem olan ‘Jigsaw tekniginin uygulandig1 gruptaki dgrencilerin bu
teknigin uygulanmas1 hakkinda goriis ve diislinceleri nelerdir? ’ sorularina cevap

alabilmek i¢in deney grubu 6grencilerine JGO (jigsaw goriis dlgegi)sunulmustur.
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3.3.1. On bilgi testi

Ogrencilerin 6n bilgilerinin dayanagi 7. Simf fen bilgisi dersi 151k iinitesidir. Bu
nedenle On bilgi testi sorular1 tecriibeli 3 fen bilgisi ziimre 6gretmeni ile birlikte
hazirlanmistir. Uygulama yapilmadan Once optik konusu ile alakali akademik
basarilarin1 6l¢gmek amaciyla 12 adet ¢oktan se¢meli soru, 10 adet bosluk doldurma
sorusu, 8 adet dogru/yanlis sorusu seklinde olusan On bilgi testi ogrencilere
sunulmustur. Ogrencilerin cevapladig: test 100 tam puan iizerinden degerlendirilmistir.

Hazirlanan OBT EK-1’ de verilmistir.

3.3.2. Akademik basar testi

Jigsaw teknigi 10 adet ¢oktan segmeli soru, 5 adet bosluk doldurma sorusu, 5
adet dogru/yanlis sorusu seklinde olusan akademik basari testi hazirlanmigtir. Sorular
arastirmact ve fizik ziimresi tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan ABT EK-2’ de

verilmistir.

3.3.3. Jigsaw goriis olcegi

Simsek (2007)’ den alinan ve EK-3’te gosterilen jigsaw goriis 6lcegi akademik
basari testi uygulamasindan sonra deney grubuna uygulanmistir. Olgek 14 adet likert

tipi climleden olusmaktadir. Sunulan bes segenek,

e (Cok Fazla Etkilidir,

e Biraz Fazla Etkilidir,

¢ Esit Etkilidir,

o Az Etkilidir,

e (Cok Daha Az Etkilidir,

seklindedir.
3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Gruplar, aragtirmacinin bir dénem ders anlattigi, simif dénem sonu not

ortalamalar1 benzer olan iki 10. Smuftan birini kontrol ve digerini deney grubu olarak
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se¢mesi ile olusturulmustur. Deney grubu olarak secilen simifta jigsaw teknigi
tanitilarak, katilimcilar arasindaki gorev dagilimi yapilmistir. Deney grubunda bu
arastirma dahilinde Jigsaw teknigine uygun hazirlanmig 6gretim programi kullanilarak
optik {initesinden bes konu baglig1 6gretimi yapilmasi ongoriiliirken, kontrol grubunda
ogretmen merkezli 6gretimin siirdiiriilmesi planlanmistir. Ogretimi yapilmas1 planlanan

optik {initesine dahil bes konunun yillik plan1 EK-4’ te gdsterilmistir.

Uygulamaya baglanmadan once deney ve kontrol gruplarina 6n bilgilerini
sinamak amaciyla OBT uygulanmustir. Tiim uygulama siireci i¢in Tablo 3.2. de verilen

takvim kullanilmustir.

Tablo 3.2.

Arastirmanmn Uygulama Siireci

Tarih Deney grubu Kontrol grubu

Uygulamanin anlatimi
15 Nisan 2015 (2 ders saati) Gruplarin olusturulmast  OBT uygulanmasi

OBT uygulanmas1
22 Nisan 2015 (2 ders saati) Jigsaw Teknigi Ogretmen merkezli anlatim
29 Nisan 2015 (2 ders saati) Jigsaw Teknigi Ogretmen merkezli anlatim
7 Mayi1s 2015 (2 ders saati)  Jigsaw Teknigi Ogretmen merkezli anlatim
14 Mayis 2015 (2 ders saati) Jigsaw Teknigi Ogretmen merkezli anlatim
22 Mayis 2015 (2 ders saati) Jigsaw Teknigi Ogretmen merkezli anlatim
29 Mayis 2015 (2 ders saati) ?(]}3 g E;gg;?;l;n:s ABT uygulanmasi

3.4.1. Kontrol grubu

20 oOgrenciden olusan kontrol grubunda 5 haftadan olusan uygulama icin
ogretmen merkezli anlatim teknigi uygulanmistir. Haftada iki saat olarak islenen ders
esnasinda aktif olan ogretmendir. Ogretmen derse baslarken konu ile ilgili bilgi
hatirlatmas1 yapar, giinliik yasanti ile islenecek konu arasinda baglanti kurar. Yine

Ogretmen Ogrenci ile soru-cevap seklinde iletisime geger, Konuyu verirken 6grencilere
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not aldirir. MEB tarafindan 6grencilere verilen kitap kaynak olarak kullanilir. Ders
sonunda konu toparlanarak 6zet gegilir. Konuyu ilgilendiren {inite sonu sorulari kitaptan
¢Oziiliir. Varsa O6grenciden soru alinir ve ders sona erer. Bu sekilde 5 hafta siiren

uygulamanin sonunda dgrenicilere ABT uygulanmustir.

3.4.2. Deney grubu

21 ogrenciden olusan deney grubunda bir 6grenci uygulamaya katilsa da bilissel
diizeyinin yeterli olmamas: sebebiyle OBT ve ABT smavlarinda aldig1 puanlar veri
analiz boliimiinde kullanilmamistir. Ogrencilere jigsaw teknigi tanitilarak yapilacak
uygulama hakkinda bilgi verilmistir. Grup olusturma esnasinda ogrenciler sevdikleri
arkadaslar1 ile ayn1 grupta olmay1 planlasalar da arastirmac tarafindan rastgele segime
onem verilmistir. EK-5 te gosterildigi gibi 5 kisiden olusan 4 asil grup A, B, C, D
olarak isimlendirilmistir. Daha sonraki islem asil grup igindeki 5 kisiyi tekrar
isimlendirmek olmustur. Ornegin A grubundaki 6grenciler A1, A2, A3, A4, A5 olarak

belirlenmis ve her 6grenciye uzmanlik konusu verilmistir.
Secilen konu bagliklar1 asil grubun her 6grencisine su sekilde dagitilmistir.

Aydinlanma : Al-B1-C1-D1

Golge : A2-B2-C2-D2
Yansima : A3-B3-C3-D3
Diiz Aynalar : A4-B4-C4-D4
Renk : A5-B5-C5-D5

Konularini alan 6grenciler asil gruplarindan ayrilarak diger gruptaki ayni konuyu
calisacak arkadaslar ile bir araya gelip 6n hazirliklarin1 baglatmistir. Ancak 6grencilerin

bu uygulamaya baslamadan tedirgin olduklari ve “yapabilir miyiz?” sorulari ve kaygi ile

yaklastiklart goriilmiistiir. Ilk hafta uygulamasindan sonra “ hocam siz daha iyi
anlatiyordunuz” demelerine ragmen sonraki haftalarda olduk¢a sorumluluk sahibi
olduklari, zamaninda derse gelerek grubu oOnemsedikleri ve aktif rolii tamamen

iistlendikleri goriilmiistiir.

Konu anlatimini kapsayan 5 haftada ders islenisi esnasinda 6gretmen pasif

ogretici, 6grenci aktif 6grenen seklindedir. Konunun uzmani 6grenciler asil gruplarinda
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konuyu diger grup tiyelerine aktarirken not tutturma ve kaynak gdsterme gibi islemlerde
bulunmustur. Ogretmen merkezli anlatima gore jigsaw tekniginde 6grenme ortaminda
ses diizeyinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogretmen uygulama esnasinda gruplari
dolasarak o6grenmeyi takip etmekte ve eksiklikleri tamamlama yoluna gitmektedir.

Isbirligi bittiginde dgretmen konuyu toparlama amaglh dzet gegmektedir.

Aragtirmada olusturulan jigsaw gruplar1 Sekil 3.1°de gosterilmistir.

— —» —
GRUP

Aydmlamma Gilge Yansuna Diiz Aynalar Renk

} l }

GRUP

Aydmlamma Gilge Yansuna Diiz Aynalar Renk
ASIL
—» —» —» —» @ -
GRUP
Aydmlanma Gilge Yansmna Diiz Avnalal Renl\

|

GRUP

A}-‘(luIamna GI'lge YansIna Diiz A‘ palar
UZMAN UZMAN UZMAN UZMAN UZMAN
GRUP GRUP GRUP GRUP GRUP

Sekil 3.1. Jigsaw gruplar1 ve konu dagilimlari
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Verilerin Analizi

Aragtirmada uygulanan OBT ve ABT uygulamalarmdan elde edilen veriler
analiz edilirken istatistik yontemlerinden bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Elde
edilen veriler SPSS programi kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonunda deney
grubuna uygulanan JGO ile toplanan verilerin analizi i¢in ise yiizde (%) ve frekans (f)

degerleri kullanilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde 6n bilgi testi, akademik basari testi ve jigsaw goriis
Olcegi sonuclarina iligkin bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Bilgi Testi Sonuglar:

OBT sorular1 7. Sinif fen bilgisi dersi 11k iinitesinden yazilmistir. Buna karsilik
optik iinitesi 10. Simif miifredatinda bulunmaktadir. Ogrencilerin 3 yil aradan sonra
konuyu daha kolay hatirlamalar1 ve bilgilerini sinayabilmeleri i¢in ¢oktan se¢meli,
bosluk doldurma, dogru / yanlis seklinde 30 adet soru maddesi hazirlanmistir. EK-1 de
verilen cevap anahtarli puanlamaya gore OBT 100 tam puan iizerinden

degerlendirilmistir. Her iki grubun OBT sonuglar1 normal dagilim gostermektedir ( EK-
6).

Ogrencilerin optik konusundaki hazirbulunusluluk diizeylerini tespit etmek
amaciyla yapilan OBT’den elde edilen verilere bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir ve

analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.
OBT'den Elde Edilen Verilerin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar
Grup N X ss df t P
Deney 20 48,15 13,42
30,973 -0,701 ,488
Kontrol 20 50,60 8,00
p>0,05

Tablo 4.1 incelendiginde jigsaw yontemi uygulanacak olan 6grencilerin 6nbilgi
diizeyleri (Xdeney=48,15) ile geleneksel Ogretim ydntemi uygulanacak ogrencilerin
Onbilgi diizeyleri (Xkontroi=50,60) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olmadig1 goriilmektedir; (t(30,973=-0,701; p>0,05).
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Deney ve kontrol grubundaki toplam 40 6grencinin Onceki bilgilerine genel bir
bakis atmak iizere uygulanan OBT nin 5 tane sorusu ve ogrencilerin bu sorulara

verdikleri dogru cevaplar Sekil 4.1 de verilmistir.

20
18
16
14
12
10 B Deney Grubu
8 B Kontrol Grubu
6
4
2
0
3. soru 6. soru 11.soru 6.soru (d/y) 7.soru (d/y)

Sekil 4.1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin OBT sorularindan bes tanesine
verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi

Sekil 4.1 de goriildiigii gibi 6grencilerin on bilgileri birbirine yakin durumdadir.
4.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi Sonuclar

ABT de bulunan 10 adet ¢oktan se¢meli soru, 5 adet bosluk doldurma sorusu, 5
adet dogru/yanlis sorusu olmak {izere toplam 20 adet soru maddesi hazirlanmistir. EK-2
de wverilen cevap anahtarli puanlamaya gére ABT 100 puan {izerinden
degerlendirilmistir. Her iki grubun ABT sonuglari normal dagilim gostermektedir ( EK-
6).

Uygulama bittikten sonra Ogrencilerin optik konusundaki akademik basari
diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan ABT’den elde edilen verilere bagimsiz

orneklemler t-testi yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2.
ABT'den elde edilen verilerin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglart
Grup N X ss df t P
Deney 20 77,00 8,64
38 3,039 ,004
Kontrol 20 64,80 15,74
p<0,05

Tablo 4.2 incelendiginde jigsaw yontemi uygulanan Ogrencilerin akademik
basar1 diizeylerinin (Xdeney=77,00) geleneksel dgretim yontemi uygulanan dgrencilerin
akademik basar1 diizeylerinden (Xkontroi=64,80) anlamli sekilde yiiksek oldugu
goriilmektedir; (t3s=3,039; p<0,05).

Deney ve kontrol grubundaki toplam 40 &grencinin uygulamadan sonraki
bilgilerine genel bir bakis atmak iizere uygulanan son testin ¢aligma konu basligiyla
ilgili 5 tane sorusu ve Ogrencilerin bu sorulara verdikleri dogru cevaplar Sekil 4.2 de

verilmistir.

B Deney Grubu

B Kontrol Grubu

Yansima Golge Dlz Aynalar Renk Aydinlanma

Sekil 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT sorularindan bes tanesine
verdikleri cevaplarin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.2 de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin optik konusu
ile ilgili bilgileri arasinda oldukga belirgin fark vardir. Optik konusunda deney grubu

ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basarilar1 daha yiiksektir.

4.3. Gruplar OBT ve ABT Puan Ortalamalar

Tablo 4.1 deki verilerden anlasilacagi iizere OBT nin deney grubu igin aritmetik
ortalamasi 48,15, kontrol grubu i¢in aritmetik ortalamasi1 50,60 olarak hesaplanmistir.
Tablo 4.2 ye bakildiginda ise ABT nin deney grubu i¢in aritmetik ortalamast 77,00
hesaplanirken, kontrol grubu igin aritmetik ortalama 64,80 de kalmistir. Bu veriler
dikkate alindiginda Sekil 4.3 te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencileri ile
yapilan ¢alisma sonucunda OBT igin iki grup arasinda farklilik olmadigi ancak ABT

icin deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu goriilmektedir.

801
70+
60 -
50 -

40 -
301

O Deney Grubu
B Kontrol Grubu

201
10
0_

OBT ABT

Sekil 4.3. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin OBT ve ABT puanlari ortalamalarimin
karsilastirilmasi
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4.4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Ogrenme Siirecine Yonelik JGO Likert Tipi

Sorularindan Elde Edilen Puanlarina iliskin Frekans Dagihmlari

Tablo 4.3.

JGO Sonuglarina Gore Frekans Dagilimlar:

Grup arastirmasi teknigi ve Biraz .

geleneksel 6gretim yonteminin Cok fazla fazla Esit tk"Ai'Zd' (t;lgll( gz
etkilidir  etkilidir

karsilastirilmasi etkilidir Etkilidir etkilidir

Jigsaw Teknigi /% /% /% /% /%

Grup Arastirma teknigi genel 10/50 7/35  3/15  0/0 0/0

akademik basari {izerine

Grup Arastirmasi teknigi yiiksek

diizeyde diisiinme becerisi 7135 11/55 2/10 0/0 0/0

gelistirmede

Grup ArastirHg@glgaT calisr 14 /70 5/25 0/0 1/5 0/0

konusuna karsi ilgili olmada

Grup Aras:c1rrnas1 teknigi derse 9/ 45 4720 6730 1/5 0/0

devami saglama acisindan

Grup Arastirmasi teknigi

ogretmen ile iletisimin siklig1 ve 12 /60 7135 0/0 1/5 0/0

kalitesi tlizerine

Grup Arastirmasi teknigi derse

verilen dikkat siiresi bakimindan 10750 6/30 3115 0/0 175

Grup Arastirmasi teknigi caligsma

konusundaki bilgilerimi teshis 5/25 7135 7135 0/0 1/5

etme yetenegim iizerine

Grup Arastirmasi teknigi siif ve

grup arkadaslarin ile iletisimin 13/65 5/25 1/5 1/5 0/0

sikligina ve kalitesine

Grup Arastirmasi teknigi bir

kayramm tamamen an{asﬂabﬂrnem 5/ 25 7735 7735 0/0 1/5

i¢in gereken zaman saglama

agisindan

Grup Arastirmasi teknigi genel

siif atmosferinin kalitesi 11/55 7135 2/10 0/0 0/0

bakimindan
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Grup Arastirmasi teknigi 15/ 75
Ogretmen ile demokratik ve dostga
iligki kurabilme tizerine

Grup Arastirmasi teknigi
konularin derinlemesine 10/50
anlagilmasi bakimindan

Grup Arastirmasi teknigi derslerde
kendimi ifade edebilme yetenegi 147170
iizerine

Grup Arastirmasi teknigi derse 6n
hazirlik yapmay1 saglama 18/90
agisindan

5/25

7135

5/25

1/5

0/0

3/15

1/5

1/5

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Tablo 4.3 Analiz sonuglarina gore ogrenciler jigsaw tekniginin &gretmen

merkezli anlatim teknigine gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Analiz sonuglari

Ozetlendiginde;

Ogrencilerin %85 i akademik basarismin arttigini,

Ogrencilerin %90 1 yiiksek diizeyde diisiinme becerisinin gelistigini,

Ogrencilerin %95 i ¢alisma konusuna kars1 ilgili oldugunu,

Ogrencilerin %65 i derse devam sagladigimni,

Ogrencilerin %95 i 8gretmen ile iletisimin siklig1 ve kalitesinin arttigini,

Ogrencilerin %80 i derse verilen dikkat siiresini arttirdigini,

Ogrencilerin %75 i calisma konusundaki bilgilerini teshis etme yetenegini

gelistirdigini,

Ogrencilerin % 90 1 siif ve grup arkadaslarin ile iletisiminin arttigin,

Ogrencilerin %60 1 bir kavramin tamamen anlasilabilmesi i¢in gereken zamani

kazandirdigini,

Ogrencilerin %90 1 genel smif atmosferinin kalitesini arttirdigina,

Ogrencilerin %100 i teknigi Ogretmen ile demokratik ve dostca iliski

kurabildigini,
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Ogrencilerin %85 i konularin derinlemesine anlagildigini,
Ogrencilerin %95 i derslerde kendini ifade edebildigini,
Ogrencilerin %95 i derse &n hazirlik yapabildigini

ifade etmistir (¢ok fazla etkilidir ve biraz fazla etkilidir yiizdelik degerleri

toplanarak verilmistir).

En yiiksek deger “6gretmen ile demokratik ve dostca iliski kurabilme” ile %100
olarak 11. maddede elde edilmistir. En disiik deger ise “bir kavramin tamamen

anlasilabilmesi igin gereken zaman saglama” ile %60 olarak 9. maddede elde edilmistir.

4.5. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Alt Problem 1: Jigsaw teknigi ve Ogretmen merkezli anlatim tekniginin

uygulandigi gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 4.1.’deki veriler deney ve kontrol gruplarmin OBT sonuglarinda anlamli
farklilik goriilmezken Tablo 4.2.” deki verilere gbre gruplar arasinda istatistik olarak
anlamli bir fark vardir (p < 0.05 ). Sonug olarak, Jigsaw teknigi uygulanan deney grubu
ile 0gretmen merkezli anlatim teknigi uygulanan kontrol grubu arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farklilik vardir. Deney grubunun uygulama sonundaki akademik

basarist kontrol grubuna gore daha yiiksektir.

4.6. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Alt Problem 2: Jigsaw tekniginin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin bu teknigin

uygulanmasi hakkinda goriis ve diisiinceleri nelerdir?

Jigsaw teknigi uygulanan grupta 6grenim goren 6grenciler, adi gecen teknik
hakkinda 6gretmen merkezli anlatim teknigine goére daha olumlu goriislere sahiptir.
Tablo 4.3’teki deki verilere gore, deney grubundaki 6grencilerin tamami belirtilen
maddelerde jigsaw tekniginin geleneksel Ogrenmeye gore daha etkili oldugunu

belirtmistir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgularin sonuglarina yer

verilmis ve genel bir yargiya vararak oneriler getirilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu aragtirma fizik dersi optik iinitesi 6gretiminde jigsaw tekniginin 10. Siif
ogrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere iki grup gorev almistir. Arastirmanin deney
grubu 20, kontrol grubu 20 olmak iizere toplam 40 tane 10. smif Ggrencisinden
olusmaktadir. Gruplara ¢alismaya baslamadan 6nce OBT ve calisma bittikten sonra da
ABT uygulanmistir. Ayrica deney grubu dgrencilerine jigsaw teknigine bakis acilarini
ogrenmek icin JGO uygulanmistir. Tiim bu veriler analiz edildiginde su sonuglar ortaya

¢akmaktadir.

1. Deney ve kontrol gruplarma uygulanan OBT analiz sonuglarma gére
gruplarin 6n bilgileri arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sonuca bakildiginda 6grencilerin daha 6nce ayni egitimi aldiklarindan dolay1
oOn bilgilerininin benzer olabilecegi diistiniilmektedir

2. Calisma sonunda uygulanan ABT analiz sonuglar1 deney grubu lehine anlamli
bir farklilik ortaya koymustur. Deney grubunun bu basarisinin nedenini
Yamarik (2010), isbirlikli gruplarla c¢alisan Ogrencilerin bireysel olarak
calistiklar1 zamana gore kisa zamanda daha c¢ok sey 6grendiklerini, akademik
basarilarinin arttikga yonteme ve derse karsi olumlu tutum gelistirdiklerini,
dolayisiyla kaygilarinin azaldigini agiklayarak gostermektedir.

3. Deney grubu o&grencilerine uygulanan JGO sonuglarma bakildiginda
ogrenciler jigsaw teknigi hakkinda olumlu goriis beyan etmislerdir. Elde
edilen bu sonug Jigsaw goriis 6l¢eginin uygulandigr Kiling (2014), Karaca
(2014), Kilig (2013)’ 1n galismalarinda da goriilmektedir.
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4. Bu arastirmada uygulanan testlerden elde edilen verilerin analiz sonuglari
Ayna (2009), Turagoglu (2009), Buzludag (2010), Karacép (2010),
Karakoyun (2010), Kili¢ (2013) ve Karaca (2014)’ nin ¢alisma sonuglari ile
paralellik gostermektedir.

5. Ogrencilerin kaygi ile yaklastiklar1 bu teknige ikinci haftadan itibaren hakim

olduklar1 ve daha sorumluluk sahibi olarak aktif rol aldiklar1 goriilmistiir.

Ayrica uygulama boyunca yapilan informal gézlemden olumlu ve olumsuz su

neticeler ¢ikarmaktadir.

“Ogrenci, 6gretmen merkezli anlatim tekniginde olduk¢a pasif durumda iken
jigsaw tekniginde roller tamamen degismis ve oldukca aktif duruma ge¢mistir. Bu
durum Jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu ogrencilerinde kendine giliven ve
sorumluluk alma davramiglarimi ortaya c¢ikarmistir. Dahil oldugu gruba karsi
sorumlulugu sebebiyle 6grenci derse hazirlikli ve zamaninda gelmeye 6zen gostermistir.
Bu davranig 6grenci igin olumlu bir kazanim olmustur. Calisma esnasinda gozlenen tek

olumsuz olay ses diizeyinin yiiksek olmasidir”.

5.2. Oneriler

Arastirmanin sonunda, bu teknik hakkinda arastirma yapmak ve bu teknigi

Ogretim ortaminda uygulamak isteyen arastirmacilara su 6nerilerde bulunulabilir.

1. Arastirma neticesinde elde edilen bulgular, smirli sayida 6grenciyle yapilan
calisma sonucudur. Ayni teknik ile daha genis gruplar iizerinde benzer bir
calisma yapilabilir.

2. Jigsaw teknigi ile ilgili yapilan arastirmalar genel olarak olumlu sonug
verdiginden Ogretmen yetistiren egitim fakiiltelerinde bu teknigin iistiinde
ozellikle durulabilir.

3. Jigsaw teknigi daha uzun siireli c¢aligmalarla izlenerek akademik basari
durumu takip edilebilir.

4. Ogretmen uygulama yapacag gruba jigsaw teknigini ¢ok iyi anlatmali, her
bir bireyin alacagi sorumlulugun énemini vurgulamalidir.

5. Ogretmenin pasif 6gretici oldugu bu teknikte, tiim siireci dikkatlice izlemeli

ve uygulamanin tikandig1 durumlarda hemen miidahale edebilmelidir.
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6. Calisma igin gruplar olusturulurken rastgele ve karma gruplar se¢imine 6zen
gosterilmelidir.
7. Grup calismasi esnasinda ses kirliligi olabileceginden 6grenme ortami daha

sakin olacak sekilde ayarlanmalidir.
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EK 2. Akademik Basar: Testi
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EK 4. Arastirmada Uygulanan Yillik Plan

SURE

MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI 2014-2015 DERS YILI 10.
SINIFLAR FiZiK DERSI UNITELENDIRILMIS YILLIK PLANI

AY

HAFTA
DERS

KONULAR

KAZANIMLAR

NiSAN

10.4.
OPTIK

10.4.1.
Aydinlanma

10.4.1.1. Isigin dogasi ile ilgili bilgilerin tarihsel siire¢ igindeki
degisimini farkeder.

a. Dalga ve tanecik teorisinden bahsedilir, ayrintilara girilmez.

b. Isigin dalga 6zelligi ile su dalgalarmin benzerlikleri vurgulanir.
10.4.1.2. Isik siddeti, 151k akis1 ve aydinlanma siddeti kavramlarini
aciklayarak birbirleri ile iliskilendirir.

a. Deney yaparak aydinlanma siddeti ile 151k siddeti, uzaklik ve agi
arasinda iliski kurulur.

b. Isik siddeti, 151k akis1 ve aydinlanma siddeti kavramlan ile ilgili
matematiksel islemlere girilmez.

NiSAN

10.4.2.
Golge

10.4.2.1. Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 1g1k
gegirme Ozelliklerini agiklar.

a. Ogrencilerin golge ve yarn golge kavramlarini ¢izerek aciklamalari
saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak cisimlerin gdlgelerini 6lgekli cizimle
gostermeleri saglanir.

c. Ogrencilerin gdlgeden faydalanarak giines ve ay tutulmasi olaylarin
aciklamalar1 saglanir.

MAYIS

10.4.3.
Yansima

10.4.3.1. Is1gin yansima olayindaki davranisini inceler ve ¢ikarimlar
apar.

Z. fslgln yansimasi ile su dalgalarinda yansima olay1 iligkilendirilir.

b.Ogrencilerin deney yaparak 15181n diizgiin ve daginik yansimasini

6lgekli cizimler ilizerinde gdstermeleri saglanir.

c. Ogrencilerin yansima kanunlarini agiklamalar

saglanir

MAYIS

10.4.4.
Diiz
Aynalar

10.4.4.1. Diiz aynada goriintii olusumunu ¢izerek agiklar.
a. Ogrencilerin yansima kanunlarindan yararlanarak diiz aynada
gOoriintli olusumunu 6l¢ekli ¢izimle gostermeleri saglanir.
b. Diiz aynada goriintii 6zelliklerini farkli gériintiiler {izerinden analiz
eder.
c. Ogrencilerin cismin dogrudan gériilmesi ile diiz aynadaki
goriintiistinii (sanal goriintii) karsilastirmalar: saglanir.
d. Kesigen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine
girilmez.
e. Osrencilerin denev vanarak ve simiilasvonlar kullanarak gdriis

MAYIS

10.4.5.
Renk

10.4.5.1. Cisimlerin renkli gériilmesinin sebeplerini agiklar.
a. Ogrencilerin 151k Ve boya renkleri arasindaki farklar1 karsilastirmalari
saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak renkleri
ana, ara ve tamamlayici olarak siiflandirmalari saglanir.

c. Isik renklerinden saf sar1 ile karigim sar1 arasindaki fark vurgulanir.
d.Ogrencilerin beyaz ve farkli renklerdeki 15181n filtreden gecisini ve
sogurulmasini drneklerle agiklamalari saglanir.
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EK 5. Deney Grubu On Hazirhk Plam
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EK 6. Test Sonuc¢larimin Normallik Analizini Gésteren Histogramlar

=
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