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OZET

OZAN KANYONUNUN (MALATYA) JEOMORFOLOJISI
Serkan GURGOZE
Ondokuz May1s Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya, Yiiksek Lisans, 06/2016
Danigsman: Prof. Dr. Ali UZUN

Bu calismada Ozan Kanyonu’nun jeomorfolojik o6zellikleri incelenmistir.
Caligma alan1 Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari Firat Boliimii’nde yer alir. Saha idari
olarak Malatya ili smirlar icerisinde kalmaktadir. Ozan Kanyonu yakin gevresiyle
birlikte yaklasik 108 km?’lik bir alan kaplamaktadir.

(Calisma esas itibariyle arazi gdzlem ve incelemelerine dayanmaktadir. Ayrica
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinden de faydalanilmistir. Ayrica,
Malatya Meteoroloji Istasyonu iklim verileri enterpolasyon ydntemiyle haritalanmus
ve yorumlanmistir.

Ozan Kanyonu’nun olusumunda bati-dogu istikametinde akan Tohma Cay1’nin
platoluk kiitleyi yarmasi etkili olmustur. Kanyon yatay yapili bir sahada litolojik
faktorlerden kaynaklanan diren¢ farkindan dolayr segici asindirmayla meydana
gelmistir. Ozan Kanyonu yaklasik 18 km uzunluga sahip olup, nisbi yarilma farki
yaklasik 700 m kadardir. Pliyosen Ortiisii lizerine konsekant olarak kurulan akarsu
zamanla sahanin en yash arazisi olan Ust Jura-Alt Kretase yash kalkerlere gomiilerek
stirempoze (epijenik) bir vadi olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Malatya, Ozan Kanyonu, Yatay yapi, Stirempoze Vadi



ABSTRACT

OZAN CANYON'S OF (MALATYA) GEOMORPHOLOGY
Serkan GURGOZE
Ondokuz May1s University, Institute of Social Sciences
Geography, M.A., 06/2016
Supervisor: Prof. Dr. Ali UZUN

This study examined Ozan Canyon’s geomorphological features. The study
area is located in the Eastern Anatolia region of Upper Euphrates. Malatya province is
within the boundaries of the administrative area. It covers an area of approximately
108 km? with Ozan Canyon surroundings.

The study are based on essentially the on your field observations and analysis.
It has also been utilized in the Remote Sensing and Geographical Information System.
In addition, the Meteorological Station Malatya climate data has been interpreted and
mapped by interpolation method.

Ozan of the canyon's has been effective east-west direction in the formation
creek flowing Tohma River plateau mass splitting. Canyon built a horizontal field
occurred with selective erode resistance due to the difference arising from the
lithological factor. Ozan Canyon has about 18 km in length, the relative difference of
cleavage is approximately 700 m. Established as a stream on the Neogene cover
consecant once the area of the oldest land in the upper jurassic-lower cretaceous aged
limestone buried epigenetic has formed a valley.

Key Words: Malatya, Ozan Canyon, Horizontal Structure, Stiperimpozed Valley



ONSOZ

“0Ozan Kanyonunun (Malatya) Jeomorfolojisi” baslikli bu ¢alisma yiiksek
lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calismada Ozan Kanyonu’nun olusum ve gelisim
ozellikleri incelenmistir. Bu ¢aligma ile kanyon arastirmalart literatiiriine tilkemizden

yeni bir katki yapilmaya c¢aligilmistir.

Jeolojik ve jeomorfolojik acidan ilging ozelliklere sahip olan kanyonlar,
insanlarin merak ve kesfetme duygularmi arttirmaktadir. Nitekim insanoglu hem
sehrin sikict ve yorucu hayatindan kurtulup dogal giizellikler agisindan sakin olan
kanyonlarda dinlenebilmek hem de macerali ve eglenceli bir tatil gecirmek i¢in bu tiir

doga harikas1 yerleri tercih etmektedir.

Calisma giris boliimiiyle baslamakta ve iki boliimden olusmaktadir. Giris
boliimde arastirma sahasimin yeri ve simirlart tanitilmis, literatiir degerlendirilmesi
yapilmistir. Birinci boliimde calismada kullanilan yontemler ve malzemeler
aciklanmistir. Ikinci boliimde ise arastirma sahasmin dogal ortam Ozellikleri

incelenmis, Ozan Kanyonu’nun olusum ve gelisimi agiklanmaya ¢aligilmigtir.

Calismanin her agsamasinda rehberlik ve katkilarindan dolay1 danisman hocam
Prof. Dr. Ali UZUN’a, jeomorfoloji konusundaki yardimlarindan dolay1 Prof. Dr. Halil
Ibrahim ZEYBEK ’e, Cografi Bilgi Sistemleri konusunda temel bilgileri 6greten Yrd.
Dog¢. Dr. Muhammet BAHADIR ve Ars. Gér. Muhammed Akif OZCELEBI ye, bitki
tiirlerinin teshisini yapan OMU Egitim Fakiiltesi dgretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Fergan
KARAER e, biiro calismalar1 sirasinda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Ilter Kutlu
HATIPOGLU’na, Ars. Gor. Harun Resit BAGCI’ya, iklim verilerinin temini
hususunda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Inci DEMIRAG’a ve tezin devamlilig
acisindan maddi yonden destekleyen Ogretim Uyesi Yetistirme Programi (OYP) na
silkranlarimi arz ederim. Arazi ¢alismalarina katilarak maddi ve manevi destek veren
babam Mehmet GURGOZE’ye ve arkadasim Hiiseyin KAVUNCU’ya, sevgili aileme
ve ayrica dogrudan ya da dolayli katkist oldugu halde adim1 sayamadigim

arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Serkan GURGOZE

Samsun-30.06.2016
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GIRIS
Calismaya konu olan “Ozan Kanyonunun (Malatya) Jeomorfolojisi” yiiksek
lisans tezi olarak hazirlanmistir. Kanyon, Tanoglu (1944) tarafindan “Levent Bogaz1”,
Gilinek (1995) tarafindan “Hisarcik Bogaz1” olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alismada
kullanilan Ozan Kanyonu ismi hem Sivas Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma

Kurulu tarafindan 3. Dereceden Dogal Sit Alani ilan edilen sahaya Ozan Kanyonu

denilmesi hem de kanyonun girisinde bulunan Ozan koyiine atfen verilmistir.

Tiirkiye, Alpin orojenik kusak igerisinde bulunan, tektonik bakimdan hareketli
bir iilkedir (Ardos, 1979:1). Bu nedenle oldukea yiiksek ve engebeli bir topografyaya
sahiptir. Bu topografya iizerine kurulmus akarsular yer yer yataklarina gdmiilmiis ve
“bogaz” adi verilen dar ve derin vadiler olusturmuslardir (Uzun, 1993, Aylar ve
Coban, 2006). Kanyonlar da, bogaz seklindeki vadilerdendir. Yatay yapili sahalarda
da goriliirler. Farkli direngteki tabakalarin istiiste siralanmasindan dolayi, enine
profilleri basamakli ve kornisli bir sekil gosterir (Ering, 2010:496). Calismaya konu
olan Ozan Kanyonu da yatay yapili bir saha icerisinde olusmustur (Sekil 1).

“Anadolu, jeomorfolojik 0Ozellikler bakimindan, cesitlilik gosteren bir
topografyaya sahiptir. Onun bu 6zelligi, vadi sekillerine de yansimigtir. Ulkenin kenar
siradaglari arasinda kalan havzalara sularini bosaltan akarsular yukari, orta ve hatta
asagl cigirlarinda yarma vadiler meydana getirmislerdir. Bu vadilerin morfojenezi
farkli olabilmektedir. Farklilik tektonik ve litolojik yapidan ve siireglerden
kaynaklanmaktadir” (Girgin, 1997). Ozan Kanyonu ise hem litolojik hem de tektonik

faktorlerin etkisiyle olugsmustur.

Ozan Kanyonu olusum ve gelisim Ozellikleri, muntazam gorselligi ile

insanlarin sehrin sikici havasindan kurtulup dinlenebilecekleri onemli bir yerdir.



Yapilacak turizm planlamalariyla kanyon hem turizme kazandirilacak hem de yore

halki i¢in ekonomik ek gelir kaynagi olacaktir.

Ozan Kanyonu yaklasik 18 km uzunluga, plato yiizeyi {lizerindeki genisligi
ortalama 1-3 km arasinda ve ortalama 500-800 m arasinda degisen derinlige, yer yer
% 100’1 asan yamag egimlerine sahiptir. Kanyon sekilli vadiler (Biiyiik Kanyon ABD,
Ulubey Kanyonu, Saklikent Kanyonu-Tiirkiye vb.) onemli dogal turistik alanlar
arasinda yer almaktadir. Bu calisma ile Ozan Kanyonu’nun olusum ve gelisiminin
aciklanmasi ve kanyondan siirdiiriilebilir yararlanmanin temel ilkelerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma kanyonun tanitilmasina ve jeomorfolojik kanyon arastirmalari

literatiiriine katki yapmas1 bakimindan da énemlidir.

Sekil 1: Ozan Kanyonu’nun Tohma Cayi tarafindan derin bir sekilde
yarildigin1 gosteren blok diyagrami (Batiya bakis).



1. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Jeolojik ve jeomorfolojik bakimindan ilging 6zelliklere sahip Ozan Kanyonu
Dogu Anadolu Boélgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’nde yer alir. Saha idari olarak
Malatya Ili sinirlari igerisinde kalmaktadir. Kanyonun girisi, Malatya sehir merkezine
yaklagik 45 km uzakliktadir. Caligma sahasinin ana ekseni yakin ¢evresiyle birlikte
yaklasik 108 km?lik bir alan kaplamaktadir. Arastirma alan1 38°29'38”K ve
38°33'11”K enlemleri ile 37°50'19”D ve 38°1'45”D boylamlar1 arasinda yer
almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Aragtirma sahasinin lokasyon haritasi.

Calisma sahasmin sinirlar1 kanyon goriintiisii taninacak sekilde bir gerceve
alani olarak se¢ilmistir. Bu ¢ercevede sinir kanyon ve baglanti kollarini1 da gosterecek
sekilde kanyonun giris ve ¢ikisindaki genis alanlar ile kanyonun her iki yamacinda yer
alan tepelik alanlardan gecirilmistir. Cergevenin dogu-bati genisligi yaklasik 16,5 km,
kuzey-giiney uzunlugu ise 6,5 km’dir (Sekil 3).
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Sekil 3: Aragtirma sahasinin topografya haritasi.



Arastirma sahast Toros orojenik kusagi icinde Toroslarin kuzey uzantisi olan

Nurhak Daglari’nin kuzeydogu kenarinda, Malatya Havzasi’nin batisinda yer alir.

Giineydogu Toroslarin kuzey kenarinda Elbistan havzasindan baslayarak;
Malatya, Mollakendi, Capakcur, Mus, Van Golii, Havasor ve Gevar depresyon
seridleri birbirlerinden daglik esikler ile ayrilmustir (Ering, 1953:196). Inceleme
sahasinin bulundugu alan da batida Elbistan ve Darende Havzasiyla doguda Malatya
Havzasini birbirinden ayiran esik sahanin kuzey kenarmi olusturmaktadir. Bu esik
saha Tohma Cay1 ve kollar1 tarafindan dar ve derin bir sekilde yarilmis ve plato
goriintlisii ortaya ¢ikmistir. Bu saha kuzeyde Kursunlu Platosu, giineyde Akgadag
Platosu, batida Darende havzasi, doguda ise Malatya havzasi ile sinirlanmustir (Sekil

4).

Ozan Kanyonu batidan doguya dogru akan Tohma Cayi’nin yatagina
gomiilmesi sonucu yatay yapili bir sahada litolojik faktorlerden kaynaklanan direng

farkindan dolayi secici asindirmayla meydana gelmistir (Sekil 5), (Sekil 6).
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Sekil 4: Ozan Kanyonu ve g¢evresindeki 6nemli morfolojik birimlerin blok
diyagrami (Giineydogudan bakis).
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Sekil 5: Arastirma sahasinin yiikselti basamaklari haritasi.
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Sekil 6: Yatay yapili bir saha agilmig olan Ozan Kanyonu’nun Blok
Diyagrami (Batiya bakis), (Olgeksizdir).

2. Literatiir Degerlendirmesi

Literatiir taramas1 sirasinda kanyonlarla alakali bir¢ok kaynaga ulasilmig
olmasma karsin dogrudan Ozan Kanyonu’nun jeomorfolojisini konu alan bir
calismaya rastlanmamustir. Fakat arastirma sahasimin farkli alanlarini ilgilendiren
cesitli yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri, makaleler ve raporlar bulunmaktadir.
Ayrica yatay yapi ve kanyonlar hakkinda jeomorfoloji kitaplarinda genel bilgilere
rastlanmaktadir. Calisma konusuna deginen se¢ilmis bazi calismalar asagida ana

hatlariyla degerlendirilmistir.

Tanoglu (1943), “Malatya Dolaylarina Cografi Geziler I” adl1 caligmasinda
Tohma Cayi1 vadisinin 6zelliklerine deginmistir. Arastirici, Tohma suyu vadisinden

“genis ve gomiik bir vadidir” diye bahsetmistir.

Ering (1953), “Dogu Anadolu Cografyast” eserinde Malatya havzasinin
kenarlarinin faylarla sinirlandigini ve Tohma Cay1 tarafindan derin bir sekilde

yarildigini ifade etmistir.

Izbirak (1955), “Sistematik Jeomorfoloji” adl1 eserinde esas sekiller olarak
vadileri ayirmistir. Nitekim kanyonlar1 bu sistem i¢ine dahil etmis ve kanyon vadileri

dik yamacli, bogaz bi¢imli dar ve derin vadiler olarak tanimlamastir.



Ayan ve Bulut (1964) ‘‘Balaban-Yazihan-Kursunlu ve Levent Bucaklar
Arasindaki Alanin Genel Jeolojisi’’ adl1 calismada Kanyon’un Jura-Kretase kalkerler
icinde agildigini ve sahanin engebeli bir topografyaya sahip oldugunu belirtmistir.
Arastirici, Tohma Cayr vadisinde mostra veren Ust Jura—Alt Kretase arazilerinin
komprehansif bir seri oldugunu ve Eosen arazileri tarafindan uyumsuz olarak
ortiildiigiinii kaydetmistir. Ayrica yazar Alt, Orta ve Ust Eosen’in, Miyosen’de
meydana gelen trangresyonla ortiildiigiinii belirtmis ve sahanin tektonigi hakkinda

bilgiler vermistir.

Akkus (1971), “Darende-Balaban Havzasimin Jeolojik ve Stratigrafik
Incelemesi” adl ¢alismasinda calisma sahasinin batisiyla ilgili jeolojik 6zelliklerden
bahsetmistir.  Arastirict, Tersiyer c¢okellerinin  Eosen ve Miyosen yash
formasyonlardan olustugunu; Eosen yaslh ¢okellerin, Orta Eosen (Liitesiyen) ve Ust

Eosen (Bartoniyen) ile temsil edildigini belirtmistir.

Elibiiytik (1978), “Malatya Cevresinde Cografi Olaylarin Kartografik
Cizimi” adl1 doktora tezinde ¢alisma sahasinin Tohma Cay1 ve kollar1 tarafindan derin
bir sekilde yarilan bir platoluk sahadan olustugunu belirtmistir. Ayrica Tohma Cay1
vadisinin kuzeyinde kalan platoluk sahayir Kursunlu Platolari, glineyde yer alan

platoluk sahay1 Ak¢adag Platolar1 olarak isimlendirmistir.

Orcen (1984), “Medik—Ebreme (KB Malatya) Dolayzn:n Biyostratigrafisi ve
Paleontolojisi” adl1 raporunda Malatya ilinin kuzeybatisinda yer alan Medik-Ebreme
dolayindaki ¢okel kayalarin biyostratigrafisi ve paleontolojisini incelemistir. Ayrica
yazar bolgede Ust Jura’dan Kuvarterner’e kadar degisik yaslarda formasyonlar

bulundugunu belirtmistir.

Ozgelik (1992), “Levent Kuzeybatisinda (Akcadag-Malatya) Ulupinar
Formasyonunun (Mestrihtiyen) Organik Fasiyes incelemeleri” adli galismasinda

arastirma sahasinin batisinda Ulupinar formasyonu hakkinda bilgiler vermistir.

Yal¢mlar (1996), “Striiktiiral Jeomorfoloji I” adl1 eserinde yatay yapili
sahalarin mesa, biit, kornis, sev, yap1 platformu, yap1 platosu ve kanyon vadilerden

olusan rolief sekillerine sahip oldugunu belirtmistir.



Arslan (2002), “dkcadag Ilcesinin (Malatya) Cografyast’’ adli doktora
tezinde caligma sahasinin giineyinde yer alan platolar hakkinda bilgiler vermistir.
Sahanin jeomorfolojik gelisiminden bahseden yazar Tohma Cayi’’nin yatagina

yaklasik 900 m gomiildiigiinii belirtmistir.

Sevimli (2009), “Yazthan (Malatya) Batisinin Tektono-Stratigrafisi” isimli
doktora tezinde, ¢alisma sahasinin dogusuyla ilgili jeolojik bilgiler vermistir. Ayrica
yazar sahada Mesozoik’ten Kuvaterner donemine kadar farkli yasta formasyonlarin

bulundugunu belirtmistir.

Ering (2010), “Jeomorfoloji I” eserinde kanyonlarin bogazlar seklindeki
vadilerden oldugunu belirtmistir. Ayrica vadilerin olusum ve gelisim mekanizmasi

hakkinda ayrintili bilgiler vermistir.

Alan (2011), “Malatya Havzasindaki S1g Denizel Sedimanlarin Eosen (Orta-
Ge¢ Eosen) Bentik Foraminifer Tanimlamast ve Biyostratigrafisi” adli doktora
tezinde, yoredeki Eosen arazilerini ayrintili bir sekilde incelemistir. Ayrica yazar
calismasinda formasyonlarin yayilis alanlari, ¢cokelme ortamlar1 ve dokanak iligkileri

hakkinda da bilgiler vermistir.



BIRINCi BOLUM
YONTEMLER VE MALZEMELER

1.1. Yontemler

“Ozan Kanyonunun (Malatya) Jeomorfolojisi” adli bu tez ¢alismasi dort asama
halinde yiiriitiilmistiir. Calisma hazirlanirken her boliimde farkli  yontem

kullanildigindan yapilan ¢aligmalar asamalar halinde verilmistir.

1. Asama: Calismanin ilk asamasinda, sahanin sinirlari ¢izilmis ve ayrintili
literatlir degerlendirmesi yapilmistir. Arastirma sahas ile ilgili farkli bilim dallarina
ait tezler, makaleler, dergiler ve raporlar temin edilerek incelenmis ve temel

jeomorfoloji kitaplarindan da biiyiik 6l¢iide faydalanilmistir.

2. Asama: Ikinci asamay1 arazi calismalar1 olusturmaktadir. Arazide yapilan
gozlemlerle sahadaki problemli iiniteler tespit edilmistir. Bu alanlarin lokasyonlari
Kiiresel Konumlama Sistemi cihaz1 yardimiyla belirlenerek CBS ortamina
aktarilmigtir. Buna bagl olarak da kanyonun olusum ve gelisiminde etkili olan
faktorler belirlenmeye ¢alisilmigtir. Morfolojik birimlerin 6l¢timleri yapilmis, 6rnekler

alinmis, fotograf, video ¢ekimleri yapilmistir.

3. Asama: Calismanin ig¢ilincii asamasini 0Ofis ¢alismalart olusturmaktadir.
Calismada UA ile CBS’ye altlik olusturan raster verilerden Sayisal Yiikselti Model,
Tiirkiye veri seti katmani kullanilmistir. Daha once elde edilen 1/25.000 o6lgekli
topografya ve jeoloji haritalar1 inceleme alani siirlarina gore sayisallastirilarak

bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Bu asamada asagidaki programlardan faydalanilmistir :

e Adobe Photoshop CC,
e Global Mapper,
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e Google Earth Pro,

e Microsoft Office Excel,

e ArcGis 10.2.2. programlart kullanilarak arazinin jeomorfoloji, jeoloji,
hidrografya, egim, baki, sicaklik, yagis haritalari, {i¢c boyutlu arazi modelleri

ile sahanin topografik profilleri olusturulmus, tablo ve grafikler hazirlanmstir.

Calisma sahasi i¢inde meteoroloji istasyonu yoktur. Bu nedenle sahanin iklim
ozelliklerini agiklamak i¢in Malatya, Ak¢adag ve Kiirecik Meteoroloji istasyonlarinin
verileri temin edilmistir. Ancak Akgadag ve Kiirecik Meteoroloji Istasyonlarinin rasat
siireleri kisa oldugu i¢in Malatya Meteoroloji Istasyonunun verileri kullanilmistir. Bu
veriler istatistiki metotlarla tablo ve diyagramlara doniistiiriilmistiir. Daha sonra elde
edilen veriler enterpolasyon yontemiyle aragtirma sahasina uygulanmis ve alanin
sicaklik dagilis haritasi yapilmigtir. Ayni sekilde Schreiber formiiliiyle sahanin yagis

dagilis haritast hazirlanmistir.

4. Asama: Calismanin son asamasinda ise elde edilen biitiin veriler
degerlendirilmis gerekli haritalar hazirlanmig, problemli alanlar tespit edilmistir.
Kanyonda siirdiiriilebilir turizm faaliyetlerinin yapilabilmesi i¢in ¢dziim Onerilerinde

bulunulmus ve tez tamamlanarak metin haline getirilmistir.
1.2. Malzemeler

Arastirma sahasinin dogal ortam ozelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla

malzemeler kullanilmistir. Bunlar;

e Meteoroloji 10. Bolge Miidiirliigii’nden sahanin iklim verileri,

e Malatya Tarim il Miidiirliigii’nden sahanin toprak verileri,

e DSI9. Bélge Miidiirliigii'nden sahanim akim verileri,

e Harita Genel Komutanligi’na ait sahanin 1/25.000 6lgekli Malatya K39 ¢3,
K39 c4, K40 d4, L39 b1, L39 b2, L40 al pafta nolu topografya haritalari,

e Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’'nden sahanin 1/25.000 6lgekli
Malatya K39 ¢3, K39 c4, K40 d4, L39 b1, L39 b2, L40 al pafta nolu jeoloji
haritalar1 elde edilmis ve bu verilerden jeolojik kesitler c¢ikarilmistir.
Ayrica sahanin aster uydu goriintiileri temin edilmis ve degerlendirilmistir.

Bununla birlikte Brunto pusulasi ve Lazermetreyle dlgliimler yapilmstir.
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IKINCi BOLUM
BULGULAR

2.1. Yer Sekillerinin Olusumunu Etkileyen Dogal Ortam Ozellikleri
2.1.1. Jeolojik Ozellikler

Bu baglik altinda Ozan Kanyonu’nun olusum ve gelisimine etki eden
stratigrafik ve tektonik ozellikler ele alinacaktir. Calisma alaninda farkli jeolojik
zamanlara ait birimler bulunmaktadir. Bu birimler yaslidan gence dogru siralanarak

acgiklanacaktir.

2.1.1.1. Stratigrafik Ozellikler
Sedimanter depolar ozellikle yer sekillerin evrimi hakkinda 6nemli bir
kaynaktir, bazi durumlarda jeomorfologlar olaylar dizisini agiklayabilmek ig¢in

stratigrafinin prensiplerinden yararlanabilir (Huggett, 2007:25).

Arastirma alaninda Mesozoik, Tersiyer ve Kuvaterner donemlerine ait birimler
mevcuttur. Sahadaki en yasli formasyonu Ust Jura-Alt Kretase yasl kirectaslari, en

geng birimi ise Kuvaterner aliivyonlar1 olusturmaktadir (Sekil 7).

Birbirinden farkli litolojik 6zelliklere sahip formasyonlar bir yerin morfolojik
goriiniimiine etki eder. Nitekim ¢alisma alaninin farkli kayaglardan olugmasi

kanyonun farkli bir goriiniim kazanmasini saglamistir.

Inceleme alam ve yakin gevresinin stratigrafisini Ust Jura-Alt Kretase
donemine ait Horasangal Formasyonu, Ust Kretase yasli Hocalikova Ofiyoliti, Ust
Kretase yaslt Ulupiar Formasyonu, Eosen yasli Tohma Formasyonu, Oligosen yasl
Muratli Formasyonu, Alt Miyosen yasli Tahtalitepe Formasyonu, Pliyosen yash
Caybas1 Formasyonu ve Kuvaterner donemine ait aliivyonlar olusturmaktadir (Sekil

8).
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Sekil 7
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Sekil 8: Malatya bolgesinin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Alan,
2011°den renklendirilmistir).
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2.1.1.1.1. Mesozoik
Aragtirma sahasinda Mesozoik’e ait birimleri Ust Jura — Alt Kretase yash
Horasangal Formasyonu, Ust Kretase yash Hocalikova Ofiyoliti, Ust Kretase yash

Ulupiar Formasyonu olusturmaktadir.

2.1.1.1.1.1. Horasancal Formasyonu (Ust Jura-Alt Kretase)

Inceleme sahasindaki en yasli birimi Ust Jura-Alt Kretase dénemine ait
kiregtaslari olusturmaktadir. Formasyona, Ayan ve Bulut (1964) “Komprehansif Seri”,
Akkus (1971) “Geniz Kalkeri”, Orcen (1984) ve Sevimli (2009) “Horasangal
Formasyonu” adimi vermislerdir. Bu calismada da benzer sekilde “Horasancal

Formasyonu” adi kullanilmistir.

Horasangal Formasyon, acik gri, orta-kalin katmanli kalkerlerden
olugmaktadir. Birim, kivrimhi ve kirikli bir yapiya sahiptir. Arastirma sahasinda
formasyon taban1 goriilmemektedir. Ancak ¢aligma sahasinin dogusunda ortalama 300
m kalinlik sunmaktadir (Orgen, 1984). Formasyon, Ust Kretase yasli Ulupmar
Formasyonu ile Eosen yasli Tohma Formasyonu tarafindan acili diskordansla

ortiilmektedir (Sekil 9).

UST JURA-ALT KRETASE

Sekil 9: Horasangal formasyonu, Eosen yasli Tohma formasyonu tarafindan
acil1 diskordansla ortiilmektedir (Ezbemezaas1 mevkiinden gilineye bakis).

15



Horasangal Formasyonu igerisinde Valvulammina, Ostracoda, Pfenderina,
Nodosariidae, Vaginulina, Ammodiscidae, Valvulinella jurassica Henson, Clypeina

jurassica Favre fosilleri tayin edilmistir (Ayan ve Bulut, 1964).

Horasangal Formasyonu, kanyon girisinden Ozan kdyii ¢evresinden baglar Tohma
Cay1 vadisi boyunca Asagikdy’e kadar izlenir. Ayrica Tohma Cay1’nin yan kollar1 olan
Levent Cay1, Halavun Cay1 ve Epreme Cay1 vadilerinde de formasyon goriilmektedir.

Birim ¢alisma alaninda 22 km?’lik alan kaplamaktadur.
2.1.1.1.1.2. Hocalikova Ofiyoliti (Ust Kretase)

Formasyon, Giirer (1994) ve Sevimli (2009) tarafindan “Hocalikova Ofiyoliti”, Alan
(2011) tarafindan “Daglica Karis181”, Ozgelik (1992) tarafindan ise “Ilica Ofiyolitleri”
olarak isimlendirilmistir. Bu calismada da benzer sekilde “Hocalikova Ofiyoliti” adi

kullanilmistir.

Ofiyolitik melanj olarak da adlandirilan bu ultrabazik kayaglar yesilimsi bir
renge sahip olup calisma sahasi igerisinde diger formasyonlardan kolay bir sekilde
ayirtlanabilmektedir. Birim, serpantinitler ve serpantinlesmis piroksenitlerden
olusmaktadir (Ozgelik, 1992), (Sekil 10). Arastirma sahasindaki Hocalikova Ofiyoliti
Jura-Alt Kretase yash Horasangal Formasyonu’nu tektonik dokanak ile {izerlemis ve
Ulupinar Formasyonu tarafindan diskordansla ortiilmiistiir. Formasyon, inceleme
alaninin batisinda Ozan, Catalbah¢e, Kerimli ve Mollausagi yerlesmelerinin
bulundugu alanda izlenmektedir. Birim, c¢alisma alaninda 5 km?lik alan

kaplamaktadir.
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Sekil 10: Hocalikova Ofiyolitlerine ait serpantinitler (Ozan koyt).

2.1.1.1.1.3. Ulupmnar Formasyonu (Ust Kretase)
Birim, Ozcelik ve Altunsoy (1993) tarafindan “Ulupinar Formasyonu”,
Sevimli (2009) tarafindan ise “Hekimhan Formasyonu” olarak isimlendirmistir. Bu

calismada da benzer sekilde “Ulupinar Formasyonu™ ad1 kullanilmastir.

Ulupinar Formasyonu, cakiltaslari, yesil ve- gri renkli yer yer topragimsi
goriiniimdeki marnlar, kiregtaglart ve kumtasindan olusmaktadir. Birimin kalinlig
250-1950 m arasinda degisir (Ozgelik ve Altunsoy,1993), (Sekil 11). Formasyon Ust
Jura-Alt Kretase yashh Horasancal Formasyonu ile Ust Kretase yashi Hocalikova

Ofiyolitlerini transgresif olarak 6rtmektedir.

Ulupmmar Formasyonu, Hippurites (Orbignya) colliciata Woodward,
Actaeonella aff. gigantea d'Orbigny, Natica, Pecten, Cyclolites makrofosillerini ihtiva
etmektedir. Agiklanan fosillerle bu formasyona Mestrihtien ve Campanien veya daha
genis bir deyimle Senonien yas1 tdyin olunmustur (Ayan ve Bulut, 1964). Arastirma
sahasinin batisinda Tohma Cay1 vadisinin iki yamacinda, giineyde ise Levent Cay1
vadisinin giineyinde yiizeylenmektedir. Birim ¢alisma alaninda 7 km?’lik alan

kaplamaktadir.
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Tohma Formasyonu

Ulupmar Formasyonu

Sekil 11: Ulupinar Formasyonundan bir goriiniim (kuzeybatiya bakis).

2.1.1.1.2. Tersiyer
Inceleme alanindaki Tersiyer’e ait birimleri Eosen yaslh Tohma Formasyonu,
Oligosen yasli Muratli Formasyonu, Alt Miyosen yash Tahtalitepe Formasyonu ve

Pliyosen yasli Caybasi Formasyonu olusturmaktadir.

2.1.1.1.2.1. Tohma Formasyonu (Eosen)

Aragtirma sahasi igerisinde en genis yayilim gosteren birim Eosen yashh Tohma
Formasyonudur. Bu birimi Alan (2011) “Darende Formasyonu”, Or¢en (1984) ve
Sevimli (2009) ise “Tohma Formasyonu” olarak adlandirmistir. Ayan ve Bulut (1964)
formasyona herhangi bir isim vermeyip Alt Eosen, Orta Eosen ve Ust Eosen olarak 3
boliime ayirmislardir. Bu ¢alismada da benzer sekilde “Tohma Formasyonu” adi

kullanilmistir.

Calisma alani igerisinde Paleosen arazileri bulunmamaktadir. Ancak Orcen
(1984) yaptig1 calismada Medik Baraj goliiniin bulundugu alan1 Paleosen (?) arazisi
olarak gostermis ve birime Medik Formasyonu adini vermistir. Ancak formasyonun
higbir fosil igermedigini, yasinin iistteki Eosen yash birimlere gore bagil olarak
verildigini belirtmistir. Paleosen (?) olarak atanan birim MTA’dan alinan ve Rifat
Yoldas tarafindan ¢izilen 1/25000 6lgekli K40 d4 paftali jeoloji haritasinda Eosen

olarak gosterilmistir. Bu calismada da formasyon Eosen’e dahil edilmistir.
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Eosen formasyonlar1 taban konglomerasi, kalker, seyl ve kumlu kalkerden
meydana gelmektedir (Ayan ve Bulut, 1964). Birim, transgresif bir o&zellik
gostermektedir. Formasyon, Horasangal Formasyonu ile Ulupmnar Formasyonu
tizerine diskordans olarak gelmektedir. Kalinlik 350-850 m arasinda degismektedir
(Orgen,1984). Eosen tabakalari genel olarak yataydir. Ancak Agilbasi ve Medik Baraj
Golii’niin bulundugu alanlarda 8-20° arasinda KB’ya egimlidirler. Ayrica ¢aligma
sahasinin muhtelif kesimlerinde Eosen arazilerinde kiiciik dl¢ekli faylanmalar tespit

edilmistir.

Tohma Formasyonu i¢inde Nummulites uroniensis A. Heim, Fabianina cf.
cassis Oppenheim, Nummulites rouaulti d'Archiac, Lucina aff. immanis Oppenheim,
Lucina corbaricus Leymerie, Alveolina cf. subpyrenaica Leymerie, Lockhartia conditi
Nuttal, Nummulites globulus Leymerie, Nummulites atacicus Leymerie fosilleriyle
Eosen yasi tayin edilmistir (Ayan ve Bulut, 1964). Formasyon, Tohma Cay1 vadisinin
iki yamaciyla, Agilbasi, Sadikli, Derinbogaz, Asagikdy yerlesmeleri civarinda genis
bir alanda mostra vermektedir. Birim ¢alisma alaninda 68 km?’lik alan kaplamaktadir.
Formasyon, aragtirma sahasinin muhtelif kesimlerinde kornigler ve sevler

olusturmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. Eosen Formasyonuna ait kalkerin olusturdugu kornisler ve sevler
(Ugur koyii).
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2.1.1.1.2.2. Murath Formasyonu (Oligosen)
Alan (2011)’a gore birim Murath koyli yakinlarinda mostra verdigi igin
“Muratli Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Bu calismada da benzer sekilde

“Murath Formasyonu” adi kullanilmstir.

“Formasyon gri-bej-beyaz renkli, orta-kalin tabakali, yer yer masif gériiniimlii,
sert-cok sert olup bazi diizeylerde catlakli, kismen kirmtili killi kiregtaslarindan
olusmaktadir. Kalinlik yaklasik 100-130 metredir. Birim, Eosen yaslhi Tohma
Formasyonu iizerine gegisli olarak gelmektedir” (Gedik, 2010).

Birim i¢inde Miogypsinoides cf. Complanatus (Schlumberger), Eulepidina cf.
dilatata, Victoriella conoidea (Rutten), Nephrolepidina partita Douville,
Nephrolepidina cf. praemarginata Douville, Archaias sp. fosil topluluguna gore

formasyonun yas1 Oligosen olarak tespit edilmistir (Alan, 2011).

Ayan ve Bulut (1964) arastirma sahasinda yaptiklar1 calismada kanyonun
kuzeyinde net bir Oligosen formasyonuna rastlamadiklarini, ancak Ust Eosen ile Alt
Miyosen (Burdigaliyen) arasinda kalinlig1 50 metreyi bulan bir gegis formasyonunun
bulundugunu belirtmislerdir. Bu nedenle s6z konusu birimin yagimi Ust Oligosen (?) -
Alt Miyosen olarak atamislardir. Ust Oligosen (?) - Alt Miyosen olarak atanan bu birim
Tamer Ayan tarafindan gizilen MTA 1/25000 6lgekli K39 c3 paftali jeoloji haritasinda
Alt Miyosen (Akitaniyen) olarak gosterilmistir. Bu ¢alismada da s6z konusu birim Alt
Miyosen’e dahil edilmistir. Muratli Formasyonu arastirma sahasinin giineyinde

yaklasik 1 km?’lik bir alanda yiizeylenmektedir (Sekil 13).
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Sekil 13: Oligosen yaslt Murathi Formasyonundan bir goriiniim (gilineybatiya
bakis).

2.1.1.1.2.3. Tahtalitepe Formasyonu (Alt Miyosen)
Bu birim, Akkus (1971) ve Alan (2011) tarafindan “Tahtalitepe Formasyonu”,
Gedik (2010) tarafindan ise “Petekkaya Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Bu

calismada da benzer sekilde “Tahtalitepe Formasyonu” adi tercih edilmistir.

Formasyon, kumlu kiregtas1 killi kirectasi-seyl, kumtasi-kumlu kirectasi, killi
kirectasi, seyl-killi kiregtasi, gozenekli kiregtaglarindan olusmaktadir (Ayan ve Bulut,
1964). Birimin, kalinligr 30-300 m kadardir (Akkus, 1971). Alt Miyosen yash
tabakalar genelde yataydir. Alt Miyosen arazilerinde tabakalanma oldukca iyi
gelismistir. Bu tabakalarin kalinliklar1 10-100 cm arasinda degismektedir (Sekil 14).

Birim, Tohma formasyonu iizerine diskordans olarak gelmektedir.

Tahtalitepe Formasyonu, Miogypsina irregularis Mich., Miogypsina sp.,
Miolepidocyclina  burdigalensis Gilimbel, Lenticulina (Robulus) dicampyla
(Franzenau) Lucina pragilis Philippi, Amphistegina radiata Fichtel & Moll,
Miliolidae, Melobesiae, Lucina globulosa Deshayes, Lucina pragilis Philippi,
Chlamys multistriatus Poli, Pecten aff. corsicanus Deperet & Roman (Akkus, 1971).
Ayrica birim Ostracodes, Gastropodes fosilleri de icermektedir (Ayan ve Bulut,
1964), (Sekil 15).
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Alt Miyosen formasyonu, aragtirma alaninin kuzeyinde Yazi Tepe, Bitli Tepe
ve Kaklik Tepesinde yiizeylenmektedir. Formasyon sahada yaklasik 2 km?’lik alan
kaplamaktadir.

Sekil 14: Alt Miyosen arazilerindeki tabakalanma (Ugur koyii).

Sekil 15: Alt Miyosen formasyonu i¢indeki Gastropod fosili (Ugur kdyii).
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2.1.1.1.2.4. Caybas1 Formasyonu (Pliyosen)
Birim, Sevimli (2009) tarafindan “Misirdere Formasyonu”, Alan (2011)
tarafindan ise “Caybasi Formasyonu” olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alismada da

benzer sekilde “Caybasi Formasyonu™ adi kullanilmastir.

“Inceleme alaninin muhtelif yerlerinde degisik capta Pliyosen formasyonlarina
rastlanmaktadir. Pliyosen, genel olarak yuvarlanmis goriiniislii, yuvarlak veya kiit
koseli, bazalt, miosen kalkeri, nummiilitli eosen kalkeri, komprehansif seriye ait
kalker, yesil tas ve radiolarit ¢akillarindan meydana gelmistir (iginde koseli cakil ve
bloklara rastlamir). Umumiyetle yiiksek diizliiklerde 100-500 m?lik alanlar
kaplamaktadir, kalinlig1 10-30 m, ¢akillarin ¢aplart umumiyetle 5-20 cm arasindadir”
(Ayan, 1961). Caybasi formasyonu alttaki diger formasyonlarin iizerine diskordans

olarak gelmektedir ve dnceki formasyonlari yatay olarak ortmektedir (Alan, 2011).

Formasyon, Tohma Cay1 vadisinin yamacinda Biiytliksirt Tepe, Tiiliince Tepe,

Kaba Tepe ve Cipil Tepe civarinda mostra vermektedir (Sekil 16). Birim sahada

yaklasik 1 km?’lik alan kaplamaktadar.

Sekil 16: Pliyosen arazisinden bir goriiniim (gilineye bakis).
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2.1.1.1.3. Kuvaterner

Arastirma sahasindaki en geng birimi Kuvaterner aliivyonlart olusturmaktadir.
Aliivyal malzeme iri taneli kum ve ¢akildan olugmaktadir. Kanyonun batisinda Tohma
Cay1 vadisinin genislemesine bagli olarak vadi taban1 yore halki tarafinda yogun tarim
alani olarak kullanilmaktadir (Sekil 17). Birim, vadi tabanin genisledigi kanyonun
giris kisminda yer alan Ozan koyii ile Medik baraj golii ¢evresinde goriilmektedir.

Kuvaterner arazileri inceleme sahasinda 2 km?’lik bir alan kaplamaktadir.

Sekil 17: Tohma Cayi’nin genis vadi tabaninda menderesler ¢izerek aktigi

saha tarim alani olarak kullanilmaktadir (kuzeybatiya bakis).
2.1.1.2. Tektonik Ozellikler

Inceleme sahasinda Ust Jura-Alt Kretase ve Eosen yash formasyonlarda kiigiik
Olgekli faylanmalar bulunmaktadir. Fakat en onemli fay arastirma alanin dogusunda
yer alan kuzeydogu-giineybat1 yonlii olan Malatya Fayi’dir. Bu fay, Malatya-Ovacik
Fay Zonu’nun 6nemli bir pargasi olup, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Ancak fayin
aktif olup olmadig1 konusunda goriis ayriliklart vardir. Sevimli (2009)’a gére Malatya
ili civarinda olan deprem kayitlarina bakildiginda Malatya — Ovacik Fay zonuna ve
bolgedeki diger kiiciik 6l¢ekli faylara bagli olarak gelismis olan kiiciik 6lgekli deprem
kayitlar1 bulunmaktadir. Bu verilere de dayanarak Malatya - Ovacik Fayinin aktif bir

fay olabilecegi fikri one ¢ikmaktadir. Ayrica yazar ¢alisma sahasinin dogusunda
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Pliyosen doneminde Malatya-Ovacik Fay Zonun etkisinde kalan bdlgede fay zonu
boyunca gesitli ¢okiintii alanlarinin olusmus olabilecegini belirtmistir (Sekil 18).

Kaymake1 ve dig. (2006), Malatya — Ovacik Fay zonunu Malatya ve Ovacik
fay kusagi olarak iki parcaya ayirmis ve toplam 3 evrede Erken Miyosen’den

giintimiize kadar etkinligini stirdiirdiiglini belirlemislerdir.

Sekil 18: Malatya havzasinin batisinda yer alan Malatya-Ovacik Fay
Zonu’nun goriinimii (Kaymake1 ve dig, 2006).
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2.1.2. iklim Ozellikleri

Iklim hem akarsular iizerinde etkili olmas1 hem de fiziksel ve kimyasal
ayrismaya sebep olmasi nedeniyle bir yerin morfolojik goriinlimiine etki eden 6nemli
bir faktordiir. Bu boéliimde kanyonun olusumu ve gelisiminde etkili olan iklim

ozellikleri agiklanmaya calisilacaktir.

Arastirma sahasi i¢erisinde meteoroloji istasyonu bulmamaktadir. Bu nedenle
inceleme sahasmin iklim oOzellikleri incelenirken Malatya, Akcadag ve Kiirecik
Meteoroloji Istasyonlar’nin verileri temin edilmistir. Bu boliimde Malatya
istasyonunun verileri enterpolasyon yontemiyle ¢alisma alanina uyarlanmistir (Tablo
1).

Tablo 1: Arastirma sahas1 yakin ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin
yerleri, rasat donemleri ve rasat siireleri.

Istasyonun Ad1 | Koordinatlar1 | Yiikseltisi (m) | Rasat Dénemi Rasat
Siiresi
(yi)
Malatya 38°38 898 1960-2015 55
Akcadag 38°37 900 1984-1994 10
Kiirecik 38°37 1400 1986-1992 6

2.1.2.1. Sicakhk

Malatya Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gére ortalama sicaklik 13,8 °C
dir. Aylik ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay 0,1 °C ile ocak ay1, en yiiksek oldugu
ay 27,5 °C ile temmuz ayidir. Yillik amplitiid degeri ise 27, 4 °C’dir. Ortalama yiiksek
sicakliklarin en ytliksek oldugu ay 34,1°C ile temmuz ay1, en diisiik degeri ise 3,6 °C
ile ocak aymna rastlar. Ayrica ortalama diisiik sicakliklarin en diisiik oldugu ay -2,8 °C

ile ocak ay1, en yiiksek oldugu ay 20,1 °C ile temmuz ayidir (Tablo 2).
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Tablo 2: Malatya’da ortalama sicakliklarin aylara dagilisi (1960-2015).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama 0.1 0.7 70 | 131 | 181 233 | 275 | 271 | 224 | 154 | 7.7 24 13.8
Sicaklik (°C)
Ortalama 3.6 58 | 11.9 | 18.4 | 24.0 29.7 | 341 | 338 | 292 | 214 | 125 | 58 19.2
Yiiksek Sicaklik
Ortalama Diisiik | -2.8 | -1.8 | 25 7.7 | 120 16.4 | 20.1 | 20.0 | 156 | 100 | 39 | -04 8.6
Sicakhik

Kaynak: DMIGM Malatya Meteoroloji Istasyonu yayimlanmanmis dokiim
cetvelleri.
Sicakligin  yil icindeki dagilimmi gormek icin Malatya Meteoroloji
Istasyonu’nun aylik sicaklik ortalamalar1 kullanilarak bir termik rejim diyagrami
hazirlanmistir. Diyagrama bakildiginda sicaklik ocak ayindan temmuz ayina kadar

stirekli bir ¢ikis, temmuz ayindan aralik ayina dogru ise inis gostermektedir (Sekil 19).

°C
40
35
30
25
20
Ort. Sic.
15
Ortalama Yuksek Sicakhk

10
Ortalama Dusuk Sicakhk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 19: Malatya Meteoroloji Istasyonu’na ait sicaklik diyagrami (°C).

Calisma sahasinda kisin yagislar kar seklinde diismektedir. Diisen bu karlarin
erimesiyle akarsuyun akimi yiikselmektedir. Kisin sicakliklarin 0°C’nin altina diigmesi
don olaylarina sebep olmaktadir. Don olaylar1 ise fiziksel par¢alanmay1 arttirmaktadir.
Ogzellikle anakayanin ortaya c¢iktign yerlerde kaya diismelerinin olusmasini

kolaylagtirmakta ve zamanla kanyon yamaglarinin gerilemesine neden olmaktadir.
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Aragtirma sahasinda ortalama sicaklik dagilisini gdstermek i¢in sicaklik dagilis
haritas1 hazirlanmistir. Harita olusturulurken Malatya Meteoroloji Istasyonu’nun
verileri kullanilmis ve enterpolasyon yontemiyle sahanin sicaklik dagilisi ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Harita incelendiginde sicakligin dagilisinda topografyanin
etkisi dikkat ¢ekmektedir. Ortalama sicakliklar vadi tabaninda yiiksek, ¢evredeki
yiiksek sahalarda diisiiktiir. Vadi tabaninda yaklasik 13 °C olan sicaklik ¢evredeki
yiiksek sahalarda 9-10 °C’ye kadar diismektedir (Sekil 20).
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Sekil 20: Arastirma sahasinin yillik ortalama sicaklik dagilis haritasi.
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2.1.2.2. Yags

Aragtirma sahasinda yagisin dagilisini ortaya koymak i¢cin Malatya Meteoroloji
Istasyonu verilerinden yararlanilmis, elde edilen verilerden tablo ve grafikler

hazirlanmistir. Bu degerlerle yagis rejim diyagrami olusturulmustur (Tablo 3), (Sekil
21).

Tablo 3: Malatya’da aylik ortalama yagis miktarlar1 (mm), (1960-2015).

AYLAR

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Istasyon Yilhik

Ortalama | 418 | 37,8 | 51,5 | 56,9 | 471 | 17,7 | 19|16 | 75| 38,6 | 43,7 39,8 385,9
Yagis
(mm)

Kaynak: DMIGM Malatya Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim
cetvelleri.

Malatya Meteoroloji istasyonunun verilerine gore yillik ortalama yagis miktari
385,9 mm’dir. Y1l i¢cinde en fazla yagis nisan (56,9 mm) ayinda diiser. Bu aydan
itibaren yagislar temmuz ayina kadar azalmaktadir. En diisiik yagis degerleri temmuz

(1,9 mm) ve agustos (1,6 mm) aylarinda goriiliir.

Yagis (mm)
60

50

40
30
2
1 l
0 " '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aylar

o

o

11 12

Sekil 21: Malatya’da aylik ortalama yagis miktarlarinin yillik gidisi.
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Yagisin fazla oldugu aylar mart, nisan ve mayis aylaridir. Bu aylar ayni
zamanda kar erimelerinin arttigi donemleridir. Hem yagislarin artisi hem de kar
erimelerinin fazlaligi bu dénemlerde debinin artmasina neden olmaktadir. Sahanin yar1
kurak bir iklimde yer almasi ve bitki ortiisii bakimindan fakir olmasi, saganak halinde
diisen yagislarin yamag boyunca akisa ge¢cmesine neden olmaktadir. Bu durum az
direncli kayaglarin hizli bir sekilde agindirilmasina sebep olmaktadir. Yazin siddetli
yagislarla olusan seller bitki Ortiisiiniin de zayiflig1 nedeniyle sekillenmede etkili

olurlar.

Yillik ortalama yagis miktarlarinin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda
ilkbahar % 40,3’liik oranla ilk sirada yer alir. [lkbahar yagislarin1 % 31 ile kis mevsimi
takip ederken, sonbahar % 23,3’liik oranla {igiincii siradadir. En diisiik oran ise %5.,4

ile yaz mevsimine aittir (Sekil 22).

Kis
= jlkbahar
Yaz

= Sonbahar

Sekil 22: Malatya’da yillik ortalama yagis miktarlarinin mevsimlere dagilisi.

Yillik toplam yagislarin inceleme sahasindaki dagilisini ortaya koymak i¢in
Malatya Meteoroloji Istasyonu verileri Schreiber formiilii kullanilarak arastirma
sahasina uyarlanmis ve elde edilen degerlerle yagis dagilis haritas1 hazirlanmistir.
Haritaya gore vadi tabanlarinda ortalama yagis miktar1 yaklasik 350 mm civarinda

iken yiiksek kesimlerde 650 mm’leri gegmektedir (Sekil 23).
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Sekil 23: Arastirma sahasinin yillik ortalama yagis dagilis haritasi.
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2.1.2.3. iklim Tipi

Arastirma sahasinin iklimini ortaya koymak ve iklim tipini belirlemek igin

Thornthwaite iklim siniflandirmasindan yararlanilmistir.

Malatya Meteoroloji istasyonu verileri Thornthwaite formiiliine uygulanmis ve
su bilangosu tablosu hazirlanmistir (Tablo 4). Tablodaki veriler kullanilarak iklim
diyagrami olusturulmustur. Diyagrama gore su fazlaligi nisan ayima kadar devam eder.
Buharlagma egrisi nisan ortalarindan agustos ortalarina kadar yagis egrisinin tizerinde
seyreder. Nisan sonu, mayis ve haziran aylarinda toprakta birikmis su kullanildigindan
bu aylarda kuraklik etkili degildir. Haziran sonuna dogru etkili olmaya baslayan
kuraklik agustos ortalarina kadar devam eder. Ciinkii bu donemde yagis
buharlasmadan ¢ok azdir. Malatyada kurak donem dort buguk ay1 bulmaktadir (Sekil
24).

Tablo 4: Thorthwaite’e gore Malatya’nin su bilangosu (1960-2015).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik

Sicaklik 0.1 0.7 70 | 131 | 181 | 233 27.5 27.1 224 | 154 | 7.7 24 13.8

Sicaklik Indisi 0 0,05 | 1,66 | 430 | 7,01 | 10,28 | 13,21 | 1292 | 9.68 | 549 | 1,92 | 0,33 | 66,85

Diizeltilmemis
PE 0 1 17 46 76 115 143 140 110 59 20 3

Diizeltilmis PE 0 1 18 51 93 143 179 164 114 57 17 2 839

Yagis 41,8 | 37,8 | 51,5 | 56,9 | 47,1 | 17,7 1,9 1,6 75 38,6 | 43,7 | 39,8 | 3859
Bir. Suyun Ay. -
Deg. 355 0 0 0 459 | -54,1 0 0 0 0 26,7 | 37,8
Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 | 54,1 0 0 0 0 0 26,7 | 64,5
Gergek

Evapotransp. 0 1 18 51 93 71,8 1,9 1,6 75 38,6 | 17 2 303,4

Su Noksani 0 0 0 0 0 71,2 | 1771 | 162,4 | 106,5 | 18,4 0 0 535,6

Su Fazlas1 6,3 | 368 | 335 | 59 0 0 0 0 0 0 0 0 82,5

Akis 31 20 | 26,8 | 16,4 | 82 41 2 1 0 0 0 0 81,6

Nemlilik Orani 0 368 | 18 | 01 | -05 | -08 -0,9 -0,9 -09 | -03 | 15 | 189

Kaynak: DMIGM Malatya Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim
cetvelleri.
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Sekil 24: Malatya’nin su bilangosu diyagrami (1960-2015).

Thorthwaite metoduna gére Malatya D B’»> d b’z harfleriyle ifade edilen yari
kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan karasal

sartlara yakin bir iklim tipine girmektedir.

2.1.3. Hidrografik Ozellikler

Bu baglik altinda Ozan Kanyonu ve yakin ¢evresinin hidrografik 6zelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma sahasinin hidrografya 6zelliklerini ortaya
koyabilmek i¢in DSI 9. Bolge Miidiirliigii'ne ait akim verileri temin edilmis ve bu

verilerden tablo ve grafikler olugturulmustur.

2.1.3.1. Bashca Akarsular
2.1.3.1.1. Tohma Cay1

Tohma Cayi, Tohma ve Ayvali Tohma olmak {izere iki ana koldan olusur.
Ayvali Tohma, kaynagini Tecer Daglarinin giiney eteklerinden, asil Tohma Cay1 ise
kaynagint Govdeli Daglarinin gilineybat1 eteklerinden alir. Daha sonra Tohma ve
Ayvali Tohma kollar1 inceleme alaninin batisinda Yesiltas ve Irmakli yerlesmeleri
arasinda birleserek Tohma Cay1 adimi alir (Sekil 25). Tohma Cayi’nin ¢alisma
sahasindaki yaklasik uzunlugu 23 km’dir.
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Sekil 25: Tohma Cay1’ndan bir goriiniim (Mollausagi Koyii).

Tohma Cayi, batida dar ve derin bogazlardan gegerek Darende havzasina agilir.
Tohma Cayi, Darende havzasi ile Malatya havzasi arasindaki yiiksek araziyi yararak
Malatya ovasina agilir ve Firat nehrine katilir. Boylece Tohma Cay1’nin agtigi vadi bu
iki havza arasinda bir birlestirme bogazi niteligi de géstermektedir. Arastirma sahasi
bu bogaz sekilli vadinin yapisal 6zellikler nedeniyle kanyon goriintiisii kazanmis dogu

kesimini olusturur (Sekil 26).

Sekil 26: Ozan Kanyonu’nun Google Earth goriintiisii.

Kanyon’un bugiinkii gériiniimiinii almasinda litolojik 6zellikler ile sel sular1 ve
akarsuyun secici asindirmasi etkili olmustur. Nitekim inceleme sahasindaki kalkerlerin

asinmaya karst oldukga direngli olmas1 nedeniyle Tohma Cay1 biitiin giiciinii derine
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dogru kazmaya harcamistir. Bu nedenle vadi oldukc¢a dik ve derin bir goriiniim

kazanmistir.

Tohma Cay1’nin arastirma sahasi igerisindeki baglica kollar1 kuzeyde Halavun,
Epreme Caylari, Sadikli Deresi, Bulduk Deresi ile giineyde Levent Cay1’dir. Halavun
ve Epreme Caylar1 kaynagini arastirma sahasinin disindan alip tipik birer kanyon
olusturarak Tohma Cayi’na katilirlar. Doganlar ve Dipsiz Caylar1 Derinbogaz

yerlesmesinin giineybatisinda birleserek Levent Cay1 adini1 almaktir (Sekil 27).

Tohma Cay1 yataginda siirekli su bulunduran daimi (pereniyal) bir akarsudur.
Ancak Bulduk ve Sakizlik Dereleri ile Halavun, Epreme ve Levent Caylar1 yaz

aylarinda kurudugu i¢in mevsimlik (periyodik) bir akarsu dzelligi gosterirler.

Akarsu aglarinin olusumu ve gelisimde ¢esitli faktorler (yapi, litoloji, zayif
diren¢ hatlar1 vs.) etkilidir. Calisma sahasindaki Tohma Cay1 ve kollar1 kismen

bozulmus dantritik bir drenaj agina sahiptir.
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Sekil 27: Arastirma sahasinin hidrografya haritasi.
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2.1.3.1.1.1. Akim Ozellikleri ve Rejim

Tohma Cayr’nin akim &zellikleri ve rejimi incelenirken DSI 9. Bolge

Miidiirliigii’niin  Catalbahge hidrometri istasyonunun akim verileri kullanilmistir.

1972’den beri 6l¢lim yapan istasyon 37°49' D ve 38°30' K koordinatlarina sahip olup,

deniz seviyesinden 897 m yiiksekte bulunmaktadir. Istasyon’un toplam yagis alani

6092 km?'dir (Tablo 5). Bu istasyonun verilerine gére uzun yillarin ortalama akim

degerleri, yillik 22,25 m®s’ dir. En yiiksek ortalama akim degeri 46,3 m%/s ile nisan

ayidir. En diisiik akim degeri ise 13,5 m%/s ile agustos ayinda dlgiilmiistiir (Sekil 28).

Tablo 5: Tohma Cay1, Catalbah¢e Menba istasyonunda olgiilen ve su yilina
gore diizenlenmis ortalama akim degerleri (1972-2015).

Catalbahce
Menba
istasyonu

AYLAR

10

11

12

3

4

Yilhk

Ortalama
Akim
Degerleri
(md/s)

16,5

17,8

17,7

17,1

19,1

32,4

46,3

34,3

22,9

15,7

13,5

13,7

22,25

m3/s
50
45
40
35
30
25
20
15
10

10

11

Kaynak: DSI yayimlanmamis dokiim cetveli.

12

Sekil 28: Tohma Cay1 akim diyagrama.

Aylar

Sekil 28, incelendiginde akarsuyun akim degerlerinin subat ayindan itibaren

artt1g1 ve nisan ayinda zirveye ulastig1 goriilmektedir. Bu durum hem kis aylarinda kar

halinde diisen yagislarin sicakligin artmasiyla birlikte eriyip akima katilmast hem de
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sicakliklarin diisiik olmas1 nedeniyle buharlagmayla su kaybinin azalmis olmasiyla
ilgilidir. Nisan ayindan sonra akim hazirana kadar diizenli bir diislis gostermektedir.
Bununla birlikte akim degerlerinin en diisiik oldugu dénem yaz aylaridir. Bu durum
yaz aylarinda yagis azlig1 ve sicakligin artmasiyla iliskilidir. Eyliil ayindan sonra akim

degerleri kis yagislarinin artmastyla birlikte diizenli bir yiikselme gosterir.

Tohma Cay1 akim degerleri yil icinde bir algalma bir yiikselme gosterdigi igin

basit rejimli bir akarsudur.

2.1.3.2. Yeralt1 Suyu ve Kaynaklar

Inceleme alani, yeralt1 suyu bakimindan fazla zengin sayilmaz. Nitekim saha
oldukg¢a derin bir sekilde yarilmistir. Bu durum yamaglarin e§imini arttirdigindan
yagmur seklinde diisen yagislarin yiizeysel akisa gegcmesine neden olmakta ve yeralti
suyunun beslenmesini zorlagtirmaktadir. Ayrica sahanin bitki ortiisii bakimimdan fakir
olmasi ve toprak Ortiisiiniin bazi kesimlerde tamamen siyrilmis olmasi da yeralti

suyunun beslenmesini giiglestirmektedir.

Aragtirma sahasindaki jeolojik yap1 dikkate alinirsa Kanyon’un dogusu ve
batisinda yer alan aliivyal dolgu alanlar1 yeralti suyu bakimindan zengin olabilir.
Ayrica Ust Jura - Alt Kretase kiregtaslar1 catlakli ve kirikli bir yapiya sahiptir. Bu
nedenle ylizey sular1 ¢atlaklar boyunca derinlere tasirlar. Ancak birimin kendisinin su
tutma kapasitesi nispeten zayiftir. Eosen arazileri ise kalker, kumtasi, ¢camurtasi, killi
kalkerler ve ¢akiltaglarindan olusmaktadir. Killi bantlar genellikle gegirimsiz tabakalar
olustururlar. Buna karsilik kumtaslar1 ve cakiltaslar1 akifer 6zelligine sahiptir. Bu
birim vadi tabanindan olduk¢a yiizeyde bulundugundan Tohma Cay1 ve kollar
tarafindan derin bir sekilde yarilmis olduklarindan sular1 kolayca vadi iglerine

bosaltirlar. Sonug olarak ¢alisma sahasinda yeralt1 sularinin durumu litolojiye baghdir.

Aragtirma alan1 kaynaklar acisindan fakirdir. Ancak Eosen arazilerinin
bulundugu sahalarda yamac¢ kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu kaynaklardan bazilarinin

tizerinde ¢esmeler yapilmis ve yore halki tarafindan kullanilmaktadir (Sekil 29).
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Sekil 29: Kadiibrahim koyiindeki kaynak sulari ¢esmeye alinmig
bulunmaktadir.

2.1.3.3. Su Yapilan

Calisma sahasi icerisinde biri yapim asamasinda olan toplam iki tane baraj golii
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Medik Baraj Goli’diir. Bu baraj goli 1966-1975
yillar1 arasinda Malatya’nin Yazihan ilgesinde, Tohma Cay1 {izerinde sulama ve enerji
amagli insa edilmistir (Sekil 30). Ikincisi ise yapimi1 2014 yilinda baslayan ve halen
devam eden Sadikli Regiilatoriidiir. Sadikli HES, Tohma Cayi’nin 810 m ve 788 m
kotlar1 arasinin hidroelektrik enerjisi tiretmek amaciyla insa edilmistir. Yillik enerji

iretimi 35,171 GWh olarak planlanmaktadir.
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Sekil 30: Tohma ¢ay1 kanyondan ¢iktiktan sonra Medik Baraj Golii’ne
dokiilmektedir (kuzeybatiya bakis).

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Aragtirma sahasmin toprak oOzellikleri belirlenirken Malatya Tarm il
Miidiirliigi’nden alinan verilerden faydalanilarak toprak haritasi tiretilmistir (Sekil
31). Inceleme alaninda iklim, bitki 6rtiisii, litoloji ve egim gibi fiziki cografya sartlar:

toprak ozelliklerini etkilemistir.

Calisma sahasinda 4 farkli toprak grubu ile ¢iplak kayalik ve moloz alanlar
dikkat gekmektedir. Bu gruplardan en genis yayilis alanina sahip olanm1 32 km?’lik alan
ile Kahverengi orman topraklaridir. Bu toprak grubu kanyonun kuzeyinde ve
giineyinde yer alan platoluk alanlar ile yamaglarda yayilis gdstermektedir. Tkinci genis
alana sahip olan toprak grubu 29 km?’lik alan ile Kahverengi topraklardir. Genel
olarak bu topraklar Agilbasi, Ozan, Kerimli kdyleri ile Ttiliince Tepe, Biiyiiksirt Tepe,
Yazi Tepe ve Yassi Tepe’nin bulundugu sahalar ile Medik Baraj Golii gevresinde
yayilis gostermektedir. Ugiincii genis alana sahip toprak grubu 21 km?’lik alan ile
Kirmizims1 Kahverengi topraklardir. Bu toprak grubu kanyonun giineyindeki
yamaglar ile platoluk sahalarda goriilmektedir. Aragtirma sahasinda yayilis gdsteren
bir diger toprak grubunu ise aliivyal topraklar olusturur. Bu topraklar sahada 1 km?’den

az alan kaplar ve kanyonun giris ve ¢ikis kisimlar ile vadi tabaninin genisledigi
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alanlarda yayilig gosterirler. Sahada ayrica ¢iplak kayalik ve moloz alanlar1 yaklagik

22 km?’lik bir alan kaplamaktadir. Bu alanlar toprak &rtiisiinden yoksundurlar.
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Sekil 31: Arastirma sahasinin toprak haritast.
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Aragtirma sahasmin énemli sorunlarindan biri erozyondur. Ozellikle yiiksek
egimli yamaglarda bitki ortiisiiniin zayifliginin da etkisiyle toprak erozyonu olmaktadir

(Sekil 32). Bu durum oldukga genis alanlar1 toprak ortiisiinden yoksun birakmistir.

Calisma sahasinda tarim yapilan platoluk sahalardaki topraklarla ilgili 6nemli
sorunlardan biri de tasliliktir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda yore halkinin bu taghk

alanlar1 toplayip tarim yapmaya calistiklart gézlemlenmistir (Sekil 33).

Sekil 32: Arastirma sahasindaki yarint1 erozyonundan bir goriiniim
(Kuzeybatiya bakis).
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Sekil 33: Arastirma sahasindaki taglik araziden bir goriiniim (Glineye bakis).

2.1.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Bir bolgenin dogal bitki ortiisti, iklim, toprak ve relif kombinezonunda
meydana gelen dogal cevre kosullarinin bir gdstergesi seklinde ortaya ¢ikar (Uzun
1990). Saha iklim 6zellikleri bakimindan yar1 kurak bir alanda yer almaktadir. Genel
olarak akarsu vadi boylar1 hari¢ sahada kurakgil bitkiler genis yer kaplamaktadir.

Aragtirma sahasi Tiirkiye’nin ii¢ biiyiik flora bélgesinden biri olan iran-Turan
flora bolgesinde bulunmaktadir. Dolayisiyla bu flora bolgesine ait bitki tiirleri

mevcuttur.

Calisma alaninin dogal bitki Ortiisii orman, ¢ali ve ot formasyonu olarak ele

almak miumkiindir.

2.1.5.1. Orman Formasyonu

Beseri miidahaleler dogal ortami bozmakta ve antropojen karekterli bitki
Ortiisiiniin sahaya hakim olmasma sebep olmaktadir. Arastirma sahasinda orman
formasyonlar1 ¢ok az yer tutmaktadir. Bunun nedeni insanlarin gesitli sebeplerle
ormanlar1 tahrip etmesidir. Ozellikle kis aylarinin soguk gecmesi nedeniyle agaglarin
yakacak olarak kullanilmasi ve asir1 otlatma, orman alanlarinin tahribine neden

olmustur.
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Arastirma sahasi bitki Ortiisli agisindan daha ¢ok seyrek agac goriiniimiindedir.
Hakim agag¢ tiirii mese (Quercus sp.)’dir. Bu meseler orman formasyonunun
kalintilaridir. Ayrica akarsu vadisi boyunca dar ve ince bir serit halinde uzanan akarsu
boyu (riparian) vejetasyon goriilmektedir. Bu vejetasyon ozellikle taban suyunun
elverigli oldugu alanlarda gelismektedir. Tohma Cay1 vadisi boyunca bu tiir vejetasyon

gozlenmektedir. Bunlar; daha ¢ok beyaz sogiit (Salix Alba) ve kavak (Populus sp.)’dir.

2.1.5.2. Calh Formasyonu

Calisma alaninda c¢ali formasyonuna asil bitki Ortlisliniin yok edildigi
kesimlerde rastlanir. Mese (Quercus sp.), ardig (Juniperus sp.), igde (Elaeagnus
angustifolia), menengi¢ (Pistacia terebinthus), ali¢ (Crataegus monogyna), erik
(Prunus sp.), karagali (Paliurus spina-christ.) baslica ¢ali tiirlerini olusturur (Sekil 34,
Sekil 35, Sekil 36). Arastirma sahasinda c¢ali tiirlerine bircok yerde rastlamak

miimkiindiir. Ozellikle kanyonun kuzey ve giiney kesimlerinde yayilis gosterirler.

Sekil 34: inceleme sahasindaki meselerden (Quercus sp.) bir gdriiniim
(Korpiar koyi).
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Sekil 35: Arastirma sahasinda yer alan ardig (Juniperus sp.)’lardan bir
goriiniim (Asagikdy mevkii).

Sekil 36: Calisma alaninda Catalbahge koyli ¢evresinde goriilen alig
(Crataegus monogyna).

2.1.5.3. Ot Formasyonu
Yart kurak iklim sartlarinin  hiikiim siirdiigli inceleme alaninda ot

formasyonunu, stepler temsil etmektedir. Nitekim sahanin genis bir boliimiinde step
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tirleri yayilis gostermektedir. Tespit edilen baslica tiirleri; geven (Astragalus
microcephalus), sigir kuyrugu (Verbascum sp.), kekik (Tyhmus sp.), coban yastigi
(Acantholimon sp.), yavsan otu (Artemisia sp.), siitlegen (Euphorbia sp.)’dir (Sekil 37,
Sekil 38)

Sekil 37: Arastirma sahasindaki Sekil 38: Arastirma sahasindaki

gevenler (Astragalus microcephalus),  sigir kuyrugu (Verbascum sp.)’ndan bir
(Catalbahge koyii). goriiniim (Agilbasi koyii).

2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Yapi, tabaka dogrultusu, zayif diren¢ sahalari, faylar, formasyon sinirlar
vadilerin kurulusuna yol gostererek fliivyal topografyanin evriminde 6énemli rol oynar
(Ering, 2010:376). Arazilerin evrimi ve topografyanin olusumu tektonik hareketler,
iklim ve jeolojik ozelliklerin karsilikli etkilesiminin iirlintidiir (Lee, 2007). Herhangi
bir sahada yer sekillerinin meydana gelebilmesi yapi, etken-siire¢ ve zamana baglidir.
Yap: faktorii agiklanirken hem litolojik 6zellikler hem de tektonik 6zellikler goz 6niine

aliir. Cilinkii farkli yapr tiplerinde farkli topografya sekilleri olusmaktadir.

Kayag yapisi yer sekillerini etkiler ¢iinkii farkli dirence sahip kayaglar farkli
oranda asindirildigr icin az direngli kayaglar kolay bir sekilde asindirilirken ¢ok
direncli kayaglar gec¢ asinir (Strahler, 2010:428). Ancak kalkerlerin farkli iklimlerde
asinmaya karst gosterdikleri direncgleri de farklidir. Nitekim kurak ve yari1 kurak
sahalarda kalker asinmaya kars1 direngli iken, nemli bolgelerde kolay bir sekilde
agindirilirlar. Arastirma sahasinin yari1 kurak bir iklim kusaginda yer almasi, kalkerin
asinmaya karst olan direncini artirmis ve Tohma Cayi tarafindan agilmis olan Ozan
Kanyonu’nun dik ve derin goriiniimlii bir topografyaya sahip olmasina neden

olmustur.
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Bir yorenin jeomorfolojisine etki eden giicler saptanirsa bu gii¢lerin yer
sekillerini nasil denetledigi bulunabilir (Saraoglu ve Giiner, 1981). Inceleme alanimin
jeomorfolojik ozellikleri birinci dereceden iklim ve daha Once deginilen yapisal

ozelliklere bagli olarak ortaya ¢ikmistir.

Arastirma sahasinda temeli olusturan Mesozoik yasli Horasangal ve Ulupinar
formasyonlar1 iizerine Tersiyer formasyonlar1 diskordant bir sekilde gelmektedir. Bu
ortli formasyonlari igin alttaki birimler kalip gorevi gérmiis ve daha sonraki orojenik
hareketler sirasinda ¢ok fazla deformasyona ugramalarini Onlemistir. Bu nedenle
Tersiyer arazileri genellikle yatay ve yataya yakin bir uzanig gostermektedir. Ancak
Eosen birimleri ¢alisma sahasinin Agilbast ve Medik Baraj Goli’niin bulundugu
taraflarda yer yer 10%’yi agan ¢arpilmalar goriilmekte ve ana hatlariyla monoklinal bir

goriintii ortaya ¢ikmis bulunmaktadir (Sekil 39).

Hocalikova Ofiyoliti (Ust Kretase)

ek 5 ~Z A S
roin o el T,

Sekil 39: Eosen birimlerinde yer yer 10°’yi asan ¢arpilmalar gériilmekte ve
ana hatlartyla monoklinal bir goriintii kazanmistir (Catalbahge kdyiinden kuzeybatiya
bakis).

Yoérede Darende ile Malatya Havzasi arasindaki yiiksek platoluk araziye
saplanan Tohma Cay1 ana hatlariyla bir birlestirme bogazi olusturmus bulunmaktadir.
Bu bogazin Ozan Koyl ile Malatya Havzasi arasindaki dogu kesimi arastirma alani
olarak se¢ilmis ve oOzellikle iistteki yatay yapili Tersiyer tabakalarinin yarilmasiyla

tipik bir kanyon gériintiisii kazanmistir. Ote yandan Tohma Cay1 burada temeli
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olusturan kivriml1 Ust Jura-Alt Kretase kiregtaslarimi yararak dik yamacli, son derece
dar bir vadi olusturmustur. Bu tiir vadiler de iilkemizde kanyon olarak

adlandirilmaktadir (Ornegin; Saklikent Kanyonu).

Yataya yakin uzanan direngli ve daha az direngli kayaglarin ardalanmasina
bagli olan tabaka basamakli ydrelere, yeryiiziinlin biitiin klimacografi zonlarinda
rastlanir (Farimaz, 1987). Nitekim degisik iklim sartlarina bagli olarak Anadolu’nun
cesitli yerlerinde yatay yapili araziler mevcuttur. Calismaya konu olan Ozan
Kanyonunun olusumunda da yatay ve yataya yakin tabakalarin segici asindirmaya

maruz kalmasi etkili olmustur.

Calisma sahasinin  jeomorfolojik ozellikleri arastirilirken, morfometrik
ozellikler ele alinmis ve inceleme alani bir takim jeomorfolojik tinitelere ayrilmis daha
sonra alt basliklar halinde ayr1 ayr1 agiklanmistir. Sonug olarak da Ozan Kanyonu’nun

olusumu ve gelisimi aciklanmaya ¢alisilmistir.

2.2.1. Morfometrik Ozellikler
2.2.1.1. Egim Analizleri

Ozan Kanyonu’na yonelik olarak yapilan egim analizleri sonucunda kanyonda
egim degerlerinin oldukg¢a yiliksek oldugu ve yiiksek egimli alanlarin genis alan
kapladig1 goriilmistiir. Kanyon’un egim degerlerinin en az oldugu alanlar vadi
tabanlar1 ile platoluk alanlara karsilik gelmektedir. Egimin en fazla oldugu alanlar
akarsular tarafindan derin bir sekilde pargalanmis olan kanyon yamaglar ile
korniglerin bulundugu kesimlerdir. Bu alanlar % 80-100 arasinda degisen egim
degerlerine sahiptir. Ozellikle kornislerin bulundugu alanlarda egim % 100’ii

gecmektedir (Sekil 40).

2.2.1.2. Baki Analizleri

Baki iklim, erozyon, bitki Ortiisii ve toprak olusumu gibi olaylar iizerinde
etkilidir. Ozan Kanyonu’nun baki haritasi incelendiginde topografyanin ¢ok
parcalanmis olmasindan dolay1 baki kisa mesafelerde degismektedir. Tohma Cay1 ve
kollarin uzanist baki yonlerini etkilemistir. Nitekim bati-dogu uzanisa sahip Tohma
Cayr vadisinin kuzey yamagclarinda giiney, giineybatiya, giiney yamagclarinda ise

kuzey, kuzeybatiya ve kuzeydoguya bakan yiizeyler hakimdir (Sekil 41).
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Sekil 40: Arastirma sahasinin egim haritasi.
50



T ndopsamo [ swseuen [ @ |
neqLazny| - nfoq njoARITY m nsieyy yl|isAspy
neg l nopLozny I yeukey nsiexy s [F=]
v 0 ueqfaunsy [ Sooy [ oo e I ada) H_
founey [ T A G B sdupoz) G5

nugx njeq AVIVIKV DLV

wx

v
Londedy

Arastirma sahasinin baki haritasi.
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2.2.1.3. Profil Analizleri

Arastirma sahasinin topografik goriiniimiinii ortaya koymak amaciyla profiller
cikarilmistir. Ozan kanyonun genel orografik uzanisi B-D dogrultusunda oldugu icin
kanyon morfolojisini daha iyi yansitabilmek amaciyla K—G dogrultusunda enine
profiller alinmigtir. Bu profil dizileri 700 m tabaninda c¢akistirilarak sahanin
stiperimpoze, bilesik ve izdiisim (miirtesem) profilleri olusturulmus ve calisma
alaninin morfolojik goriiniimii ortaya konulmaya calisilmistir (Sekil 42, Sekil 43, Sekil

44, Sekil 45).

ACIKLAMALAR N

izohips Strekli Akarsu EI Yerlegme - Baryj Goli E Karayolu A
m Tepe Mevsimlik Akarsu Cahgma Alam Kaynak m Profil Diizlemleri 0 4Km

Sekil 42: Calisma sahasinin profil eksenleri.
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Sekil 43: Ozan Kanyonu’nun K-G dogrultusundaki profil serilerinden
olusturulmus enine siiperimpoze profilleri.

52



%
:

Tllllrce T Tohma C.
|

Lo

Kll:l T. G

|
|
|

Kugkonmaz T.
T
|

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 m

Sekil 44: Ozan Kanyonu’nun K-G dogrultusunda olusturulmus enine bilesik
profilleri.
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Sekil 45: Ozan Kanyonu’nun K-G dogrultusunda olusturulmus enine izdiisiim
(miirtesem) profili.

Ozan Kanyonu’nun enine profil serilerinde goze c¢arpan ilk o6zellik genis
diizliiklerin varligidir. Bu diizliik alanlar akarsular tarafindan derin bir sekilde
parcalanmis plato goriintiisii ortaya ¢ikmistir. Bu platoluk alanlar 1400-1600 m
arasinda degisen ylikseltilere sahiptir. Kanyonda, goreli yarilma farki ortalama 700 m

kadardir.

2.2.2. Jeomorfolojik Birimler

Ozan Kanyonu jeomorfolojik agidan ilging &zelliklere sahiptir. Ozellikle yatay
yapiya ait sekillerin goriildiigii platolar, kanyonlar ¢aligma alanindaki ana morfolojik
birimleri olusturmaktadir (Sekil 46).
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Sekil 46: Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi.
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2.2.2.1. Plato Sahasi
Arastirma sahas1 Tohma Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmig
ve ana hatlariyla plato goriiniimii kazanmustir. Plato yiizeyi Eosen, Oligosen ve Neojen

tabakalarinin tabaka yiizeylerine karsilik gelmektedir.

Inceleme sahasi iginde yer alan plato sahas1 Elibiiyiik (1978) tarafindan
isimlendirilmistir. Yazar, kanyonun kuzeyinde yer alan plato sahasmi “Kursunlu

Platosu”, giineyde yer alan plato sahasini ise “Akcadag Platosu” olarak adlandirmustir.

Inceleme alani jeomorfolojik olarak genel hatlariyla platolardan olusmaktadir.
Bu platolar yatay tabakalarin durumlarinin bozulmadan yiikselmesi sonucunda ortaya
cikan diizliiklerin daha sonra iizerine yerlesip akmaya baslayan akarsular tarafindan
derin bir sekilde yarilmasi sonucunda olusmuslardir (Elibiiyiik, 1978). Tohma Cayi
platoluk alanlar i¢erisinde gomiik menderesler ¢izerek akmaktadir. Bu platolar Tohma
Cay1 ve kollan tarafindan yaklasik 700 m kadar yarilmis ve parcalara ayrilmistir.
Platolar 1400-1600 m arasinda yiikseltilerde yer almaktadir. Platoluk saha tizerinde
farkli yiikseltilerde yer alan tepelik sahalar mevcuttur. Bunlar; Tiiliince Tepe (1593
m), Biiytiksirt Tepe (1577 m), Yazi1 Tepe (1485 m), Kaklik Tepe (1584 m), Kaba Tepe
(1476 m), Cipil Tepe (1465 m) ve Kuskonmaz Tepe (1463 m)’dir (Sekil 47).
Tabakalarin durusu ile ilgili olarak diizliiklerin genis yer tutmas1 masa yapili yorelerin
ana ozelligini teskil eder (Izbirak,1970:251). Nitekim ¢alisma sahasinin disinda yatay
yapimin karakteristik sekillerinden olan mesalar da bulunmaktadir (Sekil 48). Bu

mesanin dogu-bati uzunlugu yaklagik 3 km’dir.
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AKCADAG PLATOSU

Sekil 47: Tohma Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde pargalanan
platoluk saha (kuzeye bakis).

Sekil 48: Calisma sahasinin giineybatisinda yer alan mesadan bir goriiniim
(Kuzeye bakis).
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2.2.2.2. Ozan Kanyonu

Direngli ve az direngli tabakalar i¢erisinde agilan ve yatay yapinin karakteristik
sekillerinden olan dar ve derin vadileri gostermek igin kanyon (canon) kelimesi
kullanilir ve Ispanyolca’dan alinmis bir terimdir. Ancak bunun asli Latincede boru
anlaminda gelen “canna” dir (Yalginlar, 1996:253). Yatay tabakalarin derine dogru
yarilmasiyla kornig ve sevler vadinin her iki yamacinda ayn1 yilikseklikte ve merdiven
basamagi gibi st iiste bulunur. Bu tiir vadilere kanyon vadi veya kornisli vadi
denilmektedir. Kanyonlarda yamag islenmesi zayif buna karsilik derine asindirma

oldukca fazladir. Bu nedenle kanyonlar dik ve derin bir 6zellik gostermektedir.

Kanyonlara farkli yerlerde farkli isimler verilmektedir. Ulkemizin bazi
yerlerinde (6zellikle Bat1 ve Orta Toroslarda) bu tiir vadilere kapiz denilmektedir
(Izbirak, 1955:52). Saracoglu (1989), Tohma Cay1’nin Malatya ve Darende Havzalar
arasinda derin ve uzun bogazlara girdigini sOylemis ve bu tiir bogazlara Sogul Bogazi
veya Acarin Bogazi denildigini belirtmistir. Nitekim Darende ve Giliriin tarafinda bir

nehrin iki kaya arasinda oydugu pek dar ve derin bogaza “sogul” denir.

Calismaya konu olan Ozan Kanyonu farkli ¢alismalarda farkli adlandirilmastir.
Ayn1 kanyon, Tanoglu (1944) tarafindan “Levent Bogazi1”, Giinek (1995) tarafindan
ise “Hisarcik Bogaz1” olarak isimlendirilmistir. Ayrica Gilinek (1995) Hisarcik
Bogazi’nin Hisarcik kdyiinden Malatya ovasina kadar devam eden yaklasik 45 km
uzunluga sahip bir bogaz oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da hem Sivas Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan 3. Dereceden Dogal Sit Alani ilan edilen
sahaya Ozan Kanyonu denilmesi hem de kanyonun girisinde bulunan Ozan kdyiine

atfen bu isim verilmistir.

Kanyon duvarlarinin dikligi iizerinde iki faktor etkilidir. Birincisi aginmaya
kars1 direncli kayaglarin varligi ikincisi akarsuyun yatagini derine dogru
asindirmasidir (Hansen, 1965). Litolojik faktorler vadi genisligi ile belirir; aginmaya
maruz kalan direngli sahalarda dar vadiler olusur (Howard ve Dolan, 1981). Nitekim
yaklasik 18 km uzunlugunda olan kanyonda genislik bazen sadece Tohma Cayi’nin

genisligi kadardir (Sekil 49).
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Sekil 49: Ust Jura-Alt Kretase yasl kalkerlerin asinima kars: direng
gostermesi kanyon tabanin ¢ok dar olmasina neden olmustur (Cipil Tepe giineyi).

Ozan Kanyonu bati-dogu istikametinde akan Tohma Cay1’nin platoluk alanlari
derin bir sekilde yarmasiyla olugmustur. Nitekim litolojik faktdrler kanyonun farkli bir
gdriiniim kazanmasina neden olmustur (Sekil 50). Ozellikle kanyonun girisinde Ozan
kdyii civarindan baslayip Halavun Cay1 ile Tohma Cayi’nin birlestigi kesime kadar
Ust Jura-Alt Kretase yash kalkerler genis bir alanda yiizeylenmektedir. Hem bu
kalkerlerin aginima kars1 direngli olmas1 hem de bol kirikli ve ¢atlakli olmasi yiizeye
diisen sularin derine sizmasina yol ag¢maktadir. Bu durum ise yamaglarin
yatiklagtirilmasini engellemektedir. Bu nedenle kanyon bu alanda oldukga dik ve derin
bir 6zellik kazanmigtir. Bu kesimlerde nispi yarilma yaklagik 700 m’yi bulmaktadir.
Yamag egim degerleri %100’leri gegmekte ve yer yer duvar goriintiileri ortaya
¢ikmaktadir (Sekil 51). Benzer durum Levent ¢ay1 vadisinde de goriilmektedir. Burada
Ust Jura-Alt Kretase yasl kalkerin temeli olusturmasi1 nedeniyle vadinin oldukca dik
ve derin bir 6zellik gostermesini saglamistir. Bagil yarilma yaklagik 600 m kadar olup,

yamag egim degerleri yer yer %90°lar1 gegmektedir (Sekil 52).
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Sekil 50: Arastirma sahasinin K-G dogrultulu jeolojik kesitleri (A¢iklamalar
icin sekil 7°ye bakiniz).

Sekil 51: Litolojik faktorler nedeniyle kanyon dik ve derin bir 6zellik arz
etmektedir (kuzeydoguya bakis).

59



Sekil 52: Levent Cayi tarafindan olusturulan dik ve derin kanyon (kuzeye
bakis).

Kanyon baz1 kesimlerde ise litoloji nedeniyle basamakli bir yap1 kazanmistir.
Halavun c¢ayimndan itibaren Medik Baraj Golii’ne kadar olan sahada ise Ust Jura-Alt
Kretase yash kalkerlerin alaninin daralmasi buna karsilik farkli direngte olan Eosen ve
Alt Miyosen arazilerinin genis bir yayilis gostermesi vadinin bu kesimlerde basamakl
bir yap1 kazanmasina neden olmustur (Sekil 53). Ayrica Epreme Cayi’nin yatagina
goémiilmesi sonucunda polisiklik topografya 6zelligi kazanmistir (Sekil 54). Bununla
birlikte Tohma Cayi’nin yan kolu Sakizlik Deresi vadisinde de derine agindirma
sirasinda olusan direng farkindan dolayr kanyon vadi 6zelligi kazanmistir (Sekil 55).
Ayrica inceleme sahasindan yiliksek kesimlerden vadi tabanlarma dogru inen “V”

sekilli vadiler de goriilmektedir.
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Halavun C. . e Alt Miyosen

Sekil 53: Eosen arazilerinin genis yayilis gosterdigi sahalarda kanyon
basamakli bir yap1 kazanmistir (kuzeybatiya bakis).

Sekil 54: Epreme Cay1’nin Kursunlu Platosunu yararak yatagina gomiilmiis
ve polisiklik bir topografya 6zelligi kazanmistir (Kuskonmaz Tepe’den kuzeye
bakis).
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Sekil 55: Sakizlik Deresi vadisinde direng farkindan dolay1 olusan yap1
platformu, kornis ve sevler (Ugur Koyii’nden kuzeydoguya bakis).

Ozan Kanyonu’nun uzunlugu Ozan mevkiinden Asagikdy yerlesmesine kadar
yaklasik 18 km’dir. Kanyonun genisligi plato yiizeyinde ortalama 1-3 km arasinda
degismektedir. Bununla birlikte vadi tabaninda genislik bazen 7-8 m kadar diiser.
Kanyon’un girisinde yiikselti yaklagik 875 m (Ozan Koéyii), ¢ikis kesiminde ise
ortalama 775 m (Medik Baraj Go6lii) olup ortalama yiikselti farki 100 m’dir. Ortalama
yatak egimi %o 5,1 kadardir. Aragtirma sahasinin en algak yeri doguda Medik Baraj
Goli’nlin bulundugu alanda 775 m, en yliksek nokta kanyonun kuzeyinde yer alan
Tiiliince Tepe (1593 m)’dir. Boylece ¢aligma sahasinin en algak ve en yiiksek noktasi

arasindaki yiikselti farki 818 m’dir.

Kayaglar litolojik, durus ve istiflenme Ozelliklerine bagli olarak aginma
stireglerine kars1 farkli direng gosterirler. Ana kayanin direng farklarimi ortaya
¢ikaracak sekilde asindirilmasina segici asindirma (selektif erozyon) denir. Akarsular
az direngli tabakalar i¢ine gomiildiiklerinde profilleri yatiklasir, direngli tabakalar ise
dik yamacl bir karakter alir. Vadi yamaglarinin yukar1 kisimlarinda sert tabakalarin
meydana ¢iktig1 yerler bir diklik halinde kendini belli eder. Direncli tabakalara uyan
bu dikliklere kornis (kas) adi verilir (Ering, 2010:491, Siir, 1990:17, Yalg¢inlar,
1996:252, Hosgoren, 2013:104).
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Yatay yapili arazilerin karakteristik sekillerinden olan kornisler arastirma
sahasi igerisinde 900-1500 m arasinda degisen ylikseltilerde goriilmektedir. Tohma
Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilan kanyonun her iki yamacinda direngli
ve az direncli tabakalar nobetlese olarak goriilmektedir. Az direngli tabakalar hizli bir
sekilde asindirilirken, asinmaya karsi direngli olan tabaka baslar1 kornis olarak
belirmektedir. inceleme alanindaki kornisler, tabaka baslarinin ortaya ¢iktigi Eosen,
Oligosen ve Alt Miyosen yash kalkerlerde gelismistir (Sekil 56, Sekil 57). Nitekim
calisma alani yar1 kurak bir iklim sahasinda yer almas1 sahadaki kalkerlerin asinmaya
karsi direngli bir 6zellik kazanmasini ve uzun bir siire varligin1 korumasini saglamistir.
Kornislerin kalinligi 10-100 m arasinda degismektedir. Asagikdy yerlesmesinin
kuzeyinde kornislerin kalinlig1 ortalama 30 m, Halavun ve Epreme cay1 vadilerinde
30-50 m, Sakizlik Deresi’nin kuzeyi ile Kadiibrahim yerlesmesinin giliney ve
giineybatisinda kornislerin ortalama kalinligi 100 m kadardir. Bu korniglerin egim
degerleri % 100°t agmakta ve yer yer duvar goriinimii arz etmektedir (Sekil 58).

Bununla birlikte bu direncli tabakalarin iizerlerinde yapisal platformlar gelismektedir.

Sekil 56: Asinmaya kars1 direng gosteren Eosen kalkerlerinin olusturdugu
kornis (Kuzeydoguya bakis).
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Sekil 57: Alt Miyosen kalkerlerinin olusturdugu kornisler (Ugur Koyti).

: Kadiibrahim

Sekil 58: Kadiibrahim kdyii glineyindeki kornislerden bir goriinim
(glineybatiya bakis).

Arastirma sahasinda akarsular tarafindan derin bir sekilde yarilmis olan
vadilerin yamaclarinda kaya diismeleri goriilmektedir. Ust Jura-Alt Kretase yash

araziler iizerine gelen Eosen kalkerleri yarilmalar sonucunda yiiksek kornisler
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olusturmustur. Kalkerli arazilerden olusan kayaglar giinlenme nedeniyle ¢atlak
sistemleri geniglemekte ve bu kalkerlerde yamag gerilemesine bagli olarak bloklar

halinde kaya diismelerine neden olmaktadir (Sekil 59, Sekil 60).

Sekil 59: Inceleme alanindaki

kaya diigmelerinden bir gortinim sistemlerine bagl olarak olusan blok
(Ezbemezraas1t mevkiinden kuzeybatiya halindeki kaya diismeleri (Cip1l
bakis). Tepe’den giineybatiya bakis).

Yatay yapili sahalarin en dnemli 6zelligi iist {iste istiflenmis farkl direncteki
kayaclarin bulunmasidir. Nitekim direngli yapidaki korniglerin alt kesimlerinde yer

alan az direncli kayaglar lizerinde yatik yamagli sevler gelismis bulunmaktadir.

Arastirma sahasinda yayilig gdsteren nispeten direncli kiregtas: ve konglomera
tabakalari, daha az direngli kiltasi ve ¢amurtaslar1 ile ardalanmali olarak iist iiste
bulunmaktadir. Bu az direngli tabakalarin yamaglari korniglere gore daha diisiik egim

degerleri gostermektedir (Sekil 61).

Topografyanin durumu ve yapisi, erozyon probleminde biiylik bir rol oynar
(Bailey, 1935). Asinmaya karsi az direngli olan sev alanlar1 saganak yagislarla birlikte
taginmakta ve sahanin 6nemli 6l¢lide erozyona ugramasina neden olmaktadir. Nitekim
Asagikoy’iin glineyindeki az direngli tabakalarin yamaclarinda yarintt (gully)
erozyonu gelismis olup yer yer badlans topografyasi gelistigi goriilmektedir (Sekil 62).

65



Sekil 61: Arastirma sahasinda yer alan sevlerden bir goriiniim (kuzeybatiya
bakis).

Sekil 62: Arastirma sahasindaki sevler lizerinde gelismis badlans topografyasi
(Yasst Tepe’den giineybatiya bakis).
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Kanyon igerisinde goriilen 6nemli morfolojik sekillerden biri de gomik
mendereslerdir. GOmiik menderesler saplanmig gomiik menderes 6zelligi
gdstermektedir. Tohma Cay1, Epreme Cayi ile Medik Baraj Golii arasindaki Ust Jura-
Alt Kretase yash araziler iizerinde gomiik menderesler ¢izerek akmaktadir. Bu
alanlarda gomiilme ortalama 40 m kadardir (Sekil 63). Bunun birlikte gomiik
menderesin bir digeri ise Halavun Cay1 vadisinde goriilmektedir. Nitekim Halavun
Cayr Ust Jura-Alt Kretase yash kalker igerisinde yatagina yaklasik olarak 30 m
gomilmistiir (Sekil 64).

Sekil 63: Tohma Cay1’nin yatagina gdmiilmesiyle olugsan gomiik
mendereslerin Google Earth goriintiisii (batiya bakis).
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Sekil 64: Halavun Cay1’nin yatagina gomiilmesiyle olusturdugu gomiik
menderes (glineybatiya bakis).

Tohma Cay1 ¢aligma sahasinin dogusu ve batisinda genis tabanl vadiler icinde
menderesler ¢izerek akmaktadir. Kanyonun batisinda, vadinin genislemesinin nedeni
litolojidir. Nitekim Eosen yasli kalkerler {izerine gomiilen Tohma Cayi, kayacin
asinmaya karsi olan direnci sebebiyle biitiin giiciinii derine dogru kazmaya harcamistir.
Daha sonra altta yer alan ve asinmaya kars1 az direngli olan Ulupinar formasyonu
iizerine yerlesmis ve yana agindirma hizlanmistir. Bu nedenle batida oldukga genis
tabanli bir vadi olusmustur. Eosen kalkerleri de Ulupmar Formasyonu iizerinde
kornigler olarak belirmistir. Bu vadi tabani genisligi bazi alanlarda 100-200 m iken
bazi alanlar 1-2 km’ye kadar ¢ikmaktadir (Sekil 65). Tohma Cay1’nin kanyondan ¢ikip
Medik Baraj Goli’ne dokiildiigii yerde ise vadi tabani genisligi 50-500 m arasinda
degisir (Sekil 66).
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Sekil 65: Tohma Cayi’nin kanyona girmeden nispeten genis tabanli bir vadi
icinde akmaktadir (kuzeydoguya bakis).

Sekil 66: Tohma Cay1’nin kanyondan ¢iktig1 Soguk¢ay mevkiinden itibaren
vadi taban1 genislemektedir (glineybatiya bakis).

2.2.2.3. Birikinti Konileri

Aragtirma sahasinda genis alanlhi birikinti konilerine rastlanmaz. Nitekim
sahanin oldukga derin bir sekilde pargalanmis olmasi ve vadi tabaninin genellikle gok

dar olmasi sel sulari ile gelen malzemenin akarsular tarafindan taginmasina ve birikinti
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konilerinin olusmasina engel olmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle vadi tabanlarinin
genisledigi kesimlerde, yamaglardan inen sel sulart tasidiklart enkazi, egim
degerlerinin azaldig1 vadi tabanlarinin kenar kesimlerinde biriktirerek, birikinti

konilerinin olusmasini saglamistir.

Sahada iki birikinti konisi dikkat ¢ekecek boyutlara ulasmistir. Bunlarda biri
kanyonun girisinde yer alan Bulduk deresi tarafindan olusturulan birikinti konisidir.
Bu koninin ortalama genisligi 500 m kadardir (Sekil 67). Bu birikinti konisinin {izeri
tarim alani olarak kullanilmaktadir. Bir diger koni ise Sakizlik deresi tarafindan

olusturulan ortalama 100 m genisliginde olan birikinti konisidir (Sekil 68).

Latalbahce " .

e B

Sekil 67: Bulduk Deresi tarafindan olusturulan birikinti konisi (Kuzeye
bakis).
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Sekil 68: Sakizlik Deresi’nin olusturdugu birikinti konisi (Kuzeybatiya
bakis).

2.2.2.4. Sekiler

Kanyon boyunca dikkat g¢eken sekil gruplarinda bir digerini sekiler
olusturmaktadir. Bu sekiler yiiksek ve algak sekiler olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Yiiksek sekiler, gerek iklim degismeleri gerekse tektonik hareketlere bagli olarak
akarsuyun zaman zaman giddetlenen yana asindirma sonucu olusan bosalma yiizeyleri
olmahdir. Yiiksek sekiler, Tohma Cay1r ve kollarinin her iki yamacinda omuz
diizliikleri seklinde izlenmektedir (Sekil 69, Sekil 70). Nitekim yiiksek sekiler
ortalama 1000 m yiikseltilerde bulunmaktadir. Vadi tabaninda ortalama 250 m
yiiksekte yer alirlar. Yiiksek sekilerde aliivyal dolguya rastlanmamis olup, genellikle

Eosen ve Ust Kretase yash yiizeyler iizerinde yerli kaya sekisi olarak gelismislerdir.
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Ezbemezraas:

Sekil 69: Arastirma sahasindaki yiiksek seki seviyeleri (batiya bakis).

Sekil 70: Eosen arazilerinin agindirilip bosaltilmasiyla olusan yiiksek sekiler
(Kuskonmaz Tepe’den batiya bakis).

Aragtirma sahast igerisinde al¢ak seki, Tohma Cayi’nin kanyondan c¢iktig1
Sogukgay yerlesmesinin bulundugu alanda izlenmekte ve aliivyal dolguya sahiptir.
Kuvaterner yasli ¢akil taslarindan olusan al¢ak seki, Ust Jura-Alt Kretase, Eosen ve
Miyosen yash birimlerin ¢akillarini igerir (Sevimli, 2009). Alcak seki ortalama 810 m
yiikseltilerde yer almaktadir. Vadi tabanindan ortalama 20 m yiikseklikte
bulunmaktadir. Ayrica sekinin goriinlir kalinligt 5-20 m arasinda degismektedir

(Sevimli, 2009), (Sekil 71, Sekil 72).
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Sekil 71: Arastirma sahasinda Sekil 72: Seki ve dolgularinin
yer alan sekiden bir goriiniim (kuzeye yakindan goriiniimii (kuzeye bakis).
bakis).

2.2.2.5. Karstik Sekiller

Ozan Kanyonu ve c¢evresinde kalkerler iizerinde degisik ylikseltilerde,
birbirinden farkli &zellikte ve boyutta karstik sekiller gelismistir. Arastirma
sahasindaki bu sekiller lapyalar ve magaralardan olusmaktadir. inceleme alaninda
toprak ve bitki ortiisiinden yoksun ¢iplak kayalik alanlardan olusan Ust Jura-Alt
Kretase yasl kalker kayaclar lizerinde kanalcikli ve delikli lapyalar gelismistir (Sekil
73, Sekil 74).

Sekil 73: Ust Jura-Alt Kretase Sekil 74: Ust Jura-Alt Kretase
kalkerleri iizerinde gelisen kanalcikli kalkerleri iizerindeki delikli lapyalar.
lapyalar.

Arastirma sahasinda goriilen bir diger karstik sekil magaralardir. Magaralar Ust
Jura-Alt Kretase, Eosen, Oligosen ve Alt Miyosen birimleri i¢inde gelismistir. Tohma
Cay1 ve kollarinin yamaglarinda degisik yiikseltilerde ve boyutlarda bir¢ok magara
bulunmaktadir (Sekil 75). Bu magaralar karstik ¢oziinme magaralari ile tafonilesmeyle
olusan oyuk ve magaralar olarak ikiye ayirabiliriz. Bunlardan tafonilesme magaralar

sularin kayacin bag kuvvetini zayiflatmasi ve bagimsiz kalan tanelerin riizgar ve
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sularla yerlerinden uzaklastirilmasiyla olusurlar (Sekil 76). Bu magaralarin birgogu

enine ve boyuna gelisemedikleri i¢in kovuk goriiniimiindedirler.

Sekil 75: Arastirma sahasindaki magaralardan bir gériiniim (Asagikoy
mevkiinden kuzeybatiya bakis).

Sekil 76: Alt Miyosen arazileri i¢inde gelisen tafonilesme magaralari
(Korpiar koyiinden kuzeye bakis).
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2.2.3. Ozan Kanyonu’nun Olusumu ve Gelisimi
Ozan Kanyonu ve yakin ¢evresi, Toros Orojenik kusaginin kuzeyinde, Dogu
Toroslar tizerinde yer almaktir. Ketin (1966)’¢ gore calisma alani Anadolu’nun

tektonik birlikleri siniflandirmasinda Toridler {izerinde bulunmaktadir (Sekil 77).
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Sekil 77: Anadolu’nun Tektonik Birlikleri (Ketin, 1966).

Ozan Kanyonu’nun olusum ve gelisimi paleoktektonik ve neotektonik gelisim

ile birlikte degerlendirilecektir. Sahanin paleotektonik gelisimi soyledir;

Akkus (1971) Darende-Balaban havzasinda yaptigi ¢aligmada, komprehansif
seri dzelligindeki Ust Jura-Alt Kretase yash formasyonun, Lias’tan Alt Kretase sonuna
kadar hiikiim siiren bir denizde sedimentasyon sartlarinin uzun zaman degismedigi s1g
ve durayli bir ortamda ¢okeldigini belirtmistir.  Ayan ve Bulut (1964)’a gore
Komprehansif seriye ait kalkerler, once Alt ve Ust Kretase esnasinda Austrik
(Forgosau) fazinin etkisine ugramislar ve eksenleri dogu-bati istikametinde kivrimlar
meydana getirmislerdir. Daha sonra Ust Kretase sonunda ve muhtemelen Senonien ile
Paleosen arasindaki Laramien faz hareketleri ile bugiinkii, ¢ok kivrimli ve kirikl
yapilarin1 kazanmislardir. Bu arada kivrilma hareketi merkezden ¢evreye dogru
genislemis, merkezi dag kiitlesinin kenarlarindaki cukurlara birikmis olan Ust Kretase
tortullar da yapisal hareketlerle kivrilarak orojeneze istirak etmislerdir. Ust Kretase
denizinde ¢okelen olusuklar, Mestrihtien sonunda meydana gelen Laramien orojenezi
ile kivrimlanarak kara haline ge¢mislerdir. Dag olusumu ile deniz ¢ekildikten sonra

bolgede bir asinma sathasi baglamis ve bu safha Liitesiyen’e kadar devam etmistir
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(Akkus, 1971). Bu nedenle caligsma alani icerisinde Paleosen arazilerinin olmamasi
sahanin biiyiik bir aginim dénemine girdigini, yani bir jeolojik lakiiniin varligina isaret

etmektedir.

Ust Kretase’de ofiyolitler olusmustur. Bu durum, o devrede sahada bir denizalt1
volkanizmasinin etkin oldugunu diislindiirmektedir. Horasangal formasyonu
iizerindeki Hocalikova ofiyoliti, muhtemelen kuzeyindeki i¢ Toros okyanusundan

tiireyen ofiyolitlere karsilik gelmektedir (Sevimli, 2009).

“Eosen doneminde bolge tekrardan deniz istilasina ugramistir. Eosen
tortullariin litolojik o6zellikleri g6z oOniine alindiginda, sig bir deniz ortaminda
cokeldigi soylenebilir. Ayrica Eosen tortullarinin yatay veya yataya yakin egimli
olmas1 bolgede Pireniyen fazinin ¢evre sahalara gore sakin gectigini gostermektedir.
Eosen sonundaki epirojenik hareketlerle karasal ve denizel ¢okeller nébetlesmislerdir”
(Ayan ve Bulut, 1964). Pireniyen orojenik fazinin Bartoniyen sonunda

tamamlanmasiyla bolge tamamen kara haline gegmistir (Akkus, 1971).

Oligosende arazisinin ¢okelme ortami s1g bir karbonat platformudur. Kirintili
ve killi kiregtaglarinin da istif igerisinde etkin bir sekilde yer almasi, kumsal

¢okeliminin de var olabilecegini gostermektedir (Alan, 2011).

Alt Miyosende bolge tekrardan deniz istilasina ugramistir. Cokelme ortamu
bakimindan s1g deniz karbonat platformu ile plaj, self ve resif ortamidir (Sevimli,
2009). Alt Miyosen ¢okelleri yatay durumlarini koruduklarindan, Eski Strien fazinin
etkisiz gectigi diisiiniilmektedir (Ayan ve Bulut, 1964). Akkus (1971)’a gore Alt
Miyosen denizi, Eski Strien fazi ile ¢ekildikten sonra, bdlge bir daha deniz altinda
kalmamistir. Ancak daha sonra g¢evre sahalar Plio-Kuvaterner doneminde
sedimantasyona ugramis ve golsel ¢okeller birikmistir. Daha sonraki tektonik
hareketlerle bolge kara durumuna gegmistir. O zamandan beri baslayan asinma safthasi

halen devam etmektedir. Sahanin neotektonik gelisimi sdyle olmalidir;

Orta Miyosen’de Avrasya ile Arap levhalarinin birbirine yaklagmasi ve son
okyanus kabugunun da kaybolmasi ile o doneme kadar etkili olan kivrimlama hareketi

sona ermis bunun yerini dikey ylikselmeler ve faylar almistir (Sengdr, 1980). Orta
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Miyosen’de neotektonik doneme gegilmesiyle fay hatlari belirmeye baslamis Darende,

Elbistan ve Malatya ¢evrelerinde tektonik kokenli havzalar tesekkiil etmis olmalidir.

Orta-Ust Miyosen doneminde Darende-Malatya Havzas1 arasindaki esik sahasi
tizerinde aginim yiizeyleri gelismistir. Bu donemde buradan taginan malzemeler havza
disinda yer alan Ust Miyosen ¢okellerinin bulundugu alanlara dogru bosaltilmis
olmalidir. Orta-Ust Miyosen araliginda olusmus olan asmim yiizeyleri ekshiime

yiizeyler (fosil topografya) olarak agiga ¢ikmistir.

Bolge Pliyosen de karasal bir istiflenme ortami olmus ve ¢evredeki sahalardan
Miyosen yash ¢akillarda (Ayan ve Bulut, 1964) dahil olmak birikme meydana
gelmistir. Cilinkii sahadaki Alt Miyosen ve Eosen arazileri (aginim yiizeyleri) izerinde
Pliyosen dolgular1 diskordans olarak bulunmaktadir. Daha sonra Post-Pliyosen
sonlarindaki tektonik hareketlerle istiflenmenin oldugu gdl ortaminin kurumasiyla
Pliyosen dolgulari {izerine akarsu sebekesi kurulmus olmalidir. Bu Pliyosen arazileri
tizerine kurulmus olan akarsu sebekesi Kuvaterner boyunca meydana gelen aginmayla
biiyiik kism1 bosaltilmistir. MTA nin 1/25000 6l¢ekli Malatya K 39 ¢3 nolu paftasinda
akarsuyun kuzeyinde ve giineyinde yer alan Cipil Tepe, Kaba Tepe, Tiiliince Tepe ve
Biiyiiksirt Tepe’lerinin bulundugu alanlar Pliyosen arazileri olarak islenmistir (Sekil
78). Jeoloji haritasinda Pliyosen olarak iglenen birimin ger¢ek yasinin tespit edilmesi,
havzada akarsu drenajinin yasi ile ilgili daha kesin ifadeler kullanilmasini miimkiin
kilacaktir. Eger bu Pliyosen arazilerinin yas1 dogru saptanmis ise akarsu bu donemden
sonra buraya kurulmus olmalidir. Daha sonra Pleyistosen baslarinda Pliyosen ¢okelleri
tizerine kurulmus olan Tohma Cayr dogudaki Malatya Havzasi lizerinden Firat
Nehrine katilmistir. Daha sonra ise kanyonun bulundugu kesim sikigsma rejimi altinda
Malatya-Ovacik Fayr’'nin batisindaki alanin nispi olarak yiikselmesiyle akarsu
zamanla yatagina saplanmis ve sahadaki temel araziye gomiilerek siirempoze
(epijenik) bir vadi olusturmustur. Bununla birlikte Elibiiyiik (1978) ve Giinek (1995)
kanyonun antesedant bir karekter de gosterdigini belirtmektedirler. Sonug olarak Ozan

Kanyonu inkonsekant bir vadi 6zelligi gostermektedir.
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Sekil 78: Pliyosen arazileri tizerine kurulan Tohma Cay1 inceleme alan
igerisinde temele gomiilerek siirempoze bir vadi olusturmustur (Olgeksizdir).
2.2.4. Ozan Kanyonu’nun Turizm Potansiyeli
Kentlesme olgusuna bagli olarak yasam sartlarinin giin gegtikce giiclesmesi ve
bunun insan {lizerinde yapmis oldugu baski, insanin zamaninin bir kismin1 dinlenerek
gecirmek istemesi; sehirlerin yakin ¢evresindeki rekreasyon alanlarina olan talebinin

artmasina ve gesitlilik kazanmasina yol agmistir (Sengiin ve Tonbul, 2005).

Ozan Kanyonu, Malatya sehrine yaklasik 45 km uzaklikta yer almaktadir.
Kanyonun ortalama uzunlugu 18 km, nisbi yarilma ortalama 700 m kadardir. Kanyon
korunmas1 gereken bilimsel acidan 6nemli, seyrek rastlanan, estetik deger tasiyan ve
turizm agisindan deger teskil eden ¢ok sayida jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklere
sahiptir. Bu nedenle insanlarin merak ve kesfetme duygularini arttirmaktadir. Nitekim
insanoglu hem sehrin sikici ve yorucu hayatindan kurtulup dogal giizellikler agisindan
sakin olan kanyonlarda dinlenebilmek, hem de macerali ve eglenceli bir tatil gegirmek

icin bu tiir doga harikas: yerleri tercih etmektedir.

Aragtirma sahasi Tiirkiye’de yatay yapinin mevcut oldugu ve yatay yapida
gelisen sekillerin giizel Orneklerine sahip bir alandir. Gerek jeolojik gerekse

jeomorfolojik agidan ilging Ozelliklere sahip Ozan Kanyonu ve gevresi turizm
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acisindan degerlendirilebilir. Nitekim iilkemiz potansiyel acidan bu tiir kaynaklara
fazlaca sahip olmasina karsin yeterince degerlendirilememistir. Dolayisiyla bu gibi
doga harikalarinin kesfedilmesi ve cografi dzelliklerinin ortaya konulmasi, gerek

bolge, gerekse iilke tanitimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ozan Kanyonu ve yakin cevresi onemli bir turizm kaynagidir. Bu nedenle
kanyonun turizm faaliyetleri agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Nitekim
Ozan Kanyonu’nda zirvelerde yapilacak doga yiiriiytlisleri katilimecilarin olaganiistii
giizellikler yasamasini saglayacaktir. Ayrica turizm planlamasina yonelik olarak ¢esitli
kamp ve gilintibirlik kullanim alanlar1 diizenlenebilir (Sekil 79). Ozan Kanyonu
oldukca dik ve derin bir 6zellik gostermektedir. Bu nedenle kanyon duvarlarinda
sportif amagl kaya tirmanis rotalari gikarilarak kanyon daha cazip hele getirilebilir
(Sekil 80). Tohma Cay1 hem daimi bir akarsu olmasi hem de debisinin yiiksek olmasi

nedeniyle su sporlari agisindan degerlendirilebilir.

Inceleme alan1 ve cevresindeki yer sekilleri turizm acisindan onemli
aktivitelerin yapilabilecegi bir yapiya sahiptir. Bu aktiviteler arasinda; dagcilik,
bisiklet turlar1, ath ytirliylis parkurlari, doga ve yaban hayati fotografcilig: sayilabilir.
Nitekim Ozan Kanyonu ve ¢evresinde yapilacak turizm faaliyetleri bolgenin turizm

acisindan gelismesini saglayacaktir.

Sekil 79: Giiniibirlik kullanim Sekil 80: Kanyon yamaglari

alanlar1 yapilarak kanyon cazip hale kaya tirmanislari i¢in elveriglidir
getirilebilir (Fotograf inceleme sahasina (Fotograf inceleme sahasina ait olup
ait olup bilgisayar ortaminda bilgisayar ortaminda diizenlenmistir).
diizenlenmistir).
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SONUC VE ONERILER

Inceleme alanmi olusturan Ozan Kanyonu Dogu Anadolu Bélgesi’nin Yukari
Firat Béliimii'nde yer alir. Saha idari olarak Malatya ili smirlar1 icerisinde

kalmaktadir.

Inceleme sahasmin bulundugu alan batida Elbistan ve Darende Havzalariyla,
doguda Malatya Havzasini birbirinden ayiran esik sahanin kuzey kenarini
olusturmaktadir. Bu esik saha Tohma Cay1 ve kollar1 tarafindan dar ve derin bir sekilde

yarilmis ve bugiinkii plato sahasini olusturmustur.

Yaklasik 18 km uzunlugunda olan Ozan Kanyonu’nun olusumunda bati-dogu
uzaniga sahip olan Tohma Cay1’nin derine agindirmasi etkili olmustur. Kanyon, yatay
yapili bir sahada litolojik faktorlerden kaynaklanan diren¢ farkindan dolayr segici

asindirmayla olugmustur.

Arastirma alaninda Mesozoik. Tersiyer ve Kuvaterner donemlerine ait birimler
mevcuttur. Sahadaki en yashi formasyon, Ust Jura-Alt Kretase yash kiregtaslari
olusturur. Kanyonun olusumunu saglayan Tersiyer arazileri temel arazileri uyumsuz

olarak ortmektedir. Sahanin en geng birimi Kuvaterner yaslt aliivyonlardir.

Yari kurak iklim, ciliz bitki ortiisii ve yliksek yamac egim degerleri nedeniyle
toprak olusumu sinirli kalmistir. Aragtirma sahasinda bitki ortiisii bakimindan fakirdir.
Ozellikle kis aylarinin soguk ge¢mesi nedeniyle agaclarin yakacak olarak kullanilmasi
ve agirt otlatma, orman alanlarinin tahribine neden olmustur. Arastirma sahasi bitki
ortlisti bakimindan daha ¢ok seyrek agac¢ goriinlimiindedir. Hakim agag tiirli mese

(Quercus)’dir.

Ozan Kanyonu jeomorfolojik agidan ilging &zelliklere sahiptir. Ozellikle yatay
yapiya ait sekillerin goriildiigi kanyonlar, platolar ana morfolojik birimleri
olusturmaktadir. Arastirma sahasiin sekillenmesinde litolojik ve tektonik faktorler
etkili olmus ve bunun sonucunda platoluk sahalar meydana gelmistir. Akarsular ise bu
platoluk sahalar1 derin bir sekilde yarmak suretiyle parcalamis ve sahanin bugtinkii

morfolojik goriinlimiinii kazanmasini saglamistir.

Yatay tabakalarin derine dogru yarilmasiyla kornis ve sevler vadinin her iki

yamacinda ayni yiikseklikte ve merdiven basamagi gibi iist iiste bulunur. Bu tiir
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vadilere kanyon vadi veya kornisli vadi denilmektedir. Kanyonlarda yamag gerilemesi
zayif buna karsilik derine agindirma oldukg¢a fazladir. Bu nedenle kanyonlar dik ve

derin bir 6zellik gostermektedir.

Yatay yapili arazilerin karakteristik sekillerinde olan kornisler aragtirma sahasi
icerisinde 900-1500 m arasinda degisen yiikseltilerde goriilmektedir. Tohma Cay1 ve
kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilan kanyonun her iki yamacinda direncli ve az
direncli tabakalar nobetlesmektedir. Az direngli tabakalar hizli bir sekilde
asindirilirken, aginima karsi direngli olan tabaka baglar1 kornis olarak belirmektedir.
Asinmaya karst az direngli olan sev alanlar1 saganak yagislarla birlikte asinip
taginmakta ve sahanin onemli dlgiide erozyona ugramasina neden olmaktadir. Bu

nedenle erozyonun 6nlenebilmesi i¢in sev alanlarinin agaglandirilmas: gerekmektedir.

Ozan Kanyonu’nun enine profil serilerinde genis diizliikklerin varligi goze
carpmaktadir. Bu diizliikk alanlar akarsular tarafindan derin bir sekilde pargalanmis
platoluk sahaya karsilik gelmektedir. Bu platoluk alanlar 1400-1600 m arasinda
yiikseltilere sahip olup nisbi yarilma farki ortalama 700 m kadardir.

Yiiksek sekiler ortalama 1000 m yiikseltilerde bulunmaktadir. Vadi tabaninda
ortalama 250 m ytiksekte yer alirlar. Yiiksek sekilerde aliivyal dolguya rastlanmamais
olup, genellikle Eosen ve Ust Kretase yash yiizeyler iizerinde yerli kaya sekisi olarak
geligsmislerdir. Algak seki ortalama 810 m yiikseltilerde yer almaktadir. Vadi
tabanindan ortalama 20 m yiikseklikte bulunmaktadir. Ayrica sekinin goriiniir kalinlig

5-20 m arasinda degismektedir.

Ozan Kanyonu’na yonelik olarak yapilan egim analizleri sonucunda kanyonda
egim degerlerinin oldukg¢a yliksek oldugu ve yiiksek egimli alanlarin genis alan
kapladig1 goriilmistiir. Kanyon’un egim degerlerinin en az oldugu alanlar vadi
tabanlar1 ile platoluk alanlara karsilik gelmektedir. Egimin en fazla oldugu alanlar
akarsular tarafindan derin bir sekilde parcalanmis olan kanyon yamaglar ile
korniglerin bulundugu kesimlerdir. Bu alanlar %100’leri asan egim degerlerine

sahiptir.

Post-Pliyosen sonlarindaki tektonik hareketlerle istiflenmenin oldugu gol

ortaminin kurumasiyla Pliyosen dolgulari lizerine akarsu sebekesi kurulmug olmalidir.
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Pliyosen arazileri iizerine kurulmus olan akarsu sebekesi Kuvaterner boyunca
meydana gelen asinmayla biiyiik kismi bosaltilmistir. Nitekim kanyonun kuzeyinde ve
giineyinde yer alan Cipil Tepe, Kaba Tepe, Tiiliince Tepe ve Biiyiiksirt Tepe’lerinin
bulundugu alanlar Pliyosen arazilerinin bakiyeleridir. Daha sonra Pliyosen arazileri
tizerine kurulan akarsu zamanla altta yer alan birimleri yararak stirempoze (epijenik)

bir vadi olusturmustur.

Inceleme sahasi Tiirkiye’de yatay yapmim mevcut oldugu ve yatay yapida
gelisen sekillerin giizel Orneklerine sahip bir kanyondur. Gerek jeolojik gerekse
jeomorfolojik acidan ilging Ozelliklere sahip Ozan Kanyonu ve gevresi turizm
acisindan degerlendirilebilir. Bu nedenle kanyonda siirdiiriilebilir kullanimin temel

ilkelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

> Inceleme alaninda, turizm planlamasina yonelik olarak cesitli kamp ve
giiniibirlik kullanim alanlar1 diizenlenmeli, platonun yamaglarinda seyir
teraslar1 yapilmali, kanyon ve yakin cevresindeki mevcut dogal ve tarihi
yapilar koruma altina alinmalidir. Nitekim yeni ¢evre diizenlemeleri ile turistik
amagclh faaliyetler arttirilabilir.

» Ozan Kanyonu, Malatya sehrine yaklasik 45 km uzaklikta yer almakta ve yore
halki disinda pek taninmamaktadir. Bu nedenle Ozan Kanyonu’nun herkes
tarafindan bilinmesini saglamak i¢in sehrin giris ve ¢ikislarinda tanitim
levhalar1 konulabilir.

» Turizm alanlarin korunmasi ve gelecege aktarilmasinda yore halki biiyiik
sorumluluk sahibidir. Bu nedenle sahanin tanmitilmasina ve korunmasina
yonelik egitimler verilmeli ve kilavuzlar yetistirilmelidir. Nitekim turizm
faaliyetlerinin basariya ulagsmasi i¢in halkin bilingli hale getirilmesi en 6nemli
faktordiir. Ayrica jeolojik ve jeomorfolojik yonden zengin ve turizm
potansiyeline sahip Ozan Kanyonu i¢in yerel yatirimlar desteklenmelidir.

» Ozan Kanyonu ve ¢evresinde yapilacak turizm faaliyetleri bolgenin turizm
acisindan gelismesini saglayacak ve nesiller boyu turizm faaliyetleri devam

edecektir.
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