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ONSOZ

Gelisen teknolojilerle birlikte lilkemizde ve diinyanin bir¢ok yerinde dev akvaryumlar
kurulmaktadir. Bu derlemede; Diinya’da ve iilkemizde yeni yeni gelismeye baslayan
sehir/halka acik ve dev akvaryum sistemlerinin igerikleri, akvaryumda bulunan aritim
sistemleri, akvaryumda bulunan tiirler, akvaryumun isleyisi ziyarcte gelen misafirlere

sunduklart ile ilgili bir arastirma bir ¢ok akvaryum ziyaret edilerek hazirlanmistir.

Bu arastirmanin gerceklestirilmesinde, tez konumu belirleyen, ¢alismami kolaylastiran
ve destekleyen danigmanim Prof. Dr. Meral SOYLU ‘a ve bu konuda yardimci olan tiim
hocalarima her zaman yanimda olan beni bu giinlere getiren sevgili aileme, bu
derlenmenin hazirlanmasinda bana yardimci olan Eti Su alti diinyasindaki g¢aligsma
arkadaslarima, turkuazoo akvaryum (sea life akvaryum), nata vega akvaryumu, istanbul

akvaryum ve bu tezi hazirlamamda tiim emegi gecen herkese tesekkiir ederim.

Nisan, 2016 Deniz AVCI



ICINDEKILER

Sayfa No

ONSOZ ..o i
ICINDEKILER ..........ooooiiiitiieeecee et en st enan s n s s i
L0 /21 D TSRO \Y
ABSTRACT e Vi
SEKIL LISTEST ......oooviiiiiiiceee ettt en s vii
TABLO LISTESI.....oooiiiiiiiisce st viii
A €] 1 23 1O 1
2. AKVARYUM ..ot 3
3. SEHIR AKVARYUMLARI .........cocoooiiiiiiitieseeeeeee s 5
3.1 Uluslar aras1 halk akvaryumlart ...........ccccovviiiiiii, 7
3.1.1 Georgia akvVaryUmu ..........cccoeieiiieiiiesieieeee e 7

3.1.2 Monterey bay akvaryumU...........ccoccoererinenieenenesese s 10

3.1.3 Baltimor national akvaryum ............ccccccevveveiieie e 12

3.1.4 L’oceanographiC akvaryUm ...........ccocooviirieniieriene e 14

3.1.5 Singapur under water World ..o 17

3.1.6 The shangai 0Cean akvaryum ...........ccccoeereriierenenenene s 19

3.1.7 Barselona akvaryum ........cccceeieieneniniseeeee s 20

3.1.8 VanCoUVEr aKVaryUIM ........c.ccovueiieeiieiieesieesieesiee e siee e e e 21

3.1.9 National marine aqUariUim ...........ccceeevireerinieeneeneee e 23

3.1.10 Sea life Melbourne aquartum ............cccoceeevveenernneenee e 24

3.1.11 Ushaka sea WOrld...........ccceriiiiiiiiiiiccceesee e 26

3.2 Tirkiye akvaryumlari.........ccocoveeiiiiiiiiic e 27
3.2.1 Turkuazoo su alt1 diinyas1 (Istanbul sea life ).........cccoceevrvcrerernnne. 27



3.2.2 Istanbul aKVArYUM .......c.cvivevieceeiiecieiceeeseie e 30

3.2.3 Antalya akVaryUm ..........cccccveiiiiieiieie e 31

3.2.4 Ankara kegiOren akvaryumu .......ccccoeceeeiiiveeniiieeniieesieeesieeeseee e 34

3.2.5 Aqua vega deniz akVaryUmMU .........coeeereeeeieerenenese s 35

3.2.6 Eti Sualtt dUNYast ......cccvvveiiiiiiiieiicccee e 36

3.2.7 Bursa kaplikaya akvaryum ............ccccooviiiiiiiiiicce 38

3.2.8 Diyarbakir akvaryumu............cccocviiiiiiiniicieeeeeee e 39

4. AKVARYUMLARIN YAPISAL OZELLIKLERI .......cccooooovniinininninnns 41
4.1 Akvaryumda Su Yapist (0ZelliKIeri).......ccoevviiiiieniiniinieiicciiciecee 41

4.2 Akvaryumlarin iglevi ve tasarimi .........ccooovereiiieniieniniisiesese e 42

4.3 AKvaryumlarda DOYUL...........ccceoveeiieiiieieece e 42

4.4 Akvaryumlarda tlir SEGIMI.......ovvriiiiiiiiiieiiiie e 42

5. AKVARYUM YASAM DESTEK UNITELERI .........c.c.cccooovvviiiennnne, 44
5.1 Filtreleme SiSteMIEIT .......ccveiiiieiieie e 45
5.1.1 Biyolojik filtreleme Sistemleri..........ccoovvviiieiiiinieeeen 45

5.1.2 Mekanik filtreleme sistemleri...........ccccooviiieiininee 45

5.1.3 Kimyasal filtreleme Sistemleri.........ccccoeviveviiiciicce e, 45

5.2 FIltre TIPIEIT oo 46
5.2.1 KOSE fIltrelert......uueeiiiiiiiiiiiii s 46

5.2.2 Taban filtreleri........cocoovieiie e 46

6. AKVARYUMDAKI YASAM DESTEK UNITESi ARACLARI ........... 47
6.1 Seviye KONtrol GNItEST ...eevvveviiiiiiiiiiiieiiet e 47

6.2 Protein skimmer (protein toplayiCl) .......ccoovrieereiiiriieiieie e 47

6.3 Su pompalama SIStEMIETT .......cveieeieiieriee e 50

6.4 Ultra Viole SteriliZer.........ccooiiiiiiiii e 50

6.5 OZONIZALOT .. vveevvie ettt et e e e e e e e e e b e e annes 51



IS TV 11 o PRSPPI 53

6.8 KUM FIIIIESI....cueiiiiciice e 56
7. KARANTINA BOLUMU ......cocoooiiiiiieiceee e 57
8. AKVARYUMDA BESLENME .........cccoooiiieiieieeeeeeeeeesee e seseee e 59
9. AKVARYUMDA DALIS ........oooviieiiieieieeieeeeeeeeese e 61
10. AKVARYUMLARDA EGITIM ......cccccooooiviiiiiiiccceeeeeee e, 62
11, SONUC ..ottt 65
12 KAYNAKGCA ....oovoiioieeeeeeseesssesiee s sesseeses s sssnssns s sssssansnsens 67
13. OZGECMIS



OZET
SEHIR AKVARYUMLARININ GENEL YAPISI VE OZELLIKLERI

Giiniimiizde gelismekte olan teknoloji ile ¢evreye ve dogada bulunan canlilara verilen
onem daha da artmaktadir. Akuakdltiir tekniklerinin gelismesi , canlilara yonelik
aragtirma faaliyetlerinin artmasi , biyolojik yapi, davranis Ozellikleri, tiirlerin farkli
bolgelere transfer olanaklarinin saglanmasi , insanlarda doga ve canli bilincinin giderek
artmas1 gibi bazi faktorlerin etkisi Tiirkiye ve diinyanin bir¢cok yerinde halk
akvaryumlarina olan meraki arttirmistir. Bir¢ok bolgede sehir akvaryumlart kurulmustur

ve kurulmaya da devam etmektedir.

Halk akvaryumlarin kurulmasi ile; kopek baliklari, vatozlar, miirenler, denizatlar1 gibi
baliklar tiirleri veyengecle , 1stakozlar, ahtapotlar gibi c¢ok cesitli tiirlerdeki su
omurgasizlar1 halka a¢ik dev akvaryumlarda sergilenmektedir. Bu sayede akvaryumlara
gelen ziyaretciler bu canlilar1 gérme sanst bulmakta, canlilara karsi olan hayvan
sevgileri artmakta, hem de bu canlilarla ilgili bilgileri 6grenmektedirler. Boylelikle

insanlarda suya, canlilara ve ¢evreye karsi olan duyarlilik daha da artmaktadar.

Halk akvaryumlarinda; farkli {ilkelerden ve degisik ortamlardan getirilen canlilarin
uygun ortam sartlari olusturulmasiyla sergilenmeleri saglanmistir. Akvaryumlar hem
iilke ekonomisine hem de su iiriinleri miihendisleri, biyologlar gibi bir¢ok kisiye is

olanag1 saglamaktadir.

Yapilan ¢alismada; Tiirkiye’de ve diinyanin degisik yerlerinde bulunan akvaryumlar
ornek verilmistir. Bircok akvaryum i¢in yerinde arastirma yapilmistir. Diinya’da ve
Tiirkiye’de yeni yeni gelismeye baglayan halk/sehir akvaryumlari sistemlerinin
icerikleri, akvaryumda bulunan aritim sistemleri,akvaryumda bulunan tiirler,
akvaryumun isleyisi, yapisal oOzellikleri, verilen egitimler ve topluma sagladiklar

faydalar, aktiviteler ile ilgili bir arastirma hazirlanmstir.

Anahtar kelimeler: Sehir akvaryumlari, Dev akvaryum, Akvaryum sistemleri



ABSTRACT

GENERAL STRUCTURE AND FEATURES OF CiTY AQUARIUMS

The importance of the nature and creatures found in nature is increasing with
today 'semerging technology. Effects of some factors such as developing of aquaculture
techniques, increasing of research activities for the living, biological structure,
behavior specialities, providing transfer opportunities of species to differen tregions,
increasing awareness of humans to the nature and the living are increased public
interest tot he aquariums in Turkey and in many parts of the world. The city aquariums

have been built in many regions andcontinue to be built.

With establishing of public aquariums, varies of fish such as sharks ,rays, stingrays,
moreys, seahorses and different aquatic invertebrates such as crabs, lobsters,octopuses
are exhibited .Visitors who come to the aquarium find the chance to see these creatures,
to feel the animal love and also to get learning informations about their lives. Thus,

sensivity of people to the aqua, animals, plants and the environment is growth.

Ensuring optimum conditions in public aquariums, exhibiting and living of creatures
brought from different countries and environment is provided .Aquariums contribute to
the national economy and also provide jobs to the aquaculture engineers, biologists and

many other people.

In the present study, some examples of aquariums in Turkey and in othe rcountries are
given. For some aquariums, on site research is realized. There search is prepared
about new developments of public/city aquariums’ content of system, waster water
treatment systems, species in thea quarium, the operation of the aquarium , structural

features, the workshops which held and the benefits to the community.

Key Words : public aquarium , city aquarium, aquarium systems
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1. GIRIS

Giliniimiizde gelismekte olan teknoloji, gevreye ve dogada bulunan canlilara karsi olan
Oonemi artirmaktadir. Gelisen teknolojilerle birlikte dev akvaryumlar yapilmakta ve bu
sayede kopekbaliklari, vatozlar, miirenler, denizatlari, yengegler ve 1stakozlar gibi ¢cok
cesitli tiirlerdeki baliklar ve su omurgasizlar1 halka agik bu dev akvaryumlarda
sergilenmektedir. Akvaryumlara gelen ziyaretgiler hem bu canlilar1 gérme sansi
bulmakta, hem canlilara olan hayvan sevgileri artmakta, hem de canlilarla ilgili
bilgileri eglenerek Ogrenmektedirler. Tiirkiye’de ve diinya ‘da sehir akvaryumlar

onemli bir yer almaktadir.

Calismamizda; su an ilkemizde bulunan su alti diinyalar1 6rnek alinarak ve
birgogunda yerinde incelemeler yapilarak; akvaryumlarin igerigi, yapisi ve var olan
akvaryum yasam destek iinitelerinden bahsedilmistir. Bu sektor iilkemiz de o6zellikle
su lirlinleri agisindan son yillarda gelismeye baslayan bir is koludur. Tuzlu su tanklari,
tath su tanklar tropikal tiirlerden birgok balik ve diger su canlilar1 sergilenmektedir.
Akvaryumda ayrica okul g¢agindaki cocuklar ig¢in su, balik ve cevre bilinci gibi

konularda egitim de verilmektedir.

Sehir akvaryumlarina gelen ziyaretgiler diilnyanin degisik bolgelerindeki gol, deniz ve
okyanuslardan getirilen en 6zel ve en egzotik deniz canlist tiirlerini bir arada gérme
firsatin1  yakalamaktadirlar. Boylelikle akvaryuma gelen ziyaretciler dogal
yasamlarinda goremeyecekleri ve farkli bolgelerde yasayan birgok canliy
akvaryumlar sayesinde gormektedirler. Bu ziyaretcilerin ¢ogunu 6grenciler ve okul
gruplar1 olusturmaktadir. Gelen oOgrenci gruplarina egitim boliimii tarafindan
hazirlanan egitim programlari uygulanmaktadir. Akvaryumlarin gorevi akvaryumda
sasirtict ve unutulmaz deneyimler yasayan herkesin okyanuslar, denizler ve tath sular
hakkinda eglenerek bilgi sahibi olmasi ve bu ortamlar1 korumanmn O6nemini
anlamalaridir.  Sehir akvaryumlarinda sosyal sorumluluk projelerine de yer
verilmektedir. Ayrica akvaryumda 6zel aktivitelerde yer almaktadir. Bayramlarda ve
diger 0zel giinlerde ziyaretgiler i¢in sualt1 sovlari, denizkizi gosterisi, korsan sovlari,
cizgi film karakterleri ile ¢esitli aktiviteler, yarigsmalar ve sergiler diizenlenmektedir.
Kurumsal firmalar tarafindan ise iirlin tamitimlari, sirket i¢i toplantilari, bayii

toplantilar1, egitim toplantilari, sirket yemekleri, basin toplantilari, kurumsal



y1ldoniimii kutlamalari, partiler, takim ¢alismasi gibi etkinliklerde alternatif bir mekan

olarak degerlendirilmektedir.

Akvaryum’un lilke ekonomisi ve iilkenin gelismesi iizerinde de faydasi bulunmaktadir.
Tirkiye’de ve diinya da bulunan akvaryumlar, is imkan1 ve giris tlicretleri ile bolge
ekonomisine &nemli katkilarda bulunmaktadirlar. Ozellikle yerli ve yabanci turistlerin
gezmeyi tercih ettikleri bir yerdir. Ayrica akvaryum bircok kisiye is olanagi
saglamaktadir. Buralarda ziyaretgi rehberleri, teknik elemanlar ve yonetim kadrosu

icinde birgok kisi gérev yapmaktadir.



2. AKVARYUM

Akvaryum yani aquarium kelimesi; kokeni Latince su anlamina gelen aqua ve yer,
bina anlamina gelen -rium ekinin birlestirilmesiyle olusmustur (tr.wikipedia.org/wiki/
Akvaryum, 2015).

Akvaryumlar, genellikle cam veya yiiksek direngli plastik gibi saydam malzemelerden
yapilan, igerisinde her tiirli su canlisinin bulundugu ve bu canlilarin sergilenmesi
amaciyla olusturulmus kap ve yapilardir. Akvaryumlar gesitli sekil ve biiytikliiklerde
yapilmaktadirlar (tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum, 2015).

Arkeolojik ¢aligmalar kiyr bolgelerinde yasayan insanlar i¢in baliklarin 6nemli bir
besin maddesi oldugunu gostermektedir. Balik yetistiriciligine ait bilgiler ¢ok eski
yillara dayanmaktadir. Koi ve japon baligmin iretimine yaklagik 2000 yil 6nce
baslandig1 diistiniilmektedir. Misir’da bulunan antik eserlerde Eski Misirda kutsal
baliklarin beslenmesine dair ¢izimler bulunmustur. Romalilarin italya kiyilar1 boyunca
acisu ortamlarinda balik yetistirdikleri, bu konu ile ilgili yontemleri Etriisklerden
ogrendikleri, onlarin ise bu bilgileri Fenikelilerden aldiklar1 bilinmektedir. Birgok
kiiltiiriin tarihinde balik beslendigine dair bilgiler vardir. Cinliler, milattan sonra 10. ve
13. Yiizyillar arasinda hiikiim siiren Sung hanedanligi doneminde Japon baliklarini i¢

mekanlarda sergilemeye baglamigtir (Brown, 1983; Mills, 1994; Scott, 1997).

Avrupa’nin japon baliklariyla tanigmasi biraz gecikmistir, bu baliklar ancak 17.
yiizyilda Ingiltere’ye gelmistir. ABD’ye ise daha sonra 19. yiizyilda gitmistir (Mills,
1993; Scott, 1997).

Ondokuzuncu ylizyilin ortalarindan itibaren Avrupa’da akvaryumculuk faaliyetleri
baglamis, 1853 yilinda Londra’da Zooloji dernegi, icinde su bitkileri ve baliklar
bulunan “dengeli akvaryum” kavramini olusturmak i¢in Philip Gosse destegiyle bir
gosteri akvaryumu kurmustur. Bu faaliyeti 1859 da Paris, 1864’te Hamburg
akvaryumlar1 izlemistir (Scott, 1997).

Akvaryum, diinya iizerinde yaklagik olarak 60 milyon insanin paylastigi bir hobidir
(Vikipedi, 2015). Bu kadar ¢ok sayida ilgilenen kisilerin olmasi1 bu hobiyi dogal olarak


http://tr.wikipedia.org/wiki/Latince
http://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Koi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Japon_bal%C4%B1%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/M%C4%B1s%C4%B1r
http://tr.wikipedia.org/wiki/Eski_M%C4%B1s%C4%B1r

bir sektor haline getirmistir. Bugiin, Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika iilkelerinde ¢ok
sayida insan bu isle ugrasmaktadir (Hekimoglu, 2009).

Akvaryumlar yapildiklart malzemelere ve iginde bulunan su Ozelliklerine gore
siniflandirilir. iginde bulundurdugu suyun 6zelliklerine gore akvaryumlar; tath su, aci
su ve tuzlu su akvaryumlar1 olarak smniflandirilir. Ayrica su sicakliina gore de
tropikal veya 1lik su ya da serin su akvaryumlar1 olarak da ikiye ayrilir (Vikipedi,
2015). Hangi su canlisi akvaryuma konulacaksa onun gereksinim duydugu su ortami
olusturulur. Akvaryumlara yerlestirilen canlilar ya dogadan toplanir ya da 6zel olarak

yetistirilir.
Tiirkiye’de Akvaryumculuktaki gelismeler

Tiirkiye’de akvaryum hobisi 1960 ‘li yillarin sonuna dogru baslamistir. Ozellikle
1980'lerde yurtdisindan degisik balik tiirlerinin getirilmesi ile birlikte ilgilenenlerin
sayisinda artis saglanmasi ile glinlimiizde akvaryum ile ugraganlarin 200 000 civarinda

oldugu tahmin edilmektedir (Caglar ve Kaya, 2014).

Tiirkiye’de akvaryum sektoriinin durumu arastirildiginda kesin olmayan bilgiler
1s51g¢inda yaklasik sonuglara ulagilmaktadir. Akvaryum faaliyetlerinin yaygin olarak
yapildig1 on ii¢ il mevcuttur. Bunlar Istanbul, Ankara Izmir, Antalya, Bursa, Eskisehir,
Konya, Gaziantep, Kayseri, Samsun, Adana, Kocaeli ve I¢el’dir. Akvaryum baliklari
ithalat ve toptanci durumunda olan isletmelerin yogun oldugu il Istanbul’dur. Bu
isletmelerden alinan bilgilere gore Tiirkiye’de toplam on bin civarinda akvaryumcu

bulunmaktadir (Celik ve ark., 2014).



3. SEHIR (HALK) AKVARYUMLARI

Halk akvaryumlarinda bir¢cok su canlis1 sergilenmektedir. Bu akvaryumlarda amator
balikgilarin kullandiklarindan ¢ok farkli olarak biiyiik tanklar bulunmaktadir. Bu
bliyiik tanklarda binlerce ton su bulunmakta; yunus, kopek baligi, balina ve vatoz gibi
biliyiik canlilar yasayabilmektedirler. Halk/Sehir akvaryumlari hayvanat bahgeleri
ozelliklerine sahiptir. Bu akvaryumlarin ¢cogunda hayvan gosterileri, egitim odalari,
canlilarin yasam ve 6zelliklerini gdsteren film odalar1 ve bazi canlilarla birebir temasa

gecilen derinligi az ve kiigiik havuzlar da yer almaktadir.

Akvaryumlar basta balik olmak iizere, su memelileri, kdpek baliklari, vatoz tiirleri,
omurgasizlar, degisik mercan tiirleri, siirlingenler, penguenler, su samurlari, su

kiyilarinda yasayan bazi canlilar ve su bitkilerine ev sahipligi yapmaktadir.

Akvaryumlarin biiyiikk bir kismi su tedarikinin kolay olmasi agisindan deniz veya
okyanus kiyilarinda kurulmustur. Denize uzak yerlerde kurulan akvaryumlara su

tankerlerle getirilmekte veya sentetik deniz suyu elde edilmektedir.

Diinyanin bir¢ok iilkesi ve bu lilkelerin ABD de oldugu gibi bir¢ok sehirlerinde sehir

akvaryumlar1 bulunmaktadir.

Sehir/Halk akvaryumlarinin ilki 1853 yilinda Londra’da agilmigtir. Bu akvaryumu
Amerika Birlesik Devletleri’nde New York’ta agilan akvaryum izlemistir. (Scott,
1997; Mills,1993). Tablo 3.1°de Sehir/Halk akvaryumlarinin kitalara gore dagilimi

verilmektedir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6pek_bal%C4%B1%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/1853
http://tr.wikipedia.org/wiki/Londra
http://tr.wikipedia.org/wiki/New_York

Tablo 3.1 Sehir/Halk akvaryumlarinin kitalara gore dagilimi
(en.wikipedia.org/wiki/List_of aquaria, 2016)

Akvaryumlarin bulundugu

Kita AKkvaryum sayisi Yiizde oram
Afrika 7 1.48
Amerika 139 29.45
Asya 145 30.72
Avrupa 155 32.84
Okyanusya 26 5.51

Tiirkiye sehir akvaryumlari ile ancak 2009 yilinda tanisabilmistir. Ulkemizde ilk sehir
akvaryumu Istanbul’da “Turkuazoo Akvaryum” ismiyle agilmistir. Su an iilkemizde
Istanbul ve Ankara'da 2'ser, Antalya ve Bursa'da ve son olarak Eskisehir’de birer
olmak iizere, yaklagik 60 bin metrekare alan {izerine kurulu 8 sehir akvaryumu

bulunmaktadir (Tablo 3.2). Tuzla’da da yeni bir akvaryum yapimina baglanmistir.

Tablo 3.2 Tiirkiye’de bulunan sehir/halk akvaryumlari

Akvaryum bulundugu sehir Sayisi

Ankara

Antalya

Bursa

Diyarbakir

Eskisehir

Istanbul

L ST = B =N A = I N

Tuzla (yapim asamasinda)




3.1 Uluslararasi halk akvaryumlari
3.1.1 Georgia akvaryumu

Georgia akvaryumu Amerika Birlesik Devletleri Atlanta-Georgia’da bulunmaktadir.
2005 yilinda agilan bu akvaryum bat1 diinyasinin en biiyiik akvaryumlarindan birisidir
(Sekil 3.1) Georgia akvaryumu tanklarinda yaklasik olarak 10 milyon galonun
tizerinde (yaklasik 30 milyon litre) su kiitlesi, 500 tiir ve 100 000 den fazla su canlis,
87 m uzunluk, 38 m genislik ve 6-9 m derinligi olan tiineliyle Diinya’nin en biiyiik
akvaryumudur. Ayrica Georgia akvaryumu 5.1 ha lik bir alan iizerinde yer almaktadir
(en.wikipedia.org/wiki/Georgia_Aquarium, 2015). .

Akvaryum igerisinde diger canlilara ek olarak balina kopek baliklar: (Rhincodon typus
Smith,1828), beluga balinalar1 (Delphinapterus leucas Pallas, 1776), mantalar (Manta
birostris Walbaum, 1792) , sise burun yunuslar (Tursiops truncatus Montago, 1821)
bulunmasi ile bir ayricalik olusturmaktadir. Akvaryumun Tropical Diver, Ocean
Voyager, Cold Water Quest, River Scout ve Dolphin Tales isimleri verilen bes farkli

gosteri alan1 vardir (en.wikipedia.org, 2015) .

Bunlardan Southern Company River Scout adi verilen boliimde nehir dip baliklari,
piranha, elektrikli yilan balig1 ve diger tatlisu formlarini gérmek olasidir. Bu galerinin
yaninda yunus gosteri alan1 (Dolphin Tales) yer almaktadir ve bu alanda yunuslara
giinde birkag defa gosteri yaptirilmaktadir (Sekil 3.2) (en.wikipedia.org, 2015) .

Georgia Pacific Cold Water Quest galerisinde kutup ve 1liman bdolgelerden getirilen
cogunlugu memelilerin olusturdugu su canlilar1 yer almaktadir. Bu boliimde Beluga
balinalarinin yani sira, deniz su samurlari (Enhydra lutris Linnaeus, 1758), Japon
orimcek yengeci (Macrocheira kaempferi Temminck, 1836), deniz ejderi
(Phyllopteryx taeniolatus Lacepéde, 1804) ve Afrika penguenleri (Spheniscus
demersus Linnaeus, 1758) bulunmaktadir (Sekil 3.3),(en.wikipedia.org, 2015) .

En biiyiik alanda yer alan Ocean Voyager’da tiinelinde balina kdpek baliklar1 ve diger
canlilar Diinya’nin en genis cami arkasinda yasamlarini siirdiirmektedirler

(en.wikipedia.org, 2015).


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Andrew_Smith&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Peter_Simon_Pallas&action=edit&redlink=1

Tropical Diver indo-pasifik orijinli canlilar1 barindirmaktadir. Bunlar arasinda deniz
atlari, mercan kolonileri, bahge yilanlari, deniz analari, palyago baliklari, karides,

istakoz ve diger tropik baliklar bulunmaktadir (en.wikipedia.org, 2015).

Sekil 3.1 Georgia akvaryumu distan goriiniim (www.probilgi.com, 2016)


http://www.probilgi.com/

Sekil 3.3 Georgia akvaryumu igten goriiniim (whenonearth.net, 2016)



http://www.amusingplanet.com/
http://www.amusingplanet.com/

3.1.2 Monterey Korfezi Akvaryumu

Monterey korfezi akvaryumu (Monterey Bay Aquarium) Amerika Birlesik Devletleri
Kaliforniya-Monterey’de bulunmaktadir (Sekil 3.4) 1984 yilinda agilan bu akvaryum
tanklarinda yaklasik olarak bir milyon galonun iizerinde (yaklasik 4 500 000 litre) su
kiitlesi, 35 000 su canlis1 bulunmaktadir. Monterey Koérfezi kiyilarinda kurulmus olan
akvaryuma su, borularla denizden getirilmektedir. Monterey Akvaryumu Kaliforniya

sahillerindeki deniz yasamini yansitmaktadir(en.wikipedia.org/wiki/Monterey Bay_Aquarium,
2015).

Akvaryum kapsaminda degisik bolimler bulunmaktadir. Bunlardan Kelp
(Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C.Agardh, 1820) Ormani boliimiinde Diinya’da bir
ilk olarak canli dev kelp bitkileri sergilenmektedir (Sekil 3.5) (en.wikipedia.org,
2015).

Acik deniz galerilerinde ise giines baligi (Mola mola Linnaeus, 1758), vatozlar, deniz

kaplumbagalari, puffinler gibi canlilar yagamaktadir (en.wikipedia.org, 2015).

Ayrica penguenler, denizanalari, kafadan bacaklilar gibi canlilar1 biinyesinde
barindiran ayr1 boliimler de bulunmaktadir. Bu canlilardan penguenler; Giiney
Amerika’dan Macellan penguenleri (Spheniscus magellanicus Forster, 1781) ve
Afrika’dan siyah ayakli penguenler ( S.demersus Linnaeus, 1758) olmak iizere iki
farkli gruptan olusmaktadir. Bu boliimde deniz su samurlart (Enhydra lutris Linnaeus,
1758) da bulunmaktadir.(Sekil 3.6) (en.wikipedia.org, 2015).
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Sekil 3.4 .Monterey korfezi akvaryumu distan goriiniim
(forum.skyscraperpage.com, 2016)

Sekil 3.5 Monterey korfezi akvaryumu igten bir goriiniim

(adventuresinnorcal.com, 2016)
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Sekil 3.6 Monterey korfezi akvaryumu igten bir goriiniim (abc7.com, 2016)

3.1.3 Baltimor ulusal akvaryumu

Baltimor Ulusal akvaryum’u (National Aquarium in Baltimore) Amerika Birlesik
Devletleri Maryland-Baltimore’da bulunmaktadir (Sekil 3.7.). 1981 yilinda agilan bu
akvaryum tanklarinda yaklasik olarak iki milyon galonun iizerinde (yaklasik 8 300
000 litre) su kiitlesi, 750 canli tiri ve 17 000 su canlist bulunmaktadir

(en.wikipedia.org/wiki/National _Aquarium_Baltimore, 2015).

Iki ayr1 rihtim {izerinde yer alan pavyonlarinda degisik tiirde canlilar sergilenmektedir.
Bu rihtimlardan 3 No.lu olanda bulunan pavyon biiyiiktiir ve bes katlidir. Buralarda
degisik kopek baligi tirleri (Carcharhinus melanopterus Quoy&Gaimard, 1824),
mercan Kolonileri, kaplumbagalar (Yesil deniz kaplumbagasi- Chelonia mydas
Linnaeus, 1758; Boyali kaplumbaga-Chrysemys picta Schneider, 1783;0rman
kaplumbagasi-Glyptemys insculpta Le Conte, 1830; Tatlisu kaplumbagasi-
Malaclemys terrapin Schoepff, 1793; Nehir kaplumbagasi- Podocnemis expansa
Schweigger, 1812) , kurbagalar ( Amerikan boga kurbagasi-Lithobates catesbeianus
Shaw, 1802), yengegler (Mavi yengeg- Callinectes sapidus Rathbun, 1896), at nali
yengegcleri,elektrikli yilan baligi (Electrophus electricus Linnaeus, 1766), nautilus
(Nautilus pompilius Linnaeus, 1758), dev pasifik ahtapotu (Enteroctopus dofleini
Wiilker, 1910), vatoz (Raja eglanteria Bosc, 1800; Dasyatis sabina Lesueur, 1824),
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deniz kuslar1 (Atlantik pufin-Fratercula arctica Linnaeus, 1758; Kirmizi ibis-
Eudocimus ruber Linnaeus, 1758), kelp (Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C.Agardh,
1820) ormanlar1 ve Amazon yagmur ormani canlilarindan siiriingenler, amfibiler ve

ortimcekler yer almaktadir (Sekil (3.8) (en.wikipedia.org, 2015).

4 No.lu rthtimda ise agirlikli olarak sise burun yunuslara (Tursiops truncatus
Montagu, 1821) yer verilmistir. Ayrica 9 ayr tiirdeki denizanalarinin yer aldig
akvaryum tanklar1 da bu bolimde bulunmaktadir (en.wikipedia.org, 2015).

Avustralya vahsi yasamini yansitan Glass Pavilion’da Tatli su timsahlar1 (Crocodylus
johnsoni Krefft, 1873), kaplumbagalar (yilan boyunlu kaplumbaga-Chelodina
longicollis Shaw, 1794; Domuz burunlu kaplumbaga- Carettochelys insculpta
Ramsay, 1886), kuslar (Gokkusagi papagani-Trichoglossus moluccanus Gmelin,
1788;Yali ¢apkini-Dacelo novaeguinea Hermann, 1783),yilanlar (Siyah bash piton-
Aspidites melanocephalu ; Oliim engeregi- Acanthophis antarcticus Loveridge, 1948),
kertenkeleler (Sislii kertenkele- Chlamydosaurus kingii Gray,1825; diken kuyruklu
monitér-Varanus acanthurus Boulenger, 1885) ve meyve ile beslenen
yarasalar(Pteropus poliocephalus Temminck, 1825) yasamaktadir. (en.wikipedia.org,
2015).

Ayrica egitim verilebilecek derslik, konservasyon odalari, salon ve tiyatro boliimleri
de bulunmaktadir(Sekil 3.9) (en.wikipedia.org, 2015).

Sekil 3.7 Baltimor ulusal akvaryumun distan goriiniim (www.expedia.com, 2016)
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http://www.expedia.com/

Sekil 3.9 Baltimor akvaryumun igten goriiniim (www.travelchannel.com, 2016)

3.1.4 L’Oceanographic akvaryum

Ispanya’nin Valencia sehri dogu béliimiinde yer alan bu deniz akvaryumu 2003

yilinda agilmistir (Sekil 3.10). L’Oceanographic tanklarinda yaklasik olarak on bir
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milyon galonun iizerinde (yaklagik 42 000 000 litre) su kiitlesi, 500 canl tiirii ve 45
000 su canlist bulunmaktadir (en.wikipedia.org/wiki/L’Oceanographic, 2015).

L’Oceanographic, 110 000 m® alam ve su kapasitesi ile Avrupa’mmn en biiyiik
akvaryumudur. Akvaryumda 26 000 000 litrelik dolfinaryum ve 7 000 000 litrelik
deniz suyu tanki bulunmaktadir. Bu tanklarda; kopekbaliklari, vatozlar, penguenler,
deniz aslanlar1, walruslar (Odobenus rosmarus Linnaeus, 1758), beluga balinalar
(Delphinapterus leucas Pallas, 1776) ve diger baliklar1 sergilenmektedir.(Sekil 3.11 )
(en.wikipedia.org, 2015).

L’Oceanographic’de degisik bolgeler vardir. Bunlardan deniz bolgesinde Akdeniz,
Arktik okyanusu, adalar, tropik denizler, iliman denizler ve Kizildeniz formlari yer
almaktadir (Sekil 3.12.) (en.wikipedia.org, 2015).

Ayrica park igerisinde bir dolfinaryum, bir auditoryum, bir mangrove bataklik sahasi
ve 80 den fazla degisik bitki bulunduran bir bah¢e de bulunmaktadir
(en.wikipedia.org, 2015).

Sekil 3.10 L’Oceanographic’in distan goriiniisii (Www.panoramia.com, 2016)
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Sekil 3.11 L’Oceanographic’in igten goriiniisii (www.impactphotos.com, 2016)

Sekil 3.12 L’Oceanographic’in igten goriiniisii (www.cac.es, 2016)
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3.1.5 Singapur Sualti Diinyasi

Sualt1 Diinyasi (Singapure Underwater World), Singapur Sentoza Adasi’nda yer
almaktadir ve 1991 yilinda agilmistir (Sekil 3.13). Su alti diinyasinda 83 metre
uzunlugunda 6mm kalinliginda akrilik camdan yapilmisg bir tiinel akvaryum ve
yirliylls bandi  bulunmakta, bu sayede =ziyaretciler rahathikla canlilar
seyredebilmektedir (Sekil 3.14) (en.wikipedia.org/wiki/Underwater_World_Singapore,
2015).

Akvaryumda Diinyanin degisik yerlerinden getirilmis 250 tiire ait 2500 deniz canlisi
bulunmaktadir. Kopekbaliklari, vatozlar, yilan baliklari, kaplumbagalar, mercan
kayaliklar1 gibi ¢ok degisik canlilar1 gdrmenin yani sira kopekbaliklariyla dalmak,
yunuslarla ylizmek gibi aktivitelere de yer verilmistir (Sekil 3.15) (en.wikipedia.org,
2015).

Sekil 3.13 Singapur sualt1 diinyasinin distan goriiniimii (dagsguide.com,2016)
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Sekil 3.14 .Singapur sualt1 diinyasinin girisi (www.tripadvisor.com,2016)

Sekil 3.15 Singapur sualti diinyasinin igten goriiniimii (kwizoo.com,2016)
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3.1.6 Sangay Okyanus Akvaryumu

Sangay Okyanus Akvaryumu (The Shanghai Ocean Aquarium), Cin ‘in Pudong
bolgesi Shangai sehrinde kurulan bir akvaryumdur. 2002 yilinda agilan bu akvaryum
aynt zamanda Asya’'nin en biiyilk deniz akvaryumudur (Sekil 3.16)
(www.shanghaihighlights.com, 2015).

Yirmi bin metre kare alan {izerine kurulmus olan bu akvaryum yaklasik 1 300.000
galona yakin (yaklasik 4 900 000 litre) su kiitlesine, 450°den fazla canli tiirii ve 15 000
kadar canliya ev sahipligi yapmaktadir (www.shanghaihighlights.com,2015;
en.wikipedia.org/wiki/Shanghai_Ocean_Aquarium, 2015).

Akvaryumda; Asya’da yasayan tiim deniz tiirlerinden 6rnekler bulunmaktadir. 8 tane
biiylik sergi alan1 vardir. Bunlar; biolojik, Giiney Asya, Giiney Amerika, Avustralya,
Afrika, Soguk Su, Kutup Denizi ve Derin Okyanus bolgelerinden olusmaktadir. Bu
akvaryumlarda 300’den fazla tiir yer almakta ve denizanalari, penguenler, kurbagalar
gibi gesitli canlilar bulunmaktadir. Sangay Okyanus Akvaryumun’da dort adet tiinel
bulunmaktadir. Bu tiinellerin  toplam uzunlugu 168 metredir (Sekil 3.17)

(www.shanghaihighlights.com, 2015).

Sekil 3.16 . Shangai okyanus akvaryumu distan goriiniimii

(www.easytourchina.com, 2016)
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Sekil 3.17 The shangai ocean aquarium igten goriiniimii(www.youtube.com, 2016)

3.1.7 Barselona akvaryumu

Barselona akvaryumu (Aquarium Barcelona), Ispanya’nin Katalonya Boélgesinde
Barselona sehrinde 1995 yilinda kurulmustur. Akvaryumda bir milyon galondan fazla
(yaklasik 5 000 000 litre) su kiitlesi, 450 den fazla canli tiiri ve 11.000 kadar canli yer
almaktadir (Sekil 3.18)(en.wikipedia.org/wiki/Aquarium_Barcelona, 2015).

Uzunlugu 80 metre olan; kdpek baliklari, vatozlar ve bir¢cok baliga ev sahipligi eden

biiyiik bir tiineli bulunmaktadir (Sekil 3.19) (en.wikipedia.org, 2015).
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Sekil 3.19 Barselona akvaryumunun igten gériiniimii (www.bcnshun.com, 2016)

3.1.8 Vancouver akvaryumu

Vancouver akvaryumu (Vancouver Aquarium) Kanada British Colombia-Vancouver
sehrinde bulunmaktadir (Sekil 3.20). 1956 yilinda agilan bu akvaryum tanklarinda
yaklasik olarak iki milyon galonun iizerinde (yaklasik 9 500 000 litre) su kiitlesi ve
70.000 su canlis1 bulunmaktadir. Stanley Park’da 9.000 metre kare iizerinde kurulmusg
olan Vancouver Akvaryumunda yaklasik olarak 300 balik tiirii, 30 000 civarinda
omurgasiz, 56 amfibi ve siiringen, 60 memeli ve kus sergilenmektedir

(en.wikipedia.org/wiki/Vancouver_Aquarium, 2015).
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Vancouver akvaryumu’nda cesitli galeriler bulunmaktadir. Bu galerilerde Amazon
yagmur ormanindan kutup bolgesi canlilarina, denizanalarindan balinalara kadar her

tirlii hayvan1 gérmek olasidir(Sekil 3.21) (en.wikipedia.org, 2015).

Sekil 3.20 VVancouver akvaryumunun distan goériintimii

(www.absolut-canada.com, 2016)

Sekil 3.21 Vancouver akvaryumunun igten goriiniimii

(www.vancouversun.com, 2016)
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3.1.9 Ulusal Deniz Akvaryumu

Ingiltere’nin Plymouth sehrinde yer alan Ulusal Deniz Akvaryumu (National Marine
Aquarium) 1998 yilinda agilmustir (Sekil 3.22). Akvaryum tanklarinda yaklasik olarak
bir milyon galona yakin (yaklasik 2.500.000 litre) su kiitlesi, 400 canli tiirii ve 4000 su
canlis1 bulunmaktadir. Ayn1 zamanda Birlesik Kralligin en biiyiik akvaryumudur

(en.wikipedia.org/wiki/National _Aquarium_Plymouth, 2015).

Ulusal Deniz Akvaryumu da Plymouth Sound, Britanya Sahili, Atlantik Okyanusu ve
Mavi Gezegen isimlerinde dort degisik bolge bulunmaktadir. Plymouth Sound’da;
deniz yildiz1, vatoz, ahtapot ve istakoz yer almaktadir. Britanya Sahilinde; conger,
tekir, sparit tiirleri, yassi baliklar, 1stakoz ve vatozlar bulunmaktadir. Atlantik
Okyanusu Bolgesinde; degisik deniz analar1 (Aurelia aurita Linnaeus, 1758), japon
sea nettle (Chrysaora melanaster Brandt, 1836),gri hemsire kdpek baligi (Carcharias
taurus Rafinesque, 1810), barakudalar, igneli vatoz (Dasyatis americana
Hildebrand&Schnoeder, 1928) gibi canlilar yagsamaktadir. Mavi Gezegen béliimiinde
ise;diinya okyanuslarinin biyolojik ¢esitliligi yansitilmaktadir. Cesitli mercan
kolonileri, uzun boynuzlu inek baliklar1 (Lactoria cornuta Linnaeus, 1758), aslan
baliklari, dev pasifik ahtapotu (Enteroctopus dofleini Wiilker, 1910), deniz at1 ve
cesitli balik tiirleri yasamaktadir(Sekil 3.23) (en.wikipedia.org, 2015).

Sekil 3.22 Ulusal deniz akvaryumunun distan gériiniimii

(www.geograph.org.uk, 2016)
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Sekil 3.23 Ulusal deniz akvaryumunun igten goriiniimii

(www.tggs.torbay.sch.uk, 2016)

3.1.10 Melbourne Deniz Yasam Akvaryumu

Melbourne deniz yasami akvaryumu (Sealife Melbourne aquarium) Avustralya
Melborne sehrinde bulunmaktadir. 2000 yilinda acilan bu akvaryumun tanklarinda
yaklasik olarak alt1 yiiz bin galon (yaklagik 2.2 milyon litre) su kiitlesi, 550 canli
tiirt ve 10 000 su canlis1 yer almaktadir (Sekil 3.24)
(en.wikipedia.org/wiki/Sea_Life_Melbourne_Aquarium, 2015).

Dort katli bir binadan olusan akvaryum igerisinde Amazon yagmur ormani
canlilarindan okyanus canlilarina kadar her tiirlii tiirlii hayvan1 gérmek miimkiindiir.
Bunlar igerisinde kral penguenleri (Aptenodytes patogonicus Miller,1778) gento
penguenleri (Pygoscelis papua Forster, 1781) ve cesitli Antartika baliklar1 yer
almaktadir(Sekil 3.25) (en.wikipedia.org, 2015).
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Sekil 3.24 Melbourne deniz yasami akvaryumu distan goriiniimii

(www.meros.org, 2016)

o A
Wi, /'

Sekil 3.25 . Melbourne Deniz Yasami Akvaryumu igten goriiniimii

(Www999photos.com, 2016)
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3.1.11 UShaka deniz diinyas1

UShaka deniz diinyas: (uShaka Sea World), Giiney Afrika Cumhuriyeti Durban-
KwaZulu-Natal’ de 2004 yilinda agilmistir. Bu akvaryum Diinya’da biiyiikliikk olarak
besinci sirada yar almaktadir. Gliney Yarimkiirenin en biiylik akvaryumudur. 16 ha lik
bir alan iizerinde yer alan akvaryumun tanklarinda 4 600 000 galon (17 500 000 litre)
su ve 10 000 su canlis1 bulunmaktadir (Sekil 3.26 )

(en.wikipedia.org/wiki/UShaka_Marine_World, 2015).

Akvaryumda cesitli kopek baliklari, manta, vatoz ve degisik balik tiirlerinin yanisira
tehlikeli canlilar olarak adlandirilan; pitonlar (Phyton bivittatus Kuhl, 1820= Burmoza
pitonu ve Phyton sebae Gmelin, 1788= Afrika kayalik pitonu), Nil timsahlari
(Crocodylus niloticus Laurenti, 1768), tarantula, akrep, kara mamba (Dendroaspis
polylepis Giinther, 1864, Afrika kokenli zehirli bir yilan) ve zehirli kertenkeleler de
yer almaktadir (Sekil 3.27) en.wikipedia.org, 2015).

:‘wgu .'
PELCY I

ESTORYOFBING.CONM

Sekil 3.26 uShaka deniz diinyasinin digtan goriiniimii (www.storyofbing.com, 2016)
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Sekil 3.27 uShaka deniz diinyasinin igten goriiniimii (www.insightguides.com, 2016)

3.2 TURKIYE AKVARYUMLARI
3.2.1 Turkuazoo Su Alti Diinyasi

Turkuazoo su alt1 diinyas1 yeni adi ile istanbul Sea life, 2009 yilinda kurulmustur. 8
bin metrelik bir alan {izerinde yer alan akvaryumun tanklarinda 7 000 000 litre su
vardir. 83 metre uzunlugunda bir tiinel bulunmaktadir (Sekil 3.28). 270 derecelik
panoramik goriiniime sahip olan bu tilinel icerisinde batik sehir, batik gemi konsepti
yaratilmigtir. Tiinelin en derin yeri 4.5 metredir ve burada sualtt penceresi yer
almaktadirBu  bolgede kum  kaplam1  kopek  baligi(Carcharias  taurus
Rafinesque, 1810), hemsire kopek baligi (Ginglymostoma cirratum Bonnaterre, 1788),
zebra kopek baligr (Stegostama fasciatum Hermann, 1783), siyah yiizgecli kopek
baliklar1 (Carcharhinus melanopterus Quoy&Gaimard, 1824), vatozlar (dikenli vatoz-
Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758;kartal vatozu- Myliobatis aquila Linnaeus, 1758;
manta- Cephalopterus manta Bancroft, 1829), mercanlar, ¢ipura (Sparus aurata
Linnaeus, 1758), levrek (Dicentrarchus labrax Linnaeus, 1758), minekop (Umbrina
cirrosa Linnaeus, 1758) , karagoz (Diplodus vulgaris Geoffroy Saint-Hilaire, 1817),
Iskender balig: (Alectis alexandrinus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), peygamber balig1
(Zeus faber Linnaeus, 1758) gibi baliklar vardir (www.visitsealife.com/istanbul, 2015;
tr.wikipedia.org/wiki/lstanbul_Sea_Life_Akvaryum, 2015).

Akvaryumda 15 000 den fazla su canlisi bulunmaktadir. Birbirinden farkli temalari

igeren sergi akvaryumlar1 bulunmaktadir. Deniz canlilar1 Diinya’nin dort bir yanindaki

27


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Constantine_Samuel_Rafinesque-Schmaltz&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://tr.wikipedia.org/wiki/1758
http://www.visitsealife.com/istanbul

okyanus ve denizlerden getirilmistir. Tatli su boliimiinde Amazon ve Mekong
nehrinde yasayan bir ¢ok tlir bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri: dev guramiler,
giimiis kopek baliklar, ¢izgili ok¢u baliklari, mata mata kaplumbagalari, astronot
baliklar1 ,0plisen guramiler, balon baligi, pangasuslar (dev yayin baliklar1), arowana,
arapayma, pacu , piranhalar, kedi balig1 gibi bir ¢ok ¢esit balik bulunmaktadir (Kisisel
gor., 2015).

Falez ad1 verilen, istii a¢ik havuzda gesitli vatoz baliklar1 bulunmaktadir. Yine ayni
yerde boynuzlu kopek baligi da vardir. Bu kisimda 14 yasina kadar ki ¢ocuklarin
vatozlar esliginde daldirilmasi saglanir (Kisisel gor., 2015)..

Karadeniz akvaryumunda istavrit ve hamsi basta olmak iizere ¢esitli baliklar vardir.
S1g havuz adi verilen bir akvaryumda kalkan baliklari, denizhiyari ve deniz yildizlar
vardir. Bu boliimde akvaryuma gelen misafirlere buradaki canlilara dokunma olanagi
saglanmaktadir. Ayr1 bir akvaryumda mersin baliklari bulunmaktadir. Akdeniz
akvaryumunda deniz bdcegi, rajalar, deniz kestanesi gibi canlilar vardir. Hint ve
Pasifik okyanusu akvaryumunda aslan baligi, balon balig1, miiren baliklari, migri, inek
balig1 bulunmaktadir. Derin havuz kisminda at nali yengegleri vardir (Kisisel gor.,

2015).

Bir baska akvaryumda palyaco baliklari ve anemonlar bulunmaktadir. I¢inde magara
bulunan ayri bir akvaryumda dev orfoz baligi sergilenmektedir (Sekil 3.29) (Kisisel
gor., 2015).

Discovery boliimiinde denizatlari, karides balig1 (jilet balig1), kopek baligi ve vatoz
yumurtalari, ahtapot gibi bircok canli vardir. Ayrica en son kisimda kopek baligi
ceneleri sergilenmektedir (Kisisel gor., 2015).

Akvaryum’ da kullanilan camlar akrilik camlardir. Ozellikle tiinel bdliimiinde bu
camlarin kalinligr 5.5 cmdir Ayrica bu camlardan dolayr ana tank icinde bulunan
canlilar 1/3 oraninda daha kiiciik goriilmektedir. Panoroma odas1 adi verilen seyir
odasinda cam kalinligi 22cm ve su alti penceresi adi verilen dalgi¢ gosterilerinin
yapildig1 boliimde ise 18 cm kalinliga sahip akrilik camlar kullanilmistir. Akvaryumda
kullanilan dekorlarin ¢ogu {iniversite 6grencileri tarafindan elle yapilmistir. Turkuazoo

’da ziyaretgilere akvaryumda dalis imkan1 da sunulmaktadir. Ziyaretgiler profesyonel
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bir dalgi¢ esliginde dalis yapma sansi1 bularak kopekbaliklar1 ve vatozlarla eglenceli

saatler gecirmektedirler (Kisisel gor., 2015).

Sekil 3.28 Turkuazoo akvaryumu iginden bir goriiniim (Orijinal, 2015)

Sekil 3.29 Turkuazoo akvaryumu iginden bir goriiniim (Www.haberler.com, 2016)
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3.2.2 Istanbul Akvaryum

Istanbul Akvaryum, Istanbul Florya’da yer almaktadir ve 25 Haziran 2011 yilinda
acilmistir. 22 000 metrekarelik bir alan iizerinde kurulan akvaryum iki kattan
olusmakta, 6 800 000 litre su kapasitesine sahip 64 tank bulunmaktadir. Akvaryum
igerisinde gezi giizergah1 Karadeniz’den, Pasifik’e uzanan toplam 16 bolge ve bir
yagmur ormani yer almaktadir. Bu degisik tema boliimlerinde 1500 canli tiirii ve 15
000 su canlis1 vardir (Sekil 3.30). Akvaryumdaki tema boliimleri; Karadeniz, Istanbul
Bogazi, Canakkale Bogazi, Ege Denizi, Akdeniz, Kizildeniz, Siiveys Kanali,
Cebelitarik Bogazi, Dogu Atlantik, Orta Atlantik, Bati Atlantik, Panama Kanali,
Pasifik, Nautilus, Yagmur Ormani ve Kiiresel Isinma bolimleridir (Sekil 3.31)

(tr.wikipedia.org/Istanbul_Akvaryum, 2015).

istanbul Akvaryum’da degisik canlilar yer almaktadir. Binlerce cesit kara ve deniz canli
turlerine ev sahipligi yapan bu akvaryum tematik akvaryum tirlerine iyi bir 6rnek
olusturmaktadir. Akvaryumda yer alan canhlar arasinda: balon balg (Arothron meleagris
Lacépede, 1798), karetta kaplumbaga (Caretta caretta Stejneger, 1902),inek burunlu vatoz
(Rhinoptera bonasus Mitchill, 1815), Bengai kardinal bahgi (Pterapogon kauderni Koumans,
1933), arapaymalar (Arapaima gigas Cuvier, 1829), Napolyon baligi (Cheilinus undulatus
Ruppell, 1835), tas baligi (Scorpaenopsis diabolus Cuvier, 1829), palyaco baliklari (Amphipron
ocellaris Cuvier, 1830), kirmizi aslan baligi (Pterois volitans Linnaeus, 1758), kirmizi karinli

piranha (Pygocentrus nattereri Kner, 1858), tetik baligi (Rhinecanthus aculeatus Linnaeus,
1758), uzun boynuzlu inek baligi (Lactoria cornuta Linnaeus, 1758), zehirli kurbaga

(Epipedobates tricolor Boulenger, 1899), limon kopekbahgi (Negaprion brevirostris Poeyi
1868), clice kayman timsahi (Paleosuchus palpebrosus Cuvier, 1807)bulunmaktadir

(istanbulakvaryum.com/tr/kurumsal/istanbul-akvaryum?2015).
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Sekil 3.31 Istanbul akvaryum icten goriiniimii (www.sanalrisk.com, 2016)

3.2.3 Antalya Akvaryum

Antalya Akvaryumu, 15 Agustos 2012 yilinda acilmistir. Konyaalti1 Plajina 70 metre
mesafede olan akvaryum 15 000 metre karelik bir alanda kurulmustur (Sekil 3.32).
Akvaryumda 6800 m®lik su hacmine sahip 64 tank yer almaktadir. Toplam su hacmi

yaklasik 7,5 milyon litredir. Tiinel uzunlugu 131 metre ve 3 metre genisligindedir.
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Ana tankin icerisinde bir ugak batig1 yer almaktadir (Sekil 3.33) (tr.wikipedia.org/wiki
/Antalya_Aquarium,2015).

Tiinelin birinci bolimii tropik resif yagsaminin yer aldigi boliimdiir. Bu bolimde tropik
resif yapisini anlatan bir diizenleme vardir ve bu bélim su alti magarasina baglanir.
Tiinelin ikinci boliimii Batik Sehir Atlantis ve Akdeniz temalarin1 anlatmaktadir.
Tiinelin en uzun ve tgilincli bolimiinde yer alan denizalt1 batig1 su alt1 canlilarina ev
sahipligi yapmaktadir. Burada ¢ok sayida kopekbaliklar1 ve vatoz bulunmaktadir
(Sekil 3.34) (www.antalyaaquarium.com.tr, 2015)

Tematik akvaryumlarda sirasiyla Hint Okyanusu, Kizil Deniz, Atlantik ve Pasifik
Okyanuslar1 ve buralarda yasayan canlilar bulunmaktadir. Kiiglik akvaryumlarda
Antalya ve cevresindeki su alti yasamindan 6rnekler verilmektedir. Diinya nehirleri

bolimiinde Nil, Amazon ve Asya nehirlerine yer verilmistir(www.antalyaaquarium.com.tr).

Sekil 3.32 Antalya akvaryum distan goriiniimii

(www.hotelrestaurantmagazine.com, 2016)
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Sekil 3.34 Antalya akvaryum igten goriiniimii (orijinal, 2015)
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3.2.4 Ankara Keg¢ioren akvaryumu ( Ankara Deniz Diinyasi)

Ankara deniz diinyasi, Kegioren de 24 Ekim 2010 yilinda agilmistir (Sekil 3.35). 4000
metrekarelik bir alana iizerinde kurulmus olan bu akvaryuma canlilar Hint, Pasifik,
Atlas okyanusu, Kizildeniz, Hazar Denizi ve Tiirkiye nin degisik yorelerindeki gol ve
akarsulardan getirilmistir. Yaklagik 150 tiir ve 4000 adet balik olan akvaryumda Nil
timsahi1 da bulunmaktadir. Deniz diinyas: dort ana boliimden olugsmaktadir. Bunlar;
deniz baliklarinin oldugu boliim, tiinel, tatli su baliklarinin oldugu béliim, timsahlar ve
kaplumbagalarin da bulundugu dinlenme alanidir (Sekil 3.36)
(www.kecioren.bel.tr/DENIZ_DUNYASI, 2015).

Sekil 3.35 .Ankara deniz diinyas1 distan goriiniimii (www.panoramio.com, 2016)
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Sekil 3.36 .Ankara deniz diinyasi i¢ten goriiniimii (www.sanalmemleket.com, 2016)
3.2.5 Aqua Vega deniz akvaryumu

Agua Vega akvaryumu, Ankara Mamak’da 23 Nisan 2012 de acgilmistir. Akvaryum, 5
bin metrelik bir alan iizerinde yer almakta olup, tanklarinda 4 500 000 litre su
bulunmaktadir En biiylik akvaryumunun hacmi ise 3.5 milyon litredir. 98 metre
uzunlugunda bir tiineli vardir (Sekil 3.37). Toplam akvaryum sayist 24 adet, toplam
canlt sayist 12 000 adettir ve yaklasik 200 canli tiirii biinyesinde barindirmaktadir.
(Sekil 3.38) (tr.wikipedia.org/wiki/Aqua_Vega, 2015; www.aquavega.com.tr, 2015)

Sekil 3.37 Aqua Vega deniz akvaryumu igten goriiniimii

(forum.donanimhaber.com, 2016)
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Sekil 3.38 .Aqua Vega deniz akvaryumu i¢ten goriiniimii

(www.sanalmemleket.com, 2016)

3.2.6 Eti Sualti1 Diinyasi

Eti sualti diinyasi, Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde bulunan bir
akvaryumdur ve Sazova Bilim Sanat ve Kiiltlir Park1 igerisinde yer almaktadir (Sekil
3.39). 21 Ocak 2014 yilinda agilan eti sualti diinyasi, 2800 metrekarelik bir alana
kurulmustur. Ana tank yani tiinel boliimiiniin uzunlugu 18 metredir. Tanklarinda

yaklasik olarak bir milyon litre su bulunmaktadir (Sekil 3.40) (Kis.gor., 2016).

Akvaryum; terraryum boliimii, deniz kabuklar1 bolimi, tath ve tuzlu su
akvaryumlarinin bulundugu boéliimler ayrica hediyelik esya ve kafeterya boliimlerini

kapsamaktadir (Kis.gor., 2016)..

Eti Sualti Diinyasi’nda kopek baliklari, vatozlar, piranhalar, mersin baliklar1 ve kazik
kuyruk (kelebek balig1) gibi baliklar bulunmaktadir. Akvaryum da 1110 m® hacimli
tuzlu su akvaryumu, 258 m* hacimli tath su akvaryumu vardir (Sekil 3.41 (Kis.gor.,
2016).).
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Sekil 3.40 Eti sualt1 diinyas1 igten goriintimii (eskisehirli.com, 2016)
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Sekil 3.41 Eti sualt1 diinyasi i¢ten goriintimi (Orijinal, 2016)

3.2.7 Bursa Kaphkaya Akvaryum

Kaplikaya Akvaryum Kompleksi 1200 m?lik bir agik hava akvaryumudur ve Bursa
Kaplikaya Cazibe Merkezinde yer almaktadir (Sekil 3.42).2011 yilinda agilan bu
akvaryum igerisinde 5000 ton su hacmine sahip olan ve uzunlugu 24 metreyi bulan bir
tiinel mevcuttur. Akvaryum kompleksi igerisinde 5 m uzunlugunda iki adet deniz
akvaryumu, 3 m uzunlugunda iki adet tath su akvaryumu ve 300 m?lik bir agik hava
balik havuzu bulunmaktadir (Sekil 3.43.

(www.okyanusakvaryum.com.tr/kaplikaya-cazibe-merkezi, 2015)
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Sekil.3.42 Bursa kaplikaya cazibe merkezi distan goriiniimii

(www.okyanus akvaryum.com.tr, 2016)

Sekil.3.43 Bursa kaplikaya akvaryumu i¢ten goriiniimii
(www.okyanus akvaryum.com.tr, 2016)

3.2.8 Diyarbakir Akvaryum

Diyarbakir’da bir alisveris merkezi icerisinde yer alan akvaryum Dogu Anadolu’nun
ilk akvaryumudur ve 2015 yili Subat ayinda acilmigtir. 3500 m2 lik bir alan tizerine
kurulmug olan akvaryum igerisinde; tematik akvaryumlar, dokunma havuzlari, ana
tank1 ve 55 metre uzunlugunda bir tiinel akvaryumu mevcuttur. Aqua Diyarbakir’da
5000 nin iizerinde canli yer almaktadir. Ana tank igerisinde 3 farkli tema

sergilenmektedir. (www.okyanusakvaryum.com.tr/diyarbakir-akvaryum, 2016)
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Sekil 3.44 Diyarbakir akvaryum girisinden bir goriiniim

(www.okyanusakvaryum.com.tr, 2016)

Sekil 3.45 Diyarbakir akvaryum iginden bir goriiniim
(www.okyanusakvaryum.com.tr, 2016)
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4. AKVARYUMLARIN YAPISAL OZELLIKLERI

4.1 Akvaryumda Su Yapis1 (Ozellikleri)

Su, icerisinde yasayan canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri agisindan ¢ok
onemli oldugu i¢in Ozellikle iizerinde durulmasi gereken konudur. Bu nedenle,
akvaryum suyu hazirlanirken bazi temel Ozelliklere dikkat etmek gerckmektedir

(Altnkoprii, 2003).

Akvaryumlar, i¢inde barindirdiklari su tipine gore degisik agilardan
siiflandirilmaktadir. Su igerisindeki ¢oziinmiis kat1 ve diger maddeler, su kalitesini
olusturan en 6nemli 6zelliktir. Bir akvaryumda gol veya akarsu ortamini olusturmak
icin tath su, akarsu girisi ve lagiin gibi aci1 su, okyanus veya deniz ortamini
olusturmak igin tuzlu su ortamlar1 olusturulur (tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum,
2015).

Akvaryum gibi su sistemlerinde canlilarin daha rahat yasayabilmeleri ve biiylimeleri
i¢cin 6nemli olan kalite parametrelerine 6zen gostermek gerekmektedir. Bu su kalitesi
parametreleri igerisinde pH, ¢ozliinmiis oksijen konsantrasyonu, nitrit, nitrat, amonyak
ve karbondioksit konsantrasyonlar1 en 6nemli parametrelerdir. Bunlar akvaryumda
dogal ortamlar1 olusturmak igin ¢ok onemli faktorlerdir. Suyun pH’1 asitlik-alkalilik
oranini belirlemektedir. Sertlik, ¢6ziinmiis mineral igeriginin bir Slgiisiidiir, Coziinmiis
organik igerik ve ¢0ziinmiis gazlar da akvaryum suyu icin gerekli olan diger dnemli

faktorlerdir (tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum, 2015).

Akvaryumlar; igerisinde bulunan suyun sicakligina gore tropik ve soguk su
akvaryumlar1 olarak da gruplandirilir. Canlilarin sicaklik ihtiyaglar farklidir. Ortalama
25 °C’lik su sicakligi, tropik veya ilik su akvaryumlart i¢in uygun sicakliktir ve ¢ok
yaygindir. Tropik canlilar, akvaryumlarda en sik rastlanan grubu olusturmaktadir.
Soguk su akvaryumlari bu derecelerden daha diisiik sicakliktaki akvaryumlardir

(tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum, 2015).

Akvaryumlarda dogal bir ekosistemi olusturmak i¢in su hareketlerinden de
yararlanilir. Ortamda bulundurulacak canlilar i¢in durgundan daha hizli ve akintili

suya kadar degisik hareketler saglanabilir(tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum, 2015).
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Akvaryumlar ayrica yapildiklart malzemeye gore metal, cam ve akrilik olarak gesitli
sekillerde smiflandiriimaktadir. Akvaryumlar ¢ogunlukla cam ya da akrilik gibi
yiiksek direngli malzemeden yapilirlar. Deniz akvaryumlarinda dikkat edilmesi
gereken onemli bir sorun vardir. Bu da akvaryum yapim malzemesinin tuzlu sudan
dolay1 korozyona ugrama olasiligidir. Burada kullanilmasi gereken en Onemli
malzeme camdan yapilmis tanklardir. Akrilik, polikarbon ve fiberglas olan tanklar da

kullanilmaktadir (Hekimoglu, 2009).
4.2 Akvaryumlarin islevi ve tasarimi

Akvaryumlar; havuzlardan cam kaplara, cam kaplardan gelismis sistemlere kadar
cesitli yapilarda yer almaktadir. Akvaryum biyiikliikleri ise kiigiik bir cam
kavanozdan halka agik akvaryumlardaki dev yapilara kadar degismektedir. Sadece
hobi olarak bu isi yapan kisileri diisinmek yeterli degildir. Akvaryumculugu
profesyonel olarak yapanlar icin de en Onemli unsur, akvaryum iginde yasayan
canlilarin dogal yasam alanlarindaki kosullarin burada gergeklestirilmesidir Son
yillarda artan deniz suyu akvaryumlarinda gergege en yakin ortamin olusturulmasi
sonucunda bu tip akvaryumlar diinya iizerinde yayginlik kazanmistir. Bilindigi gibi
tatli su akvaryumlar1, maliyeti diisiik ve bakim1 kolay olmasi nedeniyle en ¢ok tercih

edilen akvaryum tipidir (Alderton, 2008; c).

4.3 Akvaryumda Boyut

Akvaryum boyutlari, cam bir kavanozdan halka agik, devasa biyiikliikte akvaryumlara

kadar degisebilir.

4.4 Akvaryumlarda Tiir Secimi

Akvaryumlarda tiir se¢cimi yapilirken, canlilarin karakterlerinin ve su 6zelliklerinin
birbirine uymas: temel kuraldir. Agresif canlilar ile sakin canlilar1 birbirlerinden
ayirmak gerekmektedir. Farkli tiirde canlilarin bulundugu akvaryumlarda, birbiri ile

uyumlu olan farkli tiirleri bir arada barindirmak miimkiindiir. En yaygin olarak
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kullanilan akvaryum tipi bunlardir. Agresif canlilarin barinacag tanklarda ise sinirh
sayida canli tiirii bulunur. Bu tank tiplerinin her ikisinde de akvaryumdaki baliklar
ayni ya da farkli cografi bolgelerden gelseler de, ayni su kosullarina uyum gdosteren
tiurlerdir. Tanklarda, baliklarla birlikte ¢esitli omurgasiz canlilar, su bitkileri ve
dekoratif malzeme de bulunmaktadir(Alderton,2008; tr.wikipedia.org/wiki/Akvaryum,
2015).

Ekotip ya da ekotop akvaryumlar en gelismis hobi akvaryumlaridir. Bu
akvaryumlarda; dogal yasam ortamlar1 olusturmak igin gesitli su canlilar1 ve akvaryum
stisleri bir araya getirilerek ortam yaratilmaktadir. Bu tip akvaryumlar, canlilar1 kendi
yasam ortamlarinda gézlemlemeye en yakin durumu saglar ve canlilar i¢in en uygun
ve sagliklt ortami olusturur. Halka agik akvaryumlarda miimkiin oldukg¢a bu tarz

akvaryumlar kullanilmaktadir (Alparslan, 2014).

Deniz akvaryumlarinin 6zel bir tiirii de canli kaya ve resif akvaryumlaridir. Bu
akvaryumlarda, okyanuslarda bulunan resif ekosistemleri yaratilmaya ¢alisilir. 1980°1i
yillardan itibaren yeni tekniklerle anemonu, mercan, yumusak¢a ,kabuklular ve
baliklar bu tip akvaryumlarda yasatilabilmektedir. Uzmanlik ve alisilagelen
ekipmanlar disinda protein toplayici, kalsiyum reaktorii, biiyiik hacimli filtrasyon,
1isiklandirma gibi ¢ok 6zel ekipmanlar gerektiren canli kaya ve mercan akvaryumlari,

bakimi en zor olan akvaryum tipidir ve maliyetleri de yiiksektir (Alparslan, 2014)..
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5. AKVARYUM YASAM DESTEK UNITELERI

Akvaryumlarin igerisinde yasayan canlilara kendi ortamlarim1i ve su kalitesinin
igerigini saglamak i¢in degisik yap1 ve Ozellikte ekipman kullanilmaktadir. Bunlar
zorunlu ve yardimci ekipman olarak iki grupta yer almaktadirlar. Zorunlu ekipmanlar;
1sitict, hava pompasi, aydinlatma ve filtre sistemleri olarak dort ana grupta yer alir.
Yardimct ekipmanlar da akvaryumlar igin kullanilan diger araclari kapsamaktadir

(Sahin, 1999).

Basarili bir akvaryum icin canlilarin i¢inde bulunduklar1 ekosistemin uygun bir sekilde
olusturulmas1 ve dogadaki kosullarin optimum olacak sekilde saglanmasi
gerekmektedir. Deniz akvaryumlarinda tath su akvaryumlarindan farkli olarak daha
yogun bir filtrasyon sistemi bulunur. Nedeni baliklarin ihtiya¢ duyduklar tuz
dengesinin saglanabilmesi gerekmektedir. Akvaryumlarda saglikli ve uygun su kalitesi
olusturabilmek i¢in ¢oziinmemis organik madde konsantrasyonunun disiiriilmesi,
partikiillerden arindirilmasi, dezenfekte edilmesi, metabolik atiklarin tehlikesiz diizeye
getirilmesi, yan suda azot dongiisiiniin saglanmasi esasina dayanmaktadir. Bu da

yasam destek sistemleri ile saglanmaktadir.

Akvaryumlarda baliklar, omurgasizlar canli kaya-mercan ve bitkilerden olusturulan
ortam kendi dogal ortamindan daha ¢ok kirlenmeye agiktir. Kullanilan filtrasyon
teknikleriyle miikemmele yakin sonu¢ almak ve canlilara giivenli bir habitat
olusturmak miimkiin olmaktadir. Organik atiklar ortamdaki canlilar igin tehlikeli
ortam olustururlar ve canlilarin Oliimiine neden olurlar. Kirli ve bulanik sularda
temizlik islemi; havalandirma, bulanikligin giderilmesi, kimyasal madde kullanimi,
dinlendirme, kum siizgeglerden siizme ve dezenfeksiyon islemleri ile
saglanabilmektedir. Bu islemler sonucunda su kalitesi iyilestirilerek belirli standart

seviyesine getirilir.
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5.1 Filtreleme Sistemleri
5.1.1 Biyolojik filtreleme sistemleri

Dogal yasamda baliklarin tirettigi atiklar denizin temizleyici etkisiyle yok olmaktadir.
Atik maddelerden gelen amonyak ¢ok zehirli bir madde olmasin nedeniyle ortamdan
atilmasi gerekmektedir. Dogal ortamda 6nce nitrosomonas bakteriler amonyag: nitrite,
sonra nitrobakterler, nitriti nitrata doniisttirtirler. Akvaryumlarda amonyagin ortamdan
uzaklastirllmasi icin bir filtre sistemi gerekmektedir. Biyolojik Filtreleme sistemi
zehirli atiklarin (amonyak, nitrit, nitrat) dogal yoOntemle temizlemesi anlamina
gelmektedir. Bu nedenle kullanilan biyolojik filtreleme sadece bakterilerle olur
(Timur, 2001).

5.1.2 Mekanik filtreleme sistemleri

Mekanik filtreleme temel amaci, akvaryumdaki gozle goriilebilir pargaciklar
clirimeden 6nce sudan ¢ikarmaktir. Bu filtreleme sisteminde organik ve inorganik
zararl bilesikler ortadan kaldirilmaz, sadece partikiil halindeki atiklar stiziilerek bir 6n
filtreleme yapilir. En ¢ok kullanilan mekanik filtreleme araglari; siingerler, filtre, elyaf
yinleri gibi triinlerdir. Degisik materyallerden yapilan mekanik filtre sistemleri
gbzenekli yapidadir ve bunlar bir arada kullanmak miimkiindiir. Tikanmalarin 6niine

gecmek i¢in belirli araliklarla temizlenmeleri gerekmektedir (Timur, 2001). .
5.1.3 Kimyasal Filtreleme Sistemleri

Kimyasal Filtreleme Sistemleri 6zli, kimyasal madde kullanimiyla istenmeyen
maddelerin temizlenmesidir. En yaygin olarak kullanilan kimyasal filtre malzemeleri
tanecikli aktif karbon ve molekiiler yiize ¢ekme filtreleridir. Tanecikli aktif karbon
cesitli komiir ve dogal materyalden elde edilir ve sudaki kirlilik yaratan ¢opleri ve

kotii koku yapabilecek maddelerin temizlenmesi igin kullanilir (Timur, 2001)..
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5.2 Filtre Tipleri
5.2.1 Kose filtreleri

Kiiclik akvaryumlar da kullanilirlar. Akvaryumun ig¢ine yerlestirilir ve tiim filtreleme
sistemlerinin yaptig1 isi goriiriir yani ayn1 zamanda biyolojik, mekanik ve kimyasal
filtreleme yapabilir (Timur, 2001)..

5.2.2 Taban filtreleri

Akvaryumda kumunun altina yerlestirilir. Izgara seklinde bir gézenekli bir taban ve
buna bagli bir hortumla baglanmis kafa motorundan olusmaktadir. Bu gii¢ kafasi,
tabandaki suyu akvaryumun yiizeyine ¢ikarir ve akvaryumun dibinde oksijence zengin

bir bélge olusturur (Timur, 2001)..
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6. AKVARYUMDA KULLANILAN YASAM DESTEK UNITESI
ARACLARI

6.1 Seviye Kontrol Unitesi

Bu {inite, sistemden buharlasan suyun eksilmesini ve sirkiilasyon motorlarnin zarar

gormesini 6nlemek icin sisteme otomatik su takviyesi saglar.
6.2 Proteinskimmer (Protein Toplayic)

Protein skimmer yasam destek sistemlerinde filtrelemenin en 6nemli elemanidir.
Akvaryumlardaki kirlilik olusturan nedenlerin basinda metabolik atiklar ve yemler
gelmektedir. Bu kirliligi 6nlemek i¢in kullanilan 6nemli ve yaygin olarak kullanilan
filtreleme sistemidir. Protein skimmer sudan cesitli karbonhidratlari, lipidleri ve bazi
aminoasitleri alir ve sistemdeki nitrat konsantrasyonunu azaltir (Celebi ve Unsal,
2007).

Ayrica protein toplayicilar fosfat kontrolii i¢inde kullanilir. Sudan inorganik fosfati
alarak, sudan toplanan diger bilesiklerle birlikte onlarin etkisiz hale gelmelerini

saglamaktadir.

Protein skimmer; yiliksek pH ve tuzlu suda calisan, olusan kopiikle organik atiklar1 bir
kap ortaminda toplayan mekanik bir temizleyicidir. Bu sistem; organik atik
maddelerin, biyolojik veya kimyasal filtrelere gerek kalmadan tamamen mekanik
sekilde ortamdan uzaklastirilmasimni saglamaktadir. (Sekil 6.1) (Celebi ve Unsal,
2007).
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Daha basit gostermek icin toplama kab ayn cizilmistir.

Kopuk kapta toplamyor

Akvaryuma donen su

Protein skimmera giten su

Sekil 6.1 .Protein skimmer i¢ dongiisti (www.akvaryum.com,2016)

Protein skimmer akvaryum canlilar1 i¢in hayati Onem tasimaktadir. Hava
kabarciklariyla yiikselen su igerisindeki atiklar (protein, yag, vb.) kopiikler halinde
skimmer’n en iist noktasina taginarak sudan ayrigirlar (Sekil 6.2). Protein toplayicilar,
su ve hava karisimi sonucunda milyonlarca kopiik olustururlar. Koptik/Baloncuklar
stitunun icinden yukart dogru yikselir. Siirekli olarak basingla yukariya itilen
baloncuklar, protein molekiillerini toplayarak tist kistmda bulunan atik toplama
boliimiine gecerler. Burada koptikler dagilarak sivi hale gelir. Sivinin rengi bu
asamada kahverengine doniisiir. Protein toplayicinin giicli ne kadar fazla ise o kadar

etkili temizlik gerceklesir (Celebi ve Unsal, 2007).
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Protein skimmer’in organik atiklarin-toksinlerin uzaklastirilmasi, su degisimlerinin aza
indirgenmesi, alg gelisiminin azaltilmasi, Su kalitesinin iyilestirilmesi ve oksijen

seviyesinin artirilmasi gibi yararlar1 vardir (Sekil 6.3)

Sekil 6.3. Protein skimmer atik tanklar1 (Orijinal, 2014)
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Periyodik bakim ve temizlik; Toplama haznesinin, motora baglanan hava hortumunun
ve motorun pervane ve miknatis kisminin periyodik temizligi skimmer’in c¢aligma
performansini dogrudan etkilediginden bu temizliklerin diizenli olarak yapilmasi
gerekir. Protein skimmer’in en temel bakim gerektiren unsuru toplama kabidir;
herhangi bir durumda tasma yapan toplama kabi akvaryumda oOnemli sorunlar
yaratmaktadir. Toplama kabinin yaninda kabin dis kismindaki islak koptigin de
temizlenmesi gerekmektedir. Motora giren hava hortumu zamanla sertlesebilir, yosun
tutabilir ya da tuzdan etkilenip islev gormeyebilir. Bu durumda degistirilmesi
gerekmektedir. Mil ve pervane tuzlu bir ortamda ¢alisacagindan zamanla tikanma
olabilir. Bunu engellemek i¢in periyodik bakimlarda mil, miknatis ve pervane tatl

suda yikanarak aralarda biriken tuzlardan armdirilmalidir (Celebi ve Unsal, 2007).
6.3 Su pompalama sistemleri

Akvaryumlarda su sirkiilasyonunu saglayan motorlar sistemidir. Bu sistem

omurgalilardaki dolagim sistemi gibi calisirlar.

6.4 Ultraviyole sterilizer

Kapal1 devre sistemlerdeki yiiksek stok yogunlugu dolayisiyla hastalik riskinin yiiksek
olma olasiligi ¢ok fazladir. Hastaliklarda tedavi amaci ile kimyasal madde
kullanilmaz.Kullanilan suyun siirekli dezenfeksiyonu gerekmektedir. Kapali devre
sistemlerde  su  dezenfeksiyonunda ozon veya ultraviyole lambasindan
yararlanilmaktadir. Ultraviyole lambasi kullanmakla baliklar igin zararli olan

mikroorganizmalar zararsiz hale getirilir (Sekil 6.4) (Hekimoglu, 2009).
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Sekil 6.4 Nata Vega akvaryum ultraviyole tinitesi (Orijinal, 2015)

6.5 Ozonizator

Akvaryum suyunun oksidasyon kapasitesini arttirir, nitriti nitrata gevirir, patojen
organizmalar1 6ldirir, filtrelerin verimini arttirir ve suyun berrakligin saglar (Sekil

6.5) (Hekimoglu, 2009, Timur, 2001).

Akvaryumlarda ozon jeneratorii kullanimi tipik bir akvaryum hava motorunun
caligmast niteligindedir. Ozon kullanimi; patojen, parazit gibi istenmeyen canlilardan
korunmay1 da hedeflemektedir. Ozon daha ¢ok suyun kalitesini diizenlemede
kullanilmaktadir. Ayrica ozon kullanilmasiyla tanecikli aktif karbona gereksinim
azalmaktadir. Makul ve dogru dozda kullanildig1 zaman faydalidir ve risk yoktur
(Hekimoglu, 2009, Timur, 2001)..
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Sekil 6.5 Eti sualt1 diinyast ozon cihazlari (Orijinal,2015)
6.6 Iklimlendirme (chiller ve 1sitici)

Ogzellikle tropik deniz canlilari i¢in akvaryumlarda olusturulan ekosistemlerin su
sicakliginin  belirli araliklarda tutulmasi igin Ttretilmis bir sistemdir (Sekil6.6)
Akvaryumlarda su sicakligina bagli olarak istenilen degerler kaydedilerek bu cihazlar

araciligi ile sicaklik ayarlanir.

Su sicakligim1 ayarlamak icin termometre, isitict veya sogutucu kullanilir. Su

hareketini diizenlemek i¢in ise karistiricilar kullanilir
e

16/04/2015

Sekil 6.6 Eti sualt1 diinyas1 magara akvaryumu sogutucusu (Orijinal,2015)
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6.7. Sump

Sump bir filtreleme sistemidir. Ozellikle genis hacimli akvaryumlarda kullanilan ¢ok
cesitli nedenlerle tercih sebebi olan bir sistemdir. Iyi bir filtrasyon icin genis hacimli
filtreler, yiiksek debi ve uygun filtreleme malzemelerini kullanmak gereklidir (Sekil
6.7) Akvaryumlarda hem daha iyi su kosullari, hem de daha dogal bir goriintiiyli elde

etmek i¢in sump’lardan yararlanmak tercih edilmektedir (Timur, 2001).

Sump’larin tercih edilmesinin diger bir nedeni ise akvaryum ic¢inde goriintii kirliligine
yol agan 1sitici, boru, kafa motorlar1 gibi ekipmanin sistem igerisinde gizlenebilme

olanagidir.(Sekil 6.8 ) (Hekimoglu, 2009).

elyaf

elyaf seramik

biobal
—
substrat

motor

Sekil 6.7 Sump 6rnegi  (www.akvaryumportali.com, 2016)

Sump sistemleri bolmeli ve bélmesiz olarak iki grupta yer alirlar. Bolmeli sistemlerde
bdlme sayist ve sekli mantig1 vardir. Bu boélmeler farkli amaclara hizmet edebilir. Kule
boliimii, protein skimmer bolimii, refugium boliimi, tath su ekleme boliimii, reaktor
bolimii, devridaim motor bolimii gibi bdlmeler olabilir. Genel olarak protein
skimmerin sumpa karistirdigi kabarcigi 6nlemek amacglh devridaim boliimii sasirtmal

yapilabilir (Hekimoglu, 2009).

Sump’taki bdlmeler: Birinci bdlme; Akvaryumdaki tasirmadan gelen suyun ilk
dokiildiigl yerdir. Kaba pislikleri tutmasini saglamak i¢in elyaf ve onun hemen altinda

biyolojik siinger olur.
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Ikinci bélme; akvaryumda yer alan canlilarin tiiriine gére kullanilacak malzemelerden
olugmaktadir. Sert suyu seven baliklar i¢in mercan kirigi, yumusak sevenler i¢in torf

tercih edilebilir (Sekil6.9).

Ugiincii bdlme; zeolit veya substratdan biri bulunabilir. Ikinci bolmeden gelen su
yagmurlama yapilarak bu malzemelerden birinin istiine dokiilmelidir (Sekil 6.10).
Dordiincti bolme; kafa motoru, 1sitici, derece gibi malzemelerin bulundugu sump’in
son bolmesidir. Bu bolmeye gelen su, kafa motoru yardimi ile akvaryuma geri
gonderilir (Celebi ve Unsal, 2007).

o -

~ - gl 3
e R AT N
-

WS AKeif Karbons Zeolit)

Sekil 6.8 Sump sistemlerinde kullanilan malzemeler (www.atlasakvaryum.com, 2016)
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Sekil 6.10 Eti sualti diilnyasi amazon akvaryumu sumpi (Orijinal, 2015)
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6.8 Kum filtresi

Temiz su ve atik su aritma tesislerinde askida kat1 madde giderimi i¢in kullanilir (Sekil
6.11).Kum filtreleri, kullanim amacina uygun olarak manuel veya otomatik kumandali
olarak diizenlenmektedir. Gévde karbon ¢eligi veya paslanmaz ¢elikten imal edilir.

Karbon ¢eliginin kalinlig1 isletme basincina uygun olarak yapilir (Timur, 2001).

Kum filtrelerde bir adet kum havuzu mevcuttur. Bu havuz da kum, gakil, kil veya
benzeri materyal vardir. Sudaki kati maddelerin yogunlugu, ¢api filtrenin verim
giiciinde etkilidir. Iri partikiiller kolay siiziiliir, ¢ok kiigiik partikiiller filtrenin gok
cabuk tikanmasina neden olmaktadir. Bu tiir filtrelerin diizenli olarak geri yikama

yontemi ile temizlenmesi gerekmektedir (Timur, 2001).

16/04#2015

Sekil 6.11 Eti sualt1 diinyas1 kum filtre sistemi (Orijinal, 2015)
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7. KARANTINA BOLUMU

Karantina boliimii akvaryumun en Onemli boliimlerinden biridir (Sekil 7.1). Bu
boliimde akvaryumda bulunan canlilarin bakimlari, hastalik tanimi ve tedavileri ile
kontrollerinin yapilir. Ayrica akvaryuma gelen baliklar ilk olarak bu boliimdeki
tanklarda tutularak ortama uyumlar: saglanir. Belli bir siire buradaki tanklarda kalan
tirler iistlerinde olabilecek parazitlere karsi tedavileri yapildiktan sonra yasamlarini
siirdiirecekleri tanklara nakledilir. Karantina bolimiinde laboratuvar da bulunmaktadir.
Bu laboratuvarda pH, tuzluluk, nitrit-nitrat, sicaklik, ORP, su sertligi, bakir gibi su
kalitesini belirleyen testler yapilmaktadir. Tuzluluk oranlar1 disiik ¢iktiginda
Kizildeniz’den getirilen laboratuvar tuzlari gerekli oranlarda ilave edilir. Karantina
bolgesinde soguk depo bulunmaktadir. Bu depoda canlilara verilecek olan balik,
karides, kalamar, 1spanak gibi besinler raflarda muhafaza edilmektedir. Ayrica
kullanilan ilaglar, vitaminler, besin zenginlestiricilerde bu boliimdedir. Akvaryumdaki
tanklar i¢inde hasta olan su canlisi, bulundugu tanktan alinarak karantina bolgesindeki

tanklara getirilir. Burada hastaliklarina tan1 konularak tedavileri yapilir.

Baliklar iyilesene kadar bu boliimde tutulmaktadirlar. Tedavileri bittikten sonra kendi
akvaryumlarina nakledilirler. Karantina bdliimiinde bir de mutfak bulunmaktadir. Bu
boliimde akvaryumdaki baliklara ve canlilara verilmek iizere belirlenen oranlarda ve
canlilarin agiz yapisina uygun olan boyutlardaki besinler hazirlanir. Artemia
iretiminden ¢esitli iceriklere sahip olan dietler giinde 2 defa baliklara verilir.
Karantina bolgesinde ¢esitli sayida ve biiyiikliikte tanklar vardir. Sri-Lanka, Malezya,
Endonezya, Ispanya gibi iilkelerden frigofirik kamyonlar araciligi ile getirilen baliklar

bu karantina tankina alinarak adaptasyonlari saglanir.
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Sekil 7.1 Turkuazoo akvaryum karantina bolimi (Orijinal ,2013)
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8. AKVARYUMDA BESLENME

Akvaryumda canlilarin  beslenmesi oldukca &nemlidir. Ozellikle akvaryum
ortamlarinda kopekbaliklari, vatozlar, diger canlilar bir arada yasadiklar1 ve saglikli bir
yasam slirebilmeleri i¢in diizenli olarak beslenmeleri gerekmektedir. Her canlinin
aldig1 besin farklidir. Herbivor olan canlilar misir, 1spanak, kivi, havug gibi sebze veya
meyve ile karnivor olan canlilar ise karides, kalamar, istavrit, giimiis baligi, midye,
ozellikle kopekbaliklari icin palamut, balik gibi hayvansal iiriin igerigi olan yemler ile
beslenmektedir. Omnivor olan canlilara ise belli diizeyde sebze meyve ve et tiriinleri
verilmektedir. Ancak canlilarin yasam alanlar1 dar oldugundan fazla beslenmemelidir.
Asir1 beslenme canlinin organlarinda yaglanmaya neden olur, bu da canli igin istenilen
bir durum degildir. Akvaryumdaki canlilara verilecek besin igerik ve miktarlar

diizenli bir diet programinda viicut yapilar1 g6z dniinde bulundurularak hesaplanar.

Akvaryumda canlilar beslenirken yiyeceklerin ayni zamanda ayni yerde verilmesine
dikkat edilmelidir. Yiyecek verilmeden once sergide veya hayvanlarda bir anormallik
var m1 diye kontrol edilir. Eger varsa, bu sorunlar derhal diizeltilmeli, ilgili kisilerin
bilgilendirildiginden ve sorunlarin miimkiin oldugunca c¢abuk bir sekilde
¢oziildiigiinden emin olunmalidir. Canlilar1 beslerken; besleyicinin, canlinin besin
tercihleri ve tiikettigi besin miktarlar1 da dahil olmak iizere tiim davraniglarini ve
beslenme aligkanliklarini gozlemesi ¢ok 6nemlidir. Bu durum 6zellikle, biiyiik sayida,
boyutta ve cesitlilikte balik igeren sergiler i¢in Onemlidir. Tiim besleyicilerin her
sergi/tank icin belirlenen beslenme periyotlart ve miktarlarinda icin belirlenen
yonergeleri izlemesi 6nemlidir. Zamanla, beslenmelerin ne zaman, nasil ve nerede
olduklariyla ilgili tutarlilik oldugunda, canlilar ayni sekilde beslenmeye kosullanirlar.
Besleyiciler belirtilen yonergelere uymadiklarinda, hayvanlarin kafasi karisir ve
birgogu besin almaz. Akvaryumdaki canlilar diizenli olarak giinde 2 defa
beslenmektedir. Akvaryumlara gereginden fazla yem verilmemelidir. Canlilara
yemleri serpme seklinde verilir ve burada dikkat edilmesi gereken durumlar vardir.
Bunlar “Y” dispersal (dagilma) yontemi; Yem, Vviicuttan uzaga ve zit yoniinde atilir.
Besin yonetimi, Besinin iyi parcalandigindan bdylece tiim sergiye yeterli miktarda
dagitildigindan emin olmak, énceden belirlenmis yerlerde yem vermek gerekmektedir.

Bu besinler soguk hava deposunda muhafaza edilmektedir.
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Akvaryumda bu diyetler baliklarin agiz ve ¢ene yapilarina bagli kalinarak uygun
biiyiikliiklerde hazirlanmaktadir. Bu boyutlar small, x-small, medium, large, x-large ve
balik kiymasi1 olarak boyutlandirilarak baliklarin  beslenmesi saglanmaktadir.
Palyacolar ve denizati gibi agiz yapisi kii¢iikk canlilara canli yem olan artemia
verilmektedir. Artemialar karantina bolgesinde iretilmektedir. Kopekbaliklart
dalgi¢lar tarafindan beslenmektedir. Kopekbaliklarinin besinlerini genelde kalamar ve
palamut olusturmaktadir. Kopekbaliklarinin - belli  beslenme giinleri  vardir.

Karacigerlerinde yaglanma olmamas: i¢in diizenli beslenmektedir. Ana tanka giren

dalgig bir gubuk ucuna besini takarak kopekbaligini besler (Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Turkuazoo’daki kopekbaligi beslenmesi (Orijinal, 2009)
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9. AKVARYUMDA DALIS

Akvaryuma gelen ziyaretgiler icin birgok akvaryumda dalis imkani saglanmaktadir.
Ziyaretciler belli bir iicret karsihiginda ana tankta 40 dakikalik dalis yaparak
kopekbaliklarin1 yakindan goérme sanst bulmaktadirlar. Boylece hem korkularinm
yenmekteler hem de eglenceli vakit gegirmektedirler. Bu dalislarini profesyonel dalgig
esiliginde yapmaktadirlar. Daha 6nceden dalis yapmayan ya da dalis belgesi olmayan
ziyaretcilere 20 dakikalik brifing verilerek ne yapmalari gerektigi anlatilmaktadir.

Dalis sonunda ise kdpekbaligi dalis sertifikasi verilmektedir.

Ayrica dalgiclar, akvaryumlarin temizliklerinde ve bazi egitimlerde de yer almaktadir.

(Sekil 9.1.)

Sekil 9.1.Eti sualt1 diinyasi1 dalgig iletisim dersi (Orijinal,2015)
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10. AKVARYUMLARDA EGIiTiM

Akvaryumlarin bircogunda o6zellikle okul c¢agindaki ¢ocuklar igin egitimler
verilmektedir. Bu egitimler; c¢ocuklarda hayvan ve doga koruma bilincinin
olusturulmasi, biyolojik ¢esitlilik hakkinda bilgi verilerek 6neminin kavranmasinin
saglanmasi, ¢ocuklarin hayvanlar1 yakindan tanimalarint ve davranis bigimlerinin

gbzlemleyerek hayvan sevgisinin asilanmasi amacini kapsamaktadir.

Tiirkiye’de tek olan yaz ve kis okullar1 yapan Eti sualti diinyasinin okul programina
bakacak olursak; Dalgic lletisim, Deniz Kirliligi, Balik Besleme, Mikroskop,
Akvaryum Nasil Calisir? Zooloji, Kaygan mi, Piiriizlii mii?, Nesli Tiikkenen Canlilar,
Ekosistemdeki Kilit Tirler, Sualtinda Yasam, Senin Akvaryumun, Suyun Sirlari,
Diinyada Toplu Yok Oluslar, Oryantiring Oyun, Sulu Deneyler Atdlyesi, Hayvanat
Bahgesi Tarihgesi ve kurulus Amaci, Ekoloji, Nesli Tiikkenmekte Olan Canlilar, Zehirli
Hayvanlar, Hayvanlarda Yas Tayini, Boceklerin Diinyasi, Kiigiik Izler Seramik
Atolyesi, Tabu Oyunu, Hayvan Tahmin Oyunu gibi farkli tiirlerde egitimler
verilmektedir. Bu egitim programiyla; ¢ocuklarin eglenerek, bilimsel gergeklere
dayanarak ve bunlar1 deneylerle destekleyerek bilgi, dikkat ve meraklarini aragtirmaya
yonlendirilmesine ¢alisilmistir. Oyun ve yarigma ortamlar1 saglanarak ¢ocuklarin hem
bireysel hem de grup c¢alismasi icinde yetenek, bilgi birikimleri, becerileri

dogrultusunda hayal iiriinlerini gostermeleri ve ortaya koymalar1 saglanmistir (Sekil
10.1).

Cocuklarin kendi hayal diinyalarinda olusturduklar1 kavram ve fikirleri, el becerileri
ve yeteneklerini kullanarak bilgi ve becerilerini gostermelerine yardimci olarak yeni

hobiler edinmeleri amag¢lanmustir (Sekil 10.2).

Boylece ¢ocuklara hayvan ve dogayi tanitmak, ¢ocuklarin ¢evresine duyarli ¢evreci ve
hayvan sevgisine sahip bireyler olarak yetismesini saglamak bu egitimin temel

diistincesidir.
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Sekil 10.1. Eti sualt1 diinyas1 balik besleme dersi (Orijinal, 2015)
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Sekil 10.2 Eti sualt1 diinyas1 deniz kirliligi dersi (Orijinal, 2015)
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11. SONUC

Akvaryum’da daha 6nce de bahsedildigi gibi miirenler, kopekbaliklari, vatozlar, balon
baliklari, ayrica tatli su bolimiinde pangasuslar, guramiler gibi bir ¢ok canli
bulunmaktadir. Akvaryuma gelen ziyaretgiler; okgu baliklarimi, farkli tiir
kopekbaliklarini, at nali yengeclerini, palyaco baliklari ve blue tang, guramileri aslan
baliklar1, zehirli inek baliklar1 ve balon baliklarini, zehirli miirenleri, leopar desenli
vatozlar ve kopek baligi yumurtalarini, arapayma baliklarini, denizati, deniz yildizi,
ahtapotlari, yumurta kapsiiliinii ve bu kapsiilden ¢ikan ve tanklarda sergilenen bebek
kopekbaliklarini, Mata mata’lari, piranalari, dev orfozlari ve bir ¢ok canli tiirlerini bir
arada gorme firsatin1 yakalamaktadirlar. Boylelikle akvaryuma gelen ziyaretgiler dogal
yasamlarinda goremeyecekleri ve farkli bolgelerde yasayan birgok canliyr sehir

akvaryumlar: sayesinde gormektedirler.

Akvaryumlara giinde ortalama 1000 kisiye yakin ziyaret¢ci gelmektedir. Bu
ziyaretgilerin ¢cogunu Ogrenciler ve okul gruplart olusturmaktadir. Gelen Ogrenci
gruplaria egitim boliimi tarafindan hazirlanan egitim programlari uygulanmaktadir.
Akvaryumda sagsirtict ve unutulmaz deneyimler yasayan herkesin okyanuslar, denizler
ve tath sular hakkinda eglenerek bilgi sahibi olmasi ve bu ortamlari korumanin
onemini anlamalaridir. Iginde yasadigimiz diinyanin ve hatta iilkemizin gelecek

nesillere saglikli olarak teslim edilebilmesi igin herkese biiyiik gorevler diismektedir.

Tirkiye’deki halk akvaryumlari, istlendigi bu gorevi yerine getirmek amaciyla
yurticinden drnegin Istanbul, Bursa, Edirne, Corlu, Tekirdag, Kocaeli, Diizce, Bartin,
Samsun, Gaziantep, Adana, Manisa, Izmir basta olmak iizere Tiirkiye nin bircok
sehrinden ve yurtdisindan Bulgaristan, Yunanistan, Nijerya ve Romanya basta olmak
tizere ¢esitli iilkelerden bugiline kadar milyonlarca insanin ziyaret ettigi bir kurum

olmustur.

Buradaki egitimler ve ziyaretler sayesinde Ogrenciler; baliklar, su canlilari, bu
canlilarin nasil beslendigi, nerelerde ve hangi ortamlarda yasadiklari, hangi 6zelliklere
sahip olduklar ile ilgili bilgiler almaktadirlar. Ayrica ¢ogu ziyaretgilere, dokunma

havuzunda oldugu gibi canlilara dokundurularak hem hayvan sevgisi arttirilmakta hem
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de var olan korkularmin giderilmesi saglanmaktadir. Insanlarda suya, canlilara ve

cevreye karsi olan duyarlilik daha da gelismektedir.

Bazi akvaryumlar macera tutkunlarimin da adresi olmaktadir. Ozellikle dalis
yapilabilen akvaryumlarda ziyaretgilere kopekbaliklari ile eglence dalisi yapma firsati
sunulmaktadir. Ornegin Turkuazoo ve Istanbul akvaryumunda bu konuda dalis

programlari vardir. Dalis sonunda kisilere ‘kopekbalig1 dalis belgesi’ verilmektedir.

Halk akvaryumlar1 programlari igerisinde sosyal sorumluluk projelerine, 6zel
aktivitelere yer verilmekte; bayram ve diger 6zel giinlerde ziyaretgiler igin sualti
sovlari, denizkiz1 gosterisi, korsan sovlari, ¢izgi film karakterleri ile gesitli aktiviteler,
yarigmalar ve sergiler de diizenlenmektedir. Ayrica, kurumsal firmalar tarafindan ise
irlin tanttimlart; sirket, bayii, basin ve egitim toplantilari, sirket yemekleri, kurumsal
yildoniimii kutlamalari, partiler, takim ¢aligmasi gibi etkinliklerde akvaryum alternatif

bir mekan olarak da degerlendirilmektedir.

Akvaryumun iilke ekonomisi ve tilkenin gelismesi {izerinde de faydasi bulunmaktadir.
Tiirkiye’de yeni yeni faaliyete baglayan dev akvaryumlar, yarattigi istihdam ve
kiiglimsenemeyecek ziyaretgi sayist ile bolge ekonomisine Onemli katkilarda

bulunmaktadir. Ozellikle yerli ve yabanct turistlerin gezmeyi tercih ettikleri bir yerdir.

Halk akvaryumlar1 bir¢ok kisiye is olanagi saglamaktadir. Halk akvaryumlarinda;
ziyaret¢i rehberleri, su tiriinleri mithendisleri, dalgiglar, biyologlar ve yonetim kadrosu
olmak tizere birgok kisi gérev yapmaktadir. Sonu¢ olarak dev akvaryumlarin varligi

hem iilke ekonomisine hem de kiiltiir seviyesine katki saglamaktadir.

Akvaryumculugun gelistirilmesi, ekolojik bilin¢ diizeyine olumlu katkilar getirmesinin
yani sira, olaylara daha barig¢il ve olumlu yonde bakilmasini saglamaktadir. Ayrica
egitim, kiiltiirel faaliyetler, ekonomi ile turizm agisindan da yiiksek getirisi olan bir
faaliyettir. Kisacas1 bu tarz kuruluslarin daha fazla gelistirilmesi ve desteklenmesi

gerekmektedir.
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