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MIMARLIK VE STRUKTUR

OZET

Calisma dijital araglarin mimarligin/mimarlarin, striiktiir/ingaat miihendisi ile olan
iligkisinde  bir degisim/doniisiim/farklilagma  getirip  getirmedigi  sorusunun
arastirilmasi ile ilgilidir. Bu soru dijtal teknolojilerin, tasarim siirecinin basindan
inganin sonuna ayni araglarin kullanimini miimkiin hale getirerek 6nerdigi kesintisiz
stire¢ nedeni ile tektonikler baglaminda daha 6nce miimkiin olmayan bir potansiyeli
aci18a cikarttigr ongorisii etrafinda sekillenir.

Calismanin birbirine paralel olarak giden iki arastirma glizergaht zaman zaman
birbirlerini doniiserek asil sorunun cevaplanmasi igin ¢aligirlar. Birinci giizergah
tasarlanarak insa edileni, tasarim aracglarinin kullanimi, temsil-tasarim iliskisi,
tasarimin amagsallig1 ve miielliflik gibi bagliklar ile ele alarak teknoloji kullaniminin
tasarlanarak insa edilen iizerine etkilerini ortaya koymaya calisir. ikinci giizergah ise
bu yakindan bakilan tasarim ve insa siirecinde mimar-insaat mithendisi iligkisini ve
bu iliskinin siirece etkilerini ortaya koymaya calisir. Birinci gilizergah yapilarin
tasarim ve insa siireglerine dair veri ile ikinci gilizergah isbirliklerinin dogasina dair
veri ile ilgilenir,

Ana soru dijital araclarin doniistiirlicii etkisi lizerinden kurulsa da dijital doniisiim
tarihsel siiregte mimarlik striiktiirel kurgu iligkisinin belirleyicisi olan teknolojik
doniistimiin bir devami, giincel karsiligi olarak ele alinir. Bu anlamda ¢alismanin
tartigmas1 dijital teknolojilerdeki gelismenin kendisine yogunlagsmaz. Mimarin
striiktiirel kurgu ile olan iligkisi tartismanin merkezinde yer aldigindan teknolojik
doniisiim stirece etkileri baglaminda ele alinir.

Bu aragtirmanin nesnesi tasarlanarak insa edilendir. Yeni teknolojik ortamin temel
karakteristigi olarak goriinmezlik ve goriinmezligin serbest piyasa ekonomisinin
cikarlariyla paralel gitmesi, gériiniir olanmn /striktiriniin 6énemsizlesmesi sonucunu
dogurur. Mimarlik alaninda tasarlanarak insa edilen Onemsizlesmektedir.
Tasarlanarak insa edilenin kendisi ve ortaya c¢ikis siirecinin arastirma 6znesi haline
getirilmesi bu nedenledir.

'Insa edilen’, 'insa eden-ler'i bas aktdr yapar. Burada cogu zaman isveren ya da
ihtiyag ile baslayan siirecin tasarim ve insa asamalarinda, mimar ve ingaat miithendisi
hala en 6nemli aktorler olarak gériinmektedir. Bu aktorlerin ve gun gectikce artan
sayida yardimci aktoriin tasarim ve inga siirecindeki iliskileri insa edileni ortaya
cikarir. Insa edilene yakindan bakarken insa edenleri de bir tiir gdsterge olarak ele
almak bu nedenle anlamli goériinmiistiir.

Striiktiiriin dinamik dogasinin statikleserek, bir araya getirisin (striktlr(n) bir araya
getirilene (yap1) referans verir sekilde ¢ogu zaman ise sadece tasiyici sisteme
indirgenerek kullanilmasinin yarattigi anlam kayiplar1 tezin ilgi alanim ile Ortiigiir.
Bu nedenle striiktiir kavramimin kullanilis1 metnin anlasilmasi i¢in kritik énemdedir.
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Eduard Sekler’in striiktiir, yap1 ve tektonik tanimlari ile metnin i¢indeki kullanimlari
ortiiglir.  Striktir metinde construction/yap1 ile structure/striktir arasi ayrigsma
belirgin sekilde kullanilir. Striktlr daha genel ve soyut bir sistem ya da organizasyon
olarak kavramsallastirirken, yapiy1 ise bu sistem ya da organizasyonun insa edilen
hali olarak tanimlanir. Yap: daha statik (ama yaslanmaya ag¢ik) iken striktir dinamik
(kuvvetler ya da malzemeden uzak olmayan) biraraya getirisin kendisidir.

Metinde tektonik striiktiirel konseptin yapi/construction olarak uygulama imkani
buldugunda bizi etkileyen gorsel sonucun anlamsal nitelikleri olarak kullanilir.
Tektonik, striiktiirel konseptin insa edilmis hali olan yap1 ile alakali oldugu gibi,
striiktiirel prensibin kendisi, malzemelerin dogas1 ve bu birlesimden kaynaklanani
deneyimleyen 6zneyi de isin i¢ine sokar. Striiktlirel kurgu tasarlanabilir iken tektonik
Ise tam olarak tasarlanamaz.

Calisma yontemi olarak orneklerin analizi secilmesi nedeni ile Orneklerin tasarim
stiregleri, tasarim siirecinde ingaat mithendisi ve mimar iliskisi, mielliflik, tasarim
kararlarimin insa edilene doniistimiinde kullanilan araclar, temsilin striktirel kurgu
ile iligkisi, programin striiktiirel kurguya doniisiimii gibi bir ¢ok baslik ile
tasarlanarak insa edilen ele alinir.

Metnin girisinde soru-nun tanimi yapildiktan, kavramsal cergeve ve amaglar
aciklanmaya calisilmis, karsilagilan zorluklar ve giincel baglamdaki tartismalardan
bahsedilmistir.

Ikinci boliimde mimar miihendis ayriminin olustugu kabul edilen 18. yiizyildan
gunimize tarihsel drnekler ve metinler esliginde konu ele alinir. Bu béliimiin amaci
striiktiir/tasiyic1  sistem/ingaat miihendisi ve mimar/mimarlik olarak olusan
ayrismanin ve teknolojik doniistimlerin tasarlanarak insa edilene etkilerini tarihsel bir
perspektifte ortaya koymak ve ana tartismaya zemin hazirlamaktir. ikili aks burada
da ana soruyu arastirmak i¢in c¢alisir. Tasarlanarak insa edilenin malzeme
teknolojisindeki degisikliklerin belirleyici etkisi ile doniisiimii, demir/celik ve
ardindan  betonarmenin  getirdigi  tektonik doniisim  boliimiin - kronolojik
boliimlenmesini olusturur. Dijital araclarin kullanilmaya baslanmasindan 6nce insa
edilen {i¢ yapiya onem verilerek dijital oncesi striiktiir/mimarlik ve mimar/ingaat
miihendisi iligkisi ortaya konmaya ¢alisilir. Ardindan dijital teknolojilerin striiktiirel
kurgu ve tektonikler baglaminda getirdigi yenilikler kisaca 6zetlenir. Boliimiin
sonunda Ugiincii boliimde incelenen ve ana tartismanin 6znesi olan yapilarin se¢im
kriterleri aciklanir.

Uclincti bolim giincel karsilasmalar olarak secilen bes yapi1 iizerinden ana
tartismanin ylritiildiigi boliimdiir. Dijital teknolojilerinin kullaniminin simge yapisi
oldugu diisiiniilen Guggenheim Bilbao Miizesi baslangic kabul edilerek dijital
kullaniminin erken donemi olarak kabul edilebilecek zaman araliginda yapilmis ve
kamu kullanim1 amaglanarak insa edilmis projeler secilmistir. Kamu kullanimi, kamu
kaynaklar1 ile yapilma, yarisma ile secilme tasarim ve insaya dair kararlarin bireysel
igverenlerin kisisel yargilar1 ile iliskilenmemesi i¢in Onemsenmistir. Yapilarin
yalnizca dijital teknolojilerin tasarlama ve insa edilme potansiyelleri ile insas1
miimkiin hale gelmis olmasi bir baska se¢ilme kriteridir. Mimarlik elestirisinin
gorece kisa zaman once yapilmis yapilara ilgi gdstermis olmasi yapilarin, mimarlarin
ya da mihendislerinin yaklagimlar1 ile tartisilmis olmalar1 ana tartismayi
yiiriitebilmek adina énemsenmistir. Yapilar ikili arastirma aksina uygun olarak bir
yandan tasarim ve insa siiregleri, sliregte teknoloji kullanimi, temsil-insa edilen
iligkisi, miuelliflik gibi basliklar ile ele anilirken bir diger yandan mimar ingaat
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miithendisinin tasarim ve inga silirecindeki pozisyonlar1 ve siire¢ sonrasi temsil ele
alinir. Burada bu ikili aks boyunca dijital araglarin tasarlanarak insa edileni ne dlgude
degistirdigi ve yapi, striiktiir ve tektonikler baglaminda dijitalin kolaylastirici
etkisinin ne 6l¢iide basarildigi ortaya konmak istenmektedir.

Dordinct bolim ana tartismanin yiiriitiildiigi bes yapr hakkinda ayri ayr1 yapilan
incelemelerden ¢ikan sonuglarin formun modifikasyon ile iliskisi temsil, programin
forma doniisiimii, kamusal alanin doniisiimii, tasarim ve insa slirecinde mimar-ingaat
muhendisi ile miielliflik basliklart altinda birlestirilerek degerlendirildigi boliimdiir.
Basliklar ornekler iizerinde yapilan caligmalarin ortaya koydugu benzerlikler ile
ortaya ¢ikmis, dijital araclarin striiktiirel kurgunun olusumu ile iligkili olarak ortaya
cikarttig1 doniisiimlerin bu basliklar altinda 6zetlenebilecegi diisiintilmiistiir.

Sonu¢ bolim ise calismanin amacinin, elde edilen yeni fikirlerin, olasi ¢alisma
alanlarinin agiklandig1 ve tartismanin burada ele alinmayan yonleri ile ilgili ¢esitli
yorumlarin yapildigi, bolumdar.

Bu tez hem uzun siiredir yazanin kisisel glindeminde, entelektiiel arayisinda 6nemli
oldugu i¢in hem de mimarligin farkli zamanlar ve araclarla giindemde tutmaya
calisacagi bir soru olmasi gerektigi i¢in "niteligin nasil tiretildigi" problemi lizerine
bir arastirma olmaya calisir. Meslegin gecirdigi donilisiimiin, doniisiimiin agiga
cikarttig1 potansiyelin izini slirerken mimarlik alaninda (birlestirilerek okunmaktan
kacilan) mimarlik ve striikktiirlin amagsal ortakliklarinin tektonik tutarlilik olarak
tanimlanan bir tiir nitelik ortaya koymaya calistigini gostermeye c¢alisir.
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ARCHITECTURE AND STRUCTURE

SUMMARY

This study is a research conducted on the question if digital tools brought a
chance/turn/transformation on the relationship between architecture/architects and
civil engineering/engineers. This question depends on the diagnosis that digital
technologies have disclosed a potential on the context of tectonics (that was not
possible before) by claiming to provide a continuous work process which usage of
the same representation tools from early design to construction phases made
possible.

There are two courses of the research that go parallel and sometimes blend into each
other in order to help achieving answers for the main question of the study. First
course tackles with “designed+built” and effects of the usage of technology on it
with the themes such as the usage of design tools, the representation design
relationship, the purposefulness of design and authorship issues. The second course
examines the architect and civil engineer relationship and how this relationship
affects the process.

Although the main question rises on the transformative effects of the digital tools, the
digital turn itself can be described to be a part of the historical agents, technologies
that have been transforming the practice that is the architectures relationship with
structural design. In this sense this study does not focus on the development of the
digital technologies itself. Because the debate on the relationship between the
architect and the structural composition being the center of the study, the technology
is studied with its effects on the design and construction process.

The object of this research is the “designed+built”. Invisibility, which is one of the
main characteristics of new technological environment, and invisibilities
collaboration with free market interests leads to the trivialization of “the visible/
structure”. The designed+built is becoming trivial on field of architecture. That is
why it and the evolutionary processes that have lead to it has become main object for
this research.

When the subject of the research is built environment, the builders become the main
agents and also main objects of the study. Architect and civil engineer are still
considered the most important actors of design and construction phase of the
building process which starts with the employer and requirements. Built is composed
by these two actors and further others who participate during the process. That is
why it is considered important to study the builders as an indicator while researching
the built.

There is a loss of meaning that occurs when the dynamic nature of the structure is
stabilized and when the act of composition (structure) starts to refer mainly to the
composed (construction) that is, structure is reduced into load bearing system. This
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loss of meaning overlaps with the main interest of the research and thus the usage of
the concept of structure is crucial. Eduard Sekler’s definitions of structure,
construction and tectonics coincide with the usages of these words in the text. The
distinction between construction and structure is used significantly. While structure
is conceptualized as a more general and abstract system or an organization,
construction is defined as the built form of this system or organization. Construction
is more static (and open to grow old) while structure is the dynamic and is itself the
act of composing.

Tectonic refers to the qualities related to the meaning of visual/bodily affect when
the structural concept has the opportunity to become a building. Tectonic both is
related to the building which is the constructed version of structural concept and
includes the experiencing subject by nature and the usage of the material. While the
structural composition can be designed tectonic cannot completely be a subject of
design.

Since case analysis is chosen as a research method, design processes of the cases are
studied through these aspects: architect and civil engineers in design process,
authorship issues, the tools used when the design decisions’ transform into the built,
the representation and structure and the transformation of program into structural
composition.

In the introduction current debates on the subject are paraphrased after the problem is
defined and conceptual framework and objectives are clarified.

On the second chapter, the subject is approached through cases from the 18th
century, which is admitted to be the beginning of the architect - engineer distinction
of today. This chapter tends to provide a basis to the main argument by dealing with
the effects of both the distinction that is set as structure/load bearing system/ civil
engineer vs architect/architecture and the technological transformations on the
designed+built in a historical perspective. The two narrative courses work together to
investigate the main case. The determinant effect of the developments on the material
technology and the tectonic transformation caused by the usage of iron/steel followed
by reinforced concrete act as the chronological sections of this chapter. The
structure-architecture or architect-civil engineer relationship before digital is studied
by placing emphasis on three case buildings that were built before the emergence of
digital tools. A section that summarizes the innovations that digital technologies lead
to on structural composition and tectonics follows. Towards the end of this chapter
the selection criteria of the case study buildings are explained.

Third chapter is where the main debate is conducted through the five cases. The
Guggenheim Bilbao Building, which is considered a landmark building on the usage
of digital technologies in its design, is used as a starting point. Projects that are
designed and built in a time period which is considered the early age on the usage of
digital technologies and which are considered for public use are selected onwards.
Public usage, being built by public resources, being chosen by competition processes
are valued as a criteria so that, it could be claimed that, decisions about design and
constructions were not personal provisions of private employers. If the design and
construction of the buildings were made possible with the usage of digital
technologies was another criteria. It is given importance if architectural criticism has
shown interest to a building or if the building was subject to debates on design
approaches of its architect or engineer. According to the two coursed narrative, the
buildings are discussed through both with building and design processes, the usage of
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technology in these processes, relationship between representation and build result,
authorship issues and with the positions of architect and engineer during these
processes. The aim is to investigate how the digital technology changed the
relationship between the design and the built and if the digital tools achieved a
facilitation in case of structure and tectonics.

In the fourth chapter the main argument is studied with the conclusions which are
derived from the investigations of the five buildings. These conclusions are merged
into new debate titles such as the relationship between form and modification, the
process of taking form of the plan layout, the transformation of the public space and
the architect and the engineers relationship during design and construction processes.
The titles have emerged from the similarities that were observed during the study of
the cases. It is argued that the transformative effect that digital tools have caused on
the design of structural composition can be summarized under these titles.

The conclusion is the chapter where the objective of this study, new ideas that derive
from the research, possible new fields of studies and the possibles reflections of
today's topics that derive from this study are argued.

This is a thesis that tries to be a research on “how quality is produced” which was
important for the researcher's personal agenda as well as her intellectual quest and
also an important question that i believe will be architecture will struggle through
different mediums. While tracking the transformation that field/occupation of
architecture has undergone and the potentials that this transformation has lead to, the
research show that cooperation of structure and architecture on the same goal reveals
a quality which can be defined as tectonic consistency.
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1. GIRIS

Calisma dijital araclarin mimarligin/mimarlarin, striiktiir/ingaat miihendisi ile olan
iliskisinde  bir degisim/doniistim/farklilasma  getirip  getirmedigi  sorusunun
arastiritlmasi ile ilgilidir. Bu soru dijtal teknolojilerin, tasarim siirecinin basindan
inganin sonuna ayni araglarin kullanimini miimkiin hale getirerek 6nerdigi kesintisiz
stire¢ nedeni ile bu iliski ve tektonikler baglaminda daha 6nce mimkiin olmayan bir

potansiyeli aciga cikarttig1 ongoriisii etrafinda sekillenir.

Calismanin birbirine paralel olarak giden iki arastirma glizergaht zaman zaman
birbirlerini doniiserek asil sorunun cevaplanmasi igin ¢alisir. Birinci glizergah
tasarlanarak insa edileni, tasarim araglarinin kullanimi, temsil-tasarim iliskisi,
tasarimin amagsalligi ve miielliflik gibi basliklar ile ele alarak teknoloji kullaniminin
tasarlanarak insa edilen iizerine etkilerini arastirir. Ikinci giizergah ise yakindan
bakilan tasarim ve insa siirecinde mimar-ingaat mithendisi iligkisini ve bu iliskinin
stirece etkilerini ortaya koymaya calisir. Birinci giizergah yapilarin tasarim ve insa

stireclerine dair veri ile ikinci giizergah isbirliklerinin dogasina dair veri ile ilgilenir.

Ana soru dijital araclarin doniistiiriicii etkisi lizerinden kurulsa da dijital doniisiim
tarthsel stiregte mimarlik striiktiirel kurgu iliskisinin belirleyicisi olan teknolojik
donilistimiin bir devami, giincel karsiligi olarak ele alinir. Bu anlamda caligmanin
tartigmas1 dijital teknolojilerdeki gelismenin kendisine yogunlagmaz. Mimarin
striiktiirel kurgu ile olan iliskisi tartismanin merkezinde yer aldigindan teknolojik

doniisiim (yalnizca) siirece etkileri baglaminda ele alinir.

Bu arastirmanin nesnesi tasarlanarak insa edilendir. Yeni teknolojik ortamin temel
karakteristigi olarak sanallik, tasarimin heniliz gergeklesmemis potansiyeli olmanin
Otesinde bir anlam tasir. Sanal olanin yazilimlardaki gelismeler ile iiretimi, aglar
yardimiyla paylasilmasinin kolaylasmasi ve ayni yazilimlarin sanal olana inga
edilecek (edilmesi planlanan) olani taklit edebilme kabiliyeti saglamasi ile sanal olan
(fiziksel olmayan) giincel mimarlik {iretimi i¢inde gittikge artan bir 6neme sahip

olmaktadir. Ortaya ¢ikan hiz ve kolaylik ile serbest piyasa ekonomisinin ¢ikarlar



arasindaki paralellikler verilen bu 6nemin artmasinda etkili olur. Sanalin insa edilen
ve inga edilis ile iligkilenme bi¢imi ayni zamanda striiktiirel kurgunun mimarlik ile
iliskilenisidir. Dijital tasarim ve temsil araglarinin bu iliskiyi kurmak, gelistirmek ya
da yok saymak i¢in kullanilmasi miimkiindiir. Mimarlik striiktiir iliskisinin, dijitalin
miimkiin kildig1 tasarim ve temsil araglart ile etkilesimini gozlemlemek igin
tasarlanarak insa edilenin kendisi ve ortaya ¢ikis siirecinin arastirma 6znesi haline

getirilmesi bu nedenledir.

'Insa edilen', 'insa eden-ler'i bas aktdr yapar. Burada cogu zaman isveren ya da
ihtiyag ile baglayan siirecin tasarim ve inga asamalarinda, mimar ve insaat mithendisi
hala en 6nemli aktorler olarak goriinmektedir. Bu aktorlerin ve gun gectikce artan
sayida yardimci aktoriin tasarim ve inga siirecindeki iliskileri insa edileni ortaya
cikarir. Insa edilene yakindan bakarken insa edenleri bir tiir gosterge olarak ele

almak bu nedenle anlamli gériinmiistiir.

Strukturin dinamik dogasinin statikleserek, bir araya getirisin (Striktlrin) bir araya
getirilene (yap1) referans verir sekilde c¢ogu zaman Sadece tasiyici sisteme
indirgenerek kullanilmasimin yaratti§i anlam kayiplarn tezin ilgi alanini olusturur.
Striiktiir kavraminin kullanilist metnin anlagilmasi igin kritik 6nemdedir. Viollet-le-
Duc (1875) Discourses On Architecture kitabinda striiktiirii kendi goziinde “sosyal
ihtiyaclar ile donemin teknolojik kiiltiirli arasinda gerilimden ortaya c¢ikan sonug”
olarak tanimlar. Ona gére sonu¢ Urin bu temel gerilimin isaretini tasir. Antoine
Picon (2003) striiktiiriin dinamik dogasini anlamak igin striiktiirii hi¢bir zaman
gormeyisimizi sadece pargalari ve malzemelerin biraraya getirilisinin sonucunu
gordiigimiizii hatirlatir. Picon’a gore striiktir bir araya gelisi miimkiin hale

getirendir.

Eduard Sekler (1965)’in Structure, Construction, Tectonics makalesi bu terimlerin
metindeki karsiliklarimi agiklamak i¢in kullanilabilir. Sekler, construction/yapt ile
structure/striktir aras1 ayrismay1 yaparken striktirt binaya etki eden kuvvetler ile
(bas etmek kaderinde olan) daha genel ve soyut bir sistem ya da organizasyon olarak
kavramsallastirirken, yapiy1 ise bu sistem ya da organizasyonun insa edilen hali
olarak tanimlar. Yapi, malzemelerin ve kuvvetlerin ¢cok sayida bir araya getirilis
yontemi ile ortaya konusu iken striiktiir bu ortaya koyus sistemidir. Yap1 daha statik
(ama yaslanmaya agik) iken striiktiir dinamik (kuvvetler ya da malzemeden uzak

olmayan) biraraya getirigin kendisidir.



Sekler tektonik igin “striktiirel konseptin yap1 olarak uygulama imkani buldugunda
bizi etkileyen sonucun tek basina striktlr veya yapi ile tanimlanamayacak anlamsal
nitelikleri” tanimin1 yapar. Form ve yiikler arasi iliskinin ifadesi olan bu nitelikler
icin tektonik tanimini kullanir. Tektonik, striiktiirel konseptin insa edilmis hali olan
yapi ile alakali oldugu gibi, striiktiirel prensibin kendisi, malzemelerin dogasi ve bu
birlesimden kaynaklanani deneyimleyen 6zneyi de isin i¢ine sokar. Striiktiirel kurgu

tasarlanabilir iken tektonik ise tam olarak tasarlanamaz.

Metnin i¢inde striiktiir ve tektonik referanslar1 Sekler’in tanimi ile Ortiisiir sekilde
kullanilir. Secilen orneklerde striiktiirel kurgunun ortaya konus siireci, teknolojinin
striiktiirel kurgunun olusturulmasinda ve temsiline etkisi, kurgunun muelliflerinin
iliskisinde getirdigi doniisiim arastirilirken kavramlar bu anlamlara referans verirler.
Sekler’in son derece nadir oldugunu vurguladigi “striiktiirel prensibin insa
baglaminda uygunluk, verimlilik gibi basliklar ile {ist diizeyde uygulandigi ayni
zamanda striiktiirel kurgu ile acikea iligkili anlasilir tektonik kurgunun biraradaligt”
(Sekler, 1965, s.94) ve bu biraradaligin dijital ile ne diizeyde basarildigi tezin
tartigma konusudur. Secgilen Orneklerde arastirilan dijital tasarim, temsil ve insa
araclarinin mimkiin kildig1 eszamanlilik ve siirekliligin yardimiyla (yakinlagsan
mimar ve ingaat mithendisi iliskisi de gézlemlenerek) bu bir aradaligin ne diizeyde

basarildigidir.

Isbirliginin dijital teknolojiler ile doniisen dogasi, tasarim ve insa slrecine
yansimalari, kimlik olarak oOne c¢ikan insaat miihendislerinin tasarim ile ilgili
yaklasimlar1 gilincel calisma alanlaridir. Andrew Saint (2007)’in Arhitect and
Engineer. A Study in Sibling Rivalry kitabit yazarin 1400’lii yillardan giiniimiize
mimar mihendis iliskisini ele aldigi tarihsel perspektiften gunimize bakan bir
caligmadir. Aita Flury (2012) editorliigiinde hazirlanan Cooperation: The Engineer
and the Architect ve Hanif Kara ile Andreas Georgoulias (2012) editorliigiinde
hazirlanan Interdisiplinary Design New Lessons from Architecture and Engineering
kitaplar1 ETH ve Harvard Universitelerinin destekleri ile hazirlanan konu ile ilgili
farkli yazarlarin metinlerinden olusan kitaplardir. Mimar Clare Olsen ve ingaat
muihendisi Sinead Mac Namara (2014) tarafindan hazirlanan Collaborations in
Architecture and Engineering kitabi ise insa edilen ornekleri ve siire¢te mimar ve

insaat miihendisi iliskilerini inceler.



Teknolojik doniigiimiin mimarlik striiktiir iligkisine ve ortaya c¢ikarttigi tektonik
potansiyele dikkat ¢eken ve ayni zamanda insa edilen ile ilgilenen az sayida metin
vardir. Bu baglamda Toyo Ito (2003) tarafindan Tomoko Sakamoto ve Albert Ferre
editorliigiinde hazirlanan Sendai Mediatheque kitab1 ile Foreign Office Architects
(2002) ekibinin ayni editorler ve Michael Kubo ile hazirladiklar1 The Yokohama
Project orneklerinde oldugu gibi mimarlar tarafindan hazirlanan tek yapi kitaplar
onemlidir. Kitaplar hem yapilarin tasarim ve insa siire¢leri hem de muelliflerin proje
stirecine katkilart ile ilgilenirken striktirel kurgunun olusumunu da ortaya
koyduklar1 i¢in benzerleri arasinda One c¢ikarlar. Tek yapir kitaplarmma ek olarak
giincel galigmalar iginde Antoine Picon’un lrettigi ¢ok sayida makale teorik, tarihsel
iliskisini kurusu ve insa edilen {izerinden tartismayi ylritmesi baglaminda ayricalikli
gorilerek tezin gelisimi i¢in son derece énemli olmustur. Tezin ana tartismasina yon
veren dijital teknolojilerin tasarim, temsil ve insa arasi ayni araglarin kullanimi ile
streklilik yaratma potansiyeli Picon’un metinlerinde yer aldigi sekli ile buradaki
tartigmaya katilmigtir. Rafael Moneo (2004)’nun Theoritical Anxiety and Design
Strategies in the Work of Eight Arhitects kitabi ise insa edilen ve insa edenleri ele alis

bicimi ile bu ¢alismaya yol gostermistir.

Gunumuzde “sadece hesap yapmak ile yetinmeyen hem bilim hem de hayalgiicu
konusundaki becerilerini kullanan miihendislik egitimi almis profesyoneller igin”
(Schlaich, 2006) kullanilan Design Engineer/Tasarim Miihendisi ya da Architectural
Engineer/Mimari  Mihendis tanimlarinin  metin i¢inde kullanilmasi1 tercih
edilmemistir. Ayrismanin  sinirlarinin - muglaklhiginin  tartismay1  zorlastiracagi
diisiincesinin yaninda miihendisligin her durumda tasarimla ilgili oldugu goriisiiniin
savunulmasi nedeni ile metinde genel baslik olan Insaat Miihendisligi kullanimi

tercih edilmistir.

Calisma yontemi olarak oOrneklerin analizi segildiginde goreceli olarak yeni olan
ornekler hakkinda yeterli ve kapsamli bilgiye ulasilmasi konular1 giindeme gelmistir.
Orneklerin tasarim ve insa siirecine dair verilerin elde edilebilmesi igin yapilara ait
kitaplar, miithendislik raporlari, mimarlar ve miihendislerin konugsma ve sunumlari,
tiniversitelerde yapilar hakkinda yapilmis ¢alismalardan yararlanilmistir. Bu stiregte
miielliflik ile ilgili mimar ingaat miihendisi tansiyonunun etkisi ile inga siirecinin
organizasyonu, igbirliklerinin dogasi ve insa ve tasarim siireci gorsellerine ulagsmanin

kolay olmayisi net bir zorluk olarak aciga c¢ikmustir. Bilgilere ulasmak igin



roportajlarin kitaplardan daha ¢ok veri sagladigi fark edilmis bu nedenle mimar ve
miithendisler tarafindan yapilan ¢ok sayida konusma g0zden gegirilmistir.
Karsilasilan bir baska zorluk ¢alismanin neredeyse tamamimin Ingilizce kaynaklar ile
yuratilmesi nedeni ile kavramlarin Tiirk¢e karsiliklariin bulunmayisi ya da
kavramlar Tirkcelestirildiginde karsilagilan anlam kayiplaridir. Bu nedenle metin

icinde kavramlarin Ingilizce ve Tiirkce karsiliklar1 bir arada verilmistir.

Metnin girisinde sorunun tanimi yapildiktan, kavramsal ¢er¢eve ve amaglar
aciklanmaya calisilmis, karsilagilan zorluklar ve gilincel baglamdaki tartismalardan

bahsedilmistir.

Ikinci boliimde mimar miihendis ayriminin olustugu kabul edilen 18. yiizyildan
giintimuze tarihsel 6rnekler ve metinler esliginde konu ele alinir. Bu boliimiin amaci
striiktiir/tasiyic1  sistem/ingaat miihendisi ve mimar/mimarlik olarak olusan
ayrismanin ve teknolojik doniistimlerin tasarlanarak insa edilene etkilerini tarihsel bir
perspektifte ortaya koymak ve ana tartismaya zemin hazirlamaktir. Ikili arastirma
glizergah1 burada da ana soruyu arastirmak igin ¢alisir. Tasarlanarak insa edilenin
malzeme teknolojisindeki degisikliklerin belirleyici etkisi ile doniistimii, demir/gelik
ve ardindan betonarmenin getirdigi tektonik doniisim bolimdn kronolojik
boliimlenmesini olusturur. Dijital araglarin kullanilmaya baslanmasindan once insa
edilen ti¢ yapiya onem verilerek dijital oncesi striikktiir/mimarlik ve mimar/ingaat
miihendisi iligkisi ortaya konmaya ¢alisilir. Ardindan dijital teknolojilerin striiktiirel
kurgu ve tektonikler baglaminda getirdigi yenilikler kisaca ozetlenir. Boliimiin
sonunda {igiincii boliimde incelenen ve ana tartismanin 6znesi olan yapilarin se¢im
kriterleri aciklanir. Tarihsel siire¢ boliimiinde amaglanan bir mimarlik tarihi anlatisi
yapmak olmadigindan konunun tartisilmasi i¢in 6ne ¢ikan noktalara/yapilara referans

verilmesi gerekli ve yeterli goriilmiistiir.

Uciincti bolim giincel karsilasmalar adinda bes yapr iizerinden ana tartismanin
yiirtitiildiigi boliimdiir. Dijital teknolojilerinin kullantminin simge yapisi oldugu
diistiniilen Guggenheim Bilbao Miizesi baslangi¢ kabul edilerek dijital kullaniminin
erken donemi olarak gorilen zaman araliginda yapilmis ve kamu kullanimi
amaclanarak insa edilmis projeler sec¢ilmistir. Kamu kullanimi, kamu kaynaklar ile
yapilma, yarigma ile secilme tasarim ve insaya dair kararlarin bireysel igverenlerin
kisisel yargilari ile iligkilenmemesi i¢in Onemsenmistir. Yapilarin yalmizca dijital

teknolojilerin tasarlama ve insa edilme potansiyelleri ile ingas1 miimkiin hale gelmis



olmasi bir baska secilme kriteridir. Mimarlik elestirisinin gorece kisa zaman 6nce
yapilmis yapilara ilgi gostermis olmasi yapilarin, mimarlarin ya da miihendislerinin
yaklasimlar1 ile tartisilmis olmalari ana tartismayr yiirlitebilmek adina
Onemsenmistir. Yapilar ikili aragtirma aksina uygun olarak bir yandan tasarim ve
inga stirecleri, siirecte teknoloji kullanimi, temsil-insa edilen iligkisi, mielliflik gibi
basliklar ile ele anilirken bir diger yandan mimar insaat miithendisinin tasarim ve insa
siirecindeki pozisyonlar1 ele alinir. Burada dijital araglarin tasarlanarak insa edileni
ne Olcude degistirdigi ve yapi, striktiir ve tektonikler baglaminda dijitalin

kolaylastirict etkisinin ne ol¢lide basarildigi ortaya konmak istenmektedir.

Dordiincii boliim ana tartigmanin yuriitildigii 5 yap1 hakkinda ayri ayri yapilan
incelemelerden ¢ikan sonuglarin formun modifikasyon ile iliskisi temsil, programin
forma doniisiimii, kamusal alanin doniisiimii, tasarim ve insa siirecinde mimar-ingaat
muhendisi ile miielliflik basliklar: altinda birlestirilerek degerlendirildigi boliimdiir.
Basliklar Ornekler iizerinde yapilan caligmalarin ortaya koydugu benzerlikler ile
ortaya ¢ikmis, dijital araglarin striiktlirel kurgunun olusumu ile iligkili olarak ortaya

cikarttig1 doniisiimlerin bu basliklar altinda 6zetlenebilecegi diistiniilmiistiir.

Sonu¢ bolim ise g¢alismanin amacinin, elde edilen yeni fikirlerin, olasi ¢alisma
alanlarinin aciklandigl ve tartismanin burada ele alinmayan yonleri ile ilgili ¢esitli

yorumlarin yapildigi, b6lumdur.

Bu tez hem uzun slredir yazanin kisisel giindeminde hem de mimarligin farkl
zamanlar ve araclarla glindemde tutmaya calistigi/calisacagi bir soru oldugu igin
"niteligin nasil tretildigi" problemi ftizerine guncel veriler ile diisiince tretme
arayigidir. Meslegin gegirdigi doniisiimiin, doniislimiin agiga ¢ikarttig1 potansiyelin
izini strerken mimarlik alaninda (birlestirilerek okunmaktan kagilan) mimarlik ve
striiktiiriin amagsal ortakliklariin tektonik tutarlilik olarak tanimlanan bir tiir nitelik

ortaya koymaya calistig1 géstermeye calisilir.



2. TARIHSEL SUREC

Ne zaman mimarlikta bir devrim ya da hizli bir degisim olsa profesyonel bariyerler yikilir ve
uzmanlar rolleri degisirler. Mimarlar heykeltirag, miihendisler tasarimci, sanatgilar mimara
dontigiirler ve tim bu meslek tanimlar1 belirsizlesir... Bu durum ayni zamanda avangardin
guzel bir olcusidir. Eger profesyoneller meslek tanimlarimi birakamazlarsa avangard,

duvarlarin yikimi ve radikal yaraticilik olmaz. (Jencks, 2002)

Bu boliimde insaat miithendisligi ile mimarlik ayrismasinin belirginlestigi 18. Yiizyil
sonundan itibaren insa edilen bazi 6rnekler iizerinden ana tartismaya bir zemin
hazirlanmaya c¢aligilacaktir. Mimar ve ingaat miihendisinin ayrigsmasina ek olarak
demir/gelik, cam ve sonrasinda betonarmenin gelismesi ve yayginlagsmasi ile olusan
teknolojik doniisiim yaninda siyasi ve sosyal doniisiimlerden etkilenerek doniisen
tasarlanarak insa edilen tim calismada oldugu gibi bu boliimiin de konusudur.
Tasarlanarak insa edilenin striktirel baglamda gegirdigi doniisiim, bu doniisiimde
mimar-insaat miithendisinin tasarim ve insa siirecindeki pozisyonlari, mielliflik ve
tektonik kararlarin temsili gibi gostergelerin izi siiriilerek ortaya konmak

istenmektedir.

Amag genel uygulamada (tasiyici sisteme indirgenerek) striiktiir/insaat mithendisi ve
mimar/mimarlik olarak boliinen tasarlanarak insa edilenin bu béliinmeden ne 6l¢iide
etkilendigini anlamaktir. Insa edilenin insa edilisini ve kendisini tamamen degistiren
teknolojik doniisiim, striiktiirii teknolojik gelismelerin dogrudan bir sonucu olarak
son derece Onemli bir pozisyona ulastirir ve miihendisi (yalnizca ingaat miihendisini
degil) mimarin en yakin ¢alisma arkadasi haline getirir. Antoine Picon (2010a)’un
mimar ve ingaat miithendisi ayrigmasini ayn1 zamanda bi¢im ile onu ortaya cikartan
teknigin ayrismasi olarak yorumlayist onemlidir. Bir gosterge olarak mimar ve
muhendisin tasarlama ve insa siirecindeki isbirliginin verimliligi bi¢im ile onu
olusturan teknigin birligi anlamina da gelir ve kopukluklar1 azaltir. Bu nedenle bu

iliskiye ayirt edici bir 6nem verilmistir.



Bu uzun tarihsel siireci biitiiniiyle ele almak miimkiin olmadigindan g¢aligmanin
devaminda oldugu gibi tartisgma Ornek olabilecek yapilar ve onlarin tarihleri

tizerinden yapilmaya ¢alisilacaktir.

2.1 18. Yiizyil Sonu, Mimar ile insaat Miihendisinin Ayrismasi

Ugur Tanyeli (2014) bugiin kullanigimiz mimariitk kavraminin ezeli ve ebedi olarak
ayni kalmig sabit bir kullanim1 oldugunun diisiiniilmesinin yalnighigindan bahseder.
Tanyeli, 6nceki ¢aglarda bilinmeyen, 17. Yiizyildan itibaren icat edilmis bir dizi
yerotesi pratigin displacement/yerine geg¢me, dislocation/yersizlesme ve ¢ogul
vatanliligt miimkiin kildigint ve bu pratiklerin dogrudan veya dolayli olarak bugiin
mimarlik olarak tanimladigimiz olgu ve seyleri de yerden soyutlamamiza neden
oldugunu soyler. Matbaa ile basili kitabin agiga ¢ikmasi, Olgiim teknolojisinin
gelismesi ile niteliksel olarak degil niceliksel olarak tanimlanan mekan, haritalama,
bilimsel methodlar ile aciklanan tasarim, tiim diinyayr kapsayan bir mimarlik
tarihinin  dogusu, tasimaciligin gelismesi ile stillerin ve fikirlerin yerden
Ozgiirlesmesi, miizenin agiga ¢ikmasi gibi basliklar degisimin miijdecileridir. Yerden
soyutlama bugiin mimarlik denince aklimiza gelen ve/veya dolayimlananlar ve/veya
baglantili diisiintilenlerin tarihsel Olgekte olduk¢a yeni olmasi sonucunu
dogurmustur. Mimarlik pratiginin yerden 6zgiirlesmesi, bir 6l¢lide insa edilenden de
Ozerklesmesine neden olur. Siirecin olagan c¢iktisi, insa edilmemis, edilmesi
Ongoriilmemis, ingas1 pratikte miimkiin olmayan, maket, ¢izim ve kolaj ile temsil

edilen mimarliklarin icad edilmesidir (Tanyeli, 2014, s. 14).

18. Yiizyil sonu ve 19. Yiizyilin bast hem yeni icatlarin mimarliga etkilerinin hem de
Ingiltere ve Fransa’daki sosyal, ekonomik, siyasi ve teknolojik degisiklerin etkisiyle
mimarlik ve mimarlik egitiminin dontiserek, mimar ve insaat miihendisi
kimliklerindeki ayrigmanin belirginlestigi zamanlardir. Isitma, havalandirma,
kanalizasyon gibi altyapilarinin olmasi beklenen fabrikalar, toplu konut yerlesimleri,
aligveris merkezleri, depolar, kiiltiir yapilari, hastaneler gibi yeni yapi tiirleri yalniz
insa edileni ve insa edilene olan ihtiyaci degil, sosyal hayatin ve kentin de doniismesi
sonucunu dogurur. insaat miihendisligi ve mimarligm bagimsiz disiplinler olarak
ortaya ¢ikmasi endustri devriminden 6nce olsa da endiistri devrimi ve sonrasinda
olusan yeni siyasi ortam, iiretimin sartlarmin degisiminin ortaya ¢ikarttigi yeni

profesyonel kimlikler ve yeni is yapis bigimlerinin etkisi ile ayrisma belirginleserek



mithendis mimarin planlamada en yakin g¢aligma arkadasi olarak konumlanir.
Kopriiler, depo yapilari, tren istasyonlari gibi bazi yeni yapr tipolojileri s6z konusu
oldugunda ise insaat miihendisi oncelikli olarak sorumlu kisiye doniisiir (Rinke ve

Schwartz, 2010, s. 17).

Fransa’da kurulan iki okul: 1795°de Paris’te kurulan Ecole Polytechnique ve
ardindan 1829°de kurulan Ecole Centrale des Arts et Manufactures bugtine etki eden
modern egitim modeli ve modern mimarin ortaya ¢ikaricis1 olarak gorulirler. Bilim
ve teknik sanatlarin genel yasam diizeyini, esit ve Ozgiir bireylerin mutlulugunu
arttiracagl disiincesi ilk olarak Paris sonrasinda Berlin(1799), Prag(1806),
Graz(1814), Viyana(1815), New York(1923) ve Kalsruhe(1825)’de kurulan okullar
ile politeknik egitim modelinin hizlica yayginlasmasi sonucunu dogurur. Okullarin
yayginlagmasi mimar ve insaat miihendisi kimlikleri arasindaki ayrigsmayir da

belirginlestirir (Pfammatter, 2000).

Ecole Polytechnique mimarlar ve miihendisler ig¢in kurumsallasmis miifredatin
gegerli oldugu ilk okul olmanin yaninda modern egitim tekniklerinin kullanildig: da
ilk kurumdur. Aile geg¢misi ve sosyal statiiden bagimsiz olarak herkesin egitim
gorebilir oldugu okullarda bugln bile devam eden Ecole des Beaux-Arts ekolli olarak
gorulen ustadan O6grenme gelenegi hoca ile 6grencinin interaktif bir iliski iginde
oldugu, yarismaci modele dogru degismistir. Egitim siirecinde aktif egitim modelinin
benimsenmesi uygulamaya yonelik derslerin, ingaat sahalarina ve baska kentlere
yapilan gezilerin egitimin bir parcasi haline gelmesine yol agar. Teori yaninda
pratigin de ayn1 derecede dnemsendigi bu egitim anlayisinda egitim veren hocalarin
cogunlugunun uygulama pratiginin i¢inde olmalar1 da bu egilimin bir gdstergesidir

(Pfammatter, 2000, s. 17).

Politeknik okul miifredati egitimin basinda ¢ok sayida temel dersi birlikte alacak
sekilde mimarlar ve muhendisler igin yillara bolinmiis diizenli ve sistematik bir ders
miifredatin1 ilk kez olmak Uzere icerir. Miifredatin ortakligi tasarlamak ile ilgili
yaklagimin her iki boliim i¢in de ortak olmasi sonucunu dogurur. Miihendislik
egitimi de ortaya c¢ikisindan itibaren tasarim ile iligkilidir. Mimarlik egitimi,
mithendislik ve mimarlik tarihi yaninda iklim ve zemin kosullari, malzeme sertligi,
yapisal gereklilikler, koruma prensipleri ve ¢izim gibi basliklar1 da igerir. Matematik,
cebir, fizik ve kimya egitimin dnemli bir kismini olusturur. Temel bilimlere verilen

onem okul mezunlarinin inga endiistrisini doniistiiren kesifleri gerceklestirenler



olmalarina neden olmustur (Pfammatter, 2000, s.52). Mimarlik ve ¢esitli mithendislik
diplomalarinin alinabildigi Ecole Centrale’de Construction diplomasi ayn1 anda hem

mimar hem miihendis olma anlamini tasimaktadir (Pfammatter, 2000, $.150).

Ecole Centrale’nin egitiminde mimarlik/yap1 egitimi Constructions Civiles
(mimarlik) ve Travaux Publics (Kamusal Hizmetler-kopriiler, yollar vs.) olarak ikiye
boliinmiistiir. Daha sonralari mimarlarin ve miihendislerin c¢alisma basliklarina
dontisecek bu ayrim o yillara tarihlidir. Egitimde kullanighlik ve insaat ekonomisi
onemli basliklar olarak 6ne ¢ikar. Mimarlik teorisindeki bu paradigma degisimi ek
olarak endustriyel kaltir ve teknolojinin talebin fonksiyonel dogasina cevaben
kullanighilik doktrinini agiga ¢ikartir (Picon, 2002, s. 99). Kullanighilik, yalnizca
binanin fonksiyonuna bagli degil ayn1 zamanda o fonksiyona en uygun striktirel
sistemin secilmesi ile ilgili gorulir. Ekonomi, geometrik ve matematiksel agidan
striiktiirel diizeni basitlestirmek ve netlestirmek amaci ile tasarimi ydnlendirir

(Pfammatter, 2000, s.133).

Konstriiksiyonun mantiginin degisimi yeni bir striiktiirel ideal anlamina gelir. Bu
yeni striiktiirel ideal cogunlukla demirin kullaniminin ortaya ¢ikardigi perspektif ile
alakalidir. Mobilite, hareket, hafiflik, glindelik hayatin konforu gibi temalar ile
belirginlesen “yeni”lik mimarlik disiincesini de etkiler. Stil baskisindan ve
kaplamadan uzaklagsmaya calisgan mimarlik, yap1 teknolojisindeki degisikliklerden
aldigr destek ile kendi “Oteki”sini arastirir. Yeni Oteki, doganin kanunlarindan
ogrenmek ve malzemenin istedigini yapmanin dogrulugunu savunur. Otekinin agia
¢ikisinda Viollet-le-Duc’iin goriisleri olduk¢a 6nemli bir yer tutar (Picon, 2010a, s.
63).

Modern hareketin birgok Onciisii tarafindan goriigleri benimsenen Viollet-le-Duc
(1814-1879) icin cagin teknolojisi ile yapilmis bir striiktiiriin “Etrusk, Yunan ya da
Gotik gibi gériinmesini saglayan birkag profil ya da siisleme yapistirmakla o sluba
sahip olacagin diisiinmek ¢ok yanlistir” (Viollet-le Duc, 2015, s. 94). Gotik yapilarin
striikktiirleri gibi yapida striiktiir bir amaca hizmet etmeli ve bi¢cim bu struktirin
sonucu olmalidir. Malzemelerin dogalarina gore kullanilmasi, tuglanin tugla, tasin
tag, demirin demir gibi davranmasi Onemlidir. Yapmin program ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in bUtlinden ayrintilara giden yolun doganin diizenine benzer sekilde

kurulmasi gerekir (Viollet-le Duc, 2015).
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Daha sonralar1 strikturel rasyonalizm olarak tanimlanan Viollet-le-Duc’iin straktir
ile optimize edilmis kullanislilik diisiincesi ile modern mimarligin islevi merkeze
alan yaklasimi arasindaki benzerlikler kurulabilir. Frank Lloyd Wright ve Louis
Kahn’in malzemenin dogas1 ile islevi iliskilendiren goriisleri, Mies Van Der
Rohe’nin minumum striiktiir ile elde etmeye calistigi islevsel kullanislilik diisiincesi
ile striiktiirel rasyonalizmin malzeme ve kullaniglik aras1 kurmak istedigi striiktiirel

diizen benzesir.

2.2 Dokme Demirin Yarattig1 Tektonik Doniisiim

19. yiizyildan itibaren bugiin anladigimiz anlamda striiktiir, 1sitma-havalandirma,
yangin korunumu, akustik gibi miithendislik alanlarinin bilgisini igeren yap1 tasarimi
ve mithendisligine olagan bir sekilde yaklasilir. Malzemelerin saglamligi ve insaat
miithendisligi ¢oktan kaliteye etki eden bir degisken olarak kabul edilir. Dokme
demirin ingaat endiistrisine girisi ile ingsaat mithendisinin modern rolii olan en az
miktardaki malzeme ile giivenlik kosullarini saglayarak striiktiiri gergeklestirmek net

olarak agiga ¢ikar (Addis, 2007, s. 300).

Endiistriyel olarak dokiilerek iiretilebilen dolayisiyla yalnizca mesnet elemani olarak
degil bagimsiz tasiyic1 eleman olarak da kullanilabilir hale gelen demirin
yapilabilirlik smirlarimi  genisletmesi  striiktiirel kurgu baglaminda 6nemli bir
doniisiim getirir. Onceleri dar agikliklarda ahsap kirislere alternatif olarak kullanilan
demirin kolon olarak kullanilmaya bagslanmasi striiktiiriin duvar ile ayrigmasini
miimkiin kilar. Duvarin tasiyict olmaktan c¢ikisi formun ve stil tanimlarinin
donilisimii ve ozgilirlesmesi anlamindadir. Heniiz striiktiirel yapabilirlikleri yeni
kesfedilen dokme demir ve ¢eligin hesaplama isteyen kullanimi mimarin mihendis

ile ¢alismasini zorunlulastirir.

1800’lerde Ingiltere’de cephede yigma tas duvarlar ile desteklenen, iceride agikta
birakilmis dokme demir kolon ve kirislerden olusan 6-7 kathi degirmenlerin insa
edilisi donemin teknolojik yapilabilirligi gosterir. Ayn1 donemde camin daha biiyiik
boyutlarda {iretilebilir olusu demirin yarattif1 tektonik doniistimi hizlandirir.
Endustriyel demir ve camin c¢iplak birlesimi ile insa edilen pasajlar, botanik
bahgeleri, aligveris merkezleri, ofis yapilari, bankalar gibi yeni kentli yasamin, yeni
yap1 tipolojilerinde dénemin teknik doniisiimii ve bu doniisiimii gosterme ihtiyaci

gOriiniir olmustur.
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19. ylizyilin baslarinda demirin 6zgiirlestirici yapisinin (hemen arkasindan biiyiik
boyutlu camin) yapabilirliginin klasik anlayisin oran sistemlerine dayandirilamayan
dogasi stil tartismalarini da beraberinde getirir. Heinrich Hiibsch’iin 1828 tarihli
Mimari Stil Hakkinda Bir Alman Tartismasi alt bashigi ile yayinladigi In What Style
Should We Build? (Hubsch, 1992) kitabinin basliginda agik¢a goriilebilir olan stil
sorunu tiim Avrupa’y: etkiler. Klasik Yunan ve Ronesans diisiincesinin kat1 oransal
diizenlerinin yiizyillar boyunca c¢ok da deg§ismeyen yapisal diinyasinin birden
gecirdigi tektonik doniisiim uluslarin kendi stilleri olarak gordiikleri yerel niianslara

olan diiskiinliiklerini arttirir.

Uluslarin bir bagka meraki olarak teknolojik gelismisliklerini diinyaya gosterme
ithtiyacinin bir sonucu olan diinya fuarlarinin bir 6rnegi i¢in 1851 yilinda Londra’da
yapilan Crystal Palace yapis1 bu yeni anlayisin bir iiriiniidiir. Peyzaj mimar1 Joseph
Paxton ve insaat mithendisi William Barlow tarafindan miimkiin olan en biiyiik cam
panel boyutlarina gore belirlenmis modiiler demir iskelet sistem ile kurulan yapi
kendisinden sonraki mimarlik ve insa tarihini yapilabilirligin ve prefabrikasyonun
siirlarint genisleterek etkiler. 70000 metrekare olan yapinin sadece 27 haftada ve
son derece ekonomik bir sekilde insa edilmesi de yeni olanin insa edilebilir olusunu

ispatlamak igin dnemlidir (Addis, 2007, s. 359).

1850’lerin sonlarinda farkli yapi tiplerinin agiga ¢iktigi, teknolojik, sosyal ve siyasal
doniisiimiin etkisiyle doniisen ve kalabaliklasan bugiin anladigimiz anlamda modern
kentin kurulmaya baslamast ayn1i zamanda modern kentin doniistiiriicti
dinamiklerinin de a¢iga ¢ikmasi anlamindadir. 19. Yiizyilda artan kitap miktar
kitaplarin depolanmasi igin gerekli alanin fazlalagsmas: zorunlu hale gelen

kltlphaneyi kentin yeni odak noktalarindan birisi haline getirir.

Beaux-Arts mezunu mimar Henri Labrouste (1801-75) tarafindan Paris’te 10 yil
arayla tasarlanan iki biiyiik kiitiiphane yapisi teknolojinin geldigi noktayr mekan
kurgusunda daha 6nce kamusal yapilarda gosterilmeyen bir cesaretle kullanilmasi
baglaminda Onemlidir. Striiktiiriin i¢ mekandaki ¢iplaklig1 endiistri yapilart igin
maksimum ¢aligma alani ve yangindan kaginmak icin tercih edilse de kiitiiphane,
opera, kilise, konut gibi kentli yasamin diger yapilarinda mimarin yénetiminde olan
stil baskisinin daha ¢ok hissedilmesi, tektonik doniisiimiin bu yapi tiirlerinde daha
zor gerceklesmesi sonucunu dogurmustur. Labrouste’nin kiitiiphaneleri ise bu

doniisiimiin yayginlagsmasinda etkili olur.
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Bu yapilardan ilki olan Paris Sainte-Genevieve Kitiphanesi (1843-1850)’nin zarif
dokme demir kolonlarin demir kirisler ile birlikte kullanilarak olusturulan genis ve
herkesin birbirini gorebildigi okuma salonu, yeni kentsel mekan deneyimine bir
oneridir. Viollet-le-Duc’iin goriislerinden etkilenen Labrouste, sagladigi maksimum
alan ve glinisig1 ile kendisinden sonraki kiitiiphaneleri doniistiiren mekan niteligini

teknolojik yenilik ile kurar ve bunu gosterir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 : Sainte-Genevieve Kiitiiphanesi I¢ Mekan Goriiniimii, (Url-1).

Labrouste’nin 1858-68 yillar1 arasinda yapilan Bibliotheque Nationale Paris
yapisinin - okuma salonu Sainte-Genevieve Kdtiiphanesi okuma salonu ile
benzerlikler gosterir. 16 yiiksek dokme demir kolon ile birlesen ince kirisler bu kez
giin 151811 dogrudan tepeden mekana alan kubbeleri tasimaktadir ve dikdortgen plan
kare plana doniistiiglinden kolon sirasi ¢ogalmistir. Okuma salonunun etkileyici
mekan kurgusu yaninda salonun hemen yaninda ihtiyaclar nedeni ile bagimsizlagsan
kitap deposu ise stil baskisindan uzaklagarak teknigin gelismisligini gosterme
cesareti nedeniyle 6ne c¢ikar. Deponun minumum siisleme igeren ¢ok katli ¢elik
striikktiirii ve giin 151811 igeriye alan cam ¢atisi kendisinden sonraki bir ¢ok kiutliphane

i¢cin model olusturur (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 : Bibliotheque Nationale Paris Kitap Deposu Bolumi, (Url-2).
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Labrouste’nin Beaux-Arts mezunu olmasma ragmen endiistrilesmenin agiga
cikarttigl yeni tasarim prensiplerini alisik olunmadik sekilde kullanmasi yalniz
politeknik okul mezunlarinin degil Beaux-Arts mezunlarinin da endiistrilesmenin
tasarim prensiplerine ilgilerini gosterir (Pfammatter, 2010, s. 147). Labrouste
agabeyine yazdigi 1830 tarihli bir mektupta ofisinde ¢alisanlar ile ilgili konusurken
mimarlik anlayigini da anlatir:

Onlara saglamligin malzemenin agirliklarindan daha c¢ok bir araya getirilisleri ile ilgili

oldugunu acgiklarim ve konstriikksiyonun ilk ilkelerini 6grendikleri andan itibaren

konstriiksiyonun kendisinden ifadeli ve anlaml bir siisleme tiretmeleri gerektigini sdylerim...

(Onlara) Sanatin herseyi gilizel yapma giicliine sahip oldugunu sik¢a tekrarlarim ama

mimarlikta formun daima fonksiyona uygun olmasi gerektigini anlamalar1 konusunda 1srarct

davraninm (Giedion, 1962, s. 218).

Mektup dénemin form/stil tartismalarini tektonik ve islevsel gerekgelendirmeler ile
aciklayan Labrouste’nin modernin temel gerekgelerini 1830’larda benimsemis
oldugunu gosterir. Teori ve pratikte striiktiirel rasyonalizmin destekleyicisi olan
Labrouste’nin iiretiminde de goriilecegi sekilde siisleme ve yigma dis duvarlar heniiz
yok olmamistir. Stsleme tasiyicinin hafiflemesi ya da yiik akisi ile iliskilenmesi
saglanarak kolon ya da kirisin bir pargasi haline gelir. Ronesans ¢agrisimli yigma dis
duvarlarin siislemeleri olabildigince azalir ve giin 151811 igeriye almak i¢in az da olsa
oransal degisiklige ugrar. Dis ve i¢ (camin imkanlarindan da faydalanarak) birbirleri
ile iligki diizeylerini arttirmakta ama heniiz striiktiirel kurgu baglaminda ig¢-dis

stirekliligi saglanamamaktadir.

Mimar Peter Ellis tarafindan Ingiltere Liverpool’da yapilan Oriel Chambers (1864)
ve 16 Cook Street (1866) yapilart prefabrik celik iskeletleri ile saglanan genis
calisma alanlarinin yaninda cephede tercih edilen biiyiik camli yiizeyleri nedeni ile
kendi donemlerindeki yapilardan ayrisarak dikkat ¢ekerler. Sikago Okulu’nun agiga
cikisindan 20 sene Once basarilan prefabrik celik iskelet ve prefabrik cam cephe
modulleri ile Oriel Chambers Amerika’daki benzerleri tzerinde etkili olur (Caruso,
2010, s. 120). Celik iskelet cephede hala tas ile kaplidir ve ¢atida siislemenin
yaratacagi distnildigi etki arttirilmistir. Ancak striktirel kurgunun islev ile
iligskilendirilmesi ile saglanan maksimum ofis alan1 ve maksimum 1s1k yaninda cam
detaymin zemin katta da kullanilis1 ile saglanan i¢ mekan sokak iligkisi yeni kentte
mahremiyet kabullerinin degistiginin gostergesidir. Malzeme teknolojisindeki

gelismelerin miimkiin kildig1 bu yapi1 bugiin hala ofis olarak kullanimdadir.
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Sekil 2.3 : Oriel Chambers Ofis Yapisi ve Cephe Detayi, (Url-3).

Dokme demir iskelet ile yapilmis ticari yapilar, 1850-80 yillart arasinda Amerika’da
da yayginlasir. Avrupa’dan farkli olan Amerikan endiistrilesmesinin standardizasyon
tizerine kurulu yapisi sayesinde iskelet sistem ile insa teknolojisi San Fransisco ve
Sikago gibi biiyiik kentlerin gelisiminde 6nemli bir rol oynar (Giedion, 1962, s. 343).
1856’da Paris’te Ecole Centrale’den mezun olan William Le Baron Jenney (1832-
1907)’in mimar ve miihendis kimlikleri ile tasarladigi yapilar Sikago Okulu’nun
Kurulmasinda etkili olur. Ofis yapilarinda uygulanmaya baslanan prefabrik gelik
iskelet sistem ve prefabrik Sikago penceresine dayali mimarlik ekoliiniinde iskelet
yangin tehlikesi nedeni ile hala kaplanir ancak Avrupa’dan farkli olarak stil
eklentisini minumuna indirerek kullanilir. Kullanigh bir plan diizeni, teknik konfor
(1sitma, havalandirma, modern sihhi tesisat, asansor...) ve hizli insaatin birlesimi olan
yapilarda teknolojiye olan bagllik yiikselmenin kolayca basarilmasi sonucunu
dogurur. Amagsal kabuliin (ylikselme) teknik zorunluluklari mimari amagsalliklardan
onemli hale getirisi ile yikselme muhendislerin kontroliinde bir siireci tanimlar.
Miielliflik baglaminda mimarin zorlanmasi yiiksek yapilarin ¢cogu durumda modern

mimarin tercih etmedigi bir tasarim sorunu olarak goriilmesi sonucunu dogurur.

Iskelet sistem ile siislemenin birlesimini kaplamaya gerek kalmadan miimkiin hale
getiren 1872 tarihli Menier Chocolate Factory yapist bu ozellikleri nedeni ile son
derece onemlidir (Sekil 2.4). Jules Saulnier (1817-1881) tarafindan tasarlanan
imalathane yapisinin deneysel iskelet sistemi renkli tuglalar ile yapilan desenler ile
birlikte kendisi de desenin bir parcasi olarak kullanilir. Cepheyi olusturan iskeletin
kolon kirig ile degil bir tiir diagonal kafes sistemi ile ¢oziilmesi yapmin bir baska
yenilik¢i yanidir. Labrouste’nin kirisin ve kolonun bir pargast haline getirdigi
stisleme bu kez tastyicinin lizerine zorunlu olarak eklenen bir parga degil tasiyicinin

kendisi ile olusturularak strukturel kurgu baglaminda daha 6nce denenmemis olan
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basarilir. Crystal Palace gibi gegici yapilar haricinde sik karsilagilmayan ig/dis ve
striiktiir iligkisi bu yapida siislemeyi de igerecek sekilde kurulur. Teknik, agik olarak
bir tarz/ stil olusmast i¢in kullanilmistir. Islev, tasiyici, teknik, malzeme, mithendislik
ve mimarhi@in aynt amag¢ icin birlesmesi ile miimkiin kilinan tektonik diizey

olaganiistiidiir.

Sekil 2.4 : 1871 Tarihli Menier Chocolate Binasi (Url-4) ve (Url-5).

Teorik striktdr bilgisinin diizeyi mimar Ferdinant Dutert ve insaat mihendisi Victor
Contamin’in 1889 Diinya Fuar1 makine sergi alani olarak tasarladiklar1 Galerie des
Machines projesine yakindan bakildiginda bir kez daha anlasilir. 48 metre
yiikseklikte yer alan ii¢ mafsalli kemer seklindeki kirigler ile 115 metre acikligin
gecildigi yapida devasa kemer parcalarinin ayaklarinin tam da yere yiik aktarimi
yaptiklar1 noktada incelmeleri ancak teorik hesaplama diizeyinin gelismisligi ile
miimkiin olmus bir cesaretin net kanitidir (Sekil 2.5). Demir ve geligin sagladigi
detayli hesaplanabilik ile basarilan teknolojik degisim yapida net olarak gorulir. Bu
devasa kesit sadece sezgisel bilgileri ile yap1 yapmayi tercih eden mimarlarin
altlarindaki saglam goriinen zemini yeni olanin gerektirdigi bilgi alanii gozler

onune sererek kaydirir (Schlaich, 2006, s. 6).

Sekil 2.5 : Galerie des Machines (1889) Yapisinin incelen Zemin Birlesimi,
(Addis, 2007, 5.384).
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Eiffel Kulesinin hemen bitisiginde yer alan yapmnin boyutlar1 disiiniildiigiinde
oldukga makul bir siire olan 6 ayda ve makul bir biitge ile tamamlanmasi cesur
striiktiirlerin  iyi planlama ile birlikte kullanildiginda bir maliyet sorunu
yaratmadigimin gostergesi olarak goriilebilir (Glancey, 2004). Beaux-Arts mezunu
mimar Dutert ve insaat miihendisi Contamin’in tasarim ve insa siirecindeki
pozisyonlar1 tam bilinmemek ile birlikte Dutert ve Contamin’in zaman zaman farkli
yaklasimlart oldugu distliniilmektedir. Dutert’in tam da yapmin teknolojik
gosterisinin yapildigi kemer ayaklarimi tas ile kaplamayr onerdigi bilinmektedir
(Stamper, 1989, s. 335). Bu oOneri mimar ile miithendis arasi strikttrel kurgunun
tasarim ve temsilinde onem siralamasi konusundaki farkliligin gostergesi olarak

gorulebilir.

Miihendislik bilgisinin yapilabilirligin smirlarini siirekli gelistirmesi ve yeni olani
aciga ¢ikartmak icin miihendise duyulan ihtiya¢, mimarin herseyin yoneticisi olarak
goriildiigii pozisyonun zorlanmasi anlamina gelir. 19. yiizyilin ikinci c¢eyreginde
Avrupa’da stil kaygisi ve siislemenin merkezde yer aldigi mimarlik anlayisi ile insaat
miihendisliginin teknolojik ilerlemeyi merkeze alan yapisi arasindaki ayrigmanin
belirginlesmesi (diger sosyal dinamiklerin yaninda) bu pozisyon kaybi ile de ilgilidir.
Betonarmenin yiizyll sonunda yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi teknoloji,
mimarlik, sanat, teknik iliskilerinde bagka bir boyuta geg¢ilmesi sonucunu dogurur.
Daha az kesin hesaplama gerektiren betonarmenin aniden ve yaygin kullanimi mimar

miihendis iliskisini de bir kez daha mimar lehine doniistiirtir.

2.3 Betonarmenin Yarattig1 Doniisiim ve Modern

Francois Coignet tarafindan 1861 yilinda betonun demir ile desteklenme tekniginin
gelistirilmesi ile baslayan betonarmenin gelisim siireci -demir ve sonralar1 ¢eligin
gelisiminden farkli olarak- yiizyil sonunda Almanya, Fransa, Ingiltere ve Amerika da
eszamanl olarak farkli ekipler tarafindan yiiritiilir (Frampton, 1980, s. 37).
Betonarme o0zellikle Avrupa’da hemen ve yaygin olarak kullanilmaya baglanir.
Akiskan ve kalip ile sekil verilebilir betonarme, mimarin tek basina canlandirdig
formlarin insa edilebilirligini miimkiin kildig1 i¢in mimara endiseli oldugu miielliflik
konusunda yardimci olur. Sigfried Giedion’in Space, Time and Architecture
kitabinda betonarmeyi “mimarin prangalarindan kurtaricisi” olarak tanimlayisi bu

diistincenin gostergesidir (Giedion, 1962, s. 331).
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20. yuzyil kitle hareketi, kitle tiretimi ve tiikketimi, kitle tasimaciligi, kitle
eglencesinin One c¢ikis yilizyilidir. Diinya savaglarinin etkisiyle giiclenen kitle
hareketleri mimarlik ve tasarimin kitlelere uygun olabilmek i¢in temel ihtiyaclara
cevap vermesi ve herkes tarafindan begenilebilir olmasi gerektigi diislincesini
olusturur. Siislemenin azalmasi ve betonarmenin yaygin kullanimi ile miimkiin
kilinan minumum striiktiirel kurguya dayali mimarlik anlayis1 farkli cografyalarda

kullanighiligin kalite i¢in 6ne ¢ikmasi sonucunu dogurur (Pevsner, 1969, s. 9).

Betonarmenin striiktiirel olarak iiretim yapilar1 ve kopriiler haricinde kamusal bir
yapida ilk kullanim1 Viollet-le-Duc ve Henri Labrouste’nin 6grencisi olan Anatole de
Baudot (1834-1915) tarafindan 1902 yilinda tamamlanan Saint-Jean-de-Montmarte
kilisesinde olur. Baudot ayrica saglam, esnek ve ekonomik olusu ile demokratik
toplum i¢in ¢ok uygun oldugunu diisiindiigli betonarme ile bir takim 6neri projeler
gelistirir. 1914 tarihinde genis salonlar i¢in yaptig1 proje hem cephe ile i¢ mekan
aras1 Onerdigi birlik hem de betonarme tekniginin bigime doniismesinin amaglanmasi

baglaminda 6nemlidir (Belier C. vd, 2013, s. 240) (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 : Anatole de Baudot’un Genis Salonlar Igin Oneri Projesi, (Url-6).

Max Berg’in 1913 tarihli Centenary Hall yapis1 da benzer bir sekilde betonarmenin
egrisel yiikleri cizgisel elemanlar ile aktarabilme imkanini kullanir. 65 metre
capindaki biiyiik kubbe ¢izgisel olarak yiikleri aktaran ve tepede daha kigik bir
daireye baglanan 32 kiris parcacigi ile olusturulur. Bu sistemin hemen arkasinda yer
alan ve dis cepheden giin 151811 igeriye almaya izin veren birlesimi miimkiin kilan
betonarme teknolojisi sagladigi yiik akist ile striiktiirel elemanin bigimlenisinin
dogrudanligi agisindan dikkat gekicidir (Sekil 2.7). Betonarmenin g¢iplak birakilist ile
gosterilen striktlrel kurgu ve bu kurguyu miimkiin kilan teknolojik diizey mekan
kurucudur. Yapinin dis cephesi ise igerideki etkiden uzaktir. Cephe Klasik diizenin
oran sistemini slislemenin en aza indirilmis haliyle korur ve igeride basarilan

kurgusal diizey hakkinda fikir vermez (Pevsner, 1969, s. 162).
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Sekil 2.7 : Centenary Hall (1913) i¢ Mekan ve Kubbe-Cephe Birlesimi,
(Pevsner, 1969, s.162 ve 5.163).

Donemin teknolojik simgesi olan otomobil {ireticisi Fiat i¢in yapilan Lingotto (1916-
23) yapis1 500 metre uzunlugunda bes katli ve ¢atida da devam eden test siiriis alani
ile bu kez hareketi ve hiz1 betonarme tekniginin imkanlari ile birlestirir (Sekil 2.8).
Mekanik muhendisi olan Giacomo Matte-Trucco (1869-1934) tarafindan tasarlanan
yap1 malzeme teknolojisinin imkanlarin1 baska bir teknolojik simgenin arabanin
imkanlariin sergilenmesi amaci ile birlestirir. Mimarlarin stil endiseleri ortadan
kalktiginda miihendislik doganin malzeme, striiktiir, form siralamasini takip ederek

tasarlanarak inga edilenin form diinyasini1 genisletmektedir (Kirk, 2005, s.58).

Sekil 2.8 : Lingotto Fiat, Torino (1916-23), (Kirk, 2005, s. 60).

Insaat miihendisi Eduardo Torroja’nmn 1935 tarihli Zarzuela Hipodrome projesinin
sacaklar1 betonarme teknolojisindeki gelismelerin yapabilirlik sinirlarinin bigimsel ve
islevsel gereklilikler ile zorlandigi firetimlerden birisidir. Hipodromun oturma
alanlarmin tizerini orten sagaklar sadece 5 cm kalinligindadir ve 13 metre konsol
yapmayi basarirlar (Addis, 2007, s.491) (Sekil 2.9). Projenin mimarlar1 Carlos
Arniches ve Martin Dominguez olmasma ragmen tiim meslek hayati boyunca
betonarme plaklarin potansiyelleri iizerine ¢alisgan Torroja’nin bagaris1 miihendisin

miiellif baglaminda 6ne ge¢mesine neden olur. Benzer bir durum 1958 tarihli
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Palazzetto dello Sport projesi drneginde de goriiliir. Pier Luigi Nervi yapist olarak
bilinen spor salonu aslinda mimar Annibale Vitellozzi tarafindan tasarlanmistir.
Nervi’nin yine meslek hayati boyunca gelistirdigi ve birbiri ile tutarlilik gosteren
betonarme c¢aligmalarinin  bir {irliniin olan betonarme kubbe ve yik akis
davraniglarina gore bi¢imlenmis tasiyici elemanlarin mimkiin kildig: striktirel

kurgu nedeni ile yapinin miiellifi Nervi olarak bilinmektedir.

Sekil 2.9 : Zarzuela Hipodrome, Madrid (1935), (Url-7).

1900’lerin baslarindan itibaren Matte-Trucco ve Pier Luigi Nervi 6rneginde oldugu
gibi bu kez mihendislerin teknolojinin miimkiin kilabilecegi en deneysel formun
ingasi tizerinde tiretimleri 6ne ¢ikar. Robert Mailllart (1872-1940), Pier Luigi Nervi
(1891-1979), Eduardo Torroja (1899-1961), Ove Arup (1895-1988), Felix Candela
(1910-97), Heinz lIsler (1926-2009) gibi miihendislerin bireysel basarilar1 miellif
olarak one ¢ikmalari sonucunu dogurur (Addis, 2007, s. 468).

Ove Nyquist Arup’un 1946 senesinde kurdugu sadece insaat miihendislerinden
olusan Arup&Arup Ltd. firmasini 1963°’de mimarlar ve miithendislerden olusan Arup
Associates’e dontistiirmest miielliflik baglaminda alternatif bir pozisyon almak
isteyen kurumsal sirketlerin baslangicidir. Arup’un sirket kimligi Total
Architecture/Biitiinsel Mimarlik anlayisi iizerine kuruludur. Biitiinsel mimarlik
mimarlar, mihendisler ve insa kontrolerlerinden kurulu bir ekibin proje ilgili tiim
tasarim kararlarini birlikte alip uygulamalar1 esasin1 tanimlar. Arup’un bu yenilik¢i
tasarim ve inga anlayisi tasarlanarak insa edilen ve belirli diizeyde deneysellik igeren
projelerin 6nemli bir kisminda sirketin yiklenici ve/veya mihendislik hizmetlerinden
sorumlu olarak yer almis/aliyor olmasi sonucunu dogurur. Arup gibi mimar ve
miihendislerin birlikte kurumsal bir yapilanma i¢inde ¢alistiklart bir diger firma olan
Skidmore, Owings and Merrill LLP (SOM) 1936 yilinda Amerika’da kurulur.
Ozellikle yiiksek katli yapilar konusunda uzmanlasan SOM firmasi Arup’tan farkli
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olarak mimarlik hizmetlerini de kendi biinyesinde yapar. Arup ve SOM gibi farklh
binlerce c¢alisgan1 biinyesinde barindiran miihendislik ve mimarlik firmalari
tasarlanarak insa edilenin siire¢ organizasyonu i¢in Ornek teskil ederek benzer

sirketlerin yayginlagsmasina oncii olurlar.

20. yiizyilin ilk yarisinda tasarlanarak insa edilen bir yanda Frank Lloyd Wright, Le
Corbusier, Mies Van Der Rohe, Eero Saarinen gibi yildiz isimlerin tiretimleri bir
diger yanda ise mihendislerin Uretimleri olmak ftizere ayrisir. Bu isimlerin
¢ogunlugunun mimarlik anlayiglar: struktirel kurgu ile basarmak istedikleri tektonik
duzey tizerine kuruludur. Wright’in Organik Mimar/ik anlayisinda bigim yer, islev ve
malzemenin dogasiyla belirlenen bir sonugtur. Le Corbusier’in Modulor olarak
tanimladig1 en kiiciik parganin biitiin ile iligkisini belirleyen bir oran sistemidir.
Kolon ve duvarin ayrigmasi ile basarilan serbest plan ya da cephenin 6zgir kurulumu
gibi kurallara donilismiis basliklar ayn1 zamanda mimarligin striikktiirden 6zgiirlesme
cabasi olarak goriilebilir. Mies’in Skin and Bone/Ten ve Kemik mimarligi gelik
iskeletin minumuma indirilmis kesitleri ile {retilmis diizenin ulasabilecegi

maksimum mekan performansi arayigini tanimlar.

Savaglarin etkisi ile konutun 6n plana ¢ikisi mimarlarin 6nerdikleri striktirel
kurguyu 1940’lara kadar ¢ok az sayida konut dis1 yapi tipinde deneyebilmeleri
sonucunu dogurur. Wright’in Johnson Wax projesi 1939 tarihlidir. Le Corbusier’in
konut dis1 en 6nemli {liretimi olarak goriilebilecek Chandigarh yapilar1 1950’lerden
sonra insa edilir. Mies’in daha onceki ev projelerinden farklilasarak gelistirdigi yeni
mimari anlayisinin goriiniirliigiinii saglayan Barselona Pavyonu 1929 tarihli olsa da
fikirlerini kamusal Olgekte gosterebilmek i¢in sansa asil 1940°l1 yillardan sonra
kavusur. IIT’nin tiim kampiislinii tasarlama siireci 1943 yilinda baglar ancak
kampiisiin S.R Crown Hall gibi en dikkat ¢ekici yapilari 1950’lerde insa edilir. TUm
bu Uretimlerde ve benzerlerinde mimarin pesinde oldugu malzemeye dayali
striiktiirel kurgunun acikligi ile basarilmaya calisilan tektonik diizey arayisinda
yaninda olan miihendisi nadiren g6z oniine ¢ikarmast mimarlik ve miihendislik arasi
iliskinin goriiniirliigiiniin olmamas1 sonucunu dogurur. One ¢ikan mimarlarin 6ne
cikan miihendisler ile caligmay1 tercih etmemesi de diistindiirticlidiir. Goriiniirliigiin
yok olmasi tasarim siireglerinde miihendislerin ne kadar yer aldigi, tasarim
kararlarimin ne 6l¢iide miithendislik verisinden etkilenerek olusturuldugu konusundaki

bilgilerimizi kisitlar.
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Le Corbusier heniiz 1923 yilinda yazdigt Vers une Architecture/Bir Mimarliga
Dogru kitabinda yenigagin mithendislik bilgisi ve estetigi ile kurulacagini soyleyerek
mimarlan “cagin gerekliliklerini anlamayan, diis kirikligina ugramis, aylak, palavraci
ve hir¢in” olarak tamimlar. Mimarlarin ¢agi anlamayist her seyin miihendisler
tarafindan yapilmasi sonucunu doguracaktir (Le Corbusier, 1999, s. 46).
Miihendislerin basarilari ile biiyiilenmis goriinen Corbusier igin bile yeni mimarligin
ortaya ¢ikaricist olarak gordiigii miihendislerin basarilar1 ya da projelere katkilarinin
1958 tarihli Philips Pavyonu’nda birlikte ¢alistigi lannis Xenakis hari¢ (o da miizik

ile ilgili iirlinii ile anilir) yazmis oldugu kitaplarda yer almamasi diistindiiriiciidiir.

20. Yiizyill mimarlik iiretiminin 6ne ¢ikan ¢ok az yapisinda birlikte ¢alisgan mimar ve
miihendisin tasarim ve inga siirecindeki isbirlikleri ve isbirliklerinin dogasi
bilinmektedir. Gliniimiizde isbirliklerine verilen énemin artmasi nedeni ile tarihsel
orneklerde ingaat miihendisi basta olmak iizere mimarlarin diger disiplinler ile
isbirlikleri iizerine yapilan arastirmalar giincel bir ¢alisma alanidir. Bir sonraki
baslikta ana tartismanin Yyiiriitiilecegi iiglincii boliimdeki yapilara yakin tarihlerde
inga edilen ii¢ yapinin tasarim ve insa siireglerine yakindan bakilarak dijital dncesi
mimarlik alaninin striiktiirel kurguya ve insaat miihendisine yaklagimi ortaya konmak

istenmektedir.

2.4 Miielliflik, Tasarim ve insa Baglaminda Dijital Oncesi

2.4.1 Solomon R. Guggenheim Miuizesi (1943-59)

Solomon R. Guggenheim Mdzesi miizenin dolasim hareketi ile belirlenen form,
formu mimkiin kilan betonarme teknolojisi, striiktlrin statik bir algi ile tastyict
sistem olarak gortlmesinin 6tesinde dinamik ve deneyime izin veren kurgusu ile
kendisinden sonra gelen miize anlayisin1 doniistiiriir. Mimar Frank Lloyd Wright
(1867-1959)’1n organik mimarlik diisiincesine gore gecmis, simdi ya da gelecek
referansi igeren Onceden tasarlanmis bicimleri kabul etmek biitliniiyle yalnistir.
Doganin yap1 kuruculugu malzemeden baslayarak islev ile iligkilendigi i¢in organik
mimarlik diisiincesi de malzemenin dogas1 ve kullanim amacinin birlikteligi ile agiga
¢ikan formun pesindedir (Wright, 1991). Wright’in meslek hayati boyunca
savundugu ve mimarlik tarithini 6nemli oranda etkileyen organik mimarlik olarak
tanimladig1 iiretimi yaninda mimarlik tarihinin en 6ne ¢ikan mimar kimliklerinden

birini yaratma becerisi de onemlidir. Herseyi yapan, herseyi diisiinen ve herkesi
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organize eden bu mimar profili Wright’in uzun meslek hayati boyunca birlikte
calistig1 uzmanlart nadiren 6ne ¢ikartmast sonucunu dogurur. Bu nedenle Wright’in
cok sayida projede, oliimiine kadar 13 yil birlikte calistigini bildigimiz ingaat
muhendisi Jaroslav Polivka (1886-1960) ile isbirliginin ancak Polivka’nin Wright ile
olan mektuplarim1 da iceren arsivinin 1982 yilinda Buffalo Universitesi’ne
bagislanmasi ile giin 15131na ¢ikmasi sasirtict degildir. s iliskilerinin Wright {izerine
etkisinin boyutlar1 tam olarak bilinmese de birlikte calistiklar1 Guggenheim
Miizesi’nin insa edilebilirligi ve istenilen mekan niteliginin agiga cikarilmasinda
Polivka’nin katkilari mektuplar ile kesin olarak ortaya c¢cikmistir (Muskat, 2000)
(Sekil 2.10).

Sekil 2.10 : Frank Lloyd Wright ve Jaroslav Polivka, (Url-8).

Mize i¢in Wright, erken donem eskizlerinden itibaren organik mimarlik anlayigina
uygun olarak miize ziyaret¢isinin kendiligindenlik i¢inde gezebilecegi donen bir rota
fikri tizerinde ¢alisir. 1945 yilinda tamamladig ilk semada merkezde cat1 151kligr ile
giin 151gm1 icine alan ve katlar boyunca donerek yiikselen uygulanmis semaya ¢ok
benzer ana fikir agik¢a goriiniir. Wright rampa hareketi ile mekanin kurgulanmasi
tizerine kurulu fikrini insa edilebilir kilmak i¢in yapilan striiktiirel ¢éziimlerden hig
memnun olmaz. Oneriler rampalarin insa edilebilmesi i¢in i¢ mekanda ¢ok sayida

kolon dnermektedir.

Wright istedigi kolonsuz i¢ mekanlari mimkiin kilan ¢ozlmlerin muhendisler
tarafindan tretilememesinin yarattigi hayal kirikligi ile 1946 yilinda Architectural
Forum dergisinde yayimlanan sOylesisinde miihendisler i¢in “bltunuyle aptallar!”
ifadesini kullanir (Wright, 1946). Wright/Polivka isbirliginin 15 Subat 1946 tarihinde

Polivka’nin bu soylesiye cevaben yazdigi mektup ile bagladigi bilinmektedir
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(Vassigh, 2006, s.9). Mektupta Polivka, Wright’a olan hayranligint ve kendi

mithendislik anlayisini dile getirir:
...Son Forum sayisindaki alintrya gére miihendisler biitiiniiyle aptallar iseler de ben size bir
mithendis olarak hayranim. Miihendislerin striiktiirel konseptlerinde doganin evrensel
yasalari tarafindan nadiren yonetilmesi konusunda hakli olabilirsiniz. Ornegin asma kopriiler
ya da iki-ii¢ boyutlu striiktiirel aglar konusunda ¢alisan miihendislerin kesinlikle ¢aligmalari
gereken oOriimcek aglarint ele alalim. Ortalama miihendis sadece kirisleri, kolonlari,
dosemeleri bilir, bu her giin kullanilan araclardan her tiir sapma alisilmadik, ¢ilgin ya da
tehlikeli olarak diistiniiliir. Uzun yillardir bu dnyargi ile bogusuyorum. Sizin isleriniz benim
diistincelerimi onayliyor ve gii¢lendiriyor bu nedenle size son derece miitesekkirim.

Mektup Wright’in Polivka’yr Taliesin’e davetiyle baglayan isbirliklerini baslatmis
olur (Muskat, 2000).

Jaroslav Polivka 1917 yilinda Cekoslavakya’da tamamladigi doktorasi sonrasi
1920’lerde son derece yenilik¢i bir ¢aligma alan1 olan Fotoelastik Kuvvet Analizinin
Gelistirilmesi konusunda calisir. Calismalar1 1939 yilinda University of California
Berkeley kampiisiinde ders vermek {lizere Amerika’ya davet edilmesine neden olur.
1941 yilinda “Striiktiirlerin ya da Egrisel Yiizeylerin Striiktiirel Elemanlarinin Diiz
Cizgiler ya da Konikoidler olarak Bigimlendirilmesinin Kesfi” baslikli patent icin
basvurur (Muscat, 2000).

1946 yilinda Wright daha az sayida kolon ile spiral tasarimi ¢6zmesini istediginde
Polivka, “inovatif ve karmasik matematiksel modellemelerin yaninda fotoelastik
modelleri de kullanarak” Wright’in isteklerine uygun rampa geometrisini ve
stritktiirel ¢oziimii gelistirir (Vassigh, 2006, s.9). Orijinal tasarimda Wright’in
spiralin surekliligini vurgulamak istemesine ragmen her kat rampasinda kullanmak
zorunda kaldig1 destek kolonlar1 kalkar yerine rampalarin siirekliligi ile kurulan
mekan mumkin hale gelir (Muscat, 2000). Polivka tarafindan gelistirilen ve
uygulanan striiktirel semada yaklasik 4.5 metre konsol olarak calisan rampalar,
cepheyle birlestirilerek arkada birakilan ve spiralin merkezine ydnlendirilmis
kolonlarin yardimiyla tasinir. Wright’in istedigi i¢c mekan etkisi bdylece saglanmis
olur. Egimleri siirekli degisen spirallerin geometrik olarak tanimlanis yontemlerinin
degisiklikligi spirallerin agilarinda degisikliklere neden olurak yapmin cephe
oranlarini etkiler. Geometrik tanimlanabilirligi ve buna bagli olarak insa edilebilirligi
sorgulayan New York Kent Planlama Komisyonu ikna edilebilir ve uzun slredir

aranan yuklenici bulunur. Isverenin éliimii, planlama komisyonu tarafindan miizenin
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insa edilebilirligi ve kent ile iligkisinin sorgulanmasi, insa edilebilirli§inin zorlugu
nedeni ile yiiklenicinin kolay bulunamamasi gibi gerekgeler ile miize insaatina proje
basladiktan 13 yil sonra baslansa da insaat nispeten kisa siirmiis, 1956 yilinda
baslayan insaat 1959 yilinda tamamlanmistir. Yiiklenici George N. Cohen insaatin
sorunsuzlugu i¢in geometrinin dogru tanimlanmis, yeterli c¢izimlerin yapilmis

olmasinin éneminden bahseder (Cohen, 1958, s.10).

Yapmin tasarimini belirleyen kendiliginden hareket, doganin prensipleri ile
davranma, mimari amagsallik ile yapisal amagsalligin ¢akismasi ile ortaya cikan
mekan niteligi yalnizca miizelerin tarihini degil kamusal mekan fikrini de
doniistiiriicii bir etki yapmistir. Wright’in Polivka’ya birlikte calistiklar1 bir koprii
projesi ile ilgili yazdigi 1952 tarihli bir baska mektup yalmizca fikrin insa
edilebilirligini saglayarak degil mekanin amagladigir nitelige gelmesi konusunda
onemli katkilar1 olan Polivka ile kurdugu hiyerarsik iliskiyi gosterir:
...Koprii konusunda benim anlayigima gore tiim tasarim bana ait oldugundan siz tim detayli
giiclendirme ¢izimleri ve insa siirecindeki kontrolorliik hizmetleri i¢in mithendis 6demesini
almalisimz. Ayrica siz bu nedenle, tiim enerjinizi komisyonu insa etmeye tesvik etmek i¢in
kullanmalisiniz (Url-9).
Goriislerinde altin1 ¢izerek striiktiir mimarhik arasi ayrismayir reddeden mimarin

miiellifligi paylasmak konusunda istekli olmadig: agikca gortiliir.

2.4.2 Neue National Gallery (1962-68)

Modern mimarlik striikktiir ve mimarlik iligskisi baglaminda degerlendirilmek
istendiginde Mies Van Der Rohe (1886-1969) nin ¢ogunlukla ¢elik standart profiller
ile basardigi Ten ve Kemik/Skin and Bone olarak tanimladigi ¢iplak struktirlerin
estetik ve sembolik olarak doniistiiriicii etkisi unutulmamalidir. 1920’1i yillardan
itibaren gelistirdigi ve kariyerinin sonunda yer alan Neue National Gallery’ye kadar
stirekliligi takip edilebilir striikktiir ve tektonigin merkezde yer aldigi iiretiminde,
striktirel artikilasyonun dekoratif bir sekilde kullanilmasi diisiincesi doruk noktasina
1941°de tasarladigi Illinois Institute of Technology (IIT) kampiisiinde ulasir (Picon,
2010b, s. 127).

Rohe kendi mimarlik arayisini net striiktiirii gelistirmeye calismak olarak tanimlar.
Malzeme ile yiizleserek, malzemeyi dogru sekilde kullanmak ile basarabilecek net

striiktiirin Mies’e gore form ile iligkisi yoktur daha ¢ok bir ¢oziim degil genel

25



fikirdir. Form bu arayista agiga ¢ikan iriindiir (Van Der Rohe, 2008, s. 56).
Etimolojk olarak Mies’in kullandig1 Yap1 Sanati/Baukunst tektonige referans olarak
kullanilir (Kim, 2006, s.20). Mies i¢in striiktiir yalnizca tasiyici sistem degil es
zamanli olarak biitiinii olusturan sistem anlamindadir dolayisiyla striiktiir ve
mimarlik arasi ayrigma bulunmaz. Mekanin i¢inde ylizen duvar ylizeyleri, bu
yiizeylerin arkasinda bolgesel olarak ¢oziilmiis servis ihtiyaglari, minumum
boyutlarina getirilerek bir diizen i¢inde salinan ¢iplak striiktiirel elemanlar ve camin

i¢ ile dis1 ayiris1 Clear Space/Net Mekan’a ulasilmasini saglar.

Mies, National Museum’da miizenin yapilma gerekgesi olan sabit koleksiyonun
sergilendigi ana sergi alanlarini bodrum katinda diizenler. Miizenin st kati (alt katla
striktirel ya da bigimsel bir benzerlik icermeyen), her tir gegici sergileme igin bos
birakilmis sadece 8 ince ¢elik kolon ile tasinan, 54x54 metre boyutlarindaki ¢elik
kaset tek parga ¢atinin altindaki net mekandir. Miize asil sergileme islevi alt katta
olmasina ragmen bu net mekan ile bilinir. Kesit ise mekan deneyimini igin
kullanilmaz. Katlar aras1 dinamik bir iliski tasarlanmaz. Deneyimin devingenligi
ozellikle {iist katta yaratilan net mekanda kullanicinin ig-dis arasi gegirgenligin

sagladig algisal farkindalik ile milkemmel diizen arasi ¢eliskideki devingenliktedir.

Mies icin Universite, kiitiiphane ya da miizenin benzer bir anlayista tasarlanmasinin
ve bigimsel olarak benzerlikler iceren bir sonuca ulasilmasinin bir énemi yoktur.
Mekan ten ve kemige indirgenmis, deneyime etkisi olabilecek tiim siislemelerden
arindirilmis, struktirel kararlarin en st diizeydeki rafinerizasyonu ile ulasilmis bir
biitlinliigiin sonucudur. Kentsel deneyim yapinin i¢ine girildigi andan itibaren serbest
birakilarak yogunlastirilir. Islev temel belirleyici degildir daha ok 6lgek ile ilgili bir
veri saglayicidir. Mies i¢in yapmnin teknolojisinin iginde bulundugu donemi,
toplumsalligin diizeyini yansitmasi Onemlidir. Zamansallik striiktiirel kurguyu
miimkiin kilan teknolojinin sergilenmesi ile temsil edilir. 1250 ton agirhgindaki
catinin 8 ince kolon ile taginmasi striiktiirel ve teknolojik bir gosteridir. Miize,
sergileme islevinin bodrumda ¢oziiliis bi¢cimi ve lstteki boslugun sergileme igin
yiizeyleri icermemesi nedeni ile elestirilir. Mies’in buna cevabi ise amacinin her
zaman iglev ile ortlismedigini dogrular:

Elbetteki bu c¢ok biiyiik holiin sanatin sergilenmesi i¢in zorluklar anlamma geldiginin

biitiiniiyle farkindayim. Ama (bu hol) dyle bir potansiyele sahip ki sadece bu zorluklari

dikkate alamiyorum (Shulze, 1985 s. 309).
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Detlef Mertins (2003) en alta National Gallery’i koydugu farkli 6lgeklerdeki 7 tane
Mies yapisinin goriiniislerinden irettigi ¢izimde (Resim 2.11) yapilarin benzer
kurgularin1 gostermenin yaninda doganin farkli uyaranlara karsi kiiclik degisiklikler
ile mutasyonlar liretme anlayisini benzestirme amaci tasir. Mies’in en az malzeme
anlayis1 ile kurdugu striiktiirleri dogadaki malzeme, striiktiir, form siralamasini
tekrarlar. Mutasyonlar islev ya da dlgek ile olusturulurlar. Cizim bu mutasyonlarin
kurulusunu gosterirken oransal miikemmellige ulasmak i¢in striktlriin neredeyse bir

siisleme gibi kullanilisin1 da ortaya koyar.
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Sekil 2.11 : Detlef Mertins (2003, s. 277) Tarafindan Hazirlanan Farkli
Doénemlerde Yapilan Mies Yapilarini Birarada Gosteren Cizim.

Tim amagsalligini stritkktiire bagl olan Mies iiretimde bile ingaat muhendisi hala
sistemin hesaplayicisi durumundadir. Modernin simge mimarlarinin miiellifligi baska
mimarlar ya da miihendisler ile paylasmak konusundaki isteksizligi Mies 0rneginde
de agiktir. Mies tasarim siirecinin tek lideri olarak kendisini gordiigiinii agikga dile
getirir:
Bizim alanimizda takim c¢aligmasi mimar, mekanik mithendisi ve ingaat miihendisi arasinda
olur. Diisiincelerimizi diger mimarlar ile tartigmak gereksizdir. Ayn1 sey insaat miihendisleri

icin de gecerlidir. Onlara ne istedigimizi sdyleriz onlar da olup olamayacagini bize sdylerler.

Tasarim alaninda Pier Luigi Nervi gibi az sayida istisna disinda miihendisler genellikle ne

yaptiklarmi bilmezler (Van Der Rohe, 2008, s. 24).

27



2.4.3 George Pompidou Kultur Merkezi (1971-77)

Paris’in merkezinde yer almasi istenen yapi i¢in 1971 tarihinde agilan uluslararasi
yarismay1 kazanarak insa edilen proje, tasarim ekibi tarafindan “sikici ve tozlu
miizelere alternatif kent i¢in ¢alisan bir makine olarak yeni bir yap1 tipolojisi” olarak
tanimlanir (Jacobs, 2013). Proje ekibi, mimar Renzo Piano, mimar Richard Rogers,
mimar Gianfranco Franchini ile insaat miihendisi Peter Rice olarak dort kisiden
olusur. Kent i¢in tasarlanan makine fikri ¢iplak birakilan ve pargalar1 6zel olarak bu
proje igin tasarlanan tasiyici sistem ile agikga ortaya konur. Mimari fikir ile strukttrel
kurgu aynilasir (Sekil 2.12). Pompidou projesinde kent i¢in ¢alisan makine fikrinin
striktlr kurgusu ile ortaya konusu ile striiktiiriin tasiyici sistemin Otesinde bir
anlamda kullanimi1 yapiyr son derece onemli kilar. Bu iddiali kentsel projenin
arkasinda meslek hayatlar1 boyunca birlikte ¢alismig Renzo Piano, Richard Rogers ve
Peter Rice’in mesleki isbirlikleri yatar. Yapidaki striiktiirel elemanlarin detayli ve
Ozel uretim yapilar ile dijitallesmenin hemen oncesinde teknolojik nesne ve zanaat
arasi iligkinin siirdiriilebilirlige yapilan vurgu ve kentsel cesareti nedeni ile yapi ve

tasarimcilarina yakindan bakmak 6nemli goriiniir.

Sekil 2.12 : Paris George Pompidou Center (1971-77), (Url-10).

Ekibin Cedric Price ve Joan Littlewood’un Fun Palace (1961), Archigram’in Plug-In-
City projelerinden ve Reyner Banham’in yazilarindan etkilenerek tasarladiklari
projeyi “insanlar ve aktiviteler arasi ¢ift yonlii katilimi vurgulayan enformasyon
merkezli, elektronik beyinlestirilmis Times Meydani ile British Museum arasi bir
caprazlama” olarak tanimlayiglar1 bu etkiye referans olarak goriilebilir (Hasold ve
Rice, 1983). Pompidou teknoloji mimarlik iliskisi baglaminda dénemi etkileyen
proje ve metinlerin insa edilen en blyuk olcekli 6rnegidir. Proje bilgi akiginin ¢ok

yonli dogasii kullanicilarin kent ve yapir ile iligkisinde doniisebilirlige ve
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gecirgenlige izin vererek yorumlar. Programda istenen Halk Kiitiiphanesi, Modern
Sanat Miizesi, Cok Amacli Salonlar i¢in gerekli biiyiik bosluklar igeride iki ana
tasiyiciya bagh 45 metrelik agiklik gegen bir seri gerber kirisi ile kurulan sistemin
cok sayida tekrari ile saglanmaktadir. Elde edilen biiyikk bosluklarin doniisiim
potansiyeli tim sirkilasyonun ve mekanik, elektrik donanimlarin disariya alinmasi
ile desteklenir. Yapmin oniindeki meydana bakan cepheye alinan sirkiilasyon ve
girisin meydan ile birlikte kurgulanmasi i¢-dis ayriminmi azaltarak caprazlamalarin

olasiligini arttirmay1 Onerir.

Gerber Kkiriglerinin baglandigi ana kolonlara gerberette olarak adlandirilan ve
digsaridaki sirkiilasyonu tasima gorevini goren Ozel Uretim elemanlar baglanir.
Tamamen Rice’in Onerisi olan bu dev boyutlu elemanlar, striktlrel kabiliyetlerini
arttirmak ve kesitlerini inceltebilmek icin 19. Yiizyill mihendislerinin tercihi olan
dokme demir kullanilarak insa edilmistir (Sekil 2.13). Dokme demir kullanmayi
tercih eden Kenzo Tange ve Frei Otto gibi Rice’in tercihi de modern mimarligin
standart boyutlu c¢elik kullanma reflekslerine bilincli bir tepkidir. Rice An Engineer
Imagines (Rice, 1994) kitabinda gerekgesini dile getirir:

19. yiizyilin biiyiik mithendislik striiktiirlerine baktigimda onlarin cazibesini neyin verdigini

anlamaya c¢alistyordum. Miihendislik basarist bugiin de vardi ama giiniimiizdeki

benzerlerinde sicaklik, bireysellik ve karakter yok olmustu (Rice, 1994, 5.29).

Sekil 2.13 : Dokme Demir Gerberette Elemanlar, (Url-11).

Piano ve Rogers’in farkli projelerde Rice ile yaptiklar1 isbirlikleri mimar-insaat
mihendisi iliskisi baglaminda bilinen en uzun siireli isbirliklerindendir. Rogers,
Rice’in dliimiine kadar kendisinin tasarlamis oldugu projelerin yaklagik %90’unda
yer aldigimi soyleyerek onun diisiindiikleri ve insa ettikleri {lizerindeki biiyiik
etkisinden bahseder (Glancey, 2012, s. 61). Pompidou’ya ek olarak Lloyd’s Building
(1978-1986) isbirliklerinin bir bagka bilinen 6rnegidir. Piano ve Rice 1977 yilinda
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L'Atelier Piano & Rice adinda alisilmadik projeler ve alisilmadik ¢alisma bigimleri
gelistirebilmek amaci ile ortak olduklari bir firma kurmuslardir. Bu sirket
profesyonel olarak basarili olamayinca dagilmis Rice bu kez 1982 yilinda endiistri
iriinleri tasarimcis1 Martin Francis ve mimar lan Ritchie ile birlikte RFR firmasim
kurmustur. Mimarlar ve ingaat miihendislerinin 6zellikle meslek hayatlarinda iist
kademelerde yer aldiklar1 noktada isbirliklerini profesyonel ortakliga doniistiirmeleri
sik rastlanan bir durum degildir. Bir baska sik karsilasilmayan durum 6rnegi ise Peter
Rice’mn tim meslek hayati boyunca diger ortakliklarina ragmen Arup firmasinda
calismaya devam etmis olmasidir. Rice sirkette ayrica insaat miihendisligi
boliimiiniin yoneticiligi ve yonetim kurulu iiyeligi yapmistir. Peter Rice’in hemen
arkasindan bu gorevi uzun yillar Cecil Balmond {iistlenmistir. Rice’in bagimsiz
isbirlikleri siirecinde Arup firmasindan ayrilmasinin gerekmemesi Arup firmasinin

sirket yapilanmasinin izin verdigi bir sonugtur.

Meslek hayatlart boyunca siirekli birlikte projelerde yer alan mimar ve ingaat
miihendisi iligskisinde Richard Rogers, Renzo Piano ve Peter Rice drneginde mesleki
kimlikler birbirlerinin alanlarina zaman zaman girseler de aynilagsmazlar. Rice
kendisini Architectural Engineer/Mimari Muhendis olarak tanimlamalarina itiraz
eder ve ozellikle /nsaat Mihendisi olusunun altin1 gizer. Rice’a gdre mimar bir
sanat¢1 gibi kisisel gerekgelerden motive olur, insaat miihendisi ise problemi
strikttrel elemanlar ve malzeme ile iliskilendirerek problemin nasil temsil
edilebilecegini arastirir. Mimarin projeye yaniti Oncelikli olarak yaratici, insaat
miithendisinin yanit1 ise esasen icat edicidir. Mimar ve miihendisin ayni projede
calisip projeye katki yapmalari aralarinda bu yaraticilik ve icat edicilik (creation and
invention) baglamindaki farka dayanir (Rice, 1994, s.2). Ornegin Pompidou’nun
gerberette elemanlarinin  gerekgelendirilmesi ve tasarimi sadece bir miihendis
tarafindan verilebilecek mimari bir karardir. Rice i¢in tasarim siirecinde miithendisin

tam da bu noktadaki pozisyonunun iyi anlasilmasi zorunludur (Rice, 1994, s. 75).

Pompidou orneginde formun klasik idealdan uzaklagsmasi ve anlamsal, sosyal,
striiktiirel ve deneyimsel amaclarin bir sonucu olarak aciga c¢ikan bir kendilige
dontismesi gerceklesmistir. Pompidou’nun 6nemi tam da bu kendiligin (¢cok sevilen
ve ¢ok elestirilen) ortaya konmasi baglamindaki cesareti ve bu cesaretin Paris gibi
klasik giizelligin bir kalesi olarak goriilebilecek bir kentte insa edilebilmis

olmasindan kaynaklanir.
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Miielliflik baglaminda ise dijital araglarin kullanimlar1 yaklasirken belirgin bir fark
goruldr. Pompidou 6rneginde mimar ve insaat miithendisi tasarim siirecinin bagindan
itibaren bir arada yer alirlar ve yap ile ilgili tiim yayinlarda miiellif olarak birlikte
temsil edilirler. Piano, calisma siireclerini hangisinin mimar hangisinin miihendis
oldugunu anlamanin zor oldugu, herkesin birbirinin alanina biraz girdigi siirekli bir

pinpon oyununa benzetir (Barry ve Greitschus, 2012, s.34).

Dijital dontisiimii 6ncesinde yiiksek teknolojinin toplumsal hayatin bi¢imlenmesi igin
bir tiir kurtarici olarak goriilmesinin yardimiyla insaat miihendisinin tasarlama
siirecinin basindan insanin bitisine kadar etkisi mimar tarafindan kabul edilmeye
baslanir. Teknolojik devrimin zorunlulustiracagi melezlemeler aciga c¢ikartilmak
istendiginde mimarlik striiktiir ayrismasini olusturan smirlar muglaklasir. Dijital
araglarin mimarliga girisini yeni bir tarihsel dénem olarak okumak mumkinse,
mimar’in mithendisle ve tasarlanarak insa edilenle iligkisi bdyle bir ¢esitlenmeyle bu

yeni doneme girer.

2.5 Dijital Teknolojilerin Yarattigi Alternatif iliski Bicimleri

Bugiin herhangi bir mimarlik ve miihendislik ofisinin olmazsa olmazi olan
bilgisayarlar, printerlar, plotterlar, scannerlar gibi donanimlar ve AutoCad, Maya,
Rhino gibi yazilimlarin profesyonel iiretimin tartigmasiz bir par¢as: haline gelisleri
oldukca yeni bir sirecin sonucudur. Yalnizca 25 yil once kullanilmayan bu
teknolojilerin hem tasarlanarak insa edilen hem de mimarlik meslek alaninin sinirlar
uzerinde, bir kismmi bugiin degerlendirebildigimiz bir kismin1 ise tam olarak

bilemedigimiz etkileri olmustur, olmaktadir.

Bilgisayara dayal1 gercekliklerin kokleri 2. Diinya Savasi ve soguk savas donemine
kadar uzanir. Ekranlarin, radarlarin, haritalarin ve diyagramlar ile gorsellestirilebilen
mekanlarin ortaya c¢ikisi bazen ger¢ek bazen hipotez olan arasindaki smirin
muglaklasmasina neden olur. 1960’larin sonu ve 1970’lerin basinda Yyiksek
teknolojinin diinya savaslar1 sonrasi alternatif bir gerceklik ve toplum yaratmak igin
kurtarict olarak goriilmesi mimarlik diinyasinin da bu yaklasimdan etkilerek teknoloji

ile iliskisini gdzden geg¢irmesi sonucunu dogurur.

1970’1erde CAD (Computer Aided Design/Bilgisayar Destekli Tasarim) teknolojisi

mimarlik diinyasina girer ancak heniiz ¢ok az ekip tarafindan kullanilir. 1989’a kadar
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100 bin kopya satilan iki boyutlu CAD yazilimi olan AutoCad’in ve daha sonra
geligtirilen 3 boyutlu yazilimlarin mimarlik ve miihendislik diinyasina girisi
tasarimin, insa ve egitimin dijital yazilimlar ile koparilamayacak birlikteliginin
baslangic1 olarak goriilebilir. 1990’larin baslar1 ayni zamanda egrisel c¢izgilerin
vektorleri ya da kontrol noktalarini yardimiyla dogrudan ekranda iiretilebilmesini
saglayan yazilimlarin kullanilmaya basladigi zamanlardir. Striiktiirel hesaplamalarin
iki boyutlu diyagramlar yerine bu yazilimlarin miimkiin kildig: farkli degiskenlerin
girilebildigi modeller ile yapilabilir olusu formun teknolojiye yeniden baglanmasi
anlamina gelir. Ayn1 modellerin tasarimin gelistirildigi modeller olmast mimar,
mithendis ve diger uzmanlarin bu model ilizerinde ¢alismalar1 tektonikler baglaminda
degiskenlerin aninda ve bir arada degerlendirilmesi ile avantaj ve potansiyel saglar.
Frank Lloyd Wright’in Guggenheim Miizesi siireci rneginde oldugu gibi mimarin
tasarim araglarinin imkanlart ile kullanabildigi geometrinin tasarlanan formu temsil
edememesi ya da temsil edilen formun insa edilebilirlik i¢in yeterli veri saglamamasi
sorunlar1 ortadan kalkar. Tasarlanan ile insa edilen/edilebilir olan arasi Yyeni
imkanlarin ortaya ¢ikisi hem mimarin striikktiirel kurguyu olusturma konusundaki

yaklasimini hem de insaat miithendisi ile olan iligkisini etkiler.

Tasarlama ve insa araglar1 arasindaki siireklilik tasarlanarak insa edilenin form
diinyasin1 Ozgiirlestirir. Bir grup tasarimci daha Once insast miimkiin olmayan
bloblar, katlanmis yiizeyler, topolojik tekillikler gibi karmasik geometrilerin
zorlanmasi ile ortaya konan formlarin gekiciligine kapilir. Blob terimi (bilgisayar
destekli tasarim ile miimkiin olan) karmasik numerik sistemlerin sonucunda tiretilen
egrisel, biomorfik mimarliklar i¢in kullanilir. Egrisellik enformasyonun —baglamsal,
biolojik, matematiksel, topolojik- akigindan formu olusturmak igin faydalanan
yazilim kaynakli tasarimin dogrudan karsiligi olarak goriiliir ve kullanilir (Lynn,
2005). Herbert Muschamp (2000) tarafindan “Dijital Barok™ olarak tanimlanan yeni
dénemin 6zgiir formlar1 ¢ogu durumda malzeme, 6lgek ya da yer ile iligkili olmadan
yeni olani dogrudan formun iiretimi ile iligkilendirir. Istenen teknolojik ve yeni

goriiniim endiistriyel teknikler ile iiretilmis yiizeyler ile desteklenir.

Bu yaklasimdan farkli olarak erken donem sibernetik ¢alismalarinin mirasi olarak
goriilebilecek sistem teorisi, karmasiklik bilimi, kendi kendine yeten sistemlerin
teorisi ile ilgilenen farkl: bir grup ve iiretimlerinden bahsetmek miimkiindiir. Izafiyet,

kaos iizerine temellenen bu teoriler ¢ogunlukla senaryo (genotip, kod) ve parametrik
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varyasyonlar (genetik adaptasyonlar) ile baglanirlar (Carpo, 2013). Bu yazilimlarin
cesitli parametrelerin girisine izin veren dogast genelleyici, agik uglu, parametrik

notasyonlar ile miiellifligin birden ¢ok kisiye ait olmasin1 ima ederler.

Bu acik uglu iiretim silirecinin farkli tiriinleri ortaya cikar. Parametrik tasarimlar
malzeme ve 0lcek verisini daha az 6nemli hale getirip tliremenin kendisine konsantre
olduklarinda (buttinsel struktirel kurgu isin i¢ine girmediginde) tireme kabukla ilgili
goriiliir sonug triin kabuga doniistir. Tasarimcinin midmkin hale gelen geometrik
transformasyon siirecini neden belirli bir noktada biraktigi sorusunun cevabinin
keyfilestigi bu iiretimde teknolojinin miimkiin kildig1 tiireme ve akigkanligin insa

edilebilirligi inga edilenin biitiiniine etki edemez, kabuk ve i¢ ayrisir.

Keyfilesme formun olay ile yakinlagsmasi anlamina gelir. Olaylar, senaryolar, mistik
Oykiilere duyulan biiyliyen ilgi ve temsil i¢in kullanilmalar1 bu keyfilesmenin
barindirdig1 eksiklikleri yeni bireysellikler ve anlam arayislar1 ile doldurma
ihtiyacinin bir sonucu olarak gorilebilir. Dijital mimarlikta siisleme ve dokunun
tekrar 6nemli hale gelisi de bu anlamsal bosluk ile iliskili okunabilir. Tlreme sonucu
olusan doku bdlgesel bir eleman yerine bitlini olusturan yapisal dijital kodlarin bir
sonucu olarak ele alinir ve bdylece yapi1 teknolojik olma ile ilgili simgesel bir anlam1

da tasimis olur (Picon, 2013).

Dijital teknolojinin imkanlar1 (sadece tiireme ile ilgili davraniglarina konsantre
olmadan) dogadan 6grenerek yiik akisint modelleme, matematiksel modellerdeki
baglantisalligin mekan organizasyonu ve striiktiirel kurgu i¢in kullanildiginda
formun stirecin bir sonucu (agiga ¢ikan bir kendilik) olarak goriindiigii bir iretim
bicimi daha olusur. Bu iiretim tlremenin striiktiirel kurgusunu olusturan akiskanlik,
adaptasyon, az malzeme, verimlilik gibi yonleri ile dijital teknolojinin mimkiin
kildig1 fiziksel imkanlar1 arastirma tizerine kuruludur. Cevre ile ilgili endiselerin
artmas1 ve slrdirtlebilirlik ile 1ilgili yaklagimlarin talebindeki artis dijital
teknolojilerin imkanlarinin siirdiiriilebilirlik ile ilgili degiskenleri de iceren bir

sekilde tasarimin yonlendirilebilmesine imkan saglar.

CNC/Computer Numerically Controlled/Bilgisayarli1 Sayisal Kontrol ya da robotik
kollar gibi bu kez tasarim ile insa arasi iliskiyi dogrudanlastiran gelismeler
mimarligin tektonik ile iliskisini ve dogal bir sonu¢ olarak mimar ingaat miithendisi

iliskisini de degistirir. Ozel {iretim striiktiirel elemanlar ve yiizey elemanlarmin
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imalatinin  kolaylagsmasi, tasarim verisinin dogrudan imalata gitmesi striiktiir
mimarlik iligkisinin yakinlastirirken mimari form baglaminda 6zgiirlestirir. Her seyin
iiretilebilir ve insa edilebilir olusu neyin iiretilip neyin lretilmeyecegi baglaminda

mimari kararlarini degerlendirme zorunda birakir.

Bilgisayar yardimiyla iiretilen ytzeylerin yeni ve mikemmel goériinmesi isteginin
yayginhiginin kanit olarak goriilebilecegi yaslanmanin diglanmasi tektonikler
baglaminda dijital teknolojilerin kullaniminin  kotli  sonuglarindan  birisidir.
Kaginilmaz ve tam olarak dngoriilemeyecek yaslanmanin dislanmasi parcanin biitiin
ile olan iligkisinin ve malzemelerin zaman i¢indeki davraniglarinin tasarim siirecine
katilmadiginin gostergesidir. Duvar, ¢ati ya da zemini olusturan malzeme igin
ongorilmeyen yaslanma birlestigi diger pargalara da etki edeceginden malzemenin
yaslanmazlig1 hayali gergek¢i olmadigi gibi yaslanmayir hizlandiric1 bir faktore
dontisebilir (Eichinger and Troger, 2011, s. 94).

Dijital teknolojilerin tektonikler baglaminda tartisma alanlarindan birisi 6lgek ile
ilgili yarattigi krizdir. Uydular, bilgisayarlar ve yeni mikroskoplar sayesinde en
blyuk ve en kuguk ile ilgili bilgilerimiz gittik¢e gelisirken, ekranda goriidiigiimiiz ile
dokunabildigimiz arasindaki iliskinin doniisiimii tasarlarken iligkilendigimiz 6lg¢egin
klasik tammmini siirekli degistirir. Olgek sorunu global ile yerel ve ayni zamanda
bireysel ve kolektif arasi sinirlarin muglaklagsmasinda da rol oynar. Bu durum dijital
olarak donanmis kentin gelecegi ile ilgili tartigmalar1 da ortaya ¢ikartir. Bilgisayarlar,
cep telefonlar, aglar, GPS kullanimi fiziksel olan ile sanal ger¢eklik arasi siirekli bir
devinim yaratarak kamusal alan taniminin degisimi tartismalarini guclendirir.
Anonim olanin benimsenmesi ile mimarligin pozisyonunu kaybetmek istemedigi
bireysel miielliflik diinyas1 arasinda nasil bir gelecegin aciga ¢ikacagi simdilik

belirsiz gérindr (Picon, 2013).

Dijital teknoloji ile en 6nemli elestirilerden birisi elestirel teorinin gittikce azalan
Oonemine yoneliktir. Kate Nesbitt (1996), 1960’lardan itibaren elestirel teorinin
gecirdigi donilisiimlerden bahsederken tek bir seye ve yaklasima konsantre olmanin
zor oldugu “postmodern” donemde elestirinin de modernin formalist ya da islevselci
yaklagimlarindan 6zgiirlesmeye calistigini ve striikktiir ve malzeme igin “diirtist” bir
aciklama aradigini soyler. 1960’larda elestirel teorinin disiplinleraras: (felsefe,
psikoloji, linguistik, antropoloji, ...) hale gelisiyle mimarlik “anlam krizini” asmaya

cabalamaktadir (Nesbitt, 1996, ss. 16-70). Michael Hays (2005) donemin “teori
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sonras1” olarak tanimlanigin1 “buyik boyutlardaki enformasyonu isleme ve sofistike
grafik yazilimlar ile kabul ettirme ile ugrasirken teorinin agir ve hantal diisiince
soyutlamalarina ihtiyacimiz olmayis1” (S. 335) ile agiklar. Hays’a gore sadece
profesyoneller degil 6grenciler de “teorinin bulutlu havasindan kaginmak ig¢in”
cesaretlendirilirler (s.336). Krista Sykes (2010) ise teori konusundaki tartismalar
devam ederken bunlardan bagimsiz olarak erken 90’larda teknolojik doniisiimiin
imkanlarinin yarattig1 olasiliklar ve zorlanmalarin bollugunun insa edilene etkilerine
dikkat ceker. Dijitalin yeni tasarim modelleri (yazilim ve donanim igeren),
fabrikasyon (6zel yapim malzeme ve yapi elemanlarinin yayginlagsmasi) ve temsil
(bilgisayar modellemeleri, ve gergeklige dair verilerin  modelde temsil
edilebilirliginin gelismesi) baglaminda sagladigi imkanlar ile insa edilen ¢agdas
orneklerin tektonikler baglaminda daha once denenmemis olani ortaya koyma

basarilar1 gozden kagmamalidir (Sykes, 2010, s. 20).

Teorinin daha az 6nemsenmesi ile mimarligin -tiim diger sanatlardan daha ¢ok- her
tiir tasarim niyeti iizerinde kontrolii olan 6zneye doniisme istegi arasinda bir iligki
aranabilir. Teorinin varligr teknoloji kullaniminin striiktiirel kurgu baglaminda
keyfilestigi -cogu durumda formun olusturucusu ve agiklayicisi olarak kullanildigi-
alanlarin saklanmasini zorlagtiracagindan mimarin lehine degildir. Mimarin temsil,
tasarim ve insa i¢in kullandig1 araglarin gegirdigi doniisiim ve bu doniisiimiin
tiretimine etkisi mimar1 doniisiimiin kendisinin temsil edilip edilmeyecegi ile ilgili
karar almak durumunda birakir ve mimar her zaman teknoloji kullanimimin siirece

etkilerini gostermek istemez.

2.6 Giincel Karsilasmalarin Onemi ve Degerlendirme Bashklar:

Ana tartigmanin yapilacagi tigiincii bolimde yer alan bes ornek yapi igin (sinirlarin
keskin olmadigi) belirli seg¢im kriterleri uygulanmistir. 1997 yilinda agilan
Guggenheim Bilbao Miizesi ve miizenin CATIA yaziliminin kullanimi ile miimkiin
olmus serbest bicimli kabuklari mimarlikta dijital kullaniminin simge yapis1 olarak
one ¢ikmast sonucunu dogurmustur. Bu nedenle Guggenheim Bilbao diger

yapilardan farkli olarak bir kabul ile ilk 6rnek olarak belirlenmistir.

Diger dort yapinin belirlenmesinde zaman araligi, olgek, islev, biiyiikliik, kamu
kullanimi amaglanarak insa edilme ve ancak dijital araglarin kullanimi ile

tasarlanabilir/inga edilebilir olma kriterleri Gnemsenmistir. Zaman aralig1 igin kesin
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bir kabul yapilmamasina ragmen dijital kullaniminin heniiz erken dénemi olan
1990’larin ortalarindan 2000°1i yillarin ortalarina kadar gecen ilk on yil icinde
kalmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Zamansal yakinlik ilk 6rnek olarak belirlenen
Bilbao Guggenheim ile teknolojinin mimarlik alaninda kullanimi baglaminda belirli
bir diizeysel aynilik yaninda bugiin ile arada olan farkin artmasinin yapilar ve
miiellifleri ile ilgili c¢aligmalarin sayisini arttiracagi disiiniildiigiinden tercih
edilmistir. EK olarak mimarlik elestirisinin bu yapilar1 konu baglaminda tartismis
olmasi, miielliflerin goriiglerinin  bilinmesi tartismanin  yapilabilmesi igin
onemsenmigtir. Yapilarin yalnizca dijital teknolojilerin tasarlama ve insa edilme
potansiyelleri ile ingas1 miimkiin hale gelmis olmasi1 bir baska segilme kriteridir.
Kamu kullanimi, kamu kaynaklari ile yapilma, yarisma ile se¢ilme tasarim ve insaya
dair kararlarin bireysel igverenlerin kisisel yargilar1 ile iliskilenmemesi igin
Oonemsenmistir. Bu nedenle konut bagligi tartismanin disinda birakilmistir. Bu se¢im
kriterinin dijital araglar ile miimkiin olanin sinirlar1 arastirilirken bireysel ve kolektif
aras1 siirlarin muglaklastig: iiretimlerin deneysel olanin ortaya konmasi i¢in uygun
ortam sagladiginin diisiiniilmesi etkili olmustur. Isverenin ve/veya kullanicinin

¢ogullugu bu nedenle olumlanmaktadir.

Bu kistaslara ek olarak se¢cimde belirleyici olan bir diger etken (tekrar) Guggenheim
Bilbao Miizesi’ni diger yapilardan ayirir. Bu belirleyici etken strikturel kurgu ile
mimari amagsalliklarin agik¢a gériiniir sekilde drtiismesidir. I¢-dis, plan-kesit, islev-
performans, temsil-insa, striiktiir-mimarlik ve mimar-ingaat miihendisi iliskisini
ortaya konan striktirel kurgu ile baskalastiran Orneklerin incelenmesi tercih
edilmistir. Bagkalagsma arayisi ile kastedilen dijitalin imkan verdigi tasarim, temsil,
inga stirekliliginin potansiyellerinin arastirilmasi ile elde edilen deneysel sonucun
arayisidir. Islevin, programin, performansin ve striktiriin sabit degil dinamik hale
getirilmesi ile dijital teknolojilerin hiz, akiskanlik, kolay doniisiim gibi 6zelliklerinin
insa edileni degistirme cabasidir. Dijital teknolojilerin doniistiiriicii etkisini bdyle bir
baskalagsma ve striiktiir mimarlik birligi i¢in kullanan ve bunu temsil eden 6rneklerin
incelenmesi ile “dijital yeni”’nin konu baglamindaki potansiyellerini ortaya koymanin

daha miimkiin oldugu diisiiniilmiistiir.
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3. GUNCEL KARSILASMALAR

3.1 Giincel Karsilasmalar 1, Bilbao Guggenheim Muizesi

Frank Gehry tarafindan tasarlanan Bilbao Guggenheim Miizesi, havacilik ve
otomotiv endiistrilerinin kullandig1 mimarlik diinyasinda daha 6nce kullanilmayan
CATIA/Computer Aided Three Dimentional Interactive Aplication yazilimi
yardimiyla inga edilen ilk yapidir. Gehry 1997°den bugiine aralarinda Experience
Music Project Building (2000), Walt Disney Concert Hall (2003) ve 8 Spruce Street
Tower (2011) gibi yapilarin bulundugu ¢ok sayida projede bu yazilimi kullanmistir.
Sirketin 1992°de yazilim ile tanismasi ile baglayan siireg Gehry’nin erken dénem
islerinden itibaren kendini gosteren formun strikktiirden, islevlerden ve
yer¢ekiminden ozglirlesmesi ¢abasinin insast baglaminda yepyeni olanaklar sunar.
Gehry yazilimin getirdigi insa etme kolaylig1 sayesinde daha ozgiirce tasarlar ve bu

durum ona olaganiistii bir mesleki basar1 kazandirir.

Frank Gehry’nin CATIA yazilimin1 kullanmas: ile baslayan, bugiin farkli yazilimlar
ve farkli ofisler tarafindan benimsenerek devam eden tasarlama ve insa etme bigimini
anlamak, bu tasarlama bi¢iminde mimar ve ingaat miihendislerinin siiregteki
pozisyonlar1 ile striiktiir tasariminin ortaya ¢ikis1 hakkinda diisiinmek, insa etmenin
gelecegini ongdrmek acisindan 6nemlidir. Bu yeni teknolojilerin kullaniminin, insa
edilen tlizerinde etkili iki meslek adaminin, insaat miihendisi ve mimarin tasarim
stirecindeki pozisyonlar1 baglaminda herhangi bir yenilik getirip getirmedigi
arastirilmak istenmektedir. Bu baglamda Frank Gehry’nin yazilimi kullanmaya
basladiktan sonraki tasarim siireci, siiregte yapinin striiktiir tasariminin yazilim ile
iliskisi, FOG/A (Frank Owen Gehry&Associates) ile yapinin insaat miihendisligi
hizmetlerinden sorumlu Hal lyangar liderligindeki SOM (Skidmore, Owings and
Merrill, Llp) ekibinin iliskisine yakindan bakilmaya calisilmistir.

Guggenheim Bilbao Miizesi proje siireci 19. Yiizyilin gelismis bir liman kenti olan
Bilbao kent yonetiminin 1991 yilinda aldig1 endiistriyel kentin rehabilitasyonu ile

ilgili projeler gelistirilmesi karar1 ile baglar. Kent yonetiminin bu karari ile
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genisleyen koleksiyonlari i¢in yeni bir miize yapmak isteyen Guggenheim Vakfi’nin
istekleri Ortiisiir. Kent yonetimi miize projesi i¢in 100 milyon dolar bagis yapar ve
yalniz ii¢ mimari ofisin davet edildigi bir davetli yarisma acilir. Yarismay1 Frank
Gehry’nin basinda oldugu mimarlik biirosu FOG/A’nin 6nerdigi proje kazanir.

Yapinin 1993 tarihinde baslayan insaat siireci 1997 tarihinde tamamlanir.

Bilbao Guggenheim projesinin organizasyon semasinda FOG/A mimari projeden
sorumludur. FOG/A, SOM ve Consentini&Associates sirketleri ile mimari olmayan
tasarimlar igin danisman olarak kontrat yapar. Insaat miihendisi Hal lyengar
tarafindan liderligi yapilan SOM grubu striiktiir projesi tasarimi ve uygulama
cizimlerinin hazirlanmasi, Consentini grubu ise mekanik ve elektrik miihendislikleri
hizmetlerinden sorumludur. IDOM grubu ise Guggenheim Muzesi Konsorsiyumu ile
kontrat yapar. Temel gorevi proje kontroliidiir ancak aynm1 zamanda SOM grubu

tarafindan hazirlanan striiktiir projesinin santiye uygulamalarindan sorumludur.

Guggenheim Miizesi atriumdan gecilen en biylgii 130 metre uzunlugunda farkli
boyuttaki 21 sergi salonuna ek olarak 300 kisilik oditoryum, restoran, kafe, ofisler,
depo alanlar1 ve otoparklar ile yaklasik 24000 metrekarelik bir yapidir. Yapi
kuzeyde nehre bakan tarafinda serbest bigimli titanyum kapli kabuklardan olusan
goriintiisti ile kentle iliski kurar. Yapiya bu cepheden yaklasilir ve ana sergi

salonlarina 50 metre yiiksekligindeki atriumdan gegilerek ulasilir (Sekil 3.1).

Kuzey cepheyi ¢ogunlukla biiyiik sergi salonlar1 olusturur. Yapinin giineyde kalan
kisminda bazi sergi salonlarina ek olarak, ofisler ve depo alanlar1 yer alir. Tas

kaplanmis dik agili ylizeylerin olusturdugu giliney cephe ile titanyum kapli serbest

bigimli kabuklardan olusan kuzey cephenin farkliligi dikkat ¢ekicidir (Sekil 3.2).

Sekil 3.1 : Guggenheim Bilbao Miizesi Kuzey Cephesi.
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Sekil 3.2 : Guggenheim Bilbao Mizesi Giiney Cephesi, (Url-12).

3.1.1 CATIA ile Tasarim ve Striiktiiriin Olusmasi

Frank Gehry, Sydney Pollack tarafindan yonetilen 2005 tarihli biyografik Sketches of
Frank Gehry filminde maketler ile baslayan tasarlama yontemini anlatir (Guilfoyle,
2005). Mekanlarin plan ve kesitteki yerlesim eskizlerine hacimlerin prizmalar ile
ifade edildigi maketler eslik eder. Bu ilk maketler genelde karton ya da ahsaptan
yapilirlar. Proje gelistirilirken plandaki hacimlere karsilik gelen maketteki hacimlerin
kabuklar1 yavagca Gehry tarafindan bozularak (ya da yapilarak) bina kabugunun son
hali maket {izerinde olusturulur. Kabuk bozulmas: yiizeylere yakin hacimleri etkiler.
Tasarim Gehry’nin bi¢imsel istekleri ile programin gerekliliklerinin birlesiminden
maket Uzerinde olusturulur. Formun nasil insa edilecegi ile ilgili bilgi bir tasarim

verisi olarak yer almaz.

Guggenheim Bilbao tasarim siireci de benzer bir sekilde yiiriitiiliir. Insaat miihendisi
Hal Iyengar ve ekibi davetli yarigma siirecinin sonrasinda siirece katilmistir. Iyengar,
yarigsma siireci sonrast kendilerine verilen bir cephe eskizi ve bazi planlar {izerinden
bir 6neri sistem olusturmalarinin istendigini anlatir (Blum, 2008, s. 164). FOG/A ve
SOM gruplarinin anlagmalar1 sonrasinda 6neri kabuk yapi igin striiktiirel sistemin
tasarlanmas1 siireci baslar. Es zamanli olarak proje gelistirme asamasi devam
etmektedir. Bu asamaya kadar Frank Gehry kabuklarin nasil tasindigini
diistinmemistir (Blum, 2008, s. 167). Alt1 ay sonra, proje belirli bir olgunluga
kavustugunda, maketler yilizeylerde belirlenen ve kabugun egriliklerini tam olarak
bilgisayara aktarmaya imkan veren kontrol noktalar1 aracilifiyla taranarak, iic
boyutlu form sayisallagtirilarak bilgisayara aktarilir. Bilgisayara aktarilan veri

CATIA yazilimi tarafindan kullanilmaya hazirdir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 : Sagda Orijinal Maket Solda Taranarak Sayisal Veri ile Uretilen
Maket (Shelden, 2002).

CATIA yazilim1 1977 yilinda ugak endiistrisinin kullanimi i¢in gelistirilmistir ve
cogu mimari yazilimdan farkli olarak yilizeylere dayali olarak calisir. Bilbao
projesinde yazilim ¢esitli egriliklerdeki yiizeyleri piiriizsiiz ve rasyonel hale getirir.
Ayn1 zamanda yiizeylerin striiktiirel elemanlar i¢in potansiyel alanlarini tanimlar. Bu
alanlarda her bir kabuk pargasi i¢in olabildigince kolay insa edilebilir ve standart
elemanlar kullanilarak bir tasiyici celik kafes sistem Onerilir. Celik kafes sistem
riizgar yiklerini karsilamada ve 20 metreye varan sergi salonu yiiksekliklerinde
kolonlu sistemde olusabilecek burulmalarin 6niine ge¢gmek icin avantajlidir. Ayrica
kafeslerden olusan ylizeyler sergi salonlar1 i¢in sergi duvari olarak ¢alisirlar (Iyengar
vd. 1998a). Cepheden bakildiginda karmasik goriinen kabuk geometrisinin aslinda
tek egrilikli basit kabuklarin bir araya gelmesinden olusmasi striiktiirel sistemin
standardizasyonunu kolaylastirir. FOG/A ve insaat miihendisligi gruplart her bir
kabuk pargasi i¢in benzer islemleri yaparak ayri egrilere ait ayr1 kafes striiktiir
parcalarini olustururlar. Her bir ylizey parcasina ait tagtyict sistemin olusturulmasi
sonras1 diigiim noktalarinin yerleri belirlenir ve {i¢ boyutlu striktlrln ilk bigimi agiga
¢itkmis olur. Cubuklardan olusan tiim kafes elemanlar bitmis dis yilizey
kaplamasindan esit bir mesafededir (lyengar vd. 1998b).

3x3m boyutlarindaki standart diiz ¢elik kafes sistemin, en biyuk sergi salonu ve kule
bolimu hari¢ yapinin her yerinde kullanilmasi 6nerilmektedir (LeCuyer 1997, s. 43)
(Sekil 3.4). Celik, kafeslerden olusan sistemin olusturdugu yiizeylerin agirlasmamasi
ve prefabrikasyon i¢in en avantajli malzeme oldugu icin segilmistir (Iyengar vd.
1998b). Siirecte maketlere yerlestirilen fiber optik kamerali ¢ubuklar yardimiyla i¢
mekanda istenen mekansal etki, striiktiir i¢in bir tasarim verisi olarak kullanilmistir
(Blum, 2008, s. 169). Bu asamada bitmis mimari model ile striiktiir modeli aynidir
(lyengar vd. 1998a, s. 44).
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Sekil 3.4 : 3x3m Boyutlarindaki Kafes Struktir, (Url-13).

Cephenin kaplanabilmesi i¢in yiizey olusturmak amaci ile kafes sistemin Oniine
diiseyde 60mm c¢apinda galvaniz ¢elik borular diizenli araliklar ile yerlestirilir ve bu
elemanlar galvanize celik plaklar ile kaplanir. Celik plaklarin 6niine su yalitimi ve
sonrasinda titanyum montaji yapilir. Buraya kadar cogu bilgisayar ortaminda
yonlendirilen siiregte 0.38mm inceligindeki titanyum pargalarin olabildigince
kusursuz montaji i¢cin 1/1 Olcekte cok sayida drnek montaj gerceklestirilmistir
(LeCuyer 1997, s. 43). Ornek montajlar ile daha énce bu 6lgekte uygulanmamis

malzemenin en az fire ile montajinin yapilabilme teknikleri arastirtlmistir.

TUm struktiiriin tasarim ekibi tarafindan, profil boylarinda minumum farklilagma ile
olusturulmasi, ¢elik imalatini basitlestirmenin yaninda striiktiirel analiz ve dogrulama
stirecinin karmasikligin1 da onlemistir. Ayrica birlesim detaylar1 ve baglanti pargalari
da bu sayede standardize edilebilmistir. Karmagsik goriinen geometrinin
olusturulmasinda malzeme boyutlarinda, striiktiirel elemanlarin  boyut ve
baglantilarinda teknoloji kullaniminin yardimiyla basarilan es boyutlandirma mantigi
yatar. Yapmnin zamaninda ve biitgesinde tamamlanmasinda séz konusu es

boyutlandirmanin 6nemi biiytiktiir (lyengar vd. 1998a, s. 44) (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 : Standart Boyutlu Kafes Sistemin Yakindan Goriiniimii, (Url-14).

41



Projenin erken asamalarinda kafes sistemin kapsamli bir 3 boyutlu modeli yapilmasi
FOG/A tarafindan istenmistir. CATIA yazilimmin yapinin tiim striiktiiriine ait
profillerin boyut bilgilerini icerecek sekilde kullanilmasi miimkiin olmadigi icin
kopru ve otoban projeleri igin gelistirilmis BOCAD yazilimi ¢elik tireticisi Urssa
firmasi tarafindan kullanilmistir. Bu yazilim ile g¢elik profillerin farklilasan agilardaki
birlesimlerini de iceren tim projesi yapilmistir. Yazilimin bir bagka avantaji
bilgisayar tarafindan gelen sayisallastirilmis veri ile ¢elik profillerin kesimini yapan
CNC makinast i¢in gerekli tiim 2 boyutlu c¢izimlerin yazilim araciligl ile
saglanmasidir. Bu sekilde 2 boyutlu Ol¢iilendirme siirecine gerek duyulmadan
striikktiirel elemanlar iizerlerindeki barkodlar araciligi ile iiretilir ve proje iginde
konumlandirilirlar. CATIA ve BOCAD yazilimlarinin kullanilmasi mimari proje
grubu, insaat miihendisleri ve c¢elik Treticileri arasindaki veri akisini, ayni
yazilimlarin her ii¢ grup tarafindan kullanilmasi nedeni ile hizlandirmistir (LeCuyer
1997). Yazilim yardimu ile gelik konstruksiyonun dretimindeki hata payr 2mm’ye
kadar dusiiriilmiistiir (Petersen 1998, s. 35). Ek olarak uygulanacak geometriyi tam
olarak temsil edemeyecek 2 boyutlu ¢izimlerin gerekliligi ortadan kalkarak zaman ve
emek tasarrufu saglanmistir. Bu sekilde tasarim siireci ile imalat siireci arasinda
dogrudan bir baglant1 kurulabilmis, sahada Uretim ve kesme minimum indirilmistir.
Bu iiretim bi¢imi ugak ya da araba endiistri i¢in kullaniliyor olsa da insaat endiistri

i¢in kullanimi yenidir.

Tastyict elemanlarin seri liretim mantigina uygun dogrusal ve es boyutlu parcalar
halinde c¢oziilerek maliyetin azaltilmasi ¢abasi, dis cephe kaplamast ve cam
yiizeylerin boyutlandirilmast ve insasi ile ilgili kararlar ile de desteklenir. Egrisel
cam yiizeyler striiktiirel olarak karmasik desteklere ihtiyag duymayacak sekilde
kiigiik boyutlu es birimlerin ¢ok sayida kullanilmasi ile olusturulurlar. Ayni sekilde
titanyum kaplama da kiigiik ve es boyutlu pargalar kullanilarak uygulanmustir.
Yapmin karmasik geometrisine ragmen cam yilizeylerin %70’1 ayn1 boyutlu
elemanlar kullanilarak, 33000 parcadan olusan titanyum cephe kaplamalarinin %80’
ise 4 standart panel kullanilarak olusturulmustur (Szalapaj, 2001). Boyutlarin
standartlastirilmas1 ile maliyet yaninda imalat agisindan zaman avantaji elde
edilmistir (Sekil 3.6). Hem tasiyici boyutlarinda hem de cam ve cephe kaplamas1 gibi
bitirme malzemelerinde karsilasilan bu kullanim bigimi pahali titanyum

malzemesinin yarattig1 olumsuz etkiyi karsilamak i¢indir.
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Sekil 3.6 : Yizey Kaplamalar1 ve Camlardaki Esboyutluluk.

Iyengar, striiktiir i¢in gelistirdikleri standart modiillere dayali sistemin ger¢ekte tek
bir yap1 i¢in degil Gehry’nin ¢aligmay1 sectigi tek egrilikli yiizeyler icin genel bir
tagima Onerisi olduguna dikkat ¢eker. Bu oneri sistem Gehry tarafindan birlikte
calistiklar1 Milenyum Park (2004) projesi haricinde kullanilmamustir. Iyengar,
zamaninda ve biitcesinde tamamlanan Bilbao projesinde kullanilan sistemin
avantajin1 Gehry tarafindan benzer bir anlayis ile tasarlanan ve bi¢imsel olarak da
benzerlikler gosteren Walt Disney Konser Salonu projesi ile karsilagtirarak agiklar.
Iyengar’a gore 1992 yilinda ingaatina baslanan ve maliyete bagli gerekgeler ile ancak
2003 tarihinde tamamlanabilmis projenin kafes sistem ile degil kolon ve kirisli
sistem ile striiktiire edilmesi gecikmede etkili olmustur. Iyengar, bilgisayar kullanimi
oncesinde striiktiir tasariminda tekil yapilar icin degil sistemler kurmanin
onemsendigini ve bu durumun kendiliginden gii¢lii ve uygulanabilir fikirler agiga
cikarttigmi hatirlatir.  Striiktiir tasariminin mimari tasarimdan ya da yapim

ekonomisinden ayrisamayacagina vurgu yapar (Blum 2008, 171).

3.1.2 Hal lyengar ve Frank O. Gehry

Hal Iyengar 1960 tarihinde SOM sirketine katilmis ve 1975-1992 tarihleri arasinda
bu uluslararas: sirkette ingaat miihendisligi boliimiiniin yoneticiligini yapmustir.
Iyengar miihendislik ve mimarligin birbirinden ayrilamaz sekilde bina tasarlamak
amacina hizmet ettigine inandigini, 32 yil siireyle calistigt SOM sirketini mimarlar
ve mithendislerden olusan karma yapis1 nedeni ile tercih ettigini soyler (Blum, 2008).
lyengar ve Gehry, Guggenheim Bilbao projesine ek olarak Barselona Hotel (1992)
ve Millenyum Park (2004) projelerinde birlikte ¢alismislardir.

43



Frank Gehry mimarliginda erken dénem islerinden itibaren form oOndedir. Form,
islevlerin tanimli ve basit geometrik hacimler ile ifade edildigi maketlerin keyfi
bozulmalar1 ile agiga cikar ve en One ¢ikani balik olmak iizere c¢esitli bigimsel
benzesimler ile acgiklanir. Kullanilan malzemeler ve kullanim sekillerine ek olarak
striiktiiriin  varlik nedeni, istenilen etki ve formun insas1 ile ilgilidir. Striktur
goriiniirliik kazandig1 ¢ogu zaman bir diizensizlik, catisma temsili olarak kullanilir.
lyengar, Gehry’nin striiktiirel elemanlarin tasarimi baglaminda diizenli ve armonik
bir yap1 yerine 6zellikle diizensiz ve catismali bir yaklasimi tercihinden bahseder.
Iyengar’a gore Gehry’nin rasyoneli irrasyoneldir ve herhangi bir striiktiire]l mantik ile

uyusmaz (Blum 2008, s. 160).

Topolojik kriterleri reddeden, tarihsel baglamdan kacan ve gegcicilik hissinin tzerine
giden Gehry mimarhiginda, bilgisayarin siirece katilimi mimarin glicini ve
keyfiligini arttirmistir (Moneo, 2004). Gehry bilgisayarin bu etkisini erkenden fark
ederek profesyonel kimligini bu keyfi ve baglamdan 6zgiir mimar profili Uzerine
kurar. Yaziliminin getirdigi mesleki basar1 Gehry Technologies adiyla mimarlik,
miithendislik ve insaat endiistrileri i¢in danigmanlik, biitlinlesik tasarim platformu ve
bina enformasyon modelleme ¢oziimleri sunan bagimsiz bir sirketin kurulmasina
neden olur. Sirket CATIA’dan esinlenerek gelistirilen Digital Project yazilimi ile
Diller Scofidio+Renfro, Herzog & de Meuron, Jean Nouvel ve Zaha Hadid gibi

onemli mimarlik ofisleri i¢in danismanlik hizmetleri vermektedir.

Rafael Moneo (2004), Gehry mimarligindaki gecicilik vurgusunun insanin nasil
olacagina dair bir 6ngoriiniin olmamasinda da goriildiigline dikkat ¢eker. Bilgisayar
oncesinde fikir inga edilebilir olabilmek icin temel, birincil geometrik bi¢imler ile
olusturulurken bilgisayarn varligi, maketlerin c¢ikis noktasini olusturan, temel
geometrik formlarin 6zgiirlesmesine ve tasarimin dogrudan insai olana baglanmasina
neden olmustur. Boylece yapilarin 6lgekleri biiyiise de Gehry, insaat miihendisi ve

diger uzmanlar olmadan kendi elleri ile tasarlamaya devam edebilir olmustur.

Tasarlama ve insa siirecinde mimar, hem tasarimin hem de insa siirecinin lideridir.
Hal Iyengar ve ekibi yarisma kazanildiktan sonra proje ile ilgili caligmaya
baslamiglardir. Siirecte insaat miithendisi insa edici pozisyonunda kalir (Blum 2008,
S. 164). Miihendislik bilgisi tasarim siirecine geri doniisiimlii olarak katilmaz. Kabuk
ve ilk form, tiim striiktiiriin belirleyicisidir. Insaat miihendisleri kabugu

gerceklestirmek ve olasi en hafif, en ekonomik, zamanlama ac¢isindan en verimli
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¢Oziimii bulmak i¢in ugragsmislardir (LeCuyer 1997, s. 43). CATIA bir tasarim araci
degil insa edicidir. Burada CATIA yaziliminin otomobil ve ugak tasarimi igin
gelistirildigini ve bu alanlardaki kullaniminin da tasarlanmis formun insasi ile ilgili
oldugunu hatirlamak gerekir. Insaat miihendisinin bu teknoloji ile tasarlama

eylemindeki pozisyonu tasarim etkin degildir.

3.1.3 Endustriyel Kentin Yeni Gorunumu

Gehry yapilar titanyum kaplamanin verdigi teknolojik goriintimlerine referans verir
sekilde cogu zaman Gehry striiktiirleri olarak adlandirilmalarina ragmen son derece
basit struktirel elemanlar ile insa edilisleri, strikturel kurgunun ana hacimler hari¢
¢ogu zaman gosterilmek istenmemesi, kaplanmasi sonucunu dogurur. Bilbao
projesinde giris, atrium disinda neredeyse hig striktir gorilmez. Striktir deneyime
katilmaz (Sekil 3.7 ve 3.8). Insa edilen formun yarattig1 kentsel etki ile i¢ mekanlarda
istenen etki arasinda bir siireklilik goriilmez. Burada Gehry’nin kariyeri boyunca
cogunlukla sanat miizeleri, sanat galerileri, sanat¢ilar i¢in evler, atdlyeler ve konser
salonlar1 gibi striiktiiriin akustik, aydinlatma, mekanik kosullar1 saglamak ig¢in
kaplanmasinin neredeyse zorunlu goriildiigii yapilar tasarladigini hatirlatmak gerekir.
Bu yapilar ¢cogunlukla disa kapali hacimleri nedeni ile formun 6zgiirlesebildikleri ve
kentle iliskilerinde ¢ogu zaman heykelsilikleri ile kendilerine yer edinen yapilardir.
Formun kendisinin ya da igerideki heykelsi oyunlarin biitiinsel bir striiktiirel kurgusu

yoktur.

Sekil 3.7 : Atriumdan Goérinam.
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Sekil 3.8 : Sergi Salonlarindan GOrtindm.

Gehry mimarliginda islev ve programa bagl isteklerin géz ardi edilmedigi tam
tersine tasarlama siirecinin ilk anindan itibaren siirecin olmazsa olmazlari olduklari
unutulmamalidir. “Bir¢ok insan benim igerden disariya dogru tasarladigimi ve bu
yiizden bitmis tirliniin neredeyse kaginilmaz oldugunu anlamiyor.” diyerek program
konusundaki basarisinin altin1 ¢izer (Paulker, 2013). Gehry, programin yaninda
insaat ekonomisinin diger gerekliliklerini de unutmaz. Tek egrilikli paneller ve
onlarin teget iliskileri, kabuklarin basit ve kolay iiretilebilir boyutlarda kafesler ile
olusturulmasi, zariflesmemis striiktiirlerin kaplanmasi, i¢ mekan malzemelerinin
goreceli ucuzlugu, detaylarda basit ¢oziimlerin tercih edilmesi gibi faktorler ile bir is
olarak yapilarin zaman ve maliyet agisindan verimli olmalar1 saglanmaya caligilir.
Ayn1 zamanda miize ya da konser salonu gibi halka ag¢ik ve biletli olan yapilarin ilgi
cekicilikleri nedeni ile artan ziyaretci sayilari, yatirimeilar igin kisa zamanda maddi

geri doniiglerin saglanmasi sonucunu dogurmaktadirlar.

Bir baska goz ardi edilmemesi gereken nokta Bilbao Guggenheim projesinin
endistriyel kentin iyilestirilmesi ile ilgili alinan kararin ve kent yoOnetiminin
bagisinin bir sonucu oldugu gergegidir. Guggenheim Miizesi, Bilbao gibi doniismek
istedigine karar vermis bir endiistri kentinin istedigi yeni goriinimi temsil eder. Ayni
zamanda kentin kullanicilarinin yeni vizyonlarinin hatirlaticisidir ve Gehry’nin bir
kentci olarak basarisin1 da gosterir. Rafael Moneo kentin istedigi bu yeni goriiniimiin
Gehry’nin uzun siiredir yasadigi ve calisigi Los Angeles kentinin mobilite,
bireysellik, otomobil, ge¢icilik 6zelliklerinden bagimsiz okunamaz oldugunu sdyler.
Geleneksel kentte insa edilen tarafindan saglanan siireklilik Los Angeles gibi yeni
tilketim kentlerinde tamamen hareketin siirekliligi ile tanimlanir. Gehry mimarligi

ayni Los Angeles gibi gegiciliktir, geciciligin izidir (Moneo 2004, s. 302).
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Kent ile iliski kuran parlak, metal ve 6zgiir heykelsi goriinim Gehry’nin aralarinda
Walt Disney Konser Salonu (2003) ve EMP Miizesi (2000)’nin de bulundugu ¢ok
sayida yapisinda benzer sekilde karsimiza c¢ikar. Cephe kaplamasi olarak pahali
olmasia ragmen titanyum ya da paslanmaz c¢elik kullanmasi belirli bir Gehry dili
olusturmak istediginin gostergesi olarak goriilebilir. Kullanilan titanyumun bu
Olgekte kullanimi teknolojisinde ve uygulamasinda da bir takim degisiklikler
gerektirmistir. Titanyum Rusya’da madenden ¢ikarilmis, Amerika’da levhalar haline
getirilmis ve Italya’da kesilerek Ispanya’da celik striiktiire takilmistir (Petersen 1998,
s. 35). Hafifligine karsi dayanikli olusu nedeni ile daha 6nce havacilik ve otomobil
endiistrisinde kullanilan titanium, Guggenheim Bilbao Miizesi ile birlikte ilk kez bir
binada bu kadar biiyiik bir ylizeyde kullanilmistir. Bu endiistrilerin tasarlama araci
olan CATIA yardimu ile insa edilen kabugun goriintlisiiniin marka imaj1 bu nedenle

birakilmak istenmemektedir.

Chaplin ve Holding (2005), mizeyi Bilbao kentinin pazarlama stratejisi icin
goriintirliigli arttirma araci, bir tiir {iriin yerlestirme olarak tanmimlarlar. Yapinin
gazeteciler tarafindan McDonald’s firmasina gonderme yapilarak McGuggenheim
diye adlandirilis1 ile Gehry’nin Guggenheim Vakfi ve Disney sirketi gibi biiyiik ve
yayginlasma amaci giiden sirketler ile c¢alisma aliskanhi§i  vurgulanmak
istenmektedir. McDonaldlastirilmis bir diinyada siirekligi saglanmig tatmin, nadiren
olan, dikkate deger deneyimden ¢ok daha degerlidir, nitelik baglaminda beklenmedik
olma riski elenmistir. Elestirileri yapinin tiikketim ekonomisi ile iligkili tasarim, insa
ve deneyim iiretiminin ayni McDonald’s gibi, miisterinin adrenalin istegini
doyurmak i¢in tasarlanmis ancak uzun vadede potansiyel olarak tehlikeli -mimarlik

igin- olabilecegi yoniindedir.

3.1.4 Form, Strakttr, Materyal

Dogada materyal, striiktiir ve form olarak gergeklesen siralama Gehry mimarliginda
form, striktir ve materyal olarak ters cevrilir (Oxman 2010, s. 80). Malzeme
teknolojisindeki gelismeler ya da dijital yazilimlarin tektonik veriyi erken
donemlerinden itibaren tasarim siirecine sokmaya imkan veren gelisimi, Gehry
mimarhiginin mekan kurma yaklasimini degistirmez. Gehry yapilarinin dogaya
referans verilerek aciklanan formlari, doganin isleyisinden farkli olarak, kuvvetlerin

akigkanlig, etki ile mutasyona ugrama, ¢evresel degiskenlere tepki verme olgularim
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barindirmaz ve dolayisiyla striiktiiriin ortaya ¢ikisina etki etmez. Akiskanlik kente
bakan kuzey cephede saglanmak istenen bir goriintiidiir. Bu goriintiiniin uzak bakis
igin tasarlanmis oldugu kuzey cephesinde yer alan sagaga yakindan bakildiginda
gorilebilir. Sagagin goriinen basit kafes kirisleri ve destek kolonunun yarattig
teknolojiden uzak goruntil, uzak bakistaki parlak, yeni ve teknolojik gorinim ile
celisiktir. Teknolojinin mekan deneyimine degistirici bir etkisinin olmasinin
istenmedigi, gerekliligi tartismali sacak kolonunun net durusu ile temsil edilir (Sekil
3.9).

Sekil 3.9 : Kuzey Cephesindeki Sacak ve Tastyicist.

Bu goriisti destekler sekilde daha ¢ok yonetimsel islevlerin oldugu giliney cephenin
kuzey cepheden farkligi icin bir mimari agiklama yapilmamasi da gosterilebilir.
Yapmin dinamik goriinen formu atriumda devam eder ancak sergi salonlarinda
tamamen farkl bir i¢ mekan deneyimi tasarlanarak kabuk ve i¢ net olarak ayrilmistir.
CATIA yazilimi bu siireci kolaylastirmistir. Tasariminin form-6nde yapis1 yazilim
tarafindan olusturulmaz ancak yazilim tarafindan miimkiin kilimir. Nicolai
Ouroussoff’un dedigi gibi “bilgisayar formlar1 yaparken vazgegilemez bir eleman
degil onun goriislerini ger¢eklestirmek i¢in bir arag” olmustur (Ouroussoff, 1998).
Bu durum FOG/A sirketini, yazilimlar1 kullanma bigimiyle dijital tasarim araglariyla

tasarlayan bir¢ok meslektagindan ayirir.

3.1.5 Tektonik Krizin Simgesi

Antoine Picon (2010c), Gehry yapilarini bilgisayarin yarattigi tektonik krizi en agik
sekilde gosteren yapilar olarak isaret eder. Ona gore Gehry mimarhiginin striiktiiri
onemsemeyen, formu One ¢ikaran dogasi ve artan insa edilebilirligi bilgisayarin

yaratigl bir paradoksun sonucudur. Bilgisayarin formun olusmasina struktirel
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mantiktan ¢ok uzak olsa da yardim etmis olmasi tektonikler baglaminda olumsuz bir
sekilde kullanilmasina neden olmustur (Picon 2010c, s. 128). CATIA yaziliminin
kullanimi serbest formlarin insas1 baglaminda bir 6rnek teskil ederek yeni bir tiir inga
eyleminin Oniinli agmistir. CATIA’nin mimarhik grubu ve diger miihendislik
gruplariin ortak kullanabildikleri bir yazilim olusu, karmasik formun insa edilisine
dair korkuyu azaltarak gilivenli alanda kalma isteginin sonucu ortaya cikabilecek

blitce oynamalarina da engel olmaktadir.

CATIA ve Digital Project yazilimlar1 Bilbao sonrasinda farkli mimarlik ve ingaat
firmalar tarafindan da kullanilir hale gelmistir. Mimarligin bu yazilimlarin orijinal
kullanim alan1 olan otomotiv ve havacilik endiistrilerinde kullanilislari ile farkli olan
yanlar1 bir takim sorunlar dogurmaktadir (Pottmann 2010, s. 74). Ugak ve araba
insanlarin daha kisith zamanlar gecirdikleri hacimlerdir, daha kisa dmiirliidiirler, hiz
yapma amact giittiikklerinden kabuklarinin tasarimi  her seyden Onemlidir.
Projelendirme asamasinda CATIA ya da Digital Project yazilimlari kullanan
yapilarin da kabuk yapilar olmasi bu anlamda tesadiifi gériinmemektedir. Gehry
Technologies sirketinin dis kabuklar1 ile ¢ekiciliklerini tanimlanan projeler olarak
goriilen aligveris merkezleri, stadyum yapilart gibi projeler igin salt cephe

danmismanlig1 hizmeti vermesi de bu goriisii destekler sekilde okunabilir.

Dijital tasarim alanindaki gelismeler serbest formlarin tasarimi ve ingas1 konusunda
son yirmi yilda yeni bir ddnemi yasamamiza neden olmaktadir. Mimari tasarimlarin
geometrisi bu sayede hizlica ¢ok daha karmasik ve zorlayici hale gelmistir.
Tasarimlarin geometrik karmasikligi insa eyleminin de zorlayicilik diizeyini
arttirmistir. Geometrinin hem mimari tasarimda hem de striiktiir tasariminda
miithendis ve mimarlar arasinda ortak bir dil olarak one ¢ikisi tasarimin daha ¢ok insa
eylemine yonelik gelismesine neden olmaktadir (Pottmann 2010, s. 72). Burada
tasarim ve insa etme araglarindaki ayristirmay: diizgiin yapmak benzer teknolojilerin
olas1 sonuclarin1 6ngérmek baglaminda 6nemlidir. Bu ayristirma CATIA ve benzer
yazilimlar baglaminda zaman zaman yanlis yapilmakta yazilimlar birer tasarim araci
olarak goriilmektedir. Oysa siiregte yazilim ve kullanilan diger dijital araglar insa
edici olarak kullanilmiglardir. Mimarlar, ingaat miihendisleri ve yazilimcilar tasarim
slirecinde birlikte c¢alismazlar, tasarimin insasi i¢in c¢alisirlar. Bu teknolojilerin
gelecekteki kullanimlart ve sonuglarini anlamak agisindan siireci anlamak 6nemli

gordlar.
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3.1.6 Tek iktidar Sahibi Olarak Mimar

Teknoloji kullanimindaki tanimli amagsal katilik, mimar insaat miithendisi iligkisini
de belirler. Insaat miihendisligi bilgisinin tasarlama siirecine katilmayis1 ve
miithendisin geride kaligi, iki meslek adaminin siirecte yer alislar1 baglaminda
yenilik¢i bir pozisyon tanimi yapmaz. Frank Gehry ve Hal Iyengar isbirliginde,
mimarin tiim yaratict siirecin tek ve tartismasiz lideri, miithendisin ise insa edici
oldugu geleneksel sema tekrar edilir. 18. Yiizyilin sonlarinda iki farkli meslek
adamina doniisen mimar ve miihendisin o zamandan bu zamana iliskileri miielliflik
ve tasarim siirecine katilim baglaminda belirli tansiyonlar igerir. Ayrisma miellif
olan mimar1 striiktiirel kurgunun tasarim siirecine katkisi, temsilin teknoloji ile
iligkisi ve insaat miihendisinin (ve diger isbirlikcilerin) siirecteki pozisyonlar
baglaminda seg¢ici durumda birakir. Bu iliskideki tansiyon mimarin teknolojik
araclar1 tasarim etkin kullanmak isteyip istememesi, tasarim siirecinin tasarim
araglarmin imkan verdigi geri doniisiimiilii etkiye agik olup olmamasi ile alakalidir.
Gehry tasarimlarinda form (maket ile karar verilen) bir kabuldiir, etkiyi yaratandir ve
degisime acik degildir. Teknolojinin tasarim i¢in degil insa etmek icin kullanilmasi
tektonik kararlarin ve insaat miihendisinin geride kalmasi sonucunu dogurur. Bu

geride kalis insa edilebilirlik konusunda zaman zaman sikintilar yarattir.

Bircok acidan Gehry’nin isleri, mimarligin heykel ve sanatsal yaraticiligin diger
halleri ile kurdugu uzun siireli iligki, mimarligin kendi tarihi ile kurdugu iligki,
telekomiinikasyon teknolojilerini mimarlik iizerindeki etkisi ve nesne fetisizminin
estetik yansimalart gibi mimarligin bugiinkii problematik halleri hakkinda konusur
(Hartoonian 2002). Gehry bugiin de ayni sekilde tasarlamaya ve insa etmeye devam
etmektedir. Bu nedenle inga edilmesinin iizerinden 20 yil ge¢cmesine ragmen
Guggenheim Bilbao Miizesi tasarim ve insa silirecinde teknolojinin kullanim seklini
anlamaya c¢alismak mimarlik alani i¢in bir yaklagimi temsil ettiginden Onemli
gorilmiistiir. Siirece yakindan bakildiginda teknolojinin tasarim araci degil insa edici
olarak kullaniminin profesyonel iligkiler baglaminda bir yenilik getirmedigi
goriilmiistiir. Tasarim baglaminda diger disiplinlerden gelen verilerin formun
olusmasi siirecinde geri doniisiimlii olarak kullanilmamasi, mimar tarafindan
biitiiniiyle kontrol edilen, ingaat miithendisligi bilgisini tasarim siirecine dahil etmek
konusunda isteksiz bu mimarlik anlayis1 ile kabugun ayristigi ve yapinin kentsel

deneyimi ile sergi deneyiminin farklilastig1, koptugu gortilmiistiir.
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3.2 Giincel Karsilasmalar 2, Sendai Medyatek

Son 20-25 yilda yalmz dijital tasarim araglariin ortaya c¢ikist degil diger
miihendisliklerin ve malzeme teknolojisinin geg¢irdigi degisim de mimar ve insaat
muhendisi iliskisindeki rol dagilimlarini etkiler goriinmektedir. Dijital tasarim
araclarinin getirdigi degisim, tasarim ve insa siirecinin hizlanmasi, mimarin mekan
kurucu insaat miihendisinin insa edici durumda oldugu klasik pozisyonu mimar ve
insaat miithendisinin tasarim ve insa siirecinde daha es bir pozisyonda olduklar
alternatif igbirliklerine dogru yoneltir. Mimar Toyo Ito ve insaat mithendisi Mutsuro
Sasaki’nin isbirlikleri ile ortaya ¢ikan Sendai Medyatek yapist hem tasarim ve insa
stirecinin dijital olanaklar ile ortaya konma siireci hem de yaklasik 25 senedir birlikte
calisan ikilinin az bulunur, zanaatkarane tasarlama ve insa yontemleri nedeniyle konu

baglaminda yakindan bakmak i¢in 6nemli goriiniir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 : Sendai Medyatek Genel Gortinim, (Url-15).

1994 yilinda Sendai kent yonetimi tarafindan agilan yarisma sartnamesinde yapi
“yeni¢ag i¢in sanat gibi duyusal, kitaplar gibi entelektiiel ve bunlarin birlesimi olarak
elektronik, gorsel ve isitsel medyalar1 miisterek olarak biriktiren ve saglayan yeni bir
kentsel fonksiyon alan1” olarak tanimlanir. Bu yenilik¢i yapi tipolojisi istegi Ito i¢in

de yaratici ve yenilik¢i bir tasarim anlayisini ¢agirir (I1to, 2003, s.7) (Sekil 3.11).

3.2.1 Plak, Tup ve Ten

Yarigmaya Toyo Ito ve Mutsuro Sasaki’nin hazirladiklar1 6neri Ito’nun ilk eskizi ile
baglar (Sekil 3.12). Ito “bir akvaryumun iginde ylizen yosunlar gibi” olmasini istedigi
ve tiipler ile kurdugu striiktlirii gosteren bu eskizi hemen Sasaki’ye gonderir ve
Sasaki bir ka¢ giin sonra kendi Onerisi ile yanit verir. Sasaki yapinin bu ilk sok edici

eskizini  (Sekil 3.11) gordiigiinde aklina gelen goriintiinin  Toyo Ito’nun
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aklindakinden tamamen farkli oldugunu stirecte fark ettiklerini ve hem kendilerinin
hem de genel olarak insaat miihendisi ve mimarin birlikteliginin potansiyelinin tam
da bu farkli diisiinerek ve birbirlerine benzemeye g¢alismayarak iiretme anlayisinda

oldugunu soyler (Ito, 2003, s.47).
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Sekil 3.11 : Toyo Ito’nun ilk Eskizi, (Ito, 2003, s. 12).

Yeni medyalarin bol miktarda kullanildigi benzerlerine model olmasi beklenen boyle
bir mimari mekanin goriintlisii nasil olmalidir sorusuna Ito mekan1 su ve suyun
icindeki akiskan bedenler ile kavramsallastirarak yanit arar. Ito’nun 1990’lardan
itibaren Twenty First Century Curtains: A Theory of Fluid Architecture/Yirmi Birinci
Yiizyil Sahneler: Akiskan Mimarlik Teorisi metninde oldugu gibi agiklamaya ¢alistig1
akiskan mimarlik disincesi ile Sasaki’nin striiktiire etme konusundaki fikirleri
birlesmistir (Ito, 2011, ss. 72-81).

Ito igin 6neri Le Corbusier’in domino tastyici sisteminin alternatifi olan bir strikttre
etme tipolojisi, yeni bir yap1 tipolojisi i¢in Onerilen yeni bir striiktlre etme teorisidir.
Ito bu teori ile dijital teknolojiler ile degiskenligin hesaplanabilirliginin erken
donemlerinde striiktiiriin uyaranlara tepki vererek bicimlendigi bir tektonik sema
onermektedir. Bagindan itibaren hem prototipik hem de formalistik olmaktan ¢ok
kavramsal olan Onerileri jiirinin ¢ok olumlu elestirileri ile birinci segilir ve projenin

gelistirilmesi siireci baslar.

Sekil 3.12 : Sendai Medyatek Kavramsal Maket, (Url-16).
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Onerilen yap1 plak, tiip ve ten olarak tanimlanan ii¢ temel bilesenden olusur (Sekil
3.13). Tupler (kolonlar), kare plaklarin i¢inden gecen 13 adet birbirinden farkli
formda, kiiciik kesitli ¢elik borularin ags1 bir yapi ile olusturduklari elemanlardir.
Koselerde yer alan 4 biiylik tiip yatay ve dikey yiiklerin %60-70’ini iletirken katlar
aras1 sirkiilasyonu saglarlar. igeride yer alan 9 daha kiigiik tiip ise sadece yatay
kuvvetleri iletirler ve ayn1 zamanda 11k, hava, ses ve enformasyon akisini saglarlar.
Plaklar (dosemeler), 50 metreye varan uzunluklar1 ile 6 adettir. Tiipler tarafindan
kesildikleri noktalarda bosalan petek seklinde ¢elik dosemelerdir. Ten (cephe/dis
duvarlar), ise yapmin i¢ini disaridan ayiran elemanlardir. Cogu zaman cati ve
bodrumdaki makine alanlarini ¢evreleyen elemanlara ve ana sokak cephesindeki ¢ift
cam cepheye referans olarak kullanilir. Plate/Tube and Skin/Plak, Tiip ve Ten tanimi
ayni1 zamanda Mies Van Der Rohe’nin Skin and Bone/Ten ve Kemik mimarligina bir

atiftir.

Sekil 3.13 : Medyatek Striiktiir Semast, (Ito, 2003, s. 13).

Ana cephenin seffafligi igerdeki hareketin disaridan algilanmasini, tiiplerin
stirekliligi ise katlar arasi1 hareketin goriilmesini saglayarak yapi i¢inde ve disart ile
iligkide bir tlir gorsel siireklilik saglanir. Ayrica plan ¢dziimlerinin kapali odalar
yerine serbest alanlar olarak diisiinlilmesi de bu goriisii destekler. Sendai Ito i¢in

“tlipler ve plaklar ile striiktiire edilmis bir mekan”dir (Ito, 2003, s.11).

3.2.2 Akiskan Mimarhk ve Ac¢iga Cikan Grid

Ik ofisinin adi URBOT Urban Robot/Kentli Robot olan Ito, dijital medya ve onun
yeni sosyal formlar1 ile son derece ilgilidir ve mimarlik {iretiminin bu doniisiime
uyum saglamasi gerektigini savunur. Mimarligin dijital diinya ile iliskisinin yalniz
tektonik baglamda degil daha genis bilgi aglar1 kurmaya izin verisi ile ele alinmasi

gerektigini diistintir (Allen, 2012, s.12). Bu entegrasyonun tasarim ve insa siirecinin
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dijitallesmesi, yenilikgi olarak  kullanilabilen simiilasyonlar ile doganin
geometrilerinden 6grenme gibi yonlerinin yaninda yeni sosyal iligkiler baglaminda
mimarlik deneyimi ile ilgili yonleri de vardir. Entegrasyon, doganin akiskanligi ile
dijital medyanin veri akis1 arasinda bir yakinlik kurma diisiincesi ile saglanmaya
caligilir. Ito’ya gore yeni bilgisayar teknolojisi ile degiskenlik tasarlanabilir ve insa
edilebilir.

Akigkan Mimarlik hem mekana etki eden fiziksel kuvvetlerin (1s1k, riizgar, sismik
yiik...) hem de veri akisiyla etki eden sanal kuvvetlerin akigkanligini savunur. Bu
diizen yapinin yalniz kendi i¢inde degil bulundugu ortamla ve kentle de akiskan ve
dinamik bir iliski kurmasin1 6nerir. Bu baglamda tektonik veri ve mimarlik iliskisi
merkezi konumdadir. Bu akiskanlik ancak yeni tiir simiilasyonlar ile miimkiin
olmustur. Ito grid sistemin mimarliktaki kullaniminin homojenlestirici etkisine karsi
olarak agac¢ dallarinin bulunduklar1 yer, 151k, su miktar1 gibi degiskenlere tepki
vererek farklilasmalarini 6rnek gosterir. Akiskan mimarlik sayesinde geometrinin
gridal kullanimlarinin  benzestirici etkisinden uzaklasilip form cesitliliginin
saglanabilecegini ve boylece elektronik modernizmin bedeninin ortaya ¢ikacagini
savunur (Ito, 2011). Emergent Grid/A¢iga Cikan Grid ise bu dinamikler ile agiga

c¢ikan yeni geometrilerdir.

Akiskan Mimarlik diisiincesinde form, kabul edilen degil siiregte agiga c¢ikan bir
seydir, bir agacin formunun degiskenligi gibi zaman ile degiskendir. Yapiy1 ayakta

tutan sey -Struktir- ayn1 zamanda akigkanlik diisiincesinin inga edicisidir.

Sasaki’nin miihendislik baglaminda basarmaya c¢alistigi da benzerdir. Extended
Evolutionary Structural Optimization/Gelistirilmis Evrimsel Striiktiirel Optimizasyon
kisaltmasiyla EESO olarak tanimladigi yeni bi¢im analiz yaklagimini “evrimin
prensiplerini ve kendine canlilarin 6z-0rgilitlenme prensiplerini miihendislik bakis
acis1 ile adapte ederek, bilgisayar ile rasyonel striiktiirel bigimler olusturmak™ olarak
tamimlar (Fortmeyer, 2008, s.49). Flux Structure/Devingen Struktlr (Sasaki, 2005)
kitabinda, tekrarlayan ve dogrusal olmayan analiz prosediirii vasitasiyla, mekanik
davranig ve form arasi iliskiden ortaya ¢ikan striiktlirel formun evrimini kavramanin
miimkiin hale geldigini s6yler ve striiktiir, doga ve mimarlik aras iligkilerin karmagik
geometriler ile akiskan hale getirilebileceginin altin1 ¢izer (Rappaport, 2007, s.91).
Amaglarinin ortaklig1 striiktiirel elemanlarin mekan kurucu olmalar1 sonucunu

dogurur. Striiktiirel elemanlarin her birine ve birbirleri ile olan iligkilerine yakindan
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bakildiginda amaglanan akigkanlik, aktarim ve siireklilik temalar1 goriilebilir.
Ornegin cok islevli tiipler plaklari kestiklerinde kendileri de bir iist katin tiip
parcasina baglanirlar ancak bu baglant1 hafif gizli bir sekilde yapilir. Sasaki hafif
gizleyerek yapilan baglantinin nedenini kuvvet aktarimindaki gereklilikler yaninda
hem cok uzun boyutta ¢elik pargalar iiretip santiyeye getirmenin imkansizligr hem
de taplerin sureklilik gorintisuniun bozulmak istenmemesi ile agiklar (Ito, 2003, s.
51).

Akigkanlik, dogadan 6grenme ve siireklilik temasi plagin tasariminda da goriiliir.
Onceleri duzenli bir grid olarak tasarlanan celik déseme plaginda, yapilan yiik
hesaplart ile tliplerin etrafinda ve dosemenin orta noktalarinda yiik akislarinin
farklilastig1r goriilerek peteklerin yonleri ve dagilimlart tiiplerin baglandiklar

noktalarda bu akisa gore bigimlendirilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 : Tiiplerin Birlesim lliskileri, (Ito, 2003, s.65).

On cephedeki ¢ift katmanli cam cephe yalniz i¢ ve digin siirekliligi, kesitin disaridan
okunmasi, dogal 15181 igeri alinmasi gibi islevlere degil agilip kapanabilen kapaklar
ile havalandirma ve 1sinma i¢in de destek verir. Cok islevlilik, akiskanlik, doganin

kuvvetlerine gére davranma bir kez daha mimari ve striiktiirel karsiligini bulur.

13 tiip, tiipleri olusturan borularin baglant1 agilari, plak baglantilarindaki her bir
birlesim agis1 hesaplar sonucu olusturulurlar ve hepsi birbirinden farklidir. Ayni
durum tiipleri olusturan ¢elik borularin boyutlandirilmasinda da devreye girer. Celik
iireticisine gonderilen tiiplerin merkez noktalar1 yiikk akis yonii olarak programa
girilir ve programin tanimlayis1 sonucunda boyutlari belirli olur. Dolayisiyla tiipiin
kendisi ile tip ve plaklardan olusan sistemin son formu yiikk akis ve dagilim

diyagramlari ile belirlenir. Ito buradaki tutumu, aga¢ dallarinin bulunduklan yer, 151k,
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su miktar1 gibi degiskenlere farkli tepkiler vererek farklilasan dallarin
birlikteliginden olusan agacin simetrik olmayan formuna benzeterek agiklar. Onun
yapmaya ¢alistig1 elektronik modernizmin bedeni ancak dogadan 6grenerek miimkiin
olabilir ve ancak yeni bilgisayar teknolojilerinin yardimi ile bu degiskenlik
tasarlanabilir ve insa edilebilir (Brownell, 2011, s. 215) (Sekil 3.15).

Yiiklerin dogada oldugu gibi, onlardan Ogrenerek akiskanliginin saglanarak
aktarilmasi prensibi deprem karsisinda da kullanilir. Sismik planlama da kuvvetlerin
akiskanlig1 ve striiktiiriin siirekliligi prensibi ile yapilmistir. Betonarme olan iki kath
bodrum ile ¢elik olan iist katlardaki striiktiiriin birlesimi sirasinda bu kez akiskanlik
kontrollii bir sekilde koparilir. Ikinci bodrum sismik kuvvetleri karsilamak igindir.
Betonarme olan iki katli bodrum ile c¢elik tiipler birinci bodrumda birlesirler.
Birlesme sirasinda zemin kat dosemesi ile bodrum katin toprak ile birlesen dis duvari
deprem kuvvetlerinin iist katlara aktarilmamasi i¢in hafifce koparilir. Baglanti
noktasi tiim bodrum duvari boyunca bir yuva iginde hareket edebilir sekilde
distintilmustiir. Boylece zeminden gelen kuvvetlerin betonarme bodrumda buyik
Olciide emilmesi ve iist katlara siddeti azaltilarak aktarilmasi amacglanir. Betonarme
asil kuvveti karsilar ve absorbe eder, celik ise sismik davranislara dinamik bir sekilde
karsilik verir. Tuplerin birbirinden farklilasan geometrileri ve tiiplerin déseme ile
birlesim detaylarindaki akis detayr da deprem kuvvetlerinin absorbe edilerek
aktarilmas1 konusunda destekleyici gorev yaparlar. 2005 Kobe depremi sonrasi
tasarlanan yapmin striiktiir tasariminin basaris1 2011 yilinda Sendai bolgesinde
yasanan 8,9 biyiikliiglindeki Tohoku depremini striiktiirel bir zarar gérmeden

atlatmasi ile diinya kamuoyunun da dikkatini ¢eker.

Sekil 3.15 : Tiiplerde Saglanmaya Caligilan Akiskanlik, (Url-17) ve (Url-18).
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3.2.3 Tektonik Keskinligin Hafifligi

Amaglarint basarma konusunda dijital tasarim araglarini geleneksel tasarim
araglariyla birlikte kullanmalarinin 6nemi biiyliktiir. Eskizler, farkli 6lgeklerdeki ¢cok
sayida maket, 2 ve 3 boyutlu ¢izim ve modeller ile amaclanan etkilesim ve
degiskenlik siirekli test edilir. Tasarim ve insa baglaminda amaglanan sureklilik,
tasarim araglariin verilerinin birbirlerine aktarilarak striiktiirel ve mekansal olarak
kontrol edilmeleri ile miimkiin olur. Fikrin soyutlugu her zaman insa etmenin
gercekleri ile birlikte gelisir. Burada hiz (dijital tasarim araglarinin kullanildigi ¢ogu
durumdan farkli olarak) siirecin temel belirleyicisi degildir. Mimarligin malzeme
verisi icermeden kolayca tasarlamaya gittigi bir diinyada enformasyonun akisina
hafiflik ve gecicilik hissi ile karsilik veren bu tiretimdeki zarif tektonik diizey ancak
zanaatkarane bir liretim siireci ile miimkiin olabilmistir. Teknik zorunluluklarin
etkilerini mimarilestirerek saglanan bu hafiflik tektonik keskinligin hafifligidir
(Allen, 2012, s.17).

Her iki meslek adami da, metinlerinde sik referans verdikleri Mies Van Der Rohe ile
benzer bir anlayista cepheyi kullanirlar. Planda, kesitte, kentle olan iligskide
saglanmaya caligilan akiskanlik striikktiiriin ¢iplakligt ve cephedeki maksimum
camlilik ile desteklenir (Sekil 3.16). Akiskanlik, zaman ile degisim, kullanic
deneyiminde de amacglanir. Mekan devingendir ve zamanin gecisi karsisinda
devingenligi amaclanmustir. I¢ ve disin birligi, tenin gegirgenligi, 151810, sesin,
yogunlugun ve hareketin planlama ile gorilebilir hale gelisi bu devingenligi saglar.
Boylece cephe de yeniden struktiirel kurgu ile birlesir. Cephe kendi striikttrel
kurgusu ile tiim sistemin basarmaya calistigit minumum malzeme maksimum
performans davranigini tekrar eder ve sistemin amagsalliklarini fiziksel ve anlamsal
olarak destekler. Karmasik geometrilerin kullaniminda ¢ogu zaman oldugu gibi

kabuklasamaz, sistemden kopmaz sistemin bir pargasi olarak calisir.

Zamanin mekani yaratip ve sartlandirdigi diistiniildiigiinde higbir yap1 hi¢bir zaman
bitirilememistir. Akiskanlik, doniistimiin goriiniirliiglinii ve doniistimiin stirekliligi ile
mekanin kurulmasinin amaclandigina referanstir. Siirekli bilinmeyen bir gelecek i¢in
tasarlamak zorunda kalan mimarin dijital teknolojilerin miimkiin kildig1 tasarim ve
insa teknikleri ile doniisiimiin bedenini arama arayisidir. Akigkanlik 6nerisi zamansal
eksen boyunca temel olarak ulagilamaz olan zaman mekan birliginin mekan1 yaratici

bir sureklilik igcinde ¢cbzme becerisidir (Eichinger ve Troger, 2011, s.16).
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Sekil 3.16 : Cephede Amaclanan Sareklilik, (Url-19).

Kenneth Frampthon daha 1980°de Ito’yu Japon Yeni Dalgasinin tipik bir 6rnegi
olarak gosterir ve islerini “Ust dlizeyde estetik ve son derece elestirel” olarak tanimlar
(Frampton, 1980, s.284). Sendai’nin basarisi heniiz dijital tasarim araclart ile
tasarlamanin erken donemlerinde bu soyutlugun tektonik kurgu ile desteklenmesinde
yatmaktadir. Son derece soyut benzesimler ile agiklanan fikirler dijital tasarim
araglart yardimiyla, soyut geometrilerin modellenebilir akis mantigindan

faydalanarak insa edilebilir olmustur.

3.2.4 Yabani Otlarin Arasinda

Antoine Picon (2012), Sendai Mediatheque yapisini, Ito’nun soyutlama araglarina
gbnderme yaparak, “yabani otlarin yiizdiigii akvaryumu canlandiran yap1” olarak
tarif eder. Picon’a gore bugiiniin birgok anahtar yapis1t mimari form ve tektonik arasi
garpici bir tutarsizlik ile isaretlenmis durumdadir. Bu ortamda Sendai Medyatek her
ne kadar insa edilis siirecinde kavramsal diizeydeki basarisini bir dl¢iide kaybetmis
olsa da bunu basarmis olusuyla dikkat g¢ekici olabilecek birkag¢ yapidan birisidir
(Picon, 2012, ss. 505). Picon’un elestirisi ilk eskizdeki kesitlerin ve hafifligin insa
edilememesi ile ilgilidir. Dosemelerin ve tlplerin striiktirel gerekgeler ile
kalinlagsmasinin amaglanan mekan niteliginin saglanmasi konusunda olumsuz bir
etkisi oldugu soyler ve dijital teknolojik devrimin heniiz eskizdeki fikirlerin insa
edilebilirligini saglayamamasina vurgu yapar. Picon’un elestirilerinde goz ardi edilen
ise inga edilen diizeyin kayiplarina ragmen dijitalin eskizden insa edilene giden

stirecte kullanilmasi baglaminda devrimsel yapiciligidir. Doganin davraniglarindan
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O0grenme ve dijital tasarim araglar1 yardimiyla tasarlama baglaminda benzerlikleri
olsa da Frank Gehry, Zaha Hadid, Santiaga Calatrava’da oldugu gibi bir Toyo Ito
tarzindan soz edilemez. Ito yapilar1 birbirine benzemez. Malzeme ve tektonik ile
zamani dondurmaya c¢alisan ideal form anlayislar1 genelde benzer formlara ulasmaya

neden olurken Ito’nun akigkanlifa izin veren zamansalligi farkliliklarin aciga

¢ikmasina neden olur (Sekil 3.17).

Sekil 3.17 : Medyatek I¢ Mekan Gériiniimii, (Url-19).

Bu iki meslek adaminin, Toyo Ito ve Mutsuro Sasaki’nin {iretimleri ve diisiinsel
yakinliklar1 mimar insaat miihendisi ayrigsmasinin gelecegi hakkinda bir pozisyon
tarif eder. Bu igbirliginde dijital tasarim araclarinin kullanilmasi da stireci etkilemis
ve amagsal birligin olusmasi agisindan onemli olmustur. Picon’un bahsettigi gibi
dijital tasarim araglart siireci akicilastirma ve tektonigi kuvvetlendirme amaci ile
kullanildiginda, bu iki meslek adaminin destekleyici, yaratici ve iiretkenligi arttirici
bir sekilde calisabildigi ve meslek tanimlarindaki ayrismanin ¢ok belirleyici olmadigi
gorulebilir. Uzun birlikte c¢alisma siiregleri miielliflik konusundaki yarigsmanin
ortadan kalkmasi sonucunu dogurur. Toyo Ito’nun 2013 yilinda aldig1 Pritzker 6ddl
konusmasinin (Url-20) hemen basinda ofisindeki ekibinden dnce, Mutsuro Sasaki’ye
tesekkiir edisi ve Sendai Medyatek’in kendi hazirlamis oldugu kitabinda (Ito, 2003)
miiellifligin ikisine ait olduguna vurgu yapis1 bu goriisii destekler. Bu nedenle Sendai
Medyatek yapisi yalniz tasarim ve insa siirecinde dijital tasarim araglarinin
kullanilmasmin siirece etkisi acisindan onemli bir 6rnek olmanin &tesinde bu
teknolojik doniislimiin mimar insaat miihendisi birlikteliginin gelecegi baglaminda

ornek pozisyonunu ile dikkat cekicidir.
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3.3 Giincel Karsilasmalar 3, Yokohama Feribot Terminali

Yokohama Feribot Terminali proje siireci 1995 yilinda agilan uluslararasi yarisma ile
baslar. Rem Koolhaas ve Toyo Ito’nun da icinde bulundugu Arata Isozaki
baskanligindaki 9 kisilik jiiri, 41 {ilkeden 660 projenin arasindan Foreign Office
Architects/FOA tarafindan tasarlanan projeyi birinci olarak secer. Ekip ylikselmeme
kararin1 striiktiirel yaklasimlart ile destekleyerek ulagsmaya caligtiklari mekan
anlayislar1 yaninda yarigsma sartnamesinde yalnizca 500 metrekare olarak tanimlanan
acik alan kullanimini, riskli bir yaklasim ile 18000 metrekareye ¢ikarttiklari onerileri
ile dikkat cekerler. Sartnamede Frank Gehry’nin Bilbao Guggenheim Miizesi
referans verilerek yapiin Yokohama kentinin simgesi olmasi istendigi belirtilmistir.
Yikselmeme gibi gucli bir bicimsel karar ile terminal tipolojisini yeniden
yorumlayan Onerinin inga karar1 kent yonetimi tarafindan ancak 5 yil sonra verilir.
Yapinin Subat 2000 tarihinde baglayan insaat1 Kasim 2002 tarihinde tamamlanmistir
(Sekil 3.18).

Sekil 3.18 : Yokohama Feribot Terminali Genel Goriiniim, (Url-21).

44000m2 kullanim alanina sahip olan projede, isveren Yokohama Kenti Liman
Yarisma ve Iskele Biirosu Insaat Departmamidir. Yarisma siirecinde striiktiir tasarimi
icin Cecil Balmond liderligindeki ARUP Londra ekibi ile ¢alisan mimari grup FOA,
proje gelistirme ve uygulama asamalarinda ise Kunio Watanabe liderligindeki
Structural Design Group/SDG ile anlasarak siireci birlikte gétiirmiislerdir. Projenin
kisith zamanda insas1 gerektiginden {i¢ farkli yiiklenici ile sdzlesme yapilir. Birinci
bolimde Shimuzu Corporation, ikinci bolumde Kajima Corporation, dglnci

bélimde Toda Corporation yiklenici olarak yer alirlar.
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FOA, mimar Farshid Moussavi ve Alejandro Zaera-Polo tarafindan 1993 yilinda
kurulmugtur. Ortaklik 2011 yilinda sona ermis ve sonrasinda ikili profesyonel
hayatlarina bagimsiz ofisler kurarak devam etme karar1 almislardir. Yokohama
Terminali, yarismay1 kazandiklarinda heniiz 30’lu yaslarinin baslangicinda olan
ikilinin uygulanan ilk projesidir. Ortaklar FOA’y1 kurmadan oOnce, is yapis
anlayislarinda belirli bir etkisi oldugunu siklikla ifade ettikleri, Rem Koolhaas’in
ofisi OMA’da c¢alismislardir. Profesyonel hayatlarinin yaninda akademik
faaliyetlerini yogun olarak siirdiiren ikiliden Zaera-Polo, Princeton Universitesi ve
Rotterdam’daki Berlage Enstitiisi mimarlik bdliimlerinde dekanlik yapmustir.
Moussavi ise basta Londra’da Architectural Association olmak Uzere Columbia,

Princeton, Harvard gibi 6nemli tniversitelerde ders vermeye devam etmektedir.

Arup ofisi 1938 tarihinde kurulmus ve suan 40 iilkedeki ofisleri ile diinyanin en
biiyliik mimarlik ve miihendislik sirketlerinden birisidir. Londra ofisinin 2010 yilina
kadar baginda olan Cecil Balmond ayni zamanda Seattle Merkez Kitliphanesi
striiktiir projesinin tasarimini yapmistir. Balmond, 2010 yilindan beri kendi ismi ile
kurdugu Balmond Studio’da ¢aligmalarina devam etmektedir. SDG, 1969 yilinda
insaat mithendisi Kunio Watanabe tarafindan kurulmustur. Ofis faaliyetlerine Tokyo

merkez ofisinde devam etmektedir.

3.3.1 Yarisma Onerisi, No-Return Diyagram

Yarigma Onerisi i¢in mimarlar girdi ve ¢ikti, varig ve ¢ikis olarak calisan tagimacilik
yapilari i¢in alternatif olabilecek bir sirkiilasyon semasi {izerinde calismaya baglarlar.
Amaglart yapinin “daha az bir kapi, bir smir, daha ¢ok striiktiirel yonlenmenin
olmadig1 bir hareket alani” olarak g¢alismasidir. Ozellikle liman yapilarmin gemi
boylar1 nedeniyle neredeyse zorunlu olan gemiden inip terminalden ¢ikma ya da tam
tersi yonde isleyen lineer hareket semasim1 bozmak isterler. Onerileri ¢ok sayida
alternatif rotaya izin veren, birbirinin igine gegcen dongtilerden olusan bir sirkiilasyon
semasidir (Sekil 3.19) (Moussavi and Zaera-Polo, 2002, s. 11).

No-Return Diagram/Doniis Yok Diyagrami adin1 verdikleri diyagram yapinin
mekansal performans: konusundaki ilk adimdir. Ikinci adim tipik terminal
yapilarinda oldugu gibi yiikselerek form ile akilda kalici bir sembol yap1 olma
anlayisindan farklilasmak i¢in verdikleri yapinin toprak iistii kotunda ylikselmeme

kararidir. Bu karar diyagramin yer ve kabuk arasi bir hibritlesme olarak gelismesi
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anlaminda gelir. Yap1 alanda olabildigi kadar yayilir ve olabildigi kadar incelir. 430
metre uzunlugunda 70 metre genisliginde olan yarisma Onerisinin kesiti

maksimumda 15 metre yiiksekligindedir (Moussavi & Zaera-Polo, 2003, s. 230).
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Sekil 3.19 : No-Return Sirkiilasyon Diyagrami, (Url-22).

Hibritlesme ayni1 zamanda i¢ ve dis, terminal ve kent, yolcu ve kentli arasi bir
hibritlesmedir. Hibritlesmenin saglanmasi1 i¢in ana mekanlar1 olusturan yolcu
salonlart ve diger kullanim alanlari arasi iligki olabildigince akigkanlastirilmaya
calisilir. Akiskanlik diyagramin ¢atallandig1 her noktada yiizeylerin inip kalkiglari ile
lic boyuta tasiir. Terminalin ayn1 zamanda limanin kent parki olmasinin istenmesi
kabugun bir peyzaj alami olarak calismasina da izin verir. Kent parkinin varligi,
yalniz yolcu ve kentli arasi melezlesmeyi kolaylastirmaz ayni zamanda gln iginde
yalnizca bir ya da iki geminin yanastig1 terminalin kullanim siirekliligi ve isletim

kolaylig1 saglanir.

Sonraki adim formun striiktiire edilmesidir. Biikiilen yiizeylerin olusturdugu
acikliklarin kolonsuz bir sekilde gegilmesi amaglanir. Boylece striktir sirkilasyon
akisinin Oniline gegmeyecek onu yonlendirecektir. Bu evrede mimarlarin séylemi ile
kiiltiirel rezonanslar devreye girer. Origami, Hokusai Dalgas1 resimleri, katlama,
dallanma referanslart ile yapmak istedikleri ortiigiir goriiniir. Yarigmada Onerdikleri
striiktiir, origamiye referans olarak olusturduklarini sdyledikleri, gemi endiistrisinin
iretim tekniklerine de gonderme yapan, iki diizlemsel plak arasi ondiile celik

levhadan olusan, Karton Plak Sisteminden olusur (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 : Yarisma Onerisi, Karton Plak Tasiyic1 Sistemi, (Moussavi ve
Zaera-Polo, 2002, s. 12).
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Standart olarak 60cm olarak diisiiniilmiis Karton Plak Sisteminin yiik dagilim
ihtiyaglarina goére 25cm ile 300cm arasinda degisen kalinliklarda kullanilmasiyla
olusturulan striiktiirel kesitler ile striiktiirin ayn1 mekanlar gibi akigkan olmasi
amaclanir (Sekil 3.21). Omurga gorevi gorecek iki boylamasina kiris ondiilasyonun
en genis haliyle olusacak boylece striiktlirel elemanlarin tek kesitin farklilagsmasi ile
olusmas1 saglanmis olacaktir. Akiskanligin kolaylasmasi baglamimnda merdiven
yerine rampalarin kullanilmas1 6nerilen yapida rampalar kirigler ile organize edilir.
Boylece striiktiir ve sirkiilasyon sistemleri karmasik bir araya gelis ile birlestirilerek

yarigma Onerisinin sonu¢ formu olusturur.

Sekil 3.21 : Yarisma Onerisi Kesiti, (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s. 12).
3.3.2 Yarisma Sonrasi Striiktiir Sisteminin Degisimi

Yarismada Onerilen ondiile plak sisteminin Cecil Balmond’un onerisi oldugunu
Zaera-Polo’nun “Ondiile ¢elik kullanarak yapabilecegimizi o sdyledi.” climlesinden
biliyoruz (Kabat, 2001). Ancak yarisma siireci sonrasi miielliflik konusunda Cecil
Balmond ve FOA ekibi arasinda bir anlasmazlik yasanmasi sonucu proje gelistirme
ve insa agamalarinda FOA ekibi striktlr projesi i¢in SDG ile ¢alismay1 tercih eder.
SDG’un basinda olan Kunio Watanabe yarismada onerilen striiktiir i¢in “diinyanin

hicbir yerinde bulunamayacak yenilik¢i ve 6rnegi olmayan bir striiktiir yaklagim?’

yorumunda bulunmustur (Watanabe, 2001).

FOA i¢in tasarim gelistirme asamasinin baslangicinda hig tartismasiz en 6nemli konu
deneysel striiktiir 6nerisinin gelistirilmesidir. Ciinkii striiktiiriin siirekli ve plaklardan
olusan yapisi Onerilen mekan akiskanhigin1 saglamak icin kritik 6nemdedir
(Moussavi & Zaera-Polo, 2002, s. 81). Bunun igin SDG planlama, maliyet analizleri,
fabrikasyon ve nakliye, temel insas1 ve gereklilikleri, insa maliyeti, kisith insa siireci
gibi siirece ve maliyete yonelik degiskenler baglaminda striiktiirii degerlendirmeye
alir (Watanabe, 2001). Uzun slren ¢alismalar sonunda plak sistem igindeki

ondiilasyonun tek yonlii yiik aktarimi saglamasi nedeni ile sistemin mevcut hali ile
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uygulanmasinin zor olacagi yoniinde bir goriis agiga ¢ikar. Tek yonlti momentler ile
bas edebilmek i¢in farkli alternatifler denenir. Tek yonli ondulasyon, kafes sisteme,
uzay kafese, petek sisteme ve ilk proje gelistirme evresinin sonunda tiggensel kafese
evrilir. Halen iki plak yiizeyi ve arasinda bir tiir kafes sistem bulunmaktadir. Siiregte
kesit kalinliklarinin  ve = striiktiirel formun yeterliligi, 3 boyutlu modelleme

programlar1 ve ylik diyagramlarinin yaninda ¢ok sayida maket ile de test edilir.
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Sekil 3.22 : Zaera-Polo’nun Gonderdigi Faks, (Zaera-Polo, 2001, s. 36).

Tam bu noktada, alternatifler aranirken, Alejandro Zaera-Polo’dan SDG’ye gelen bir
faks sireci degistirir (Sekil 3.22). Zaera-Polo iki kiris sistemi arasi agiklik gegme
isini katlanmis plaklar ile yapmayr Onermektedir. Striiktiirel sistemin bdlgesel
farkliliklar ile bilgisayar perspektiflerinin gosterdigi gibi izotropik bir kabuk mu
yoksa yapiin planindaki ¢ift yonlii niteliginin enine katlanmis plaklar serisi ile
kopriilesen iki seri biiylik 6lgek katlama olarak mi1 kompoze olacagi bir tartisma
konusudur (Zaera-Polo, 2001). Zaera-Polo faksta SDG ekibini sistemin ofis iginde
cozilememesi durumunda ofis disindan her tiir profesyoneli; iiniversite profesort,
bilgisayar programcist ya da geometri danigsmanini davet etmeye c¢agirir. Burada
ingaat miihendisine alternatif olarak siralanan profesyonel kimliklerin c¢esitliligi

dikkat cekicidir. Bu Oneri yik testleri yapildiktan sonra kabul edilir ve daha sonra bu
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fikir iizerine ¢alisilir. insa edilen bu oneridir. Béylece sonucta Balmond’a ait fikir
Zaera-Polo’ya ait bir oneriye evrilir. FOA tim yapmin katlanmis plaklar ile olan
geometrisini ¢alisirken SDG plaklarin kompozisyonunu yiiriitiir (Moussavi & Zaera-
Polo, 2002, s. 105) .

Insa edilen sonug ¢elik katlanmis plaklar ile ¢ift celik kirislemeli koprii sisteminden
olusan hibrit bir yapidir (Sekil 3.23). Striiktiiriin i¢ mekanda olusturdugu siirekli
topografik yizeylerin katlanmis plaklar ile olusturulmasi Onerilmektedir. Yonlii
davranan katlanmis plaklar farkli agikliklarda yonelim, dlgek ve kesit bakimindan
farklilik gosterir. Katlanmalarin derinligi gecilen agiklik ve tasian yiiklerle orantili
olarak artar ve agikligin ortasinda kendi maksimumuna ulasir (Moussavi, 2011, s.
24). Yarigma onerisinden farkli olarak striiktiirel davranis ve elemanlar, kirigler ve
katlanmis plaklar olarak ikiye ayrilmistir. Bu ayrisma ayni zamanda zemin tavan
stirekliliginin bozulmast anlamina gelir. Ayrica kesitler ilk Oneriye gore

kalinlagsmustir (Sekil 3.24).

Sekil 3.23 : Uygulanan Striktirin Aksonometrik Gosterimi, (Moussavi,
2011, s. 393).
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Sekil 3.24 : Uygulanan Struktirin Kesiti ve Kismi Plani, (Moussavi ve
Zaera-Polo, 2003, s. 237 ve 243).
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3.3.3 Kirisler ve Katlanms Plaklar

Iki ana uzun kiris, kalmliklar1 6mm ile 40mm arasinda degisen celik plaklardan
olusan 120cm derinligindeki kutularin kritik yiliklere gore sekil degistirmeleri ile
olusur. Farklilasan kesitlerden olusan kirisler mekanik, striktirel ve fonksiyonel
olarak omurga gorevi gorur. Kirisler hem kesitte farklilasarak hem de algalip
yiikselerek insan hareketine izin verirler. Ayn1 zamanda agiklik gecen katlanmis
plaklarin baglandig1 elemanlar olarak ana yiik aktarici gorevi goriirler. Tiim kirisler
kaynak ile birlestirilirler bu nedenle kaynakgilar icin kirislerde insan boyunda
delikler acilmistir. Kiriglerin arasina burulmay1 engellemek i¢in giiclendirici ¢elik
borular yerlestirilir. Basing kuvvetlerinin arttigi kisimlarda kirisler zaman zaman
beton ile doldurularak hibrit bir striiktiir elde edilir. Kirisler ¢esitlenen kesitleri ve
ingsa yontemleri ile son derece 6zgiin ve gemi insa teknolojisinden faydalanan
yapilardir (Sekil 3.25) (Yokohama and Kato, 2002). Yapinin tersanesi olan bir liman
kentinde gemiler igin insa edildigi dikkate alinarak gemi teknolojisinin imkanlar1 ve
prensipleri kullanilmis bu sayede teknolojik yakinlik nedeni ile uygulanabilirlik

imkanlarinin genisletilmesi ve zaman ekonomisi saglanmasi amac¢lanmistir.

Sekil 3.25 : Kirislerin Insa Siireci, (Zaera-Polo, 2001, s. 63 ve s. 65).

Kiriglerin arasinda agiklik ge¢me isini yapan li¢gensel katlanmis plaklar 1.5m
araliklar ile yerlestirilirler ve katlanmanin yarisinda birbirlerinin i¢ine gegerek
ylzeyin akiskanligmi saglamaya calisirlar. Iglerindeki uzaysal kafesler ile
yuzeylerinde yeralan ve yiklere gore farklilasan 2.3, 3.2 ve 4.5mm kalinligindaki
celik plaklardan olusurlar. Yiizeyleri kaplayan ¢elik plaklarin striiktiirel olarak
baglayict gorevlerinin yaninda i¢ mekanda istenen tavan siirekliligine katki yapmasi

da amaglanir (Sekil 3.26).
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3.3.4 Topolojik Grid

Yapinin sonu¢ geometrisini tanimlayabilmek i¢cin FOA ekibi baslangicta daha 6nce
birlikte calistiklar1 Rem Koolhaas ofisinden alisik olduklar: bir teknik ile kesitlerden
yardim alirlar. Ana omurga olan kirislerin geometrisini ortaya koyabilmek icin
yarigma siirecinde her 15 metrede bir alinan kesit araliklar1 yarisma sonrasi once 5
metreye daha sonra 3.6 metreye ve son olarak 1.8 metreye indirilmis bdylece
yarismada 32 olan kisa kesit sayisi kisa zamanda 248’e ¢ikarilmistir (Sekil 3.27).
Ayni zaman diliminde iki yonlii striiktiir sisteminin kullanilacaginin kesinlesmesi ile
kirisler ve plaklara belirli bir tiir standardizasyon getirilmesi amaclanmstir. Ik
olarak ana kirisler giris-¢ikislarin  ve rampalarin  gerekliliklerine  gore
boyutlandirilmis daha sonra aralarinda kalan plaklarin  boyutlandiriimalar:
yapilmustir. Bu belirli diizeydeki standardizasyon ile sistemin ¢ift yonlii dogasina atif

yapilarak yapinin geometrisi topolojik grid olarak tanimlanmustir.
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Sekil 3.27 : Arttirilan Kesitler, (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s.42).
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Gridin ¢Oziiniirliigiinii arttirmak i¢in yapilan kesit sayisini arttirma isleminin
koordinasyonu gereken veri miktarini arttirmanin yaninda yapinin geometrisini
kontrol etmek icin yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Plaklarin kirislere baglantilarini
standardize etmeye c¢alismanin kirislerin geometrilerinde diizensizlikler yaratmasi
nedeni ile sorunun ¢oziilemedigi fark edilmistir. Bu nokta projenin gecirdigi en
onemli evrimlesme noktalarindan birisidir. Iki striiktiirel eleman grubunu, plaklari ve
kirisleri, birbirlerine etkilesimleri ile tasarlamak gerektigi fark edilerek yeni bir
strateji gelistirilmistir. Bu yeni diizen geometrik olarak karar verilerek degil bir
program araciligl ile kiriglerin egrisel yiizeyleriyle bolgesel akslarin enine
kesitlerinin  kesisiminin yineleme dongiileri ardisik olarak hesaplanarak
olusturulmustur. Boylece sonuglar planin hesaplama yapilan bdlgesine gore
sekillenir. Sonu¢ form etkilesim stirecinin sonucudur (Zaera-Polo, 2001, s.39) (Sekil
3.28).

Sekil 3.28 : Striiktiiriin Etkilesimli Tasarim Siirecine Ait Bir Cizim, (Zaera-
Polo, 2001, s. 38).

Geometrinin nasil temsil edilecegi yaninda alt yiiklenicilere nasil agiklanacagi da bir
sorun olarak agiga cikar. Her ne kadar 3 boyutlu modellemeler kullanilmig olsa da
geometrinin alana aplikasyonunu anlatmak kolay degildir. Yiikleniciler yapiy1

onceden karar verilmis bir form olarak gorerek geometrinin plana aplikasyonu igin
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koordinatlar1 istediklerinde yapiin geometrisinin imalata dayali yapisi agiklanmis
boylece santiye kontrolii ile imalat siirecinin kritik 6nemi aciga ¢ikmistir. Daha dnce
lunaparklar i¢in hiz treni ingaati yapmis olan bir yiiklenici, yapmin bu imalat ile
sekillenen geometrisini Roallercoaster/Lunapark Hiz Treni insasina benzetmistir. Bu
benzerlik FOA ekibinin hosuna gitmis ve yapinin ingasini anlatirken bu benzesimi

siklikla kullanmislardir (Zaera-Polo, 2001, s. 39).

Bu karmasik tasarim ve insa siireci FOA tarafindan hazirlanan 3 boyutlu modellerin
basta SDG olmak lizere diger yiikleniciler ile paylagilmasi ve revizyonlarin bu ortak
modeller {izerine islenmesi ile miimkiin olabilmistir. Ancak karmasik striiktiirel
elemanlar olan iki ana kirisin ingsasinda SDG’un lideri Watanabe’nin istegi ile dijital
tiretimin dogrudan kesim bandina veri géndermesi yerine geleneksel yontem ile 2
boyutlu ¢izim ¢ikislarinin sablon olarak kullanilarak kesitleri ¢elik plaklara iscilerin
aplikasyonu ile kesimin yapilmasi uygun goriilmistiir. Hesaplamalar ve ¢izimler ile
koordine ediliyor olsalar da ¢ok sayida farkli 6n tiretimli elemanin bir araya getirilisi
icin kullanilan tim kaynak ve karmasik bulon sistemi insa siirecinde bilgisayar

teknolojilerinin yaninda gerekli ustaligin bir baska gostergesidir.

3.3.5 Dijitalin izin Verdigi Mutasyon, insa Edilen

FOA ekibi sonu¢ geometrinin proje slrecinde bu ve benzeri teknik zorlanmalara
bulunan ¢o6ziimler ile ortaya c¢ikisini teknigin dogasinin mimarlik disiplinine
doniismesi, mimarligin ideolojik ya da elestirel daha onceki tarihsel siirekliliklerden
farkli olarak tamamen tiretimin kendisinden agia ¢ikmasi olarak tariflerler. Teknik
sorunlarin pragmatik ¢oziimleri mimarliga donlismiistiir. Tasarim, hesaplama ve
temsil arasi etkilesimin miimkiin hale gelisi, mimarligin striiktiir ve daha genel
anlamda tektonik ile yakinlasmasi sonucunu dogurmus ve buna bagli olarak insa
edilen {irlin de bir degisim geg¢irmistir. Siirece yapilan yatirim mimarhigin bir olay
olarak aciga cikisina olanak vermistir. Yapinin yarigma siirecinden insasina kadar
gecen siirede dijital yazilimlarin veri hizi, karmasik geometrileri hesaplayabilme
becerileri ve temsil imkanlar1 olmadan bdyle bir yapiyr hayal ve insa edebilmek
miimkiin degildir (Moussavi & Zaera-Polo, 2002, s.103). Daha tasarim asamasindaki
mekansal fikirler bile dijital tretimin akiskanlastirici performansi ile miimkiin
olmustur. Yap1 bu baglamda kendi doneminin {iretim teknolojisini benimser ve onu

mimarliga doniistirmeye ¢alisir (Sekil 3.29).
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FOA ekibi 2003 yilinda, 10 yillik iiretimlerini topladiklart ve Nuh’un Gemisi’ne
atfen isimlendirdikleri Phylogenesis-Foa’s Ark (Moussavi ve Zaera-Polo, 2003)
kitabinda iiretimlerini “tohumlarin zamanla farkli yerlerde ¢ogalip farklilagsan kalici
organizmalar agiga ¢ikardigi filogenetik bir siire¢” olarak tanmimlarlar (ss. 6-17).
Uygulama her zaman tekrar icerir. Ancak asir1 tekrar bir tiir doku sertlesmesi yaparak
esnekligin kaybolmasina, asir1 farklilasma da siirekliligin yok olmasina ve siirecin
digsal kosullara asir1 baglanmasina neden olur. Bu farkli isler i¢in kullandiklari
benzer yontemleri agiklar (Moussavi & Zaera-Polo, 2003, s. 7). Kitapta derledikleri
projeler mimari tiirlerin ¢ogalmak ve mutasyon gérmek i¢in zaman iginde ig¢in
genetik havuz olusturacak sekilde depolanmasidir. Uygulamanin islerligi tekrar ve
farklilagma aras1 dengeye baghdir. Islerlik sadece degisen kosullara uyum saglama
kapasitesi ile degil ayn1 zamanda ¢evreyi amagsal olarak degistirebilme kapasitesi ile
belirlenir. Kimligi kaybetmeden ¢evreden veri almak, islerin igsel tutarlilig1 ile dissal

etkenler/siiregler ile tutarliligin alti ¢izilir.

Sekil 3.29 : I¢ Mekandan Gériiniim, (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s.290).

Manuel DelLanda (2003), aymi kitapta genetik algoritmalarin yapici bir sekilde
kullanilmas1 igin mutasyona izin vermesi gerektiginin altin1 ¢izer. Ayrica CAD
modeli ingaat mithendisinin elemanlarini igermedik¢e sanal yapi bir bina olarak
ortaya c¢ikmayacaktir. Gergek organizmalarda biiyliyen embriyo striiktiirel olarak
yasayamaz hale gelirse lireme c¢aginda bile olsa dogal seleksiyon tarafindan elenir.
Benzer siire¢ bilgisayar tarafindan simule edilmeli sanal evrimin iiriinleri
tasarimcinin  estetik uygunluklar1 Oncesinde insaat miihendisligi terimleri ile
yasayabilir olmasin1 saglamahidir (DeLanda, 2003, s. 525) (Sekil 3.30). Striktlrin
tasarim ve insa siirecinde sekil degistirmesi DeLanda’ya gore bit tiir mutasyondur.
Jencks’in degisiyle “bilgisayarin karninda tasarlanan yap1” geng bir ekibin bilgisayari

stirprizlere izin verir sekilde kullanmasinin sonucudur (Jencks, 2003).
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Sekil 3.30 : Insa Siireci, (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s.132).

Kullanicinin - mekanda gegirdigi  deneyimin de surprizli olmasi istenmistir.
Sirkiilasyon akigkanligi nedeni ile mekanlar arasi dolanabilen kullanicinin yapida
gecirdigi surede, iceride, disarida, yolcu salonunda ya da kafeteryada olusu kesin

sinirlar ile ayrilmadan deneyimlemesi amaglanir.

Yapinin kent ve terminal arasi peyzaj ve mimarlik arasi sinirt muglaklastirict yapisi
dijital kiiltiir tarafindan miimkiin kilinan bireyselliklerin yeni insa edilen formlari
olarak goriilebilir. Artik geleneksel bakistaki bireysel ve kolektif ayriminin
olmamasinin etkisiyle mekanlar arast sinirlarin da muglaklastigi bir mimarlik
onerisidir. Tastyict sistem, program ihtiyaglari, servisler ve ¢ok sayida malzeme ile
entegre olmus farklilasmis bir topografyadir. Bu hibritlesme terminal kullanimi ve
kamusal kullanim baglaminda yeni kosullar ve deneyimler tretir (Moussavi, 2007).
Yap1 hibrit yapistyla kamusal alan mimarlik iligkisi baglaminda yeni bir model dnerir
(Sekil 3.31).

Sekil 3.31 : Kent Park1 Olarak Kabuk, (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s.218
ve 5.235).
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Insa edilen yapi yarismada secilen projenin belirli tansiyonlarmi tasimamak ile
elestirilir. Ozellikle striiktiirel sistemin akiskan yiizeylerinin daha kalin kesitler ile
¢oziilebilen katlanmis plaklara doniisiimii elestirilerin merkezinde yer alir. Kesitlerin
kalinlasmas1 dogal siirecin bozulmasinin gostergesi olarak goriiliir. Picon (2010c),
elestirisini mimari temsil ve tektonik arasi iligkinin bozulmus olmasina dayandirir.
Yokohama Terminalinde orijinal tasarimin akigkanligini elde etmek ile insa etmek
icin kullanilan teknikler arasi tansiyon insa edileni ilk tasarim ile uzaklastirmigtir
(Picon, 2010c, s. 278). Macapia (2004)’ya gore ise insa siirecinde agiga ¢ikan
geometri yarisma siirecinin tamamen tersi yeni bir tir kendiliktir. Yatayda, diiseyde,
aksiyel olarak, topolojik, programsal ve striiktiirel stireklilik insa edilen yapida
tamamen degismistir. Tasarim asamasinda striiktiir, geometri ve mimarlik arasi
gorinmez olan ayrisma proje gelisim siirecinde kiris ve katlanmis plaklar olarak
sistemin ayrigmasi ve kesit kalinliklarinin neredeyse iki katina ¢ikisi ile akigkanligini

kaybetmistir.

3.3.6 insaat Miihendisi ve Mimar Iliskisinin Bozulmasi

Striiktiirel akiskanligin kaybedilmesinde yarisma siirecinde birlikte calisilan Arup
ekibi ve ekibin basindaki Cecil Balmond’un degisiminin etkisi oldugu
anlasilmaktadir. Degisiklige gerekce olarak fikir anlagmazliklarinin yaninda Arup
ekibinin pahaliligi gosterilse de Cecil Balmond ve Alejandro Zaero-Polo arasinda
mielliflik konusunda bir anlagmazligin yasandigi ve degisimin bunun sonucunda
oldugu bilinmektedir. Cecil Balmond 2001 yilinda Jennifer Kabat ile yaptig
sOyleside FOA ekibine verdigi onerinin tim projeyi degistirmis olmasina ragmen
projenin disinda birakilma siirecinin kariyerinin en koti doénemi oldugunu
sOylemistir (Kabat, 2001). Bu anlagsmazlik Balmond’un isminin FOA tarafindan yap1
hakkinda hazirlanan The Yokohama Project (Moussavi&Zaera-Polo, 2002) kitabinda
hicbir yerde gegcmemesi ile de desteklenir.

Daha sonra calisilan SDG ekibi her ne kadar yarigmada Onerilen kesitleri insa
edilebilir kilmaya calistiklarin1 sdyleseler de Zaera-Polo’nun faksiyla siire¢ bagka bir
yonde ilerlemistir. Insanlar ile mekanlar arasinda, kabuk ile striiktiir arasinda, proje
siireci ile insa arasinda ve peyzaj ile mimarlik arasinda ayrimlarin istenmedigi
yapida, striiktiirel sistemdeki degisiklik bu iligkilerdeki gegirgenlik istegine bir

Olciide zarar verir. Gelisim siirecinde ortaya ¢ikan biilkmek ve katlamak arasindaki
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fark, genetik materyalin dogada oldugundan farkli olarak incelmek yerine
kalinlagmasina, tipolojinin azalmasi yerine ¢ogalmasina, hafifleme yerine

agirlasmaya neden olmustur.

Zaera-Polo bu elestirilerin hi¢birini kabul etmez ve topolojik grid olarak tanimladig:
inga edilen geometrinin yarisma Onerisine gore ¢ok daha sofistike oldugu yonundeki
goriiglerini  savunur (Macapia, 2004). Sadece siirdiiriilebilirlik baglamindaki
elestirilere katilir ve bugiin ayn1 yapiy1 yaklasik yaris1 kadar ¢elik ile insa etmeye
calisacagini sOyler (Rappaport ve Zaera-Polo, 2010).

3.3.7 Temsil Farkhliklar1

Siirecte yapryr farkli alanlarda anlatmak i¢in kullanilan temsil tekniklerindeki
farklilasmalar da akigskanligin kopusu baglaminda okunabilir. Yapi, mimarlik
diinyas1 icin sirkiilasyon diyagramlari, ¢cogaltilmis kesitlerin evrimi, topolojik grid,
inga teknikleri, mutasyon gibi daha ¢ok biyoloji terimleri ve teknik terimlerin
birlesimi ile temsil edilirken mimarlik dist diinya i¢in temsil araglar1 degisir. Bu kez
origami, peyzaj, balina, guverte, mendirek veya dalga gibi daha simgesel araclar
secilir, anlamsal yakinliklar 6n plana ¢ikarilir ve bdylece kullanici ile farkli bir yonde
temsil iliskisi amaglanir. Mimarlara gore bu sekilde terminalin tek bir anlam ya da

anlamlandirmaya indirgenmesini 6nlenmis olur (Moussavi, 2011, s. 24).

Bu degisimi yarismanin hemen sonrasinda 1995 yilinda kamuoyuna projeyi aligik
olduklar1 diyagramlar, dolasim semalari, insa teknikleri ve geometrik doniisiimler ile
anlatmaya calisirken herkesin ilgisinin dagildigini fark ettikleri basin toplantisina
tarihlerler. Aslinda proje siirecinde tasarimsal referans olarak eledikleri Hokusai
Dalgasi imgesi kurtarici olarak imdatlarma yetigmistir. O giin dalganin imgesini
kullanarak miisteriler ve medya -baska bir deyisle giiciin kaynaklar: ile- baglanmak
icin kullandiklar1 temsil araglarini ikonografi ve anlama dogru kaydirmiglardir

(Zaera-Polo, 2012) (Sekil 3. 32).

Sekil 3.32 : Hokusai Dalgasi, (Url-23).
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FOA ekibi temsil konusunun her kusaktaki mimarlar i¢in bir rekabet unsuru
oldugunun farkindadir. Kendilerini temsil baglaminda gegmiste iiretilen kimlik, dil
ve anlam sOyleminden kagmak i¢in gercek verilerde ve materyal organizasyonlarinda
deneyim kazanmaya konsantre olmus yeni jenerasyon bir mimar ekibinin i¢ine dahil
ederler. Cogu dogal ya da yapay ekolojilere yaptiklari referanslar siirecin evrimini
dolaysiz olarak temsil etme isteklerinin ve mimarliktaki dogallagsma siireglerinin bir
sonucudur (Zaera-Polo, 2012). Bu baglamda temsil i¢in keyfiligini kendilerinin de
kabul ettikleri ikonografiden yardim almaktan kagimmmayislart distindiiriictidiir.
Temsilin bilimsel referanslar ve diyagramlardan ikonografiye dogru evrimlesen

keyfiligi arasindaki tansiyon son derece 6nemli goriiniir.

FOA ekibi formal arayis konusunda kendilerini plastisiteyi tekil bir efekt olarak
gordiiglinti diislindiikleri Frank Gehry, Jorn Utzon, Eero Saarinen’in islerinden ve
diger karmasik yiizeyli mimarliktan saygili bir mesafede farkli goriir. Onlara gore bu
mimarlarin islerinde kokeni takdir edilmeden formal bir sonu¢ amaglanmistir. FOA
ise 6nceden tasarlanmis efektler yerine, malzemeleri genis anlamda —beklenmedik
diisiinceleri ve etkilerin kaynagi olarak- kesfetmeyi amaglar. Bilgi teknolojisinin
belki de islerine en dnemli etkisi tasarlayabilmek, sentezleyebilmek ve farkl: tarihleri
uretebilmektir. Yazilimlarin katkisi ile formu uygulama yerine ardisik ilerleme,
projenin senaryolasmasi, bilgiyi ardisik olarak projeye ekleme miimkiin olmus bu
sekilde siire¢ 6ne ¢ikarak sonug¢ form bir liriin haline doniismiistiir. Bu nedenle FOA
Uretimi ge¢mis orneklerden farklidir (Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s. 35) (Sekil
3.33).

Yokohama projesi sonrasi ikilinin birlikte veya ayri olarak yaptiklar1 projelerin
higbiri ayn1 diizeyde bir kamusal basar1 elde edemez. Hem struktlrel hem de temsile
bagli evrimin ya da mutasyonun, dogal ve bu durumda teknolojik evrimin disina
cikarak keyfilesmesi, ortaya ¢ikan formun da keyfi bir iiriin gibi gériilmesi sonucunu
dogurmus ve bu durum ekibin Yokohama sonrasi iiretimlerini belirlemistir. Zaera-
Polo, Yokohama sonrasi kii¢lik bir restoran projesi icin bile tek yiizey stirekliligi
anlayisinin  kendilerinden talep edildigini ve ¢ok sayida projede bu genel
yaklasimlarini tekrar ettiklerini sdyler. Istanbul’da insa edilen Meydan Alisveris
Merkezi (2007)’ni de bu anlayis dogrultusunda tasarladiklar1 yapilardan birisi olarak
gosterir. Ekibin bilgi teknolojisindeki yenilikleri yorumlamalarinin bir sonucu olarak

gosterdikleri basarilarinin, yarigsma siirecinden sonra sonu¢ formun olugmasi
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stirecinde keyfilesmesi formun keyfi bir kendilik olarak algilanmasina neden
olmustur. Ekibin c¢aligma alanlarin1 kabuklar, dokular ve kaplamalar iizerine
yogunlastirmasinda bu algilamadan uzaklasmak istemelerinin etkisi olmustur
(Rappaport ve Zaera-Polo, 2010). Bu yeni g¢alismalarinin da yine ylizeye dayali,

yiizey ile ilgilenen ¢aligsma alanlar1 olmasi diislindiiriictidiir.

Sekil 3.33 : Ana Kirislerin Boyutlandirma Siirecine Ait Bir Cizim,
(Moussavi ve Zaera-Polo, 2003, s. 233).

Terminal yapisinin yarigma sponsorlari, yapiin kenti temsil edebilecek bir yapi, bir
ikon olmasini istemislerdir. Yokohama bunu yiikselerek, iddiali bir form olarak agiga
cikarak degil, algalarak mimarlik ve peyzaj aras1 muglaklagsmay1 amacladiklar1 bir
oneri ile basarmislardir. Insa edilen sonug yarisma sonrasi tansiyon kaybetmekle
elestirilse de proje form, yapr performansi, altyap: ve insa edilebilirlik baglaminda
cigir acgicidir (Rappaport ve Zaera-Polo, 2010, s. 2). Dijital tasarim araglarinin
tasarim ve insa siirecini birlestirme amaci ile kullanilmasi sayesinde tektonik ile
mimarlik aras1 dolayisiyla ingaat miihendisligi ile mimarlik arasi bilgi siirlarinin
muglaklastigi 6rnek yapilardan birisidir. Yapt ayni zamanda striiktiir tasarimi
baglamindaki deneysel yaklasimiyla tasarim, Olgek, iiretim yontemi baglaminda

kendi donemi igin kolay ulasilamayacak bir duzeyi temsil eder.

Yapinin yalniz terminal yapisi olmanin 6tesinde kentin bir parcasi olmasini saglayan
tek yiizeyin doniistiiriicii basaris1 olmustur. Tek yiizeyin inip c¢ikislart peyzaj ve

mimari proje arasi ayrismay1 yok ederek ikisinin tek bir anlayis ¢oziilmesi sonucunu
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dogurmustur. Tasiyict sistem, program ihtiyaglari, servisler ve c¢ok sayida
malzemenin bir araya gelisi yapinin form ve kimligini olusturur. Basarida struktir
diisiincesinin slirecin bagindan itibaren belirleyici olmasinin 6nemi biiytktiir.

Teknoloji performans ile birlikte ve performansi arttirmak i¢in kullanilmustir.

Yokohama siirecinde sirkiilasyon diyagrami forma, form ise striiktiiriin gerekg¢esine
ve ayni zamanda sonucuna doniismiistiir. Kullanilan tasarlama yontemi ile form ve
striiktiir ayrisamayacak sekilde bir aradadir. 3 boyutlu modellemeler {izerinde yapilan
hesaplamalar ile mutasyonuna izin verilen iliskide dijital modellerin yaninda 2
boyutlu ¢izimler ve farkli 6lgeklerdeki maketler birlikte kullanilarak yeni teknoloji
eskisi ile birlikte kurgulanmistir. Dijital ve gelenekselin bir arada kullanilmasi igin
tretim siirecindeki c¢elik ana kirislerin kagit sablonlar ile yerinde c¢izilerek
tiretilmeleri de siiregte insan faktoriiniin yadsinmadigini gosterir. Zaera-Polo’da insan
faktoriine dikkat ceker. Yarigma doneminde heniiz yeni kurulmus Londra merkezli
bir ofis olan FOA insa siirecince Japonya’ya tasinmistir. Proje ekibinin neredeyse
tamamu Universitede Ogrencileri olmus ya da daha once birlikte ¢alismis olduklar
Japon meslektaslarindan olusmustur. Ekipte alt iist hiyerarsisinin olmamasinin
slrecin verimliligi arttirmugtir.  Striktlr, mekanik, elektrik, trafik gibi alt
yiiklenicilerin benzer kii¢lik kapali birer ekip olarak calismalarinin siirecin basarisina

Katkisina siirekli vurgu yapilir (Moussavi & Zaera-Polo, 2000, s. 39).

Ekipler arasi iligkinin 6nemi insaat miihendisi ve mimar iligkisine bakildigina da
goraldr. Struktarel kurgunun temel belirleyici oldugu yapida insaat mithendisi mimar
iligkisinin tasarim siireci sonrasindaki kopusunun tektonik iligkiler ve projenin
amaglar1 baglaminda bir aksamaya yol actig1 goriilmektedir. Strece daha sonra dahil
olan SDG ekibi daha ¢ok mimar insaat miithendisi iligskisindeki klasik pozisyon olan

insa edici konumunda kalmistir.

Djjitalin sagladig1 tasarlama hizi ile daha erken donemlerde talep edilir olan insaat
miithendisligi bilgisi bu projede de belirleyici konumdadir. Bu iliskideki aksamanin
inga edilen tiizerine olumsuz etkileri olmustur. Siirekliligin kopmasinin etkilerini
arttiran bu iligki ile ortaya cikan verilerin terk edilmesi olmustur. Yokohama
ornegine bakarak, dijital tasarim araglarinin mutasyona izin veren sekilde, siireci 6ne
cikarict kullaniminin sorunsuzca isleyebilmesi icin tasarim asamasinda kurulan
ingaat miithendisi mimar iligkisinin devamliliginin belirleyici kosul oldugunu

sOylemek mumkdin gorulir.
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3.4 Giincel Karsilasmalar 4, Seattle Merkez Kutuphanesi

Seattle Merkez Kiitiiphanesi siireci 1998 yilinda Seattle’da organize edilen biiyiik ve
kapsamli bir kiitiiphane iyilestirme ve yeniden yapim projesi olan Libraries for
All/Herkes icin Kutlphane icin toplanan 290.7 milyon dolar bagis ile baslar.
Bagislarin 20 milyon dolar1 Seattle merkezli Microsoft firmasinin kurucusu Bill
Gates tarafindan yapilmistir. Bagis sonrasi kiitiiphaneciler, yerel mimarlar, kent
yonetimi ve sivil toplum orgiitlerinin temsilcilerinden olusan bir komisyon kurulur
ve komisyon mimarlar i¢in acik cagri yapar. Acik cagriya yanit veren tasarim
gruplart komisyon tarafindan incelenerek elenir. Sona kalan {i¢ ekip Oneri projelerini
halkin 6ntinde sunarlar. Bu sunum sonucunda komisyon tiyelerinin se¢imi ile Mayis
1999 tarihinde OMA/Office for Metropolitan Architects ekibi ile Seattle merkezli
LMN Architects ortakligi birinci segilir. Mayis 2000 tarihine kadar kiitiiphane
kullanicilarindan ve personelinden olusan gruplar isteklerini halka acgik toplantilar ile
tasarim grubuna iletirler ve projede revizyonlar yapilir. Mayis 2002’de uygulama
projesi tamamlanir ve insaata baslanir. ki yil siiren insaat sonunda yap1 Mayis 2004

tarihinde kullanima agilir (Sekil 3.34).

r

Sekil 3.34 : Seattle Merkez Kttphanesi Genel Gorinum.

Mimari projeyi ana ekip olarak OMA ile yardimci ekip olarak Seattle merkezli LMN
Architects birlikte yiiriitiirler. OMA ekibini ayni1 zamanda ofisin kurucusu da olan
Rem Koolhaas ve o zaman birlikte ¢alistigi Jashua-Ramus birlikte yonetir. Yapinin
striktir konsepti tasarimi Arup ve Cecil Balmond ekibi tarafindan gerceklestirilmis,
tasarim gelistirme ve detaylandirma Seattle merkezli Magnusson Klemencic
Associates (MKA) tarafindan yapilmistir. Arup ekibinin basinda yer alan Cecil

Balmond, basta Rem Koolhaas olmak {izere Toyo Ito, Daniel Libeskind gibi 6nemli
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mimarlar ile yaptig1 uzun siireli isbirlikleri ile mimarlik diinyasinin yakindan tanidigi
bir ingaat miihendisidir. Projede yliklenici olarak Hoffman Construction yer alirken
cephe danisman1 Dewhurst Macfarlane&Front ve cephe yiiklenicisi Seele GmbH alt

gruplandir.

3.4.1 Tasarim Siireci

Seattle projesi, OMA ofisinin bir alt yapilanmasi olarak 1998 yilinda kurulan AMO
ekibinin kitabin ve kiitiiphanelerin gelecegi ile ilgili yaptig1 eski kiitliphane gezilerini
de kapsayan ii¢ aylik calisma ile baglar. AMO bir arastirma ve tasarim stiidyosudur
ve mimarhigin 6tesinde medya, politika, yenilenebilir enerji, teknoloji, yayincilik,
moda gibi farkli alanlarda calisir. Ug aylik siire is programinda profesyonel bir
hizmet olarak tanimlanir ve bu silirenin sonunda OMA tarafindan Seattle’da olmasi

planlanan Merkez Kiitiphanenin program diyagrami sunulur (Sekil 3.35).

412,000 f 412,000 sf 412,00 sf 412,000 sf
administration
operations

public service

reading staff
study & research

collective
arival

parking parking

Sekil 3.35 : Kiitiiphane I¢in Hazirlanan Program Diyagrami, (Url-24).

Bu ilk diyagram programdaki belirgin alanlar1 ve Obeklesmelerini agiga c¢ikarir.
Onerilen kiitiiphane sadece 6zellikle kitaba adanmis degil eski ve yeni tiim etkili
medya formlarinin esit ve okunakli bir sekilde temsil edildigi bir enformasyon
deposudur (Kubo ve Prat, 2005). Bes belirgin program 6begi ana hacimleri, insai
durumdaki platformlari olustururlar. Bunlar zeminden baslayarak otopark, personel
alani, toplanma alani, kitap sarmal1 olarak adlandirilan basili kitap alan1 ve ofislerdir.
Platformlar manzara, kullanim yogunlugu, striiktiirel gerekgeler gibi referanslara
bagli olarak kesitte asili olarak yerlestirilirler. Platformlarin asili duruslart ayni
zamanda aragtirma ve diyagramlar ile ortaya ¢ikan islevsel departmanlagsmanin bir

sekilde belirgin olmast icindir. Bu sabit islevli platformlarin aralarinda onlarin
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zeminlerini ve tavanlarimi kullanan, yar1 agik olarak tanimlanabilecek ¢ocuk alani,
living room/yasam alani olarak adlandirilan lobi, mixing chamber/karisik bosluk
olarak bilgisayar alan1 ve en ustteki okuma salonu yer alir. Bu alanlar kamusal
kullanim i¢in diisiinilmiis programlar1 daha degisken alanlardir. Giin 15181 ile
aydinlatilirlar. Yap1 Onerisi kesitte asilt gibi duran sabit islevli platformlar ve
aralarina yerlestirilmis degisken programli kentsel kullanima agik alanlarin striiktiirel

gorevi de olan dig kabuk ortii ile kaplanmalarindan olusur (Sekil 3.36).

E
| |
| |

[meeting ________| .

staff
parking

Sekil 3.36 : Seattle Merkez Kiittiphanesi Big-Mac Diyagrami, (Url-24).

Charles Jencks tarafindan Big-Mac Diyagrami olarak tanimlanan yapinin kesit
diyagramimin agiga ¢ikisi Koolhaas tarafindan “binanin programatik olarak sabit,
zamanla cabuk degismeyecek, tamamen organize kisimlari ile nispeten hareketli
daha giindelik ve rahat kisimlarinin arasindaki zithgin agiga c¢ikardigr iki farkh
mimarlik durumunun alternatif bir sekilde bir araya gelisi” olarak tanimlanir (Jencks
ve Koolhaas, 2011, s. 40). Koolhaas fizikte iki yogun plak arasi basincin kendisinin
miithis bir yogunluk yaratmasima gonderme yaparak plaklarin programlanmasi ile
plaklar arasi olaylarin tetiklenebilecegini diisiindiiklerini sdyler. Zemin ve tavan
interaktif hale getirilerek (gokylzinin gorilebildigi bu sosyal alanlarda) hem
renklerin bulutlar1 hem de bilgi bulutlar1 goriiniir hale getirilmistir. Burada
bahsedilen internet sayesinde mimkun olan hiper-baglantisalligin mekansal olarak

kiitiiphane igin kurulmasidir (Koolhaas ve Obrist, 2006, s. 68).

3.4.2 Programin Striiktiire Doniisiimii

Yapmin striiktiirel semast da program diyagraminin bir devamidir. Bes platformun
her biri kendi bagimsiz tasiyicisina sahiptir ve platformlar diiseyde sirkiilasyonu ve
servis alanlarin1 da igeren betonarme bir ¢ekirdek ile birbirine baglanir. Betonarme
cekirdek yercekimi yiiklerini iletirken cephedeki dis kabuk bir tiir baglayict orti

olarak ¢alisir. Hem platformlart birlestirerek cepheyi olusturur hem de sismik yukleri
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karsilar. Ortinun striktirel olarak desteklenmesi gereken yerlerde egik ¢elik
kolonlar bu gorevi yerine getirir. Yapinin sonu¢ formu bdylece olusur. Program
diyagrama, diyagram kesit ve striktir prensibine, kesit prensibi ise cepheye
dontismistiir (Sekil 3.38).

Sekil 3.37 : Seattle Merkez Kiitliphanesi Struktir Semasi, (Url-25).

Platformlarin her biri boyutlarina gére tasarlanmis birbirinden farkli yiizeysel kafes
kirislerden olusan birer kutudur. Kutular1 diiseyde baglayan betonarme ¢ekirdek
yuksek mukavemetli betonarme kullanilarak insa edilmistir. Platformlar arasi
sirkiilasyon ¢ekirdekte yer alan asansorlere ek olarak kolay ulasilabilir noktalarda yer
alan ylirtiyen merdivenler ile saglanir. Platformlarin hacimsel ve yiik baglaminda en
biiyligli olan kitap sarmali kesitte ortaya yerlestirilmistir. Bu kutular birbirlerine
cekirdege ek olarak agilar yiik dagilimimna gore farklilasan olabildigince az sayida
diisliniilmiis baglant1 kolonlar1 ile baglanirlar. Dis cephe ise hem platformlar
birbirine baglar hem de riizgar ve deprem yiiklerine karsi stabilizasyon saglama
gorevi goriir. Dig cephenin striiktiirel olarak kullanilis1 destek kolonlarinin sayilarinin
azalmasina imkan verir. Cephenin tasiyiciya doniismesi ve formun striiktiirel
prensipler ile tamamen paralel olarak agiga ¢ikist mimarlik striktiir iliskisi

baglaminda tarihsel agidan 6nemlidir.

Dis cephedeki gridi her bir kenar1 1.2 m uzunlugunda olan paralelkenar seklindeki
celik modiiller olusturur. 30cm derinligindeki modiiller grid platformlar: birbirine
baglayarak yanal yliklere kars1 stabilizasyon saglar. Tasarim grubu gridi
boyutlandirirken striiktiirel uygunluk, prefabrikasyon, bakis acisin1 kapatmama,
disaridan alg1 gibi bir¢ok faktorii dikkate alarak son haline getirmistir. Her bir

paralelkenar birimi sadece 2 es baglanti noktasina sahiptir. Cephe gridinin boyutlari
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aynit zamanda yapinin dis goriinlisiinii 6nemli oranda etkileyerek degistirdigi icin
gridin boyutlandirmas1 énemlidir. Mimari gruptan Jashua-Ramus “Projeyi miimkiin
hale getirmenin tek yolu daha verimli hale getirmekti. Modiller i¢in uygun formu
bulabilmek i¢in biitceyi ve faydalari iceren yiizlerce liste ile uygun boyut ve forma
kavustuk.” diyerek tasarim grubunun verimlilik ve insa edilebilirligi saglamak icin
striikktiirel yapinin boyutlandirmasini da igeren yogun calisma siirecinden bahseder

(Howeler, 2004, s. 69) (Sekil 3.38).

Sekil 3.38 : Cephe Gridi.

Seattle yonetmeliklerinde yatay yiikleri alan elemanlarin yangin korunumlu olma
zorunlulugunun olmamasi1 bir avantaj olarak kullanilir. Koruma boyast ya da
kaplamanin gerekmemesi sayesinde cephenin tasiyici hale gelmesi miimkiin olmus
bdylece i¢ mekandaki tasiyici sayisi azalarak zaman ve para tasarrufu saglanmistir.
Geleneksel olmayan bu yaklagim ile konsol olarak ¢alisan platformlarin amip olarak
isimlendirilen birkag ince kolon ile desteklenmesi miimkiin olabilmistir. Amipler yiik
diyagramimi takip ederek kabugu sadece nerede gerekliyse desteklerler (Howeler,
2004). Bu destek kolonlar1 cepheden farkli olarak ayni zamanda yer¢ekimi yiiklerini
aktardiklari i¢in yangin korunumludurlar (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 : Amip Destek Kolonlari, (Url-26).
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Cephenin cam olusu sayesinde igerideki kamusal alanlarin giin 15181 alabilmesi
miimkiin olmus ve yapay aydinlatmaya olan ihtiya¢ azalarak belirli diizeyde bir
ekonomi saglanmistir. Yapilan hesaplamalarda striiktiirel gridin kalinliginin belirli
oranda 15181 kirma etkisi yaptig1 goriilmiis ancak yeterli gorilmeyerek giinese dogru
egilen ylizeylerde camin arasina metal plakalar yerlestirilerek okuma salonlarinda ve
diger yar1 kamusal alanlarda 1siklilik konforu saglanmaya calisilmistir. Striiktiirel
gridi kaplayan aliiminyum giydirme cephenin striiktiirel gridi takip edisi ile

alliminyum kayit kalinliklar1 kisalarak maliyet azalmasi saglanmaistir.

Bodrum katta yer alan otopark betonarme olarak yapilarak cepheden alinan sismik
yiiklerin ve platformlardan gelen yergekimi yiiklerinin topraga aktarilmasi gorevini
goriir. Otopark katinda bazi betonarme kolonlar cephe kolonlarini takip ederek
egimli olarak calisirlar (Sekil 3.37). Yapinin alisildik olmayan striiktiirel sistemi ve
tim bu sistemin hesaplamalar1 egimli otopark kolonlarinda oldugu gibi dijital
teknolojinin miimkiin hale getirdigi modelleme ve hesaplama imkanlarindan yardim

alarak yapilabilir olmustur.

2000°1i yillara kadar OMA daha ¢ok kavramsal tretimi ile bilinirken hemen hemen
es zamanli olarak insa edilen Seattle Merkez Kiitiiphanesi, Pekin’de insa edilen
CCTV Binast (2002-2012) ve Porto’da insa edilen Casa da Musica (1999-2005)
projeleri ile bu durum degismistir. Her {i¢ yapida da Rem Koolhaas ve Cecil
Balmond birlikte calismislardir. Her {i¢ yap1 i¢in program, striiktiir, mimarlik ve insa
iliskisi benzer bir sekilde kurulur. CCTV Binasinin 6l¢eginin ¢ok biiyiik olusu nedeni
ile bu iligkinin farkli sonuglar dogurdugu bir iiretimdir. Bu {i¢ yap1 her iki meslek
adaminin da taninirliklarini ve is potansiyellerini Gnemli élgude arttirmistir. Balmond
icin birlikte yaptiklar1 Casa da Musica Portekiz’in en iyi yapist oldugu gibi Seattle
Kiitiiphanesi’de Amerika’da son 30 yilin en iyi binasidir (Adams, 2006).

3.4.3 Cecil Balmond ve Rem Koolhaas

Mimari ve struktiirel kurgunun birbirinden ayrilamayacak kadar i¢ ice ge¢mis hali
1986 yilindan beri birlikte calisan Rem Koolhaas ve Cecil Balmond isbirliginin
sonucudur. Ikilinin kariyerleri hem birbirleri hem de baskalari ile yaptiklar
profesyonel ortakliklar ile bi¢imlenir. 30 yillik Koolhaas-Balmond ortakligr mimar
insaat miihendisi iligkisi baglaminda mimarlik diinyasi i¢in de donistiiriicii etkisi

olmus bir ortakliktir. Balmond, Koolhaas’in tanmirhigimi getiren neredeyse butln

82



onemli projelerde birlikte calistigi kisidir, Koolhaas ise Balmond’un miihendislik

konusundaki deneysel fikirlerinin mimarlik diinyasinda taninmasina aracilik etmistir.

Koolhaas’in 1975 yilinda Elia Zenghelis ve Madelon Vriesendorp ile birlikte
kurdugu OMA ofisinin New York’ta olusu ekibin modernizm ve kente odaklanmis
olan kavramsal yaklagimlari i¢in hayatidir. Koolhaas modern mimarhigin ¢agdas
kiiltiirii higbir zaman diiriistge temsil etmedigine inanir. Siirecte mimarlari sadece iyi
ya da kotl ile degerlendirilen ustalik isi binalar yapmakla ve giiglerini yanlis
kullanmak ile suglar. New York kitle kiiltiiriiniin diinyada her yerden ¢ok hissedildigi
yer olusu ile dnemlidir. 300 yildir devam eden modernizasyon siirecini yonlendiren
kuvvetlerin ttopik bir projenin saflig1 olmadan diizenlemek ve eklemlemek ister. Bu
baglamda Koolhaas’a gore liretimi pozitif ama sanatsal bir liretim olarak elestirel

birebir modernizasyondur (Koolhaas, 1991, s.78).

1978 tarihli Delirious New York kitabi mimarlik diinyasinda biiylik yani1 uyandirir.
1980’lerin ortalarinda hala ¢ok fazla yapisi insa edilmemis iken ortagi Elia Zengelis
ile ayrildiktan sonra Koolhaas i¢in meslege yaklasiminda bir degisim olmustur. Bu
yillar kendi tanimi ile yeniden Ozgiirlestigi ve mimarin pozisyonunu ve is yapis
bicimini farkli bir sekilde sorguladigi yillardir. Ofisin ve is bazinda ortakliklarin
dogas1 gelisir, degisir. OMA farkli disiplinlerden uzmanlarin bir arada calistig1 bir

yapilanmaya dondigiir.

1980’ler ayn1 zamanda Koolhaas’in yazar diisiiniir kimliginden insa eden mimara
dontisiim yillaridir. Koolhaas-Balmond ortakligi da bu yillarda 1986 tarihli The
Hague City Hall projesi ile baslar. Striiktiiriin yalnizca tasiyici sistem baglaminda
kullanilmadigi, plandaki doniisiim potansiyelinin striiktiir ile birlikte diistinildiugii
proje Koolhaas’mn kendi yorumuyla bir doniisim noktast olmustur (Zaera-Polo,
1992). Koolhaas, “Cecil striiktiire bakis agimi degistirdi ve beni mimarlik hakkinda
yeniden diisinmemi sagladi.” diyerek bu ortakligin 6neminin altin1 gizer (Kabat,
2001). Ikilinin yogun calisma donemlerinde Balmond’un OMA’ya ortak olarak
katilmasinin da birka¢ kez giindeme geldigini bilinmektedir (Lubow, 2000) (Kabat,
2001). OMA ve Balmond’un basinda bulundugu Arup ortakliginin 1990’larin
baslarindan itibaren iiretimleri Avrupa’da agilan kentsel projelere odaklanmistir ve
esit olarak mimari ve teknik baglamda Avrupa’daki biiyiik kamusal yapilarin
potansiyellerine konsantre olmugslardir. Koolhaas 1995 tarihinde bu donem

uretimlerini sabit, tekrara dayali, diizenli, gridlestirilmis, formal, yaygin ve tahmin
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edilebilir olarak kalan mimarligin, diger disiplinlerin kiskandirict bir sekilde sahip
oldugu melez, yerel, formal olmayan, tekil, diizensiz, biricik olma O6zgiirliigline
kavugmasi i¢cin mimarlik ve miithendislik i¢in yapilmis bir birlestirme kampanyasi
olarak tanimlar. Ayn1 zamanda bu iiretimlerin tamamen farkli bir sekilde goériinen
Ozglin bir yenilik arayis1 olarak tanimlanabilecek gizli bir glindemi de vardir

(Koolhaas, 1995, s. 340).

Rafael Moneo (2004), Koolhaas’in mimarlik tiretimini iirtin olarak gordigiinden
bahseder. Bu nedenle OMA bir fabrika gibi diizenlenmis, farkli disiplinlerden ve
hizlica yer degistiren insanlarin birlikte calistiklart bir ofistir. Hatta Koolhaas
giiniimiiz i¢in son derece siradan olan boyle bir ofis kurgusunu ve is yapis bigimini
icat eden kisidirr OMA ve Koolhaas birgok kiigliik ofisin kurulmasia Onciiliikk
etmistir. Zaha Hadid, Ben Van Berkel, Bjarke Ingels, Alejandro Zaera-Polo ve
Seattle projesinde birlikte ¢alistig1 Jashua Ramus’un kurdugu REX bunlardan sadece
bir kacidir. OMA organizasyonu 2000’li yillarin sonuna dogru isin maddi ve teknik
yiiklerini de alan miihendislik firmalarinin ortak oldugu bir yapilanma iken guincel
dinamiklere ayak uydurabilmek adina ¢ok sayida mimar ortaktan olusan bir yapiya
dontigmistiir. 2016 y1l1 i¢in ortak sayis1 9’dur. Ofis ortaklarinin isimlerinin hem proje
kiinyelerinde hem de yayinlarda goriiniir olmasina ragmen 6n planda olan her zaman

Rem Koolhaas’tir.

Balmond’un miihendislik konusundaki goriisleri de 1980’lerden baglayarak
degismistir. 1968 yilindan itibaren calistigt Arup firmasinin biinyesinde diinyaca
inlii mimarlarla o zamana kadar yaptigi gridleri kurma, formu pargalara ayirma ya da
inga edilmesini saglamanin artik yeterli gelmedigini fark etmis ve miihendislik
konusundaki goriislerini gelistirmistir. Yeni ilgi alanlar1 fraktallarin matematiksel
kompozisyonlar1 ve kendisi de farkli 6l¢eklerde sonsuz olarak tekrar eden bir oriintl
olarak fraktal olan altin orandir. Balmond fibonacci serilerinden, altin orandan
karmasik fraktallara uzanan bir yaklasim ile formu doganin davraniglarina
yakinsayarak agiklamaya ¢alisir. Ona gore striiktiir ve form ayn1 seydir. 2002 yilinda
basilan Informal (Balmond, 2002) kitab1 gorisleri ile ilgili bir manifesto 6zelligi
tasir. Kitapta Balmond Rem Koolhaas basta olma iizere Toyo Ito, Daniel Libeskind,
Ben Van Berkel gibi diger mimarlar ile yaptiklar1 projeler hakkindaki goriislerini
aktarir. Kitabinin baghigi ile ilgili “Informal ¢iinkii diizeni sabit sistemler, kapali

simetriler ya da hiyerarsi varsayimlar1 olarak tanimlamiyorum, network olarak
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tanimliyorum ¢iinkii striiktiirii pattern/Oriintii baglaminda baglayic1 eleman olarak
goruyorum.” diyerek gorislerini agiklar (McGuirk, 2003). Balmond icin struktur
degisimin baglayicisidir ve baglama isi igin fraktallardan, rakam serilerinden
matematiksel modellerden destek alir. Informal kitabi hem Cecil Balmond’un
tasarimct kimligi onde olan bir miithendis olarak goriiniirliglinii saglamis hem de
diger insaat miihendislerine miihendislik ve tasarim konusundaki yaklagimlarini
kitaplastirmalar1 ve 6ne ¢ikmalar1 yoniinde 6rnek olmustur. Kitabin ingaat miithendisi
mimar iligkisinin dijital tasarim araglar etkisinde doniistimii i¢in bir sembol etkisi

vardir.

Balmond’un form ve striiktiiriin ayniligi konusundaki goriisleri Arup firmasinin
icinde 2000 yilinda AGU (Advanced Geometry Unit/Gelismis Geometriler
Birimi)’nin kurulmasina neden olur. Balmond AGU’nun Koolhaas’in AMO’su ile
benzer amagclar tasidigini sdyler. AGU, Cecil Balmond’un doganin davraniglari ve
fraktallar arasi iligkileri anlamaya calisan miihendislik yaklagimini gelistirebilmesi
icin kurulmug bir alt birimdir. Bunun yaninda Balmond amagclarint mimarlik ve
miihendisligin kompleks formlar araciligi ile birlestirildigi reel projeler yoluyla
deneyselligi aramak, CAD yazilimlar ile tiretim teknikleri gelistirmek, kartezyen
olmayan kuvvetlerden form nasil agiga ¢ikar konusunda saf teorik alanda
aragtirmalar olarak ozetler (Lazo, 2005). Koolhaas AMO’da kendi pozisyonunu geri
planda tutup arastirma yoniinii ve grubun kendisini 6n plana ¢ikarirken Balmond
orneginde kisi ondedir. AGU Balmond’un 2010 yilinda Arup firmasindan ayrilarak
Balmond Studio adinda kendi firmasii kurmasi sonrasinda kapanir. Balmond
kendisini bir sanat¢1, mithendis ve mimar olarak tanimlar dolayisiyla Balmond Studio

bir miihendislik firmasindan ¢ok bir tasarim stiidyosudur.

3.4.4 Muelliflik Konusu

Cecil Balmond miihendislik konusundaki yaklasiminin yaninda gerek Arup
bilinyesindeyken gerekse bireysel olarak mimarlar ve sanatcilar ile yaptig1 isbirlikleri
ile miielliflik siirlarinin zorlandig1 ve belki de en ¢ok tartisildig kisidir. Balmond
“Baslarken genellikle kavramsal bir diislincenin {izerine giderim ve mimari hipotezi
formun gelisimi i¢in striiktlirlin yeni bir konfiglirasyonunu arayarak ge¢mis
varsayimlarin 6tesine gegirmeye ¢alisirim.” climlesinde oldugu gibi kavramsal siirece

katilisin1 miielliflik hakkinda pozisyon talep ederek aktarir (Lazo, 2005). Balmond’a
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gore asil Oonemli sorun tasarim evresinde mimar ve insaat miithendisi arasindaki
simbiyosisin agiga g¢ikmasidir. Simbiyosisi konseptin kesinliginin pragmatik hale
gelirken kaybolmamasi i¢in 6nemlidir ve Balmond’a gére bu noktaya kadar ortak

muelliflik gercektir (Lazo, 2005).

Uzun siiredir birlikte ¢alistigt Koolhaas aralarinda neredeyse telepatik bir iligki
oldugunu sdyler. Isbirliklerini “siirekli bir kesif siireci” olarak tanimlar ve ikisinin de
beklenmedik olanin kesfine olan meraklarindan bahseder. Isbirlikleri i¢in at ve jokey
benzetmesi soruldugunda ise pozisyonlarin siirekli degistigi yorumunu yapar (Bizley,
2005). Toyo Ito ise 2002°de birlikte ilk yaptiklart yapmin mesleginin akisini
degistirdigini ve Balmond’un iglerinin anlam ve etki baglaminda Le Corbusier’in
1923’teki Bir Mimarliga Dogru kitabinin yaptig1 etki ile benzestirilebilecegini sdyler
(Owen, 2007). Ancak Balmond’un agiklamalar1 ve isbirlikleri her zaman olumlu
sonuglanmaz. FOA grubu ile Yokohama Uluslararasi Feribot Terminali projesi
yarigma siireci sonrasinda oldugu gibi Balmond’un agiklamalar1 avukatlarin devreye

girdigi bir tartismaya doniisme potansiyeline de sahiptir.

Balmond’a gore mimarlik ve miihendislik arasinda insanlarin genellikle diisiindiigii
sekilde bir ayrim bulunmaz ancak bu iliskideki ayrim projenin daha sonraki
asamalarinda detay diizeyinde ortaya cikacaktir. 2003 yilinda The Guardian gazetesi
muhabiri Justin Mc Guirk’e igbirliklerinde tasarim siirecindeki pozisyonu ile ilgili
aciklama yapar:

Kavramsal hamleyi tasarimin her zaman ilk asamasinda ortaya koyarim. Libeskind’in

(Daniel), Rem’in (Koolhaas) hoslandigi da budur. Herkese neden kavramsal olani One

cikartmak gerektigini hatirlatiyorum ¢iinkii seyreltilmis bir pragmatizm zaman i¢inde ortaya

¢ikacak ve saf konsepti korumak miimkiin olmayacaktir. (McGuirk, 2003)

Ayni konugmada toplumun miihendisin tasarimin estetigini kontrol edebilecegini
anlamayisindan, bireysel miellifligin karmasik yapilarda arttk miimkiin
olamayacagindan ve takim kavraminin gelismesinin 6neminden bahseder (McGuirk,
2003). Balmond tasarim siirecinde miielliflik konusunda pozisyon istegi direncler ile
karsilagtiginda zaman zaman daha yumusak aciklamalar yapmakta ve c¢eliskili
durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Miielliflik konusundaki ¢eliski Seattle projesinin OMA
ve Balmond Studio’nun web sitelerindeki kiinyelerinde de gorlebilir.

Balmond Studio’nun web sitesinde isler ii¢ baslik altinda yer alir: mimarlik, sanat ve

arastirma. Mimarlik baslig altinda ¢cogu Balmond’un Arup biinyesinde ¢alisiyor iken
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tasarlanan projelere ek olarak 2006’da tamamlanan Coimbra Kopriisii’nde oldugu
gibi Balmond’un mimar pozisyonunda oldugu isler de yer alir. Seattle Kiitliphanesi
web sitesinde mimarlik basligi altindadir ve yapimin kiinyesinde ortaklar: OMA,
LMN Architects, Arup AGU seklinde tanimlanmistir (Sekil 3.40). Seattle
Kiitiiphanesi OMA’nin internet sayfasinda ise isler basgliginin altinda yer alir (Sekil
3.41). Ortaklar Rem Koolhaas ve Joshua Prince-Ramus, takim OMA’da proje i¢in
calisan ekipten olusmustur. Cecil Balmond ise is ortaklarinin altinda miihendislik
bashiginin altinda yer alan Arup ekibinin striiktiir kisminda yer alir. Yani birlikte
calisan iki ekip i¢in miielliflik baglamindaki gosterim heniiz esit bir sekilde

sunulmamaktadir.
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Sekil 3.40 : Balmond Studio Web Sitesinden 9 Ocak 2016 Tarihinde Alinan
Seattle Kituphanesi Kinyesi, (Url-27).

LOCATION Seattle, USA v
CLIENT The Seattle Public Library

YEAR 1999 - 2004 v
STATUS Completed

PROGRAM Library v

PARTMERS Rem Koolhaas, Joshua Prince-Ramus

TEAM ¥

COLLABORATORS A

LOCAL ARCHITECT: LMN
ENGINEER: Arup

STRUCTURAL

Cedil Balmand Chris Carrall

Anders Carlson Adila Zekioghu

MEP

Amanda Brownlee Russell Fortmeyer Bruce McKinlsy
Tomy Cocea John Gautrey Aung O

Fiona Cousins Allistir Guthrie Marina Salovchuk
Wahik Davoudi Seephen Jolly Christin Whitca
FIRE

Jirn Quiter Furrnin Wkski

Sekil 3.41 : OMA Web Sitesinden 9 Ocak 2016 Tarihinde Alinan Seattle
Ktiphanesi Kiinyesi, (Url-28).
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Yapmin Cecil Balmond tarafindan hazirlanan kiinyesinde miellifligin temsili
konusunda tercih edilen yontem miielliflik baglaminda yeni bir ele alistir. Rem
Koolhaas baglaminda ise ilgi ¢ekici olan sOylemlerinde verilen 6neme ragmen
miielliflik pozisyonunu ingaat miithendisi ile paylasmak istememesidir. Bu konuda bir
bagka kanit kiitiiphanenin web sitesinde bulunan Aralik 1999 tarihinde OMA
tarafindan yapilan ilk konsept sunum dosyasinda yer alan kiinyede Arup ya da
Balmond’un adinin ge¢meyisidir (Url-29). Oysaki ilk konsept sunumda tiim
striiktiirel sistem temsil edilir yani yapinin genel yaklasiminda o giinden insa
sirecine kadar belirgin bir degisiklik olmaz. Yani striktiir formun ve dolayisiyla
yapinin kimliginin olusumu i¢in temel belirleyicidir. Koolhaas ayni kiinyede kendini
OMA grubunun i¢inde alfabetik olarak yerlestirir. Belki de bu durum Koolhaas gibi
mimarlik mesleginin sinirlarin1 olabildigince genisleten birisi i¢in bir kamu yapisi

sunumu i¢in olusturulmus bir tiir taktik olarak goriilebilir.

3.4.5 Cok Program Az Mimarhk

OMA’nin Seattle Kiitliphanesi projesi donemine kadar islerinde konseptin insa,
olaymm miihendislik ve diyagramin detay iizerinde ayricalik egiliminde oldugu
sOylenebilir. Kiitiiphane projesi OMA i¢in bu baglamda dikkat ¢ekici bir degisimin
sinyallerini verir. Burada teknoloji etkiden ayrilamaz, teknolojik detaylar olayin
deneyimi icin kritik hale gelir. Konsept ve insa ayn1 seylesir (Howeler, 2004, s. 63).
Ayni tasarim yaklagimi1 CCTV ve Casa da Musica da da gortilebilir. Her {i¢ proje de
programin doniisiimii ile aciklanir. Tasarim programdan yola ¢ikilarak tasarlanir ve
temsil edilir. Program statik degil degiskendir. OMA’nin yapmak istedigi bu
degisimi ve degisimin potansiyelini agiga ¢ikartmaktir. Seattle projesinde AMO’nun
profesyonel bir hizmet olarak tanimladig1 3 aylik arastirma siireci programa, program
kesite, kesit cepheye, cephe striiktiire ddniigiir. Oneri tamamen programa bagl

gelistirilmis, insa edilenin konsept fikri ile kopmamasi1 amag¢lanmistir.

Struktlrel zorunluluklar tasarim siirecinde elde edilen verilere bagli olarak, olduklari
gibi temsil edildiklerinden insa siirecinde beklenmedik bir doniisim gergeklesmez.
Striiktiirel elemanlar kalinlasmaz ya da farklilagmaz. Hatta tam tersine hesaplamalar
yardimi ile sasirtici derecede incelirler. Striiktiiriin zorunluluklar hari¢ kaplanmayisi
bu dogrudanlik hissini saglamlastirir. Insa siireci ne igerde ne disarda kaplama ile

ilgili ¢ok fazla baslik igermez (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42 : Insa Siireci Fotograflari, (Url-30) ve (Url-31).

Koolhaas i¢in sahip oldugumuz tiim ideolojilerden farkli olarak her bir proje konsepti
ya da akisi rakamlar ile birlikte diisiiniilmek zorundadir. Koolhaas i¢in rakamlar hem
programin olusumu ve organize edilisi, hem ziyaret¢i sayisi, hem de insay1r miimkiin
kilacak kararlar dolayisiyla maliyet baglamida onemlidir. Yeni merkez kitiiphane
eskisinin iki kat1 olan giinde 8000 kisi tarafindan ziyaret edilir. Zamaninda ve
bltgesinde tamamlanmistir. 38300 metrekare kullanim alani olan yapt kamu
kaynaklar1 ve Ozel bagiglar ile yapildigi i¢in planlama sdrecinin en temel

belirleyicilerinden birisi rakamlardir.

“Maksimum program ve minimum mimarlik” temel yola ¢ikis noktasidir. Koolhaas’a
gore “Bir yerde higcbir sey olmadiginda her sey miimkiindiir, bir yerde mimarlik
oldugunda baska(higbir) sey miimkiin degildir” (Koolhaas and Mau, 1995, s. 199).
Koolhaas burada mimarlik diinyasinin mimarlik yapma ugruna siireci olusturan diger
degiskenleri disariya atma, onemsememe egilimini elestirir. Az mimarlik istegi
bununla iligkilidir ve diger degiskenlerin de devreye girisi ile giizellik de nitelik de

bir yan Urlin olarak strecin bir sonugctur.

Seattle igin de bu dogrudanlik etkileyicidir. insa edilen yap1 tam da konsept projede
onerilen sekilde insa edilmistir. Rakamlar, diyagramlar, kesit Onerileri programin
dontisimii ile iliskilendirilerek anlatilir. Konsept projede bu verilere ek olarak
maketler ve kolajlar temsil i¢in kullanilirlar. Konsept projede metrekare
biiyiikliikkleri, malzeme kararlari, gecirgenlik etkisi, mekan niteligi ve striiktiirel
kararlar bir Olgtide temsil edilirler. 3 boyutlu modellemelerin 6nerdikleri gergeklik
Seattle projesi siirecinde tercih edilmez. Temsilde geleneksel araglarin kullanilmasi
yaninda ilging olan yapinin ortaya ¢ikisinda programin doniisiimii ve kesit prensipleri
kadar belirgin olan strukturel kararlarin temsil s6z konusu oldugunda geri planda

birakilmasidir. Her ne kadar proje fikri striiktiir diisiincesi olmaksizin insa edilebilir
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olmasa da striiktiir ve hatta mimarlik bile geri ¢ekilir ve program doniistiirme
diisiincesi One alinir. Maketlerin acikga striiktiirel kurulusu gostermesi ile ¢elisik

olarak, anlatida striiktiir 6ne ¢ikarilmaz.

Konsept proje onerisi 6ncesinde AMO tarafindan yapilan ii¢ aylik calisma Koolhaas
i¢in “sanal gerceklikte mimarlik” olarak tanimlanir (Lubow, 2000). AMO’nun varlik
amaci zaten bu tarz bir mimarlik tretimidir. Gergekte bu geri ¢ekilme ile mimarin
hizmet alaninin AMO biinyesinde oldugu gibi Avrupa Birliginin kurum kimligini
tasarlamaktan Prada markasinin “aurasini kaybetmeden nasil biiyliyebilecegine” dair
Oneriler gelistirmeye kadar genisletilir. Mimarligin (ve striktirel kurgunun) geri
cekilmesi OMA kimliginde ofislere yeni is alanlart agma imkanini dogurur.
Koolhaas’in yapmak istedigi de dijital ile birlikte degisen diinyada mimarligin
dontigtimiinii saglamaktir. Bu nedenle striiktiirel kurgu ve Cecil Balmond’un katkisi

sadece gerektigi kadar (cogu zaman roportajlarda) dile getirilir.

3.4.6 Tasarim ve insa Edilen

Koolhaas iiretimi her zaman insa edilen ile ilgilidir. Erken ddnemlerindeki
suluboyalardan giiniimiizde kullandigi ¢alisma model ve maketlerine kadar
kullandig1 araglarda insa edilebilirlige ve striktlre dair veriyi 6nemser. Bu araglar
tasarimin materyal ile birlestiginde nasil goriinecegine ve nasil kullanilacagina dair
olabildigince ¢ok bilgi vermeye calisir. Rafael Moneo bu nedenle Koolhaas’1 bir
realist olarak tanimlar (Moneo, 2004). Bu durum Seattle Kutlphanesi icin de
boyledir. Yapmin erken donem model ve maketleri struktiir verisini igerir. Sonug

maket striiktiirlin ¢alisma prensiplerini anlatir (Sekil 3.43).

Sekil 3.43 : Seattle Merkez Kdtiiphanesi Maketi, (Url-32).
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Cephenin kesitin sonucu olusu ve onu destekleyerek striktire eden hali Seattle
Kiitiiphanesini Koolhaas diisiincesinin bir manifesto yapis1 olarak one ¢ikarir.
Kitaplarinda savundugu goriisleri ile tutarli olan yapida, modernizmin ayristirdig
cephe ve plan iliskisi bu kez yalniz iligkisel baglamda degil striiktiirel baglamda da
one ¢ikar. Yapinin goriinlisii bu baglanmanin sonucu bir Grindir. Koolhaas bunu
modernist mimarlarin bi¢cim pesinde kosan anlayislarini elestirerek pozisyonlandirir.
Bi¢im programin analiz siirecinin bir sonucudur. Cephenin tasarimin bir pargasi ve
sonucu olma diistincesi paralel olarak Balmond’un miihendislik anlayisinda da yer
alir. Balmond doganin tekrarlayan tiireme, cogalma ve bdlinme sistemlerine
yakindan bakarak belirli matematiksel algoritmalar ile belirli bi¢im sonuglarina
varilabilecegini diislinlir. Onun i¢in giizellik nesneye ait degil yaratici isin evrimsel

sirecinin bir sonucudur (Lazo, 2005).

Koolhaas i¢in modernizasyonun kuvvetlerini ile mimarligin diiriistge birlesebilmesi
icin teknik ve muhendislik son derece énemlidir. DOnlsiimde Cecil Balmond ve
Arup ekibinin de etkisi biiyiiktiir. Yapimnin performansi iizerinde son derece etkisi
olan striiktiir ve mekanigin mimarin ilgi alanindan ¢ikmamasi gerektigini fark eden
Koolhaas kendi mimarlik iiretimi igin striiktiirii ve insaat miihendisini Kkritik bir
konuma yerlestirir. Yiiksek katli yapilara ilgisinin bir pargasi da miihendislik ve

striiktiir baglaminda bir meydan okuma igerisi dolayisiyladir.

Ulasilmak istenenin klasik anlamda giizel bitmis detaylardan olusan bir mimarlik
olmadigi Koolhaas mimarhiginda agik¢a goriiliir. Bu durum Seattle projesinde ic
mekanlarda goze carpan temiz olmayan detaylar ve ucuz malzemelerin bilingli
kullanimi ile de desteklenir. Konseptin ingaya doniisiimiinde detaylarin temizligi ile
ulagilan klasik anlamda bitmisligin giizelligi Koolhaas i¢in 6nemli degildir. Binanin
niteligi silirecin dolaysiz dogrudanligindadir. 1978 tarihli Delirious New York
(Koolhaas, 1978) kitabinda dile getirdigi modernizmin g6z ardi ettigi teknik
doniisiim ve onunla mimarlig1 kaynastirarak daha 6nceki tiretimlere benzemeyen bir
yenilik, yeni bir goriiniim yaratma istegi burada gerceklesmis gibidir. Striiktiir ve

Cecil Balmond konusundaki tutarlilik bu goriisti destekler.

Dijital modelleme ve hesaplama yontemleri ya da malzeme teknolojisindeki
gelismeler olmadan bu dogrudanligi insa etmek miimkiin degildir. Koolhaas {iretimi
ayni zamanda bu teknolojik donlsiimiin bir sonucudur. Seattle projesinin ince ¢elik

destek kolonlarinin cesareti, hesaplama ve modelleme programlarmin sagladigi bir
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cesarettir. Bu baglamda yap1 insa edildigi tarihten belki 10-15 sene Once insa
edilebilir bir yapr degildir. Koolhaas’in amacgladigi modernizasyonu olusturan
kuvvetlerin mimarlik ile birlesmesi basarilmis goriiniir. Dijital tiretim teknolojisinin
mimarliga ve insa edilene etkisi tartigmalar1 formun olusumu merkezinde devam
ederken Koolhaas ve Balmond tretimi hem dijital teknolojilerin kullanimi hem de
formun olusumunda mimarlik ve mithendislik alanlarmin birlesimi baglaminda yeni
bir kendilik onerir (Sekil 3.44).

000

(LN

QAL

Sekil 3.44 : Seattle Merkez Kiitiiphanesi I¢ Mekan Gériiniimii, (Url-33).

Balmond’un islerinde bir noktaya dikkat ¢ekmek 6nemli gériinir. Balmond’un diger
is ortakliklarinda fibonacci serileri gibi (keyfiyet diisiincesi yaratabilecek)
matematiksel algoritmalarin kullanimi daha fazla 6ne ¢ikarken Koolhaas ile
ortakliklarinda bu durumun farklilasmas: distndiricidir. Koolhaas-Balmond
ortakliginda striiktiirel proje deneysel bir varolusla konsepti insa edilebilir kilmak
icin galigir, keyfilik igermez. Tam tersine bir yaklasimla o kadar zaruri gorinir Ki

mimarlik striiktiir ayrimi kavramsal dlzeyde bile i¢ icedir.

Bu durum akla mimar insaat miihendisi iliskisinde yalmiz bireysel is yapis
bi¢cimlerinin degil uzun siireli ortakliklarin iirettigi ortak is yapis biciminin siirecte
gelisen benzersiz bir durum olusturma potansiyelini getirir. Balmond-Koolhaas
ortakligi Balmond-Toyo Ito ortakligindan farkli bir yaklasimi tarifler. Isbirliginin
doniistiiriicii etkisi sonug triinler tizerinde belirgindir. Mimar ve insaat miithendisinin
projenin kavramsal siirecinde ayr1 ya da ayni kisiye doniisiimii bir soru/konu olarak
goriildiigiinde, insa edilis slireci géz Oniine alindiginda, bireysel uzmanlik alani

bilgisinin bir digeri i¢in vazge¢ilmez oldugunun ispati olarak goriilebilir.
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3.5 Giincel Karsilasmalar 5, Mercedes-Benz Muizesi

Stuttgart kentinde bulunan Mercedes-Benz Miizesi dijital teknolojilerin sagladigi
modelleme imkanlar1 ile insast1 miimkiin olabilecek c¢ift egrilikli yiizeyleri ile
betonarmenin simirlarinin zorlandigr bir yap1 olusu ile Oonemlidir (Sekil 3.45).
Otomotiv endiistrisinin liretim akis siirekliliginin mimarliga uyarlanmaya g¢alisildig:
bu yapi, mimarlari Ben Van Berkel ve Caroline Bos’un basinda bulundugu UN
Studio’nun matematiksel tasarim modelleri ile diyagramlar1 kullandiklar1 tasarim

anlayislarini yansitir.

Yapinin siireci Mercedes markasinin sahibi olan DaimlerChrysler AG tarafindan
acilan davetli yarisma ile baslar. Yarismada 10 mimarlik ofisinin arasindan Ocak
2002 tarihinde UN Studio’nun projesi birinci olarak secilir. Yarigma siirecini alti
aylik 6n planlama evresi takip etmis bu evre harcamalar, zamanlama ve tasarim
konseptine bagli riskleri en aza indirebilmek i¢in kullanilmistir. Miizenin insaatina
2003 Mart ayinda baslanmis ve Mayis 2006 tarihinde tamamlanmistir (Daiber,
200643, s. 43).

Sekil 3.45 : Mercedes-Benz Muzesi Genel Gorinim.
3.5.1 UN Studio ve Werner Sobek

Mimar Ben Van Berkel ve sanat tarihgisi Caroline Bos ortakliginda kurulan UN
Studio, United Network Studio/Birlesik Ag Stiidyosu’nun kisaltmasidir. Berkel ve
Bos yeni medyalarin kullanimmin mimarlikta bir doniisiimii zorunlu hale
getirecegine vurgu ile “Network Practice/Ag Pratigi” yapisini dnerirler. Ikiliye gore
yeni mimarlik stiidyosu, kuliip, atdlye, laboratuvar, ev, araba fabrikasinin hibrit bir
karisimidir. Klasik diizendeki mimar-miisteri iligkisi artitk mimarin yatirimeilar,

tasarim mihendisleri, finansgilar, yonetim gurulari, siire¢ uzmanlari, modacilardan
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grafik tasarimcilara kadar genisleyen bir topluluk ile iligskisine doniismiistiir. Ag
stiildyosu bu nedenle ¢ok farkli disiplinlerden insanlardan olusur. Mimar bu farkl
disiplinlerden olusan takima liderlik yapar ve boylece “glindelik kamusal
enformasyonun uzmani” ve “gelecegi giydirecek moda tasarimcisi” haline doniisiir.
Cok sayida kitap, yayin, sunum, sergi yapan ikilinin Imagination, Techniques ve
Effects olarak ii¢ kitaptan olusan 1999 tarihli Move isimli kitaplari bu goriislerini
anlattiklart manifestolar1 olarak goriilebilir (Berkel&Bos, 1999, s. 29).

UN Studio kuruldugu andan itibaren bilgisayar ile diislinmeyi mimarlik pratiginin
kalbi olarak gorir. Mobius Seridi ve Klein Sisesi gibi matematiksel modeller, Deep
Planning/Derin Planlama, Smart Parameters Platform/Akilli Parametreler Platformu,
Knowledge Platforms/Bilgi Platformlari, V. Model gibi basliklarla tanimladiklar:
tasarim modelleri ve diyagramlar UN Studio’nun tasarim yontemleri olarak siklikla
karsimiza ¢ikar. Karmasik enformasyon modelleri ile struktirden kentsel
degiskenlere kadar farkli parametreler koordine edilmeye calisilir ve insai iiriin bu
calisma yonteminin bir sonucu olarak onerilir. EKibe gore ¢agdas tiretimde verimlilik
ve gesitlilik, siireklilik ve farklilik ayristirilamaz, Audi ve Volkswagen ayni iretim
bandinda Uretilir. Gin gelecek ve tim binalar arabalar gibi tasarlanir ve insa
edilebilir olacaktir (Van Berkel & Bos, 2006a, s. 977). Mercedes-Benz Muzesi de
araba gibi 3 boyutta tasarlanmigtir. Araba iretimi, tiretim bandi, verimlilik gibi
basliklar ile kapitalist ekonominin liretim dinamikleri ile mimarlik aras1 gondermeler
ekibin kendi iiretimlerinin dogasini agiklamaya yardimeci olmanin yaninda yeni is

ortamlarinit miimkiin kilma amaci da tasir.

Werner Sobek ise hem mimarlik hem de insaat miihendisi egitimi gormiistiir.
Stuttgart Universitesi’nde egitimini tamamlayan Sobek aymi fiiniversitede ders
vermeye devam etmektedir. Ayrica 1964 yilinda Frei Otto tarafindan kurulan
Institute for Lightweight Structures/Hafif Striktlrler Enstitlisi’niin basinda bulunur.
Enstitinin mimarlik ve mithendislik olarak ayrigarak kurulmus yapisini 2001 yilinda
birlestirerek adin1 The Institute for Lightweight Structure and Conceptual Design-
ILEK/Hafif Striiktiirler ve Konsept Tasarim Enstitiisii olarak degistirir. Bu birlesim
Sobek’in mimarlik ve miihendislik disiplinleri -analiz ve sentez- arasi boslugun
kapatilmasi yontindeki istegi olarak goriilebilir. Sobek ayni zamanda 1992 yilinda

kurmus oldugu Werner Sobek Engineering and Design adindaki firmasinda
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miithendislik ve mimarlik hizmetlerinin yaninda enerji korunumu, malzeme

danismanlig1 ve cephe danismanlig1 hizmetleri vermeye devam etmektedir.

Sobek’in miihendislik konusundaki goriisleri az malzeme, daha hafif binalar, enerji
korunumu gibi konularda yogunlasir, ona gore gelecegin yapilari i¢in bunlar olmazsa
olmaz olduklar1 i¢in Onemlidir. “Radikal miihendislik” dedigi insaat, striiktiir,
endiistri ve makine miihendislerinden kimyaci ve modacilara kadar bina tasarim
siirecindeki genis uzman grubunun teknik bilgilerinin bir arada kullanildig
miihendislik anlayisin1 savunur. Malzeme teknolojisindeki ve tiretimdeki yenilikler
ile tamamen yeni tlir yapilar inga etmenin miimkiin olusunun miihendislik i¢in de
yeni yaklasimlart zorunlu hale getirdiginden bahseder. Planlama siirecinin daha da
onemli hale gelmesi ve insa siirecindeki tim uzmanlarin malzeme konusundaki

bilgilerinin artmas1 gerektigini vurgular (McGrane, 2009, ss. 94-95).

Hem UN Studio hem de Werner Sobek dijital teknolojilerin getirdikleri {iretim hizi
ile sektoriin gecirdigi degisim karsisinda siirekli gelistirmeye calistiklart is yapis

bicimleri ile uyumlu bir yaklasim sergiler goriiniirler.

3.5.2 Proje Konsepti

Mercedes-Benz Miizesi temel olarak yarigma siirecinde firmanin Legend Tour/Mit ve
Collections Tour/Koleksiyonlar olarak tanimlayarak ikili olmasini istedigi sergileme
dlizenine bagl olarak tasarlanir. UN Studio bu ikili yapiy1 trefoil/ii¢ yaprakli yoncay1
Mobius Seridi ile birlikte diisiindiikleri, birbirlerine sarilarak giden iki sirkilasyon
rotasi olarak yorumlar (Sekil 3.46). M0Obius Seriti 1998 yilinda tamamlanan Mobius
House basta olmak iizere ekibin islerinde sik karsilasilan bir matematiksel modeldir.
Rem Koolhaas’in CCTV yapisinda oldugu gibi mimarlik diinyasinin akiskanlik ve
gecislilik gosterimi icin kullanmay1 sevdigi Mdobius Seriti, programin siirekli bir

dongu iginde birbirinin igine gecer sekilde diizenlenmesine referans olarak kullanilir.

Sekil 3.46 : Mdbius Seriti ve Trefoil Birlikteligi, (Van Berkel ve Bos, 2006b,
s. 57,62, 65 ve s. 122).
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Bu sarmal yap1 hem mimari projenin sergileme konusunda istenen ikili kurguyu bir
araya getirme bicimidir hem de strikturel kurgunun belirleyicisidir. Sarmal yapinin
katlar i¢cinde birbirine gecerek tekrarlanisi ayn1 zamanda DNA modeline de referans
verir. I¢ ige gecmis formun merkezi iiggensel olarak kesilmistir. Bosluk hem giin
15181 igeriye girmesine yarar hem de Frank Lloyd Wright’'m New York
Guggenheim Miizesi’nden esinlenerek tasarlanan yukaridan asagiya diizenlenmis

gezi rotasinin baglangici olan asansorlere ev sahipligi yapar (Sekil 3.47).

Sekil 3.47 : Atrium ve Asansorler.

En iist katta baglayan sergileme sistemi miize ziyaret¢isini ikili rotadan birini segme
durumunda birakir. Mercedes Miti markanin 120 yillik diretimin ve Uretim
stratejilerinin kronolojik sira ile sergilendigi ve bu sergileme sirasinda bilgilendirme
ekranlarinin tarihsel veri aktarimi i¢in kullanildigi rotay: tarifler. Bu alanlar sergi
ekranlarinin gerektirdigi sekilde yapay aydinlatma ile aydmlatilirlar (Sekil 3.48).
Koleksiyonlar ise tematik olarak diizenlenmis halde markanin araba, kamyon, otobs
ve diger arag tiirlerinin sergileme alanlaridir. Bu alanlar giin 15181 ile aydmlatilirlar ve
dis diinya ile iligkili kurgulanirlar. Bu iki rota zaman zaman kesiserek mimari

kurgunun miize ziyaretgisine rota degistirme imkani sunmasina izin verilir

(Thiemeyer, 2006, s. 992).

Sekil 3.48 : Solda Mit Sagda Koleksiyon Rotasina Ait Goriiniim.
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Mit rotast boyunca asagiya dogru giden rampalar bir tek kesitin spiral hareketi
yaparak burulmasindan olusurlar ve bu nedenle ¢ift egrilikli yiizeyler olustururlar.
Duvarlar tavana, tavanlar dosemeye doniisiirler ve bu durum mekan etkisinde bir
siireklilik duygusu yaratir. Gergekte hangi katta oldugunuzun anlasilamayacag rota
stiresince 15181n, mekanin ¢ift egrilikli ylizeylerinin siirekliligi ile birlikte degisimi
belirsizlik igeren bir yolculuk deneyimi amaglanarak diistiniilmiistiir. Cok fazla dile
getirilmese de bu sarmal yap1 planda bakildiginda Mercedes markasinin logosu ile
bir benzerlik tasir. Bu durumun yarisma siirecinde ne derece onemsendigi ise

belirsizdir.

3.5.3 Struktur Konsepti ve Strikttrel Elemanlar

Binadaki striiktlirel elemanlar atriumdaki sirkiilasyon c¢ekirdekleri, Mit rotasi
rampalar1 ve dis cephedeki kolonlar olarak ii¢ gruba ayrilabilir. Merkezde bulunan
sirkiilasyon ¢ekirdekleri yapmin dosemelerden, burulmalardan gelen yergekimi
yiklerini aktaran ¢iplak betonare perdelerden olusur. Uglii perde sistemi yapidaki
neredeyse tek diizlemsel yiizey olusuyla da onemlidir. Genis acikliklar gecen,
lizerinde sergileme ve insan yiiklerini tasiyan ve burulmalar ile bicimsel olarak

doniisen rampalarin yiikleri bu ¢ekirdekler ve cephe kolonlari ile tasinir (Sekil 3.49).

Sekil 3.49 : Striiktiir Semasi, (Van Berkel ve Bos, 2006b, s. 118).

Mit rotas1 rampalar1 kutu kirisler iceren doseme planlarina sahiptirler. Bu egri kutu
kirigler atriumda bulunan 3 diisey sirkiilasyon ¢ekirdegi ve binanin cephesinde
bulunan 4 ayakli gelik kolonlar arasi yiikleri transfer ederler. Burulmalar kesitte
dortgendir ancak burulma aksi boyunca deforme olarak sekil degistirirler.
Burulmalar sonucunda bir mimari elemani digerinden ayirmak giictiir. Tavan

yavasca duvara ve daha sonra désemeye doniisiir (Gonchar, 2006, s. 67) (Sekil 3.50).
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Sekil 3.50 : i¢c Mekanda Burulma Goriiniimii.

5,4 metre genisliginde 7.1 metre yiiksekliginde kutu kesitle baslayan kirisler burulma
yaparken 1.4 metre yiiksekliginde, 30 metre boyunda ve 20 derecelik ag1 ile duran bir
baska kutu kesit ile biterler. Kesitin yapisi nedeni ile bu burulmalar hem mit rotasinin
giines 15181 almayan sergi hacimlerinin doseme, duvar ve tavanlarini hem de
koleksiyon rotasinin désemelerini olustururlar. Bu burulmalar son derece karmasik
bir striiktiirel bir sistem ile hem sergi alanlarinin biiyiik boyutlu tasitlarin sergilendigi
(30 metreye varan agikliklarin gecildigi) kolonsuz alanlarini olustururlar hem de
kendi iclerinde burulurlar. Bu karmasik striiktiirel yap1 i¢in uygun beton karigimi
bulmak ve kalip c¢aligmasini test edebilmek igin 1/1 olgekte bir deneme dokimi
yapilmistir (Sobek ve Klein, 2006, s. 981) (Sekil 3.51). Yerinde dékme beton, cift
egrilikli ve kesitleri siirekli degisen kompleks rampa geometrisi i¢in bir tiir
zorundaliktir. Dosemelerde hem agirhigi hem de kesitleri azaltabilmek igin

bosaltmalar yapilarak bu bosaltma alanlarinda ¢elik kirisler kullanilmistir.

Sekil 3.51 : 1/1 Olgekli Deneme Dokiimii, (Van Berkel ve Bos, 2006b, s.
152).
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Yapida kolonlar sadece dig cephede bulunurlar. Kolonlarin her biri farkli agilarda ve
farkli boylardadir. Alt katlarda altigen kesitinde olan kolonlar, iist katlarda bir kenar1
0.8m olan eskenar licgen kesitlere doniisiirler. Kolonlarin dikey kesitleri boyunca
180 derece donerek hem daha ince goriilmeleri saglanmis hem de kaliplar i¢in uygun
diizlemsel yiizeyler elde edilmistir. Ters Y seklindeki tetrapod kolonlar yap1 igin 6zel
onemdedir. Girintili dig cephedeki yiiklerin aktarmanin yaninda burulmalarin
yarattig1 ¢ift katli bosluklarda binaya destek olmak i¢in tasarlanmiglardir (Sobek ve
Klein, 2006, s. 981) (Sekil 3.52). Burulmalart saglayan mit rampalarinin kutu kesitli
bosluklar1 mekanik ve elektrik tesisatina ait makine ve borular i¢in kullanilmistir.
Tiim tesisat bu alanlara gizlenerek diger miihendisliklerin gereklilikleri striiktiirel

gereksinimler birlikte ¢coziilmiistiir (Sekil 3.53).

Sekil 3.53 : Yapinin Prensip Kesiti ve Kesitte Bosluklar, (Van Berkel ve Bos,
2006b, s. 108 ve 5.120).
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3.5.4 insa Siireci

Bu karmagik striiktiirel yapinin insast zamaninda ve biitgesinde tamamlanmistir. Bu
konuda birkag faktér onemli gériiniir. Bunlardan ilki isveren DaimlerChrysler AG
blnyesindeki DaimlerChryler Immobilien (DCI)’in yiiklenici olarak yer almasidir.
Isverenin aym1 zamanda yiiklenici olusu insai zorluklarm ve organizasyonun
¢oziilmesinde kilit bir 6nemde olmustur. Yiiklenici DCI tarafindan dijital teknolojiler
ile tasarlanan, 3 boyutlu modeller ile tasarimi ve striiktiirii gelistirilen projede
yasanabilecek sorunlar1 dngdrebilmek i¢in santiyede tiim proje ve insa ekiplerinin
birlikte ¢aligmalar i¢in Kontrol Merkezi kurulmustur. Daimer bunu son teknoloji
bilgi aktarimimnin hi¢ bir zaman yiiz ylize bilgi aktariminin yerine gecemeyecegi
ozellikle bu derece karmasik ve iist diizeyde teknoloji gerektiren projelerde hizli ve
faydali sonuca ulasabilmek ayrica dngoriilemeyen problemler ile bas edebilmek icin

zorunlu gorduklerinden bahsederek agiklar (Daiber, 200643, s. 43).

Yarigma projesinin secilmesinden hemen sonra yarisma i¢in hazirlanan model ve
cizimlere dayanarak Arnold Walz tarafindan UN Studio ile birlikte hazirlanan 3
boyutlu Ana Model ve onun siiregte kullanimi1 da 6nemlidir. Ana model temel olarak
binanin geometrisinin ingai hale getirilmesi islevini gérmistiir. Tiim alt ytikleniciler
bu modelden faydalanmis ve gerekli tiim insai degisiklikler Ana Model’e islenmistir.
Karmagik kalip tiretimi, binanin kompleks kaplama ve cam tiretimi ancak bu modelin

kullanimi ile miimkiin olabilmistir (Gonchar, 2006, s. 67).

Karkas ingsaat siiresince giinde 250°den fazla olmak tizere 3 yillik insa siireci boyunca
35000°den fazla plan hazirlanmistir. Stirenin kisaligir planlamanin insa ile birlikte
g6tirilmesi sonucunu dogurmustur ki bu ¢ogu ¢ift egrilikli yiizeylerden olusan bir
yapt igin olduk¢a zor bir siire¢ oldugu anlamina gelmektedir. Betonarme igin
kullanilan 1mm toleransli, farkli boylardaki kalip parcalariin her biri bu yap1 igin
Ozel Gretilmistir. Mit rampalar1 30 metrelik agikliklari ile 6 seritli bir otoyol kopriisii
ile Kkarsilagtirilabilecek boyuttadir. Yapinin tiim mekanik ekipmanlar1 betonarme
striiktiiriin i¢ine yerlestirilmistir. Bu yapinin insa siirecinde 300’den fazla mimar,
muhendis, proje kontroli ve yonetici birlikte ¢alismistir (Daiber, 2006b, s. 982).
Araba endiistrisinin mimarlik i¢in zihin agict ve Oncii oldugu dijital tasarim
araclarinin kullanimi ile daha da belirginlestigi diisiiniiliirse boyle bir insa etme
organizasyonunun Yyine bir araba Ureticisine ait bir yapida karsimiza ¢ikigi sasirtic

goriinmemektedir.
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3.5.5 Tasarim Eyleminin Teknik Bir Nitelik Kazanmasi

Matematiksel modellerin kullaniminin proje ve insa slireclerine nasil etki ettigi
sorusu akla gelmektedir. Yapmin sergileme sistemi (amag), ikili sarmal yap1
(konsept) ve struktirel kurgu arasi tutarlikta kullanilan Mobius Seriti’nin birbirine
donlisme mantigr mekanlarin ve striiktiirel elemanlarin gegislilik ve doniisiimlerine
imkan verir. Yapmin matematiksel modeller ile agiklanigi tasarim eyleminin
kendisini teknik bir konu haline getirir. Matematiksel modellere atif ayn1 zamanda
verilen kararlarin birer teknik agiklamasidir. UN Studio’nun ikisi de 1996°da agilan
birer altyap1 projesi olan Rotterdam’daki Erasmus Kopriisii ile Amsterdam’daki Piet
Hein Tiineli projelerini yapmis olmasi da sOylemlerindeki bu referanslar ile
iliskilendirilebilir.

UN Studio sdyleminde striktiirel kurgu dogal olarak siirecin pargasi olarak goriiliir
ancak tektonik kararlar ve tasarim arasi iliskilere dair herhangi bir agiklama UN
Studio tarafindan yapilmaz. Genel tasarim kararlar1 olan sirkilasyon ve sergileme
mantigr Uretim bandinin matematiksel modeller ile birlesimi ile kurulurken
matematiksel modellerin dogrudan striiktiirel kurguya referans olarak kullanilmasi ile
teknik bilginin geri planda kalis1 g6z ardi edilir. Strukturel kurgu ya da mihendislik
kararlar1 matematiksel modelin iizerine kurulan anlatimin disinda kalir. Buna ragmen
inga siirecinin anlatiminda ise yapilan isin teknik niteligi ondedir. Cepheyi olusturan
1800 parca farkli boyutlardaki camin kullanim ve insa siirecinin agiklanmasina 6rnek
olarak bakilabilir. Camlarin farkliligina vurgu yapilarak insa siirecinde hangi
teknolojilerin kullanildig1 agiklanir. Ancak mekan deneyimine ya da yapinin
disaridan algisina katkida bulunmayan bu farklilasmanin neden gerekli oldugu bize

aciklanmadigi i¢in bilmemiz miimkiin olmaz.

Temsil araglar olarak kullanilan matematik modeller, diyagramlar, maketler ve
metinlerdeki benzetmeler ile saglanmaya ¢alisilan teknik vurgu aslinda bir yandan da
varilmaya ¢alisilan ilgi ¢ekici formun agiklamasidir. Goodman ve Mallgrave (2011)
UN Studio’nun diyagramlar1 kullanisinin programi diyagramlastiran Koolhaas’tan
farkli olusuna dikkat cekerler. Onlara gore UN Studio ekibi gesitli metinlerinde
vurguladiklart gibi mimarmn disiplinlerarasi ekibin yoneticisi olarak gelecegi
giydirme sorumlulugu ile paralel olarak diyagramlari yenilik¢i ve bastan cikarici

formlar1 agiklamak i¢in kullanilirlar (Sekil 3.54).
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Sekil 3.54 : ic Mekanda Amaclanan Siireklilik.

3.5.6 Insaat Miihendisinin Geri Planda Kalis1

Mercedes-Benz Miizesi’'nin Werner Sobek’in miihendislik ve Arnold Walz’in
modelleme becerileri olmadan insa edilemeyecek kadar kompleks geometrisi ayni
zamanda ikonik bir egzersiz olarak da dikkate alinmalidir. Bu ikonik egzersizin
basarisinda ve ingasinda ¢ok Onemli paya sahip oldugu siiphesiz olan Werner
Sobek’in adi hakkinda ¢ok sayida yaym, sunum ve bir kitap olan (Van Berkel ve
Bos, 2006b) yapimnin tiim bu anlatilarinda nadiren geger. Sobek’in tasarim slrecine
yarisma doneminde katilip katilmadigi da bu anlatilarda belirsizdir. Bu konu
Sobek’in ofisine e-mail yoluyla sorulmustur. Sobek ofisinin yarisma doneminden
itibaren siirecin i¢inde oldugu bilgisi alinmistir. Yarisma siirecinin basindan itibaren
striktiir ve cephe konularinda Sobek ofisi silirecin i¢indedir ancak hem yarigma
raporunda hem de UN Studio’nun web sitesinde ve yayinlarda proje UN Studio

projesi olarak tanitilir. Striiktiir danigilan bir konudur.

Tasarim siireci de striiktiirel olarak geri dontisiimlii degildir. Sirkiilasyon ve
geometriye bagl olarak agiga ¢ikan form belirleyici olmus Werner Sobek ise bu
formun insa edilmesi ve striiktiirel elemanlarin tasarlanmasi ile ilgili calismstir.
Insaat Miihendisi bir kez daha geleneksel insa edilebilir kilict pozisyonunda ve
mimarin arkasindadir. Bir yanda tim kurgu ve temsil teknik referanslar icerse de
yapmin tasarim ve ingasinda Onemli yeri olan insaat miihendisi miielliflik
baglaminda siirecin disinda birakilmaktadir. Farkli disiplinlerden uzmanlar1 kendi
catis1 altinda toplayan mimar gelecegi giydiren olma misyonunu paylagmayarak

miiellif olarak one ¢ikar.
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Sobek gibi disiplinler arast boslugun azalmasi konusunda ILEK’te oldugu gibi
harekete gegmis bir mimar-miihendis i¢in bile miihendisin insa edici pozisyonunun
kabul edilebilir olusu diisiindiiriicidiir. Sobek mimar ve miihendis arasindaki
miihendis ve yiiklenicilerin emir alir konumunda bulunduklar1 eski modelin ekipler
arasinda daha esit bir doniisim gecirmeye dogru gitmesi gerektigini savunur
(McGrane, 2009, ss. 94-95). Ancak bir yandan da miihendisin {izerine diisenin soyut
kavramlar ile ac¢iklanan mimari fikirleri, striiktirel ve insai olarak
gerceklestirebilmek ve bunu yaparken en az malzeme, surdurilebilirlik gibi konular
dahilinde striiktiirii optimize etmek olarak tanimlar (Sobek, 2006). Mimar tasarlar
mithendis inga eder. Bu iligki de mimarin miithendisin isteklerine ya da amaglarina
tasarlarken dikkat etmesi yeterlidir. Mimar ve miihendis birlikte tasarlamaz. Mimar
miihendisten danigmanlik hizmeti alir. Ayn1 zamanda mimar olan Sobek’in mimar
pozisyonunda oldugu B10, F87, Y1 gibi ¢ogu ev olan projelerinde ise temel konu
enerji optimizasyonudur. Sobek 6rneginde iki meslek adami bir kiside birlestiginde

bu kez 6zel uzmanliklarin savunuldugu mithendis kimligi 6ne ¢ikmaktadir.

3.5.7 Cephe Kolonlarimin Kapatilmasi

Betonarmenin neredeyse zorunluluk oldugu proje i¢in i¢ mekanlarda striiktiiriin
ciplaklig1 ve betonarmenin goriinmesi bu durumun bir negatif etkiye donlismemesi
sonucunu dogursa da dis cephe igin durum ayni degildir. Kesit ve dolayis ile striktir
hareketi disaridan okunmaz. Yap: disaridan bakildiginda 3 katli bir yap1 olarak
gorindr, burulma disardan algilanmaz. Betonarme yuzeyler aliminyum paneller ile
kolonlar ise cam yiizeyler ile kaplanmistir. Striiktiirel olarak deneysel ve kendileri
tek basina birer teshir nesnesi olabilecek tetrapod cephe kolonlarinin cam arkasinda
kalig1 geri doniisiimlii olmayan tasarim siireci ile ilgili goriilebilir. Iceride okunan
strilktiiriin disarida kaplanigi yapinin goriiniisii ile ilgili isteklerin bu kaplanma

kararini olusturmasi ile alakalidir (Sekil 3.55).

Kaplanan cephe kolonlarinin erken donem modellerde goriinmeyisi de tektonigin
temsil ile iligkisinde bir bagka kopuklugun gostergesidir. Tasarim siirecine ait
maketler ikili sarmal yapi, sirkiilasyonlar arasi iliskiler ve plan kurgusunu gosterirler.
Ancak cephe kolonlar1 bu modellerde yer almazlar. Kolonlar yapinin ¢ok sonraki
asamalarindaki 3 boyutlu gorsellestirmelerde agiga ¢ikarlar. (Sekil 3.56). Striktirel

kurgu mimari kurgu iliskisinin ne oranda temsil edilecegi karar1 mimara ait goriiniir.
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Sekil 3.56 : Tasarim Siireci Maketlerinden Ornekler, (Url-34) ve (Url-35).

Erken modellerde goriilmeyen cephe kolonlarinin siirece ne zaman katildig1 sorusu
Werner Sobek ofisine e-mail araciligi ile sorulmustur. Ofis tarafindan 40 metreye
varan agikliklarin burulma ile olusan betonarme yapi ile tasinmasimin zor oldugu
aci1ga ¢iktiginda kolonlarin biitge optimizasyonu ag¢isindan daha sonraki asamalarda
eklendigi yanit1 verilmistir. Mimar ve striiktlir ekibinin kolonlar1 sonradan ekleyisi
hakkinda iki olasilik akla gelir. Ilk olasilik betonarme yapilarin hem kendi
agirliklarim1 hem de iizerlerindeki araclar ve insanlarin agirliklarini tagiyarak ve
burularak 30 metrenin {izerinde konsol calisacaklar1 diisiiniilmiis olmasidir. Ikinci
olasilik ise kolonlarin var olmasi gerektigi bilinse de temsil teknigi agisindan
kolonlarin varligi geri plana atilmis ve sonraki asamalarda diisiiniilmesi istenmis
olmasidir. Bir bagka ifade ile striiktiirel kurgunun gerekliliklerinin mimari istekleri

destekledigi durumlarda temsil edilmesinin tercih edilmis olusudur.

Van Berkel kolonlar ile uygulanmis hali icin bile Mercedes-Benz Miizesi’ndeki
burulmay1 kendi tiretimindeki en pahali detay olarak tanimlar ve dokiim tekniginde
bir tiir tekrar yaratarak detayr miimkiin hale getirebildiklerinden bahseder. “Bir

burulma belki pahali olabilir ama ¢ok sayida oldugunda iizerinden gelinebilir” olur
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diyerek yapida burulmalarin yapilabilisini agiklar (Garcia, 2014, s. 61). Kolonlu
uygulama bile son derece pahali olduguna gore kolonsuz uygulamanin uygulanmasi
son derece zordur. Ayrica yapinin yeri, boyutlar1 ve konsept dnerisi, mimar ve insaat
miithendisi yarigma siirecinden beri ayn1 olduguna gore ikinci olasiligin olmus olma

ihtimali daha mumkiin gortlmektedir.

Erken agsamalarda Ongoriillmeyen striiktiirel agidan gerekli kolonlarin varligi ve
onlarin kapatiliglar: ile kullanilan parlak aliiminyum kaplama aslinda bir araba gibi
parlak goriinen dis cepheyi ortaya koyar. Cephede i¢ mekandan farkli olarak
kaplanan struktirel kurgu, i¢ ve dis arasi, kesit ve goriiniis arast bir tutarsizlik
olusturur. Mielliflik hizmeti olarak cephe tasariminin ayri bir baslik olusu da mimari

proje striiktiir aras1 iliskinin tam 6rtiismeyisi ile ilgili bir gosterge olarak gorulebilir.

3.5.8 Temsiliyet Sorunu ve Bir is Olarak Mimarhk

Guggenheim Bilbao Muizesi projesinde tartisilan temsil sorunu UN Studio ve
Mercedes-Benz Muzesi’nde (daha az siddette olmakla birlikte) bir kez daha
karsimiza ¢ikar. Burada farkli olarak varilmak istenen sadece form degildir, form
slirecin bir ¢iktisidir. Asil yapilmak istenen matematiksel modeller ve yeni tasarlama
stratejileri kullanarak islevin gereklilikleri ve baglami birlikte ¢ozmektir. Struktir
UN Studio s@yleminin tam olarak i¢inde yer almadigindan insaat miihendisi de
tasarlama siirecinin tam bir pargasi olamaz. Cephe bir kez daha genel konseptten
ayrismistir. Ancak bu kez ayrigma Bilbao 6rneginde oldugu gibi anlamsal ve insai
olarak tam olarak bir kopus degildir. Cephe iceride amaglanan islevsel gerekliliklerin
bir sonucudur ve dogrudan igeride istenen etkiye katki saglar. Buna ragmen

kaplamanin striiktiirel gerekgelerle bir iligkisi yoktur.

UN Studio hakkinda bir monograf kitap yazmig olan Aaron Betsky’nin dedigi gibi
UN Studio nesneler dretir (Betsky, 2002). Uretimleri dijital araclarin mimarlik
diinyasina girisiyle bir kez daha giindeme gelen iyi bi¢cimlendirilmis nesneler liretme
istegi ile iligkilinenir. EKip yalmiz iretmenin kendisine degil {iretim siirecine
konsantre olmustur. Detaylari, malzemeyi, altyapiy1 ya da striktiri tamamen
dislamayan ancak geri planda birakan tasarim anlayislar1 ve geleneksel mimarlik
iretimden uzaklasan deep planning/derin planlama gibi diyagramatik tasarim
yontemleri farklilagmalarinda ve basarilarinda 6nemli bir yer tutar. Sykes’in

tanimiyla (2010, s. 24) Guggenheim Bilbao gibi yeni tiir ikonik yapilar yalniz ilgi
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cekicilikleri ile degil kapitalist sistem ile birlikte form ve goriiniimlerini bir satig
teknigi olarak kullaniglart ile de niyet olarak sucludurlar. Bu Ornekte de parlak
aluminyum kapli cephe UN Studio’nun mimarlik anlayisinin kapitalist sisteme
direnemedigi nokta olarak goriinlir. Ancak bu durum yine de miizenin istenen
programi ile Onerilen arasi uyumun, kullanilan dijital teknolojilerin sinirlarinin
zorlanarak olusturan betonarmedeki zorlamalarin temsili ile olusturulan i¢ mekan
deneyiminin akiskan, doniisiimlii ve siirprizli yapisinin etkisinin arkasinda kalmaz.
Van Berkel ve Bos’da yapiy1 harika yapanin yalnmiz ikonik goriintlisii olmadiginin
altin1 ¢izerler. Miizenin striiktiirel basaris1 i¢ dilizenlemesindeki yaraticilik ve

uygunlugun sonucudur (Van Berkel ve Bos. 2012, s. 5).

Jonathan Glancey (2006) yapiyr burulmalar1 ve doéniislerinin nefes kesici buldugu
karmagikligi baglaminda bilgisayar barogu denebilecek belki de ilk yapi olarak
tanimlar. Ayn1 zamanda burulmalar ve donislerin kullaniciya yasattigi siirprizli
deneyime dikkat ceker. Glancey, kent merkezinde savas oncesi Barok tasarimlari
goriiniir olan Stuttgart kentinin kirsalinin yapmin gln 15181 alan alanlarindan
goriilmesinin kendi teknolojik yapisi ile gegmisi arasinda gecgismeyi Gnermesini
onemser (Sekil 3.57). Gergekten de hem c¢iftli sarmalin i¢ i¢e gegisi, hem i¢ ve dis
arast siireklilik hem de zeminin tavana ve duvara donisiimii mekan deneyimini
dinamik, gecisli ve gecirgen hale getirir. Kullanict bir manzaray1 izlemez, klasik
miize tipolojisindeki uzaktan nesne seyretme algisi1 bir dl¢lide degismistir. Yeni miize
de seyredilen, arabalar, bilgi ekranlari, yapiin kendisi ve disaridaki kent ile cephede
kendi yansimasini goren kullanici arasinda degisirken mekanin deneyimi de bu

degisim ile birlikte sekil degistirir.

Sekil 3.57 : i¢ Dis Siirekliligi.
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Mercedes-Benz Miizesi dijital teknolojiler ile insa edilebilir olmus mekan deneyimi,
malzemenin sinirlarinin zorlanmasi, dijital tasarim araglar ile temsil edilebilir olmus
geometrilerin insa edilebilirligini gosterme, miize tipolojisini gelistirme ve tektonik
mimarlik arasi iligkide yenilikler getirme baglamlarinda ¢igir agicidir. Ancak bu
basar1 diizeyi UN Studio tarafindan tekrar yakalanamaz. Yapt UN Studio’nun
tasarlama ve planlama konusunda gelistirdikleri ve tasarim siirecini 6ne ¢ikardiklar
fikirleri ile insa edilmis az sayida Ornekten birisidir. Markanin istekleri ile
kullanmaya aligkin olduklar1 tasarim modelleri aras1 uyum ve almis olduklari tist
diizey teknik destek sayesinde yapi son derece basarili olmustur. Bu basarinin tekrar
edilememesinin belki de yukarida agiklanmaya ¢alisilan temsil edilen ile insa arasi

tizerini kapatmaya ¢alistiklari tutarsizliklar ile alakasi oldugu diisiiniilmelidir.

107






4. KARSILASMALARIN DEGERLENDIRILMESI

4.1 Formun Modifikasyon ile Tliskisi, Temsil

Mimari temsil karsit egilimler olan ihtimalin arastirilmasi ile belirsizligin sinirlarinin
korunmasi arasinda salinir. Bilgisayarin mimara daha 6nce temsil edemeyecegi
karmagik formlar1 temsil etme ve tasarimdaki degisime gore bu formlar1 modifiye
etme imkanini tanimasi temsil ve tektonikler arasi iliskide mimari bir kez daha tercih
yapict pozisyona getirir. Mimarin tasarim ve temsil araglarinin aynilagsmasi ile
tasarimda yapilan modifikasyonlar1 aninda temsil etme imkaninin olugmasi gergekte
tektonikler baglaminda son derece olumlu bir potansiyelin aciga ¢ikmasi anlamina

gelmektedir (Picon, 2010c, s.273).

Sendai, Yokohama ve Seattle projelerinde striiktiirel kurgunun temsil araglarinin
aciga cikardigr tasarim modifikasyonlarmin aninda kullanildigi gorlur. Sendai
projesinde tuplerin yerleri, tiplerin son formlar, tiipleri olusturan kii¢iik tiiplerin
boyutlar1, déseme kalinligr ve tipi yiik aktarim diyagramlarindan ¢ikan sonuglar ile
belirlenmistir. Malzemenin yapabilirlikleri ve hesaplamalar ile ortaya ¢ikan
strikttrel boyutlar, islevlerin organizasyonun doniisiimiine neden olarak dijital
teknolojilerin  striktlrel kurgu mimarhik iliskisi baglaminda ortaya c¢ikardigi
potansiyelin kullanilmasim1  6rnekler. Ito’nun Akiskan Mimarlhik anlayis1 ile
basarmaya c¢alistigi elektronik modernizmin bedeni Sasaki’nin Geligmis Evrimsel

Strukturel Optimizasyon bigim analiz yaklagimi ile birleserek basarilmig goriiniir.

Yokohama projesinde veri akisinin modifikasyonlar1 temsil etme baglaminda ikili bir
dogas1 vardir. Ana kirislerin ve katlanmis plaklarin inga oncesi boyutlandirilmalari
strecinde  (modelleme imkanlar1  yardimiyla) birbirlerine etkilesimlerinin
hesaplanarak pozisyon ve boyutlarmin belirlenmesi dijital teknolojilerin degisime
acik kullaniminin 6nemli bir 6rnegidir. Mimar-ingaat miihendisi iliskisindeki kopma
nedeni ile veri akisiin bozulmasi ve akisin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmasi gereken
forma yoOnelik kararin mimar tarafindan verilmesi ise farkli bir durum tanimlar.
Yonsiiz karton plak doseme sisteminden yonlii katlanmis plaga gecis veri akisi ile

degil mimarin karari ile olmustur. Bu nedenle yapinin yarigma siirecinde onerilen
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kesitleri ile insa edilen kesitleri arasindaki -mimar tarafindan kabul edilmeyen-
farklilik agiga cikmistir. Striiktiirel ve temsile dayali evrimin keyfilesmesi, ortaya
cikan formun da keyfi bir kendilik olarak algilanmasi sonucunu dogurmus ve
mimarlarin sonraki iglerini etkilemistir. Bu olumsuz kopmaya ragmen yapiin ana
omurgasinin olusturulmas: siireci, islev organizasyonu ile striktirel kurgunun
ortlismesi, sonu¢ formun imkan verdigi peyzaj mimarlik iliskisi, yapida amaglanan

akiskan rotalarin saglanmasina imkan vermistir.

Seattle projesinde, diyagramin kesite, kesitin striiktiir kurgusuna, kurgunun insaya
dontisimii temsil ve struktirel kurgu arasi siirekli ve ¢ift yonli akis ile miimkiin
olmustur. Kesitte asili duran hacimlerin sonug asilma pozisyonlari, cephe gridinin
genisligi, amip kolonlarin yerleri ve boyutlar1 gibi insa edileni olusturan degiskenler
tasarim ile ilgili modifikasyonlarin temsil araclarina islenmeleri ile saglanan geri
dontisimlii stireg ile ortaya konur. Temsil Rem Koolhaas i¢in diyagramlar, rakamlar
ve maketlerin 6ne ¢iktig1 bir alan iken bu kez dijital temsil imkanlarini siirece katarak
muhendislik verisinin ya da ekonomiklik ile ilgili degiskenlerin siirece geri
katilmasina ve tasarimi degistirmesine izin verilir. Ancak Koolhaas’in kullanilan
teknolojinin etkilerini aktarmak konusunda (miielliflik baglaminda oldugu gibi)
alternatif bir yol izledigi goriiliir. Dijitalin etkisi, slirece dair ¢alismalar
diyagramlastirilarak, insa siireci fotograflar1 ise ¢ok kisithh bir sekilde aktarilir.
Strikturel kurgunun teknoloji yardimiyla mimarlik ile iliskisinin kurulusu Koolhaas

tarafindan geleneksel araglarina doniistiiriilerek, Koolhaas-lastirilarak aktarilir.

Mercedes-Benz projesinde ise diger ti¢ projeden farkli olarak cephe kolonlarmin
temsil edilmesi ile ilgili isteksizlik daha belirgin bir 6nem ve etkidedir. Kolonlarin
var olmasi zorunlu goriiniirken erken donem temsillerde yer almamalar: striiktiirel
verinin tasarima etkisinin kontrol edildigini (edilmek istendigini) gosterir. Tetrapod
kolonlarda oldugu gibi kendileri birer teknolojik nesne olarak sergi degeri tasiyan
striiktiirel elemanlarin kaplanmalari ile burulmalarin yarattigi teknolojik goriiniimiin
gosterilmesi arasindaki karsitlik mimarm neyi gostermek istedigi ile ilgili kararinin
bir sonucudur. Mimar dijitalin mimkin kildig: burulmalar1 gostererek mekani kurar
ancak ayni teknolojinin miimkiin kildigi1 kolonlarin etkisini ve kendilerini disaridan
gOstermek istemez. Striiktiirel kurgu mimarlik iligkisinin bir tiir gostergesi olarak
aciga cikan c¢iplaklik disaridan bakildiginda betonarme burulmalarin ve kolonlarin

kaplanmasi ile bozulur.
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Guggenheim projesinde ise fikrin temsili i¢in kullanilan maket ve maket Gzerinde
yapilan modifikasyonlarin sonug iriinii degistirmesi s6z konusudur. Ancak burada
modifikasyon Kkararlar1 dijital araglarin yardimiyla degil mimarin kendisi tarafindan
verilmektedir. Kullanilan CATIA modellere ait goriiniimler maket ile karar verilmis
kabuklarin insasi i¢in uygun kafes sistemin olusturulmas: ile ilgilidir. CATIA
yazilimi maketten gelen modifikasyonu icerirken CATIA’dan gelen modifikasyon
siirece geri doniisiimlii olarak katilmaz. Mimar temsilde teknolojinin imkanlarini
tasarima geri doniisiimlii olarak katmak istemez. Kullanilan teknolojinin imkanlari
yeni bir mekansallik arayisi i¢in kullanilmaz. Maketler tasarim, yazilimlar ise insa
icin kullanilirlar. Mimarin tasarim fikirleri -dolayisiyla form- malzemenin potansiyeli
ya da striiktiirel kurgudan 6nde tutularak striiktiiriin statik anlamda insa edici olarak
algilandig1 bir yaklasgim goriiliir. Gehry mimarliginin temsil baglaminda basarisi
havacilik ya da otomotiv teknolojisinin kullandigi bir temsil aracini mimarligin

kullanimina sunulmasina aracilik edisi iledir.

Ornek yapilara yakindan bakildiginda dijital temsil araglarmin geleneksel temsil
araglart ile birlikte kullaniminin Onemsendigi gorilir. Maketlerin  malzeme
kararlarini icermesi, ¢ok sayida ve farkli dlgeklerde maketlerin yapilmasi, 1/1 Olgekli
deneme dokiim/iiretimleri ile dijitalin Olg¢eksizlestirme sorununu engellemenin
yaninda yeni olan teknolojinin (temkinli olunarak) test edilmesi de saglanmaya
calisilmaktadir. Fiziksel/maket ile fiziksel olmayan/yazilimlar arasi veri akisinin
miimkiin kilinmas1 mimarin yapinin fiziksel ve fiziksel olmayan parcalar1 arasindaki
iligkiyi gelistirebilmesine ve sorgulayabilmesine yardim eder. Mimar teknolojinin

mekana etkisini gormeye ¢alisir.

Mimarmn bir bagka karar verici pozisyonu sonu¢ Urin agiklanirken kullanilan
teknolojinin tasarima etkisinin temsil edilip edilmeyecegi ile ilgilidir. Mimarin bu
degiskenleri (mielliflik ile ilgili endiseleri baglaminda) tam olarak temsil etmeme
yoniindeki yaklasimi sonug iiriinii agiklamak igin ikonografinin, mistik dykdlerin
kullanilmast sonucunu dogurur. Striiktiirel kurgunun mimarliga etkisi oykiiselligin
arkasina gizlenir. Rafael Moneo, Koolhaas’in ikonografi baglaminda global ve tekil
olarak mimarhigin algisin1 restore etmis oldugunu sdyler (Moneo, 2004, s. 318).
Gergekten de ikonografinin fikri anlatmak ic¢in kullanilmasi Koolhaas ile yeniden
yayginlasmistir. Koolhaas ikonografiyi gergek veriler ile iliskilendirir. Ozellikle

rakamsal verilerin diyagramlastirilarak gorsellesmis halleri fikri anlatmak igin
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kullanilir. Yokohama projesinde Hokusai dalgasinin kullanilmasi ise benzer ama
farkli bir ikonografi kullanimidir. Yokohama’da dalga imgesinin kullanimi dogrudan
veri ile ilgili degil anlagilamazlik noktasinin asilmak istenmesi ile agiklanir.

Dolayistyla kullanilan imgenin keyfiligi ortadadir.

Tasarim siirecine en basindan itibaren katilan mihendislik bilgisi gibi, mihendisin de
temsil de yer alip almamasi da yine mimarin karar verdigi bir durum olarak goriiliir.
UN Studio 6rneginde matematiksel modellere yapilan atif ile tasarimin teknik
niteliginin agiklanmas1 ve boylece striiktiirel verinin geri planda kalis1 Koolhaas’in
temsil teknigini andirir. UN Studio tarafindan g¢ikarilan miize ile ilgili kitapta (Van
Berkel, B. ve Bos, C., 2006) Werner Sobek’ten ya da siirece etkisinden hig
bahsedilmemesi bu karar1 dogrular. Bu yaklasimin tam tersi Toyo Ito-Matsuro Sasaki
Orneginde goriiliir. Sasaki’nin siirecteki varligt ve striiktiir verisinin temsile
doniistimii agiktir. Yapinin kitabinda (Ito, 2003) Sasaki-Ito ortakligina o6zellikle
deginilir, calisma ¢izimleri ve insa fotograflart gosterilir. Koolhaas-Balmond
birlikteligi ve isbirliginin temsil ile iligkisi ise tamamen farkli bir pozisyon tarifler.
Tasarim siirecinde kullanilan temsil araglarinda striiktiirel kurgu-mimarhk iligkisi
(birbirinin i¢ine ge¢mis sekilde) imajin olusumuna katki yaparken Balmond ve
Koolhaas’in ortak iiretimleri basili olarak temsil edilmez. Ikili ayr1 ayri isbirlikleri
hakkinda -6zellikle soylesilerde- goriis bildirirler ancak yapinin kitabinda (Kubo ve
Prat, 2005) bu igbirliginin siirece etkisine dair hi¢bir veri yer almaz. Koolhaas burada
ilging bir pozisyon alarak temsili striktir verisinin one ¢ikmayacagi sekilde

yorumlar.

Dijital araglarin miimkiin kildigi temsil potansiyellerinin deneysellige izin verir
sekilde kullanilmasi, tasarimin modifikasyona acik olmasi ile gorliir.
Modifikasyona ag¢iklik mimarin kendi alan1 disindaki veriyi bir tasarim verisi olarak
kabul etmesi anlamindadir. Bes yapinin ikisinde var olan uzun siireli mimar-insaat
miihendisi isbirliginin tarihsel orneklerle birlikte bakildiginda bu konuda mimar i¢in
ikna edici oldugu diisiiniilebilir. Tasarimin etkilesimli dogas1 yine de muhendisin 6ne
¢ikmasi anlamina gelmez. Bes Ornekten sadece birisinde (Sasaki-I1to) mihendisin
siirece etkisi kanitlari ile birlikte kabul edilir ve mithendis miiellif olarak basili ve
s0zIi olarak sunulur. Mimarm teknoloji kullanimi ile iliskisi ve miuelliflik

konusundaki endisesinin iligkisi agiktir.

112



4.2 Programin Deformasyonunun Formu

Projelerde striktirel kurgunun gelisimi ve doniisimii ile programin diizenlenisi
arasinda cift tarafli bir etki olustugu goriliir. Sirkiilasyon alanlar striiktiirel hesaplar
ile belirlenmis, programin yogun olan ve daha az yogun olan kisimlar sirkiilasyonun
yerlerine gore yerlestirilmistir. Isik, havalandirma, manzara, ses yogunlugu gibi
degiskenler de program striiktiir iliskisine etki ederek plan ve kesit dizenini
belirlerler. Insan akisinin olabildigince miimkiin kilinmas1 ve bu sayede saglanan
gorsel fiziksel siireklilik ile yapilarin i¢inde ve disinda gidilmek istenen yerin tanimi
dinamiklestirilerek programin yorumu sabit olmaktan ¢ikarilir. Etki ¢ift yonlidiir.
Strukturel kurgu programi dinamiklestiririrken programin dinamik yorumu strukturel
kurgunun gelencksel anlayistan uzaklasarak dinamiklesmesine izin verir. Bilbao

Guggenheim projesi hari¢ diger dort yapida bu yaklasim aciklikla goriiliir.

Sendai projesi plan ve kesitlerinde program striiktiir iliskisi agiktir. Programda yer
alan hacimler (genel olarak dik agilar kullanilmayarak) tiipler ile iliskili olarak
diizenlenir ve kullanilan egrisel duvar yiizeyleri yardimi ile insan akisina izin
verirler. Strikturel hesaplamalar ile yerleri ve boyutlar1 belirlenen tiipler boylece
programin diizenlenmesine de yardim ederler. Kesitte tlplerin igleri bosaltilarak
akisin -hem yiik organizasyonunun hem de insan akisinin- goriinmesi saglanir ve
hareket segenekliliginin 6nil agilir. Yalniz yapimin i¢i ve digi arasindaki sinir degil,
programdaki hacimlerin sinirlari da olabildigince gecirgen olarak tasarlanarak -
kapilar yerine hareketi yonlendiren egrisel duvarlar ya da mobilyalar kullanilarak-

insan hareketinin kullanim alanlarini belirlemesi saglanmaya ¢aligilir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 : Sendai Medyatek 2. Kat Plani, (Ito, 2003, s. 143).
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Yokohama projesinin terminal yapisi olmasi nedeni ile insan hareketine dayali
dogas1 programin ele alinisini belirler. ilk 6neri hareketin akis ile ilgili No-Return
diyagramidir ve yarismada Onerilen striiktiirel kurgu bu diyagramda saglanmak
istenen ¢ok yonliiliik ve akiskanlik ile agiklanir. Diyagramin yalniz planda degil
kesitte de akigkanligi amaglamasi striiktiirel 6neri program iligkisini saglamlastirir.
Programin, ana Kirigin ve doseme plaginin deformasyonu ile yonlenen insan akisi ile
yorumlanist planlarda net olarak goriiliir (Sekil 4.2). Programin dinamik olarak ele
alinisi ile yapmin belki de en 6nemli basaris1 olarak goriilebilecek striktirel kurgu

yoluyla mimarlik ve peyzaj arast sinirin muglaklagmasi basarilir.

s we i?‘
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Sekil 4.2 : Yokohama Feribot Terminal Kent Parki ve Terminal Kat Planlari,
(Moussavi ve Zaera-Polo, 2002, s.36).

Seattle projesinde de ilk fikir ile program arasi dogrudan iligki diyagram ile kurulur.
Bu kez kesit prensibi -Koolhaas ve Balmond iiretimininin genelinde oldugu gibi-
striiktiirel kurgunun olusturucusudur. Programin sabit olarak yorumlanan kisimlari
striiktirel sabitler olarak belirlenerek kutular halinde kesitte asilir. Dinamik ve insan
hareketinin akisina izin veren, kapalilik barindirmayan platformlar ise kesitte asilan
bu alanlarin aralarinda kalan hacimler olarak yorumlanir. Kesitteki asilmalar arasi
kalan alanlar yeni kiitliphanenin zaman zaman ekran basinda zaman zaman ise
yalnizca dinlenerek aga bagli olunan alanlaridir. Struktiriin geri ¢cekilmesi ile planda
olabildigince bosaltilan platformlar, programin zaman iginde farkli islevlere izin
verebilme ve serbestce dolagabilme yorumuma izin verecek sekilde gecici mobilyalar

ile bollntdlenirler (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 : Seattle Merkez Kiitiiphanesi 3. Kat Plani, (Url-36).

Mercedes-Benz Miizesi’nde program bir matematiksel model ile iligkilendirilerek
yorumlanir ve ikili gezi rotasinin birbirinin i¢ine gecen dogasi ile strikturel kurgu
ortustiirtilerek kullanilir. Striktirel kurgu, matematiksel model ve program igice
gecer. Planda tasiyicilar merkez ve geperde kalarak arada kalan alani sergilemeler
icin bosaltir. Yapinin kat planlar1 bilindik temsiller ile gosterildiginde programin
yorumlanisina dair veriyi tam olarak vermez (Sekil 4.4). Iceride betonarme ile
bagarilan burulmalarin etkileyiciligi ile mekansal i¢ ice geg¢menin sasirticilig
birleserek; sergilenen nesnenin tanimi, yapiin kendisi ve Mercedes’in iiretimleri
arasinda muglaklastirir. Mercedes’in lretimleri kadar teknolojinin yap1 igin
yapabildikleri de sergilenir. Rotalar arasinda gezinen miize ziyaretgisi rotadan rotaya
gecebilir, baz1 alanlar1 hi¢ gormeden -istemli ya da istemsiz olarak- muze ziyaretini
bitirebilir. Programin dinamik yorumlanisi harekete bagli de§isen sergilenen ile
alakalidir. Tim bu kurgunun olusturucusu matematiksel modelden doniisen

striktirel kurgudur.

Sekil 4.4 : Mercedes-Benz Miizesi Level 8 Plani, (Van Berkel ve
Bos, 2006b, 5.107).
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Frank Lloyd Wright’in Guggenheim Miizesi ile baslattigi, Mies Van Der Rohe’nin
Neue National Gallery’sinde devam eden yapinin kendisinin sergi nesnesine
dontisiimii anlayist burada da tekrar edilir. Yapinin striiktiirel kurgusunun disaridan
okunmayis1 ve marka degeri ile Ortiistiiriilen bir cephenin kaplanarak sunulmasi
programin dinamik yorumlanmisinin digarida statiklesmesi fotograf karesi igin
diistiniilmiis bir imaja donligmesi anlamina gelir. Yapinin bir marka i¢in yapiliyor
olmasimin bir diger etkisi biletle igeriye giren miize ziyaret¢isinin belirli bir siirede
ziyaretini bitirmesi (yeni ziyaretgi i¢in potansiyel alan1 bos birakmasi) istendiginden,
yapida alternatif program(lama)lar igin bos birakilan alanlarin goreceli olarak
azlhigidir. Kamu kaynaklar1 yerine sirket profili gegtiginde dijitalin bedenselligi ile

ilgili alternatif arayislarin ortaya konmasi zorlagmaktadir.

4.3 Kamusal Alanin Doniisiimii

Richard Sennett (2009), demioergos taniminin kamu (demios) ile Uretken (ergon)
kelimelerinin birlesiminden olustugunu hatirlatir. Demioergos bir ¢omlekgi gibi el
sanatgisi iscilerin yan sira, doktorlar, alt diizey hakimler, profesyonel sarkicilar gibi
genis spektrumu kapsayan bir zanaatkar toplulugudur. Sennett, Linus Torvalds’in
“yeter sayida goz yuvarlagi oldugunda biitiin program hatalar1 basit gelir”
sOyleminden hareket ederek gelistirilen Linux gibi internet iizerinden herkesin katki
saglayabildigi a¢ik kaynak yazilimlara katilanlarin demiergoi tinvanini hakettiklerini
sOyler. Programlama toplulugu nitelik ile serbest kullanim aras1 ¢atigmay1 uzlastirma

mucadelesi verirken sonug trtin strekli gelismeye yonelik olarak degisir (S.35).

Sendai, Yokohama ve Seattle projelerinde kamusal alanin kullanicilarin
dontistiirebildikleri (bedensel veya sanal) sekilde striiktiire edilmesi ile Sennett’in
dikkat ¢ektigi demioergos iiretimi arasinda bir benzerlik iliskisi kurulabilir. Burada
kamu kaynaklar1 ile segilerek belirlenen projelerin striiktiirel kurgulart kamunun
dijiital teknolojiler ile donlisen mekani i¢in bir beden arayisidir. Arayisin kendisi
bireysel miiellifligin ticari taktikleri ile kesilmediginde amaglarin elde edilmesi
orneklere bakildiginda daha kolay goriilmektedir. Guggenheim Bilbao 6rneginde
projenin finansmaninda Bilbao Kent YOnetiminin 6nemli bir katkist olsa da kent
yonetiminin amaci kentin yeniden bir turizm rotasina doniigmesidir. Yapinin
program, striiktiir ya da mimarlik tiretimi baglamindaki iddias1 Bilbao’nun ve diger

yuklenici olan Guggenheim Vakfi’nin taninirligina yapilan katki ile degerlendirilir.
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Mercedes-Benz miizesinde ise yapimin striikktiirel kurgu-mimarlik-program iliskisi
yapinin nasil goriinecegi ile ilgili endiselere, marka degeri ile iliskiye yenik diiser.
Kamusal alanin doniisiimii ile ilgili bir amagsallik iddias1 yapinin 6zellikle peyzaj ile

ilgili kararlarina yansimaz. Yapinin hemen dis1 otopark olarak kullanilir.

Sendai, Yokohama ve Seattle drneklerinde ise alternatif kamusal alanlar yaratmak
projelerin amaclarindan birisidir. Kullanim sikligina gore doniisebilir sekilde
tasarlanmis alanlar kiitiiphane, medyatek ya da terminalin sabit ve donlismeyen bir
kullanim prensibi oldugunu reddederler. Striiktiirel kurgu mimarlik iligkisinin
yakinlagsmasi ile miimkiin olan akiskanlik kamusal alanin doniisiimiiniin ortaya

cikaricisidir.

Orneklere yakindan bakildiginda kamusallik ya da yeni kamusal alanin arastirilmasi
yoniindeki amacin mimarlik striiktiir iligkisinin kurulumuyla dogrudan alakali oldugu
gorilur. Programin gelismesi yoniindeki amacin marka degeri ya da yeni goriinme
gibi siirecin ¢iktisiyla paralel olmayabilecek degiskenler devreye girdiginde
stirekliliginin kirlldig1 goriiliir. Bu siireksizligin net gostergesi striiktiirel, programi
ele alis ve anlamsal olarak kabuk ve i¢ ayrismasidir. Ayrisma kamusallik

tanimlarinin igeride ve disarida bagimsiz olarak yorumlandiginin gostergesidir.

4.4 Tasarim ve Insa Siirecinde insaat Miihendisi ve Mimar

Mimarlar ve mihendisler ikisi de tasarimci olmayr amaglamalarina ragmen tasarimi
nasil tanimladiklar1 ve gergeklestirmek i¢in kullandiklar1 yaklasimlari son derece
cesitlidir. Dijital teknolojilerin ortaya ¢ikisi, tasarimcilarin her giin deneyimledikleri
karmagik formlarin gorsellestirilmesi ve temsili yaninda, striiktiirel davranisi analiz
etme siirecinin karmagikligini ve diizensizligini ortaya ¢ikarir. Teknoloji agik¢a hem
mimarligt hem de miihendisligi degistirmistir (Kara, 2012). Striiktlirel davranis
analiz etme siirecinin karmagsikliginin tasarim siireci ile etkilesime girip girmemesi,
bu etkinin formu degistirme potansiyelinin mimar tarafindan talep edilip edilmemesi
ile ilgilidir. Teknolojinin inga edici ya da tasarim i¢in kullanimi insaat miithendisinin
stirecteki pozisyonunu belirler. Teknoloji insa edici olarak kullanildiginda striiktiirel
kurgu statiktir ve mimar tiim tasarimin miellifi durumundadir. Teknoloji
modifikasyona izin verir sekilde, tasarim, temsil ve insa i¢in kullanildiginda ise slre¢

diger tasarimcilarin da katki saglayabildigi bir forma doniisiir.
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Orneklerin siireclerine bakildiginda Frank Gehry’nin teknolojiyi yalnizca form insa
edici olarak kullanma tercihinin diger dort mimar tarafindan paylasilmadig: goriiliir.
Sendai, Yokohama, Seattle ve Mercedes-Benz projelerinde striiktiirel davranig
analizinin siirecin bir pargasi olarak goriildiigii agiktir. Formun olusumuna strikturel
davranig ile ilgili veri geri doniisiimlii olarak katilir ve sonug formun olusumuna etki
eder. Bu nedenle insaat mithendisi bu dort projede tasarim siirecinin basindan
itibaren sirecin icindedir. Mimar-insaat miihendisi iliskisi yarisma siiregleri ile
baslamis ve (Yokohama oOrneginde miiellif de§isimine ragmen) tiim projelerde

inganin sonuna kadar yogun bir sekilde siirmistiir.

Tasarim ve insa i¢in kullanilan araclarin aynilagmasi mimarin amagsal olarak
dijitalin imkanlarim1 yalmiz insa i¢in degil tasarim icin de kullanma istegi ile
birlestiginde insaat miihendisinin siirece katilimi zorunlu olarak erken hale gelir.
Deneysel olarak basarilmaya calisilan dijital beden arayisi, yeni teknolojilerin
imkanlarinin zorlanmasini siirecin bir parcasi haline getirirken tasarim kararlarini
insa ile ilgili kararlar ile es zamanli hale getirir. Kompleks formlarin (Mercedes-
Benz, Yokohama, Seattle orneklerinde &zellikle) ingasi s6z konusu oldugunda
malzeme ve insa teknolojisindeki gelismeler ilk giinden siirecin pargasidir. Sendali
orneginde tiiplerin, Seattle 6rneginde platformlarin, Yokohama 6rneginde omurganin
dijital araglarin yardimu ile tasarlanmalari, sonug¢ formlarinin bu siirecin sonucu agiga
cikmasi, plan-kesit, tasarim-insa, i¢-dis, striiktiir-islev organizasyonu, temsil-insa
arast sinirlart muglaklastirdigi gibi benzer sekilde insaat mithendisi mimar iligkisini
de muglaklastirir. Hanif Kara’nin “pazarin kiigtildigli veya iktisadi diizenin 6nemli
degisimlere ugradigi zamanlarda olan kendini yeniden icat etme savasinda, biitiin
disiplinlerin hayatta kalma miicadelesi i¢inde ve disiplin sinirlarini tekrar gizilmesi
adma birbirlerinin islerini gozetleme egilimi gosterdikleri” yonindeki sozlerini
hatirlamak gerekir. Her iki meslegin de doniisiim gecirdigi dijital sonrast donemde
birbirlerine yakinlagsmalari, {retimlerinin, tasarim anlayiglarinin, arayislarinin
benzesmesi ve kimliklerin zaman zaman ayrisamayacak kadar birbirlerine

doniismelerine neden olmaktadir (Kara, 2012).

Proje muellifi olan mimar ve ingaat miithendisleri ile ilgili ortaya ¢ikan bir veri de
miielliflerin Frank Gehry hari¢ tamaminin {iniversite ile aktif iligkilerinin olmasi ve
akademik faaliyetleri ile profesyonel hayatlarinin paralel yiirimesidir. Werner

Sobek, Matsuro Sasaki, Alejandro-Zaero Polo Universitede sabit pozisyonlara
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sahiptir. Hal lyengar, Toyo Ito, Farshid Moussavi, Rem Koolhaas, Cecil Balmond,
Ben Van Berkel, Caroline Bos ¢ok sayida liniversitede ders vermis/vermektedir.
Mdelliflerin arastirma faaliyetlerini AGU, AMO, ILEK gibi 6zel olarak bir araya
getirilmis farkli disiplinlerden profesyonellerden olusan gruplarda gelistirdikleri
goriilmiistiir. Bu durum arastirmanin ve tasarim baglaminda giincel bilginin

profesyonel islerine aktarimi konusunda aldiklar1 pozisyonu ornekler.

Miielliflerin neredeyse tamaminin tekil yapilara ait kitaplarin yaninda arastirmalari
ve calismalar ile ilgili makale ve kitaplar yayinladiklar1 goriilmistiir. Mimarlarin
tasarim anlayislar1 ve tecriibeleri ile kitaplar hazirlamalar1 daha sik karsilasilan bir
durum iken ingaat miithendislerinin tasarim yaklasimlar ile ilgili yaymlar yapmalar
goreceli olarak daha az karsilasilan bir durumdur. Giiniimiizde tasarim siirecinin
olmazsa olmaz bir sekilde isbirligi ve uzmanliklarin birlesimine dogru evrilen dogasi
mimar-ingaat mithendisligi isbirligine olan ilginin artmasina neden olmaktadir.
Isbirliginin dogasina ve miielliflerin kendilerine olan ilginin tasarim merkezli olarak
artmasi ingaat miihendisinin mimarlik alaninin giindeminde daha ¢ok yer almasi

sonucunu dogurmaktadir.

4.5 Muelliflik

Projelerin incelenmesi siirecinde miiellifligin hala mimarlar i¢in paylagilmak istenen
bir konu olmadigi agik¢a goOrilir. Mimarin mdellifligi paylagsmak konusundaki

yaklagimlart cesitlidir.

Frank Gehry orneginde yalniz miihendislik bilgisi degil miihendis de tasarim
surecine mimkiin oldugunca katilmaz. Insaat miihendisi ya da muhendislik bilgisi
yazilimlara yapilan referanslar hari¢ 6ne ¢ikarilmaz. Yazilimlar bireysel mielliflikten
farkli olarak bir grubun iiretimini ¢agristirdigindan (mielliflik baglaminda tehlikeli
bulunmadiklart i¢in) basart onlarla alakali olarak sunulur. Basarinin yazilima
atfedilmesi Gehry’nin kendi yazilim sirketini kurusunun gerekgesini olusturur.
Bireysel tasarim becerisi ve iktidar1 yalnizca Frank Gehry ile alakalidir. Mimarin her

seyin yoneticisi ve tek iktidar sahibi oldugu 300 yillik sema tekrar edilir.

FOA ve Cecil Balmond iligkisinin yarigsma siirecinde tasarima katkisi temsil i¢in
kullanilan kesitler, maketler, diyagramlar ve modellerde agiktir. TUm proje siirecinde

miihendislik bilgisinin tasarim ve insa siirecindeki etkisi temsil edilir ancak
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mithendisin kendisi 6ne c¢ikarilmaz. Balmond-FOA ayriligt miielliflik iddias1 ile
alakalidir. Ayrisma sonrast Cecil Balmond ismi proje ile ilgili tim Gretimden
¢ikarilir ve proje gelistirme asamasini yiiriiten SDG tiretimi gorindr hale getirilir. Bir
grup olmalarindan dolayr daha rahat paylasilan miielliflik gergekte aymi Cecil
Balmond gibi kendi grubunun lideri olan Kunio Watanabe ¢ok 6ne ¢ikarilmadan

yapilir.

Koolhaas-Balmond 6rnegi mimar insaat miihendisi iliskisini 6nemli oranda etkilemis
oncii bir isbirligidir. Ikilinin dikkat gekici ve iddiali kimlikleri ile 30 yila yakin bir
stiredir devam eden isbirliklerinin bagarist bu iligkiyi mimarlik ve tasarim diinyasinin
onemsedigi bir pozisyona getirmistir. Bu ortaklik, mimarlik diinyasinin ingaat
miihendisi ile ilgili merakinin artmasina neden olmustur. Koolhaas gibi mimarlik
mesleginin sinirlarim1 - doniistirme  konusunda oOncii  bir kimligin - miielliflik
konusundaki davranigi da ilging bir disiiniilmislik diizeyi igerir. Koolhaas
mithendislik bilgisi ve insaat miihendisinin Onemini sozlii olarak dile getirerek
miihendisin istedigi tanmmirhk ve One c¢ikmayr saglar ancak tasarim siirecinin
detaylarim1 saklayarak, muglak birakarak tasarim ile ilgili miiellifligi kendisinde

birakir.

Toyo Ito-Matsuro Sasaki isbirligi ve Ito’nun miielliflik konusundaki yaklagimi ise
Richard Rogers-Renzo Piano-Peter Rice isbirligine benzer. Kullanilan teknolojinin
stirece katilimiyla paralel olarak, siirecte yer alan insaat mithendisi de muellif olarak
taninir ve mielliflik paylasilir. Yapr ile ilgili sozlii ve yazili tim kaynaklarda
igbirliginden ve Oneminden bahsedilir, ¢alisma siirecine ait ddokiimanlar acikca
paylasilir. Paylasim mimarlik bilgisinin doniisiimiine yapacagi katki baglaminda son
derece 6nemlidir. Sirecin seffaflasmasi, slreci yurutenlerin katkilarinin ve ¢alisma

bicimlerinin agik temsili benzer tiretim ve igbirliklerinin gelismesi i¢in ortam yaratir.

Stirecin dontlistimiiniin agik¢a paylasimi Matsuro Sasaki’nin mimara doniismesine,
donitismek istemesine (Cecil Balmond 6rneginde oldugu gibi) neden olmaz. Cecil
Balmond &rneginde mimarin paylasmak istemedigi mielliflik, tasarima ilk giinden
katilan insaat miihendisinin siiregteki pozisyonunun altin1 ¢izmek igin kendisini
mimar olarak tanimlamaya kadar gotiiriir. FOA ile hukuksal siirece doniisen
Yokohama Projesi muelliflik konusu, Balmond’un bu konudaki talebinin kanitidir.
Miielliflik tartismasiin sik karsilagilmayan sekilde goriiniirlestigi Balmond 6rnegi

mimarlik diinyasi i¢in yeni bir kimliktir. Peter Rice ya da Matsuro Sasaki 6rneginde
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net olarak goriilen miihendislik bilgisi ile mimarlik bilgisinin aynilagsmadan birlikte
uretiminin savunulmasi burada miihendislik ile mimarhigm (6zellikle tasarim
siirecinde) aynmi sey oldugu goriisiine dontisiir. Dijital teknolojilerin alanlar arasi
sinirlart muglaklastirdigl diistintildiiginde Balmond’un hakli olup olmadigi sorusu

tizerinde diistiniilmeye deger goriilmektedir.

Striiktiirel tasarimin optimizasyonu ve mimari konseptin gelistirme siiregleri arasi
keskin smirin azalmasi c¢agdas miihendisligin yeni medyalarin ortaya ¢ikarttigi
karakterisligidir (Oxman&Oxman, 2012). Miiellifligi paylasmak konusundaki
isteksizlik 18. Yiizyilldan bugline mimarin teknolojik doniisiim ile arasina mesafe
koymasi ve yaraticiligin yeni-lik ile ilgili boyutunun mimarn ilgisi ile istedigi kadar
ortaya konmasina neden olmustur. Mimarlik diinyasinm1 doniistiiriicii etkisi olmus
yapilarin tasarim ve insa siireclerine yakindan bakildiginda geri planda birakilan
muhendislik bilgisi ve mithendisin tasarlanarak insa edilenin kaderini doniistirdigi
gorilur. Mimarlik tarihi Frank Lloyd Wright-Jaroslav Polivka isbirligi gibi uzun
stireli ve verimli ama neredeyse biitiiniiyle gizlenmis isbirlikleri ile doludur. Dijitalin
tektonikler baglaminda olusturdugu potansiyelin 6nemsendigi ve tasarim siirecine
katildigr durumlarda mimarin her tiir direncine ragmen miiellifligin daha c¢ok

gindeme gelen ve paylasilmasi gereken bir konu olmasi kagimilmaz goriinmektedir.
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5. SONUCLAR

Mimarlik/striiktiir ve mimar/insaat miihendisi iligkisi {izerinden yapilan arastirma
giincel gelismelerin yarattig1 etki ortaya konmaya ¢alisarak mimarlikta niteligin nasil
tretildigi/agiga ¢iktigi ile ilgili bir yontem arastirmasi olarak da gorllebilir. Daha
once aciklandig1r gibi Ornek goriilebilecek metinlerin azligi ya da bu metinlerin
elestiri alanindan uzak okunmalar1 nedeni ile neyin ne kadar bu tartismaya katilacagi
sliregte aciga ¢ikmistir. Bu ¢alismada mimarlik elestirisinin olumlu 6rnekler olarak
kabul ederek ¢esitli yonlerini tartisti§i/agiga ¢ikarttigi glincel 6rneklerin segilmesi bu
zorluk nedeni iledir. Mimarlik ve striiktiir iliskisinin birlikte okunmaktan kaginilmasi
ve tasarim ve insa siirecine dair her tiir dokiimanin miielliflik, temsil ile ilgili
endiseler ya da salt onemsenmeme nedeni ile goriiniirliigliniin olmamas1 bu ¢alisma
siirecinde karsilagilan en net zorluktur. Bu zorluk nedeni ile bu ¢alisma mimarlik
tarihi, elestiri ya da egitim ile ilgili yonleri olabilecek bu yontem arastirmasi igin bir

giris olarak goriilebilir.

Giincel karsilagmalar olarak secilen yapilar dijital teknolojilerin mimarlik alanindaki
kullaniminin ilk on yillik dénemine aittir. Bu donemden giiniimiize striiktiirel kurgu
mimarlik iligkisi ve teknolojik araglarin bu iliski baglamindaki kullanimi metinde
tektonik tutarlilik olarak tamimlanan ve potansiyeline dikkat ¢ekilen biitiinsellik
arayisindan farkli gergeklesmistir. Serbest piyasa ekonomisindeki doniisiim ve siyasi
gelismeler gibi digsal degiskenler ile mimarlik alaninin egitim, elestiri ve teknolojik
dontisiime yaklasimindaki tutukluklar, dijital sonrasi belirginlesen bu potansiyelin
nadir denebilecek kadar az sayida 6rnekte agiga ¢ikmasi sonucunu dogurmustur. Bu
diistindiiriici duruma metinde deginilmemesi, mimarlik ve striiktiir gibi yakin
goriinen iki alan1 okumakta yasanan zorluga ekonomi ve siyasete bagli degiskenleri
eklemenin zorlugu yaninda ¢ok yakin bir zaman araligina dair elestirinin yapilmasi
ile ilgili zorluk ile ilgilidir. Teknolojik imkanlarn donistiiricl etkisinin
kullanilamamas: ile sonu¢ ve nedenlerinin gelecekte 6nemli bir arastirma konusu

olacag1 kaginilmaz goriinmektedir.

123



Mimarligin kendi alan simirlarini tasarimin diger alanlarini kapsayacak sekilde
stirekli evrimlestirmesi ile mimarlik elestirisinin degerlendirme ile ilgili yaklagimlari
evrimlestirmek konusundaki isteksizligi arasindaki zitlik diistindiiriiciidiir. Elestirinin
disiplinin smirlarinin siirekli genisleyerek evrilmesine ve “is”in kendisinin ancak
farkli profesyonellerin birarada bulunmasi ile basarilabilecek bir diizeye gelmesine
tepkisiz kalmasit miimkiin goériinmez. Mimarlik striiktiirel kurgu iliskisinin tasarim
siirecindeki birlikteligi ile yapinin tasarimsal ve ingai kisimlar1 arasindaki ayrigsma
belirsizlesmekte dolayisi ile disiplinler arasi keskin sinirlar ortadan kalkmaktadir.
Mimarlik ve miihendislik alanlarinin kendi i¢lerine ¢ekilmemesi ve tasarim siirecinin
(mimar tarafindan) doniisime agik halde yorumlanisi ile yalniz mimarlik-striktir
arast degil mimarlik-peyzaj, i¢-dis, plan-kesit-goriinis arasi sinirlarin  da

muglaklastig goriiliir.

Calisma siirecinde giincel karsilasmalar ve tarihsel sire¢ béliminde deginilen
yapilardan ¢ok daha fazla sayida mimarlik tarihinde pozisyon sahibi (dolayisiyla
belirli diizeyde bir nitelik sahibi oldugu kabul edilmis) yapi, tasarim ve insa slreci
Uzerinden incelenmistir. Cokluk yapilan ana tartismayi yonlendirebilmek amaciyla
“modern”, Oncesi ve sonrasi anlatilarda konunun nasil ele alindiginin aragtirilmasi
igin gerekli olmustur. Bu arastirmalar sirasinda striiktiirel kurgu mimarlik iliskisinin

elestiri ve mimarlik tarihi okumalarinda farkl sekillerde ele alindig1 goriilmiistiir.

Bunlardan ilki ve en yaygin karsilasilan tasarlarak insa edilen’in salt yap: olarak ele
alindigi, bulunan (ortaya ¢ikan) niteligin detay ya da malzeme konusundaki kararlar
izerinden degerlendirildigi, detaylardaki bitmisligin (agiklanamayan) niteligin
olusturucusu olarak tanimlandigi  durumdur. Mimarlik tarihi anlatisinin
otobiyografi/biyografi orneklerinde tasin konusturucusu, betonun siirini yazan ya da
ahsabi en iyi anlayan olarak tarifledigi mimar kimligi ile bu anlati arasindaki
paralellikler gorilebilir. Bir diger anlati ise 6zellikle savaslar sonrasi teknolojinin bir
tiir kurtaric1 olarak goriilmesi ile birlikte tasarlarak insa edilen’de bulunan (ortaya
¢ikan) niteligi teknolojik nesne olma basarisi ile Ortiistiiren anlatidir. Teknolojik
olmanin “iyi” oldugu kabulii bir¢ok diger degisken ve aktdrii siirecin diginda birakir.
Cok benzer 6zellikle giinlimiizde yaygin olarak rastlanan bir bagka anlati ise niteligin
yalnizca basarilan deneysel formun kendisi ile iliskili goriildiigli dolayisiyla basarinin
formu temsil eden yazilimin kendisine ve teknolojiyi kullanabilme becerisine

atfedilerek mimarin ve miihendisin (bile) anlati disinda birakildig: anlat1 tiiriidiir. Bu
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kez nitelik teknolojik goériinmeye indirgenir ve siire¢ analizi form arastirma ve
“bulma” siireci baglaminda tariflenir. Ugtaki bir baska anlat1 tiirii ise niteligin ahlaki
“iy1” ya da “erdem” ile birlikte okundugu bunu basaran mimarin metafizik bir
kimlige yiiceltilmesi ile her tiir nicel degerden yoksun birakilan bir nitelik

okumasidir. Anlat1 tiirleri siiphesiz ¢ogaltilabilir.

Anlat1 ¢ogullugun i¢inde dikkat ¢ekici olan ise anlatinin 6znesi olan tasarlarak insa
edilenin tasarim ve insa siirecine dair karar olusum siireglerini gosteren ¢alismalarin
son derece kisith bir sekilde gosterildigi (mimar tarafindan) ya da 6nemsendigi
(mimarlik tarihi anlatis1 tarafindan) gercegidir. Eskizler, toplanti dékiimanlari,
calisma maket ve ¢izimleri, elenen alternatiflere ait temsiller, insa siireci ve yasanan
zorluklara dair fotograf ve ¢aligmalar, mihendislerin sirecteki pozisyonlarini
gosteren/ispat eden her tiir temsilin son derece kisith bir sekilde gosterilmesi/ele
allmmast bu metinde yapilmaya c¢alisilan sekilde bir anlati {iretimini
zorlagtirmaktadir. Bu c¢alisma baglaminda karsilasilan kritik zorluk bu temsillerin
eksikligi nedeni ile tasarim ve insa siirecindeki kararlarin ortaya ¢ikis analizinin

zorlugudur.

Mimarlik alaninin sinirlarinin genislemesinin ve disiplinlerarasi ¢alismanin éneminin
bir tiir zorunluluk oldugunun kabulii ile bu tiir mimarlik tarihi arastirmalari giincel
bir c¢alisma alan1 haline gelmektedir. Mimarlik tarihinin 6ne c¢ikan yapr ve
mimarlarinin kisisel arsivleri hakkinda yapilan c¢aligmalar ile ihmal edilen bu tiir
belge ve dokimanlarin giin 1s181na ¢ikmasi dolayisiyla alternatif mimarlik anlatilart

yapma imkani dogmasi konu baglaminda 6nemlidir.

Yalniz mimarlik tarihi ¢aligmalari i¢in degil siirecin oldugu gibi temsili ile mimarlik
elestirisi ve egitimi i¢in de farkli olasiliklar ve degerlendirmelerin yapilmasi
miimkiin olacaktir. Ozellikle disiplinlerarasi g¢aligmanin egitimdeki karsiligmin
arandig1 glinlimiizde konunun 6nemi ve yontemlerini ortaya koyacak arastirmalarin

yeni egitim yaklasimlarinin gelisimine yardimci olacagi diistiniilmelidir.
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