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OZET
Yiksek Lisans tezi
HARRAN OVASINDA DAMLA SULAMANIN PAMUK VERIMINE ETKISi

Zehra COSKUN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dall

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat TARI
Yil: 2015, Sayfa: 59

Bu c¢alisma, Harran Ovasi kosullarinda 2014 yilinda ydratalmastir. Bélunmis parseller deneme
deseninde ylritilen bu galismada, damla sulamada farkli lateral arali§i ve farkli sulama diizeylerinin
pamuk bitkisinde verim ile bazi verim ve kalite parametreleri zerine etkisi arastirilmistir. 7 gin
arayla sulamanin yapildigi bu calismada iki farkh lateral arahgi (70 cm- 140 cm) ve agik su ylzeyi
buharlasmasina bagli olarak dért ayri sulama diizeyi (Kcpl: 0.75; Kcp2: 1.00; Kcp3: 1.25; Kcp4:
1.50) ele alinmistir. Deneme sonuglarina goére farkli lateral arahdinin pamuk verimi Gzerinde dnemli
etkisi olmazken sulama suyu miktarlari pamuk verimini énemli diizeyde etkilemistir. En yiiksek verim
616 kg da™ ile Bd konusundan elde edilmistir. Bu konuya 951 mm sulama suyu uygulanmis ve su
tiketimi 1008 mm olmustur. Arastirmada uygulanan konularinin lif mukavemeti, lif uzunlugu ve 100
tohum agirh@i tzerine 6nemli etkisi olmazken, kiitlii pamuk verimi, ortalama koza agirhigi, koza kiitli
agirhk, lif inceligi ve lif agirli§i Gzerine 6nemli etkisi olmustur. Sulama suyu miktari ve mevsimlik su
tiketimi ile verim arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmistir. Deneme konularinin su kullanim
randimanlari (WUE) 0.48 kg mile 0.61 kg m™ arasinda, sulama suyu kullanim randimanlari (IWUE)
ise 0.60 kg m™ ile 0.65 kg m™ arasinda degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Pamuk, Harran Ovasi, damla sulama, lateral araligi, sulama suyu
miktar



ABSTRACT
Master Thesis
THE EFFECT OF DRIP IRRIGATION ON COTTON YIELD IN THE HARRAN PLAIN
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Harran University
Institute of Science and Technology

Agricultural Structures and Irrigation Department

Supervisor: Asst. Assoc. Dr. Ali Fuat TARI
Year: 2015, Pages: 59

This study was conducted in Harran Plain conditions in 2014. The influence of some parameters,
different lateral spacing and different irrigation levels, on the yield of cotton plant was researched in
divided parcels. Two different lateral spacing (70 cm- 140cm) and due to surface evaporation, four
different irrigration levels (Kcp1:0.75, Kep2: 1.00, Kep3: 1.25 Kep4:1.50 ) were handled in the study.
According to observations during the experiment; lateral spacing didn‘t has a resonable effect on yield
of cotton plant while irrigration levels have some. The highest yield was acquired from Kpc4
parameter which was 616 kg per decar. 951 mm irrigration water used in Kpc4 irrigration level and
accordingly the water consumption average was 1008 mm. While all test parameters didn‘t has
significant effects on fiber strenght, fiber lenght and 100 seed weight, contarirly, seed cotton yield,
average boll weight, boll seed weight are effected from the parameters. There was a linear correlation
between yield and irrigration water amount and seasonal water consupmtion. The water use efficiency
(WUE) was between 0.48kg m® and 0.61 kg m™; irrigration water use efficiency (IWUE) was
between 0.60 kg m?®and 0.65 kg m™.

KEYWORDS: Cotton, Harran Plain, drip irrigation, lateral space, amount of irrigation water
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1. GiRIS Zehra COSKUN

1. GIRIS

Bilindigi gibi, bitkisel Gretimde hem verimin artirilmasinda hem de verimin
iyilestirilmesinde sulama en énemli girdidir (Leliart, 1987; James, 1993). Diinyanin
birgok bolgesinde sulamanin 6neminin artmasina karstlik hizli kentlesme, endustriyel
gereksinimler ve cgevre kirlilikleri nedeniyle tarimsal amagla kullanilan su kaynaklari
giderek azalmaktadir. Bu nedenle hem su kaynaklarinin kirlenmesinin énlenmesi,
hem de suyun etkin kullanilmasi bakimindan yizey sulama gibi geleneksel
yontemler yerine, vyersel sulama yontemlerinin kullanimi giderek 06nem

kazanmaktadir.

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla insanlik acgisindan,
yarattigl katma deger ve istihdam olanaklariyla da dretici Ulkeler agisindan biylk
ekonomik dneme sahip bir Grinddr. Pamuk islenmesi agisindan ¢irgir sanayisinin, lifi
ile tekstil sanayisinin, cekirdegi ile yag ve yem sanayisinin, linteri ile de kagit
sanayisinin  hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif olarak pamugun
cekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biodizel Uretiminde de
hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu sebeplerin yaninda nifus artisi ve yasam
standardinin yikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi de artirmaktadir. Bu yonleriyle

pamuga olan ihtiyag, tum dinyada artis géstermektedir.

Uluslararasi Pamuk Danisma Kurulu (ICAC) verilerine gore, diinyada ortalama
33 milyon hektar alanda pamuk dretiminin yapilmaktadir. Dinya pamuk ekim
alanlarinin en genis oldugu Ulke ortalama 11 milyon hektar alan ile Hindistan’dir.
Onu sirastyla Cin, ABD, Pakistan, Ozbekistan, Brezilya ve Tirkmenistan
izlemektedir. Turkiye’nin ekim alanlari son sekiz donemin ortalamasina gore
dokuzuncu sirada yer almaktadir. Uluslararasi Pamuk Danisma Kurulu (ICAC)
verilerine gore; Turkiye dinya pamuk verimi siralamasinda altinci, 6nemli pamuk
uretici Ulkeler arasinda ise verim yonlyle Cin’den sonra ikinci konumdadir. Ancak,
Turkiye’nin GDO’suz uretim yapan Ulkeler siralamasinda birinci konumda oldugu
g6z onidnde bulundurulmasi gereken 6nemli bir husustur. Dinya pamuk ekim

alanlarinda 6nemli pay alan Hindistan, Pakistan, Ozbekistan ve Turkmenistan
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ortalama verim duzeylerinin altinda bir verimle Gretim yapmaktadirlar. Bu ulkelerin
verim dilzeylerinde yasanacak artis dinya pamuk Uretiminde de 6nemli artislarin

yasanmasina neden olacaktir.

Turkiye’de pamuk tarimi genelde Ege Bolgesi, Glineydogu Anadolu Bdlgesi
ile Akdeniz ve Bati Marmara bolgelerinde yapilmaktadir. Lif pamuk Gretimimizde en
fazla Uretim yapilan bélge Guneydogu Anadolu bolgesidir. 2012 sezonunda Uretimin
yaklasik %59.7 Gineydogu Anadolu Bolgesinde, %22.5 Akdeniz ve %17.6 Ege
bélgesinde gerceklesmistir (TUIK, 2013).

Ulkemiz, i¢ Uretimin tuketimi karsilayamamasi sebebiyle, diinyanin en fazla
pamuk ithal eden ikinci Glkesi konumundadir. TUIK verilerine gore, tlkemizin
pamuk ithalatina sezonlar itibariyle bakildiginda, son on yillik dénemde en fazla
ithalat, 3,608 milyon dolar ile 2011 sezonunda, en dusuk ithalat ise 1,982 milyon
dolar ile 2004 sezonunda yapilmistir (TUIK 2013).

Ulkemizde pamuk sulamasinda yaygin olarak yiizey sulama metotlari
kullaniimaktadir. Genellikle ylzey sulama yodntemleriyle, diger yontemlere kiyasla
daha fazla sulama suyu uygulanir (Hoffman ve ark. 1990). Sulamaya ayrilan suyun
cesitli nedenlerle azalmasi, sulamalar nedeniyle ortaya ¢ikan cevre Kirliligi ve birim
su basina daha fazla Uriin eldesi gibi konular dikkate alindiginda randimani yiksek
sulama yontemlerinin O6nemi giderek artmaktadir. Bunlardan damla sulama,
ginimuizde tarlada yetisen sira bitkilerinin sulanmasinda da kullanimi giderek
yayginlasmaktadir (Ertek, 1998).

Damla sulamada esas, bitkinin transpirasyon kaybini yeterli olarak
karsilayabilecek, devamli bir kullanilabilir toprak suyu saglamaktir. Damla sulama
yonteminde arazide sadece belirli bir alan islatildigindan, dogal olarak, sudan énemli
Olctde tasarruf saglanir (Goldberg ve ark. 1976). Fereres ve ark. (1985), damla
sulama yonteminin pamukta erken hasati tesvik ettigini ve verimi artirdigini
belirtmiglerdir. Damla sistemleriyle daha az su uygulanmasi nedeniyle topraktaki

gubre ve diger bitki besin maddelerinin yikanarak derine sizmasi ve buna bagl
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olarak, cevre Kirliligi onlenebilmektedir. Ote yandan, damla sulama yontemi ile
tarimsal Uretimde para ve zaman kaybina neden olan yabanci otlarin etkin bicimde

denetimi de saglanmaktadir. (Ertek ve Kanber,1996).

Bu calismada, Harran Ovasinda damla sulamanin pamuk verimine etkisi
arastirllmistir. Bu amagla, damla sulama sisteminde farkl lateral araliklarinin ve
farkl miktarlardaki sulama sularinin pamuk verimi ile verim ve kalite 6zelliklerine

etkilerinin irdelenmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Arkerson ve ark. (1977), pamukta su stresi etkilerini degisik yonlerden
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore su stresi, fotosentezi, generatif ve vegatatif
gelismeyi azaltmistir. Fotosentezin azalmasinin tek nedeninin stomalarin kapali
olmasina baglanmamasini, siddetli su stresinin nitrat rediiktazinin azalmasina da
neden oldugunu belirtmislerdir. Nitrat rediktazinin azalmasi ile bitkinin su
stresinden etkilenmesi artmistir. Pamukta bitki—su iliskileri bakimindan stomalarin
aktivitesinin 6lculmesinin tek basina iyi bir kriter olmayacagini, birden ¢ok fizyolojik
olayin saptanmasinin kurakliga dayanikli pamuk gesitlerinin islahinda daha iyi bir

seleksiyon kriteri olabilecegini bildirmislerdir.

Dippernar (1977), Guney Afrika’da pamukta kisintili sulama arastirmalari
yapmistir. Arastirma sonucunda, pamuga ilk sulamanin gigeklenme baslangici, ikinci
sulamanin bundan 30 gun sonra yapildiginda iki sulama ile yuksek wverim

alinabilecegini belirtmistir.

Cukurova kosullarinda kisintili sulamanin pamugun su tiiketimi ve verimine
etkilerini arastiran Tekinel ve Kanber (1979), maksimum verim icin verilmesi
gereken sulama suyundan %30 oraninda kisinti yapilabilecegini, bdylece birim

alandan artirilan su ile 0.42 da alanin daha sulanabilecegini agiklamislardir.

Ege Bolgesinde kisintili sulamanin pamuk verimine etkisini arastiran Yalcuk
ve Ozkara (1984), 0-90 cm toprak profilindeki elverisli nemin %30’a distugunde
verilmesi gereken sulama suyundan %40 kisinti yapilabilecegini bildirmislerdir.

Karata (1985), Harran Ovasi kosullarinda pamuk igin en uygun sulama
programini belirlerken, topraktaki elverisli nemin %60’1 tuketildiginde sulama
yapilmasi gerektigini bildirmistir. Buna gore; Haziran ayinda 3, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise 4’er sulama yapilmasini 6neren arastirmaci, kozalarin %210 agilmasini

son sulama zamani olarak belirtmistir.
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Bastug (1987), Cukurova kosullarinda yaptigi arastirma ile verim tepki
etmenini yalniz giceklenme ve koza olusumu donemi igin 0.76, tim mevsim igin ise
0.99 olarak belirlemistir. Ayrica, pamukta kisintili sulamanin s6z konusu olmasi
durumunda, kisintinin tek bir gelisme dénemine rastlatilmasi yerine tim mevsime

dagitilmasinin daha yararl olacagini ileri sirmastr.

El Zik ve ark. (1989), pamukta su stresinin meyve baglama, tarak ve koza
dokamd, lif verimi ve kalitesi Uzerinde etkili en olumsuz faktérlerden oldugunu
belirtmisler ve yaptiklari bir arastirmada gesitlerin su stresine karsi duyarliklarini
saptamislardir. Sulu kosullarda en yiiksek verim Tamcot CD3H ¢esidinden, en dustk
verim Lankart 57 cesidinden alinmistir. Sulu kosullarda lif verimi farkli iki cesit

arasinda %24 iken susuz kosullarda bu fark %36°ya ¢cikmistir.

Pamugun farkli gelisme donemlerinde uygulanan sulamalara karsi tepkisini
arastiran Kock ve ark. (1990), ciceklenme baslangicindaki su stresinin az sayida
kozanin olgunlasmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Ancak, bu olumsuz etkinin
kozalarin daha blyldk, tohum ve Ilif veriminin ise daha yiksek olmasi ile
dengelendigini ileri sirmuglerdir. Kisintili su varliginda sulamalarin ilk giceklenme

ile koza agimi arasinda uygulanmasini 6nermislerdir.

Sulamanin asil amacinin bitki su gereksinimindeki agigin en aza indirilmesi
oldugunu belirten Turner (1990), dusik duzeydeki su eksikliginin her zaman verim
dististine neden olmayacagini ifade etmistir. Bazi durumlarda ise diistik diizeydeki su

eksikliginin verimi iyilestirebilecegini ileri surmustar.

Alveraz-Reyna (1991), sulama suyundaki artisin bitkinin vegatatif gelismesini
olumlu etkilemesine karsin, lif verimini farklilastirmadigini bildirmistir. Kisintili
sulamanin hasat indeksi ve lif yuzdesini arttirici etkisine dikkat ceken arastiricl,

sulama suyu arttik¢a su kullanim etkinliginin azaldigini vurgulamistir.

Yetersiz sulama suyu uygulamalarinin yaprak alan indeksi, bitki boyu ve

toprak Ustll kuru madde miktarinda azalmalara neden oldugunu savunan Ayars ve
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ark. (1991), asiri sulamanin ise vejetatif gelismeyi artirmasina karsin verimde dustse

neden oldugunu ifade etmislerdir.

Kanber ve ark. (1991), Harran Ovasi kosullarinda ydruttikleri calismalari
sonucunda, pamugun 7 gin ara ile sulanmasi ve sulama suyunun hesaplanmasi igin
ayni suredeki buharlasma degerinin K=1.3 Katsayisi ile carpilmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Cook ve El Zik (1993), su stresinin ciceklenmeyi sinirlandirarak verimde
azalmalara neden oldugunu aktarmislardir. Ciceklenme ddnemini, pamugun su

eksikligine karsi en duyarli donemi olarak agiklamislardir.

Eylen ve ark. (1994), Cukurova Kosullarinda yaptiklari arastirma sonucunda
pamugun su tuketimi ile verimi arasinda dogrusal; sulama suyu ile verimi arasinda
ise egrisel ve 6nemli dizeyde iliskiler bulundugunu rapor etmislerdir. Mevsimlik
verim tepki etmenini 0.40 olarak aciklayan arastirmacilar, bu degerin mevsim

icerisinde 0.29 ile 0.55 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (1995), Nazilli 84, Nazilli M-503, Nazilli M-39 ve Nazilli-342
pamuk cesitlerinin Gg¢ farklhi sulama kosulundaki verimliliklerini arastirmislardir.
Yapilan istatistiki analizlerde su uygulamalari arasinda verim bakimindan fark
ctkmamistir. Her sulama konusu ayri bir verim grubu olustururken; cesitler arasinda
2 verim grubu olusmustur. Cesitlerden Nazilli M-503 en yuksek verimle (335.7 kg
da™) 1. grubu olustururken, Nazilli-84°de en az verimli (311.6 kg da™) 2. grupta yer
almistir. Sonug olarak pamuk cesitlerinin su stresinden degisik oranlarda etkilendigi

tespit edilmistir.

Bilgel (1996), yaptigi arastirmada, Harran Ovasi’nda pamuga ilk sulamanin
cikistan 30-35 giin sonra, son sulamanin ise %5 koza a¢iminda, ara sulamalarin 10

glinde bir uygulanmasi gerektigi sonucunu elde etmistir.
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Cetin (1996), Harran ovasi kosullarinda 1991-1994 yillari arasinda pamukta
farkli sulama yontemleri ve farkl su dizeylerinin pamugun verim, kalite ve su
kullanim randimanina etkileri arastirllmistir.  Sonu¢ olarak farkli  sulama
yontemlerine gore sulama suyu duzeyinde en ylksek pamuk kutli verimleri sabit
damla>hareketli yagmurlama>karik> yagmurlama>LEPA>hareketli damla seklinde
olmustur. Ayrica, en yiksek verimin (404 kg da™) elde edildigi su miktarindan %35

oraninda kisinti yapilabilecegini belirlemistir.

Kanber ve ark. (1996), Harran Ovasi kosullarinda yaptiklari calismalari
sonucunda pamugun su tiketimi ile katli verimi arasinda bagdasim katsayilari
oldukca yuksek dogrusal iliskiler elde etmislerdir. Cizgi kaynakli yagmurlama
teknigi kullanarak mevsimlik verim tepki etmenini 0.86 olarak hesaplayan
arastirmacilar, suyun bitki gelisimi icin cok 6nemli bir etmen oldugunu iletmisler ve
bilingsiz su kisintilarinin ¢ok 6nemli verim kayiplarina neden olacagl uyarisinda

bulunmuslardir.

Kanber ve Ertek (1996), damla sulama sisteminde farkli sulama programlarinin
Cukurova kosullarinda pamuk bitkisi ¢irgir randimanina olan etkileri arastiriimistir.
Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde agik su yuzeyi buharlasma degerlerinden
yararlaniimistir.  Sulama programlarinin  ¢irgir randimanlarini - énemli  6l¢lide
etkiledigi ve 1994-95 yillarinda S x P etkilesimlerinin, 1996’da ise P’lerin % 5
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir.

Kara ve Gindiz (1998), Pamuk sulamasinda uygulanacak sulama suyu
kisintisinin verim Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Pamuk bitkisine farkli yetisme
doénemlerinde degisik oranlarda su eksikligi yasatilarak yetisme dénemlerinin sulama
suyu azalimlarina karsi duyarliligi  belirlenmistir. Olasi  bir kisintili - sulama
isletmeciliginin oldukca dikkatli planlanmasi gerektigi ve su kisintisinin bilingsiz
yapiimasi halinde pamuk Gretiminin 6nemli dlzeyde olumsuz etkilenecegi
saptanmistir. Su kisintinin zorunlu oldugu durumda ¢igeklenme baslangicindan sonra

pamug@a su eksikligi yasatilmamasi, 6zellikle ¢igeklenme baslangici ile koza olusumu



2. ONCEKI CALISMALAR Zehra COSKUN

donemleri arasindaki sulamalarin mutlaka tam olarak uygulanmasi gerektigi

sonucuna ulasiimistir.

Kanber ve Ertek (1999), vyaptiklari calismada damla sulamanin pamuk
gelisimine etkilerinin  arastirilmasi amaclanmistir.  Sulama suyu miktarinin
belirlenmesinde acik su yuzeyi buharlasma degerlerinden yararlaniimistir. Bitki su
tiketiminin ortalama %42, kok gelisiminin ise agirlik olarak %65kadarinin, profilin
ilk 30 cm’lik katmanlarinda oldugu anlasiimistir. Sulama araligi, Kcp ve islatma
yuzdesi, su tiketimi ve kok gelisimlerini etkilemistir. Ayrica, ayni kosullarda
pamugun damla ile sulanmasi durumunda islatma derinliginin 108 cm alinmasinin
uygun olacagi saptanmistir. Sulama dénemleri bitkinin fenolojik donemleri dikkate
alinarak olusturulmustur. Toprakta EK’nin % 30’a diismesi-¢iceklenme baslangicina
kadar olan 1. dénemde su kisintisinin yapilabilecegini, bu dénemde yapilan %210 su
kisintisinin - %5 verim azalmasina neden olacagr belirtilmistir. Ciceklenme
baslangicindan koza olusumuna kadar olan 2. dénemde kesinlikle su kisintisi
yaptimamasini, bu dénemde yapilacak %210 su kisintisinin %18.5 verim azalmasina
neden olacagi belirtilmistir. Koza olusumundan %5 koza agimina kadar olan 3.
donemde ise zorunluluk varsa su kisintisi yapilmasi, aksi takdirde bu dénemde
yapilacak %10 su kisintisinin %212 oraninda verim azalmasina neden olacagi

belirtilmistir.

Sahin ve ark. (2000), Ege Bolgesinde 2 ayri deneme yurtutmuslerdir. Nazilli 84,
Nazilli M-503 ve Nazilli 143 ile farkl 8 hat denemelerin materyalini olusturmustur.
Normal sulama ve su stresi kosulu olarak 2 sulama ana parsellerde, sira araliklari 70
cm sabit birakilarak sira Gzeri araliklar (10-15-20-25 c¢cm) ve hatlar alt parsellerde
denenmistir. Arastirma sonucunda; sulamanin pamuk verimi Uzerindeki etkisi 6nemli
bulunmustur. Her t¢ pamuk gesidinde de 25 cm sira Uzeri araliginda verim kayiplari
meydana gelmistir. Su stresinden en fazla Nazilli 84 pamuk cesidi, en az Nazilli M-
503 (93-7), Nazilli M-503, NADBCI 20/1 (Kurak-2) ve Nazilli M-503 (93-15)
cesitleri etkilenmistir.
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Kacar (2007), farkli su ve gubre sistemlerinin pamuk bitkisinde su stres
indeksinin degisimini arastirmistir. Calisma sonucunda deneme konularindan elde
edilen CWSI degerleri; 11 icin 0.06, 12 icin 0.15 ve 13 icin 0.30 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuclar dogrultusunda en yiksek verim 12 konusundan elde
edilmis olup, sulama zamaninin belirlenmesinde yararlanilabilecedi ve bu amacla

CWSI=0.30 degerinin 6l¢lt olarak alinacagi saptanmistir.

Sari ve Dagdelen (2009), yaptiklari calismada, pamukta farkli lateral araligi ve
su dlzeylerinin bazi lif kalite kriterleri (lif inceligi, lif uzunlugu, lif mukavemeti) ve
agronomik ozellikler (bitki boyu, koza agirli§i1,100 tohum agirhgi, ¢ir¢ir randimani,
meyve dal sayisi) Uzerine etkisini arastirmislardir. Arastirma ¢ tekerGrlt ve iki
faktorli tesadlf bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Denemelerde 0.70 m ve
1.40 m lateral araliklarinda A sinifi buharlasma kabinda olusan 8 gtinltk birikimli
buharlasmanin karsilandigi (kpc-1: 1.00; kpc-2: 0.75 ve kpc-: 0.50) Ug¢ su dizeyi
incelenmistir. Arastirma sonugclarinda gore, gerek lateral araliginin gerekse su
duzeyinin verim ve lif kalite kriterlerine etkisi dnemli dizeyde olmustur. Her iki
lateral araliginda da en ylksek sulama suyunun uygulandigi konularin mevsimlik
bitki su tlketimi degerleri sirasiyla 496.6 mm 72.4 mm arasinda degismistir. En
yiiksek ve en diisiik kiitlii verimi sirasiyla ortalama 648.6 kg da™ ve 537.2 kg da™
olarak elde edilmistir.

Baydar (2010), tarafindan pamuk bitkisinin, giinimiz kosullarinda su ve diger
gelisim etmenlerine karsi gosterdigi tepkinin eldesi ve gelecekteki iklim kosullarinda
meydana gelmesi olasi tepkilerinin kestirimi i¢in 2005-2008 yillari arasinda bir proje
yurutmasglerdir. Ydrutilen DIMAS projesinin 2006 yili sonuglarina gore iklim
degisikliklerine bagh olarak pamuk bitkisinin boyunda %27 artis olacagini
bildirmistir. 2070-2079 yillar1 arasinda pamuk bitkisinin su tiketiminde ilk ¢igek
acisindan hasada kadar %5 Onem dizeyinde farkhihik gorulmemistir. 2070-2079
yillari arasinda Asagl Seyhan Ovasi‘nin sulanabilir pamuk alanlarinda blyime

periyotlarinda azalmalar olacagi sonucuna variimistir.

Ozbek ve Kaynak (2010), yaptiklari arastirmada, ilk sulama zamani olarak;

ciceklenme oncesi (taraklanma baslangicindan on giin sonra), ciceklenme baslangic
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(%25 cigeklenme), %50 ¢iceklenme ve ciceklenme donemi (gigeklenme
baslangicindan on gun sonra) olmak tzere 4 farkli uygulama zamani secilmistir.
Yapilan calismada ilk sulama zamaninin bogum sayisi, tek bitki koza sayisi,
erkencilik orani, cir¢cir randimani ve lif mukavemeti zerine etkili olmadigi, buna
karsilik, kutli pamuk verimi, bitki boyu, bogum arasi uzunlugu ve lif uzunlugu

Uzerine etkili oldugu saptanmistir.

Kayam (2014), yirattigu calismada, iklim senaryolari ve ongoriler 1siginda
Akdeniz Havzasinda olusabilecek degismelerin toprak nemi Uzerindeki etkileri
agrohidrolojik bir model ile simile etmis, daha sonra gelecekte Ongorulen olasi
degismelere gore s6z konusu model calistirilarak senaryo analizleri yapmistir.
Cahismada SWAP modeli kullanilmis ve modelin gerektirdigi toprak, iklim ve
bitkiye iliskin veri seti hazirlanarak, yazlik trin yetistirme donemi boyunca Aydin
yoresinde yer alan toprak tipi ve katmanlarina gore toprak nem degisimleri tahmin
edilmistir. Senaryo analizlerinden elde edilen sonuclara gore, sicaklik artisi ile
birlikte topraktan olan buharlasma ve bitkiden olan terlemenin potansiyel olarak
onemli oranda artacagi ve bu talebi karsilamak Uzere, yiksek taban suyu olan yorede
kapillar yikselme ile bitki kok bolgesine dogru hizli bir su hareketi olacagi tahmin
edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin cografi konumu

Arastirma yeri Gilneydogu Anadolu Boélgesinde yer alan Sanliurfa ili
sinirlarinda yer almaktadir. Sanhurfa, Giiney Dogu Anadolu bolgesinde yer alan bir
ilimiz olup, Mardin, Gaziantep, Adiyaman ve Diyarbakir illeri ile komsudur.
Arastirma yeri, Harran Ovasinda bulunan Sanliurfa merkezinin 7 km glineyindeki
Harran Universitesi Ziraat Fakiltesi Eyylibiye Kampiisii Arastirma alaninda yer
almaktadir. Deneme yerinin deniz seviyesinden yuksekligi 460 m olup 36° 42’ kuzey

enlemi 38° 58 dogu boylaminda yer almaktadir (Sekil 3.1).

3.1.2 Tarimsal yap!

Sanliurfa’da arazilerin %60’1 ekili alanlardan, %38’i ise cayir ve meralardan
olusmaktadir. Sanliurfa’da diger Giliney Dogu Anadolu bélgesinde yer alan illerde
oldugu gibi yogdun olarak bugday, arpa, pamuk ve kirmizi mercimek dretimi
yapiimaktadir. Bu drinler disinda susam, celtik, antepfistigi ve (zim
bolgenin énemli Grin gruplarini olusturur. Cizelge 3.1 de bu Urlinlere ait istatistiki

veriler 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1 Sanliurfa’da yetistirilen bazi bitkilere iliskin istatistiki veriler (ANONIM,

2014)
Bitki Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg da™
Arpa 1 867,742 556 876 298
Bugday 1503 883 545 769 363
Misir (Dane) 843 420 608 991 722
Misir (Silajlik) 40 734 121 879 2999
Pamuk 2 067 928 953 246 461
Mercimek (Kirmizi) 814 320 151 692 186

11
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Cizelge 3.1’ de gorildugu gibi pamuk 2 milyon dekar alandan daha fazla
ekim alani ile Sanhurfa’da en yaygin tarimi yapilan bitki konumundadir. Pamugu
1,867,742 dekar ile arpa takip etmektedir. Arpanin verimi yaklasik 300 kg da*
dolaylarindadir.

GORCISTAN

Sekil 3.1. Harran Ovasi’nin harita tizerindeki konumu

3.1.3. iklim ozellikleri

Sanhurfa, Guneydogu Anadolu iklim bélgesinde yer almakla beraber, Akdeniz
ikliminin etkisi de kismen gorilmektedir. Yazlari sicak ve kurak, kislari ise 1lik olan

12
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bir iklim o6zelligi gostermektedir. Cizelge 3.2°de deneme yerinin uzun yillik ve

deneme yilina ait bazi iklim degerleri verilmistir.

Cizelge 3.2. Sanhurfa ilinin uzun yillar ile 2014 yilina iliskin bazi iklim degerleri

AYLAR Yillik
iklim Ort./Top.
Parametreleri ‘;5
= I IV vV VEIVI|VIL X | X | XX
Ort. sic. (°C) 5.7 [7.0]11.0/16.222.3|28.2|31.9(31.2|26.7| 20.2 |12.7|7.5| 18.4
Yagis (mm) 119.5|64.7/59.5|99.7|55.9]23.4| 9.7 26.0|42.3|117.1/49.3/64.1| 730.9
X
=
Ort. nis. nem | § 70.3 66.8/60.4/56.3|45.1|32.8|30.2|33.0[35.9( 46.3 |60.1/70.3| 50.6
(%) 5
Ort. riiz. hz. 14 (15/1.8|19(20(25(26|23|2.1| 16 (14|13 1.9
(m/s)
Ort. sic. (°C) 8.6 (10.0/14.2|18.524.0|28.4|32.5(32.4/26.2| 20.3 |12.1/9.5| 19.7
Yagis (mm) 44.3120.8/91.6/33.3/6.0 |20.6| - |1.0|28.8]|25.7 [78.6/55.4| 406.1
3
Ort. nis. nem | & 65.6 |44.051.7|47.529.8|26.4|26.6|27.8/41.0| 49.5 |53.9|79.4| 45.3
(%)
Ort. riiz. hz. 1.0 (12/13|15(18(19(19|15|15| 1.1 |09|0.6 1.4
(m/s)

Cizelge 3.2.den, denemenin vydritaldigtd 2014 yilimn  uzun yillar
ortalamasinin Ustiinde yagis aldigi goérilmektedir. Ancak, pamuk yetisme déneminde
disen yagis miktari uzun yillik degerlerin oldukga altinda kalmistir. Deneme yilina
iliskin sicaklik ortalamasi uzun yillik degerlere gore daha yuksek olmus ancak
pamuk yetisme doneminde sicakliklar uzun yillik ortalamalar civarinda seyretmistir
(Sekil 3.2).

13
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Sekil 3.2. Deneme yili ve uzun yillar ortalamasina iliskin ortalama sicaklik degerleri
3.1.4. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.3. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Toprak Hacim |Tarla Solma |Elektriksel |Fosfor |Potas |Organik|pH

Derinligi  |Agirhg1 |Kapasitesi|Noktasi | iletkenlik |P,Os K,0 Madde

(cm) (@em”)|(9g)  |(@g") | @Sm?) |(kgda’)|(kgda™)|(%)
0-20 - - - - 2.95 158.9 1.76 -
20-40 - - - - 2.06 144.1 1.61 -
0-30 1.37 35.75 22.10 1.08 - - - 7.3
30-60 1.48 36.38 21.20 1.08 - - - 7.4
60-90 1.48 35.75 22.08 1.13 - - - 7.4

Harran Ovasi alliviyal materyalli diiz, dize yakin egimli, derin topraklara
sahiptir. Tipik kirmizi profilleri killi bunyeli, Gst toprak orta kdseli blok, sonra
granile, alt toprak kuvvetli iri prizmatik sonra kuvvetli orta késeli blok yapidadir.
Cok kirecli olan profil derinlere dogru artan yogunlukta sekonder kire¢ cepleri
icermektedir. A, B ve C horizonlu olup organik madde icerigi disuk, katyon degisim
kapasiteleri ise yuksektir. Organik madde ylizeyden asagilara dogru azalirken, katyon
degisim kapasiteleri ise kil icerigine bagli olarak alt katmanlara dogru artmaktadir.
Harran Ovasi topraklari profil boyunca genellikle agir binyeli olup arazi yetenek
siniflamasi ve sulu tarima uygunluk siniflamasina gore buyuk bir cogunlukla I1. sinif

araziler olarak degerlendirilmektedir (Cullu ve ark., 2004). Deneme yeri topraklari
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Harran Ovasi topraklarinin 6zelliklerini gostermekte olup Cizelge 3.3’de bazi fiziksel

ve kimyasal 0zellikleri verilmistir.

3.1.5. Denemede kullanilan cesit

Denemede Stoneville 468 cesidi kullaniimistir.  Bu ¢esidin adaptasyon
kabiliyeti cok yiksek olup, verim potansiyeli mikemmeldir. Orta erkenci bir ¢esittir.
Yapraklari ¢ok tlyli olup, emicilere karsi (Thrips ve Empoasca) dayaniklilik saglar.
Kozalarin %70-75'i bes ¢enetlidir. Cirgir randimani yuksektir. (%42-43). Kozasi orta
biyukliktedir. Hem makine ile hem de el ile hasada uygundur.
100 tohum agirligr 10.6 g dir. Lif mukavemeti ortalama 34,7 g./Tekstil; lif inceligi
4.2 Micronaire; lif uzunlugu ise 30 mm civarinda olup, tekstil sanayinin aradigi

Olculerdir.
3.1.6. Sulama Suyu ve 6zellikleri

Deneme konularinin sulanmasinda kullanilan su deneme alaninda bulunan
derin kuyudan alinmistir. Kuyu suyunun EC degeri 0.897 dS m™ ve pH degeri ise

7.87°dir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri

Elektriksel Katyonlar (me L) Anyonlar (me L™)

iletkenlik CaMg K Na |Top. |[HCO; |CI |SO, |Top. |pH |Suyun

(dsm™ sinifi
0.897 7.48 0.17 | 1.57 | 922 598 1.16 | 2.08 | 922 | 7.87 | C;3S;

Sulama suyunun analizinde; elektriksel iletkenlik pH ile anyon ve katyon
iceriklerinin belirlenmesinde Tuzlner ve ark. (1990) tarafindan verilen yéntemler

kullantimustir.
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3.2. Yontem

3.2.1 Arastirmanin yurutilmesinde uygulanan tarimsal islemler

Toprak hazirhgi, ekim ve parselasyon: Deneme alani sonbaharda pullukla
derin surim yapilarak kisa birakilmistir. Nisan ayinda goble disk cekilmis ve

klltivatorle tarla ylzeyi dizeltilerek ekime hazir duruma getirilmistir.

Mayis ayinin birinci haftasinda, sira arasi 70 cm olacak sekilde deneme mibzeri
ile ekim yapilmistir. Ekimde 6 kg da™ sertifikali tohum kullaniimistir. Ekim sirasinda
deneme parselleri arasinda 2 m, tekerrirler arasinda ise 3 m bosluk birakilmistir.
Olusturan 24 adet deneme parselinin her biri 4.2 m genisliginde ve 6 m uzunlugunda
olup, bitki sira arahgr 70 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Sekil 3.3 ve 3.4’de
ekim ve ¢ikis suyu uygulamasina iliskin gorantiler verilmistir.

Sekil 3.3. Deneme alanina pamuk ekimi

Bakim: Parsellerde yeterli cikis saglandiktan sonra 22 Mayis 2014 tarihinde
seyreltme yapilarak birim alanda istenen bitki sayisinin iki kati kadar Dbitki
birakilmistir. 29 Mayis 2014 tarihinde bir seyrelme daha yapilarak sira izeri mesafe
20 cm olacak sekilde birakilmistir (Sekil 3.5). Denemede pamuk bitkilerinin bitin
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3. MATERYAL ve YONTEM Zehra COSKUN

cikislari tamamlanmasindan sonra bir kez el gapasi ve daha sonra ve 2 defa da
makine ¢apasi yapilmistir.

Sekil 3.4. Deneme alanina pamuk ¢ikis suyu uygulamasi

Tarimsal mucadele: Ekim sonrasinda deneme alaninda yapilan kontrolde
kopekdisi ayrnigi ve yulafa karsi ekimden bir ay Once yabanci ot tohum ilaci
kullanildi§i icin yabanci ot zararn fazla olmadigindan herhangi bir herbisit
kullanimina gerek duyulmamis sadece el gapasi yeterli olmustur. Bitkilerin gelisim
donemlerinde yapilan rutin kontrollerde ise, bitkilerde ekonomik zarar esikleri
dikkate alinarak; 1 defa thrips ve 15 Agustos’ta yesil kurt’a karsi dekara 125 ml da™
dozunda Zetacypermethrin insektisit kullanilmistir. Hastaliklar igin herhangi bir
fungusit kullaniimamuistir.

Gubreleme: Denemede pamuga dekara toplam 14 kg saf azot verilmistir. Bu
azot miktarinin yarisi ekimle, diger yarisi da ciceklenme baslangicindan itibaren
ikiye boltnerek ayri ayri uygulanmistir. Taban giibresi olarak dekara 8 kg saf fosfor
ve 7 kg saf potasyum gelecek sekilde ekim oncesinde bitki kok bolgesine verilmistir.
Tabana mikro ve makro elementleri ¢ozmesi icin (fosforun baglamis oldugu
elementleri) organik gibre olarak pH’ si1 distk humik asit kullaniimistir.

Hasat: 18 Eylul 2014 tarihinde elle hasat edilmistir. Hasat sirasinda
kenarlardan birer bitki sirasi ve baslardan 1’er metre kenar tesiri birakilmistir. Buna
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gore hasat alani olarak 2.8 m x4.0 m =11.2 m* lik alan dikkate alinmistir. Hasat
edilen her parselin Grlint ayr torbalara konularak Eyyubiye Kampist Deneme alani
deposuna tasinarak gerekli tartim ve drneklemeler yapilmistir. Sekil 3. 6 ‘da hasat
edilecek alanin belirlenmesi ve hasatin yapilisi gosterilmistir.

Sekil 3.5 Deneme alaninda seyreltme calismalari
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~9

Sekil 3.6. Hasat edilecek alanin belirlenmesi ve hasatin yapilisi

19



3. MATERYAL ve YONTEM Zehra COSKUN

Deneme siresince yapilan islemler: Deneme siresince yapilan bitin tarimsal
islemler Cizelge 3.5te 0zetlenmistir.

Cizelge 3.5. Arastirma suresince yapilan tarimsal islemler

TARIH YAPILAN ISLEM
10.11.2013 | Derin siriim yapildi
01.04.2014 | Yabanci ota karsi ilaglama yapilip topraga karistiriidi.
02.05.2014 | Ylzeysel stirim yapildi.
03.05.2014 | Pamuk ekimi yapildi.
04.05.2014 | Yagmurlama sulama sistemi kurularak ¢ikis suyu verildi.
22.05.2014 | Bitki aras1 4cm olacak sekilde ilk seyreltme yapildi.

23.05.2014 | Pamuk bitkisine bitki diizenleyici ve insektisit uygulamasi yapildi.
29.05.2014 | Bitki sira aralari 7-8 cm olacak sekilde ikinci seyreltme yapildi.

07.06.2014 | ilk capalama yapildi.

21.06.2014 | Damla sulama sistemi kurulumu yapildi.
22.06.2014 | ilk sulama yapild.

11.07.2014 | Pamukta 2. capa yapildi.

15.07.2014 | insektisit uygulamasi yapildi.
31.08.2014 | Son sulama yapildi.

15.09.2014 | Hasat yapildi.

3.2.2. Deneme konulari

Tesaduf bloklarinda bolinmuis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yuritulmustir. Denemede ana konulari lateral arahiklar alt konulari ise

sulama suyu miktarlari (acik su yiizeyi buharlasma degerlerine gore) olusturmustur.

Ana Konular: (lateral araliklari); A-70 cm lateral araligi, B- 140 cm lateral
araligi

Deneme alanina pamuk 70 cm aralikla ekilmistir. Dolayisi ile ana konularda
lateral araliklari her bitki sirasina tek lateral (S;= 70 cm) ve iki bitki sirasina tek

lateral (S;= 140 cm) gelecek sekilde yerlestirilmistir.
Alt Konular: (sulama diizeyleri); Denemenin alt konularini sulama dizeyleri

olusturmustur. Bunlar;
a- Kcpl=0.75, b- Kcp2=1.00, c- Kcp3=1.25, d- Kcp4=1.50
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Iki ana konu ve 4 alt konu ile yiiriitiilen bu arastirmada toplam 8 deneme konusu ele
alinmistir Cizelge 3.6°da deneme konulari verilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme konulari

Lateral Konu Sulama
araligi (m) simgeleri dizeyleri
Aa Kcp: 0.75

A:0.70m Ab Kcp: 1.00
Ac Kcp: 1.25

Ad Kcp: 1.50

Ba Kcp: 0.75

B:1.40m Bb Kcp: 1.00
Bc Kcp: 1.25

Bd Kcp: 1.50

3.2.3. Sulama suyu miktari ve su tiketiminin hesaplanmasi

Deneme konularina verilecek sulama suyu miktarini belirlemek igin Class A
Pan buharlasma kabindan olan buharlasma miktarindan yararlaniimistir. Bu amagla
deneme alanina A sinifi buharlasma kabi yerlestirilmistir. S6z konusu kaptan bu
denemede sulama araligi olarak alinan 7 giinde gergeklesen buharlasma miktarlari
yigisimli olarak bitki-pan katsayisi ve ortl yuzdesi ile carpilarak sulama suyu miktari
belirlenmistir. Ortii yiizdesi her sulamadan once olgllerek izlenmistir. Sulama
suyunun hesaplanmasinda P degeri olarak gercek 6rtu degeri kullaniimistir.

Buna gore sulama suyu hesabinda, asagida verilen esitlik kullaniimistir.

I=A.Ep.Kcp.P

Esitlikte,

I: parsele uygulanan sulama suyu (L),

A: parsel alani (m?),

Ep: sulama arahigindaki yi1gisimh Class A Pan buharlasma miktari (mm),

Kcp:bitki-pan katsayisi yuzdesi,

P: secilen deneme konusuna bagli orti oranini ifade etmektedir.
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Deneme konularina uygulanacak sulama suyu miktari belirlendikten sonra elde
edilen sulama suyu miktari (mm) parsel alani (m?) ile carpilarak hacim (L) cinsinden

ifade edilerek ve parsel baslangicindaki su sayacindan denetlenerek uygulanmistir.

Bitki su tlketimi Beyce ve ark. (1972) tarafindan bildirilen su dengesi
esitligine gore hesaplanmistir. Bu hesaplamada pamugun etkili kdk derinligi olan 90

cm toprak derinligi esas alinmistir.
ET= I+P+K-D-R£AS

Esitlikte; ET: Bitki su tuketimini (mm), I: sulama suyunu (mm), P: yagisi
(mm), K: kapilar yukselisi (mm), D: derine stziilme kayiplarini (mm), R: yuzey akisi
(mm) ve AS: toprak profilinde ki nem degisimini (mm) gdstermektedir.
Hesaplamalarda K, R ve D sifir alinmistir.

Deneme alani topraklarinda taban suyu sorunu olmadigindan, kapillar yikselis,
K sifir alinmistir. Sulamalarda damla sulama sistemi kullanildigi icin ise derine

sizma ve yuzey akis, R sifir alinmistir.

3.2.4. Sulama suyu

Deneme alaninda bulunan derin kuyudan alinan su 5 tonluk depoya aktariimis,
depodan da araziye iletilmistir. Depodan alinan su kontrol Unitesinden filtre
edildikten sonra ana boru, monifold, laterallar ve damlaticilar ile bitki kék bdlgesine
iletilmistir. Kontrol Unitesinde gibre tanki, elek filtre manometre ve vanalar yer
almistir. Ana boru olarak $50°lik PE borular kullanilmistir. Damlaticilar 4 Ih™ debili
olup lateral Gzerinde 33 cm arahikl yer almislardir.

Deneme konularina suyun getirilmesinde kullanilan alet ekipmanlar Sekil
3.7°de verilmistir. Arastirmada 24 parselden olusmaktadir bunlarin 12 tanesi her bitki
sirasina bir lateral gelecek sekilde yerlestirilmis olup diger 12 tanesi ise iki bitki
sirasina bir lateral olacak sekilde Sekil 3.8“de gorildugu gibi yerlestirilmistir.

Denemede pamuk ekim araliklari 70 cm oldugundan birinci ana konuda 70 cm

de lateraller bitki yanindan gegilmistir. ikinci ana konu (140 cm) da ise bir lateral ile
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2 bitki sirasi sulandigindan her lateral iki bitki sirasinin ortasindan gecilmistir. Sekil
3.9°de deneme parsellerinin arazideki konumu, Sekil 3.10-12°de ise sulama sistemi

dosenmeden Once ve sonrasinda deneme alanindan bazi gérintmler verilmistir.

Sekil 3.7.Sulama suyunun araziye getirilmesinde kullanilan alet ekipmanlar
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Her siraya bir lateral (B) iki siraya bir lateral(A)

I | [ I
| | | RN | N | N | I . . : -
T O I ! ! ! !
[ I ! | ! !
| I O O N ! ! ! ;
R O O N ! ! ! !
g 4 & 4 K 4 4 | ! I ! !
) O O Y ! ! ! !
bl ! ! ! !

Sekil 3.8. Sulama sisteminin lateral dizilisinin arazideki konumu
I.tek. Il.tek. Ill.tek.
= =t
3m 3m
2m { & m & em & 6m =
Bb Ba Bd
2m {
Aa Ab Ac
2m {
Ba Bb Bc
2m {
Ad Bc Aa
2m {
Bd Ac Ba
2m {
Ac Ad Ab
2m { & m = & em & em
o (D[ w (D]
3m 3m

Sekil 3.9.Deneme parsellerinin arazideki konumu
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Sekil.3.10 Clklgt sora eeme alannda bitkilerin goranimi erilmigtir.
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S g A

ekil 3. 12. Deneme alani dala sulama sisteminin kurulmus hali
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3.2.5. Su ve sulama suyu kullanim etkinligi

Su kullanim etkinliginin belirlenmesi icin Howell ve ark. (1990) tarafindan
belirtilen esitliklerden yararlaniimistir.

IV\/UE:IX

WUE = —

Esitliklerde; IWUE: Sulama suyu kullanim etkinligini (kg m™), WUE: su
kullanim etkinligini (kg m™), Y: ekonomik verimi (kg da*), I: sulama suyu miktarini
(m?), ET ise toplam su tiiketimini (m®) ifade etmektedir.

3.2.6. Yapilan 6l¢tim ve gozlemler

Denemenin yiritilmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi stiresince toprak nemi,
aclk su ylzeyi buharlasmasi, sulama suyu miktari, su tiketimi, vejetatif gelisme, ortl
yUzdesi, verim, lif kalitesi, koza agirlik analizi, koza katli agirhk, lif agirhigi, lif

randimani, tohum agirhk analizi gibi parametreler incelenmistir.

3.2.7. Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin yontemler

Asagida incelenen 6zellikler Worley ve ark. (1976)’nin belirttigi yontemler

kullanilarak saptanmistir.

Kiitli pamuk verimi (kg da™):

Her parselin bas ve sonlarindan birer metre, yanlardan birer sira kenar tesiri
olarak birakildiktan sonra geriye kalan alan elle hasat edilip tartilmis ve dekara
cevrilmesiyle kitli pamuk verimi saptanmistir.

Hasattan hemen 6nce her parselden 35’er koza 6rnegi alinmis ve alinan koza

ornekleri Gzerinde ¢alisilarak asagidaki 6zellikler belirlenmistir.

27



3. MATERYAL ve YONTEM Zehra COSKUN

Koza Katli Pamuk Agirhigi (g):
Toplam kutli pamuk agirhgr koza sayisina bolunerek koza katli agirhg

saptanmistir.

Circir Randimani (%o):
Asagidaki esitlik yardimiyla saptanmistir.

Toplam Lif Miktari (g)
Cirgir Randimani = -----=-=-=-mmmmmmmmmm oo x100
Toplam Kutli Miktari (g)

100 Tohum Agirhigi (g):
Her tekerlrden 4 defa 100 adet ¢igit 0.01 g duyarli terazide tartilip ortalamasi

alinarak belirlenmistir.

Lif indeksi (g):
Asagidaki esitlik yardimiyla saptanmistir.

_ T.I.x R
Lif Indeksi (g) = ---------------mmmmmmmmmmm oo

_ _ 100- R.
T.1. Tohumluk Indeksi (g) R: Cir¢ir Randimani (%)

Asagidaki 0Ozellikler (Anonymous, 1997)’de belirtilen yontemlere gore

saptanmistir.

Lif Kopma Dayaniklihig (g/tex):
HV1 1000 aleti ile saptanmistir.

Lif inceligi (micronaire):
HV1 1000 aleti ile saptanmistir.

Lif Uzunlugu (%2.5) (mm):
HV1 1000 aleti ile saptanmistir.
3.2.8. istatistiksel Analiz Metotlari
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Elde edilen sonuglarin istatistiki degerlendirmelerinde SPSS ve Minitab paket
programlarindan yararlaniimistir. Sonuglarin yorumlanmasi Yurtsever (1984)’de

gore yapimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Konulara uygulanan sulama sayisi, sulama suyu ve su tuketimi miktarlari

Bu arastirmada, damla sulama sistemi ile sulanan pamukta farkli lateral arahig
ve farkli sulama diizeylerinin pamukta verim, kalite ve bunlarin bilesenleri tizerinde
nasil bir etkisinin oldugu arastiriimistir. Sulama dénemi stresince 7 glnlik toplam
buharlasma ve bitki o6rtu yuzdesi 6l¢it alinarak ve bu degerlerdeki haftalik degisime
gore hesaplanan sulama suyu miktarlari deneme konularina uygulanmistir.
Arastirmada konulara gore uygulanan sulama suyu miktarlari ve sulama tarihleri

Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1 Deneme konularinin sulama tarihleri, ért yuzdeleri, buharlasma degerleri
(Class A pan) ve uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

Tarih ((;)) (rE?n) Kcpl: SUIamI?c?JLZJ):/u Miktjlgl;:;:l (mnlz)cp4:
0.75 1.00 1.25 1.50
22.06.2014 50 60 22.0 30.0 37.5 45.0
29.06.2014 57 70 29.9 39.9 49.8 59.8
06.07.2014 64 75 36.0 48.0 60.0 72.0
13.07.2014 71 70 37.2 49.7 62.1 74.5
20.07.2014 75 74 41.6 55.5 69.3 83.2
27.07.2014. 78 82 47.9 63.9 79.9 95.6
03.08.2014 85 78 49.7 66.0 82.2 99.4
10.08.2014 100 80 60.0 80.0 100.0  120.0
17.08.2014 100 76 57.0 76.0 95.0 114.0
24.08.2014 100 68 51.0 68.0 85.0 102.0
31.08.2014 100 57 42.7 57.0 71.2 85.5
TOPLAM 790 475.0 634.0 7920 951.0

P: ortu ylzdeleri, Eo: Class A pan kabindan 6lgtlen buharlasma miktari

2014 yilinda yapilan bu denemede sulamalara 22 Haziran tarihinden itibaren
baslanarak 31 Agustos tarihine kadar 7 giinde bir sulama olmak Uzere toplam onbir
kez sulama yapilmistir. Bu sulamalarin disinda ekimden hemen sonra yagmurlama

metodu ile 32 mm cikis suyu uygulanmistir. Konulu uygulamalara baslanmasiyla
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birlikte takip edilen bitki ta¢ izdisimu orani Agustos ayi basina kadar surekli artis
goOstermis ve sonunda bitki sira arasini tamamen kapatmistir. Bunun yaninda Ovanin
en sicak aylari olan Temmuz ve Agdustos ayinda daha yuksek buharlasma miktarlari
Olculmustir. Gerek bitki vejetatif aksaminin artmasi gerek ise hava sicakliklarinin
artmasina bagh olarak konulara uygulanan sulama suyu miktarlari strekli artis
gostermistir En ylksek sulama suyu 951 mm ile d (Kcp= 1.50) konularina
uygulanirken diger konulara uygulanan miktarlar Kcp katsayisina bagl olarak azalim
gostermistir. a konulari (Kcp= 0.75) 475 mm ile suyun en az uygulandigi konular

olmustur.

Bu calismada ekimden hasada kadar bitki kok bolgesi nem icerikleri
izlenmistir. Kok bolgesindeki nem degisimi, konulara verilen sulama suyu miktarlari
ve deneme siresince dusen yagis miktari dikkate alinarak deneme konularina iliskin
mevsimlik su tuketimi (ET) miktarlari hesaplanmistir. Bunlara iliskin veriler Cizelge

4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme konularinin mevsimlik ET degerleri

Konular ik Son Sulama suyu Cikis Yagis ET
nem nem miktari suyu (mm) (mm)
(mm) (mm)
Aa 187 165 475 32 56
588
Ab 187 174 634 32 56
739
Ac 187 187 792 32 56
885
Ad 187 198 951 32 56
1033
Ba 187 148 475 32 56 607
Bb 187 171 634 32 56
742
Bc 187 216 792 32 56
856
Bd 187 223 951 32 56
1008

Bitki yetisme donemi slresince 56 mm yagis dusmastir. Bunun yaninda ekim
sonrasinda tum konulara 32 mm fiks ¢ikis suyu verilmistir. ET miktarinin
belirlenmesindeki kullanilan diger parametreler ise her konu igin farkh degerler
almistir. Sulama suyunun fazla oldugu konularin hasat nemleri de az su uygulanan

konulara goére fazla ¢cikmistir. Cizelgede de gorilecegi gibi mevsimlik su tiketimi
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degerleri (ET) uygulanan sulama suyu miktarlari artikca artmistir. En ylksek ET
1033 mm ile Ad ve 1008 mm ile Bd konularinda meydana gelirken sulama suyunun
en az uygulandigi Aa ve Ba konulari en dusuk ET’nin gerceklestigi konular

olmustur.
4.2. Katlid Pamuk Verimi

Deneme parsellerinde kenar tesirleri hari¢ tutularak yapilan hasat sonucu elde

edilen kiitli pamuk verimleri dekara verim olarak Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme konularindan elde edilen kitli pamuk verimleri

Verim (kg da'l)

Konular 1 tek. 2 tek. 3 tek. Ortalama
Aa 229 278 347 285
Ab 462 393 334 396
Ac 487 552 434 491
Ad 541 600 590 577
Ba 381 292 253 309
Bb 369 408 486 421
Bc 528 469 587 528
Bd 696 624 529 616

Deneme konularindan elde edilen kiitlii pamuk verimleri 285 kg da™ ile 616 kg
da™ arasinda degismistir. Deneme konularinin verimleri uygulanan sulama suyu
miktarindaki artisa bagh olarak verimde de artis oldugu gortlmastir. Denemede en
yuksek verim her iki siraya bir lateral hattinin oldugu sistemde yer alan ve en fazla
sulama suyu uygulanan Bd parselinden 616 kg da™ olarak elde edilmistir. En diisiik
verim ise 285 kg da™ ile her siraya bir lateralin oldugu ve en az suyun uygulandig
Aa parselinden elde edilmistir. Elde edilen kdtli pamuk verimleri varyans

analizlerine tabi tutulmus ve elde edilen analiz sonuglari Cizelge 4.4‘te verilmistir.
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Cizelge 4.4 Kutli pamuk verimine iliskin varyans analiz sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynag derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral araligi 1 5859 5859 1.54 6.d. 0.233
Su 3 301427 100476 26.39** 0.000
Lateral arahgi*Su 3 291 97 0.03 6.d. 0.994
Hata 16 60919 3807
Genel 23 368497
C.V(%) 1.00

**: 06 1'e gbre 6nemli *: % 5’e gbre 6nemli

0.d: énemli degil

Yapilan varyans analiz sonuclarina gore lateral arahginin kitli pamuk verimi
Uzerine istatistik olarak 6dnemli diizeyde etkisi olmamistir. Ancak sulama diizeyinin
%1 6nem seviyesinde kutli pamuk verimine etkili oldugu gortlmustir. Buna goére
yapilan Duncan gruplamasi sonucu sulama duzeyleri iki ayri grup olusturmustur
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kutlt pamuk verimlerine iliskin Duncan gruplari

Sulama dizeyi Ortalama verim Duncan
grubu
d 596.7a I
c 509.5ab Il
b 408.7b 1
a 296.7c v

Cizelge 4.5° te goraldugi gibi en fazla sulama suyunun uygulandigi d konusu
tek basina ilk grupta yer alirken kisintinin uygulandigi diger ¢ konu ise sirasi ile
ikinci Gcuncl ve dordincu gruplart olusturmuslardir. Kanber ve ark. (1996)’da
Harran Ovasi kosullarinda yaptiklari calismalarinda benzer sonuclar bulmuslardir.
Avrastiricilar, pamugun su tiketimi ile katli verimi arsinda bagdasim katsayilarinin
oldukga yiiksek dogrusal iliskiler oldugunu bildirmislerdir. Her ne kadar lateral
araliklarinin kutlt pamuk verimi Gizerine istatistiki olarak 6nemli etkisi olmasa da her
sulama duzeyi 140 cm lateral araliginda daha fazla verim saglamistir. Bu sonug
lateral araliginin artmasina bagh olarak islatilan yizey oraninin azaltilmasi ve
bdylece buharlasma kayiplarinin dustrilmesine bagh olabilecegi sonucunu
gostermektedir. Ayni zamanda Dagdelen ve ark. (2005a), Aydin ydresinde, damla

sulama ile sulanan pamukta yaptiklari arastirmaya gore, en yiksek pamuk veriminin
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8 glin sulama arahginda, A sinifi buharlasma kabindan olan buharlasma miktarinin
%100 ‘Uniin uygulandidi konudan elde etmisleridir. O. Sari (2009), Aydin yoresinde
yaptigi arastirmada, pamukta lateral araliklarinin ve su duzeylerinin kitli pamuk
verimini etkiledigini ve en yiiksek verimin (648.6 kg da™) her iki siraya bir lateral
hattinin dosendigi ayni zamanda sulama suyunun en fazla verildigi konudan elde
edildigini vurgulamistir. Arastirmaci en dustk verimin ise, her siraya bir lateral
hattinin ddésendigi ve sulama suyunun en az verildigi konudan elde edildigini

bildirmistir.
4.3. Koza Agirhiklari

Pamukta verimin en o6nemli parametrelerinden biri koza agirligi olup, bu
degerin belirlenmesi icin deneme parsellerinden tesadifi olarak 35‘er koza 6rnegi
toplanmistir. Alinan koza ornekleri hassas terazi ile tartilarak ortalama agirliklari

alinmis ve bu agirliklara iligskin degerler Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6.0rtalama koza agirliklar

Ortalama koza agirhgi (g)

Konular 1 tek. 2 tek. 3 tek. Ortalama
Aa 4.9 5.0 5.0 4.96
Ab 5.3 54 55 5.40
Ac 5.6 5.6 5.6 5.70
Ad 5.6 5.7 5.8 5.70
Ba 5.0 5.1 5.1 5.06
Bb 55 55 55 5.50
Bc 5.6 5.6 5.6 5.60
Bd 5.8 5.9 6.0 5.90

Cizelgede de goruldugl gibi elde edilen ortalama koza agirhiklarinin verimde
de oldugu gibi verilen sulama suyu duzeylerine bagh olarak dogrusal bir artis
gostermistir. Olgiilen en yiksek koza agirhgr 5.90 g‘lik agirlikla en ¢ok suyun
uygulandigi Bd konusu, en kiglk deger ise 4.96 g ile en az suyun uygulandigi Aa
konusundan elde edilmistir. Deneme konularinin ortalama koza agirhklarina iliskin

varyans analizi sonugclari Cizelge 4.7°da verilmistir.
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Cizelge 4.7. Ortalama koza agirhklarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi dederi derecesi
egeri
Lateral araligr | 1 0.53104 0.53104 10.20** 0.006
Su 3 2.66608 0.88869 17.07* 0.000
Lateral 3 0.03941 0.01314 0.25 6.d. 0.858
araligi*Su
Hata 16 0.83287 0.05205
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 0 1’e gore onemli *: % 5’e gore 6nemli

6.d: 6nemli degil

Yapilan varyans analiz sonuclarina gore lateral araliginin ortalama koza

agirhgr Uzerine istatistik olarak %21 6nem seviyesinde etkili oldugu goérilmustar.

Ayni zamanda sulama diizeyinin de %1 6nem seviyesinde ortalama koza agirligini

etkiledigi gorilmastir. Buna goére yapilan Duncan gruplamasi sonucu lateral

araliklari iki ayri grupta yer alirken, sulama diizeyleri ise dort ayri Duncan grubu

olusturmustur (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Cizelge.4.8. Ortalama koza agirliginda lateral araliklarinin Duncan gruplari

Ana konular Ortalama verim Duncan grubu
(Lateral araligi)
B 5.5a I
A 5.2b Il

Cizelge 4.8 ‘te goruldugu gibi lateral araliklarinin genis oldugu B konusu ilk

grupta yer alirken lateral araliklarinin dar oldugu A konusu ise ikinci grubu

olusturmustur.

Cizelge.4.9. Ortalama koza agirhginda sulama dizeylerine iliskin Duncan gruplari

Alt konular
(Sulama diizeyi)

Ortalama verim

Duncan grubu

5.8a

5.4b

5.3c

QT O &

4.8d
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Cizelge 4.9'da goruldugu gibi en fazla sulama suyunun uygulandigi d konusu
ilk grupta yer alirken kisintinin uygulandigi diger ¢ konu ise sirasiyla ikinci,
Uclincu ve dordunci gruplar olusturmuslardir. El Zik ve ark. (1989) da pamukta su
stresinin meyve baglama, tarak ve koza dokimu lif verimi ve lif kalitesi izerinde
olumsuz etkilerinin oldugunu belirterek, verilen su miktarinin koza agirhgi tGzerinde

pozitif yénde dogrusal etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

4.4. Koza Kutli Agirliklari

Deneme parsellerinden alinan koza Ornekleri hassas terazide tartimlari
yapildiktan sonra, bu 6rneklerin ¢enetleri ayrilmis ve tekrar hassas terazide tartimlari
yapiimistir. Boylece her deneme konusuna ait ortalama koza kitli pamuk agirliklari
hesaplanmistir. Tartim sonucu elde edilen degerler Cizelge 4.10da verilmistir.

Cizelge 4.10. Konulara iliskin koza kutlu agirhiklar

Ortalama koza kiitli agirhgi (g)

Konular 1 tek. 2 tek. 3 tek. Ortalama
Aa 3.49 3.71 3.91 3.70
Ab 4.17 4.20 4.20 4.19
Ac 4.30 4.30 4.40 4.33
Ad 4.50 4.50 4.50 4.50
Ba 4.00 4.05 4.08 4.04
Bb 4.28 4.20 4.28 4.25
Bc 4.40 4.42 4.57 4.46
Bd 4.62 4.71 4.71 4.68

Cizelgede goruldugu gibi konularin koza katla agirhiklar 3.70 g ile 4.68 g
arasinda degismektedir. Sulama suyunun az miktarda uygulandigi a (kcp: 0.75)
konularindan sulama suyunun fazla uygulandigi konulara dogru koza Kkitli
agirliklarinda duizenli bir artis gérilmektedir. S6z agirhiklara iliskin varyans analizi
sonuclari Cizelge 4.11°de verilmistir

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore lateral araliginin ortalama koza kutli
agirhigr Uzerine istatistiki olarak énemli dlzeyde etkisi olmamistir. Ancak sulama
dizeyinin %21 6nem seviyesinde ortalama koza kutlt agirlik tzerine etkili oldugu
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gorulmustir. Bu sonuglara gore yapilan Duncan gruplamasi sonucu sulama diizeyleri
dort ayri grupta yer almislardir.
Cizelge 4.11. Ortalama koza kitli agirhk iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral arahgi 1 37.5 37.50 1.61 6.d. 0.223
Su 3 222.4 741.61 31.78* 0.000
Lateral 3 14.8 4.94 0.21 6.d. 0.887
araligi*Su
Hata 16 373.3 23.33
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 0 1’e gbre 6onemli *: % 5’e gore 6nemli 6.d: 6nemli degil

Cizelge 4.12. Koza kutlt agirhklarina iliskin Duncan gruplari

Ana konular Ortalama verim

(Lateral araligr)

Duncan grubu

d 162.0a I
c 154.5ab I
b 148.8b 1l
a 135.7c v

Duncan gruplamasinin verildigi Cizelge 4.12°de goéruldugu gibi en fazla
sulama suyunun uygulandigi d konusu tek basina ilk grupta yer alirken Kkisintinin
uygulandigi diger ¢ konu ise sirasiyla ikinci, Ucunci ve dordunci gruplari
olusturmuglardir. Kock ve ark. (1990)’da pamukta ciceklenme baslangicindaki su
stresinin az sayida kozanin olgunlasmasina neden oldugunu bildirerek sulama suyu

miktarinin koza agirhgi Gzerinde dogrudan etkili oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Lif Agirhigr (lif indeksi )

Lif agirhklarini belirlenmesi icin, 35 adet koza 6rneginin ortalama koza
agirliklar belirlendikten sonra cenetlerinden ayrilan koza orneklerine ait kitl
pamuklar, circirlanarak lifler tohumlardan ayrilmistir. Cirgirlama islemi sonucu elde

edilen lifler hassas terazide tartimlari yapilarak deneme konularinin lif agirliklari
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tespit edilmistir. Konulara iliskin belirlenen lif agirhklari Cizelge 4.13‘de ve bu

agirhklara iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.14*de verilmistir.

Cizelge 4.13. Deneme konularina ait 35 adet koza érneginin lif agirliklari

Lif agirhig (9)

Konular 1 tek. 2 tek. 3 tek. Ortalama
Aa 48.8 48.1 52.9 49.9
Ab 60.0 60.1 60.3 60.1
Ac 63.0 64.0 64.6 63.9
Ad 72.1 76.8 77.0 75.3
Ba 54.0 54.4 59.0 55.8
Bb 61.0 61.7 62.0 61.6
Bc 67.1 67.8 67.9 67.6
Bd 79.0 79.7 80.0 79.6

Cizelge 4.13‘te goruldagi gibi lif agirhiklart 49.9 g ile 79.6 g arasinda

degismekte olup, kutli veriminde de oldugu gibi sulama dizeylerindeki artisa bagli

olarak lif agirliklarinin da oransal olarak bir artis gosterdigi gorulmektedir. Bu

degerlere ait varyans analizi sonuclari Cizelge 4.14*de verilmistir.

Cizelge 4.14. Lif agirhigina iliskin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynag derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral araligi 87.86 87.86 29.78** 0.000
Su 1901.06 633.69 214.80** 0.000
Lateral 15.20 5.07 1.72 6.d. 0.204
araligr*Su
Hata 16 47.20 2.95
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 06 1’e gbre onemli *: % 5’e gore 6nemli

0.d: 6nemli degil

Cizelge 4.14°deki varyans analizi sonucuna gore; gerek lateral araliklarinin

gerekse sulama dlzeylerinin lif agirligi Gzerine %99 olasilikla etkisi olmustur.

Ancak, lateral araligi ile sulama dizeyi interaksiyonun lif agirhgi tzerine énemli bir
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etkisi olmamistir. Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16'da Duncan testi sonucu olusan

gruplar verilmistir.

Cizelge 4.15. Lif agirliklarina iliskin ana konularin Duncan gruplari

Ana konular (Lateral araligr)

Ortalama verim

Duncan grubu

B

66.1a

A

62.3b

Duncan gruplamasi sonuclarina gore lateral araliginin 140 cm oldugu B konusu

ilk grupta yer alirken, 70 cm lateral araliginin uygulandigi A konusunun lif agirlig

daha dustuk olmus ve ikinci grupta yer almistir.

Cizelge 4.16. Lif agirhklarina iliskin alt konularin Duncan gruplari

Alt konular
(Sulama duizeyi)

Ortalama verim

Duncan grubu

d 77.4a I
c 65.7b Il
b 60.9c Ul
a 52.9d v

Duncan gruplamasi sonuclarina goére en fazla sulama suyunun uygulandigi d
konusu tek basina ilk grupta yer alirken su kisintinin uygulandigi diger t¢ konu ise
sirastyla ikinci, Ugunct ve dordincu Duncan gruplarini olusturmuslardir. Bu
gruplamadan da anlasilacagl gibi uygulanan su miktariyla dogru orantili olarak
pamuk lif agirhginda da artis meydana gelmektedir. Benzer gorusler El Zik ve ark
(1989) tarafindan ileri strtilmekte olup pamukta su stresinin lif verimi ve lif kalitesi

uzerinde dogrusal bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

4.6. Lif inceligi

Pamukta 6nemli kalite kriterinden biri lif inceligidir. Bu arastirmada deneme
konularindan elde edilen ortalama lif inceligi (micronaire) HVI 1000 aleti ile

saptanmis ve Cizelge 4.17 de elde edilen lif inceligi degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.17'de goruldugu gibi deneme konularinin lif inceligi 4.18 ile 4.88
micronaire arasinda degismistir. Sulama suyu miktarindaki artisa paralel olarak lif

inceliginde bir degisim gorilmemektedir. Cizelge 4.18‘te lif inceliklerine iliskin

varyans analizi sonuglari verilmistir.

Cizelge 4.17. Konularin lif inceligi (micronaire) degerleri

Lif incelegi (micronaire)
Konular l. Tek. 1. Tek. lll. Tek. Ortalama
Aa 4.24 4.38 3.92 4.18
Ab 4.54 4.88 451 4.64
Ac 4.41 4.54 4.41 4.45
Ad 4.18 4.51 4.56 4.42
Ba 4.31 4.86 4.57 4.58
Bb 4.95 4.70 4.63 4.76
Bc 4.32 4.85 4.45 4.54
Bd 4.80 4.72 511 4.88
Cizelge 4.18. Lif inceligine iliskin varyans analiz sonuclar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri Derecesi
Lateral arahgi 0.42400 0.42400 9.20** 0.008
Su 0.38361 0.12787 2.77 6.d. 0.075
Lateral 0.16508 0.055003 1.19 6.d. 0.344
araligi*Su
Hata 16 0.73767 0.73767
Genel 23 1.71036
C.V(%) 1.00

**: 06 1’e gbre 6nemli *: % 5’e gore énemli 6.d: 6nemli degil

Yukaridaki varyans analiz sonuclarina gore ana konular (Lateral araligi) nin
ortalama lif inceligi Uzerine istatistik olarak 6nemli diizeyde %1 6nem seviyesinde

onemli etkisi olmustur. Ancak sulama duizeyinin lif inceligi Gzerine énemli seviyede
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etkisinin olmadigi gortlmektedir. Cizelge 4.19'da lif inceligine iliskin Duncan
gruplari verilmistir.

Cizelge 4.19. Duncan testi sonucu olusan gruplar

Ana konular Ortalama verim Duncan
(Lateral araligr)

B 4.7a I
A 4.4b I

Bu sonuclara gore yapilan Duncan gruplamasi sonucu lateral araliklarinin
olusturmus oldugu ana konular iki ayri grupta yer almislardir. Cizelge 4.19°da
goraldugu gibi lateral arasi Lateral arahiginin genis oldugu (140 cm) B konusu ilk
grupta yer alirken sira arasi Lateral arahginin dar oldugu (70 cm) A konusu ise ikinci
grubu olusturmustur. Lif inceligi degerlerinin ortalama degerleri genel olarak 4.18-
4.88 micronaire arasinda yer aldigi belirlenmistir. Tekstil sanayisinde 3-3.9 ince; 4-
4.9 orta; 5-5.9 kaba lif grubunu olusturmaktadir (Ozdil,2003). Bu deger araliklarina
gore, denemelerde farkli sulama konularindan elde edilen lif inceligi degerleri
“‘orta’’lif grubunda oldugu sonucuna varilmaktadir. Benzer bulgular Gilerylz ve
Ozkan (1993), karik sulama yonteminde ortalama lif inceligini 4.49 micronaire
olarak belirlenen damla sulama yonteminde 4.63 micronaire olarak belirlenmistir.

Kanber (1977) ‘de bu degerleri 3.3-4.1 micronaire arasinda oldugunu belirtmistir.

4.7. Lif Mukavemeti (Lif kopma dayaniklihgr)

Lif mukavemeti de pamukta énemli Kkalite kriterlerindendir. Bu arastirmadan
elde edilen lif kopma dayanikliligi (g/tex) degerlerine iliskin veriler Cizelge 4.20’de
verilmistir.

Cizelge 4.20°den, ortalama lif kopma dayaniklihginin 27.80 ile 29.37 (g/tex)
arasinda degismistir. En distk lif kopma dayanikliligi degerinin 27.80 (g/tex) ile Bd
konusundan elde edilirken; en yiksek lif kopma dayaniklili§i 29.37 (g/tex) ile Bc
konusundan elde edilmistir. Ozdil (2003)‘e gére 26-29 (g/tex) arasi sadlam >30
(g/tex) degerleri ise cok saglam grubunda yer almaktadir. Bu deger araliklari goz

onune alindiginda arastirma sonucu elde elden liflerin mukavemeti grup olarak
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“‘saglam’” grubunda yer almistir. Bu degerlerin varyans analizi sonuclari Cizelge
4.21*te verilmistir.

Cizelge 4.20. Lif kopma dayanikliligi degerleri

Lif mukavemeti (g/tex)

Konular l. Tek. Il. Tek. Ill. Tek. Ortalama
Aa 29.10 27.70 27.90 28.23
Ab 29.30 28.30 27.60 28.40
Ac 28.10 27.70 30.30 28.70
Ad 29.30 29.00 26.80 28.37
Ba 28.40 27.80 31.90 29.37
Bb 27.80 29.30 30.50 29.20
Bc 29.10 28.80 27.20 28.37
Bd 26.50 28.90 28.00 27.80

Cizelge 4.21. Lif kopma dayanikliligina iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral araligi 1 0.400 0.400 0.22 6.d. 0.643
Su 3 2.058 0.686 0.38 &.d. 0.767
Lateral 3 3.135 1.045 0.58 6.d. 0.636
araligi*Su
Hata 16 28.747 1.797
Genel 23
C.V(%) 1.00
**: 0 1’e gbre onemli *: % 5’e gore 6nemli 0.d: 6nemli degil

Yukarida verilen varyans analiz sonuclarina gore lateral araliginin lif kopma
dayaniklihginin (zerine istatistik olarak 6nemli duzeyde etkisi olmamistir. Ayni
zamanda sulama dizeyinin de lif kopma dayaniklihginin Gzerine 6nemli seviyede
etkili olmadigr goérulmistir. Benzer bulgular Alverez-Reyna (1991)‘da sulama
suyundaki artisin bitkinin vejetatif gelismesine olumlu yonde etkili olmasina karsin,

lif verimini lif parametrelerini (lif mukavemetini) farklilastirmadigini bildirmistir.

4.8. Lif Randimani (¢ir¢ir randimant)

Deneme parsellerinden toplanan pamuk oOrnekleri cir¢irlama makinasindan

gecirilerek circirlanmis ve elde edilen liflerin lif agirhklari ile daha dnce 6lcilen
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koza agirhklari oranlanarak lif randimanlari hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler

Cizelge 4.22te dzetlenmistir

Cizelge 4.22°den, ortalama lif randimanin (%) 37 ile (%) 48 arasinda degismis
oldugu, en yiksek lif randimani degerinin (%) 48 ile Bd konusundan elde edildigi; en
dustik lif randimani degerinin ise (%) 37 ile Aa konusundan elde edildigi
gorilmektedir. Bu degerlere iliskin yapilan varyans analizi sonuclari Cizelge 4.23“de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Circir randimani degerleri

Lif randimani (%)
Konular 1. tek. 2.tek. 3.tek. Ortalama
Aa 35 37 39 37
Ab 41 41 40 40
Ac 42 42 42 42
Ad 45 48 48 47
Ba 40 38 41 39
Bb 41 41 41 41
Bc 44 44 42 43
Bd 49 48 48 =8
Cizelge 4.23.Lif randimanina iliskin varyans analiz sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral arahgi 1 61.53 61.53 0.99 46.d. 0.335
Su 3 183.30 61.10 0.98 6.d. 0.426
Lateral 3 185.82 61.94 1.00 6.d. 0.420
araligi*Su
Hata 16 995.37 62.21
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 0 1’e gbre onemli *: % 5’e gore 6nemli

Yukaridaki varyans analiz sonuclarina gore lateral araliginin ortalama lif

0.d: 6nemli degil

randimani de@erleri Uzerine istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkisi olmamistir. Ayni

zamanda sulama duzeylerinde lif randimani degerleri Gzerine etkili olmamistir. Fakat

Cizelge 4.22°den, sulama duzeylerindeki artisla lif randimanlari degerlerinin de

oransal olarak bir artis gosterdigi gortlmekte ayni zamanda sira Uzeri lateral araligi
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farkininda randiman degerleri tzerinde farkliliklar olusturdugu fakat 6nemli diizeyde
olmadig gérillmektedir. Bu konuda yapilan calismalarda Giileryiiz ve Ozkan (1993),
Antalya bolgesinde Nazilli 84 cesidinde yaptiklari karikla sulama calismasinda
%41.42; damla sulamada ise %42.06 oldugunu belirtmislerdir. Ayni sekilde Ozkara
ve Sahin (1993) bu degerleri %43-44 arasinda, Dagdelen ve ark. (1998) ve Dagdelen
ve ark. (2005) ylzey sulamada bu degerleri sirasiyla %44-45 ile %41.6-44.3 arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Ayni bolgede Dagdelen ve ark. (2009c), damla sulama

yonteminin uygulandigi programda ise %39.96-40.02 arasinda oldugu belirtilmistir.

4.9. Lif Uzunlugu

Pamukta kalite kriterlerinden bir digeri de lif uzunlugudur. Bu arastirmada ele
alinan arastirma konularinin lif uzunluklari HV1 1000 aleti kullanilarak saptanmistir.

Lif uzunluklarina iliskin elde edilen sonuclar Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Konulara iliskin lif uzunluklari

Lif uzunlugu (mm)
Konular . tek. Il. tek. lll.tek. Ortalama
Aa 28.04 27.84 26.91 27.59
Ab 28.84 28.02 26.14 27.66
Ac 27.31 27.29 27.36 27.32
Ad 28.11 27.44 27.41 27.65
Ba 27.77 27.94 27.19 27.63
Bb 26.97 27.75 27.55 27.42
Bc 27.98 27.72 27.36 27.68
Bd 26.48 28.19 28.97 27.88
Cizelge 4.25. Lif uzunluklarina iliskin varyans analizi sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral arahgi 1 0.0561 0.0561 0.10 6.d. 0.756
Su 3 0.2409 0.0803 0.14 6.d. 0.932
Lateral 3 0.1335 0.1045 0.19 6.d. 0.904
araligr*Su
Hata 16 8.9510 0.5594
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 0 1’e gore 6onemli *: % 5’e gore 6nemli

6.d: 6nemli degil
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Cizelge 4.24%te de lif uzunluklarinin sulama diizeylerine veya laterallar arasi
mesafeye bagli olarak belirgin bir farklilasma gdstermemektedir. Anilan bu degerlere
iliskin analiz sonuclari Cizelge 4.25‘te verilmistir. Lif uzunlugu degerlerine
bakildiginda ortalama degerlerinin 27.32-27.88 mm arasinda degistigi gortilmektedir.
Ozdil (2003) ‘e gore ““25.15-27.94 mm arasi orta; 27.94-32.00 arasi ise uzun ”’
kategoride yer almaktadir. Bu deger araliklarina goére arastirma konularinda elde
edilen lif uzunluklari “‘orta’” kategorisinde yer almistir. Cizelge 4.25°de lif

uzunluklarina iliskin varyans analizi sonuglari verilmistir.

Yukaridaki varyans analiz sonuglarina gore lateral araliginin lif uzunlugu
degerleri Uzerine istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkisi olmamistir. Ayni zamanda
sulama dizeyinin 6nemli seviyede lif uzunlugu degerleri Uzerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigi gortlmektedir. Alverez-Reyna (1991) da sulama suyundaki artisin
bitkinin  vejetatif gelismesine Kkarsin, lif verimini ve lif parametrelerini
farklilastirmadigini bildirmistir. Fakat bununla beraber Ozgiir Sari (2010), Aydin
bolgesinde pamukta damla sulama Uzerine yaptigi arastirma sonucuna gore lif
uzunlugu degerleri Gzerinde tekerrurler arasindaki farkin ©nemsiz oldugunu
belirtirken lateral araligi ve su duzeyleri arasindaki farkin %1 6nem dlzeyinde
onemli oldugu belirtmistir. Benzer sekilde yapilan calismalarda; Kanber (1977),
Tarsus‘ta yapti§i arastirmada farkl su uygulamalarinda ve farkh toprak serilerinde
ortalama lif uzunluklari degerlerini 25.7-29.6 mm arasinda bulmustur. Guleryiz ve
Ozkan (1993) Antalya ‘da karik sulama yontemiyle yaptigi arastirmada Nazilli-84
cesidinde ortalama lif uzunlugunu 28.9 mm oldugunu belirtmistirler. Ozkara ve
Sahin (1993)¢ te ise Ege Bolgesinde lif uzunluklarini 26.5-29.3 mm arasinda

oldugunu saptamislardir.

4.10. Tohum Agirhg

Tohum agirligini belirlemek icin her bir tekerrirden elde edilen tohumlardan
dorder kez 100'er tanelik 6rnekler alinarak hassas terazide tartiimistir. Tartilan bu
dort ornegin ortalamasi alinarak elde edilen 100 tohum agirhgr degerleri Cizelge
4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26°da goruldigu gibi deneme konularinin 100 tohum agirhiklari 8.15

g ile 8.68 g arasinda degismektedir. En yuksek 100 tohum agirligi Ab konusundan en

dustik 100 tohum agirhgr ise Bb konusundan elde edilmistir.

Elde edilen bu

degerlere iliskin yapilan varyans analizi sonuclari Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26. 100 tohum agirhgi degerleri

100 Tohum agirhigi (g)

Konular 1. tek. 2. tek. 3. tek. Ortalama
Aa 8.95 8.02 8.05 8.34
Ab 8.85 8.35 8.84 8.68
Ac 8.37 8.02 8.52 8.30
Ad 8.92 8.55 8.44 8.63
Ba 8.62 8.03 8.81 8.48
Bb 8.77 7.37 8.32 8.15
Bc 8.95 8.08 8.52 8.51
Bd 8.85 8.85 8.22 8.64
Cizelge 4.27. Tohum agirligi varyans analiz sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F Onem
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri derecesi
Lateral 1 0.0092 0.0092 0.05 6.d. 0.827
araligi
Su 0.2168 0.0723 0.39 6.d. 0.763
Lateral 0.4910 0.1637 0.88 6.d. 0.473
araligi*Su
Hata 16 2.9829 0.1864
Genel 23
C.V(%) 1.00

**: 0 1’e gore 6onemli *: % 5’e gore 6nemli

6.d: 6nemli degil

Yukaridaki varyans analiz sonuclarina gore farkli lateral arahginin 100 tohum

agirhklarr degerleri Gzerine istatistiki olarak énemli diizeyde etkisi olmamistir. Ayni

zamanda sulama dizeyinin énemli seviyede 100 tohum agirhgr degerleri zerine

etkili olmadigi géralmustdir.
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4.11. Sulama suyu-verim ve ET- verim

Pamuk yazlik bir bitki oldugu icin sulama suyuna ve su tiketimine bagl olarak
verimde onemli degisimler meydana gelmektedir. Bu arastirmada deneme
konularindan elde edilen verimler konulara ait sulama suyu miktarlari ve su
tiketimleri ile birlikte degerlendirilerek elde edilen iliski Cizelge 4.31'de ve Sekil
4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Konulara ait sulama suyu miktarlari, su tiiketimleri ve verimleri

Konular IW, mm ET, mm VERIM, kg da™
Aa 475 588 285
Ab 634 739 396
Ac 792 885 491
Ad 951 1033 577
Ba 475 607 309
Bb 634 742 421
Bc 792 856 528
Bd 951 1008 616
800 -~
700 - Y =0,6274IW+ 3,1994
i R?=0,9769
600 -
‘T.‘:'? 500 -
j‘f 400 - Y =0,7063ET - 117,26
£ R?=0,96
o 300 -
>
200 - @ IW-Verim
100 - B ET-Verim
O T T T T T T 1
200 300 400 500 700 800 900 1000 1100
Su miktari, mm

Sekil 4.1. IW-Verim ve ET-Verim grafigi

Sekil 4.1 “‘de goruldigu gibi gerek sulama suyu ile verim gerek su tiiketimi ile
verim arasinda %1 ©nem seviyesinde pozitif yonde artan bir dogrusal iliski
bulunmustur. Genel olarak pamuk bitkisinin materyal olarak ele alindiginda bircok

calismada sulama suyu- verim ve su tiketimi —verim arasinda belirlenen iliskiler ile
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benzer sonuglar elde edilmistir.. Yazar ve ark., (2002), Harran ovasinda pamukta
yaptigi arastirmada damla sulama icin tek bir lateral arahgi (140 cm) kullanilarak,
sulama suyu ihtiyacini 814 mm ve pamuk verimini ise 585 kg da™ elde etmisler
bunun sonucunda LEPA ve damla sulamanin yiizey sulamaya gére daha etkin
kullanilabilecegini ayni zamanda sulama suyundaki kayiplarin &nlenebilecegi
kanisina varmislardir.

Degisik bolgelerin  ekolojik kosullarina ve uygulanan sulama suyu
programlarina bagh olarak pamukta yapilan calismalarda elde edilen ET degerleri
birbirinden farkli olmustur. Bu calismalarda da arastirmacilar verilen su miktariyla
verim arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bildirmislerdir Cetin ve ark (1994); Anag
ve ark (1999); Sezgin ve ark (2001); Yazar ve ark (2002); Ertek ve Kanber (2003);
Dagdelen ve ark (2006); Ibragimov ve ark (2007); Dagdelen ve ark (2009); Basal ve
ark (2009).

4.12. Su Kullanim Etkinligi

Sulama programlarin degerlendirilmesinde yaygin olarak basvurulan bir
degerlendirme 6lgust de su kullanim etkinlikleridir. Cizelge 4.32°de ve Sekil 4.2°de
yurutilen bu denemeye iliskin her bir konunun su kullanim etkinlikleri hesaplanarak
verilmistir.

Cizelge 4.29. Konulara gére WUE (kg m™) ve IWUE degerleri (kg m™)

Konular WUE (kg m'3) IWUE (kg m'3)
Aa 0,48 0,60
Ab 0,54 0,62
Ac 0,55 0,62
Ad 0,56 0,61
Ba 0,51 0,65
Bb 0,57 0,66
Bc 0,62 0,67
Bd 0,61 0,65
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0,70

0,60

0,50 -

0,40 -
m WUE (kg m-3)

0,30 - B IWUE (kg m-3)

0,20 -

0,10 -

0,00 -

Aa Ab Ac Ad Ba Bb Bc Bd

Sekil 4.2. Konularin su kullanim etkinlikleri grafigi

Sekilde goruldugi gibi en yiksek randimanlar sulama suyu fazla uygulanan
konulardan elde edilmistir. Deneme konularinin su kullanim etkinlikleri 0.48-0.61 kg
m™ arasinda, sulama suyu kullanim randimanlari ise 0.60-0.65 kg marasinda
degismistir. Gerek su kullanim etkinligi gerekse sulama suyu etkinligi Bc konusunda
en yuksek gergeklesmistir.

Bu konuda diger arastirmacilarin belirlemis olduklari su kullanim randimani
degerlerine bakildiginda elde edilen IWUE ve WUE degerlerinin calismamizda elde
edilen IWUE ve WUE degerlere yakin sonuclar gostermektedirler. Bu
arastirmalarda; Ertek ve Kanber (2001a) 0.58-0.62 (WUE kg m™) ve 0.75-0.94
(IWUE kg m™®), Sezgin ve ark. (2001) 0.67-0.81 (WUE kg m™) ve 0.71-1.67 (IWUE
kg m™), Yazar ve ark. (2002) 0.50-074(WUE kg m™) ve 0.60-0.81(IWUE kg m™),
Basal ve ark. (2009) 0.62-0.85(WUE kg m™) ve 0.66-1.57 (IWUE kg m™) etkinlik

degerlerini bulmuglardir.
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Yine Harran Ovasi’nda ydritilen baska bir arastirmada Cetin ve Bilgel
(2002), pamukta farkli sulama yontemlerini karsilastirmislardir. Bu arastirma
sonucunda en yiiksek su kullanim etkinligi 0.49 kg m™ ile damla sulama metodu ile

sulamanin yapildigi konudan elde edilmistir.

Aragtiricilar Harran Ovasi’nda pamukta damla sulama ile 6nemli diizeyde su

tasarrufu saglanirken, ayni zamanda verim artisinin saglandigini ileri sirmuslerdir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calisma. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Bolima Deneme alaninda farkli sulama diizeylerinin ve farkli lateral aralikli damla
sulama sisteminin pamugun verim ve verim unsurlarina etkisini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Calismada, 7 glin arayla sulama yapilarak iki farkl lateral araligi (70 cm-
140 cm) ve aclk su ylzeyi buharlasmasina bagli olarak dort ayri sulama dizeyi
(Kcpl: 0.75; Kep2: 1.00; Kep3: 1.25; Kep4: 1.50) ele alinmistir.

GCalismada kutlii pamuk verimi, ortalama koza agirhgi, ortalama koza kitlu
pamuk agirhgi, lif agirhigi, lif inceligi, lif mukavemeti, lif ¢ir¢ir randimani, 100
tohum agirhgi ve lif uzunlugu incelenmistir.

Arastirma sonuclarina elde edilen, kiitlii pamuk verimleri 285 kg da™ ile 616
kg da™ arasinda degismistir. Ayrica, en yiiksek kiitlii pamuk verimi sulama diizeyinin
ve lateral araliklarinin fazla oldugu konulardan alindigi; en yuksek kitli pamuk
verimi, ortalama koza agirhgi ortalama koza katla agirhgr, lif agirhigr verilerinin
yuksek oranda verilen su miktari ile orantili olarak artis gostermis oldugu; ortalama
koza agirhgi, lif agirligr ve lif inceligi gibi 6zelliklerin sira arasi lateral araliginin
fazla oldugu konularda yiiksek oldugu saptanmistir. Fakat lif mukavemeti, lif
uzunlugu ve 100 tohum agirhgi gibi 6zelliklerin Gzerinde verilen su dizeyi miktar
ve sira arasi lateral araliginin istatistiki olarak onemli bir etkisi olmadigi
gozlenmistir.

Dolayisi ile farkh lateral araliginin pamuk verimi (zerinde 6nemli etkisi
olmazken sulama suyu seviyeleri pamuk verimini etkilemistir. En yiksek verim
616kg da™ ile Kpcd konusundan elde edilmistir. Bu konuya 956 mm sulama suyu
uygulanmis ve ortalama su tiketimi 1008 mm olmustur. Deneme konularinin lif
mukavemeti, lif uzunlugu ve 100 tohum agirhgr Gzerine 6nemli etkisi olmazken,
katli pamuk verimi, ortalama koza agirhgi, koza katla agirhk, lif inceligi ve lif
agirhgr verimlerini etkilemistir. Verim ile sulama suyu miktari ve mevsimlik su

tlketimi arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmistir. Deneme konularinin su
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kullanim randimanlari (WUE) 0.48 kg m™ ile 0.0.61 kg m™ arasinda, sulama suyu

kullanim randimanlari (IWUE) ise 0.60 kg m™ ile 0.65 kg m™ arasinda degistigi

saptanmistir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmanin sonuclarina gére; Harran Ovasi kosullarinda damla sulama ile
sulanan pamukta ylksek kitli verimi ve kaliteli Grin elde etmek i¢in damlatici
lateral arahgr 140 cm ve sulama suyu miktari agik su yiizeyi buharlasmasinin 1.5 kati
olmalidir. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde agik su yiizeyi buharlasmasin
yaninda bitki 6rtii orani da dikkate alinmalidir. ilk sulamaya ekimden 6-7 hafta sonra
baslanip 7 giin arayla toplam 11 kez sulama yapilmalidir. Damla sulama ile sulama
suyunda tasarruf saglanirken su uygulama randimaninda 6nemli dlzeyde artis
saglamaktadir. Pamuk ekimi mayis ayinin basinda hasat ise eylul ayinin ikinci
yarisinda yapilmahdir. Bu calismada oldugu gibi bitki sulama programlarini
olusturmaya yonelik arastirmalarin sonucunda, daha saglikl oneriler getirilebilmesi

icin en az iki yil sureyle yarattulmelidir.
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