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OZET

BUYUKSEHIR VE KUCUK YERLESIM ALANLARINDA iCME VE ATIK
SULARIN ARITILMASININ ARASTIRILMASI

Ferri BESPARMAKKAYA

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Mehmet UGURLU
02/09/2016, 64Sayfa

Gelismekte olan tilkelerde, endiistriyel etkinliklere paralel olarak cevre kirliligi
problemi artmis ve ilizerine diisiilmesi gereken bir konu haline gelmektedir. Cevre
kirliligini 6nleme c¢alismalarinin, kalkinma faaliyetleri ile birlikte, denge i¢inde
yirttilmesi gerekliligi ¢ok acik bir gergektir. Ancak boyle oldugu takdirde,
'siirdiiriilebilir gelisme' avantaji yakalamak miimkiindiir. Iste, iilkemizde de bu
gercekten hareketle, son yillarda bir¢ok cevre projesi hayata gecirilmistir. Bu
projelerin en 6nemlileri de biiyiik kiiclik tiim yerlesim birimlerinin 6ncelikli ¢evre
problemi olan atiksulann toplanmasi ve alict ortamlara zarar vermeyecek sekilde
aritilmas1 amacim giitmektedir. Bagka bir deyisle, atiksu aritma tesisi yatirimlart hiz
kazanmistir. Yapilan veya yapilmasi planlanan tim bu aritma tesislerinin amacina
ulagsmast ve kirliligin giderilmesi bu tesislerin dogru ve prosediirlere uygun
isletilmesinden ge¢cmektedir. Atiksu aritma tesisinin yonetimi, gerekli Onsartlari
gerceklestirerek  hayata gecirilmesi gereken birgok yoOnetim sisteminden
olusmaktadir. Sunulan tez calismasinda, 6zellikle biiyiik sehirlerin aritma tesislerinin
yonetim sistemlerinin kurulmasi, igletilmesini ve etkinligi acisindan degerlendirilmis
ve igme sularinin aritimi da ele alinmistir. Bu kapsamda tilkemizde farkli niifus
dagilimlarina sahip kentler secilerek atitk ve i¢me suyu aritim durumlar
incelenmistir. Bu amagla ileri atiksu aritim prosesine sahip olan Izmir Atiksu Aritma
Tesisi, Mugla Atiksu Aritma Tesisleri ve kiiclik yerlesim alani olarak Marmaris
Atiksu ve igme suyu tesisleri ele alinmig ve bu tesislerin hitap ettigi niifus, tesislerin
isletmeye alinma, kapasite ve diger etkileri karsilastirilmali olarak tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, Aritim, Tesisler, Kentsel Atiksu Aritma



ABSTRACT

METROPOLITAN RESIDENTIAL AREAS AND SMALL DRINKING AND
WASTEWATER INVESTIGATION iN THE PURIFICATION

Ferri BESPARMAKKAYA

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied
Department of Environmental Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet UGURLU
02/09/2016, 64 Pages

In developing countries, in parallel to as industrial have increased pollution problem
and is becoming an issue that must be deducted over. Pollution prevention activities,
with development activities shall be conducted in the balance is a fact. But if it is so,
'sustainable development' advantage it can catch. Here, in our country this reality,
many environmental projects have been brought to life in recent years. This project is
the mostimportant large collection of small atiksulann with priority environmental
problems of all settlements and are intended to be treated in a way that will not harm
the receiving environment. In other words, the wastewater treatment facility
investment has gained momentum. Made or to achieve the objectives of all the
treatment plants and the planned elimination of pollution in accordance with the
correct procedures and pass the operation of these facilities. The management of the
wastewater treatment plant consists of several management systems to be
implemented while performing the necessary preconditioning. In the presented study,
particularly the establishment of the great cities of the treatment plant management
system, evaluated in terms of operation and effectiveness and are discussed in aritimi
of drinking water. selecting cities with this context in our country different
population distribution of waste and drinking water treatment situations advanced
wastewater aimed having treatment process Izmir Wastewater Treatment Plant,
Mugla Wastewater Treatment Plant and Marmaris Wastewater as a small residential
area and drinking water facilities have been considered and these facilities appeal to
the population, commissioning of facilities, capacity and other effects should be
discussed as was comparable.

Keywords;Wastewater, Water Treatment, Facilities, Urban Wastewater Treatment
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1. GIRIS

Atiksular, konutlar ve endiistriyel kullanim sonucunda kirlenmis sulardir. Artan
diinya niifusu ve hizla gelisen sanayilesmeye bagli olarak gittikge artan atiksu
miktari, bu atiksularin bertaraf edilmesi gerekliligini zorunliu kilmistir. Atiksular,
alic1 ortamda, igerigindeki bazi zararli maddelerden dolayi, ¢oziinmiis oksijen
miktarin azaltmakta ve ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Aritma islemleri sonucu
atiksularda bulunan kirletici maddeler bertaraf edilmekte ve hem canli sagligi hem de

ekolojik denge zararsiz hale gelmektedir.(http://www.websitem.gazi.edu.tr)

Atiksuyun icerigine ve fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerine gore farkli aritim
teknolojileri ile aritim islemleri gergeklestirilebilmektedir. Diinya genelinde atiksu
aritim1 ile ilgili olarak gelistirilen aritim teknolojilerinin ¢ogu, teorik olarak
Ongoriilen  basartyr  pratikte = gosterememekte  ve  beklenen  verimi

karsilayamamaktadir.(http://mkt2014.sinop.edu.tr/calistayozeti.pdf)

Metropol ve kiiciik yerlesim yerlerinde niifus hizla artmaktadir. Niifusun hizla
artmastyla birlikte kentlerde c¢evresel problemler giin gectikge artmaktadir. Bu
problemleri gidermek amaciyla olusan atik ve igme sularinin uygun sekilde aritilmasi
amaciyla uygun tesislerin dizayn edilmesi ve kurulma zorunlulugu karsimiza

cikmaktadir.



2.GENEL BILGIi VE KAYNAK OZETLERI

Insan yasamini tehlikeye sokan birgok ¢evre problemi bulunmaktadir. Bunlarm
baglicalar; erozyon, ormanlarin kaybi, canli tiirlerinin azalmasi, azalan enerji
kaynaklari, su ve toprak kirlilikleri, hava kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi ve

buna bagli olarak olusan iklim degisiklikleri, radyoaktif kirliliktir.(Madran, 1991)

Sanayilesme ile ham maddeye ve dogal kaynaklara olan talep artmistir. Gelismis
tilkelerin ulagtig1 tiretim Seviyesi, iiretim teknolojileri ve tiikketim bigimi nedenleriyle
olusan ¢evre kirliliginin kritik sinirlara ulasmasi ve sanayilesme ile birlikte, ¢evre
sorunlarinin giindeme gelmistir. Bu tilkelerin sanayilerinde, iiretim sirasinda ¢ok
fazla su kullanilmakta ve bu su gesitli kimyasallarla kirlenmektedir. Cesitli sanayi
kuruluslarinin  havaya biraktiklar1 ¢esitli tir ve miktarlarda Kirleticiler ise
havakirliligine neden olmaktadir.(Bayazit, 2006)Bu sorun biiyiik kentlerin ve sanayi
bolgelerinin sorunu gibi goriinse de 1970'lerden baslayarak genis kitlelerin ilgisini
¢eken bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son zamanlarda, bu kirliligin diinya
capinda ulastig1 ciddi boyutlar, insanlarin bu tehlikenin farkina varmasina ve 6nlem
almaya baslamalarina yol agmistir. Dogadaki dengelerin bozulmasi ekosistemdeki
yasami tehdit etmeye baslayinca, daha ¢ok sayida insan ¢evre kirliliginin tehlikesinin
farkina vardi ve bunun onlenmesi i¢in harekete gecmeye basladi. Cevre kirliligini
onlemenin yollar1 arastirildi. Cevre kirliliginin azaltilmasmayonelik  ¢6ziim
noktalarindan biriside, olusan atiklarin ham madde gereksinimini kargilamak tizere

sanayide yeniden kullanilabilmesidir.

2.1. Su Kirliligi

Su, insanoglu icin en degerli dogal kaynaklarimiz arasinda yer almaktadir. Insan
viicudunun %70°1 sudan olusur. Diinyada en ¢ok bulunan maddelerdendir ancak

yeryiizii tizerindeki dagilimi dengesizdir. Yer kiiredeki su miktar1, denizler ile

2



atmosfer arasinda siirekli bir dongli halinde oldugundan sabittir ve hicbir zaman
degistirilemez. Artan diin ya niifusu ve gelisen endiistri ile beraber, suyun dogal
yapist olumsuz etkilenmektedir.Suyun 6zelliginin insan ve hayvan sagligi ile bitki
gelisimini tehdit edici olarak bozulmasi, canliyasamini zorlastirarak, ekosistem
dengesini bozan bir ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Egemen ve Sunlu
1999; Karaoglu ve Ugurlu, 2010)

2.2. Su Kirliliginin Nedenleri

Su kirliligi; su kalitesini, su {rilinlerini,insan sagligini ve suyun kullanim amacini
olumsuz etkileyecek atiklarin suya karigsmasiyla suyun fiziksel, kimyasal, biyolojik
ozelliklerini olumsuz etkilemektedir.Suyun kirlenmesinde en onemli faktoér suyun
¢ozlici Ozelliginin  bulunmasidir.Bu 6zellik,suyun maruz kaldigi  madeye
bagldir.lyonik maddeler,baz1 seker ve alkoltiirleri suda biiyiik oranda ¢dzeiiniirken;
hidrofobik yapiyasahip olan yag gibi hidrokarbonlarile bazi tuzlar suda
¢oziinemeyebilir.Suyun yeryliziindeki ¢evrimi esnasinda, ¢oziicli 6zelligi olmasindan
dolayr suyun ozelligi degisir.Ornegin, atmosferdeki gazlar, havadaki toz ve diger
maddeler yagmur suyuna karisir. Yagmur suyunun getirdigi bu maddeler, yer alt1 ve
kaynak sularinakarigabilmektedir (Dogan ve Saylak,2000). Literatiir ¢alismalari
incelendiginde, niifus artigi, sanayilesme, kentlesmeile,tarimsal faaliyetlere bagh
olarak kullanilan giibre ve tarim ilaclari, su kirliliginin baslica sebepleri olarak
sayilabilir. Endiistriyel kuruluslardan aritilmadan cevreye verilen atiklar yeralti
sulariin ve su kaynaklariin kirlenmesine sebep olabilmektedir. Endiistrinin sebep
oldugu kirlilik, daha ¢ok kimyasal kirlilik olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bazi
endiistriyel atiklar ¢evredeki canlilar sayesinde biyolojik olarak giderilebilir. Buna
karsin, bazilarinin ise, biyolojik olarak giderilebilme imkanibulunmamaktadir.(Giiler
ve Cobanoglu, 1994)



2.3.0nemli Su Kirletici Maddeler

2.3.1. Azot

Su ortaminda iki sekilde etkili olur. Bunlardan birincisi sulara verilen organik azot,
amonyak ve nitrit biyolojik siireclerden gecerek nitrat sekline doniisiir ve bu sirada
yogun bir sekilde oksijen tiiketimine sebep olur. Organik bilesiklerde bulunan azot,
biyolojik faaliyetler neticesinde nitrat bilesikleri olustur ve bu siire¢ igerisinde
sudaki oksijenin tiiketimine neden olur. Azotun diger bir etkisi ise, suda

otrifikasyona neden olmasidir. Bu durumun, ekosistemi olumsuz etkileyecegi agiktir.

2.3.2. Fosfor

Fosfat bilesiklerinin yapisinda bulunan fosfor, suda fazla miktarda bulunmasi
sonucunda, azot gibi Otrifikasyona neden olmaktadir. Fosfor, organizmalar icin,
biyokimyasal reaksiyonlarda Onemli bir yere sahiptir. Sularda fazla miktarda
bulunmasi, otrifikasyona neden olmasinin yaninda, heterotrof mikroorganizmalarin

gelisimini de etkilemektedir.

2.3.3. Yiizey aktif maddeler

Bu maddeler, suyun yiizey gerilimine etki eder. Sabunlar, deterjanlar ve
emiilsifikatorler bu tiir maddeler i¢inde yer almaktadir. Sabunun temizleyici etkisini
artirnasindan dolay1 katilan baz1 metal iyonlarinin bulundugu sular, sert veya agresif
sulardir. Deterjan aktif maddelerin yapisindaki bazi maddelerin, biyolojik
ayrisamaya uygun olmadigindan suda uzun siire kalabilmesi ve karsinojenik
etkilerinin olmasindan dolay1 c¢evre ve insan sagligi i¢in tehdit olusturmaktadir.
Yapisinda fosfat bulunan deterjan tiirleri ise, yukarnda belirtildigi gibi, suda

otrofikasyona neden olabilmektedir.



2.3.4.Ag1ir metaller

Cd, Hg, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn gibi agir metaller, besin zinciri ile tasinarak canlilarda
birikir. Agir metaller, belirli konsantrasyondan sonra, onemli hastaliklara, hatta

olume neden olmaktadir.

2.3.5. Radyasyon

Biyokimyasal = mekanizmalar1  etkilemektedir. ~ Genlerin  radyasyona olan
duyarliligindan dolayi, iireme yeteneginin kaybina, mutasyon sonucu degisik kanser

turlerine neden olmaktadir.

2.3.6. Yaglar ve petrol tiirevleri

Bu tir maddeler, goriintii kirliligine neden olmakla birlikte, su ile atmosfer
arasindaki oksijen gecisini engelleyerek, suyun oksijen dengesinin bozulmasina
neden olur. Ayrica, su yiizeyi ile yakin temasta olan sucul kuslar, baliklar,

planktonlar gibi canlilarin yasamini tehdit eder.

2.3.7.BOIg (biyolojik oksijen ihtiyaci)

Oksijen varliginda bakterilerin organik maddeleri parcalamak i¢in ihtiya¢ duyduklari
oksijen ihtiyact olarak tanimlanir. Kirli bir suyun kendiliginden temizlenmesi

sirasinda 20°C de 5 giin icinde tiiketilen oksijen miktar1 olarak da tanimlamak
miimkiindiir. Bu deger ya mg Oo/L su veya g Oz/m3 su olarak belirtilir. Igme

sularinda bu deger Olciilemeyecek kadar kiigiiktiir. Temiz nehir suyunda 1-3 mg

O9/L, ¢ok kirlenmis sularda 5-8 mg O9/L, biyolojik temizlenmeye tabi tutulmus

sularda bu deger 30 mg Op/L den az olmalidir. Evlerden ¢ikan kullanilmis sularda bu

deger 200-300 mg Op/L arasinda bulunur (Kisi basina giinde 54g02/m3). BOI

reaksiyonlart ¢ogunlukla birinci dereceden reaksiyonlardir ve reaksiyon hizi belli bir

anda geriye kalan par¢alanmamis organik madde miktari ile orantilidir.
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2.3.8. KOI (kimyasal oksijen ihtiyacr)

Organik maddenin tamaminin oksidasyonu i¢in gerekli olan oksijen miktarin

belirler. Bu amagla belirli miktardaki su 6rneginde bulunan organik madde KoCrpO7

yardimut ile okside edilir.

2.3.9. TOK (toplam organik karbon)

BOI, KOI ve TOK degerleri birbirine ¢evrilemez, ciinkii organik maddelerin C, H,
02 ve N igerikleri farklidir. Yerlesim yerlerinden gikan kirli sularda KOI / BOI oran

1.4 tir. Su kirlenmesinde diger parametreler suyun oksijen igerigi (mg O2/L su),

bulaniklik (gbérme derinligi veya fotometrik 6l¢iim ile saptanir) su biinyesinde
bulunan agir metal iyonlari, pestisid kalintilari, deterjanlar gibi kimyasal maddelerin

konsantrasyon degerleridir.

2.3.10. CO (¢oziinmiis oksijen)

Sulardaki ¢oziinmiis oksijen diizeyi ozellikle ayrisabilir organik maddenin etkiledigi
su kirliligi kosullarinda yukarda verilen parametrelerle birlikte degerlendirmeye
alinir. Bunun yaninda ¢6zlinmiis oksijen diizeyi sicaklik, erimis tuzlar ve mevsimsel

degisimlerle de ilgili oldugundan genel bir degerlendirme yapilmasina olanak saglar.

2.3.11. AKM (askida kat1 maddeler)

Dip ¢amuru olusturarak, sudaki canlilarin yasamini tehdit eder. oksijen tiiketimini
artirir. Igme suyu temini icin aritim sirasinda sorun olustururlar. Bu tanecikler suda
kararli degildirler. Elektrolit derisimi yiiksek sularda (Ornegin denizlerde) ¢okelirler
veya enzim etkileri ile organik yapida olanlar ayrisip suda “¢oziinmiis organik
madde”yi olustururlar. Askidaki kati maddeler toplam siispanse kati maddeleri

tanimlamaktadir.



2.3.12. Toplam ¢okelebilen katilar

Sularin kinetik enerjisiyle tasinan ve kolloidal fraksiyonun iizerinde biiyiikliikte
bulunan ¢okelebilir taneciklerden olusmus fraksiyondur. Bu kati maddeler de aski
maddeleri gibi zemin asmimindan veya erozyon nedeniyle akarsulara ulasan

sedimentlerden olugsmaktadir.

2.3.13. Fenoller ve tiirevleri

Endiistriyel atiksulardasik rastlanan ve bilinen organik kirleticiler arasinda en toksik
ve tehlikelileri sayilan fenolik bilesiklerin, atiksularda bulunma miktarlarina iliskin
sinirlamalar getirilmistir. Insan ve hayvan idrarlarinda dogal olarak da bulunabilen

fenolik bilesiklerin, atiksularinda sik¢a bulundugu endiistriyel isletmeler:
o KoOmiir isletmeleri
e Petrokimya ve petrol aritimi
e Organik madde sentezi
o Kagit tesisleri
e Recine yapimi
e Pestisid ve insektisid endiistrisi
e Boya ve solvent endiistrisi.

Fenolik madde igeren sularin igilmesi, degisik tiirde hastaliklara ve 6liime neden

olabilmektedir.(Hasegama,1989)

2.4. Endiistriyel Atik Sular ve Aritim

Endiistriyel tesislerde, hammaddelerin islenmesi ve firiin iretilmesi islemlerinden
kaynaklanan atiksulara “endiistriyel atiksu” denir. Sanayi tesisleri, fabrikalar,
organize sanayi bolgeleri gibi kuruluslarin iiretim proseslerinden kaynaklanan

atiksularinin geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi amaciyla atiksu aritma tesisleri
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kurulmaktadir. Bu tesisler, uygulanan sektére ve atiksuyun karakterine gore
planlanmaktadir. Endiistriyel atiksularin aritimina yonelik olarak dizayn edilen atiksu
aritma sistemleri, boyutlar1 ve aritma tiniteleri; sektor tiirii, iretim yontemi, olusan
atiksu miktar ile atiksuyun kirlilik degerlerine ve alic1 ortam tiiriine gore degisiklik
gostermektedir. Aritma tesisleri paket sistemler olarak dizayn edilmekte olup; evsel
ve endiistriyel atiksular icin farkli tiplerde paket sistemler yapilmaktadir. Paket atiksu
aritma tesisleri; niifusu az olan turistik tesisler, yazliklar gibi yerlesim alanlar1 ile
santiyeler, fabrikalar ve iiretim tesislerinde uygulama alanlar1 bulmaktadir. Paket
atiksu aritma sistemleri, kanalizasyon sistemi bulunmayan veya kanalizasyon sistemi
olmasina karsin atiksu aritma tesisi gerektiren tesis ya da bolgelerde, tesis ihtiyacini

en ekonomik ve en kaliteli sekilde ¢cozmeye calisilan atiksu aritma sistemidir.
Atik su aritimi uygulanan sektorler:

e Entegre et tesisleri ve mezbahalar

e Dericilik

e Un ve iriinleri

e Siit ve siit driinleri

o Tekstil

e Konserve iiretimi

e Su {irtinleri iiretimi

e Bitkisel yag iiretimi

e Alkollii igecek tiretimi

e Organize sanayi bolgeleri

Endiistriyel aktivitelerden meydana gelen ve ekonomik degeri olmayan atiklarin

meydana getirdigi su kirlilige endiistriyel kirlilik denilmektedir. (Tiinay, 1996)

Endiistriyel atiksular, kirleticilerin miktar1 ve tiiri bakimindan oldugu kadar,
bilesimlerinin dogal olmayan olmamasi nedeniyle de problemli sulardir. (Basibiiyiik,

1998)



Diinya niifusundaki artis ile birlikte, endiistriyel ihtiyaglarin yerine getirilmesi, bu
stiregte, gelismenin siirdiiriilebilirligi ve ¢evrenin korunmasi 6nem arz etmektedir.
Teknolojik gelismeler ve kentlesmeye bagl olarak olusan atik sular, en yakin akarsu,
g0l, deniz gibi alic1 ortamlara desarj edilmektedir. Alic1 ortama birakilan atiksular,
buralarda yasayan canli tiirleri i¢in tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, atik sularin
kontrol altina alinmasi ve ¢evresel etkileri biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda,
Endiistriyel atiksularin c¢evreye desarj edilmeden once uygun yontemle aritilmasi

gerekmektedir.

Endiistriyel atiksular cok yonlii ortaya ¢ikmis atik sulardir. Gerek debi, gerekse
kimyasal igerik yoniinden ¢ok biiyiik farkliliklar gostermektedir. Atik suyun kirliligi
ve igerigi, her sanayi tiiriine gore farkli olmaktadir. Ornegin tekstil, mobilya, kagit,
bakir sanayilerinin atik sulart hep farklidir. Atik sulardaki kirletici maddeler
aritilamiyor ya da etkisiz formlara doniistiirilemiyorsa, bu kirleticilerin
konsantrasyonlar1 kabul edilebilir sinir degerlerin altinda bile olsa nehir, gol veya
yeralt1 sularinda birikerek canlilar i¢in zararli olmaktadir. Su ortamlarina bosaltilan
endiistriyel atiklar, evsel atiklara gore, ¢evresel agidan daha biiylik bir tehlike

olusturmaktadir.

Suyun renk, koku, tat 6zelliklerinin yaninda pH, sicaklik ve tlirbidite degisiklikleri de
fiziksel kirlilige neden olur. pH ve sicaklik, g6l ve nehirlerdeki biyolojik dengeleri
etkilemektedir. Yiiksek sicaklikta, oksijenin sudaki ¢oziiniirliigli azalmakta ve sicak
su desarj1 neticesinde ortamdaki su sicakliginin artisi, biyolojik hayat icin gerekli

olan ¢6ziinmiis oksijenin yetersizligine neden olmaktadir.

Genellikle aritilmamig sanayi atiklarinin sulara verilmesiyle olusan kimyasal kirlilik;
suda zamanla biriken kursun, civa gibi agir metaller, organik maddeler ile organik ve
inorganik atiklar1 igermektedir. Endiistriyel atik sularda bulunan bazi dayanikli
kirletici maddeler, alict ortamda ve canli dokularinda birikmektedir. Bu tiir
kirleticiler, belirli miktarlara ulastiginda canlhlar {zerinde toksik etkiler

gostermektedir.

Endiistriyel atik sularin neden oldugu kirlilikten meydana gelen ekolojik denge
bozulmalarina daha fazla rastlanmakta olup, cogunlukla bu bozulma geri doniisii
olmayan nitelikte olmaktadir (Gonzalez v.d.1992; Azbar, 2004, Benavente-
Garcia,2002; Andreozzi, 1998; Aktas, 2001, AdhoumandMonser 2004).
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2.4.1. Endiistriyel atiksular

Endiistriyel atik su kaynagi olan sanayi kollar1 asagida belirtilmistir:

Gida sanayii

Icki sanayii

Maden sanayii

Cam sanayii

Komiir ve enerji tiretim tesisleri
Tekstil sanayii

Petrol sanayii

Deri sanayii

Seliiloz ve kagitsanayii

Kimya sanayii

Metal sanayii

Agag iirtinleri ve mobilya sanayii
Makine sanayii

Tasit liretim ve tamir isletmeleri

Diger endiistriyel atiksu kaynaklarz;

Endiistriyel sogutma

Sulu tip baca filtreleri

Benzin istasyonlari

Tutkal ve zamk tiretimi

Icme suyu filtrelerinin geri yikama islemleri
Kati atik bertarafi

Rejenerasyon tesisleri
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e Kagit hamuru fabrikalari, kimyasal madde tiretimi, ¢elik fabrikalari, tekstil ve
gida igletmeleridir.(Giiler, 1997)

2.4.2. Endiistriyel atik sularin aritilmasi

Atiksu aritimi i¢in en uygun teknolojilerin ve akim semalarinin, uygulanacak olan
endiistriyel sektore ve hatta tesise 6zel karakterdeki atiksuya gore secilip tasarlanarak
isletilmesi 6nemli bir konudur. Tasarlanacak olan aritma tesislerinin dogru bir
sekilde boyutlandirilmasi, havza bazinda belirlenen su kalitesi hedefleri
dogrultusunda 6ngoriillen muhtemel alici ortama desarj standartlarini karsilayabilmek
acisindan biliylikk Oneme sahiptir. Bu acgidan bakildiginda, biyolojik aritma
proseslerinin uygulandig: tarima dayali endiistriler i¢in yapilacak atiksu aritma tesisi
tasarimlar1 i¢in, atiksu igeriginde bulunan organik maddelerin miktar ve
kompozisyonunun temel tasarim verileri kapsaminda dikkate alinmasinda biiyiik

yarar vardir.

Aritma tesisinin hedeflenen performansa ulasilabilmesi igin, atiksularda bulunan KOI
bilesenlerinin belirlenmesi, bu bilesenlerin ne kadarinin kolay ayrigabildiginin, ne
kadarinin yavas ayrigabildiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu atiksularin
biyolojik aritilabilirligine yonelik ¢alismalarin gergeklestirilerek, biyolojik olarak
ayrismaya uygun olmayan KOI bilesenlerinin belirlenmesi ve ayrisabilen bilesenlerin
biyobozunurluk davraniglar1 ile ayrigma hizlarmin tespit edilmesi onem arz
etmektedir (Wentzel vd. 1999; Hu vd. 2002; Dulekgurgenvd, 2006; Karahan vd,
2009).

Endiistri sularinin aritilmast icin gesitli islemler kullanilir. Islemler suyun kullanacag:
yere gore degisir. Ornegin sudan buhar elde edilecekse, su borularda tas yapan
iyonlardan ve korosif maddelerden, su ve yiyecek endiistrisinde kullanilacaksa,

toksik (organik, inorganik ve patojen) maddelerden arindirilir. (Giindiiz, 2012)

Endiistriyel amagla kullanilacak sular uygun olmayan islemlerden gegirilirse, ¢cok

cesitli problemler ortaya ¢ikar. Bu problemler baglica soyledir.
e Kazanlardan ve borulardan korozyon meydana gelir,

e Kazanlarda ve borularda kire¢lenme olur,
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e Borulardan istenen oranda su akisi saglanamaz,
e Is1 degistiricilerinden beklenen verim alinamaz,
e Konserve (mamul) maddelerde bulagsmalar (kirlenmeler) olur.

Bu problemler yerine gore, konservenin kalitesini ve raf Omriini diisiiriir. Ayrica,
cok enerji ve zaman sarf edilmesi nedeniyle mamul daha pahali olur. Bundan dolay1
endistriyel amaglar i¢in aritilan sularin da igme sulari gibi kullanim amacina ¢ok
uygun olmalar1 ve aynit zamanda ucuza mal edilmeleri gerekir. Bunun i¢in bdyle

sular aritilirken de bir¢ok husus dikkate alinir. Bunlar baslica soyledir:
e Kullanilacak suyun kalitesi,
e ihtiya¢ duyulacak su miktari,
e Sularin tekrar kullanilmasi,
e Kirli sularin bosaltilacagi yer ve bu amagla kullanilacak standartlar.

Bir yerde kullanilan suyun ondan sonra bir igleme tabi tutulmadan, bir baska yerde
veya daha iyi yerlerde kullanilabilmesi i¢in her suyun i¢inde nelerin oldugu dnceden
tespit edilmeli ve aritma buna bagh olarak yapilmalidir. Ozellikle de agir metaller
bakimindan ¢ok dikkatli olunmalidir. Ciinkii agir metallerin artik sulardaki yarali
mikro organizmalar1 6ldiirme ihtimalleri de vardir. Bu durum iyi tespit edilmelidir.
Aksi halde biyolojik par¢alanma (aktif ¢camur) verimli olmaz ve organik maddeler
par¢alanmadan ortamda kalir. Bu sonucu ¢ok etkili ve yararli olan aktif camur aritma
islemi, neredeyse yapilmamis gibi olur (Giindiiz, 2012).Bdyle bir durumda daha ucuz
olan aktif camur metodu yerine, ¢ok daha pahali olan aktif komiir metodu kullanilir.
Bu metotla atik sularda ki organik ve diger zararhilar aktif komiir tarafindan
adsorpsiyonla tutulurlar. Bu islem kolonlara yerlestirilmis graniiler aktif komiirle
yapilir. Ayrica aktiflestirilmis komiirle aktiflestirilmis ¢amur birlikte de
kullanilabilir. Bu metotda, aktiflestirilmis ¢camurda bulunan baz1 mikro organizmalar
i¢cin toksik olan maddeler, aktiflestirilmis karbonla dnceden uzaklastirilir.(Giindiiz,
2012)

Atik sularda ¢Ozlilmiis halde bulunan Kkirleticileri uzaklastirmak icin sentetik

recineler de kullanilabilir: 6rnegin organofilik recineler sularda bulunan:

e Alkolleri
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e Esterleri
e Aldehit ve ketonlari
e Klorlanmis alkanlar1

e Pestisitleri

Aril birlesiklerini tutar. (sudan uzaklastirir) katyon degistirme regineleri de agir metal

katyonlarini baglar.

2.4.3.Endiistriyel atik su aritnm yontemleri

Diinya niifusunun hizla artmasi ve endiistriyel gelisimin bir sonucu olarak, su
kaynaklarin ciddi sekilde azaldigi gozlenmektedir. Bu problemin ¢6ziimii igin
mevcut su kaynaklarinin korunmasi, kaynaklardan alinan kalitesiz suyun yeniden
kullanim1 veya arntilarak zararsiz hale getirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu
amagla endiistriyel atiksularin aritilmasinda genel olarak 3 metot kulanilmaktadir.

Bunlar;
e Kimyasal aritma,
e Biyolojik aritma,

e lleri aritma ydntemleri olmak iizere ii¢ yontemle yapulir.

2.4.3.1.Kimyasal aritma

Kimyasal aritma sistemleri, suda ¢oziinmiis veya askida bulunan maddelerin fiziksel

durumunu degistirerek ¢okelmelerini saglamak {izere uygulanan aritma prosesleridir.
3 agamasi vardir;

e Notralizasyon

e Koagiilasyon

e Flokiilasyon

Notralizasyon: Atik suyun asit veya kire¢ ilave edilerek pH degerlerinin

koagiilasyon i¢in uygun hale getirilmesi iglemidir.
13



Koagiilasyon: Atik suda bulunan askida kati maddelerin ¢ekirdek olusturmasi
islemidir. Atik suyun karakteristigine uygun olarak genellikle Aliminyum Siilfat,
Demir Siilfat, Demir III Kloriir gibi kimyasallar kullanilmaktadir.

Flokiilasyon: Yardimci koagiilan (polielektrolit) kullanilmasi ile, koagiilasyon
initesinde olusan ¢ekirdegin suda c¢okebilecek biiyiikliikte flok olusturmasi esasina

dayanmaktadir..

2.4.3.2.Biyolojik aritma

Atik su igeriginde, askida veya ¢oziinmiis halde bulunan Kirletici organik maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak ayristirlmasina dayanmakta olan
biyolojik aritma sistemleri; ortamda bulunan oksijen varligmma gore aerobik ve
anaerobik olarak siniflandirilmaktadir. Bu sistemler, organizmalarin sistemdeki
durumuna gore ise siispansiye ve sabit film (bagli) prosesleri olarak da

smiflandirilabilmektedir. Buna gore, Slispanse biiyiime prosesleri;
e Aktif Camur Prosesi
e Havalandirmali Lagiinler
e Stabilizasyon Havuzlari
e Oksidasyon Hendekleri
Bagli biiyiime prosesleri;
e Damlatmali Filtre Prosesi
e Biyodisk Uniteleri
Anaerobik biyolojik biiyiime prosesleri;
e Siispanse Biiylime Prosesleri
e Anaerobik Kontakt
Bagli biliyiime prosesleri;
e Yukart Akislt Dolgu Siitunu

e Akiskan Yatak en sik rastlanan aktif camur prosesidir.
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Bu prosesin asamalari,

pH Kontrol Havuzu: Atiksuyun pH’nin mikroorganizma yasamini uygun olup

olmadigmin kontrolu ve gerektiginde asit veya baz ile miidahale edildigi tinitedir.

Havalandirma Havuzu: Havalandirma havuzunda biyolojik aktivite gosterecek olan
mikroorganizmalar i¢in uygun deger sartlar olusturularak Kkirleticilerin biyolojik
olarak ayrigtirllmasi gerceklesmektedir. Biyolojik olarak ayrisan kirleticiler flok

olarak ¢cokeltme havuzlarinda uzaklastirilmaktadir.

Biyolojik Cokeltme Havuzu: Biyolojik ayrisma sonucu olusan c¢okebilen
maddelerin sudanuzaklastirilmasi i¢in kullanilan {initedir. Cokelen maddelerde aktif
camur bundugundan bir bdliime sistemdeki mikroorganizma konsantrasyonunu

kaybetmemek i¢in geri devredilirken bir kismi1 da sistemden uzaklastirilmaktadir.
2.4.3.3. lleri aritma

Dezenfeksiyon: Aritma tesisi ¢ikis suyunda su ile tasinabilen ve hastalik yapan

mikroorganizmalarin giderilmesi amaciyla uygulanan islemdir.

Azot giderme: Atik suda bulunan amonyum iyonlari bakteriler yardimiyla
nitrifikasyon kademesinde Once nitrite sonra nitrata dOniistlirilmektedir.
Denitrifikasyon kademesinde nitrat anoksik sartlarda azot gazina donistiiriilerek

sudan uzaklastirildig: tinitedir.

Fosfor giderme: Atiksudaki fosfor bilesiklerinin giderilmesi alici ortamda alg
olusumunu engellemek agisindan 6nemlidir. Fosfor bilesikleri kimyasal maddeler
kullanilarak fosfor, fosfat tuzlari seklinde coktiiriilerek giderilebilirken biyolojik

aritmada mikroorganizma tarafindan alinarak da giderilebilmektedir.

Filtrasyon: Cokeltme {initelerinde giderilemeyen askida katilarin tutulmasi igin

uygulanan iglemdir.

Iyon degistirme: Atiksuda istenmeyen katyon ve anyonlarm giderilmesi

amactyla uygulanir.

Ters osmoz: Atiksuyun yeniden kullanilabilmesi amaci ile genellikle endiistriyel atik

su arttiminda kullanilan ¢6ziinmiis inorganik ve organik maddelerin sudan
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uzaklastirilmas1 ya da geri kazanmilmasi amaciyla yliksek basing uygulanan bir

sistemdir.

2.4.4. Endiistriyel atiklarin uzaklastirilmasi

Endiistriyel atiklarin toplanmasi, aritilmasit ve uzaklastirilmasit konusunda c¢esitli

alternatifler mevcuttur. Endiistriler tarafindan uygulanabilecek bu yontemler asagida

Ozetlenmistir:

Ham atiklarin kanalizasyon sebekesine dogrudan desarji.

Atiksularin 6n aritima tabi tutularak Ongoriilen limitler saglandiktan sonra

kanalizasyona desarji.

Atiklarin tam olarak aritilmasindan sonra dogal alici ortamlara veya

kanalizasyona desarji,

Atiklarin ileri derecede aritilarak geri kazanilmasi veya cevreye zarar

vermeyecek sekilde desarji.
Atiksularin arazi sulamasinda kullanilmasi veya topraga sizdirilmasi,

Atiklarin daha bagka islemlerde kullanilmak ve geri kazanilmak {izere bir

bagka kurulusa transfer edilmesi,

Onaritma sonrasinda derin deniz desarj1 ile uzaklastirma,

[leri aritma sonrasinda derin kuyu enjeksiyonu ile uzaklastirma,
Atiklarin fabrika bolgesinden uzaga tasinmasi,

Toksik atiklar ile radyoaktif artiklarin buharlastirma islemi sonrasinda, siki

kapali kaplarda deniz dibine veya terkedilmis maden gibi yerlere konulmasi.

Hangi uzaklastirma ve aritma yontemi segilirse secilsin, dikkat edilmesi gereken

noktalar:

Kentsel kanalizasyon sebekesinin ve diger tesislerin korunmasi,
Kentsel aritma tesisinin korunmasi ve ¢aligmasina engel olunmamasi,

Toplum sagliginin korunmasi,
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e Endiistriyel atiksu tarimda kullanilacaksa topragin ve bitkilerin zarar

gérmemesi,
e Yeralti su kaynaklarinin kirlenmemesi,

e Bosaltilan atiksularin; endiistri, tarim, insan topluluklari, su {iriinleri, tasima,
turizm v.s. gozoniinde tutularak nechir, go6l, halic ve denize desarj

standartlarina uygun nitelikte olmasi,

e Kirliligin sudan havaya veya sudan topraga iletilmesinin Onlenmesi

(Arceivala, 1976).

2.5. Evsel Atik Sular ve Genel Ozellikleri

Evsel atiksu aritma tesisleri, betonarme veya paket aritma olarak sagdan imal
edilmektedir.Evsel atiksu aritma tesislerinde biyolojik yontemler kullanilir. Biyolojik
aritmada, atiksudaki kirlilik, mikroorganizmalar tarafindan giderilmektedir. Evsel
atiksular ortalama olarak 720 mg/L toplam kat1 madde igerigine sahiptir. Bu kati
madde igeriginin yaklasik 500 mg/L'si ¢oziinmiis halde olup, kalan kismi ise askida
kat1 maddeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢6ziinmiis ve askida kat1 maddeler,
sabit veya ucucu olabilmektedir. Cogu aritma islemi, askida kat1 maddeler ile ugucu

¢Ozlinmis kat1 maddelerin uzaklastirilmasina yonelik olarak tasarlanmaktadir.

Konutlar, askeri birlikler, turistik tesisler, fabrika ve sanayi kuruluslari, mezbahalar,
koy ve belediyeler, okullar ve hastanelerden kaynaklanip g¢evreye desarj edilen
atiksular evsel kaynakli olarak ele alinabilir ve bu sularin aritilmasinda kullanilan
aritma tesisleri genellikle mekanik aritma (birinci kademe), kimyasal veya biyolojik
aritma (ikinci kademe) ve ileri aritma olarak {i¢ kademede incelenir (Karpuzcu,
2005). Evsel atiksularin aritilmasinda kullanilan aritma tesisleri ve bu aritma

tesislerinin elemanlari asagida siralanmugtir:
Mekanik aritma sistemlerinin baslicalari;
e lzgaralar,

e Kum veya yag tutucular,
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e  On ¢oktiirme havuzlar olarak sayilabilir.
Baslica kimyasal aritma sistemleri ise;

¢ Kimyasal madde ilaveli mekanik aritma (karistiricilar)

e Kimyasal madde ilaveli ¢oktiirme havuzlarndir.
Biyolojilik aritma sistemleri;

e Aktif camur sistemleri,

e Uzun havalandirmali aktif gamur sistemleri,

e Azot giderme sistemleri

e Biyo film prosesleridir.

2.5.1.Evsel atik sularin aritilmasi

Genel olarak sehirlerden hergiin binlerce ton sulu atik ¢ikar. Tipik evsel atiklarda

baslica sunlar bulunur:
e Organik maddeler
o Cesitli tuzlar
e Kati ve sivi yaglar
e Sedimentler (¢oken ve ¢okebilecek maddeler)
e Agir metaller
e Refrakter organic maddeler
e Patojenik ve patonejik olmayan bakteriler
e Viriisler
e Pestisitler
e Siinger, insan digkilar1 gibi maddeler
e Farkli boylarda kum gakil

e Deterjanlar ve sabunlar
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Boyle sulu atiklar karakterize etmek igin gesitli 6zelikler dikkate alinir. Bunlar:
e Bulaniklik (bulaniklik birimiyle)
e Asistlik (pH birimiyle)
e (Coziilmis oksijen (O,)
e Siispansiyon halindeki katilar (ppm olarak)
e Toplam siispansiyon halindeki maddeler (ppm olarak)
e Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI) dur.

Belediye atiklarini aritmak i¢in en ¢ok 3 basamakli bir aritma islemi uygulanir.

Bunlar:
e Birinci basamak veya fiziksel aritma islemi
e ikinci basamak veya biyolojik aritma islemi
e Uciincii basamak veya kimyasal aritma islemidir.

Genel olarak bunlardan ilk iki islem uygulanir. Ug islemin (basamagim) hepsinin
birarada uygulanmasiyla yapilan aritmaya “tam aritma” denilmektedir. Bagka bir
deyisle tam aritmada fiziksel biyolojik ve kimyasal aritma islemleri art arda

uygulanir. (Giindiiz, 2012)
2.5.1.1. Atik sularin birinci basamak aritilmasi

Atik sularin birinci basamak aritilma isleminde 6nce atik sularda bulunan cakil, kum,
tahta parcalari, insan diskilari, pislikler,pagavra,siinger gibi bilyiikk pargalar, goz
aciklig1 yaklasik 2.5cm olan ¢elik bir 1zgaradan siiziiliir ancak 1zgaradan siiziilen atik
sularda daha kiiciik kati parcalar kalir kum gibi. Pompalara ve akinti 6lgme
cihazlarma (flov metrelere) zarar vermemeleri i¢in bunlar kominiitér denen cihazda
lyice ezilir ve ¢ok daha kii¢lik parcalar haline getirilir. Kominiiterden ¢ikan sulu
atiklar, genis bir dinlendirme veya ¢Oktiirme tankina alinir. Boyle tanklara genelde
dakikada 2 metrekiip atik su gider. Tanklar yeterince biiyiik, 6rnegin 1000 metrekiip
hacminde oldugundan tanka giren kum gibi bir kati1 pargacik tanka yaklasik 90
dakika kalir ve ¢okmek i¢in yeterli zaman bulur. Bu nedenle, boyle bir tanka kum

coktiirme tankida denir. Kum taneleri ¢okerken bir kisim organik maddeyi de
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beraberinde siirlikler. Bir cogunlugu kum olan ¢dken madde, tankin dibinden alinir.
Alman madde ¢ok kotii kokulu degildir, problem yaratmaz. Ancak atik sular bazen

birinci basamak aritmadan sonra etraftaki akarsulara, gollere veya denizlere bosaltilir

(Giindiiz, 2012).
2.5.1.2. Atik sularin ikinci basamak aritilmasi

Birinci basamak veya fiziksel aritmadaki primer veya 6n ¢oktiirme (berraklastirma)
tankindan ¢ikan atik sular gerekiyorsa, ikinci basamak veya biyolojik aritma islemine
alinir. Kat1 organik atiklarin bir kismi1 birinci basamak aritmada ¢okmesine ragmen,
biiyiik bir kism1 geride (atik sularda), kalir. Tkinci basamak veya biyolojik aritmada
atik sularda kalan bu organik atiklar gelistirilen 6zel sistemlerde mikroorganizmalara
pargalatilarak  (yedirilerek) c¢ok biiyilk oranda ortamda uzaklastirilir.
Mikroorganizmalar aerobik olduklarindan 6nemli miktarda oksijen kullanirlar. Bu
nedenle mikroorganizmalarin bulundugu ortama bol miktarda basingli hava

gondermek gerekir. Aksi halde sistem ¢alismaz (Giindiiz, 2012).

Cok ¢esitli ikinci basamak aritma metotlar1 gelistirilmistir. Hepsinin temel amaci
atiksulardaki organik ve inorganik madde yiizdesini diisiirmek, miimkiinse sifira

indirmektir.
2.5.1.3. Atk sularn iiciincii basamak aritilmasi

Ugiincii basamak aritmaya kimyasal aritma veya ileri aritma veya tersiyer aritmada
denir. Bu aritma birinci ve ikinci basamak aritma gibi belirli bir amacla yapilmaz.
Soyle ki birinci basamak aritmada atik sularda bulunan kati maddeler fiziksel yollarla
uzaklastirilir. Ikinci basamak aritmadaysa atik sularda ki organik maddeler biyolojik
olarak uzaklastirilmasi. Bu iki aritmanin amaci her yerde aynidir. Buna karsilik
liclincli basamak aritma karsilasilan probleme gore degisir. Atik sulardan ne
uzaklastirilmak isteniliyorsa o amaca uygun bir aritma yapilir. Ornegin; atik veya
dogal sularin aritilmasinda sudaki kursun kadmiyum ve ¢inkonun uzaklastirilmasi
gerekiyorsa buna gore bir aritma azot ve fosforun uzaklastirilmasi gerekiyorsa buna
gore bir aritma foliklorlu bifenillerin uzaklastirilmas: gerekiyorsa buna gore bir

aritma uygulanir. Bagka bir deyisle fiziksel ve biyolojik aritmalarda oldugu gibi
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aritma tek amacl degildir (Glindiiz, 2012).

2.6.Icme ve Kullanma Sularmin Aritilmasi

Yeryiiziine yagis olarak ulagsmasindan itibaren suyun kimyasal icerigi, temas ettigi
minerallerde bulunan kimyasal maddelerin suda ¢oziinmesine bagli olarak siirekli
degisim gostermektedir. Bununla beraber yiizey ve yeralt1 sular1 kirlenmeye karsi
oldukca hassas sular olup; kimyasal, biyolojik ve radyoaktif kirlilik kaynaklarina
maruz kalma durumunda kirlenerek orijinal su kalitesi 6zelliklerini kaybetme riski ile

kars1 karsiyadir. (Tamer, 1995)

Toplum igerisindeki genel kani igme ve kullanma sularinin birbirinden farkli olacagi
yoniinde olsa da, igme ve kullanma suyu nitelik olarak aynidir. Kullanma suyu
camasir, bulasik ve temizlik islerinde kullanilmakta olup, saglik acisindan tehlikeli

olmamasi i¢in gerekli 6zellikte olmasi saglanmalidir (Akar, 2006).

Kisilerin bireysel olarak tiikettikleri su miktari, toplumsal degerlendirmede bir ol¢i
olarak kullanilabilmektedir. Bireylerin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel durumlart ile saglik
ile ilgili aliskanliklar1 gibi etkenler, bireysel su kullanim miktarina etki etmektedir.
Ayrica, yasanilan ¢evredeki niifus yogunlugu, endiistriyel kuruluslar, sulama alanlar

gibi etkenlerin de bu noktada dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Bu baglamda, niifusu 5000’e kadar olan kirsal yerlesim yerlerinde kisi basina giinliik
50L su gereksinimi bulundugu saptanmustir. 5000 ile 50000 arasi niifusa sahip yerlesim
yerlerinde ise bu miktar giinliik 60 — 100 L/giin olup, 50000 kisiden fazlasinin yasadigi
yerlesim yerlerinde ise 100 — 1000 L/giin olarak ortaya ¢ikmaktadir. (Simsek, 1999).

Su kaynaginin se¢iminde dikkat edilmesi gerekenler asagida kisaca belirtilmektedir.
o Kaynaktaki su kalitesi, kalitenin siirekliliginin saglanabilmesi,

o Kaynagin kapasitesi ve uzun vadede alinacak olan suyun ihtiyaci

karsilayip karsilamayacagi,
e Istenen igme suyu kalitesi ya da arrtilacak suyun kullanim amaci,

e Suyun kaynaktan alinis sekli,
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e Kaynagin aritma tesisine ve yerlesim merkezine uzakligi.

2.6.1. icme suyu aritma tesisinde su aritim asamalar1

Kaynaktespiti: Artan niifus ile beraber su ihtiyacinda da artis yasanmasi, su
kaynaklarinda yetersizlige neden olmaktadir. Yerlesim birimlerinde su ihtiyaglarini
karsilamak i¢in secilecek olan kaynaklarin yeterince yiliksek debiye sahip olmasi
gerekmektedir. Buna karsin, bliyiikk kentlerde, ihtiyaci karsilayacak su kaynagi
bulunmasi imkansiz denebilecek kadar zor hale gelmis olup, bu nedenle su kaynagini

beslemek icin birden fazla kaynagin birlestirilmesi ile ¢6ziim yoluna gidilmistir.

Kaynagin korunmasi: Kaynak tespitinden sonra gelen asama, kaynagin korunmasi
asamasidir. Bu asamada, su kaynaginin biiyiikliigi dikkate alinarak koruma alam
belirlenerek, insanlar ve diger canlilarin girememesi i¢in alanin etrafinin ¢evrilmesi,
ayrica gilivenlik gorevlisi bulundurulmasi gerekmektedir. Kimyasal tesisler,
kanalizasyon, ¢Oplilk, mezarlik gibi kirlilige neden olabilecek alanlar kaynagin
yakininda bulunmamalidir. Yagmur sularinin topraga karistirabilecegi kentsel,
endistriyel, tarimsal atiklar, septik tanklar, kentsel yiizey akintilar1 gibi kirletici

unsurlara kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

Antim Unitesi: Bir su kaynag, dziinde temiz olsa da, dis etkenlere maruz kalma
sonucunda kirlenme riski bulunmaktadir. Suyun kirletici maddelerden arindirilmasi,
halk sagligi icin 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla, tiiketime verilecek olan suyun
aritima tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu aritim suyun; renk, koku ve askida bulunan
organik maddelerin giderilmesi maksadiyla kum ve ¢akil havuzlarindan gegirilmesi
yoluyla basit bir filtrasyon islemi olarak yapilabilir. Bununla beraber; tam bir aritim
saglanmas1 i¢in, suyun belirli asamalardan geg¢mesi gerekmektedir. Bu asamalar

Sekil 2.1°de goriilmektedir.
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Asama olarak siralamak gerekirse;

¥

Koaglle edid madde
‘ Pompa ve dagbm
On goktirme havz veya tanklan
Klorlama
Koagulasyon hawuidan
Siallen suyun
Hawalandma depolanmasi
Hizi kanf;tma

- Sedmrtasyon- Korlama -Hltreler

fblqjasyon

Sekil 2.1. igcme suyu aritma asamalar

Artim tesisi kurmak, tek basina yeterli olmamaktadir. Bu tesislerin kurulmasindan
sonra siirekli ve etkin olarak calistirnrlmasi, bakim ve onarim islerinin ise
aksatilmadan yapilmasi1 gerekmektedir. Havuzlarda ve diger {initelerde biriken
camur, kum ve benzeri ¢okelmis maddelerin alinmasi, aritim Oncesi ve sonrasina

dair kimyasal ve bakteriyolojik analizlerin yapilmas1 gerekmektedir.

Isale Hatti: Suyun kaynaktan depoya uygun teknikler kullamlarak ulastirilmasi
islemidir. Aritima tabi tutulan su, igerdigi kirliliklerden arindiktan sonra dahi sonraki
asamalarda ilgili kurallara uyulmamasina bagl olarak yeniden kirlenme riski ile kars1
karstyadir. Bu konuda depolama, tasima, kullanim kurallar1 ve isale hattinin
yapilacagl malzeme ile gegis giizergahmin segimi onemli rol oynamaktadir. Isale
hattinda bir ariza meydana gelmesi durumunda suyun kirlenmemesi icin, hattin

kirlilik yapic1 unsurlarin uzagindan ge¢cmesi gerekmektedir.

Depolama:Suyun tiim islemlerden gectikten sonra toplanip dagitiminin yapildigi ve
dagitim oncesinde dezenfeksiyona tabi tutuldugu asamadir. Depo; kapasiteye uygun,
yerlesim bdlgesinin tiimiine basing Yyapabilecek yiikseklikte, dis etkenlere karsi

muhafaza edilmis olmalidir. Depo igindeki suyun havalandirilmasi i¢in deponun bir
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havalandirma bacasi1 olmali, depoya gelen suya ise gectigi asamalardan ve depodan
kaynaklanabilecek kirlilige kars1 dezenfeksiyon islemi uygulanmalidir. Ayrica, depo

temizligi, periyodik olarak yapilmalidir. (www.ilketkinlik.com).

2.6.2.Kullanma sularimin aritimi

Ieme ve kullanma sularinda bulunmasi gereken bazi dzellikler asagida siralanmistir:

e Renksiz, kokusuz, berrak ve serinletici bigime sahip olmali,
e Hastalik yapici mikroorganizma i¢ermemeli,
e Sagliga zararli kimyasallar icermemeli,

e Sertlik derecesi, kullanima uygun olmali.

Suya kotii koku ve tat veren fenoller ile yaglar, su igeriginde bulunmamalidir. Sular
renksiz, berrak ve igilebilir sicaklikta (8-12°C) olmalidir. Suyun ideal oksijen

konsantrasyonu ise 5 mg/L olarak belirlenmistir.

Tifo, kolera, sarilik gibi hastaliklara neden olabilecek mikroorganizmalar suda
bulunabilmektedir. Buna karsi, mikroorganizmalarin bertaraf edilmesi i¢in en etkin

¢Oziim dezenfeksiyondur.

Suda bulunan toksik maddeler kimyasal Kirlilige sebep olmaktadir. Arsenik
zehirlenmesi sinir sistemi bozukluklar1 ve felg ile kendini gosterirken; viicutta
biriken civa ise bas agrisi, yorgunluk, ruhi bozukluklar gibi belirtiler gostermektedir.
Kadmiyumlu bilesikler bas agrisi, sinirlilik oksiiriik, susuzluk gibi rahatsizliklara

neden olur.

Bulaniklik, estetik dneminin yanisira, suyun tadina da etki etmektedir. Askida kati
maddeler ile ¢oziinmiis organik maddelerden ileri geldigi i¢in, suda istenmeyen
maddelerin varligina da isaret etmektedir. Evsel ve endiistriyel kirlenmeler ile dogal
bozunma da suda bulaniklik olusturan etkenlerdir. Bulanik sulara klorla
dezenfeksiyon islemi uygulandiginda, daha zararli maddelerin ortaya ¢ikmasina yol
acilabilmektedir. Bu nedenle, suya klorlama iglemi yapilabilmesi i¢in bulaniklik

degerinin gozetilmesi gerekmektedir. (www.ilketkinlik.com)

24



2.6.3.Su aritim prosesleri

Su aritimi, suyun sertliginin giderilmesinin yanisira, igme sularinda bulunan patojen
mikroorganizmalarin ve farkl tiirde kirleticilerin de giderilmesini kapsamaktadir.
Goller, akarsular, barajlar, su kuyular1 gibi kaynaklar disindaki dogal su kaynaklari,
genellikle, evsel ve endiistriyel gereksinimler i¢in dogrudan kullanima uygun

olmamaktadir.

Su aritiminda; dinlendirme, havalandirma, ¢oktiirme, klorlama, ozonlama, kire¢ ve
koku giderme, UV ile dezenfeksiyongibi yontemler kullanilmaktadir

(wwwe.ilketkinlik.com).

Dinlendirme: Bu islem, barajlarda ve dinlendirme havuzlarinda
yiritiilmektedir.Suyun dinlendirilmesi asamasinda, tiirbiditeye neden olan katilar ile

suda ¢oztinmeyen maddeler dibe ¢okmektedir.

Kire¢ Giderme: Mg(HCOg3), (magnezyum bikarbonat) ve Ca(HCO3), (kalsiyum
bikarbonat) bilesiklerinin, Ca(OH), (kalsiyum hidroksit -sonmiis kireg-) ilavesiyle
coktiiriilerek uzaklastirilmasi ile, suyun sertligi giderilir. Bu asamada hidroksit
(OH") iyonu, bikarbonat (HCO3) iyonu ile reaksiyona girerek su ve karbonat (CO3%)
iyonu olusturur. Olusan bu karbonat iyonunun, Ca** ve Mg?* iyonlari ile reaksiyonu

sonucu metal karbonatlar (CaCO3zve MgCO3) olusarak dibe ¢oker.

Kimyasal Koagiilasyon: Kolloidal maddeler ile askida kati maddelerin ¢okelmesini
saglamak i¢in suya koagiilan (¢Oktiirlicti) maddelere ilave edilemesi esasina
dayanir.Buislemde, suya koagiilanilave edilerek karistirilir. Bu asamada koagiilanlar,

kolloidal maddeler ve askida kat1 maddelerle birleserek dibe ¢oker.

Havalandirma: Bu islemde, atik sular, ¢oktiirme havuzlarindan gectikten sonra
havalandirma havuzlarinda toplanir. Havalandirma havuzlarinda, kirletici maddelerin

mikroorganizmalari okside etmesi igin oksijen verilir.

Sularin dezenfekte edilmesi: Dezenfeksiyon, patojen mikroorganizmalardan
arindirma islemidir. Dezenfeksiyon islemi, aritilan suyun sehir sebekesine

pompalanmasindan dnce uygulanir.
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Klorlama, en ¢ok kullanilan dezenfeksiyon igslemidir. Klorun mikrop oldiiriicii etkisi,
eski  zamanlardan  beri  bilinmektedir ~Suya karistinlan  klor,  sudaki
mikroorganizmalariparc¢alar vedolayisiyla, mikroorganizmalarin etkilerini bertaraf

eder.

Klorun rol oynadig1 bir diger dezenfeksiyon islemi ise, klor dioksit ile dezenfeksiyon
islemidir. Klor dioksit (CIO,), giines 1s1n1 ile serbest radikaller ve pargalayici gazlar
olusturur. Dolayisiyla, sulu ortamda iginiyi bir dezenfektan etkisi gostermektedir.
Klor, sulu ortamda halometan olusumuna neden olur ancak klordioksit halometan

olusturmaz.

Yiikseltgen maddeler yardimryla yapilan dezenfeksiyon islemlerinden bir digeri de,
ozonla dezenfeksiyon islemi olup, Avrupa iilkelerinde sik kullanilmaktadir.
Oksijenin allotropu olup, gaz halinde bulunan ve radikalik karakter gdsteren ozon

(O3), molekiil yapisindaki rezonanstan dolay1 olduk¢a dayaniklidir.

Kimyasal maddelerle yapilan dezenfeksiyon islemlerinin yanisira, UV radyasyonu ile
de dezenfeksiyon yapilabilmektedir. Bu yontemde, suya kimyasal madde katilmasi
gerekmemektedir.Bu dezenfeksiyon yonteminde, suda bulunabilecek viriis,bakteri,
mantar  gibi  mikroorganizmalarim UV  ile  etkisiz  hale  gelmesi

saglanmaktadir.(www.ilketkinlik.com)
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3.ARASTIRMA

3.1. Arastirmanin Amaci

Sunulan tez ¢alismasinda, farkli nufus ve yerlesim alanlarina sahip kentlerde
halihazirda kullanilmakta olan atiksu ve igme suyu aritma durumlar belirli
ozelliklere gore incelenerek, bu yerlesim yerlerindeki tesis ve diger fiziki durumlar
birbiriyle karsilastirilmaya ¢alisilacaktir. Bu kapsamda cografi, fiziki ve nufus
dagilimlar1 dikkate alinarak, izmir, Mugla ve Marmaris kentleri ele alinmis ve belirli

gostergeler dikkate alinarak atik su ve igme suyu ile ilgili konular ele alinmistir.

3.2.Arastirmanin Onemi

Sunulan ¢alismada yukarida belirtielen kentlere ait atiksu ve igme sularina ait aritim
bilgileri ve diger isletme bilgileri ilgili kuruluslardan temin edilmistir. Burada izmir
Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Daire Baskanhigi (IZSU), Mugla
Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Daire Baskanlign (MUSKI ) , Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) ve Giiney Ege Kalkinma Ajans1 (GEKA) verileri dikkate
alinarak her li¢ yerlesim yerine ait veriler asagida belirtilen parametreler dikkate

aliarak degerlendirilmistir.

3.3. Arastirmanin Kapsam

e Belde/Belediye/Biiyliksehir Durumu,
e 2015 Yili Niifus Degerleri,

o Isletmeye Alma Tarihi,
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e Arnitma Tesisi Durumu /Atiksu Aritim Kapasitesi,
e Atik Su Aritiminda Kullanilan Yontemler,

e Kisi Bas1 Aritim Miktarlari,

e Desarj Yeri / izin Belgesi.

verileri inceleme altina alinmig ve Atiksu aritma tesislerine ait bir envanter
cikarilmaya ¢alisilmistir. Ayrica, yukarida kisaca belirtilen parametreler icme sulari

icinde incelenerek bu yerlesim yerlerine ait bilgiler karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARININ DEGERLENDIRILMESI

Sunulan tez kapsaminda incelenen ve belirli niifus kapasitesine sahip olan metropol
ozellikte olan Izmir, orta biiyiikliikte biiyiiksehir potansiyeline sahip olan Mugla ve
Onemli bir turizm potansiyeline sahip olan Marmaris ilgesi 6rnek alinarak bu
yerlesimlerdeki atitk su artimi ve igme suyu artimi ile ilgili bulgular
karsilastirilmistir. Burada s6z konusu sehirlerin yerel yonetim durumlari, niifus
kapasitesi, sahip olduklar1 aritma tesislerinin durumu, isletmeye alinma tarihi, aritim
yontemi ve kapasitesi ayrica aritilan sularin  desarj edildikleri yerler

degerlendirilmeye alinmistir.

4.1.Belde Belediye ve Biiyiiksehir Durumlari

Izmir; konum olarak Anadolu’nun batisinda, Ege Bolgesi’nde yer almakta olup,
giineyde Aydin, doguda Manisa, kuzeyde Balikesir ve batda Ege Denizi ile simir
olup. izmir Kérfezi’ni ¢evrelemektedir. Tiirkiye’nin yiizol¢iimii olarak en biiyiik 23.
ili olup, niifus olarak ise en kalabalik 3. sehri olan Izmir, ticari agidan 6nemli bir

liman kentidir.

Artan Niifus ve sanayilesme sonucunda, Izmir Korfezi’'nde kirlilik belirtileri
1960’lardan itibaren gozlenmeye baslanmis olup; 1969 yilindan itibaren atiksularin

uzaklastirilmasi ve aritimi konularinda 6nemli bir mesafe katedilmistir.

TURKIYE istatistik Kurumu'nun (TUIK) verilerine gore; Avrupa standartlarinda
aritilan atik su miktarinin kisi basina yillik 66,92 m® oldugu rapor edilmistir. Yurt
capindaki 70 ileri biyolojik aritma tesisinin 14’iiniin bulundugu izmir, “2012 yili
Belediye Atik Su Istatistikleri Anketi” sonuglarina gére, Avrupa standartlarinda
aritma sayist ve kisi basma ileri biyoljik suaritiminda ilk sirada yer almaktadir.

(TUIK, 2012)
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Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde bulunan 1ZSU Genel Miidiirliigii’ne ait
isletmede 9’u leri Biyolojik Aritma, 5°i Klasik Aktif Camur, 4’ii Dogal Aritma ve
1’1 Biyodisk prosesine sahip olmak {izere toplam 19 atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir. Sayilan bu aritma tesislerinden 9 adet ileri biyolojik aritma tesisinin 6
adedi, Tiirkiye genelinde bu yontemle aritilan atik suyun %50’sini olusturmaktadir.
Diger 3 tesis ise Ayrancilar-Yazibasi, Torbali ve Menemen tesisleri olup, son
donemlerde isletmeye alinmistir. Bununla beraber, Biitiinsehir Yasasi kapsaminda
30.03.2014 tarihi itibariyle Izmir Biiyiiksehir Belediyesi smirlarmimn il miilki sinirma
genisletilmesi sonucunda, atiksu aritma tesisi sayismin 55°e yiikseldigi 1ZSU

raporlarinda belirtilmistir.

Halen isletmede olan atik su aritma tesislerinde aritilan su miktarinin 2014 yilinda
toplam 298.129.200 m?® oldugu ve ileri biyolojik atiksu aritma kapasitesiyle dnemli
bir aritim saglandig1 goriilmektedir (TUIK, 2012). Bu konuda, cesitli biyolojik aritim
yontemlerinin  kullanilmas: ile ilgili projelerin Diinya Bankasi tarafindan
desteklendigi, Dokuz Eyliil Universitesi tarafindan yapilan 1985 yilinda yapilan
calismada rapor edilmistir. Sonug olarak, ¢evresel kirliliklerin aritilmasinda énemli
bir birikime sahip olan Izmir’in, iilkemizdeki birgok aritim tesisinin kurulmasina

onciiliik ettigi diistiniilebilir. (TMMOB, 2015).

Sunulan tez ¢alismamamizda, 2.biiyiik yerlesim yeri olarak Mugla se¢ilmistir. Mugla
ili, tarih boyunca birgok uygarliga ev sahipligi yapmistir. Tirkiye’'nin giiney bati
ucunda olup, gilineyde Akdeniz, batida Ege Denizi ile kiyist bulunmaktadir. Kiy
uzunlugu 1480 km olan Mugla, Tirkiye’nin en uzun kiyilarma sahip ili
durumundadir. Bununla birlikte, su kaynaklar1 agisindan da zengin sayilabilecek bir
ilimizdir. Mugla’nin simirlart igerisinde Bafa ve Koycegiz Golleri bulunmaktadir.
Ayrica Cine Cayi, Esen Cay1 ve Dalaman Caylar1 da énemli su kaynaklarindandir.
(WFP, 2015; GEKA, 2015)

Potansiyeli yiiksek atik sularin aritim ile ilgili olarak Mugla ilindeki durum
degerlendirildiginde; 2014 yili itibartyla 894.509 kisi olan niifusun %76’sinin aritma
tesisi imkanina sahip oldugu, toplam 31 atiksu aritma tesisine sahip olup, bunlardan

%74 liniin ikincilo aritma yaptig1 rapor edilmektedir. (GEKA, 2015).

Mugla Biiyliksehir Belediyesi verileri dikkate alindiginda, 583.492 kisiye

kanalizasyon hizmeti verildigi; kanalizasyon sebekesi hizmeti alan niifusun belediye
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niifusuna oranimin Tiirkiye ortalamasi olan %92’nin altinda kaldigi goriilmektedir.
Kanalizasyon sebekesi bulunmayan alanlarda atiksular fosseptik c¢ukurlarinda
toplanmaktadir. Bu durum ise, fosseptiklerin saglikli insa edilmemesi, foseptikleden
vidanjorlerle c¢ekilen atiksularin cevrede rastgele alanlara bosaltilmasi gibi risk
unsurlar1 barindirmaktadir. Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen niifusun belediye
niifusu i¢indeki oran1 %68 ile Tirkiye ortalamasinin gerisinde kalan Mugla’nin
Marmaris, Dat¢a, Fethiye ve Bodrum’da bulunan toplam 6 adet Derin Deniz Desarji
tinitesinden atiksular aritilarak denize desarj edilmektedir. Ayrica Bodrum, Dalaman,
Datca, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca ve Ula’da atiksu aritma tesisleri

bulunmaktadir. (GEKA, 2015)

2014 yili Mart ayi itibari ile 6360 sayili Biiyiiksehir Belediye Yasasinin yiirirliige
girmesiyle Biiyiliksehir statiisiine getirilmesi ile birlikte Marmaris belediyesi de
Mugla biiyiiksehir belediyesine baglanmistir. Bununla birlikte Mari¢belbir adindaki

su ve kanalizasyon isleri MUSKI’ye devredilmistir.

4.2 .1zmir Mugla ve Marmaris’in Giiniimiizdeki Niifus Durumu

Izmir’in niifusu 2015 TUIK verilerine gére 4.168.415 iken,2016 niifusu, tahmini
verilere gore 4.210.099, bu niifus verisi eski yillaridaki niifus artis hizlarma gore
tahmini hesaplanmistir. Yiiz 6l¢timii 12.007 km? olan Izmir ilinde kilometrekareye

347 insan diismektedir. izmir niifus yogunlugu 347/km?dir (TUIK,2014).

[zmir ili 2008 ile 2011 yillar1 arasinda %1.90 artis hiz1 ile niifus artarken,2011
yilinda ani diisiisle %0.41’lere gerilemistir.2012 ile 2015 yillar1 aras1 ise %1.30
yaklasik sabite yakin bir artis gézlenmektedir. TUIK tarafindan agiklanan Izmir’in
2015 yili niifus oranlara gore, niifusu en yiiksek ilgeler 477 bin 238 ile Karabaglar
olurken, Karabaglar1 470 bin 768 ile Buca, 435 bin 162 ile Bornova izledi. Niifusu en
diistik ilce ise 9 bin 403 ile Karaburun oldugu rapor edilmektedir.

Tez ¢alismamiz kapsaminda olan diger ilimiz ise Mugla’dir. Mugla’nin 2014 yih
TUIK verilerine gore niifusu 894 bin 509 kisi iken, 2015 yilina gore 908.877 olup, 14
bin 368 kisi artmistir. Mugla 2016 niifusu, tahmini verilere gore 923.646 olmasi

beklenmektedir. Bu niifus verisi, eski yillaridaki niifus artis hizlaria gore tahmini
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hesaplanmistir TUIK (2014). Mugla merkez ilgeleri ile birlikte en fazla niifus artisi
2008 senesinde olmustur. Bu rakam 2014 yilina kadar %2-%3 civarinda
gezerken,2015 yilinda %1.61 ile niifus artis hizinda azalma gdzlenmektedir. TUIK
tarafindan acgiklanan Mugla’nin 2015 yili niifus oranlarina gore, Mentese ilgesi 105
bin 860, Bodrum 155 bin 815, Dalaman 37 bin 406, Datga 20 bin 029, Fethiye 147
bin 703, Kavaklidere 10 bin 759, Koycegiz 34 bin 363, Marmaris 89 bin
630, Milas 132 bin 437, Ortaca 45 bin 875, Seydikemer 61 bin 019, Ula 23 bin 618
ve Yatagan 44 bin 363 kisi olmustur (TUIK, 2015). Ilgelere Gore Mugla Niifusu
icerisinde en biiyligii %17.14 orani ile Mentese ilg¢esi olur iken, en kiiciik niifuslu

ilge ise %1.18 ile Kavaklidere olmustur.

Marmaris’in 2014 yili TUIK verilerine gére niifusu 89 bin 294 kisi iken 2015 yilina
gore 89 bin 630 olup, 336 kisi artmistir. Marmaris niifusu 2007 yilinda yaklasik 73
bin kisi iken hi¢ diisiis gostermeden 2015 yil1 itibariyle 89 binlerin tlizerine ¢ikarak

Mugla ili igerisinde hi¢ niifusu diismeyen ilgeler arasinda yerini almistir.

4.3.1zmirMugla ve Marmaris’in Aritma Tesislerinin Durumu

Sunulan tez calismasinda; atiksu ve igme suyu aritimi acgisindan degerlendirilmeye
alman yerlesim yerlerindeki mevcut tesisler, kapasitesi, desarj edilen atiksu

miktarlart ayr1 ayri ele alinarak tartisilmistir.

4.3.1. izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ndeki atiksu aritma tesisleri

[zmir ili biiyiiksehir biinyesinde toplam 55 adet atiksu aritma tesisi bulunmakta, bu

tesislerin bulundugu ilgeler ve tesislere ait bulgular tablo’da verilmektedir.

Tablo 4.1.Izmir ilinde bulunan atiksu aritim tesislerine ait bulgular (Atiksu Aritma
Tesislerinin Ad1, Tesis Imal Yili, Aritma Kapasiteleri, Desarj Mevkileri ve Hitap

Ettikleri Niifus Degerleri)
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Tablo 4.1.izmir ili Atiksu Aritma Tesislerinin Adi, Tesis imal Yih, Aritma Kapasiteleri, Desarj
Mevkileri ve Hitap Ettikleri Niifus Degerleri.

Atiksu Atik Aritma Desarj Aritma Kisi bas1
Aritim Su Kapasitesi | Mevkisi Tesisinin Aritim
Tesisinin Tesisi | M3 /Giin Hitap Ettigi | Kapasitesi
Bulundugu | imal Niifus M3 /Giin
Yer Yih
Doganbey | 2013 | 25.000 Karakog 125.000 0,20
Urkmez Deresi
Ozdere 2013 | 25.000 Ege Denizi 32.512 0,75
Cesme 2014 | 21.900 20 Metre 39.243 0,55
Derinlikte
Aliaga 2010 | 21.600 Giizelhisar 83.366 0,25
Cay
Menemen | 2010 | 21.600 Eski Gediz 148.662 0,14
Yatagina
Giineybat1 | 2001 | 21.600 Ege Denizi 52.231 0,40
Urla 2009 21.600 Ege Denizi 59.166 0,35
Torbah 2010 | 21.600 Fetrek Deresi | 150.127 0,15
Kemalpasa | 2010 | 12.960 Nif Cay1 99.626 0,13
Seferihisar | 2010 10.800 Kocacay 35.960 0,30
Deresi
Selcuk 2008 | 10.200 Deniz Desarj | 35.281 0,30
Yapisi
Foca 2008 | 9.763 Ege Denizi 30.002 0,30
Ayrancilar | 2008 | 6.912 Arapkahve 29.256 0,25
Deresi
Bayindir 2009 |6.912 Kiigiik 40.310 0,17
Menderes
Nehri
Havza 2004 21.600 Kiigiik 32.746 0,65
Menderes
Nehri

NOT: Esdeger niifuslar TUIK verilerine gore hazirlanmis olup, yaz aylarinda niifus
artis1 oldukga fazladir.
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Sekil 4.1. izmir ilinde bulunan atiksu aritma tesis kapasitelerinin ilcelere gore dagilimlari.

(Sekil 4.1). incelendiginde Izmir iline bagh ilgelerdeki atiksu aritma kapasitesi
acisindan en yiiksek degerin Doganbey Urkmez ve Ozdere ilgesinde oldugu
goriilmektedir. Doganbey Urkmez atiksu aritma tesisi 25.000 m? /giin kapasiteli tesis
olup, ileri biyolojik aritim yonteme sahiptir. Tesiste 2014 yilinda 3.935.951 m?
atiksu aritilmigtir. Ozdere atiksu aritma tesisi ise 25.000 m?/giin kapasitesi ileri
biyolojik aritim yonteme sahiptir. Tesiste 2014 yilinda 1.005.642 m?® atiksu
arttilmistir. Yine bu sekilde aritma, en diisiik kapasiteye sahip Ayrancilar ve Bayindir
ilgelerinin oldugu goriilmektedir. Ayrancilar atiksu aritma tesisinin kapasitesi 6.912
m?3/giin olup, tesiste 2014 yilinda 2.937.564 m*® atiksu aritilmig veileri biyolojik
yontemler kulanilmaktadir. Bayindir ilgesinde atiksu aritma tesisinin 6.912 m?/giin
kapasitesi ile ileri biyolojik yontemlerle aritmi yapmaktadir. Tesiste 2014 yilinda
1.075.416 m*® atiksu arttilmistir. Ayrica izmir ilinin merkezi tiim aritma isleminin
gerceklestirildigi Cigli ilgesinde ise aritma kapasitesi en yiiksek verimde olup Cigli,
Giimriik, Bayrakl1, Karsiyakailgelerine ait tiim atik sular burada aritilmaktadir. Izmir
Kenti Cevresel Altyapisi degerlendirildiginde Ulkemizdeki en iyi kentlerden birisi
oldugu diistiniilmektedir. Tiirkiye’de ileri biyolojik atiksu aritim1 %37.9’luk bir orana
sahipken, IBB smirlarinda aritilan suyun %98’i bu yontemle aritilmaktadir (IZSU).
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Izmir ilinde belirli kapasiteye sahip atiksu aritma tesislerinin hitap ettigi niifus
acisindan durum degerlendirildiginde elde edilen sonuclar sekil 4.2.°de grafik

edilmektedir.
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Sekil 4.2. izmir ilinde bulunan atiksu aritma tesis hitap ettigi niifusun ilcelere goredagilimlari.

Sekil 4.2.incelendiginde Izmir iline bagl ilgelerdeki atiksu aritma tesislerinin hitap
ettigi niifus degerlerine baktigimizda 2015 niifus degerlerine gére Menemen ve
Torbali ilgelerindeki niifus yogunluk dikkat ¢ekmektedir. Torbali Atiksu Aritma
Tesisi, Torbali ilge merkezi, Subasi, Caybasi, Pamukyazi, Yenikdy, Ozbey,
Arslanlar, Sehitler ve yakin yerlesim alanlarinin atik sularimi aritmaktadir. Menemen
Atiksu Aritma Tesisi ise ilge merkezi ile Asarlik, Koyundere ve yerlesim alanlarinin
atiksularini aritmaktadir. Buna karsin Foga ve Ayrancilar niifus diger verleri
bolgelerine oranla diisiik niifusa sahip olduklar1 goziikmektedir. Ayrancilar Atiksu
Aritma Tesisi, Yazibasi, Kusguburun mevkii ve yakin yerlesim alanlarinin
atiksularini aritmaktadir. Foga ise kendi merkezinde bulunan yerlesim alanlarim
aritmaktadir. Foga ilgesinde yaz aylari ile birlikte yerli ve yabanci turistlerin gelmesi

ile birlikte hitap ettigi niifusta artig goriilmektedir.
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4.3.2.Mugla ili atiksu aritma tesisleri

Mugla ili biiyiiksehir kapsaminda bulunan atiksu aritim tesislerine ait bilgiler ve bu

isletmelerin il¢elere gore dagilimlar1 Tablo 4.2.°de verilmektedir.

Tablo 4.2.Mugla ili Atiksu Aritma Tesislerinin Ad1,Tesis iImal Yih,Aritma Kapasiteleri,Desarj
Mevkileri ve Hitap Ettikleri Niifus. Degerleri

Atiksu Aritim | Atik su | Aritma Desarj Aritma Kisi bas1
Tesisinin tesisi kapasitesi | mevkisi tesisinin | aritim
Bulundugu imal m® /giin hitap kapasitesi
Yer yili ettigi m’ /giin
niifus
Dalaman 2004 9.000 Ters akan ¢ay1 | 35.000 0,25
Datca 2008 17.500 Denize derin 15.000 1,15
desarj
Ula 2004 4.000 Cay deresi 10.000 0,40
Mentese 2012 17.111 Kapal1 ocaklar | 54.000 0,30
Milas 2004 12.850 Sarigay deresi | 58.700 0,20
Fethiye 2004 25.000 Mut deresi 140.000 | 0,17
Bodrum 1994 10.000 Inceburun 50.000 0,20
icmeler mevkii derin
deniz sarj1
Koyceyiz 2013 5.115 Gol 20.000 0,25
Marmaris 2005 50.600 Derin deniz 85.000 0,60
sarj1
Turung 1994 2.500 Derin deniz 1.800 1,40
sarj1

NOT: Esdeger niifuslar TUIK verilerine gére hazirlanmis olup,yaz aylarinda niifus

artis1 oldukga fazladir.
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Mugla ilinde belirli kapasiteye sahip atiksu aritma tesislerinin hitap ettigi niifus
acisindan mevcut durum degerlendirildiginde elde edilen veriler sekil 4.3.’de grafik

olarak verilmektedir.
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Sekil 4.3. Mugla ilinde bulunan atiksu aritma tesis kapasitelerinin ilcelere gore dagihmlar.

Sekil 4.3.incelendiginde Mugla iline bagh ilgelerdeki atiksu aritma kapasitesi
acisindan en yiiksek degerinMarmaris ilgesinde oldugu goriilmektedir. Marmaris
atiksu aritma tesisi 50.6000 m?/giin kapasiteli olup, biyolojik aritim yonteme
sahiptir. Buna karsin en diisiik kapasiteye sahip Ula, Koyceyiz il¢elerinin ve Turung
beldesinin oldugu goriilmektedir. Ula atiksu aritma tesisinin kapasitesi 4.000 m? /giin
olup biyolojik aritma yapilmaktadir. Kdyceyiz ilgesinde atiksu aritma tesisinin 5.115
m? /giin  kapasitesi ile tesis biyolojik yontemlerle aritm yapilmaktadir. Turung
mahallesinde ise 2.500 m? /giin kapasiteli olan tesis biyolojik yontemlerle aritma
yapmaktadir. Mugla ilinde ikinci en biiyiik kapasiteye sahip ilge Fethiye
goriilmektedir. Buraya bagli Gocek ve Oliideniz’de de atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir. Gocek’deki tesis kapasitesi 4.500 m® /giin, Oliideniz AAT sinin
aritma kapasitesi 3.500 m?® /giin’diir. Bodrum ilgesine bagl Igmeler AAT 10.000 m?
/glin kapasitesi ile en biiylik atik su aritmi yapilmaktadir. Bodrum ilgesinde ise
toplamda 12 adet aritma tesisi bulunmaktadir. Bunlardan 3 tanesi paket aritma
sistemi, diger 8 adeti ise biyolojik/fiziksel artima 1 tanesi ise ileri biyolojik aritma

yapmaktadir.
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Incelemeye alinan Mugla ilindeki atiksu aritma tesislerinin hitap ettigi niifus
acisindan durum degerlendirildiginde elde edilen veriler sekil 4.4.’de grafik

edilmistir.
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Sekil 4.4. Mugla ilinde bulunan atiksu aritma tesis hitap ettigi niifusun ilcelere gore dagihm.

Sekil 4.4. incelendiginde Mugla iline bagl ilgelerdeki atiksu aritma tesislerinin hitap
ettigi niifus degerlerine baktigimizda Fethiye ve Marmaris ilgelerindeki niifus
yogunlugu dikkat ¢ekmektedir. Fethiye ilgesinde 2 adet daha atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir. Oliideniz AAT ve Gocek AAT dir. Oliideniz AAT tesisinin hitap
ettigi niifus 5000 kisi iken, Gocek AAT sinin hitap ettigi niifus ise 5500 kisi oldugu
goziikmektedir. Fethiye AAT’si merkez yerlesime hitap ettigi gozlenmektedir.
Marmaris Atiksu Aritma Tesisi ilge merkezi ve mahallelerinin atiksularini
aritmaktadir. Marmaris merkezi haricinde Turung AAT’si bulunmaktadir. Turung
ATT’sinin hitap ettigi niifus ise 1.800 kisi oldugu goziikmektedir. Buna karsin Ula
ilgesinin niifus bakimindan diger yerlesimlere oranla daha diigiik niifusa sahip
olduklar1 goziikmektedir. Ula Atiksu Aritma Tesisi, merkezi ve mahallelerinin
atiksularini aritmaktadir. Ayrica yukarida verilen degerlerin yaz aylarinda Fethiye ve
Marmaris ilgelerinde yaz aylari ile birlikte yerli ve yabanci turistlerin gelmesi ile

degisiklik gosterdigide goz ontline alinmalidir.
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4.4.Isletmeye Alinma Tarihleri

Sunulan tez galismasi kapsaminda incelenen izmir, Mugla ve Marmaris yerlesim
alanlarina sahp bdlgelerde atiksu aritim tesislerinin faaliyetleri ele almarak Izmir,

Mugla ve Marmaris olmak iizere sirasiyla tartisildi.

4.4.1.1zmir ili atik su aritma tesisleri isletmeye alinma tarihleri

Arastirilan kentlerin sahip olduklar1 aritma tesislerinin isletmeye alinma tarihleri

incelenerek sonuglar sekil4.5.’de verilmistir.

2015

2010

2005

2000

1995

iSLETMEYE ALINMA TARIHLERIi

iZMiR ATIKSU ARITMA TESISLERi

Sekil 4.5. izmir ilinde bulunan atiksu aritma tesislerinin isletmeye ahnma tarihleri.

Sekil 4.5. incelendiginde Izmir ilinde bulunan ilgelerden (15 ilge incelemeye
alimmustir) 8 tane ilgenin 2010 yili ve sonrasi, 5 ilgenin 2005 yili ve sonrasi,2 ilgenin
is 2000 y1li ve sonrasi isletmeye alindigin1 gormekteyiz. Isletmeye alinma tarihleri
dikkatli bir sekilde incelediginde, 2000 yillar1 sonra aritma tesislerine verilen dnemin
arttigin1 gormekteyiz. Yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularin aritilmasi ile

ilgili atiksu aritma tesislerinin teknoloji se¢imi, tasarim kriterleri, aritilmig atiksularin
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dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri
esnasinda ortaya c¢ikan camurun bertarafi i¢in kullanilacak temel teknik usul ve
uygulamalar1 bu yillardan sonra hizla 6nem arzetmeye baslamistir. Bunun sonucunda
atiksu aritma tesislerinin ihtiyaci ise dnem kazanmistir. Giinlimiizde yaygin olarak
yapildigi gibi,2000’li yillarin basina kadar evsel atiksular 6zellikle kentsel alanlarda
merkezi olarak toplanmakta, daha sonra aritmadan gegirilerek bir alici ortama
verilmek sureti ile uzaklastirilmakta idi.Merkezi yonetim uygulamasinin alternatifi
olarak evsel atiksular tekil aritma tesisleri, 6rnegin paket aritma sistemleri ya da
foseptik kullanimi ile aritilmakta ve aritilmig ya da kismen aritilmis atiksu yine bir
alic1 ortama verilmekte idi.Bu uygulamalarin hepsinin ortak yonii, evsel kullanima
tahsis edilmis icme suyu kalitesindeki suyun, icme, yemek hazirlama, camasir ve
bulasik yikama, temizlik, kisisel bakim amacl yikanmalar, tuvalet sifonlari gibi
cesitli faaliyetler sonucunda evsel atiksuya doniistiiriilmeleri ve her bir faaliyet
sonucu evin farkli noktalarinda olusan, aslinda farkli karakterdeki atiksularin, karigik
olarak ve tek bir boruda toplanarak aritilmasidir.2000’li yillarda bahse konu
geleneksel yaklagima alternatif olarak akim ayirimi yaklasimi 6nerilmekte olup, bu
cergevede evsel atiksular olustuklart ilk noktada birbirlerinden ayrilarak ayrik
akimlar halinde toplanmakta, ayr1 olarak depolanmakta ve her bir akim kendi 6zellik
ve icerigine uygun olarak degerlendirilerek tekrar kullanilmaktadir. Akim ayiriminin
ana ilkeleri kaynakta titiz bir kontrol, farkli akimlarin birbiriyle karigmasinin
onlenmesi, madde dongiilerinin kapatilmasi ve atiksularin degerlendirilerek yeniden
kullanilmasidir. Bu yolla bir yandan su kirliligi 6nlenirken, diger yandan atik olarak
goriilen bir akim olan evsel atiksuyun bir kaynaga doniistiiriilme imkan1 dogmaktadir
(Baykal,2007).Giinlimiize baktigimizda atiksu aritma tesislerinin Oneminin hizla
arttigmi Izmir Biiyiiksehir Belediyesinde bulunan IZSU yatirimlarininin her gegen yil

artarak devam ettigini gozlemlemekteyiz.
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4.4.2.Mugla ili atik su aritma tesisleri isletmeye alinma tarihleri.
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Sekil 4.6. Mugla ilinde bulunan atiksu aritma tesislerinin ilcelere gore isletmeye alnma
tarihleri.
Sekil 4.6. inceledigimizde Mugla ilinde bulunan ilgelerde (9 ilge ve 1 belde
incelenmistir) 2010 yil1 ve sonrasi 3 ilge atiksu aritma tesisi isletmeye alindigini,
2005 y1il1 ve sonrasi 4 ilge atiksu aritma tesisi isletmeye alindigini,2000 yil1 sonrast 1
ilge atiksu aritma tesisi isletmeye alindigini ve 1990 sonrasi 1 ilge ve 1 belde atiksu
aritma tesisi isletmeye alindigii gérmekteyiz. Isletmeye alinma tarihleri dikkatli bir
sekilde incelediginde 2000 yillar1 sonra aritma tesislerine verilen 6nemin arttigini
gormekteyiz. Glinlimiize baktigimizda atiksu aritma tesislerinin Oneminin hizla
artigini Mugla Biiyiiksehir Belediyesinde bulunan MUSKI yatirimlarmmin her

gecen yil artarak devam ettigini gézlemlemekteyiz.
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4.5. Atiksu Aritma Tesislerinin Kisi Bas1 Atiksu Aritim Miktarlar:

4.5.1. Izmir ili ileleri kisi basi aritim miktarlar
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Sekil 4.7. izmir ilinde bulunan atiksu aritma tesislerinin ilcelere gore kisi basi aritim miktarlari.

Sekil 4.7 incelendiginde Izmir iline bagh ilge artik su aritma tesislerinin kisi bast
aritim miktarlarindan en yiiksek olamin Ozdere oldugu gériilmektedir.(780 m®) En
diisiik olan ilgenin ise Kemalpasa oldugunu gérmekteyiz.(120 1t) Ayricabelediyeler
tarafindan kanalizasyon sebekesi ile desarj edilen kisi bagi giinliik ortalama atiksu
miktar1 181 litre olarak hesaplandigi,buna karsin Izmir i¢in kisi bas: giinliik ortalama
atiksu miktar1 214 litre oldugu rapor edilmektedir (TUIK, 2014).Bu durum dikkate
alindiginda,Menemen, Torbali,Kemalpasa ve Bayindir’in bu degerlerin altinda,diger

tiim yerlesimlerin bu oranlarin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Izmir, Avrupa Birligi standartlarinda aritma sayis1 ve kisi basina diisen aritma
miktariyla yine “Tiirkiye lideri” ve AB standartlarinda aritilan yillik kisi basina atik
su miktar1 69.1 m® oldugu belirtilmektedir. (IZSU, 2016)
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4.5.2. Mugla ili ilgeleri Kisi bas1 aritim miktarlari
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Sekil 4.8Mugla ilinde bulunan atiksu aritma tesislerinin ilcelere gore kisi bas1 aritim
miktarlarindaki degisim.

Sekil 4.8 incelendiginde Mugla iline bagl il¢elerdeki atik su aritma tesislerinin kisi
basina diisen aritim miktarlarinin en yiiksek oranla Marmaris ilgesine bagl Turung
beldesi ve Dat¢a’da oldugu goriilmektedir. En diisiik olan ilgenin ise Fethiye
ilgesinde oldugunu gériilmektedir. TUIK verilerine gore Tiirkiye icin kisi basi atiksu
miktar1 181 litre olmasina karsin Mugla’da atiksu miktar1 giinliik kisi bas1 361 litre
oldugu goriilmektedir (TUIK ,2014).

4.6.Desarj Mevkiizin Belgeleri

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esaslarina uymak sart1 ile, alic1 su ortamlarina her
tiirlii evsel ve/veya endiistriyel nitelikli atiksularin dogrudan desarj1 i¢in idareden izin
alinmas1 mecburidir (C.izinler, 2015). Her atiksu desarj1 igin Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ¢ergevesinde idarenin istedigi ¢ikis suyu kalitesinin ve diger sartlarin
saglanmas1 gereklidir.Alict su ortamina her tiirlii atiksu desarj1 izni i¢in mahalli ¢evre
kurulunun uygun goriisii dogrultusunda mahallin en biiyiik miilki amirligi (.......11
Cevre Miidiirliigii) yetkilidir. Atiksu desarj1 igin Idare tarafindan verilen izin bes yil

siire ile gecerlidir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde sektorler i¢in bir siniflama
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yapilmis ve bu sektorlerlerin herbiri i¢in desarj standartlar1 getirilmistir. S6z konusu
Yonetmelikte belirlenen desarj standartlarinin saglanabilmesi igin isletmelerin,
atiksularin debi ve kirlilik yiikiine gore tespit edilecek uygun bir aritma tesisi
kurmasi gerekmektedir. Atiksularin desarj edildigi deniz, gol, golet, dere, akarsu ve
arazidir. Cevre izni i¢in yapilmasi gereken islemler arasinda atiksu desarj izni

bulunmaktadir. Atiksu desarj izni i¢in:

1. Atiksu Desarj1 Kriterlerine Uygunluk Kontrolii,

2. Atiksu Aritma Tesisi Proje Onay1(27.04.2004 tarihinden sonra insaati
baglamis atiksu aritma tesisleri i¢in) veya muaf olduguna dair belge
(27.04.2004 tarihinden 6nce kurulan veya insaatina baslanilan atiksu aritma
tesisleri i¢in),

3. Gegici Faaliyet Belgesi I¢in Istenen Belgeler gibi belgeler istenmektedir.
Derin Deniz Desarji i¢in:

1. Derin Deniz Desarji1 Proje Onay1
2. Derin Deniz Desarj1 Kriterlerine Uygunluk Kontrolii
3. Gegici Faaliyet Belgesi I¢in Belgeler istenmektedir.

Cevre izni ve Lisans islemleri 3 etapta gerceklestirilir, birinci etap da hangi izin
alanma basvurulacak ise o alan ile ilgili il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigiinden
uygunluk yazis1 almir. ikinci etap da ortak belgeler ve izin konusu ile ilgili belgeler
ile Gegici Faaliyet Belgesi icin basvurulur. Ugiincii ve son etap da ise izin konusu ile

ilgili 6l¢iim raporlar1 teslim edilir. (Izinler,2015)

4.6.1.1zmir atiksu aritma merkezleri desarj mevkileri

[zmir su ve kanalizasyon idaresi genel miidiirliigii atiksularin kanalizasyon
sebekesine desarj yonetmeligi ile belirlenmektedir. 1ZSU tarafindan atiksularin
ozellikleri kanalizasyon sistemine direkt desarj1 uygun goriilmeyen endiistriyel atiksu
kaynaklar1 desarj kalite kontrol ruhsatlarinda belirtilen esaslari saglamak iizere
2560/3009 sayili yasanin 19.maddesi uyarinca her tirli kurulus, isletme, bakim
kontrol ve belgeleme harcamalar1 kendisine ait olmak iizere gerekli on aritma
diizenini kurar ve isletirler. On aritma sistemleri asagidaki kosullar esas alinarak
gerceklestirilir.
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Gilineybati atiksu aritma tesisi ¢ikis sulart 600 m lik derin desarj hatti ile denize
desarj edilmektedir. Cigli atiksu aritma tesisi ¢ikis sulart 2,5 km lik desarj hatti ile
orta korfeze desarjedilmektedir. Foca atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 2,5 km lik derin
desarj hatt1 ile denize desarj edilmektedir. Havza atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 DSI
drenaj kanali ile Kii¢iik Menderes Nehrine desarj edilmektedir. Selcuk dogal aritma
tesisi cikis sular1 Kiiciik Menderes Nehrine desarj edilmektedir. izmir Yiiksek
Teknoloji Enstitiisii  atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Tatar deresine desarj
edilmektedir. Glimiildiir atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Tahtali deresine desarj
edilmektedir. Urla atiksu aritma tesisi ¢ikis sulart 1,6 km lik derin desarj hatt1 ile
denize desarj edilmektedir. Bayindir atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Kiigiilk Menderes
nehrine desarj edilmektedir. Ayrancilar-Yazibast atiksu aritma tesisi ¢ikis sulari
Fetrek deresine desarj edilmektedir. Torbali atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Fetrek
deresine desarj edilmektedir. Menemen atiksu aritma tesisi ¢ikis sulart eski Gediz
Yatagina desarj edilmektedir. Seferihisar atiksu aritma tesisi ¢ikis sulart Kocagay
deresine desarj edilmektedir. Kemalpasa atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Nif ¢ayina
desarj edilmektedir. Aliaga atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Bakir¢ay’a desarj
edilmektedir. Bergama atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Bakircay'a desarj edilmektedir.
Odemis atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 Kiigiik Menderes nehrine desarj edilmektedir.
Bunun disinda cesitli fabrikalarin miinferit aritma tesisleri ¢ikis sulari belediye
kanalizasyon sistemine, cesitli nehir ve dere yataklarina desarj edilmektedir.
Ozellikle yazlik yerlesim yerlerinde sitelerin aritma tesisi ¢ikis sular1 bahge sulama
amacl olarak kullanilabilmektedir. Merkezi atiksu aritma tesisleri diizenli isletme

kosullarina sahip oldugundan aritilmis su degerleri kontrol altinda tutulmaktadir.

4.6.2.Mugla atiksu aritma merkezleri desarj mevkileri

Mugla su ve kanalizasyon idaresi genel miidiirliigli atiksularin kanalizasyon

sebekesine desarj yonetmeligi ile belirlenmektedir.

MUSKI; sehrin yararlandig1 su kaynaklarinin korunmasi ve sorumluluk alanindaki
diger su kaynaklarinin (deniz, gol, akarsu, yeralti sular1 ve benzeri.) kullanilmig sular
ve endiistri atiklar ile kirletilmemesi i¢in kanalizasyona desarj yapacak olan mevcut
ve yeni inga edilecek tiim endiistri kuruluslarinin gerekli olan aritma tesislerini

kurmalarini ngdrmektedir.(MUSKI)
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Marmaris, Datca, Fethiye ve Bodrum’da toplam 6 adet Derin Deniz Desarj1 tinitesi

bulunup bunlardan 6 tanesinde atiksular aritilarak denize desarj edilmektedir.

2014 yilinda Mugla Biiyiiksehir belediyesi MUSKI Tesisler Daire Baskanlhiginin
Mugla valiligi mahalli ¢evre kuruluna bagvurmasi ile denize direkt desarj izni
istenmistir. Dokuz adet atiksu tesisinden, Bodrum-i¢gmeler, Giimbet ve Fethiye
Oliideniz atiksu aritma tesislerinde ¢ikan aritilmis suyun derin deniz desarj1
yapildigini, Bodrum ilgesine bagli, Yalikavak Giimiisliik,Giivercinlik,Ortakent aritma
tesislerinden ¢ikan aritlmis suyun dereye desarj edildigini,Bodrum Bitez atiksu
aritma tesisinden aritilmig suyun ormanlik araziye desarj edildigini,s6z konusu sekiz
adet aritma tesisine denize direkt desarj izninin verildigi goriilmektedir. Turung atiksu
aritma tesisinin desarj isleminin ise 1 kilometrelik mesafeye delikli borular
vasitastyla ormana desarj edildigini,desarj edilen aritilmis suyun arazi egimi sebebi
ile denize ulagtigit g6z Oniine alinarak,denize direkt desarj isleminin uygun

goriilmesine karar verilmistir. (MUSKI)

4.7.icme Suyu Aritma Tesisleri

Sunulan tez c¢aligmasinda incelemeye alinan yerlesim yerlerinde igme suyu tedarigi
ve aritilmasi asamasinda mevcut durumlar irdelendi ve bu yerlesimlere ait tesis

bilgileri asagidaki sekilde tartisildi. Buna gore;

e icme suyu acisindan belde/belediye/bliyiiksehir durumlarinin

degerlendirilmesi,
e Isletmeye alma tarihi,
e I¢me suyu aritim kapasitesi,
e Icme suyu aritma tesislerinin hitap ettikleri niifuslar,

Icme suyu aritma tesisinin kisi bas1 aritma kapasiteleri gibi durumlar her bir bolge

i¢in degerlendirildi. izmir i¢in bu degerler tablo 4.3 te verilmektedir.
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Tablo 4.3. izmir ili Yiizeysel Su Kaynaklari icme Suyu Aritma Tesislerinin Adi, Tesis imal
Yil,Aritma Kapasiteleri, icme Suyu Gelis Mevkileri ve Hitap Ettikleri Niifus Degerleri

Icmesuyu | igme Suyu Aritma | Aritma Kapasitesi | icme Suyu Aritma Tesisinin
Aritma Tesisi imal Yili M3 /Giin Gelis Mevki Hitap Ettigi Niifus
Tesisi
Tahtal 1997 256.500 Tahtali1 Cay1 1.200.000
Sarikiz 2011 121.980 Gordes Cay1

400.000
Balgova 1984 3.825 Ilica Deresi 19,780

4.7.1.icme suyu acisindan beldebelediye ve biiyiiksehir durumlarinin

degerlendirilmesi
4.7.1.1.Izmir Ilinin Icme suyu agisindan durumlarinin degerlendirilmesi

3 milyon 796 bin kisi niifusu ve binde 15 niifus artis orani ile izmir bat1 Anadolu’nun
en hizli biiyiiyen kenti durumundadir. Bu hizli biiyiime ile birlikte igme suyu
ihtiyaclart da biiyiik bir hizla artmig ve merkezde yer alan niifusun 2010 yilindaki

giinliik ortalama toplam su tiiketimi 517.258 m° olarak gerceklesmistir.

[zmire su saglayan kaynaklarm 2010 yili verilerine gére %60’1 yeraltisuyu
kaynaklaridir. Bu kaynaklar i¢inde, kentsel alan i¢inde yer alan ve 1897 yilindan beri
114 yildir kente su saglayan Halkapinar kaynaklari, kent i¢inde olmast ve 45 milyon
m3/y1l potansiyeli ile en onemli kaynaktir. Potansiyeli daha yiiksek olan ancak
Manisa ili Muradiye beldesinde yer alan Goksu kaynaklart 63 milyon m3/yil, yine
Manisa ilinde Saruhanli ilgesi Nuriye beldesinde bulunan Sarikiz kaynaklar1 da 45
milyon m3/y1l potansiyelleri ile Izmir’e su saglayan diger yeraltisuyu kaynaklaridir.
Goksu kaynaklar1 1988, Sarikiz kaynaklari da 1990 yilinda kente baglanmistir.
Menemen ilge merkezi ve Cavuskdy’deki kuyular 1976 yilinda izmir’e baglanmus
olup, toplam 25 milyon m3/yil potansiyel ile Izmir’in su kaynaklar1 icinde 6nemli
bir paya sahiptir. Halen isletmede olan ancak sistemin biitlinii i¢inde ¢ok kiiclik bir
paya sahip olan Pinarbasi ve Buca’da bulunan yeraltisuyu kuyularnt da

yeraltisuyundan su saglayan sistemin en kiigiik pargasidirlar.
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4.7.1.2. Mugla ilinin igme suyu agisindan durumlarinin degerlendirilmesi

Mugla ili blinyesinde bulunan icme suyu kaynaklar1 veya igme suyu aritimi ile ilgili
bilgiler ve genel degerlendirme yapilmis olup bu sonuglar tablo 4.4.’de

verilmektedir.

Tablo 4.4. Mugla ili Yiizeysel su kaynaklar1 icme Suyu Aritma Tesislerinin Ad, Tesis imal Yih,
Aritma Kapasiteleri, Icme Suyu Gelis Mevkileri ve Hitap Ettikleri Niifus Degerleri

I¢cmesuyu i¢cme Suyu | Aritma icme  Suyu | Aritma  Tesisinin

Aritma Tesisi Aritma Tesisi | Kapasitesi Gelis Mevki Hitap Ettigi Niifus
imal Yih m3/gﬁn

Mumcular 1999 46.800 Kocadere 85.815

Giivercinlik 2012 80.000 Saricay 155.912

Marmaris 2005 59.000 Kocalan Deresi | 89.630

Yukaridaki tablo incelendiginde aritilarak kullanilan igme suyuna ait veriler
bulunmaktadir.Ancak Mugla i¢me suyu kaynagi olarak yer alt1 sular1 agirlikli olarak
kullanilmaktadir. 2013 yilinda ¢ikartilan Mugla 1l Cevre Durum Raporunda ilin
yeralt1 su potansiyeli envanteri ¢ikartilmis, ilgeler seviyesinde yeralt1 sulart isletme
rezerv miktarlart belirlenmistir. Buna gore toplam yeralt1 su potansiyelinin yaklagik
%353'lik bir kismini isletilebilir yeralt1 su rezervleri olusturmaktadir. Mugla ilinde
yiizeysel sularin ihtiyaci karsilamada yetersiz kaldigi durumlarda yeralti suyu sulama
ve igme suyu amagli kullanilmaktadir GEKA (2015).Mugla her yil artarak go¢ alan
bir ilimizdir. Niifus ve turizm yogunlugunun fazla olmasi mevcut su kaynaklarinin
tizerindeki baskiy1 giin gectikce arttirmakta ve yaz aylarinda bu baskinin etkilerinin il
genelinde de hissedilmesine neden oldugu goriilmiistiir. Su kaynaklar1 agisindan,
zengin sayilabilecek Mugla sinirlari igerisinde Bafa Golii, Kdycegiz Golii, Cine Cayz,
Esen Cayi ve Dalaman Caylari bulunmaktadir. ilin toplam su potansiyeli 6.912 hm®
/yil’dir. Batt Akdeniz Havzasi1 7.110 hm?® /yil su potansiyeli ile Tiirkiye’nin su
potansiyelinin yaklasik %3,87’sini olusturmakta olup havzanin sadece 3.555 hm3 /yil
kismi1 kullanilabilir yiizeysel su niteligi tasimaktadir. 2012 yili TUIK verileri dikkate
alindiginda, igme ve kullanma suyu i¢in toplam 4.936.342.000 m3 su yiizeysel ve
yeralt1 su kaynaklarindan ¢ekilmis olup 2.801.939.000 m° su sebekeden dagitilmistir.
Bu demek oluyor ki, yeralt1 ve yer {istii sularindan ¢ekilen sularin yarisindan fazlasi
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icme ve kullanma suyu amach tiiketilmektedir. Il bazinda kisi basina tiiketilen

giinliik su miktar1 216 litreye denk gelmektedir.

Mugla ili icerisindeki Esen Cay1 alt havzasi icerisinde Fethiye ili degerlendirilmistir.
Esen Cay1 sulama, igme suyu ve enerji amaciyla kullanilmaktadir. Milas — Bodrum
Alt Havzas1 Bodrum yarimadasi ve Milas ilgeleri degerlendirilmistir. Havza da igme
ve kullanma suyu ihtiyaci barajlardan ve yeralti su kaynaklarindan saglanmaktadir.
Yiizeysel su kaynaklar1 yoOniinden zayif olan alt havzada su ihtiyacinin
karsilanmasinda zorluklar yasanmakta ve talep yeralti su kaynaklar1 iizerinden
saglanmaya calisilmaktadir GEKA (2015). Yiizeysel su kaynaklar1 olarak Bodrum
yarimadasinin 6nemli su kiitlelerinden biri olan Mumcular Baraji i¢gme suyu ve
sulama amach kullanilmaktadir. Sarigay iizerinde bulunan sulama amaciyla
kullanilan Akgedik Baraji, Milas ilgesine igme suyu saglamak maksatiyla da
kullanilmaktadir. Geyik Baraji EUAS’1in Milas Yenikoy Termik Santraline Sogutma
suyu saglamak ve Bodrum yarimadasi igme suyu temini saglamak lizere isletmeye

acilmistir (GEKA,2015).

4.8.Icme Suyu Aritma Tesisinin isletmeye Alnma Tarihleri

4.8.1.Izmir icme suyu aritma tesisinin isletmeye alinma tarihleri

2015
2010
2005
2000
1995 -
1990 -
1985 -

1980 -

isletmeye Alinma Tarihleri

1975 -

1970 -
Tahtal Sarikiz Balgova

izmir igme Suyu Aritma Tesisleri

Sekil 4.9. izmir ili igme Suyu Aritma Tesisleri Isletmeye Alinma Tarihleri
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Sekil 4.9 incelendiginde izmir ili igme Suyu Aritma Tesislerinden en eski olaninin
Balcova ilgesi oldugu goriilmekte goriilmektedir. Projesi ve insaati Devlet Su
Islerince yapilan baraj 1980 yilinda tamamlanmis, Mayis 1984’ten itibaren de Izmir
ilgesi Balgovaya igme suyu vermeye baslamistir. Barajdan igme suyu aritma tesisine
alinan hamsuyun Kkalitesini arttirmak amaciyla 1ZSU tarafindan gol {izerine
‘yiizeyden su alma sistemi’ kurulmustur. 2011 yilindan itibaren bu sistem
kullanilmaya baslanmistir. Tahtali Igme suyu aritma tesisi incelendiginde Insaati
Devlet Su isleri tarafindan yapilan Tahtali Baraji 1996 yilinda tamamlanmistir. Baraj
27 Agustos 1997 tarihinde izmir’e su saglamaya baslamustir. Sarikiz igme suyu tesisi
2014 yilinda tamamlanmasi dngdriilmiis oldugundan, 1ZSU 2011 yilinda, bu hattin
Sarikiz kuyularina yaklastigi kesimde 1.620 metre uzunlugunda ve 1,2 metre ¢apinda
bir baglant1 boru hatt1 ve 135.000 metrekiip/giin kapasiteli Sarikiz igme Suyu Aritma
Tesisi’ni insa etmistir. Sarikiz igme Suyu Aritma Tesisi 2011 Nisan ayinda Gérdes
Baraji’ndan izmir iline, Sarikiz kuyularina ait izmir iletim boru hattim kullanarak,

ongoriilen tarihten 3 y1l 6nce igme suyu saglamaya baslamigtir.

4.8.2.Mugla iliigme suyu aritma tesisinin isletmeye alinma tarihleri

2015

2010

2005

2000

1995 -

isletmeye Alinma Tarihleri

1990 -
Mumcular Guvercinlik Marmaris

Mugla igme Suyu Aritma Tesisleri

Sekil 4.10.Mugla ili icme Suyu Aritma Tesisleri isletmeye Alinma Tarihleri

Sekil 4.10incelendiginde Mugla Ili Igme Suyu Aritma Tesisleri arasinda en eski
isletmeye alinan tesisin Mumcular oldugu goriilmekte goriilmektedir. Bodrum

llgesine igme ve kullanma suyu saglanmaktadir. 35000 m2 alana sahip tesis 1999
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yilinda faaliyete ge¢mis ve halen c¢alismaktadir. Marmaris i¢gme suyu tesisi ise 2005
yilinda isletmeye alindig1 goriilmektedir. Tesis, 2030 yilinda 305.000 kisiye su temin
edilmek iizere tasarlanmistir. Giivercenlik igme suyu aritma tesisi ise Bodrum Ilgesi;
Bodrum Yarimadasi {izerinde yer alan toplam 10 adet (Bodrum, Bitez, Konacik,
Ortakent, Turgutreis, Yalikavak, Gilindogan, Goltiirkbiikii, Gumislik ve Yali)
yerlesim yerinin igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyacini temin eden Giivercinlik

Igmesuyu Aritma Tesisi 2012 yilinda devreye alinmustir.

4.9.icme Suyu Aritma Tesisinin Aritma Kapasitesi

4.9.1.1zmir icme suyu aritma tesisinin aritma kapasitesi

300.000

250.000 -

iin

200.000 -

150.000 -

100.000 -

Aritma Kapasitesi m3/g

50.000 -

Tahtal Sarikiz Balgcova
izmir igme Suyu Aritma Tesisi

Sekil 4.11.izmir ili igme Suyu Aritma Tesisleri Aritma Kapasiteleri

Sekil 4.11 incelendiginde Izmir ili igme suyu aritma tesislerinden en diisiik kapasiteli
olan1 Balgova tesisidir.3.825 metrekiip/giin kapasiteye sahip olan Balgova igme Suyu
Aritma Tesisi’nde havalandirma, 6n klorlama, hizli kum filtreleri, filtrelenmis su
tanki1 ve son klorlama iiniteleri bulunmaktadir. Sarikiz igme suyu tesisi 121.980
m3/giin kapasitelidir. Barajdan yilda 129,6 milyon m?® su gekilebilmektedir. Bu suyun
58,9 milyon m3’ii Izmir’e igme suyu olarak verildigi gériilmektedir. Ayrica, Bornova
ilgesi Belkahve mevkiinde 365.000 m*/giin kapasiteli Kavaklidere igmesuyu aritma
tesisi de 1ZSU tarafindan ihale edilerek yapilmis olup, yapim asamasi devam
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etmektedir. Son olarak Tahtali igme suyu aritma tesisi ise incelenen tesisler arasinda
en yiiksek kapasiteye sahip olani oldugu goriilmektedir. Tahtali icme suyu tesisi
Menderes ilgesi, Gérece Cumhuriyet Mahallesi’nin giineyinde yer alan Tahtali Igme
Suyu Aritma Tesisi 520.000 metrekiip/giin kapasiteye, 1.250 kVA kurulu giice sahip
olup, Tahtali baraj goliinden alinan suyun igme suyu standartlarina uygun olarak
aritilmasini saglamaktadir. Aritma Tesisi her biri 256.000 m®/giin kapasiteli olan 2
ayr1 hattan olusmaktadir. Barajdan pompa istasyonu vasitasiyla gelen hamsu, giris
vanas1 ve giris debi 6l¢erinden gegerek 750 metrekiip hacmindeki dengeleme tankina
gelmektedir. Son olarak Tahtali igme suyu aritma tesisi ise incelenen tesisler

arasinda en yiiksek kapasiteye sahip tesis olarak goriilmektedir (IZSU).

4.9.2.Mugla ili igme suyu aritma tesisinin aritma kapasitesi

90.000

80.000

un

70.000

60.000

50.000

40.000 -

30.000 -

Aritma Kapasitesi m3/g

20.000 -

10.000 -

Mumcular Givercinlik Marmaris

Sekil 4.12.Mugla ili icme Suyu Aritma Tesisleri Aritma Kapasiteleri

Sekil 4.12 incelendiginde i¢gme suyu aritma tesislerinden olan Mumcular aritma
kapasitesi olarak en diisiik kapasiteye sahip oldugu goriilmektedir. Tesis maksimum
325 L/sn su aritim kapasitesine sahiptir. Marmaris igme Suyu Aritma Tesisi "ne ham
su Marmaris Atatiirk Baraji’ndan Ham Su Pompa Istasyonu iletimi ile saglamaktadir.
Istasyonun su pompalama kapasitesi 59.000m3/giin’diir. Aritma tesisimiz, Marmaris
Ilgesine (Marmaris, Armutalan, igmeler ve Beldibi bdlgelerine) igme suyu temin
etmektedir. Tasarim kapasitesi 56.160m3/giin’diir. Giivercinlik Igmesuyu Aritma

Tesisi . Kademe de 40.000 m3/giin kapasiteli aritim yapabilmektedir. Sonra
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eklenecek II. Kademe ile kapasite 80.000 m3/giin’e ¢ikabilecek sekilde dizayn
edilmistir. Aritma Tesisi’ne hamsu; Geyik Baraji ile Camkdy Yeralt1 (YAS) sulariin
toplandig1 toplama deposundan @ 1100 ¢apinda ¢elik boru cazibe hattiyla geldigi
rapor edilmektedir (MUSKI).

4.10.I¢cme Suyu Aritma Tesisinin Hitap Ettigi Niifus

4.10.1.1zmir i¢me suyu aritma tesisinin hitap ettigi niifus
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izmir icme Suyu Aritma Tesisleri

Sekil 4.13.izmir ili icme Suyu Aritma Tesislerinin Hitap Ettigi Niifus

Sekil 4.13 incelendiginde Izmir Ili igme Suyu Aritma Tesislerininden igme suyu
aritma tesisleri acisindan en biiyiik olanin Tahtal1 igme suyu tesisi oldugu
goriilmektedir. Yaklasik olarak 1.200.000 kisiye hitap etmektedir. Igme suyu
saglayan gol/¢caylarin biiyiikliiklerine ve buna bagl olarak hitap ettikleri niifus
sayilar1 artmaktadir. Ornek olarak Tahtali Igme Suyu Aritma Tesisi’nden ¢ikan
aritilmis su 14.730 metre uzunlugundaki iletim boru hatti ile Karabaglar’da bulunan
su deposuna aktarilarak sehir i¢i dagitim sebekesine verildigi gériilmektedir. Tahtali
igme suyu tesislerinin Izmir su kaynaklar1 arasindaki payr %36°lik gibi bir orana
sahip oldugu gorilmektedir. Sarikiz igme suyu tesisi %11°lik bir orana sahip oldugu

gorilmektedir.
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4.10.2.Mugla ili icme suyu aritma tesisinin hitap ettigi niifus
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Sekil 4.14.Mugla ili igme Suyu Aritma Tesislerinin Hitap Ettigi Niifus

Sekil 4.14 incelendiginde, Mugla Ili Igme Suyu Aritma Tesislerinin arasinda igme
suyu aritma tesisleri arasinda en biiyiik olanin Giivercinlik igme suyu tesisi oldugu
goriilmektedir. Yaklasik olarak 155.000 kisiye hitap etmektedir. igme suyu saglayan
gdl/caylarin biiytikliiklerine ve buna bagli olarak hitap ettikleri niifus sayilar
artmaktadir. Mumcular igme suyu aritma tesisi yalasik olarak 85.000 kisiye hitap
etmektedir. Marmaris igme suyu tesisi ise yaklagik olarak 87.000 kisiye hitap
etmektedir. MuglaMarmaris alt havzasinda igme ve kullanma suyuihtiyacinin %69u

Marmaris barajindan saglanirken, %26’s1 kuyulardan saglanmaktadir.
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4.11.Icme Suyu Aritma Tesislerinin Kisi Bas1 Atiksu Aritim Miktarlari

4.11.1.1zmir i¢me suyu aritma tesisinin Kisi basi aritma kapasitesi
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Sekil 4.15.izmirilinde bulunan i¢me suyu aritma tesislerinin ilcelere gore kisi basi aritim
miktarlari
Sekil 4.15 incelendiginde, Izmirilinde bulunan i¢gme suyu aritma tesislerinin ilgelere
gore kisi bast aritim kapasitesi olarak Sarikiz igme suyu aritma tesisin en yiiksek
oldugunu gérmekteyiz. Sarikiz igme suyu tesisini Tahtali igme suyu tesisi ve Balgova
igme suyu aritma tesisi takip ettigi goriilmektedir. Izmir’de su an icme suyu
sikintisinin olmadigini, barajlarin dolu oldugunu ancak kiiresel iklim degisikligi ile
ilgili yapilan calismalarda diinyada en ¢ok etkilenecek bdlgenin Tiirkiye oldugu
rapor edilmektedir.Yine bu c¢aligmada “Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle
yagislarda azalma ve yagis rejiminde degisiklik olacagi ongoriiliiyor. Daha seyrek
ama giddetli yagislar olacak ve bu nedenle yagislarin yeralti sularini besleme
Ozelliginden yararlanamayacagiz. Bu bolgemizde kisitli olan su kaynaklarinin niifus
artis1 ile birlikte daha da azalacagma isaret ediyor. Kisi basma kullanilabilir su
miktarimizin azalacagi ongoriilityor. Gelecekte ileri tekniklerle su kalitesini artirmak

zorunlu hale geleceginin 6ngdriildiigi bildirilmistir.
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4.11.2.Mugla ili igme suyu aritma tesisinin Kisi basi aritma kapasitesi
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Sekil 4.16.Mugla ilinde bulunan icme suyu aritma tesislerinin ilcelere gore kisi bas1 aritim
miktarlari
Sekil 4.16 incelendiginde, Muglailinde bulunan i¢me suyu aritma tesislerinin ilgelere
gore kisi bagt aritim kapasitesi olarak Marmaris igme suyu aritma tesisin en yiiksek
oldugunu gérmekteyiz. Marmaris icme suyu tesisini Mumcular i¢gme suyu tesisi ve

Giivercinlik igme suyu aritma tesisi takip ettigi gortilmektedir.

Ege belediyeleri tarafindan kisi basi ¢ekilen giinliik su miktar1 turizmin etkisiyle
Mugla’da gerek bolge gerekse lilke ortalamasindan yiiksektir. Mugla’da arazinin
kalkerli yapist igme suyu teminini diger illere kiyasla zorlastirmaktadir. Mugla’da
kisi basina su tiiketimindeki biiylime veya azalma niifus artis1 da ele alinarak

degerlendirilebilmelidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de 2002 yilinda 145 olan atiksu aritma tesisi 2015 yilinda 653'e
yiikselmistir. 2023 yili itibariyle atiksu aritma tesislerine ek olarak Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan 1501 adet tesis daha yapilmasi dngoriilmektedir. Bu
aritma tesislerinden 1418 adedi yeni yapilacak atiksu aritma tesisi, 83 adedi ise
mevcutta var olup yenilenecek atiksu aritma tesisleri olarak planlanmigtir. 2002
yilinda belediye niifusunun yiizde 35'ine atik su aritma hizmeti verirken, yapilan
caligmalarla 2012 yili sonunda bu orani yiizde 72'ye (yaklasik 45 milyon kisi)
cikmistir. 2017 yilinda ise bu saymnin ylizde 85'e ¢ikarilmasini hedeflenmektedir.
2023 yilinda ise tiim belediyelerin atik su aritma tesisine kavusmasini saglanmasi

ongoriilmektedir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde, 55 adet atik su aritma tesisi Mugla
Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde 31 adet atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerden 2 adetiMugla Belediyesi biinyesinde bulunan Su ve Kanalizasyon

MidiirliigiiMarmaris ilgesi ve Turung mahalleside bulunmaktadir.

Tiirkiye’de Avrupa Birligi standartlarinda aritim yapan toplam 92 atik su aritma
tesisi faaliyet gosterirken, bu tesislerden 16 tanesi izmir’de bulunmakta olup ileri
biyolojik atik su aritma tesisi olarak¢aligmaktaiken Mugla’da 5 adet ileri biyolojik

atik su aritma tesisi bulunmaktadir.

[zmir, kisi basma yillik 69,1 m’ileAB standartlarinda aritilan atik su miktarinda ilk
sirada yer alirken, Mugla ise yillik aritilan su miktarinda Izmir’in gerisinde oldugu

goriilmektedir.

AB standartlarinda atik su aritimindalzmir atik suyun yiizde 95,3’ Avrupa Birligi
standartlarinda aritim yapan tesislerde aritilirken Mugla ise atik sularin yiizde 62’si

aritilmaktadir.
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Izmir, Mugla ve Marmaris’te biyolojik arittm ydntemlerinin kullanilmas: ile ilgili

projeler Diinya Bankasi desteklemesi yapildig1 goriilmektedir.

1980’lerden bu yana Tiirkiye de artan kuraklik olaylar1 yillar gectikce siddetini
arttirmakta, su sikintis1 ¢eken alanlar1 genisletmekte ve su giivenligi lizerinde tehdit
olusturmaktadir. Iklim degisikliginin neden oldugu kiiresel su dongiisiindeki
degisiklikler ile birlikte Tirkiye’nin hizla biiyiiyen niifusu da su kaynaklar
tizerindeki baskiy1 artirmaktadir, dyle ki niifus artisi, kisi basina diisen su miktarini
1500 m3 ’e diisiirerek, Tiirkiye’nin su stresi ¢eken iilkeler arasinda sayilmasina
neden olmustur. iklim degisikligi etkilerinin daha da fazla hissedilecek olmas1 ve
karsilagacagimiz riskleri arttirmasi, ekonomik aktivitelerin ve fazlasiyla suya bagimli
tarimsal {retimin, su kaynaklar1 azaldik¢ca verim kaybetmesi neden olmasi
kaginilmaz olacaktir. Bu ylizyil sonunda iklim degisikligi nedeni ile su kaynaklarinin
giderek azalmasi, Tiirkiye niifusunun %45’inin su kitlig1 problemiyle yiizlesmesi
bilimsel ¢aligmalar tarafindan ongoriilmektedir. Artan sicakliklarin yagis tipi, siddeti
ve sikliginda olusturacagi degisikliklerin 6zellikle Tiirkiye’nin bat1 illerinde yiizeysel
su kaybi, kuraklik ve tagkin gibi olaylara sebep olarak, kentsel su ihtiyaglarinin
kargilanmasinda sikintilar dogurmasi beklenmektedir. 2014 yilinda niifusun
%92’sinin il ve ilge merkezlerinde yasadigim1 goz Oniline alirsak, kentsel su
kaynaklarina baskilar artmis, yapilan Ongoriiler birer tahmin olmaktan ¢ok
Tiirkiye’nin gercegi olmaya baslamistir. Devlet Su Isleri’nin toplam diisen yagis
miktarin1 dikkate alarak hesapladigi su potansiyeli hesabina gore, Tiirkiye’nin
tiikketilebilir yilizey ve yeralti suyu potansiyeli yaklasik 112 milyar m3 ’tiir. 2030
yilinda bu potansiyelin yaklagik 18 milyar m3 ’liik kisminin icme ve kullanma suyu
amagch kullanildigini diisiiniirsek bugiinkii tiiketim aliskanliklarimizin devam etmesi
halinde giinliik kisi basina diisen su kullanimi 270 litre olacaktir. Avrupa
standartlarinin 150 litre oldugu g6z oniline alindiginda bu oran %80 daha fazla
olmaktadir. Su kullannminda Avrupa standartlarinin yakalanabilmesi i¢in su

tasarrufunun tesvik edilmesi ve kacaklarin 6nlenmesi gereklidir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde, 3 adet yiizeysel igme suyu aritma tesisi
Mugla Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde ise yine 3 adet yiizeysel icme suyu aritma
tesisi bulunmaktadir. Bunlarda 1 adeti ise yine Mugla Belediyesi Su ve Kanalizasyon

Miidiirliigline bagli Marmaris ilgesindedir.
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[zmir igmesuyunun % 68’ Izmir ili smirlar iginden, % 32 ‘si de Manisa ili sinirlari
icinden saglanmaktadir. Izmir kentine igmesuyu saglamaya yonelik olarak ongoriilen
7 yeni barajin 3’{i izmir’de, 3’ii Manisa’da ve 1°de Balikesir il sinirlar igindedir.
Gelecekte bu barajlarin tiimiiniin tamamlanmasindan sonra izmir kenti igme suyunun
% 42’sini kendi il sinirlari iginden, % 43’{inii Manisa il siirlart i¢inden ve % 15’ini
de Balikesir il sinirlar1 i¢inden saglayacaktir. Bu durum su kaynaklaria olan talebin
her gecen giin arttig1 bolgede hem suyun tahsisi ve hem de Ongoriilen barajlarin

koruma havzalarindaki uygulamalarda sikintilara neden olabilecektir.

Mugla ilinde yiizeysel sularin ihtiyaci karsilamada yetersiz kaldigi durumlarda yeralti
suyu sulama ve igme suyu amagh kullanilmaktadir. 2013 yilinda ¢ikartilan Mugla il
Cevre Durum Raporunda Ilin yeralti su potansiyeli envanteri cikartilmis, ilgeler
seviyesinde yeralt1 sular1 isletme rezerv miktarlar1 belirlenmistir. Buna gore toplam
yeralt1 su potansiyelinin yaklasik %53'liik bir kismin1 isletilebilir yeralt1 su rezervleri

olusturmaktadir.

Izmir ve Mugla illeri i¢cin aritilmis igme suyu kalitesi icin 17 Subat 2005 tarih ve
25730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda
Yonetmelik”deki verilen kriterlere gore belirlenmis sartlar dikkate alinmaktadir.
Buna gére; aritilmis su kalitesi “Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkinda Y&netmelik”
de verilen standartlara uygun olmaktadir. 24 saat boyunca laboratuvardaki numune
musluklarindan akmakta olan su haftalik, giinliik ve ikiser saatte bir yapilan kimyasal

ve mikrobiyolojik analizlerle incelenmekte ve denetim altinda tutulmaktadir.
Belediyeler sorunlari ile miicadele etmesi konularinda;
e Altyap1 genislemesi ve degisimi ile ilgili ihtiyaclara ¢6ziim getirilmesi

e Atiksuyun etkin bir sekilde aritilmasi ve yeniden kullanimi i¢in yeniden

yonlendirilmesi
e Politikalara ve diizenleyici gerekliliklere uygunluk
e Siirdiiriilebilir ve yiiksek kalitede su kaynagi yaratilmasi

e Gelisen niifusun artan su ihtiya¢larinin karsilanmasi
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