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ABSTRACT

A STUDY ON THE MORPHOLOGY OF SPERMATHECAE
ON FRUIT FILES (DIPTERA: TEPHRITIDAE)

ASLAN, Ekrem
M.Sc.in Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Filiz OZBAS GERCEKER
April 2016, 67 pages

This study based on the morphology of spermathecal structure of some fruit flies which
were protected and collected from various provinces of Turkey between 1998 and 2014. In
the study, spermathecae structures of 7 species (Campiglossa producta, Campiglossa
tesellata, Dioxyna sororcula, Euaresta bullans, Tephritis formosa, Tephritis nigricauda,
Trupanea amoena,) belong to 5 genus from Tephritidae family were analysed by using
scanning electron microscope (SEM). Morphological resemblance and differences between
genera and species were determined. Also images of spermathecaes obtained from SEM

were given.

Spermathecae was evaluated in terms of taxonomical by using obtained characteristics.

Key words: Fruit flies, Tephritidae, Spermathecae, SEM



OZET

BAZI MEYVE SINEGI
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)
CINSLERININ SPERMATEKAMORFOLOJISI UZERINE BiR CALISMA

ASLAN, Ekrem
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yéneticisi: Prof. Dr. Filiz OZBAS GERCEKER

Nisan 2016, 67 sayfa

Bu calisma 1998 - 2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin ¢esitli illerinden toplanilarak
miize materyali haline getirilmis bazi meyve sinegi tiirlerinin spermateka
yapilarimin morfolojik olarak degendirilmesi iizerinedir. Calisma da, Tephritidae
familyasindan 5 cinse ait 7 tiiriin (Campiglossa producta, Campiglossa tesellata,
Dioxyna sororcula, Euaresta bullans, Tephritis formosa, Tephritis nigricauda,
Dioxyna sororcula, Trupanea amoena ) spermatekasi taramali elektron mikroskobu
(SEM) ile incelendi. Tiirlerin spermateka yapilari agiklanarak cinsler ve tiirler
arasindaki morfolojik benzerlikler ve farkliliklar belirlendi. Spermatekalarin farkli

biiylitmelerde SEM ile ¢ekilen goriintiileri verildi.

Bu 6zelliklerden yararlanarak spermatekanin taksonomik agidan degerlendirilmesi

yapildi.

Anahtar Kelimeler: Meyve sinekleri, Tephritidae, Spermateka, SEM.
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Bocekler Paleozoik devirden yani 350 milyon yildan beri yasamaktadirlar. Bugiin
icin en ilkel boceklere ait kesin bir fosil kayit elimizde yoktur. Ancak onceden de
belirtildigi gibi ¢ok bacakli (Chilopoda) bir hayvandan tiiremis olduklar1 kuvvetle
muhtemeldir. Kayalarda bulunan fosil formlara gore elimizdeki ilk kayit Paleozoik’in
Pennsylvanian periyoduna ait olup 300 milyon yil dncesine gitmektedir. Ancak bu

tiirlerin pek ¢ogunun temsilcileri glinlimiize erisememis ve nesilleri tilkenmistir.

Bocekler, eklem bacaklilar (Arthropoda) subesinin sinifi tiir ve takson bakimindan en
kalabalik hayvan grubudur. 1 milyondan fazla olan tiir sayilariyla diinyadaki en fazla
tire sahip canlilardir (Chapman, 2006). Diinyanin hemen hemen her yerinde
bulunurlar ve bazen ¢ok yogun populasyonlar da goriilebilirler. Her yil birkag bin tiir
buna eklenmektedir. Toplam tiir sayisinin 2.000.000 oldugu kabul edilmektedir. Tiir,
cins, familya gibi taksonomik kategoriler bakimindan 6-10 milyon sayiya ulasirlar ve

Diinyadaki hayvanlarin %90 kadarini olustururlar (Erwin, 1997).

Calisgmamiza konu olan Tephritidae familyas: diinyada genis yayilis gosteren bir
familyadir. Boceklerin Diptera Takiminin tiir bakimindan en zengin familyasi olarak

Tephritidae belirlenmistir (Freidberg, 1984).

Tephritidae familyasinin diinyada 481 cinse ait 4355 tiiri bulunurken, Palearktik
Bolgede bu say1 137 cinse ait 885 tiirdiir (Korneyev, 1999). Bu familyada bulunan
tiirlerin larvalar kiiltiir ve yabani bitkilerin govde ya da meyvelerinden beslendikleri

i¢in “Meyve Sinekleri” olarak adlandirilmistir (Freidberg, 1984).

Meyve sinekleri familyasia ait 220 tiir’iin tarimsal tiretimde iirlinlerin verim ve
kalitesine olumsuz etki ettigi belirlenmistir. Tarim alanlarindaki bu {iriin kaybimin
Oniine gecilmesi acisindan tarimsal iirlinlere zarar veren bdceklerle miicadele

edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Demirsoy, 2006).
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Boceklere karst yapilan zirai miicadele amacgli ¢aligmalarda genis alanlarda ilach
miicadele yapilmasina karsin, zararlinin miicadele direncinin genigleyerek yayilmasi
ve sadece ilagli miicadele ile salginlarin Onlenememesi, zararlilarla miicadele
acisindan bir takim sorunlari da beraberinde getirdigini gostermistir (Simsek ve

Yilmaz, 1992).

Boceklere karsi yapilan miicadelede, gesitli arastiricilar tarafindan denenen metotlar
arasinda;  insektisitler, parazitler, juvenoidler, kimyasal kisirlagtiricilar
(kemosterilant) ve beslenmeyi engelleyici maddelerin kullanilmas: sayilabilir. Son
donemlerde bu tip geleneksel miicadele metotlarinin yani sira biyolojik miicadele
metotlarinda kullanilmasina baslanilmigtir. Boceklere karst miicadelede kullanilan
biitlin metodlarin sonuglar1 genellikle boceklerin biraktiklart yumurta sayisi ve

yumurtalarin agilma oranindaki azalma ile 6l¢tilmektedir (Collier ve Downey, 1965).

Zararhlara kars1 miicadele genellikle zararli boceklerin larva, nimf ve bazen ergin
donemlerinde yapilmaktadir. Ozellikle hayatlarmin belirli bir dénemini yumurta
sathasinda gegiren ve bir yumurtlama periyodunda olduk¢a fazla sayida yumurta
birakan boceklere karsi yapilan miicadelede, yumurtalar {izerine etki edecek
insektisitlerin ve biyoinsektisitlerin gerekliligi géz onlinde tutulmalidir. Ancak bu
insektisitlerin etki edebilmesi icin bodcegin iireme yapisinin yani sira yumurta
morfolojisi ve bunun yaninda bdcek spermateka yapisinin da c¢ok iyi bilinmesi

gereklidir (Yilmaz, 2010).

Boceklerin siiflandirilmasinda genel olarak kanat yapilari, anten ve agiz pargalari
gibi karakterler kullanilmaktadir (Yilmaz, 2010). Sinekler kanat sayilarina gore diger
bocek tiirlerinden farklilik gosterirler. Sineklerin en bilylik 6zelligi gégiisten ¢ikan bir
cift kanata sahip olmalaridir. Ayrica morfolojik olarak incelendiginde sineklerde
gogiisten ¢ikan 3 ¢ift bacaga sahip olduklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Kanatlarin
farklilasmasiyla meydana gelen halter, sineklerde denge organmi olarak bilinmekte
olup gogiiste 1 ¢ift olarak bulunmaktadir (Atay, 2014). Meyve sinekleri tiirlerini
simniflandirilmada kullanilan karekteristik o6zellikler bas {izerindeki yapilar, kanat

ozellikleri, disi genital yapilar1 olarak bilinmektedir (Kiitiik, 2003).

Yakin akraba tiirleri ayirt etmede ve siniflandirmada bas, gogiis ve karin kismindaki
morfolojik karekterlerin yetersiz kaldigi ve bazi gruplarin teshisinde zorluklarin

ortaya c¢iktig1 bilinmektedir. Son yillarda bu zorluklarin giderilmesi agisindan iireme
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sistemlerinin morfolojisi, bdcek yumurtalar1 ve disideki spermateka yapisinin

morfolojisi de kullanilmaktadir (Pendergrast, 1957).

Son zamanlarda bocek tiirlerinin teshisi iizerine yapilan sistematik ve fauna
caligmalarinin yani sira spermatekalarinin morfolojik 6zellikleriyle ilgili ¢alismalar

da yapilmaktadir.

Cok sayida tiire sahip oldugu bilinen meyve sinekleri familyasinin cinslerinin ve
tiirlerinin arasinda dis morfolojik karakterler ile ayirt edilemeyecek 6zelliklerin
belirlenmesi  6zellikle yumurta ve spermatikal yapilar tizerindeki c¢aligmalara
yonelimleri arttirmaktadir. Artan yonelimler bocek yumurtalar1 ve spermatekal

yapilarin sistematik karekter olarak tanimlanmasina olanak saglamistir.

Bu caligma Tirkiye’'nin cesitli illerinden toplanilarak miize materyali haline
getirilmis Meyve sineklerinin erginlerinin spermatekal yapilarinin morfolojileri

hakkindaki bilgileri igermektedir.

Bu c¢alismada elde edilecek veriler ile Meyve Sinekleri familyasindaki farkli cinsler,
ayni cinse ait tlirler ve farkli cinslerdeki tiirler arasindaki morfolojik karakterlerin
yant sira spermateka yapilarinin da sistematik veriler olarak literatiirlere girmesi
ayrica morfolojik olarak ayrilmasi gii¢ cins ve tiirlerin teshislerine yardimer kaynak
olusturulmasi hedeflenmektedir. Cins ve Tiirler arasindaki ayrimin goriilebilmesi
acisindan Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilarak spermatekanin

morfolojik yapist incelenerek teshise katki saglanmasi amaglanmagtir.

1.1 Boceklerde Ureme Sistemi

Disi lireme sistemi bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, ortak kanal, spermateka
ve yardimci bezlerden olusur (Kumar, 1962). Ovaryum karin kisminda, bagirsagin
iki yaninda bulunur. Disi lireme sistemi boceklerde karin’in biiyiik bir kismin1 kaplar.
Boceklerde ovaryum ovaryol denen yapilardan olusur. Ovaryoller genellikle birbirine
paraleldir. Ovaryol oositlerden meydana gelir (Anderson, 1964). Bdceklerde tireme

sistemi Sekil 1.1 de gosterilmistir.



Boceklerde abdomenin 8.ve 9. segmenti iireme sistemlerini barindiran segmentlerdir.
Bu nedenle bu segmentler ‘Genital Segment’ olarak adlandirililar. Genital segmentler
ciftlesmeyi saglayacak sekilde oOzellesmislerdir. Segmentin uzantilari, yumurta
koymaya yarayan boru seklinde bir ovipozitér (yumurta birakma borusu) olusturur.
Ovipozitorler genelikle sekil bakimindan oraga benzerdir, kavislidir. Yumurta,

ovipozitoriin kaidesinde bulunan esey acikligindan gecerek, ovipozitoriin arasindaki

bosluga itilir ve oradanda disariya atilir (Demirsoy, 2006).
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Sekil 1.1 Boceklerde ovaryum yapis1 ve spermateka
Genel goriintisii (Y1lmaz, 2010)

Ovaryol; terminal filament, germaryum bdlgesi, vitellaryum, lateral ovidukt olmak
tizere 4 bolgeden olusur. Terminal filament, ovaryolii viicut duvarina baglayan iplik
seklindeki bir yapidir. Vitellaryum, bir dizi oositten olusur. Cok uzayabilen bir
bolgedir. Ureme faaliyetine bagli olarak biiyiikliigii de degisir. Oosit folikiil epiteliyle
cevrelenir. QOositler, ovaryolde asagiya dogru biiyiimektedir. Vitellaryumda,
previtellogenez, vitellogenez ve koryogenez olaylar1 goriiliir (Rockstein, 1973).



Germaryum, ovaryolin apikal kisminda bulunur, oogonyumlar:1 kapsar ve
mezodermal hiicrelerle c¢evrilmistir. Germaryumun bazal kisminda mayoz ile
olusmus oositler bulunur. Besin hiicrelerinin biytikligi degisiklik gosterir ve besin

hiicreleri etrafin1 saran dokulardan farklilagirlar (Rockstein, 1973).

Meyve Sineklerinde vajina posterior kisim ve anterior kisim olmak {iizere farkli
karekerede iki bolgeye sahiptir. Posterior kisim akuleusa kadar uzanmis kanal
seklinde olup, vajinal kanal olarak isimlendirilir. Anterior kisim ise sonrasinda bursa
kopulatriksi olusturur (Martinez ve Hernandez, 1997). Disi boceklerde erkek iireme
hiicresi olan sperm, spermateka ve fertilasyon odasi olmak iizere iki farkli organda

depolanir (Fritz, 2004).

Yaygin olarak boceklerde iireme, boceklerin genital kisminda yer alan spermatekada
bulunan spermler aracilifiyla gergeklesir. Spermateka, bocek gruplart arasinda
Spermatekal bulb sekli, spermatekal bulb’un epitel hiicreleri, spermatekal kanal’in
uzunlugu, kanallar etrafinda bulunan kas ve kitin tabakasinin kalinlig1 gibi 6zellikleri
bakimindan farkliliklar igermektedir. Spermateka ve kanal arasinda bulunan
glandular hiicrelerin sikligi, pompalama bolgesinin sekli ve yapisi, kanallarin bursa
kopulatriks’e giris sekli ve furka yapisi gibi bir cok 6zellik bakimimdan morfolojik ve
histolojik farkliliklar gostermektedir. Anilan bu farkliliklar, taksonomik acidan

onemli karakterler olarak degerlendirilmektedir (Fritz ve Turner, 2002).

1.1.1. Spermateka Morfolojisi

Disi boceklerin yumurta kanalinin bursa kopularitske acilan ektodermal bez olan
Spermateka Sperm depolama, fertilizasyon ve ovipozisyonda onemli gorev alir.
(Kocorek ve Danielczok-Demska, 2002). Protura ve Collembola hari¢ biitiin bocek
takimlarinda bulunan yardimci disi iireme organdir (Matsuda, 1976). Spermateka
(receptaculum seminis), disi boceklerde ¢iftlesmenin ardindan spermlerin

depolandig1 iireme organidir (Kansu, 1991).

Boceklerde Spermateka morfolojisi takimlari g¢erisinde oldukg¢a farklilik gosterir
(Kumar, 1965). Benzer sekilde spermateka sayisi takim ve familyalarda degiskenlik

gostermektedir. Boceklerde spermateka genellikle 1 tanedir.



Heteroptera takiminda genellikle bir tane spermateka (Sekil 1. 2) bulunmakta olup
diger takimlardan oldukga farklilik gostermektedir (Pendergarst, 1957).
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Sekil 1.2. Dolycoris baccarum (Heteroptera) da spermateka yapisi ve kisimlari
(Pendergarst, 1957)

B: Spermatekal bulb (rezervuar)

Df: Distal flange

P: Pompalama bdlgesi (Pumping region)
Pf: Proksimal flange

Ddu: Spermatekal kanalin distal kismi1

DI: spermatekal kanalin dilasyonu

Sdu: Spermatekal kanalin Proksimal kismi1
Rsc: Sklerit (halka) Ring sclerite

Sc: Sklerit yapi (sclerite)

Diptera takimi iiyelerinde ise yaygin olarak ii¢ tane spermateka bulunmakla birlikte
bir veya iki tane spermateka bulunduran diptera iiyeleri de bulunmaktadir (Couri,
2004). Fritz ve Turner (2002) dort tane spermateka bulunduran diptera tiirlerinin
varlifindan s6z etmistir. Muscidae familyasina bagli bazi cinslerde bazilarinda iki

bazilarinda ii¢ tane spermateka bulunmaktadir (Sekil 1. 3) (Couri, 1998).



Sekil.1.3. Baz1 Muscidae (Diptera) tiirlerinde 2’li ve 3’lii spermateka yapisi
(Couri, 1998) 1).
Atherigona orrentalis 2) Stomaxys calcitrans 3) Muscina stebulans
4) Ophyra Solitaria
Tephritidae familyasina bagh cinslerde de spermateka sayilar1 bazi tiirlerde iki bazi
tirlerde ise ii¢ tane olarak agiklanmigtir. Martinez ve Hernandez, (1997) Tephritis
Latreille 1804, Drosophila Fallen, 1823, Bactrocera Macquart, 1835, Terellia
Robineau-Desvoidy 1830, Ceratitis Mcleay, 1829, tiirlerinde ikiser tane spermateka,
Trypeta Meigen, 1803, Anastrepha Schiner, 1868, Myoleja Rondani 1856, tiirlerinde

ise iiger tane spermateka oldugunu belirtmisglerdir.

Han ve Kiitiik (2006) {icer tane spermatekaya sahip tiirlerde, spermatekalardan bir
tanesinin diger ikisine oranla daha kiigiik oldugunu bildirmislerdir. Myloje korneyevi
tiiriinde yapmis olduklar1 ¢alismada bu durumu saptamis; 3 tane kiiresel spermateka

bulundugunu ayrica bildirmislerdir.

Meyve sineklerinde ayni familyaya ait cinsler ve ayni cinsten tiirler arasinda,

spermatekal yapilar (Sekil 1. 4) farklilk gostermektedir (Atay, 2014).



Sekil 1. 4. Baz1 meyve sineklerinde spermatekal yapilar,

a- Terellia colon, b- Tephritis bardanae.( Atay, 2014)

Spermateka ¢iftlesmeden sonra, dollenme meydana gelene kadar, spermlerin
beslenmesini, korunmasini ve canliliklart i¢in gerekli olan enerjiyi saglamakla

gorevlidir (Pabalan vd. 1996).

Birden ¢ok spermateka iceren bdcek gruplarinda asimetrik olarak depolanan sperm
sayilart farkliliklar gosterir (Marchini vd. 2001). Depo halinde bulunan spermlerin
spermatekal kanaldan transferi sirasinda kontrolii spermatekal kaslar tarafindan
saglanir. Spermatekal kanalin etrafinda bulunan spermatekal kaslarin kasilmasi néron
iletimiyle saglanir. Kasilma esnasinda peristaltik hareketlerle sperm gecisi saglanir

(Rodriguez, 1994).

Fritz (2004) Anastrepha suspensa (Loew, 1862) (Diptera: Tephritidae) tiirline ait
ciftlesmis bir disinin sperm depo organlarindaki spermatozoa dagilimlarim
karsilagtirmis ve her bir organinin birbirinden bagimsiz olarak sperm depoladigini
belirtmistir. 1. spermatekada 91 spermatozoa, 2. spermatekada 937 spermatozoa ve 3.

spermatekada 713 spermatozoa depo edildigini tespit etmistir.

Arastirmacilara gore spermatekanin terimsel ifadesi farklilik gostermektedir (Couri,
1998). Artigas (1971) Asilidae’lerle ilgili yapmis oldugu sistematik ¢alismasinda
bazi adlandirmalar 6nermistir. Yapmis oldugu calismada spermateka teriminin tim
caligmalarda ortak olarak kullanildigini belirterek, spermatekay1 kapsiil, spermatekal

kanal1 ise kapsiiler kanal olarak adlandirilmistir.



Spermateka ve Spermatekal Kanal kavramlarint Pape (1992) yapmis oldugu

calismada da kullanmustir.
1.1.2. Spermatekanin kisimlari

Meyve Sinekleri familyasinda spermateka olarak karinin 3. Ile 5. Segmenti arasinda
yer alir ve ovipositor ile baglantiidir (Atay, 2014). Spermataka genel olarak
spermatekal bulp (apical receptacle yada rezervuar), valf (ejection apparatus) ve
Spermatekal kanal (ductus Seminalis) olmak iizere genel olarak 3 kisimdan olusur

(Pluot-Sigwalt ve Lis, 2008).
1.1.2.1 Spermatekal Bulb

Spermatekal bulb, spermatozoalart depo etmek ve beslemekle gorevlidir (Marchini
vd. 2001).

Spermatekal bulb sekilleri bircok familyada farkli sekilde olup; kiiresel, oval,

silindirik, sosis, spiral ve yass1 bicimlerde olabilmektedir.

Baz1 boceklerde spermatekal bulb’un apikal kismi uzamis, siskin ya da ince uzun
sekilde yassilasmistir. Spermatekal bulb’da depo edilen spermler aktif olup siirekli
bir hareket igerisindedir. Bulb’da bulunan sperm miktar ile sperm hareketliligi ters
orantili olup, sperm hareketi ne kadar yavas olursa, depolanan sperm miktar1 o kadar
artar. Ciftlesmeden sonra spermatekal bulb’un hacminde artis goriilmektedir. Bu artig
orani iki kat1 veya daha fazlasi olabilmektedir (Fritz 2002).

Spermatekal bulb iizerinde farkli goriintimlere sahip parmaksi ¢ikintilar (Sekil 1. 5)

seklinde yapilar goriilmektedir.



Sekil 1.5. Baz1 Tephritis tiirlerinde spermatekal bulb tizerindeki ¢ikintilar

a- T. formosa, b- T. nigricauda.

Bu yapilar kiigiik parmaksi, dikenimsi ve enine parkmaksi seklinde olabilmektedir.
Parmaksi1 c¢ikintilar sekil, boyut ve ¢ikis yoni dikkate alindiginda tiirler arasinda
farkliliklar goriilmektedir (Atay, 2014).

Spermatekal bulb’daki kitin tabakanin iistiinde epitelyum hiicreleri ve glandular
hiicreler bulunmaktadir. Glandular hiicreler, genellikle apikal hiicre zarinin
¢okmesiyle olusan, merkezi bir oyukla karakterize edilir. Hiicrelerin son kismi
mikrovillus ile kaplidir. Bu hiicreler liimenlerinde salgi biriktirip bu salgiy1 bir kanal
vasitastyla spermatekal bulb’a bosaltirlar. (Sekil 1.6) Aktarilan salgi icerisinde
spermin yasamasi ve hareketi icin gerekli maddeler vardir ve genel olarak ‘Salgi
Bezi’ olarak ifade edilir (polisakkarit, glikojen vs.) (Lay ve ark. 1999). Bazen
spermlerle birlikte glikoproteinlerde aktarilmaktadir (Dallai, 1995).
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Sekil 1.6. Meyve Sineklerinde Salgi bezleri a- Campiglossa tesellata

b- Trupanea amoena
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Spermatekal bulb yiizeyinde sayisal ve boyut olarak tiirler arasinda degiskenlik
gosteren porlar bulunmaktadir. Bulb ylizeyindeki porlarin gorevi spermlerin giris

cikisini saglamaktir (Yilmaz, 2010).

Meyve Sinekleri familyasindaki tiirlerde farkli biyiikliikte ve farkli yogunlukta
porlar goriilmektedir (Sekill.7).

10kV  X3,000 5pm

Sekil 1.7. Baz1 Terellia tiirlerinde spermatekal bulb tizerindeki porlar

a- T. nigripalpis b- T. fuscicornis

1.1.2.2 Pompalama Bolgesi

Spermatekal kanal ile spermatekal bulb’un baglanti noktasinda bulunan pompalama
bolgesi (Sekil 1. 8) {lizerindeki kas fibrilleri yardimiyla spermatekal bulb’da
depolanmis spermlerin kanala gecisini kontrol eden yapidir (Marchini D. ve Ark
2001). Kass1 yapida olan pompalama bdlgesi adeta bir vana gorevi gérmekte olup,
spermlerin karsilikli spermatekal kaide ile kanal arasinda yer degistirmesine olanak

saglar (Y1lmaz, 2010). Valf ( Ejection Apparatus) olarak’da adlandirilmistir.
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Pompalama Bolgesi

GANTEP

Sekil 1.8. Tephritis nigricauda tiiriinde pompalama bolgesi

Fritz ve Turner (2002) pompalama bolgesinin ¢evresinde eliptik yapida salgi
hiicreleri ile kas fibrilleri yer aldigini, yar1 saydam ve membransi bir goriiniime sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Dipteralar’da pompalama bdlgesi olarak adlandirilan valf spermatekada bulundugu

zaman spermatekal kanalin tepe noktasinda yer alir (Couri, 1998).

1.1.2.3 Spermatekal Kanal

Spermatekal kanal spermatekanin vajinaya agilmasma olanak saglar. Ciftlesme
esasinda spermlerin spermatekal bulb’a fertilasyonda ise vajinaya iletimini

saglamaktadir (Schoeters ve Billen, 2000).

Spermatekal kanal yogun kas fibrilleri ile kaplidir. Kanal yapisindaki kas fibrilleri
birbirine siki sarilmis ip seklinde, kivrims1 ya da dikenli tel modeli seklinde

olabilmektedir (Atay, 2014).

Meyve Sinegine ait cins ve tiirler arasinda spermatekal kanal (Sekil 1. 9) uzunluguna,
yapisina, yiizeyinde bulunan g¢izgilere ve spermatekal bulb’a baglanma sekillerine

gore farkliliklar gosterir. (Atacan, 2014)
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Meyve sineklerinde spermatekal kanal (Sekil 1.9) morfolojik olarak spiral, silindirik

ve dalgali bir gériiniim almaktadir.

10kV X800 20pm

Sekil 1.9. Tephritis nigricauda tiirtinde kanal morfolojisi
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BOLUM 2

KAYNAK OZETLERI

Kumar (1965), Scutellaridae familyasinin statiisiinii desteklemek icin erkek ve disi
iireme sistemleri lizerinde calismalar yapmis, disilerde spermatekanin kisimlarini

aciklamistir.

Theodor (1983), Asilidae familyasinin genital morfolojisi ile ilgili en kapsamli
calismay1 “The Genitalia of Asilidae” eserinde yapmistir. Bu calismada 52 cinse ait

disi genital morfolojisinin sekilleri ve kisa tanimlar1 yapilmistir.

Dallai ve ark. (1993), Ceratitis capitata ve Dacus oleae (Diptera: Tephritidae)
tirlerinin  spermatekalarm1 SEM ve TEM ile goriintiileyerek incelemerde

bulunmuslardir.

Rodriguez (1994), ¢iftlesmemis bir disi olan Chelymorpha alternans (Coleoptera:
Chrysomelidae)’in spermatekal kaslarmin kesildigi zaman ¢iftlesmede, spermateka
ve spermatekal kanala transfer olan spermatozoa sayisinin degismedigini fakat
dagilimlarinin farkli oldugunu belirtmistir. Calisma sonucunda spermatekal kaslar
kesilen spermatekada ovipozisyonun geciktigini ve infertil bir yumurta olustugunu

bildirmistir.

Pabalan ve ark. (1996), bes ar tiiriiniin spermatekalarini; biiytikliiklerine, epitelyum
hiicre tabakasinin kalinligina, yardimci bezlerin sayis1 ve sekline, sperm pompalayan
(pompalama  bolgesi) yapilarin  sayilarina  ve kanallarin  capmna  gore

karsilastirmislardir.

Couri (1998), Muscidae ait 16 tiir ile yaptigi caligmada 3 spermatekaya sahip
oldugunu gostermis ve morfolojisi tanimlanmigtir. Bir liste halinde spermatekanin
teshis karakterlerini sunmus. Yapilan c¢alisma ile spermateka morfolojisinin
netlesmesi ve olusturulan yeni karakterler sayesinde filogenetik analize katki

saglanmas1 amaglanmustir.
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Schoeters ve Bilen (2000), Yaban arilarinda spermatekal kanalin 6nemi igin,
hibernasyondaki kraligeler, hibernasyondan kisa zaman sonraki kraliceler,
olgunlagsmis yumurta birakan kraliceler, ciftlesmemis kraligeler ve is¢i yabani
arilarinin  spermatekal kanalim1 ¢alismislardir. Is¢i ve kralice yaban arilarinin
spermatekasmin kiyaslamasinda kiigiik boyut farkliliklart bulunmustur. Isci ve
kralice yaban arilarinin spermatekal kanallar1 arasindaki fark histokimyasal

kiyaslama ile bulunmustur.

Marchini ve ark. (2001), Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae)’'nin kopulasyon
yerinin anatomik yapisini incelemislerdir. Ceratitis capitata’ nin iki spermatekaya
sahip oldugu ve Spermatekal bulb’in sferoidal sekilde oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada disinin iki spermatekasi arasinda spermlerin asimetrik olarak

depolandigina isaret edilmistir.

Akgay (2001), Yiiksek lisans tezi olarak Tiirkiye“deki Bombylius Linnaeus 1758
(Diptera: Bombyliidae) cinsine ait 20 tiiriin disi genital morfolojisinde spermateka

tanimlar1 verilmis ve ¢izimleri yapilmstir.

Fritz (2002), Anastrepha suspensa (Loew, 1862)’da sperm depolama organlari ve
ventral sinir sistemi arasindaki iliskiyi incelemis. Bu calismada spermateka ve
kanallarinin abdominal ganglion tarafindan sinirle g¢evrelendigini ve disi lireme

sistemine spermlerin transfer edilmesini etkiledigi géstermistir.

Kocorek ve Danielczok — Demska (2002), Dinidoridae (Heteroptera)“nin 11 cinsinin
spermatekasini ¢aligmiglar. Spermatekanin morfolojik agidan kullanilabilecek
karakterlerini belirterek spermatekanin taksonomik Onemini belirtmisler. Bu
calismanin sonucunda Dinidoridae familyasinda dort tip spermatekanin oldugu

gosterilmistir.

Atalay (2004), Yiiksek lisans tezi olarak Lomatia Meigen, 1822 (Diptera:
Bombyliidae) cinsine ait 10 tiiriin spermateka yapilarint incelemis. Bu c¢alismada
incelenen tiirlerin spermatekalarmin tanimlari  verilmis ve SEM ortaminda

goriintiilenmistir.

Couri (2004), Muscidae familyasina ait 5 tiirlin spermateka morfolojisini ¢alismas.
Yapmis oldugu bu c¢alismada spermateka morfolojisinde kullanilan teshis

karakterlerini bir tablo halinde sunmustur.
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Fritz (2004), Anastrepha suspensa (Loew, 1862)’da erkek bireyden alinan spermlerin
3 spermatekada birbirinden bagimsiz olarak depolandigini gostermis. Ciftlesme
sirasinda spermateka icindeki spermatozoanin dagiliminin ¢iftlesme siiresi ve viicut

bliytikliigl arasindaki iligkisini inceleyen bir ¢alisma yapmustir.

Han ve Kiitiik (2006), Tiirkiye’den Myoleja Rondani 1856 (Diptera: Tephritidae)’nin
yeni tiirli olan Myoleja korneyevi Han & Kiitiik 2006 tanimlamislar. Tirlerin dig
morfolojileri, genital yapilar1 ve spermateka morfolojisi agiklanmis ve Myoleja nin

tanimlanan bes tiirii i¢in teshis anahtarinin sunuldugu bir ¢caligma yapilmastir.

Candan ve Erbey (2006), Dysmachus Loew 1860 (Diptera: Asilidae) cinsinin dort
tiirlinlin spermateka yapisini 151k mikroskobu ve SEM ortaminda incelemislerdir.Bu
calismada incelenen biitiin tilirlerin ii¢ adet spermatekaya sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Pluot-Sigwalt ve Lis (2008), Cydnidac (Heteroptera) familyasindan 190 tiiriin
spermateka morfolojisi tanimlanmis ve bu familyada spermatekanin sistematik ve

filogenetik acisindan 6nemini degerlendiren bir ¢calisma yapmislardir.

Yilmaz (2010), Yiksek lisans tezi olarak Heteroptera takimina ait 13 tiiriin
spermateka yapilarini 151k mikroskobu ve SEM ortaminda incelemis. Bu ¢alismanin
sonucunda elde edilen verilere gore ¢alisilan tiirlerin spermatekalarinin taksonomik

acidan degerlendirmesini yapmustir.

Candan ve ark. (2011), Eurygaster austrica (Schrank, 1778)’nin yumurta ve
spermateka morfolojisini 151k mikroskobu ve SEM ortaminda incelenmis ayrica bu

tiiriin spermateka morfolojisi ayrintili olarak verilmistir.

Korneyev (2013), Tephritis Latreille 1804 cinsinin tiirlerini yeniden diizenlemis. 11
tiir icin teshis anahtar1 vermis. Gruplara dahil edilen tiirlerin spermateka uzunlugu ve
oviscape lizerindeki setulanin rengi gibi taksonomik agidan dnemli olan karakterlerin
tiirler arasinda farkli oldugunu bildirmis. Bu calismada sonug¢ olarak 5 yeni tiir

tanimlamigtir.

Korneyev ve ark. (2013), Terellia virens (Loew, 1846) grubun yeniden
diizenlemesini yapmis ve 8 tiir igerdigini belirtmisler. Tiirlerin dis morfolojik

karakterleri, erkek genital yapis1 ve disi genital yapilarini (ovipozitdr, akuleus ve
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spermateka) tanimlamislar ve bu gruba ait teshis anahtari sunulmus. Sonu¢ olarak
Terellia freidbergi Korneyev, 2013, T. ivannikovi Korneyev, 2013 ve T. whitei

Korneyev, 2013 yeni tiir olarak bildiren bir ¢alisma yapmuislardir.

Atacan (2014), Diptera takimi Tephritidae familyasindan Terellia Rob-Des cinsine
ait 11 tliriin spermateka yapilarini taramali elektron mikroskobu ile (SEM) incelemis,

tiirlerin spermatekal yapilari arasindaki benzerlik ve farklilklar ortaya koymustur.

Atay (2014), Bazi Tephritis Latreille, 1804 tiirlerinin spermateka yapilarini taramali
elektron mikroskobu (SEM) araciligi ile incelemis, her bir tiirlin spermatekal
yapilarmi tanimlamistir. Bu c¢alismada tiirler arasinda morfolojik karakterler
acisindan degerlendirme yapilmis, benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur.

Calismanin daha onceki siniflandirma ¢aligmalartyla Ortilistiigli belirtilmistir.

Yaran (2014), Aksaray, Mersin, Nevsehir ve Nigde illerinde meyve sinekleri
(Diptera: Tephritidae) faunasi ve sistematigi lizerine yapmis oldugu doktora
calismasinda 5 alt familya (Aciurinae, Myopitinae, Tephritinae, Terellinae ve
Trypetinae) ve 23 cinse ait 71 tiir tespit etmistir. Calismada Dioxyna sororcula
Terellia ivannikovi ve Urophora trinervii tiirleri Tirkiye’de ilk kez kayit altina

alinmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOD

3.1. Orneklerin Temin Edilmesi

Bu calismada, 1998-2014 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanilan ve
Gaziantep Universitesi Biyoloji Boliimii Entomoloji Miizesinde muhafaza edilmekte
olan Meyve Sinekleri (Diptera: Tephritidae) familyasina ait bes cins, yedi tiire ait

ornekler kullanilmistir. Calismada BAP Kurumu destek saglamistir.

Bu calisgmada Tephritidae familyasindan bes cinse ait yedi tiirlin (Campiglossa
producta, Campiglossa tesellata, Euaresta bullans, Tephritis formosa, Tephritis
nigricauda, Dioxyna sororcula, Trupanea amoena) spermateka morfolojisi taramali

elektron mikroskobuyla incelendi.

Tiirlerin genel morfolojik tanimlart Kiitiikk (2003), Goérmez (2011) ve Yaran

(2014)’den yararlanilarak yapilmistir.

3.2. Orneklerin Spermateka Yapilarimn Diseksiyonu
Morfolojik teshisi yapilmis, miize materyali halinde olan &rneklerin bir kismi
%10’luk Potasyum Hidroksit (KOH) c¢ozeltisi icerisinde belirli siire bekletilme

islemine tabi tutuldu.

Meyve sinekleri familyasindaki tiirler tipki diger tiirler gibi farkli morfolojiye sahip
oldugundan igerdigi kitin yapist da birbirinden farklidir. Meyve sineklerinde kitin
tabakasinin yogunlugu farklilik gostermekte oldugu icin KOH’ta bekleme stireleri
bazi tiirler i¢in farklilik gostermektedir. Bu durum KOH’ta bekletme siirelerinin
tiirlere gore farkli olmasina neden olmaktadir. Tephritis cinsine ait T. nigricauda ve
T. formasa ergin bireyleri %10’luk KOH ¢6zeltisi icerisinde 2 giin bekletildiginde iyi
goriintii elde edilirken, Campiglossa cinsine ait tiirler i¢in optimum siire yaklasik 4
giin olarak tespit edilmistir. Tablo 3.1%de her bir tiir i¢in ayr1 ayri KOH"da yaklasik

bekleme siireleri verilmis ve bu siireler de en 1yi goriintii elde edilmistir. KOH kitin
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tabakalari1 ¢ozerken hem de Orneklerin genital kisimlarinin  yumusamasini
saglamaktadir. KOH ile fazla muamele edilen tiirlerin spermateka kanallarinin
kirilgan bir yap1 kazanmasiyla diseksiyon islemleri sirasinda zorluklar yasanmustir.
Ayrica uzun siire KOH ile muamale edilen tiirlerin spermatekal yapilarinda
seffaflasgma ve erime gozlemlenmistir. Trupanea cinsine ait T. amoena igin ideal
KOH siiresi 2 giin olarak tespit edilmistir. KOH ile yeterince muamele edilmeyen
orneklerde ise kitin yapisinin ¢6ziilmedigi, ¢6ziilse bile spermateka iizerinde cesitli

kalintilarin kaldig1 tespit edilmistir.

KOH ile yeterli siire isleme tabi tutulan 6rnekler daha sonra % 96'lik alkol igceren
petri kabina aliarak ince u¢lu pensler ile ornekler agilir ve spermateka disindaki

diger kalintilar1 uzaklastirilarak spermateka yapisi ¢ikarilir.

Diseksiyon isleminden sonra SEM calismasi ilerleyen zamanlarda yapilacaksa eger,

ornekler gliserin i¢erisinde bozulmadan bekletilebilir.

Diseksiyon iglemi igin Gaziantep Universitesi Biyoloji Boliimii Entomoloji
Laboratuvar1 ekipmanlarindan olan OLYMPUS SZX12 model stereo mikroskop
kullanildi.
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Tablo 3.1. Diseksiyon islemi oncesinde orneklerin KOH i¢inde optimum bekleme

stireleri.
Bekleme Siireleri
Cins Ad1 Tiir Adi
(KOH’da)
C. producta 4 gilin
Campiglossa
C. tesellata 4 giin
Dioxyna D. sororcula 3 giin
Euaresta E. bullans 3 giin
T. formosa 2 giin
Tephritis
T. nigricauda 2 giin
Trupanea T. amoena 2 gilin

3.3. Orneklerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Ortaminda

Goriintiillenmesi Amaci ile Hazirlanmasi

Spermateka yapilarinin SEM’de incelenebilmesi igin kurutma ve kaplama islemlerine

tabi olmas1 gerekmektedir.

Spermateka yapilarinin boyutlarinin kii¢iik olmasindan dolayr hava da kurutma

yontemi kullanildi.

Orneklerin elektrona maruz kaldiklarinda hareket etmelerini 6nlemek igin numune
tutucusu (stap) lizerine sabitlenmesi gerekmektedir. Bu amagla staplar {lizerine ¢ift
tarafli bantlar yapistirilarak spermatekalarin hareketlenmesine karsin gerekli yiizey

alan1 olusturuldu. Kurutulan 6rnekler staplar iizerine yerlestirildi.

Yiizeyin goriintiilenmesi i¢in elektronlar1 yansitacak bir madde olan altin paladyum
(Au/Pd) ile kaplanmasi gereklidir. Kaplamanin kalinligi numuneye gore ayarlanir. 6-
8 Pascal arasinda 105 sn Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektron
Mikroskobu Laboratuvarinda EMITECH SC7620 Au/Pd kaplama cihazinda
kaplanda.

3.4. Orneklerin Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) ile Goriintiilenmesi
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Diseksiyonu yapilan, kurutma ve kaplama iglemlerinden gecen 6rnekler daha sonra
Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) 10 kV wvoltajda incelendi. 250X
bliyiiltmede tiim spermateka o6rnekleri i¢in ol¢limler yapildi. 500X - 750X - 1000X -
1500X -2000X — 2500X- 3000X — 4000X- 5000X olmak iizere bu biiyiiltmelerde

ayrintili yiizey taramasi yapilarak fotograflari alindi.

Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektron Mikroskobu Laboratuvarinda
JEOL 6390LV model Taramali Elektron Mikroskobu kullanilarak incelendi ve
fotograf ¢ekimleri yapildi.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢alismada Meyve Sinekleri (Diptera: Tephritidae) familyasindan Campiglossa,
Euaresta, Tephritis, Dioxyna ve Trupanea cinslerine ait yedi tiiriin spermateka

morfolojisi taramali elektron mikroskobu ortaminda goriintiilenmistir.

Her bir tiirlin spermateka morfolojisine ait tanimlari yapilmis ve spermatekal
sistemlerine ait spermatekal bulb, pompalama bolgesi ve spermatekal kanal gibi
yapilarin SEM ortaminda elde edilmis goriintiileri ve mikroskobiyel boyutlari

verilmistir.

Bu ¢alismada bazi meyve sinegi tiirlerinin erginlerine ait spermatekal bulb boyutlar
incelenmis ve tiirlere ait ergin bireylerin spermatekal bulplarinin en boy oranlart (pum)

belirlenmis olup (Tablo 4.1) tablo halinde sunulmustur.

Calismada kullanilan 5 cins (Campiglossa, Dioxyna, Euaresta, Tephritis, Trupanea)
ve bu cinslere ait (Campiglossa producta, Campiglossa tesellata, Dioxyna sororcula,
Euaresta bullans, Tephritis formosa, Tephritis nigricauda, Trupanea amoena)
tirlerin spermateka kisimlarindaki belirgin farkliliklar1 tanimlanarak cins ve tiire
O0zgii karekterler ortaya konmustur. Cins ve tlrler arasinda spermateka
morfolojisindeki farkliliklar cins ve tiirlere Ozgii sistematik karekterler olarak

sunulmustur.
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Tablo 4.1. materyal olarak kullanilan meyve sinekleri tiirlerine ait spermateka

boyutlari (um)
Spermatekal Bulb
Tir Adi
En Boy En/Boy Orani
Campiglossa producta ( Loew, 1844) 77.80 124.83 0.62
Campiglossa tesellata, ( Loew, 1844) 55.48 90.70 0.61
Dioxyna sororcula (Wiedemann, 1858) | 45 g 77.26 0.58
Euaresta bullans (Wiedemann, 1858) 58.03 130.81 0.44
Tephritis formosa ( Loew, 1844) 63.64 330.42 0.19
Tephritis nigricauda ( Loew, 1856) 46.55 181.25 0.25
Trupanea amoena (Frauenfeld, 1857) 36.39 66.82 054
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4.1. Cins Campiglossa (Rondani, 1870)
4.1.1. Campiglossa producta (Loew, 1844)

4.1.1.1. Genel Morfolojisi

Bas; alin sar1, ti¢ ¢ift frontal seta ve bir ¢ift orbital seta bulunmakta, ocellus ve ocellar
nokta gri, arista siyah, {i¢lincii anten segmenti sari, yanak sari, goz yuvarlak,
proboscis kisa ya da uzun dirseklidir. Gogiis: tlizeri genel olarak siyah renkli olup
beyaz killar yogundur. Kanat: genellikle agimsi desenli, kanat desenleri kanadin
biiyiik bir kismin1 kaplamis durumdadir. Karin: siyah, oviscape konik yapida ve

tizerinde kahverengi killar mevcut, aculeus ug kisimda incelmis. (Yaran, 2014)

4.1.1.2. Spermteka Morfolojisi

Spermatekanin genel yapisi incelendiginde spermatekal bulb ve kanal kisimlarini
meydana getiren iki kisiml bir yap1 oldugu goériilmektedir. Spermatekal bulb belirgin
sekilde, sigkin ve armut goriinimiindedir. Spermatekal kanal ise, ince- uzunca bir
sekildedir. Spermatekal bulp iizerinde ¢ok sayida parmaksi ¢ikintilar olup, govdeye
yapisik ve genelde enine ¢ikintilar seklindedir (Sekil 4.1).

Spermatekal Kanal

Spermatekal Bulb

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.1. Campiglossa producta spermateka yapisinin genel goriintiisii
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Spermatekal bulb u¢ kisimda yuvarlagimsi olup en tepe kisminda bir ¢ukurlasma s6z

konusudur (Sekil 4. 2). Tepe kisminda parmaksi ¢ikintilar bulunmaz.

Bulb’un Ug¢ f

Kism Tepe Noktasi
10kV.  X1,500 10pm GANTEP

Sekil 4.2. C. producta Spermatekal bulb’un u¢ kismi

Campiglossa producta’ya ait spermatekal bulb’un ortalama boyutlar1 (En/boy, pm);
77.80/124.83 olup (Sekil 4.3), en boy orani 0.62°dir.

R 77.80 um

\,\3‘\

124.83 um

10kV X500 50pm GANTEP

Sekil 4.3. Campiglossa producta spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis gériiniimii
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Baz1 parmaksi ¢ikintilar lizerinde tek tek ya da kiimelenmis olarak salgi bezlerine
sahiptir (Sekil 4.4). Parmaks1 ¢ikintilarin boylar1 ve enleri birbirinden farkli olup ¢ok
sayidadir.

Salg: Bezi

Sekil 4. 4. Campiglassa producta salgi bezleri

Spermatekal bulb’un ylizeyinde sayilari ¢ok fazla olmayan porlar1 (Sekil 4. 5)

gérmek miimkiindiir.

N

GANTEP 3

Sekil 4. 5 Campiglossa producta Spermatekal bulb tizerindeki porlar
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Spermatekal kanalin genel goriiniimii silindirik yapidadir. Spermatekal kanal belirgin
adeta hortum seklinde olup (Sekil 4. 6) ¢cok sayida enine kas fibrilleri dizili olarak

goriilmektedir.

Spermatekal Kanal

10kv X1’300 \,&,. ‘\ T

Sekil 4.6. Campiglossa producta spermatekal kanalin morfolojik yapisi

Spermateka iizerinde kanal ile bulb’un kaidesinin gerisinde yer alan Pompalama

bolgesi siklikla dizilmis ¢ok kas liflerinin dizilimi goriiniimiindedir. (Sekil 4. 7)

Pompalama Bolgesi

10kV  X2,000 10pm GANTEP

Sekil 4. 7. Campiglossa producta pompalama bdlgesi goriiniimii
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4.1.2. Campiglossa tesellata (Loew, 1844)

4.1.2.1. Genel Morfoloji

Bas; genellikle sar1 renkte, iki ¢ift frontal seta mevcut. Anten sari, antenin tigiincii
segmentinin boyu eninden yaklasik iki kat1 kadar daha uzun. G6giis; zemin rengi gri,
tizeri yogun sekilde gri tozlu; lizeri kiigiik sarimtirak killarla kapli; setalar siyah
renkli, halter sarimtirak renklidir. Kanat; kahverengi- siyah agimsi desenli. Karin;
genel olarak siyahimsi-kahverengi, {izeri yogun gri tozlu, oviscape parlak siyah

renkli, aculeus u¢ kisimda sivrilmis.

4.1.2.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka; Spermatekal bulb ve spermatekal kanalin oldugu pompalama bdlgesi
(valf) kismen kiiciilmiis, ikili yap1 seklindedir (Sekil 4.8). Spermatakal bulb genel
olarak el bombasi goériinimiinde olup C. producta ile kiyaslandiginda daha oval
goriiniimliidiir. Spermatekal bulb kaide kismindan itibaren orta kisma kadar

genislemis, orta kisimdan ug kisma dogru daralma gozlemlenmistir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.8. Campiglossa tesellata spermateka genel gériiniimii
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Spermatekal bulb’un ortalama boyutlar1 (En/boy, um); 55.48/ 90.70 olup (Sekil 4.9),

en boy orani 0.61°dir.

90.70 um

L 10kV X250 100um

Sekil 4.9. Campiglossa tesellata spermatekal bulb’un

Olgeklendirilmis goriiniimii
Spermatekal bulb iizerinde ince yapili parmaksi ¢ikintilar daginik sekilde

goriilmektedir (Sekil 4.10). C. producta tiiriiyle kiyaslandiginda ¢ikintilar daha kiigiik

daha ince ve daha az sayidadir.
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10KV x2§o’bo ~Qum

Sekil.4.10 Campiglossa tesellata spermatekal bulb iizerindeki parmaks1 ¢ikintilar

Spermatekal bulb iizerinde salgi bezlerinin (Sekil 4.11) belirli kisimlarda kiime

halinde konumlandig1 gézlemlenmistir.

10kV . X2,000 10pm GANTEP

Sekil 4.11. Campiglossa producta spermatekal bulb tizerindeki salgi bezleri
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Spermatekal bulp {izerinde ve parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisminda porlar goriilmektedir

(Sekil 4.12). Genellikle porlar spermatekal bulb’un kaide kisminda yogunlagmistir.

10kV xz%o""f. Lo AGANTEP

Sekil 4.12. Campiglossa tesellata spermatekal bulb tizerindeki porlar

Spermatekal bulb’un u¢ kismi (Sekil 4.13) diizgiin oval olup, yuvarlagimsidir.
Parmaks1 ¢ikintilar Campiglossa procucta tiiriine kiyasla daha orta kisimda az sayida
yer almaktadir. Spermatekal bulb’un tepe noktasinda herhangi bir parmaksi ¢ikinti

bulunmamaktadir.

Sekil 4.13 Campiglossa tesellata spermatekal bulb’un u¢ kismi
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Spermatekal kanal belirgin olup c¢ok sayida kas fibrilleri ile dizilmis kivrimli ipliksi
yapidadir. (Sekil 4.14).

Spermatekal Kanél

GANTEP

Sekil 4.14. Campiglossa tesellata spermatekal kanal’in yapisi

Spermatekal kanal ile bulb’un birlesim bolgesinde yer alan pompalama bolgesi
(Sekil4.15) kanala nispeteten daha dar olup, ipliksi yapidaki fibriller

goriilmemektedir.

Pompalama

Bolgesi Pompalama

GANTEP . 10KV, . X2,000 10pm drgepi

Sekil 4.15. Campiglossa producta spermateka pompalama bolgesi
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4.2 Cins Dioxyna (Frey, 1945)

4.2.1 Dioxyna sororcula (Wiedemann, 1830)

4.2.1.1 Genel Morfoloji

Bas; genel olarak sari, ocellar nokta siyah, occiput siyah, kenarlarda hafif sari, arista
koyu kahverengi. Gogiis; zemin rengi genel olarak siyah tizeri sar1- kahverengi tozlu,
notpleural alan sari; kii¢iik killar beyazimsi, biiyiik killar siyah renkli. halter, sar1
renkli. Kanat; costal’de koyu nokta hari¢ zayif agimli desenli. Karin; zemin rengi
siyah iizeri grimsi tozlu, karin iizerinde bulunan biitiin killar beyazimsi, oviscape,

parlak siyah, aculeus ugta sivrilmis.

4.2.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka; spermatekal bulb, spermatekal kanal ve daralmis haldeki bompalama
bolgesinden olusan iiclii yap1 seklinde goriilmektedir. Spermatekal Bulb, genel
goriinlis olarak (Sekil 4.16), kaideden u¢ kisma dogru genisleyerek ampiil seklini
almistir. Spermatakal bulbun u¢ kismi parmaksi cikintilarin olmayis1 kiit bir

goriiniime neden olmustur.

Spermatekal Kanal

10kV./ X250 100um GANTEP

Sekil 4.16 Dioxyna sororcula spermateka genel goriiniimii
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Spermatekal bulb’un ortalama boyutlari( En/boy, um); 45.08 / 77.26 olup (Sekil
4.17), en boy oran1 0.58’dir.

10kV.  X1,000 10um GANTEP

Sekil 4.17 Dioxyna sororcula spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis goriiniimii

Spermatekal bulb iizerindeki parmaksi ¢ikintilar orta kistmda daha yogun sekilde
goriilmektedir. Parmaksi ¢ikintilar birbirine ve enine paralel oarak yerleserek diizenli

bir goriiniim (Sekil 4.18) saglamigtir. Parmaksi ¢ikintilar irili ufaklt olup ¢ok

sayidadir.
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Sekil 4.18. Dioxyna sororcula spermatekal bulb ytizeyindeki parmaks1 ¢ikintilar

Parmaks1 cikintilarin u¢ kisminda catallamalar olusmustur. Sperm hiicrelerinin
beslenmesini saglayan salgi bezleri (Sekil 4.19) uzanti halinde parmaksi ¢ikintilarin
u¢ kisminda bulunur.

10kV. *4X5,000 © 5um *& GANTEP

Sekil 4.19. Dioxyna sororcula ¢atallasmis parmaksi ¢ikinti
tizerinde bulunan salg1 bezleri
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Spermatekal bulb {lizerinde enderde olsa porlar goriilmektedir. Ancak belirgin sekilde
kaidenin pompalama bdolgesi kismina yakin naktalarda serit halinde (Sekil4.20)

dizilmis porlar belirlenmistir.

Porlar

2

10kV.  X5,000, &/5pm* " GANTEP

Sekil 4.20 Dioxyna sororcula spermatekal bulbun kaide kismi1

Spermatekal kanal kas fibrillerinden olusmustur. Sekil 4.21)

A 10/1I,('V X1,000 10pm GANTEP

b

Sekil 4.21. Dioxyna sororcula spermatekal kanalin goriiniimii
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Spermateka pompalama bolgesinde daralma gozlemlenmistir (Sekil 4.22).

Spermatekal kanal ile bulb aras1 bolgede daralma belirgin olarak goriilmektedir.

Pompalama Bolgesi

X5,000, £/5pm* GANTEP

Sekil 4.22. Dioxyna sororcula pompalama bolgesi

4.3 Cins Euaresta (Loew, 1873)
4.3.1 Euaresta bullans (Wiedemann, 1830)

4.3.1.1 Genel Morfoloji

Bas: genel olarak bas sar1 renkli, Ui¢ ¢ift frontal, iki ¢ift orbital setaya sahip ve setalar
sar1 renkte, epistome beyaz, antenin 3. segmenti ugta sivrilmis bigimde, goz oval,
yanak beyaz renkli. GOgiis; parlak gri renkli, gogiis iizerinde ¢ok fazla beyaz kil
bulunmakta, Kanat; agims1 desenli, radial hiicrelerin biiyiik bir kism1 desenli, Karin:
sar1 renkli ancak ovipozitore dogru siyah renkler goriilmekte, karin ve ovipozitoér

iizeri yogun killi, aculeus ug¢ kisma dogru sivrilme yapmis.
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4.3.1.2. Spermateka Morfolojisi
Spermateka genel olarak, spermatekal bulb, pompalama bdlgesi ve devaminda
spermatekal kanal olmak iizere belirgin bir sekilde 3 parcali yapidan meydana

gelmektedir. Spermatekal bulb kaideden u¢ kisma kadar diizenli ve kese seklindedir.
(Sekil 4.23)

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.23. Euaresta bullans spermatekal yapinin genel goriiniimii

Spermatekal bulb’un ortalama boyutlar1 (En/boy, um); 58.03/ 130.81 olup (Sekil
24), en boy orani1 0.44’dir.

38



10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.24. Euaresta bullans spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis goriinimii

Spermatekal bulb’un ug¢ kismi, hafif sivrilerek diizgiin oval bir sekil almistir (Sekil
4.25).

10kV  X3,000 S5um GANTEP

Sekil 4.25. Euaresta bullans spermatekal bulb’un ug¢ kismi1
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Spermatekal bulb iizerinde yogun, uzun, kaideye paralel ve yatay sekilde yer almis
belirgin ¢ok sayida parmaksi ¢ikintilar mevcuttur. Bu ¢ikintilar bulb yiizeyinden
disar1 dogru uzayarak belirginlesmistir. Bazi parmaksi cikintilarin u¢ kisminda
catallanma meydana gelmistir. Kaideye ve u¢ bolgesine yakin kisimda nispeten daha

az parmaksi ¢ikintilar gériilmektedir (Sekil 4.26).

Y.

:

10kV:  X1,000 ‘iOpm GANTEP.

Sekil 4.26. Euaresta bullans spermatekal bulb’un yiizeyinde bulunan
Parmaks1 ¢ikintilar.

Parmaks1 c¢ikintilarin u¢ kismindaki salgi bezleri, bulb yiizeyinde, parmaksi
cikintilarin yan tarafi ve alt tarafinda tekli veya kiimeler halinde goriilmektedir (Sekil
4.27).
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&

T & —
. 10kVA " X4,000 5um GANTEP #

Sekil 4.27. Euaresta bullans 'ta salgi bezi kanalcig1 ve kiimeler

halinde dizilmis salg1 bezleri

Spermatekal bulb’un kaide kismi kanala dogru daralmis ve kiigiilmistir. Kaide

kisminda salg1 bezlerini (Sekil 4.28) gormek miimkiindiir.

10kV  X2,000§

Sekil 4.28. Euaresta bullans spermatekal bulb’un kaide kismindaki salg1 bezleri
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Spermatekal kanal tepe noktasi ile spermatekal bulbun kaide kisminin birlestigi yerde

yer alan pompalama bolgesi kanala nazaran daha kiiciik yapidadir (Sekil 4.29).

10kV X800 20pm GANTEP

Sekil 4.29. Euaresta bullans spermateka pompalama bolgesi kismi

Spermatekal kanal birbirine girintili yogun kas fibrillerinden (Sekil 4.30) olusan ince
uzun bir goriiniime sahiptir. Yogun kas fibrilleri adeta birbirine sarilmis ip seklini

andirmaktadir.

“U10kV. . X1,100 10pm GANTEP 10kV  X3,000 5um GANTEP

Sekil. 4.30 Euaresta bullans spermatekal kanal’in gériiniimii (a,b)
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4.4. Cins: Tephritis (Latreille,1804)
4.4.1 Tephritis formosa (Loew, 1844)

4.4.1.1 Genel Morfoloji

Bas; beyaz renklerde zaman zaman sar1 renkte, ocellus ve ocellar nokta siyah, 3 ¢ift
frontal seta ve bir cift orbital seta mevcut, alin diiz, yanak ve epistoma beyaz, arista
siyah, goz yuvarlak. Gogiis: siyah ve lizeri asir1 beyaz killi, scutum ve scutellum
tizerinde beyaz killar mevcut, halter sar1 renkli. Kanat; kahverengi ve diizensiz agimsi
desenli, list kisimlarindan 3. radial hiicre de liggen seklinde biiyiik genis hiyalin alan
mevcut Karin; genellikle siyah renkte, oviscape konik yapida, ovipozitériin son

kismina dogru koyulagma artmakta, aculeus ugta ani sivrilme yapmis

4.4.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermatekanin genel morfolojik yapisi incelendiginde, spermatekanin 3 kisimdan
olusan pargali bir yap:r oldugu gozlemlenmistir. Bulb genel olarak misir kogani
seklindedir. Spermatekal Bulb’un u¢ kismi oval diizgiin goriintimliidiir (Sekil.4.31).
Spermatekal bulb’un orta kisma yakin yerinde hafif sigkinlik gdzlenmis olup, bulb

bitimi diizgiin j seklinde kivrilarak kanala baglanmigtir.

Spermatekal Kanal

Spermatekal Bulb

Pompalama bdolgesi

10kV. X250 100pm GANTEP.
Sekil 4.31. Tephritis formosa spermateka genel goriinimii
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Spermatekal Bulb’un ortalama boyutlari( En/boy, pm); 63.64/ 330.42 olup (Sekil
4.32), en boy oran1 0.61 dir.

‘Wfﬂ‘ 33042 um

10kV X250 100pum GANTEP

Sekil 4.32. Tephritis formosa spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis goriiniimii

Spermatekal bulb lizerindeki parmaksi cikintilar yogun sekilde kaideye paralel,
diizenli yapidadir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33 Tephritis formosa’ya ait parmaksi ¢ikintilar
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Parmaks1 ¢ikintilar u¢ kistma dogru azalmakta olup, spermatekal bulb’un tepe

noktasinda parmaksi ¢ikintilar bulunmamaktadir (Sekil 4.34).

2\

| Wy
11X2,000 ' 10pm_

Sekil 4.34. Tephritis formosa spermatekal bulb’un ug kismi1

Parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisminda bulunan porlardan salgi bezi kanalciklari ve bu
kanalciklarin u¢ kisminda yer alan salgi bezleri kalintilar seklinde goriilmektedir

(Sekil 4.35).

__:;-:-=x3_,£m Spum

Sekil 4.35. Tephritis formosa’da salg1 bezi kanalciklar: ve salgi bezleri
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Spermatekal bulb lizerinde dagmik az sayida kiigiik porlar goriilmektedir (Sekil
4.36).
>
F

Sekil 4.36. Tephritis formosa spermatekal bulb tizerindeki porlar

Spermatakal kanal ile bulb baglanti1 noktasi, pompalama bolgesi (Walf) kanala ve
kaideye nispeten geniglemistir (Sekil 4.37).

Spermatekal
Kanal

Bulb’un Kaide
Kism

Pompalama
bolgesi

10kV  X2,000 10pm GANTEP

Sekil 4.37. Tephritis formosa 'da spermatekal kanal
tepe noktas1 goriiniimii
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Spermatekal kanalin kaideye yakin olan kismi1 burusuk diizensiz ipliksi yapida (Sekil
4.38 a) olup, kanalin apikal kismi ise diizgiin birbirine paralel ipliksi yapida nefes

borusu seklindedir (Sekil 4.38 b).

N

&

=

10KV, "X5,0008F 5um

Sekil 4.38. Tephritis formosa spermatekal kanal’in morfolojik yapisi (a,b)

4.4.2 Tephritis nigricauda (Loew, 1856)

4.4.2.1 Genel Morfoloji

Bas; genel olarak kizil renkli; 2 cift frontal seta mevcut, antenin {igiincii segmenti
kirmizimsi, genisliginin yaklasik olarak iki kat1 kadar daha uzun. Gogiis; zemin rengi
siyah, tizeri gri tozlu, gégiis lizerinde bulunan seta’larin tamami kahverengi- siyah,
halter sar1 renkli. Kanat; kahverengi-siyah agimsi desenli, kanat kokii hiyalin, kanat
seseni ucta gatallanma yapmis. Karin; zemin rengi siyah, lizeri gri- beyaz tozlu, killar
beyaz, setalar siyah, oviscape parlak kahverengi renklidir. Aculeus sivrilmis ve en ug

kismi girintili.

4.4.2.2 Spermateka Morfolojisi
Spermatekanin genel morfolojik yapisi spermatekal bulb, spermatekal kanal ve
Pompalama Bolgesinden olusan {iglii yap1 seklinde belirgin bir yapida ayrilmistir.

Spermatekal bulb’un genel goriiniimii misir kocani seklindedir (Sekil 4.39).
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10kV. . X250 100pm GANTEP

Sekil 4.39. Tephritis nigricauda spermateka genel goriiniim

Spermatekal bulb’un ortalama boyutlari( En/boy, pm); 46.55/ 181.25 olup (Sekil
4.40), en boy oran1 0.25°dir.

10kV.© X250 100pm GANTEP

Sekil 4.40. Tephritis nigricauda spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis gériintimii
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Spermatekal bulb iizerinde diizensiz parmaksi ¢ikintilar mevcuttur. Parmaksi
cikintilarin u¢ kismindan salgi bezi kanalciklart ve bu kanalciklarin u¢ kisminda yer
alan salgi bezleri kalintilar1 disar1 dogru uzanmistir; salgr bezleri kismen akinti

seklinde goriilmektedir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Tephritis nigricauda spermatekal bulb tizerindeki

salgi1 bezleri ve salgi bezi kanalciklar

Spermatekal bulb iizerinde belirgin az sayida ¢ukurlagmig porlar goriilmektedir (Sekil

4.42).

Sekil 4.42. Tephritis nigricauda spermatekal bulb tizerindeki porlar
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Spermatekal bulb’un u¢ kismi diizgiin ve yuvarlak olmayip, bir araya gelmis birkag

parmaksi ¢ikintilardan dolay1 sivrilmis (Sekil 4.43) bir goriintiidedir.

Bulb’un U¢ Kism

Sekil 4.43.Tephritis nigricauda spermatekal bulb’un sivrilmis u¢ kismi

Spermatekal Bulb’un Kaidesi incelmis olup, kivrilarak “J”seklini almis olup tizeri

diizgiin goriiniimlidiir (Sekil.4.44).

GANTEP

Sekil 4.44. Tephritis nigricauda spermatekal bulb’un kaide kism1

50



Kaide kisminin yilizeyinde kanala yakin bolgede, diizensiz ¢ukurluklar halinde por

benzeri girintiler bulunmaktadir (Sekil 4.45).

Por Benzeri
Girintiler §

10kV.  X2,000 10pm GANT

Sekil 4.45. Tephritis nigricauda spermatekal bulb’un kaide

kismindaki porlar

Spermatekal kanalin tepe noktasi tepe noktasiyla kaide kisminin baglanti noktasindan
itibaren olan kisimdaki pompalama bolgesinde genisleme gozlemlenmistir (Sekil

4.46),
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GANTEP

Sekil 4.46. Tephritis nigricauda pompalama bolgesi goriiniimii

Spermatekal kanal diizensiz ipliksi lifler seklinde yogun kas fibrillerinden
olugmaktadir (Sekil 4.47).

Spermatekal i A\ /
2 e ) Spermatekﬁfl

Kanal Pz %) Y messssssl)
\\73’ P vy Kanal lli}y/yapl

10kV X800  20pm " GANTEP 10KV | 5um e GANTEP

o,

Sekil 4.47. Tephritis nigricauda spermatekal kanal morfolojisi
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4.5. Cins Trupanea (Scrank, 1795)
4.5.1.Trupanea amoena ( Fraunenfeld, 1857)

4.5.1.1 Genel Morfoloji

Bas; genel olarak beyazimsi- sar1 renkli, ii¢ ¢ift frontal seta, iki c¢ift orbital seta
mevcut. Alin ¢izgisi 6n kisimda killi, anten sar1 renklidir. G6giis; zemin rengi siyah,
tizeri gri tozlu, killar beyazimsi ve kalin, setalar kahverengi- sari, halter sar1 renklidir.
Kanat; kahverengi-siyah agimsi desenli. Karin; genel olarak parlak siyah,
segmentlerin arka kenar1 zaman zaman sar1 goriiniimdedir. Oviscape parlak siyah

renkli. Aculeus ug kisima yaklastik¢a daralmis, en ug kismi sivri ve agik renktedir.

4.5.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermatekanin genel yapisi spermatekal bulb ve kanal kismindan meydana gelmis
olup iki kisimli bir gorliinim almis olup, pompalama bolgesi belirgin olarak
goriilmemektedir. Bulb armut goriiniimlii olup, kaide kismindan ug¢ kisma dogru
genislemistir. Spermatekanin genel morfolojisine baktigimizda (Sekil 4.48) bulb
belirgin olmayan parmaksi ¢ikintilara sahip iken kanal kisminda yogun kas

liflerinden olusan bir goriiniime sahiptir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.48. Trupanea amoena spermatekanin genel goriiniisli ve kisimlari
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Spermatekal Bulb’un ortalama boyutlari (En/boy, um); 36.39/ 66.82 olup
(Sekil 4.49), en boy oran1 0.54 tiir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.49 Trupanea amoena spermatekal bulb’un 6l¢eklendirilmis gériiniimii

Spermatekal bulb’un u¢ kismi diizensiz parmaksi ¢ikintilardan dolay: diizgiin bir

gorliniime sahip degildir (Sekil 4.50).

10kV  X2,200 10um GANTEP

Sekil 4.50. Trupanea amoena spermatekal bulb’un ug kismi
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Spermatekal bulb {izerinde diizensiz olarak yerlesmis olan ¢ok sayida parmaksi
cikintilar bulunmaktadir. Bu parmaksi ¢ikintilar kisa kabartilar seklinde olup bulb
kaidesi haric tiim ylizeye daginik olarak yerlesmistir (Sekil 4.51).

Sekil 4.51. Trupanea amoena spermatekal bulp yiizeyindeki ve parmaks1

¢ikintilardaki porlar

Parmaks1 ¢ikintilarin u¢ kisminda salgi bezi kanali ile bagli salgt bezleri biiziilmiis
olup yogun olarak goriilmektedir (Sekil 4.52). Bulb kaidesinde bile yogun kiime

halinde salg1 bezleri bulunmaktadir
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X5,000 5pm GANTEP

Sekil 4.52. Trupanea amoena parmaksi ¢ikintilardaki

salg1 bezi kanalcig1 ve salgi bezleri

Spermatekal bulbun kaide kismi ile spermatekal kanalin baglanti

noktasindaki pompalama bdlgesi kii¢lilmiis adeta bogumlu bir goriinim almistir

(Sekil 4.53).

10kV  X3,000 S5um

Sekil 4.53. Trupanea amoena spermateka pompalama bolgesi kismi
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Spermatekal kanal genel olarak kivrimli goriiniime sahip olup, iizerindeki yogun kas

fibrilleri enine ve birbirine paralel sekilde dizilmistir (Sekil 4.54)

Sekil 4.54. Trupanea amoena spermatekal kanal morfolojisi

Bulgular kisminda genel morfoloji ve spermatekal morfoloji tanimlar1 cinler
arasinda alfabetik diizene gore yapilmistir. Ayn1 cinse ait tiirler arasinda da alfabetik

siralamaya dikkat edilmistir.
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Bu galisma da 1998-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye nin ¢esitli bolgelerinden toplanan
5 cinsden 7 tiire (Diptera: Tephritidae) (Campiglossa producta, Campiglossa
tesellata, Euaresta bullans, Tephritis formosa, Tephritis nigricauda, Dioxyna
sororcula, Trupanea amoena) ait spermateka yapisi Taramali Elektron Mikroskopu
(SEM) ortaminda incelendi. Bu ¢alismada materyal olarak kullanilan 5 cinse ait
spermatekal yapilarin morfolojileri tizerinden farkliliklar tartisildi. Ayn1 zamanda

bazi cinslere ait tiirlerinde kendi igerisinde farkliliklar1 kiyaslandi.

Meyve sinekleri familyasinda spermateka sayisi cinsler arasinda degisiklik

gostermektedir.

Calismada kullanilan Campiglossa cinsine ait C. tesellata ve C. producta tiirlerinde
bulb yapilarinin ana hatlarinin armut seklinde olmalar1 bakimindan birbirine benzer
yapilara sahip olduklari tespit edildi. incelenen her iki tiirde kaide kismindan ortalara
dogru siskinlesme, ortadan u¢ kisma dogru daralma gozlemlenmistir. incelenen
Tephritis cinsine ait, T. formosa ve T. nigricuada tiirlerinde ise spermatekal bulb
musir kogani seklinde teshis edilmistir. T. formasa tiiriinde T. nigricauda’ ya nazaran

kaideden taraf orta kisma yakin bolgede hafif siskinlik gdézlemlenmistir.

Incelenen Trupeana amoena’ da bulb kismen yassi armut seklinde kaideden uca
dogru genislemis bir yap1 halini almistir. Euaresta bullans tiiriine ait spermatekal
bulb kaideden u¢ kisma diizenli bir yapida kese seklini almistir. Incelenen son tiir
Dioxyna sororocula Campiglossa cinsine ait tiirlerle Trupanea amoena benzer genel

bir gorlintii almistir. Tipik armut seklindedir.

5 cinse ait 7 tiirlin spermatekal bulb’un en boy ol¢iimleri cins ve tiirlere gore
benzerlik ve farkliliklar gostermektedir. Spermatekal bulb’un en boy oranlari

kiyaslandiginda ayni cinse ait tiirlerin en ve boy olciileri cok az farklilik gdstersede
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oranlar1 birbirine yakin ¢ikmustir. Incelenen 5 cins arasinda en boy orani en diisiik
cins ince uzun misir kogani seklindeki Tephritis cinsi tespit edilmistir. Tephritis
cinsine ait T. formosa spermatekal bulb en boy orani 0.19, T. nigricauda’ya ait

spermatekal bulb’un en boy orani 0.25 dir.

5 cins arasinda spermatekal bulb en boy orani en yiiksek cins Campiglossa olarak
belirlenmistir. Campiglossa cinsine ait tiirlerin spermatekal bulblarinda en ve boy
Olgiileri diger tiirlere nazaran bir birine daha yakin oldugu icin en boy oranlarida
yiiksek sonu¢ vermistir. Campiglossa producta tiiriine ait spermatekal bulb en boy
oran1 0.62 Campiglossa tesellata spermatekal bulb en boy orani 0.61 olarak

Olclilmiistiir.

Incelenen Euaresta bullans, Dioxyna sororcula ve Trupanea amoena tiirlerinin
spermatekal bulblar1 sekil ve boyut olarak kismen birbirine benzerlik gosterdiginden
En boy oranlarminda birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Euaresta bullans
spermatekal bulb en boy orani 0.44, Dioxyna sororcula spermatekal bulb en boy

orani 0.58 ve Trupeanea amoena spermatekal bulb en boy orani 0.54 tiir.

Incelenen 5 cinse ait yedi tiir arasinda spermatekal bulb en boy orani en diisiik T.
formosa spermatekal bulb (0.19) en boy orani en yiiksek ise C. producta tiiriine ait

spermatekal bulb (0.62) olarak tespit edilmistir.

Incelenen 5 cinse ait yedi tiiriin spermatekal bulb iizerindeki parmaksi ¢ikintilar:
yapisina, yogunluguna, dizilis sekline ve parmaksi ¢ikintilarin boyutlarina gore farkl
cinslerde ve ayni cinse ait tiirlerde benzerlik ve farkliliklar gézlenmistir. Incelenen
cinslerde genellikle parmaks: ¢ikintilarin spermatekal bulb’un orta kisminda
yogunlastigi gbézlemlenmistir. Tephritis cinsine ait tiirlerde incelenen diger tiirlere
nazaran parmaks: ¢ikintilar daha yogun gozlemlenmistir. T. formosa tiiriine ait
spermatekal bulb tizerindeki parmaksi ¢ikintilar T. nigricauda tiiriine kiyasla daha

diizenli birbirine ve enine paralel goriiniim almistir.

Campiglossa cinsine ait incelenen iki tiir olan Campiglossa producta ve Campiglossa
tesellata’da parmaksi c¢ikintilar diizensiz daginik goriiniimdedir. Campiglosssa

producta’ya ait 6rneklerde parmaksi ¢ikintilar govdeye yapisik hal almistir.

Incelenen Trupanea cinsine ait T. amoena tiiriinde parmaks: ¢ikintilar meme ucu

seklinde, spermatekal bulb’un gévde kisminda az yogunlukta goriilmiistiir.
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Incelenen 5 cinse ait 7 tiirden sadece Dioxyna sororcula tiiriine ait bulb iizerindeki
parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisminda g¢atallamalar olustugu gozlemlenmistir. Diger cins
ve tiirlerde goriillmeyen bu parmaksi ¢ikintilardaki ¢atallamalar D. Sororcula tiirtine

ait karekteristik bir 6zellik olarak degerlendirilebilinir.

Euaresta bullans tiirtine ait spertakal bulb tizerindeki parmaksi ¢ikintilar sklerite
olmus bir sekilde tipki 7. formosa’da odugu gibi kaideye ve birbirine paralel yatay

sekilde dizildigi gozlemlenmistir.

Sperm hiicrelerinin  beslenmesinden sorumlu olan salgt bezlerinin  konumu,
yogunlugu ve dizilisi de tiir ve cinslere gore farkliliklar ve benzerlikler
gostermektedir. Salg1 bezleri genel olarak bulb {izerindeki porlardan veya parmaksi
¢ikintilarin ug¢ kisimlarindaki porlardan ortaya ¢ikmaktadir. Campiglossa cinsine ait
C. producta ve C. tesellata tiirlerinde spermatekal bulb yiizeyinin yani sira parmaksi
cikintilarin u¢ kisminda porlar goriilmektedir. U¢ kisimdaki porlardan salgi bezleri

meydana gelmistir.

Tephritis cinsine ait T. formosa ve T. nigricauda spermatekal bulb yiizeyinde
cukurlagmus porlar goriilmektedir. Ozellikle T. nigricauda tiiriinde bulb yiizeyindeki
cukurlagsmis porlar daha belirgin ve daha fazla gozlemlenmistir. Tephritis cinsine ait
her incelenen her iki tiirlin bulb yiizeyindeki parmaks: ¢ikintilarin u¢ kimindaki
porlardan salgi bezi kanalcig1 araciligiyla salgi bezlerinin akinti1 halinde olustugu

tespt edilmistir.

Incelenen tiirlerin bazilarinda kaide kismida yogunlagmis porlara rastlanmistir.
Ozelikle T. nigricauda tiiriine ait Spermatekal bulb’un kaide kisminda ¢ok sayida

cukurlagmis porlar ortaya ¢ikmistir.

Dioxyna sororcula tiiriine ait spermatekal bulb’un kaidesinin pompalama bdlgesine

yakin noktalarinda diizgiin serit halinde dizilmis porlar goriilmektedir.

Campiglossa tesellata tiirtine ait bir ka¢ Ornek incelenmis olup, orneklerde
spermatekal bulb lizerinde salgi bezlerinin kiimeler halinde olustugu gozlemlenmistir.

Bu 6zellik C. teselleta i¢in karekteristik bir 6zellik olarak degerlendirilebilir.
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Euaresta bullans tiiriine ait spermatekal bulb yiizeyinde salgi bezleri parmaksi
cikintilarin alt, st ve yanlarinda tekli veya yan yana dizilmis kiimeler halinde

saptanmistir.

Spermatekal bulb’un u¢ kisimi daha ¢ok parmaksi c¢ikintilarin ugtaki varlgina,
konumuna ve sekline gore sekillenmistir. Incelenen cinsler arasinda ve ayni cinse ait

tiirler arasinda da ug kisimlarda farkliliklar gézlemlenmistir.

Parmaks1 ¢ikintilarin daha ¢ok orta spermatekal bulb’un orta kisminda yogunlastigi
gozlemlenen Campiglossa cinsine ait incelenen C. producta ve C. tesellata
spermatekal bulb’un u¢ kismi1 parmaksi ¢ikintilar icermediginden diizgiin yuvarlak

bir goriiniim almistir.

Campiglossa producta tiiriine ait spermatekal bulb’un u¢ kisminin ortasinda C.

tesellata’dan farkl olarak hafif cukurlagsma gézlemlenmistir.

Tephritis cinsine ait iki tiir arasinda spermatekal bulb’un ug¢ kismi1 kiyaslandiginda; T.
formosa spermatekal bulb’un ug¢ kismi parmaksi ¢ikintilardan yoksun diizgiin oval
sekildeyken, T. nigricauda da ise spermatekal bulb’un u¢ kisminda diizensiz
cikintilardan dolayr sivri bir hal almistir. Ayni sekilde Trupanea amoena ug kismi

parmaksi ¢ikintilardan dolay1 diizgiin bir goriiniime sahip degildir.

Dioxyna sororcula, Euaresta bullans, Campiglassa cinsine ait C. producta ve C.
tesellata ve Tephritis formosa tiirlerinin spermatekal bulblarinin u¢ kisminda

parmaksi ¢ikintilara rastlanilmamastir.

Sonug olarak, Tephritidae familyasina ait 5 cinsteki 7 tiiriin spermateka morfolojisi
gdz Oniine alinmis, cinsler arasinda oldugu gibi ayni cinse ait tiirlerin
spermatekalarininda farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Bu farkliliklar tiirlere
karekteristik ozellikler tasidigi igin sistematik ag¢idan 6nemli bir teshis aract oldugu
goriilmektedir. Ayni cinse ait tiirlerin spermatekal yapilarinda da farkliliklar
gozlemlenmistir. Yapilan tespitler sonucunda tiirlerin morfolojik 6zelliklerinin
yaninda spermateka morfolojisininde tiirii tanimlayan 6zellik olarak kullanilabilecegi

goriilmektedir.
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Yakin tilirlerin teshis ve tanimlar1 spermatekal yapilarin ortaya c¢ikardigi bu
Ozelliklerden yararlanilarak daha kesin bir teshis yapilabilecektir. Siiphesiz yeni
tiirler tanimlanirken daha fazla karakter kullanilarak teshis ve tanimlarin dogru bir

sekilde yapilmasina katki saglanmis olacaktir.
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